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Ogoélna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
1. Cze¢sé ogolna
1.1.  Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajacego

Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego montaz INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O
MOCY 39,6 kWp DLA OBIEKTU:SZKOLA PODSTAWOWA W WOJTOWEJ GM LIPINKI

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacjq techniczng
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych zwigzanych z budowa pn.: ,,Wykonanie kompletnej dokumentacji wykonawczej i
montazem paneli fotowoltaicznych wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng dla obiektu pod nazwa
,SZKOLA PODSTAWOWA W WOJTOWEJ GM LIPINKI”
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem linii kablowych nn , rozdzielni elektrycznych.
W zakres tych rob6t wehodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe uktadania kabli

- roboty montazowe rozdzielnic elektrycznych

- roboty montazowe wykonania uziemien

- pomiary powykonawcze

- kontrola jakosci

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte s3 w obowiazujacych PN, przepisach prawa budowlanego, atestach,
swiadectwach dopuszczenia, wytycznych wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych,
literaturze technicznej jak nizej:

Instalacja elektryczna - zesp6t urzadzen elektrycznych o skoordynowanych — parametrach, stuzacy
do doprowadzania energii elektrycznej z sieci rozdzielczej odbiornikéw. Instalacja
elektryczna obejmuje przewody, przyrzady taczeniowe, zabezpieczajgce, ochronne i sterownicze
wraz z obudowami i konstrukcjami wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe zrddla energii, jak
baterie akumulatorowe i zespoty pradotworcze.

Izolacja ochronna - $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej polegajacy na zastosowaniu
izolacji podwdjnej lub izolacji wzmocnionej lub ostony izolacyjnej ochronne;j.

Ochrona przeciwporazeniowa - zesp6t srodkéw technicznych zapobiegajacych porazeniom
pradem elektrycznym w normalnych i zakt6ceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych;
rozrdznia si¢ ochrone podstawowa, dodatkowa i uzupetniajaca.

Polaczenie wyrownawcze - elektryczne polaczenie czeSci biernych i/lub czesci obcych
zapewniajace, ze maja one zblizony potencjat.

Przew6éd ochronno - zerowy PEN - uziemiony przewdd spetniajacy rownoczesnie funkcje
przewodu ochronnego PE i przewodu zerowego N.

Przew6d ochronny PE - uziemiony przewdd stanowigcy element zastosowanego srodka ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej, nie podlegajacy obcigzeniu pradami roboczymi, do ktérego
przytacza si¢ czesci bierne.



Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe, przed
dotknigciem czesci czynnych i poruszajacych si¢ mechanizméw, przedostawaniem si¢ ciat statych i
wnikaniem wody.

Szyna wyréwnawcza - (gtéwna lub miejscowa) - szyna przeznaczona do przylgczenia przewodéw
wyréwnawczych zapewniajacych polaczenie wyréwnawcze (gtéwne lub miejscowe).

Uziemienie - polaczenie elektryczne z ziemia; uziemieniem nazywa si¢ tez urzadzenie uziemiajace
obejmujace uziom, przewdd uziemiajacy oraz (jeSli wystepuja) zacisk probierczy uziomowy i szyn¢
uziemiajaca.

Rozdzielnia - urzadzenie elektryczne stuzace do rozdzialu energii elektrycznej i zabezpieczenia
obwodow.

Kabel - przewdd jedno lub wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Fundament - konstrukcja betonowa lub prefabrykat zaglgbiony w ziemi stuzacy do zamontowania i
utrzymania w pozycji pracy zlaczy, rozdzielni, shupéw i innych urzadzen elektrycznych.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i poleceniami Inwestora lub Inzyniera Budowy.

2. Wymagania szczegétowe dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych
2.1. Wymagania szczegolowe zwiazane z materialami i wyrobami wystepujacymi w
robotach elektrycznych
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej
- stosowaé¢ wyroby posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B” wydane przez Polskie
Centrum Badan i Certyfikacji lub oznaczone symbolem CE; dla wyrobéw nie objetych
obowigzkiem certyfikacji - stosowa¢ wyroby posiadajace stosowne atesty oraz $wiadectwa
jakosci,
- powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

a) Rozdzielnice elektroenergetyczne

Wszystkie rozdzielnice elektroenergetyczne zastosowane w niniejszym projekcie powinny posiadac
izolacje i stopienn ochrony min. IP 44. Zastosowa¢ nalezy obudowy modutowe jednego producenta
pozwalajagce na ewentualng budowe zestawOw rozdzielczych skiadajacych sie¢ z kilku obudéw.

Obudowy winny by¢ przystosowane do montazu osprzetu na szynach TH oraz na ptytach
montazowych. Wszystkie obudowy winny posiadac¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B” lub ,,CE”.
Wyposazenie rozdzielnic wykona¢ nalezy zgodnie z dokumentacja techniczna.

Wszelkie aparaty przewidziane do zabudowania w rozdzielnicy winny posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w Polsce oraz posiada¢é wymagane przepisami atesty, Swiadectwa jakosci i §wiadectwa
zgodnosci z obowigzujacymi normami. Rozdzielnica winna by¢ wyposazona w aparatur¢ na
warsztacie i dostarczona na budowe bezposrednio przed jej zabudowaniem. Obudowa winna by¢
wyposazona w zaciski ochronne umozliwiajagce podigczenie uziemienia. Przed dostarczeniem na
budowe nalezy dokona¢ pomiaréw ciggtosci obwodéw wewnetrznych rozdzielnicy oraz rezystancji
izolacji.
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b) Linie kablowe

W kablowych liniach elektrycznych nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 1 kV oraz
typie, przekroju i iloSci zyt zgodnie z dokumentacjg projektowa. Folia ostrzegawcza kalandarowa z
uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,570,6 mm, gat. I. Rury na przepusty
kablowe wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, wnetrza $cianek
gladkie. Srednice rur majg byé zgodne z dokumentacja projektowa.

c¢) Uziomy
Uziom pionowy pretowy , stalowy pomiedziowany o $rednicy 1/2” i dtugo$ci 4,5 m. Uziom poziomy z
bednarki FeZn 30x4 mm. Przewdd uziemiajacy z bednarki FeZn 30x4 mm.

d) Panele fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne o mocy Wp=450kWp nalezy montowac¢ na konstrukcji - szczegdty w projekcie

branzy konstrukcyjnej. Przewidziano montaz 88 szt paneli. Panele potaczone zostang przewodami
dedykowanymi DC w uktady obwodéw, ktére beda podlaczone do optymizeréw a nastgpnie do
falownikéw. Polaczenia pomiedzy obwodami DC i falownikami wykonaé przez skrzynki DC z
bezpiecznikami oraz ochrong przeciwprzepigciowa.

Panele fotowoltaiczne dobiera¢ i montowac oraz taczy¢ Scisle z instrukcjag doboru i montazu
wybranego producenta. Panele montowa¢ o mocy w 50 % na dachu budynku starej szkoty i tacznika
oraz w 50 % na terenie szkoty .

e) Optymizery

Kazdy inwerter wspdtpracuje z odpowiednig ilo$cig optymizeréw mocy uzaleznionych od ilosci
modutéw fotowoltaicznych w instalacji, co ma szczegllne znaczenie przy czgsciowym
zacienieniu instalacji czy czgSciowym zabrudzeniu instalacji bgdz awarii modutu. Przy
zastosowaniu optymizeréw maxymalna efektywnos$¢ osigga 97,6%. Optymizery stuzy¢ beda
rowniez do monitoringu poszczegdlnych paneli fotowoltaicznych.

f) Monitoring pracy catego systemu

Ze wzgledu na walory edukacyjne obiektéw wykonawca zapewni monitoring pracy
wszystkich zainstalowanych instalacji za pomocg taczy internetowych. Monitoring bedzie
obejmowat prac¢ pomp ciepla oraz instalacji fotowoltaicznej. Do prowadzenia monitoringu
wykorzystane zostang komputery bedace w posiadaniu Zamawiajacego.

Minimalne zatozenia funkcjonalne systemu automatyki oraz monitoringu systemu grzewczo —
energetycznego:

- Pomiar energii cieplnej, wizualizacja catego systemu: pomiar, rejestracja i wizualizacja
temperatury wyjsciowej, wejsciowej, mocy chwilowej, dostarczonej energii, temperatury
pracy bufora wody grzewczej.

- Pomiar energii cieplnej dostarczonej przez pompy ciepta, miernik energii elektryczne;j,
pomiar, rejestracja 1 wizualizacja temperatury wyjsciowej, temperatury wejsciowej, mocy
chwilowej, dostarczonej energii cieplnej, pobranej z sieci energii elektrycznej. Pomiar
rejestracja i wizualizacja sprawnos$ci energetycznej uktadu.

- Pomiar energii elektrycznej dostarczonej przez ogniwa fotowoltaiczne: pomiar, rejestracja i
wizualizacja napie¢ wyjsciowych, pradow fazowych, mocy chwilowej, energii dostarczone;j.

- Dostarczenie i wdrozenie oprogramowania pozwalajagcego na obstuge opisanego systemu
monitoringu i wizualizacji z licencjg na jedno stanowisko robocze.

- Wykonawca zainstaluje i uruchomi system monitoringu i wizualizacji oraz przeszkoli
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pracownikow Zamawiajacego w zakresie jego obstugi.

2.2. Wymagania dotyczace transportu, odbioru i skladowania materialow

a) Transport materialéw
Obudowy rozdzielnic oraz kable transportowac nalezy w fabrycznych opakowaniach samochodem

skrzyniowym z plandeka. Obudowy winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ po
powierzchni tadunkowej. Aparaty elektryczne winny by¢ transportowane w fabrycznych
opakowaniach zamknigtym samochodem dostawczym. Stupy zabezpieczone w czasie transportu przed
ich przemieszczaniem i utozone zgodnie z warunkami podanymi przez ich wytwoérce.

b) Odbior materialow

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami $§wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi 1 protokétami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami
technicznymi lub deklaracjami zgodno$ci. Materialy dostarczone na miejsce budowy nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢
szczegbtowe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad Iub powstania
watpliwosci, co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ je badaniom okre$lonym przez
Inzyniera Budowy. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inzyniera nalezy zwréci¢ do dostawcy.

¢) Skladowanie materialow
Obudowy, rozdzielnie oraz aparatur¢ przechowywaé nalezy w oryginalnych opakowaniach w
pomieszczeniach zamknietych $ci§le zgodnie z zaleceniami producenta. Kable przechowywaé
nawini¢te na bebny lub zwinicte w krazki. Po zmontowaniu rozdzielnic na warsztacie gotowe

rozdzielnice przechowywa¢ ustawione pionowo jedna obok drugiej (zabrania si¢ ustawiania
rozdzielnic jedna na drugiej, lub sktadowania w pozycji lezacej). Rozdzielnice winny by¢ zamknigte
aby nie dostaly si¢ do nich zadne zabrudzenia.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn do robét budowlanych
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ogdlnej specyfikacji technicznej. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie odniesie niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ zastosowanego sprzgtu musi zapewnia¢ wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz specyfikacj g techniczng w terminie zalozonym w harmonogramie zaakceptowanym
przez InZzyniera.
Sprzet uzyty do wykonania robét, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy. Do wykonania zamierzen
inwestycyjnych zwigzanych z zabudowa rozdzielnic, budowa linii kablowych i montaz paneli
Wykonawca winien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:

- samochdd dostawczy,

- zuraw samochodowy

- dzwig

4. Wymagania dotyczgce srodkéw transportu
4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ogdlnej specyfikacji technicznej. Wykonawca
zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola unikng¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materialdéw. Materialty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z
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przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone
réwnomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.2 Transport urzadzen i aparatéw elektrycznych

Obudowy rozdzielnic oraz kable i przewody kabelkowe transportowa¢ nalezy w fabrycznych
opakowaniach samochodem skrzyniowym z plandeka. Obudowy winny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ po powierzchni tadunkowej. Aparaty elektryczne winny by¢ transportowane w
fabrycznych opakowaniach zamknigtym samochodem dostawczym.

5. Wymagania szczegétowe wykonania robét budowlanych
5.1 Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robét
uwzgledniaj acy warunki, w jakich beda wykonywane wszystkie roboty elektryczne.

5.2 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze obejmuja wyznaczenie miejsc zabudowy rozdzielnic oraz tyczenie tras
kablowych.

5.3 Roboty montazowe

a) montaz rozdzielnicy
Rozdzielnice zabudowaé nalezy na uchwytach dostarczonych wraz z obudowami rozdzielnicym
zgodnie z zaleceniami producenta. Przed przystapieniem do montazu szafy nalezy sprawdzi¢ stan
miejsca zabudowy.

b) ukladanie kabli
Kable uktada¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

c¢) Uziemienia
Bednarke uziemiajaca uklada¢ na gtebokoSci min. 0,6m. Potaczenia wykona¢ jako spawane lub
poprzez zaciski uziemiajace. Wszystkie przewody uziemiajace zabezpieczy¢ przed korozja i
mechanicznym uszkodzeniem. Rowy zasypa¢ tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto
kamieni, zwiru lub gruzu.

6. Kontrola, badania i odbior wyrobow i robét budowlanych
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ogdlnej specyfikacji technicznej. Kontroli jako$ci
podlega cato$¢ robét elektrycznych.
Kontrola jakosci robdt obejmowac bedzie nastepujace badania:
- zgodnosci z dokumentacja projektowa
- ulozenia kabli, przewodéw i montazu osprzetu
- prawidtowo$¢ dziatania wszystkich obwodéw i uktadéw
- prawidlowe wykonanie wszelkich potaczen
- zabudowy rozdzielnic,



6.2 Kontrola, pomiary i badania

a) Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przewidzianych
do wykonania robdt

b) Kontrola, pomiary i badania w ciagu i po zakonczeniu robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwo$cig okreslona w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
dla rozdzielni elektroenergetycznych:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa
- stan pokry¢ antykorozyjnych
- sprawdzenie prawidtowosci montazu rozdzielnic

- sprawdzenie jako$ci wykonania polaczen Srubowych

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania potaczen elektrycznych

- sprawdzenie ciaglto$ci przewodéw ochronnych

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania zabezpieczen

- sprawdzenie jakoS$ci podlaczen kabli

- sprawdzenie rezystancji izolacji poszczeg6lnych obwodéw wraz z urzagdzeniami
- sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przed porazeniem

dla uziemien i1 potaczen wyréwnawczych:

- sprawdzenie cigglosci i jakosci wykonania potaczen

- sprawdzenie pomiarem wartoSci rezystancji uziemien

- opornos¢ uziemienia przewodu PEN i PE nie moze przekroczy¢ 30W

- sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego polaczen spawanych i $rubowych

dla calosci wykonanych robot elektrycznych:
- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiar skuteczno$ci ochrony przed porazeniem

7. Odbiér robét budowlanych

7.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ogdlnej specyfikacji technicznej. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Dla robdt objetych niniejszg specyfikacja w/w odbidr dotyczy linii kablowych, otworéw pod stupy i
fundamentéw przed ich zasypaniem.

7.3 Odbior techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny wszystkich rozdzielnic, linii kablowych, o§wietlenia zewn¢trznego, stupoéw
dla zamocowania anteny oraz uziemien i potaczen wyréwnawczych. Do odbioru Wykonawca
winien przedstawié:

- wszystkie dokumenty wymagane przy odbiorze

- protokoty wszystkich poszczegélnych odbioréw technicznych

- protokoty przeprowadzonych pomiaréw ciaglosci zyt, kolejnoséci faz, rezystancji izolacji,

rezystancji zyl, rezystancji uziemien , préb napigciowych oraz skuteczno$ci ochrony od
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porazen

- S$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcOw materialéw

- dwa egzemplarze powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjna

Nalezy sprawdzi¢:

- realizacj¢ postanowien dotyczacych usunigcia usterek

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowg oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j

- aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawcze;.

8. Rozliczenie robot
Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w ogdlnej specyfikacji technicznej. Catkowity i
uszczego6towiony zakres prac do wykonania przedstawiony zostal w pozostatych tomach dokumentéw
przetargowych oraz w dokumentacji technicznej dostepnej u Zamawiajgcego.
a) Cena zabudowania rozdzielni elektrycznej obejmuje:

- wyznaczenie miejsca posadowienia rozdzielni,

- dostarczenie materiatéw w tym kompletacja rozdzielni na warsztacie Wykonawcy,

- montaz kompletnej rozdzielni

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

9. Dokumenty odniesienia

Dokumenty odniesienia i przepisy zwiazane stanowig dokumenty bedace podstawa do wykonania
rob6t budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, aprobaty techniczne,
ustalenia techniczne oraz normy i przepisy:

[1] PN-HD 60364-4-41:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia

- cze$¢ 4-41: Ochona przeciwporazeniowa

[2] PN-HD 60364-5-54:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- czg$¢ 5-54: Uziemienia

[3] PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia

- cze$¢ 6: Sprawdzanie

[4] PN-76/E-05125 - ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"

10. Szczegdétowa specyfikacja techniczna na roboty budowlane zwigzane z wykonaniem
konstrukcji stalowych

10.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru konstrukcji stalowe;.

10.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

10.3 Zakres rob6t wymienionych w SST
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace

na celu wykonanie montazu konstrukcji stalowych wystgpujacych w obiekcie przetargowym.

10.4 Okreslenia podstawowe



Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

10.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa i techniczng producenta, SST i poleceniami Inspektora.

10.6 Wymogi formalne

Montaz oraz wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny by¢ zlecone przedsigbiorstwu
majacemu wlasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robdt i gwarantujagcemu wiasciwg
jakos¢ wykonania.

Konstrukcja winna by¢ wykonana $cisle wg dokumentacji technicznej oraz dokumentacji
zwigzanych wymienionych w punkcie 1.5.3.

Wykonawstwo oraz montaz konstrukcji zgodne z wymogami norm:

-PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowe.

-PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Konstrukcja stalowa przekrycia winna by¢ po wykonaniu zaopatrzona przez wytworce i
montazyst¢ swiadectwami jakosci wykonania.

10.7 Warunki organizacyjne

Przed przystagpieniem do robét wykonawcy oraz nadzor techniczny winny sie doktadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odr¢ebnymi
czesciami dokumentacji (dotyczy to zwlaszcza projektu organizacji oraz robdt projektu
montazu konstrukcji). Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach dokumentacji nalezy
wyjasnia¢ z autorami poszczegdlnych opracowan przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mi¢¢ wpltyw na no$nos¢
obiektu nalezy uzyska¢ dodatkowo akceptacje projektantow.

10.8 Dokumentacja zwigzana

Niezaleznie od dokumentacji - przed przystgpieniem do danego rodzaju rob6t muszg byc¢
sporzadzone nastepujgce dokumentacje uzupetniajace:

rysunki warsztatowe konstrukcji stalowe;j

technologia spawania

ogolny projekt organizacji budowy

projekt organizacji montazu.

Projekt technologii spawania powinien by¢ opracowany przez specjaliste spawalnika i
zawiera¢ m.in.:

dobér parametréw spawania w dostosowaniu do przyjetej technologii spawania (spawanie
rgczne, potautomatyczne, automatyczne) zarOwno dla prac warsztatowych jak i prac
montazowych,

okreslenie kolejnosci spawania w aspekcie ograniczenia do minimum odksztatcen i naprezen
spawalniczych, a takze najdogodniejszego dostepu do spoin.

11. Materialy
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11.1 Stal

Do wykonania catosci konstrukcji nalezy zastosowaé stale gatunku ST3S ocynkowana
ogniowo. Stal wbudowana w konstrukcje musi posiada¢ atest hutniczy.

L.aczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji wykonywac jako skrecane.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy element lub partia materialu. Atest powinien zawierac:

- znak wytworcy

- profil

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrdbki cieplnej

Cechowanie materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.
Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokétu ostatecznego
odbioru konstrukcji w wytwérni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie
odbioréw miedzyoperacyjnych zostaly usuni¢te. Cechowanie elementéw farbg na elemencie.

11.2 Skladowanie materialéw i konstrukcji

d) Materialty dostarczone na budowe powinny by¢ wyladowywane rgcznie lub przy
uzyciu odpowiedniego sprzetu.

Elementy uktada¢ w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania.

Elementy do scalania powinny by¢ w miar¢ mozliwosci sktadowane w sasiedztwie miejsca
przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwlocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczaé i naprawia¢ powstale w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjne;. :
Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali iub desek
na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowa¢ w tym samym
polozeniu.

(2) Laczniki sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

12. Sprzet

Sprzet do montazu

Do montazu nalezy uzywac narzg¢dzi zalecanych przez producenta montowanych konstrukcji.
Wszelkie narzedzia powinny by¢ sprawne, nieuszkodzone, spelnia¢ wszelkie normy i
zalecane ich producentéw.

13. Transport

Wysytki elementéw montanowych mozna dokona¢ dopiero po wykonaniu zabezpieczen
antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytworni.

Konstrukcja powinna by¢ zatadowana na $rodki transportowe w taki sposéb, aby podczas
transportu zapewniona byta stateczno$¢ elementu oraz wykluczona mozliwos¢ ich
uszkodzenia.

14. Wykonanie robét
11



Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.

15. Wymagania przy wykonywaniu konstrukcji

15.1.Ciecie

Brzegi po cigeciu powinny by¢ czyste, bez naderwat, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekow
rozpryskéw metalu po cigciu.

Miejscowe nierownosci zaleca si¢ wyszlifowac.

15.2.Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i gigcia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i gigcia.

W wyniku tych zabiegéw w odksztalconym obszarze nie powinny wystapic rysy 1 pgknigcia.

15.3.Skladanie zespoléw

Czeséci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozja. Stosowane
metody i1 przyrzady powinny zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotow i
wykonania polaczen.

Potaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone
z rdzy, farby 1 zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywaé rozwarstwien 1 rzadzizn
widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki
przyjmuje si¢ wedlug wilasciwych norm spawalniczych. Szczeling miedzy elementami o
nieukosowanych brzegach stosowac nie wigksza od 1,5 mm.

Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos$¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo
dopuszcza si¢ grubos¢ mniejsza o 5% - dla spoin czotowych o 10% - dla pozostatych.
Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady iica i grani jesli wady te mieszcza si¢ w
granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pgknigcia, braki przetopu, kratery i nawisy
lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:

obrobka spoin

przetopienie grani

wymagang technologia spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy.
Zalecenia technologiczne

spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
wady zewngtrzne spoin mozna naprawi¢ uzupelniajagcym spawaniem, natomiast peknigcia,
nadmierng ospowatos$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez szlifowanie spoin i
ponowne ich wykonanie.

15.4 Montaz konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i przy udziale srodkow, ktore
zapewnig osiagniecie projektowanej wytrzymatoSci 1 statecznosci uktadu geometrycznego
oraz wymiaroOw konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i
zapewnieniu statecznos$ci elementéw uprzednio zmontowanych.
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Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:
sprawdzi¢ stan fundamentéw (lub konstrukcji na ktérej bedzie ustawiona konstrukcja

stalowa), kompletno$¢ i stan elementéw montazowych.

Montaz:

Przed przystagpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas

transportu i sktadowania.

15.5 Tolerancje wykonania

Tolerancje wykonania zgodnie z norma PN-87/B-06200. Ponizej podaje sie dopuszczalne

tolerancje dla zasadniczych elementdw: Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

'Wymiary nominalne [mm] Dopuszczalna odchytka wymiaru

ponad do przylaczeniowego swobodnego
500 +0,5

500 1000 +1 +2,5

1000 2000 +1,5

2000 4000 +2 +4

4000 8000 +3 +6

8000 16000 +5 +10

16000 32000 +8 +16

32000 +12 +25

Rodzaj odchyiki Element konstrukcii Dopuszczalna odchytka

Nieprostoliniowos¢ Prety, blachownice, stupy, cze$ci|0,001 dlugosci lecz nie wigcej
ram jak 10 mm
Skrecenie preta - 0,002 dtugosci lecz nie wiece]

niz 10 mm

Odchytki ptaskosci potek,
Scianek srodnikéw

2 mm na dowolnym odcinku
1000 m

Wymiary przekroju

do 0,01 wymiaru lecz nie
wiecej niz 5 mm

Przesunigcie srodnika

0,006 wysokosci

Wygigcie srodnika

0,003 wysokosci

Dopuszczalne odchyiki prostosci 1 ptaskosci elementéw konstrukcyjnych:
nieprostoliniowos$¢ (sierpowatosc i falistos¢) elementu: -0,001 I, lecz nie wigcej niz 10 mm
skrecanie preta (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow

przekroju elementu) -0,001 I, lecz nie wigcej niz 10 mm

odchytki plaskosci poétek, Scianek, srodkéw i innych plaszczyzn elementéw: -2 mm na

dowolnym odcinku

16. Kontrola jakos$ci robét

Zakres kontroli dla konstrukcji stalowej:

Biezaca kontrola wykonawstwa w wytworni
Sprawdzenie stopnia czystosci konstrukcji przed przystapieniem do wykonania
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powloki antykorozyjne;j
Biezaca kontrola prac montazowych
Kontrola jakosci spawania

17. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogé!ne”’(ST-00).

18. Odbioér robét

Odbioru robét powinien dokonywac inspektor nadzoru inwestorskiego, a w razie potrzeby
rowniez autor projektu przy udziale przedstawiciela Wykonawcy robot.

Po zakonczeniu wszystkich robot nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.
Wymagana jako$¢ materiatow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub
innym réwnorzednym dokumentem. Nie dopuszcza si¢ stosowania do rob6t materiatéw,
ktoérych wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom technicznym.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogélnych wykonania robét.

19. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”’(ST-00).

20. Przepisy zwigzane

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie Konstrukcje budowlane.
Wymagania i badania.

Sta! niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i niskostopowe;.

Stal weglowa niskostopowa. Walcéwki, prety 1 ksztattowniki walcowane na goraco.

Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe. Polaczenia spawane i
powierzchnie napawane.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych 1 niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw spawania.

Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
spawania.

Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali wegtowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania. Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogo6lne wymagania i badania.
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