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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
Iniekcja kurtynowa zelem poliuretanowym

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajacych na wykonaniu iniekcji kurtynowej $cian z zastosowaniem zelu poliuretanowego

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do opracowania dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t, ktérych przedmiotem w catosci lub cze¢sci jest wykonanie i odbidr rob6t
polegajacych na wykonaniu iniekcji kurtynowej $cian z zastosowaniem zelu poliuretanowego.

Osoba opracowujaca dokumentacj¢ projektowa i szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
rob6t budowlanych moze wykorzysta¢ niniejszg ST w cato$ci lub wprowadzi¢ zmiany, wynikajace z potrzeby
dostosowania technologii rob6t do wymagan zamawiajacego lub do warunkéw w jakich prowadzone beda prace.

1.3 Zakres robét objetych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy prac wymienionych w punkcie 1.1 i obejmuje nastepujace roboty:
— wywiercenie otwordw 1 usunigcie pytu
— zamontowanie pakeréw iniekcyjnych
— wykonanie iniekcji i iniekcji wtérnej
— usunigcie pakeréw iniekcyjnych i wypelnienie otworéw
—  kontrole skuteczno$ci wykonanej iniekcji

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wlasciwymi
dokumentami odniesienia i zaleceniami producenta.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

Do wykonania robét nalezy uzy¢ materialéw posiadajacych badania potwierdzajace ich przydatno$¢ do
wykonywania iniekcji kurtynowej. Obowiazkiem wykonawcy jest sprawdzi¢ przydatno$¢ materialéw do
stosowania (data produkcji), oraz przechowywac je w warunkach okres§lonych w instrukcji technicznej produktu.
Materiat iniekcyjny na bazie zelu poliuretanowego powinien charakteryzowacé si¢ nastgpujgcymi cechami:

- wodoszczelnoscia,

- elastycznoscia,

- fatwa obrobka poprzez iniekcje

- brakiem substancji szkodliwych w sktadzie

- brak dziatania korodujacego na stal

2.1 Zel poliuretanowy

Zel poliuretanowy jest nie zawierajacym rozpuszczalnikéw, reagujacym z wodg zelem poliuretanowym.

W zalezno$ci od ilosci dodanej wody tworzy si¢ wysoce elastyczny, nieprzepuszczalny dla wody zel masywny
lub pianka. Produkt po rozcienczeniu z woda w stosunku nie wyzszym niz 1 : 10 jest odporny na wode pod
ci$nieniem. Produkt nie zawiera rozpuszczalnikéw ani wolnych izocyjanianéw, po zakofczeniu reakcji jest
stabilny chemicznie.

Zel poliuretanowy nie zawiera zadnych substancji zanieczyszczajacych wode gruntows, moze byé stosowany w
kontakcie z woda pitng. Zel poliuretanowy nie wywotuje korozji.

Dane techniczne

Rozpuszczalno$é rozpuszczalny w wodzie
Lepko$¢ materiatu 600+800 mPa-s
Lepko$¢ robocza 2+300 mPa-s
Temperatura stosowania > +5°C

Czas reakcji (w zalezno$ci od proporcji mieszania z wodg)  1,5+3 min.
Nieprzepuszczalny dla wody pod ci$nieniem 1,0 bar
Peczniejacy przy kontakcie z woda

2.2 Pakery iniekcyjne
Do iniekcji kurtynowej nalezy stosowaé pakery stalowe @ 19 mm z bocznym podawaniem ptynu iniekcyjnego.



3. Sprzet

Iniekcje kurtynowa nalezy wykonywaé pompa dwukomponentowa do zeli o ptynnej regulacji proporcji
mieszania sktadnikéw (zel : woda). Mieszanie sktadnikéw powinno nastgpowac na koficéwce roboczej.
Pompa do ttoczenia kompozycji iniekcyjnej powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ sterowania wielko$cig ci$nienia
kompozycji iniekcyjnej. Pompa powinna tloczy¢ kompozycje w sposéb réwnomierny bez gwattownych zmian
ci$nienia.

Podczas robét wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, oraz posiada¢ do dyspozycji
wilgotnosciomierz i termometr do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego. Wybor sprzetu i
narzedzi do prac iniekcyjnych nalezy do Wykonawcy.

4. Transport

Materiaty s3 dostarczane w pojemnikach i workach. Dlatego mozna je przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportowymi. Materialy dostarczane w workach powinny by¢ zabezpieczone przed zamoczeniem, a
dostarczane w kanistrach przed przemarznigciem.

5. Wykonanie robot

5.1 Warunki ogélne wykonywania roboét

Wykonawca robét winien posiada¢ doswiadczenie w wykonywaniu prac iniekcyjnych.

Podczas wykonywania prac iniekcyjnych nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym nalezy umiesci¢ nastgpujace
informacje:

- warunki atmosferyczne podczas wykonywania prac,

- temperatura otoczenia, podioza i materiatu iniekcyjnego,

- informacje o stosowanych materiatach i opis technologii prac,

- zuzycie materiatu na kazdy paker z podaniem ci$nienia wttaczania,

- pozostalo$ci materiatu — resztki.

5.2. Wykonanie iniekcji kurtynowej

Przed rozpoczegciem robét konieczne jest wykonanie analizy stanu obiektu dla okre$lenia mozliwo$ci wykonania
iniekcji kurtynowej, stopnia zawilgocenia i zasolenia, stanu gruntu wokét budynku. Zuzycie materiatu zalezy od
rodzaju gruntu i objetosci poréw. Nalezy zapewni¢ wykonawcy dostep do wody na budowie.

Sciany i podtoze nalezy chronié¢ przed zabrudzeniem. Zaleca si¢ na podtoze przy uszczelnianej $cianie wysypaé
ok. 3 cm warstwe piasku na szerokosci ok. 15 cm przed $ciang. Inne powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ folia.
Iniekcje kurtynowa nalezy wykonywaé przy uzyciu lancy iniekcyjnych lub pakeréw wbijanych. Otwory o
Srednicy dostosowanej do typu pakeréw np. 20 mm (pod lance iniekcyjne o $rednicy 19 mm o dlugosci
dostosowanej do grubosci $ciany) wierci¢ poziomo lub pod lekkim skosem przez calg grubo$¢ Sciany w
odstepach co 20-30 cm ( w zalezno$ci od wilasciwosci podtoza). Otwory wykonaé z przesunig¢ciem, pozostatosci
po wierceniu wydmuchac¢ z otworéw. W dolnej cze¢$ci Sciany, w §rodku pomigdzy otworami wykona¢ dodatkowe
odwierty, sko$nie w dot, pod katem ok. 30-45 stopni, aby uszczelni¢ potaczenie Sciany z podiozem.

Lance iniekcyjne (pakery) wprowadzi¢ w §cian¢ w ten sposob, aby otwér wylotowy byl na zewnatrz budynku, a
uszczelka gumowa byta mocno zamocowana w $cianie. Pakery dokrgca si¢ przez co nastepuje zakotwienie gumy
uszczelniajacej w Scianie.

Ewentualnie wystgpujace ubytki, przez ktére moze dojs¢ do wycieku $rodka iniekcyjnego nalezy wczesniej
uzupeti¢ za pomocg zaprawy. Przed rozpoczgciem iniekcji sprawdzi¢ czy w murze nie wystepuja ukryte pustki,
rury, przepusty itp.

Podczas wykonywania rob6t iniekcyjnych temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Zel poliuretanowy nalezy przelaé do odpowiedniego zasobnika pompy.

Iniekcje kurtynowa nalezy wykonywacé przy stosunku mieszania zelu z woda od 1 : 6 do 1:10, w zaleznosci od
warunkéw wodno-gruntowych. Orientacyjne zuzycie zelu poliuretanowego od 3 do 5 kg/m?2. Doktadne dane
dotyczace zuzycia zelu mozliwe sg do uzyskania jedynie na podstawie iniekcji prébne;.

Koncéwke przewodu pompy iniekcyjnej, nalezy podtaczy¢ do najnizej potozonego pakera i otworzy¢ zawory
iniekcyjne. Iniekcje nalezy wykonywac zaczynajac rzgdami od dotu i przesuwajac si¢ w gorg. Iniekcje nalezy
rozpocza¢ przy niskim ci$nieniu stopniowo przechodzac do docelowego. Aplikacja materiatu nastgpuje tak
dlugo, az nastgpi wyczuwalny wzrost oporu przy wtlaczaniu, lub gdy pompa pokaze ci$nienie wsteczne. Z
reguty iniekcje nalezy wykonywac kilka razy przez tego samego pakera.

Podczas iniekcji nie sta¢ bezposrednio przed pakerem iniekcyjnym. Iniekcja rys musi by¢ przeprowadzona z
duza ostroznoscia z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Po stwardnieniu kompozycji iniekcyjnej nalezy usunaé pakery, a otwory lub powierzchniowe uszkodzenia
betonu naprawi¢ za pomocg szybkowiazacej zaprawy.

5.3. Czyszczenie sprzetu

Po zakonczeniu iniekcji nalezy dokonaé czyszczenia pompy iniekcyjnej z uzyciem rozpuszczalnika.

5.4. Utylizacja odpadéw i opakowan

Opakowania po zywicy iniekcyjnej oraz resztki materiatu nalezy utylizowaé zgodnie z zaleceniami producenta.



6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Za wbudowane materiaty odpowiada Wykonawca. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aktualne dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw iniekcyjnych. Ocena
materiatéw winna by¢ oparta na atestach Producenta.

6.2. Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robét nalezy kontrolowaé warunki atmosferyczne.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét z uwzglednieniem danych wg p.5.1.

Prace iniekcyjne powinny podlega¢ statemu nadzorowi i kontroli. Kontroli podlegaja: materiaty (opakowania,
data produkcji, termin przydatnosci do uzycia), sprzet w zakresie sprawnosci technicznej, sposéb wykonania
prac, kwalifikacje oséb wykonujacych prace iniekcyjne.

6.4. Badania po wykonaniu robét

Ocena wykonanych prac wykonywana jest na podstawie zapiséw w protokotach roboczych. Jezeli stwierdzone
zostang nieprawidtowosci w przebiegu prac takich jak:

- zbyt mata w stosunku do przewidywanej wielkosci, objetos¢ kompozycji iniekcyjnej wtloczonej do wentyla;

- nie pojawienie si¢ zelu w sgsiednim, otwartym pakerze;

- zbyt niska temperatura powietrza lub podloza w czasie iniekcji;

Inspektor nadzoru moze zazada¢ wykonania na koszt Wykonawcy odwiertéw kontrolnych we wskazanych przez
siebie miejscach, przy uzyciu wiertta koronkowego i pobranie prébek betonu. Koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inspektora nadzoru.

7. Obmiar robét
Przy pracach iniekcyjnych jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy. Nalezy przy tym uwzgledni¢ faktyczng
ilo$¢ wtloczonego zelu.

8. Odbiér robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru. Z czynnosci odbiorowych nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru i dotaczy¢ go do
dokumentacji budowy.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robét.
Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy. Inspektor
nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw
wtedy gdy:

- zakres badan jest niezgodny z niniejsza specyfikacja.

- istniejg watpliwosci co do jakoS$ci robdt lub rzetelno$ci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inspektora
nadzoru. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci
Jezeli umowa na wykonanie rob6t budowlanych nie stanowi inaczej placi si¢ za kazdy metr biezacy wykonane;j

iniekcji.

10. Przepisy zwiazane

BN-87/8950-15 Budownictwo hydrotechniczne. Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym. Ogélne
zasady i warunki techniczne iniekcji.

PN-87/C-89085 Zywice epoksydowe. Metody bada.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
Instrukcje techniczne produktéw
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