SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

E.01. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PRZEBUDOWA BUDYNKU BIUROWO-SOCJALNO-TECHNICZNEGO,
BUDOWA TRZECH ALTAN O POW. ZAB. DO 35 M2, BUDOWA
CZTERECH ALTAN GRILLOWYCH O POW. ZAB. DO 35 M2 ,BUDOWA
INSTALACJI FOTOWOLTAIKI, NA TERENIE SZKOLKI LESNEJ
PATERAKI CZAJKOWA GMINA TUSZOW NARODOWY, LESNICTWO
PATERAKI DZ.NR. 181109_2.0090.1555 , 181109_2.0090.1527

CPV 45311100-1, CPV 45311200-2, CPV 45315100-9

CPV 45231400-9, CPV 45232200-4, CPV 45314300-4, CPV 45315300-1, CPV 45315600-4,
CPV 45310000-3, kod CPV 45315100-9, CPV 45311100-1, CPV 45317000-2,

CPV 09332000-5, CPV 09331200-0, CPV 45223200-8

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z instalacjg elektryczng w budynku biurowo socjalnego ,
budowg czterech altanach grilowych , budowa trzech altan przy budynku, budowa
fotowoltaiki na terenie szkotki lesnej  Pateraki w zakresie instalacji elektrycznych

wewnetrznych 1 zewngtrznej instalacji elektrycznej zasilajgcej budynki altan 1 fotowoltaiki .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie nowych instalacji elektrycznych w zakresie objetym projektem budowlano technicznym
budowy budynku biurowo socjalnego , budowg czterech altanach grilowych , budowsg trzech altan
przy budynku, budowg fotowoltaiki na terenie szkotki lesnej Pateraki oraz zewnetrznych instalacji

kablowych zalicznikowych.
Zakres robot obejmuje:

a) instalacje elektryczne oswietleniowe : budynku biurowo socjalnego, w czterech altanach

grilowych, trzech altan przy budynku



b) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych budynku biurowo socjalnego, w czterech altanach

grilowych, trzech altan przy budynku

¢) instalacje elektryczne sitowe  budynku biurowo socjalnego, w czterech altanach grilowych,

trzech altan przy budynku
d) przebudowa istniejacego uktadu pomiarowego
e) zasilanie urzadzen chtodni w budynku biurowo socjalnym
f) zasilanie przewodow grzejnych elektrycznego ogrzewania podtogowego z termostatami
g) instalacje zasilania systemu klimatyzacji w budynku biurowo socjalnym

h) instalacj¢ piorunochronna budynku biurowo socjalnego, wiat przy budynku biurowym i
grilowych

1) zewnetrzna instalacja elektryczna zalicznikowa z instalacji fotowoltaicznych do falownika w

budynku przepompowni

j) zewngtrzna instalacja elektryczna zalicznikowa z istniejacej sieci napowietrznej zalicznikowej do

tablicy rozdzielczej TA wiat grilowych
1) instalacja pozarowego wylacznika pradu budynku biurowego i instalacji fotowoltaicznych

k) instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach

i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu imaterialdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajow (typoéw) urzadzen i osprzg¢tu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian

uzgodnionych w obowigzujagcym trybie z Inzynierem.

2. Materialy

2.1. Tablica rozdzielcza gtdowna TR w budynku biurowo socjalnym z wyposazeniem projektowanym

indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.




2.2. Tablica rozdzielcza gléwna TA wiat grilowych z wyposazeniem projektowanym indywidualnie

wg dyspozyciji podanych w dokumentacji projektowej.

2.3. Pozarowy wylacznik pradu z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji

podanych w dokumentacji projektowej dla budynku biurowo socjalnego.

2.4. Pozarowy wylacznik pragdu dla instalacji fotowoltaiczne] z wyposazeniem projektowanym

indywidualnie wg dyspozycii podanych w dokumentacji projektowej dla instalacji fotowoltaiczne;j.

2.3. Roztacznik bezpiecznikowy dobudowany w istniejgcej tablicy rozdzielczej w budynku pompowni

2.4. Przewdd instalacyjny o izolacji ipowloce polwinitowe] na napigcie znamionowe 450/750 V
z zylami miedzianymi o przekroju do 1.5 mm?* i iloéci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.

2.5. Przewdd instalacyjny o izolacji ipowloce polwinitowe] na napigcie znamionowe 450/750 V
z zylami miedzianymi o przekroju do 2.5 mm?* i iloéci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.

2.6. Kabel ziemnyo izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V z zylami

miedzianymi o przekroju do 10 mm? i iloéci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.

2.7. Kabel ziemnyo izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V z zylami

miedzianymi o przekroju do 16 mm? i iloéci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.

2.8. Przewdd instalacyjnyo izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 450/750 V z zyla
miedziana DY 1x6

2.9 Przewdd ognioodporny HDGs 6x2.5mm2 PH- 90

2.10 . przewdd solarny 6mm?2

2.11. Oprawy LED natynkowa P=56W hermetyczna IP-65
2.12.  Plafoniera LED 2 840 natynkowa P=36W 4000K hermetyczna IP-65

2.13. Naswietlacz LED 30W _.4000K hermetyczny IP-65 z wbudowanym czujnikiem ruchu i

zmierzchowym

2.14 Oprawa LED awaryjna hermetyczna IP-65 z termostatem P=5W czas §wiecenia awryjnego 1h

2.15 Oprawa LED awaryjna hermetyczna [P-65 z piktogramem kierunkowym czas §wiecenia awryjnego
1h
2.16 Oprawa LED awaryjna hermetyczna IP-65 P=3W czas §wiecenia awryjnego lh

2.17. Oprawy LED natynkowa 3 P=60W 4000K przeznaczona do niskich temperatur -5 st
hermetyczna IP-66




2.18.  Oprawy LED natynkowa 2 P=60W 4000K hermetyczna IP-66 z czujnikiem ruchu
2.19 Oprawa o$wietleniowa A90-P1 LED 3000lm OPAL 28W IP65, producent ES-SYSTEM

2.20 Oprawa o$wietleniowa FOCUS+ LED 4200lm CLEAR 49W IP66, producent PiL S.p.A.
2.21 Oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego LUMI LUN A 1x2 TC 1 VWD, do niskich temp.,
2.22 Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm

2.23 Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 4 mm® , 400 V.

2.24. Odgalezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 4 mm® , 400 V (do instalacji
szczelnych).

2.25. Puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe o $rednicy 60 mm i rozgatezne o $rednicy 70 mm.

2.26. Puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe o $rednicy 60 mm i rozgatezne o $rednicy 80 mm.

2.27. Puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe o $rednicy 50 mm i rozgalezne o $rednicy 80 mm.

2.28. Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 10/16 A, 250 V.

2.29. Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe hermetyczne IP-44 z uziemieniem 10/16 A. 250
V.

2.30. Gniazda wtyczkowe natynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoodporne 10/16 A, 250 V.

2.31. Gniazda wtyczkowe natynkowe pieciobiegunowe z uziemieniem bryzgoodporne 16 A, 400 V.

2.32. taczniki i przetaczniki jednobiegunowe 10 A, 250 V do mocowania w puszkach pod tynkiem.
2.33.  laczniki iprzetaczniki jednobiegunowe 10 A, 250 V hermetyczne IP-44, do mocowania

w puszkach pod tynkiem.

2.34. Yaczniki i przetgczniki jednobiegunowe 10 A, 250 V hermetyczne IP-44, natynkowe.
2.35. taczniki i przyciski schodowe 10 A, 250 V do mocowania w puszkach pod tynkiem.

2.36. laczniki i przyciski schodowe 10 A, 250 V do mocowania w puszkach pod tynkiem hermetyczne
1P44

2.37. maty grzejne z termostatem i puszka przylaczeniowa komplet

2.38 Wentylatorki fazienkowe P=30W U=230V

2.37. Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy do 28 mm.

2.39. Rury winidurowe instalacyjne elastyczne o srednicy do 18 mm.
2.40. Rury winidurowe instalacyjne elastyczne o srednicy do 23 mm.

2.41. Rury winidurowe instalacyjne elastyczne o $rednicy do 32 mm.

2.42. Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy do 50 mm.

2.43 Rura ochronna DVR fi 75




2.44 Polaczenia wyréwnwcze gldwne i miejscowe

2.45. Masa uszczelniajaca ognioodporna do wykonywania przegrod ognioodpornych

2.46. Zapora uszczelniajaca ognioodporna certyfikowana.

2.47. Drut stalowy ocynkowany ogniowo o $rednicy 8 mm.

2.48. Ztacza kontrolne 4-otworowe instalacji

2.49 Wsporniki dachowe PCV z uchwytami do zwodow dachowych

2.50. Zlacza krzyzowe jedno, dwu i czterootworowe

2.51. Zlacza trojnikowe

2.52. Z}acza rynnowe

2.53 Zlacza ziemne

2.54. Zlacza uniwersalne odgalezne

2.55. Zlacza uniwersalne 3-elementowe

2.56 Uchwyty dystansowe przykrecane

2.57 Uchwyty do bednarki

2.58 Uchwyty do bednarki z $ruba dociskowa

2.59 Uchwyty naprezane

2.60 Uchwyty dystansowe wbijane

2.61 Uchwyty dystansowe wkrecane

2.62. Iglice kominowe kompletne

2.63. Zwody odsuniete z mocowaniem izolacyjnym kompletne

2.64 Kompletne uziomy pionowe

2.65. Skrzynka ztacza kontrolnego do elewacji

2.66 Rura ostonowa trudnozapalna grubo$¢ $cianki Smm

2.67. Rura ostonowa odporna na temperatury do -25st.C

2.68. Modul PV monokrystaliczny o mocy wyj$ciowej 370Wp - 60 sztuk.

2.69 Inwerter 3-fazowy 20kW: — szt 1.

2.70 Atestowany system montazowy do moduléw PV — instalacja na konstrukcii

2.71 Zabezpieczenia DC/AC

2.72 Ochronniki przepigciowe DC i AC stopien I+II

2.73 zewnetrzna instalacje odgromowa przy pomocy zwodow masztowych

2.74 Typowa podkonstrukcja wsporcza dla mikroinstalacji fotowoltaicznej 22kWp ocynkowana



wg dostawcy z $wiadectwami wytrzymalosci mechanicznej i statycznej z fundamentem.

(1) Odbioér materialéw na budowie

Materialy takie jak tablice rozdzielcze, ztgcze, oprawy oswietleniowe, konstrukcje pod panele ,
panele, inwerter przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiatly nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnos$ci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad Iub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na
jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym

przez dozér techniczny robot.

(2) Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materialdéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajagce ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie

bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do prac linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z

nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowe;j,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— r¢cznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,

— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

—  Samojezdnego §widra mechanicznego na podwoziu samochodowym do otworéw pod

fundamenty konstrukcji

—minikoparki

—elektronarzgdzi

- podnos$nik samochodowy



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. SrodKi transportu
Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kolowego.
— drzwigu samojezdnego
— przyczepe z dtuzyca
Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Dla instalacji i obiektow zewngtrznych wytyczenie

przez jednostke geodezyjna.

5.3. Montaz konstrukciji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.
Podkonstrukcje wsporcze dla mikroinstalacji fotowoltaicznej dobra¢ wg katalogu BAKS ,,PV 2021

— Konstrukcje Baks do montazu paneli fotowoltaicznych 2021/2022” lub innego producenta



zapewniajagce montaz pod wiasciwym katem w celu uzyskania maksymalnej ekspozycji i

operacji stonecznej oraz wtasciwe przeniesienie obcigzen na uklad konstrukcyjny.

5.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Przej$cia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez S$ciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

— przejscia pomigdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ Wyziewow,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysoko$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu 1 opraw oswietleniowych

Sprzet iosprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne
1 bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu 1 osprzetu moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych Iub
przykrgcone do podtoza za pomocg kotkow i §rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty
(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy laczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca zlaczy Swieczni-
kowych. Montaz kanalow nasciennych nalezy wykona¢ z uzyciem akcesoriow wykazanych w
katalogu firmy bedacej producentem kanatow.

5.6. Podej$cie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach PCV, zamocowanych
pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly
muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podloge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikow zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sa to najczgsciej oprawy
o$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych w korytkach kablowych. Podejscia

zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow



technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego

rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Ukladanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

a) Uktadanie rur
Rury nalezy stosowa¢ niepalne z atestem. Uktada¢ nalezy na przygotowanej i wytrasowanej
trasie na uchwytach osadzonych w poditozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
aczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

— wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac¢ tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewngetrznej Srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwié
odprowadzenie wody powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ ukltadania rur
z wciggnietymi w nie przewodami.

b) wciaganie przewodoéw
Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Weciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie
przewodow wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonaé:

— w wykonaniu niepalnym

— w wykonaniu szczelnym.
Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:

— bezposrednio na podiozu za pomocg uchwytoéw pojedynczych lub zbiorczych,

— na uchwytach odleglosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

— pod plytami z osprzetem trudnopalnym ibryzgoszczelnym,



— na korytkach prefabrykowanych metalowych,
— w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelniaC w sprzecie iosprzecie oraz aparatach za pomoca diawikow.
Srednica dlawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich
za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
e Ukladanie przewoddéw na uchwytach
Na przygotowanej trasic nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytow nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych
i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odleglosci miedzy nimi
ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢
w poblizu sprzetu i osprzetu do ktorego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewodow pomigdzy uchwytami nie byly widoczne.
e Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

— ulozenia przewoddw i zainstalowania osprzgtu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbgdne begdzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢
w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow.

Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego piericienia powinna by¢ dostosowana do
srednicy zewngtrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca
odpowiednich uszczelnien.

e Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
— zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podioza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodoéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.
e Wykonanie instalacji w listwach (kanatach)PCW wymaga¢ bedzie:
— zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych przykrgcanych
do podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie

1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku



gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz przewody, a samo ich
podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodni¢
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia.
Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich
zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylaczone za pomoca oczek,
pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugosé odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylgczenie.

Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przylaczanie odbiornikéw

Miegjsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukeji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przylgczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytlowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablic rozdzielczych , ztacza kablowego, uktadow pomiarowych, pozarowego wylacznika
pradu

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podloza w sposob podany
w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagl¢bionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji



wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokrgci¢  wsposéb  pewny wszystkie Sruby iwkrety w polaczeniach elektrycznych

1 mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

podtaczy¢ obwody zewngtrzne

podtaczy¢ przewody ochronne

5.11. Montaz sztucznych zwoddéw piorunowych na budynku i wiatach

a)

b)

Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na stale przy uzyciu odpowiednich
wspornikow. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma — drut stalowy ocynkowany
® 8mm . Zwody poziome nalezy instalowaé co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy
pokryciach niepalnych i trudno zapalnych na typowych uchwytach dystansowych.

Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace powinny by¢ uktadane na zewnetrznych §cianach budynku w rurze
ochronnej z PCV trudnopalnego i nie podtrzymujacego palenie. Rur¢ ochronng przewodu
prowadzi¢ pod elewacjag w murowanej czesci $ciany , niedopuszczalne jest prowadzenie w
palnych warstwach ocieplenia $ciany .

Przewody odprowadzajace powinny by¢ prowadzone po najkrotszej trasie pomigdzy zwodem,
aprzewodem uziemiajagcym. Polaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami
sztucznymi nalezy wykona¢ przy pomocy zlaczy probierczych , umieszczonych w
skrzyneczkach lub puszkach o odpowiednich wymiarach z pokrywami. Puszki te lub skrzynki
montowaé w §cianie

Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub
pionowe.

Uziomow tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powlokami nie przewodzgcymi. Do

uziomu nalezy potaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzgdzenia metalowe.

5.12. Trasowanie linii kablowej

Trasg linii kablowej nalezy zleci¢ jednostce geodezyjnej



- Wytyczenie powinno odby¢ si¢ na podstawie dokumentacji wykonawcze;.

5.15. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprze¢tu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest giebokos$cig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10
cm, natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomig¢dzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 25 10

kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogg si¢ stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1

kV z kablami elektroenergetycznymi na napig¢cie znamionowe 50 10

wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze




niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze 50
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25

5.16. Ukladanie kabli

5.16.1 Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.16.2Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i1 kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien

przekracza¢ 5°C.

5.16.3 Zginanie kabli




Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i
o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej 1 o powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej 1 o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych

4
5.16.4 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogltby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie
warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci

wykopu) wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

5.17. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzagdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i
w miar¢ mozliwos$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie¢
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od

miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie



kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen

podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm

pionowa przy

skrzyzowaniu

pozioma przy zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne,

80" przy Srednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami rurociggu do 50
palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 150?

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym wigkszej niz 100
niz 0,5 at 1 nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci§nieniu wyzszym BN-71/8976-31 [17]
niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, ) 30
podpora, odcigzka)

Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.18. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejsze;j

niz 100 mm dla kabli do 1 kV

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia

mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli

jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.



Giebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do

gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gieboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1

przed ich zamuleniem.

5.19. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odst¢pach nie wigkszych niz 10 m oraz
przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gltowicach oraz w takich miejscach i1 w takich odst¢pach, aby rozr6znienie kabla nie nastreczato
trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. shupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy

komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu



kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100
m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan

lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak,
aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwia tatwe i

jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.19 Instalacja fotowoltaiczna

5.19.1. Wymagania dotyczace moduléw fotowoltaicznych.
Podstawowe wymagania (parametry graniczne) dla modutéw fotowoltaicznych zostaty okreslone

w Projekcie Funkcjonalno-Uzytkowym.

5.19.2. Wymagania dotyczace falownikow.

Wymagania dla zaprojektowanych falownikéw zostaty okreslone na podstawie specyfikacji
dostaw - PFU, SIWZ oraz Umowy. Falownik oprocz podstawowych funkcji zwigzanych z
generowaniem energii elektrycznej o wymaganych parametrach sieciowych musi spetnic¢
aktualne wymagania Operatora Sieci Dystrybucyjnej w zakresie umozliwiajagcym przylaczenie
mikroinstalacji do sieci OSD. Jednostka wytwdrcza (falownik), dla ktérych miejscem
przylaczenia jest sie¢ nN, powinny by¢ wyposazone w:

1) zabezpieczenia nadpradowe,

2) zabezpieczenia pod- i nadnapigciowe,

3) zabezpieczenia nad- 1 podczestotliwosciowe,

4) zabezpieczenie skutkow od pracy niepetnofazowej,

5) zabezpieczenie od pracy wyspowej.

Nastawy poszczegolnych zabezpieczen musza by¢ mozliwe do ustawienia w menu falownika.
Wymagane jest zapewnienie ochrony przed nieuprawniong ingerencja w ustawienia nastaw
zabezpieczen. Szczegdtowe wymagania OSD dla przytaczanych mikroinstalacji (falownikoéw)
znajduja si¢ w na stronie internetowej OSD w zaktadkach zwigzanych z przytaczaniem
mikroinstalacji, sg to: Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej, kryteria oceny

mozliwosci przytaczania oraz wymagania techniczne dla mikroinstalacji 1 matych instalacji



przytaczanych do sieci dystrybucyjnej nN OSD.

5.19.3. Wymagania ogolne dla elementow instalacji fotowoltaicznej.

Podstawowe wymagania wobec elementow sktadowych instalacji fotowoltaicznej w zakresie:
— Instalacja odgromowa,

— Okablowanie AC, DC, teleinformatyczne (strukturalne), system miejscowych potaczen
wyrownawczych, trasy kablowe; zostaty okreslone Projekcie Funkcjonalno-Uzytkowym na
podstawie specyfikacji dostaw - SIWZ oraz Umowy. W dalszej czgsci STWiIORB zostaty
przedstawione wymagania dotyczgce montazu poszczegolnych elementdw instalacji
fotowoltaicznej. Wymagania dotyczace instalowania, robdt budowlano-montazowych 1
uruchomienia instalacji fotowoltaicznej. Zakres konieczny do wykonania a niezb¢dny do
prawidtowej realizacji instalacji fotowoltaicznej obejmuje roboty instalacyjne 1 budowlano-
montazowe konstrukcji, moduléw fotowoltaicznych oraz systemu sterujgcego a takze
uruchomienie instalacji fotowoltaicznej 1 przeszkolenie Uzytkownikow.

Ogodlnie zakres do wykonania obejmuje:

5.19.4 Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej wraz
pozostalymi elementami.

— montaz ramkowych modutéw PV,

— montaz konstrukcji wsporczej pod moduty PV,

— montaz kompletnej rozdzielnicy RDC z ogranicznikami przepi¢¢ i roztagcznikami,

— montaz elementow instalacji odgromowe;,

— montaz i podiaczenie przewodoéw instalacji ,,DC” do urzadzen,

— montaz koryt kablowych 1 rur ostonowych dla prowadzenia okablowania instalacji ,,DC”,
,»AC” oraz przewodoéw potaczen wyrownawczych,

— montaz 1 podlaczenie przewodow instalacji wylgczenia pozarowego,

— montaz trdjfazowego falownika PV,

— wykonanie przebi¢ oraz uszczelnien przez stropy i $ciany,

— wykonanie wszystkich niezbednych robot majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego w zakresie objetym dostawami modutdw oraz robotami budowlanymi zwigzanymi z
wykonaniem instalacji fotowoltaicznej wraz pozostatymi elementami w tym: uporzadkowanie

terenu objetego placem budowy, uszczelnienia zabezpieczajace przed wnikaniem wilgoci w



miejscu ingerencji, odtworzenie tynkOw w miejscu ingerencji, malowanie $§cian w miejscu
ingerencji, odtworzenie i uszczelnienie poszycia dachowego w miejscu ingerencji, odtworzenie i
malowanie elewacji w miejscu ingerencji

— niezbedne roboty towarzyszace,

— oznakowanie wybudowanych urzadzen w celu jednoznacznej identyfikacji, oraz oznakowanie
wybudowanych urzadzen

- niezbgdne do prawidtowej i bezpiecznej eksploatacii,

— wykonanie pomiaré6w pomontazowych w tym: rezystancji izolacji, rezystancji uziomow
odgromowych, rezystancji uziemien ochronnych,

— uruchomienie falownika oraz instalacji fotowoltaicznej wraz z regulacja,

— umieszczenie instrukcji bezpiecznego uzytkowania i konserwacji instalacji fotowoltaicznej na
obiekcie,

— umieszczenie instrukcji postepowania w przypadku powstania standw awaryjnych (zapalenie
si¢ instalacji lub uszkodzenie mogace spowodowac porazenie pradem elektrycznym) na obiekcie.
Roboty elektryczne

— montaz rozdzielnicy PV. — dostawa 1 montaz kompletnej rozdzielnicy,

— dostawa 1 montaz okablowania instalacji ,,AC” wraz z wraz korytami i rurami ostonowymi, —
oznakowanie wybudowanych urzadzen w celu jednoznacznej identyfikacji, niezbedne do
prawidlowej 1 bezpiecznej eksploatacji,

— wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji oraz skutecznosci ochrony od porazen,

— oznakowanie obwodéw w celu jednoznacznej identyfikacji oraz oznakowanie aparatow
wewnatrz rozdzielnicy, niezbedne do prawidtowej 1 bezpiecznej eksploatacji,

— wykonanie przebi¢ oraz uszczelnien przez stropy i $ciany.

5.20. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

— pomiary impedancji petli zwarciowych

— pomiary rezystancji uziemien



— pomiary wylgcznikow roéznicowo-pradowych testerem

6. Kontrola jakosci robot
(1) Sprawdzenie i odbior robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] 1 przepisow [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
— zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,
— wlasciwe podlaczenie przewodu fazowego i1 neutralnego do gniazd
— zalgczanie punktow $wietlnych zgodnie z zalozonym programem
— wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaro6w skutecznosci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
— wykonanie pomiaréw nat¢zenia o§wietlenia

— wykonanie prob dziatania pozarowego wytacznika pradu, i ogrzewania elektrycznego

7. Obmiar robot

Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostka obmiarowg jest komplet robot.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

8.2. Odbiory czesciowe

8.3. Odbiory kohcowe

8.4. Odbiory ostateczne8.4.

9. Podstawa platnosci

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych

10. Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne 1isygnalizacyjne o izolacji ztworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.



Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogélne.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[7] PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady og6lne

[8] PN-EN 62305 Ochrona odgromowa Czgs¢ 2 i Czes¢ 3.
10.1. Normy dodatkowe
1. PN-93/E-04500.  Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki

ochronne..

2. PN-EN 60071.1:1999 Koordynacja izolacji. Definicje zasady i reguty.
3. PN-88/E-08501.  Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
4. PN-76/H-92325.  Bednarka stalowa ocynkowana.
5. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
6. PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne
7. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.
8. Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej
9. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 1. z
pbézniejszymi zmianami

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.)
10.3 Normy i pojecia zwigzane.

- PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz¢$¢ 7- 712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji

- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania; — PN-EN 61173:2002

- Ochrona przepigeciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy elektrycznej —
Przewodnik;

— PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia - sprawdzenie;

— PN-EN 1991-1-4 (wraz z p6zniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddzialywania ogélne. Oddzialywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu 111 IV;

— PN-EN 1991-1-3 (wraz z p6zniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.



Oddzialywania ogdélne. Obcigzanie §niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

— PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7- 712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;

— PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;

— PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia - sprawdzenie;

— Literatura techniczna 1 wytyczne producentéw urzadzen i materiatow sktadowych dla Instalacji



