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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych(STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.1.Wymagania Ogdline nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w Zaméwieniu jako czes¢ Dokumentéw Umowy opisujgca wykonanie
i odbidr robdt budowlanych opisanych w Zaméwieniu.

1.2.2W réznych rozdziatach Specyfikacji technicznych czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktdre napisane sg
i powinny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze
i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projekiowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sig
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz
na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile w Umowie nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja Wymagania ogoine, wspolne dla robét objetych poszczegdinymi STWIORB.

Nazwy i kody Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Dla przedmiotu zamowienia:

Dziat: 45000000-7 Roboty budowlane,
Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe,
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne,
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
Klasa: 45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéow
Kategorie: 45213311-6 Roboty budowlane w zakresie przystankéw autobusowych
452133154 Roboty budowlane w zakresie wiat na przystankach autobusowych
Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych elektro-
energetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu.
Kategorie: 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do odprowadzania Sciekow
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég
45233161-5 Roboty budowlane w zakresie $ciezek pieszych
45233162-2 Roboty budowlane w zakresie Sciezek rowerowych
45233221-4 Malowanie nawierzchni
45233280-5 Wznoszenie barier drogowych
45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych
Grupa: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,
Klasa: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
Dziat: 77000000-0 Ustugi rolnicze, lesne, ogrodnicze, hydroponiczne i pszczelarskie
Grupa: 77300000-3 Ustugi ogrodnicze
Klasa: 77310000-6 Ustugi sadzenia ro$lin oraz utrzymania terenow zielonych,
Kategorie: 77314100-5 Ustugi w zakresie trawnikow,
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1.4.0kreslenia podstawowe
Jezeli w kontrakcie zostang uzyte wymienione ponizej okreslenia, to ich znaczenie nalezy interpretowaé nastepujaco:

31)

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem stanowigcy cato$¢ techniczno uzytkowg albo jego czesc¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (mostowy korpus ziemny)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony

Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrzny mi krawedziami mostu a w przypadku mostow tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu .

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt ,
przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomigdzy inzynierem, Wykonawca i Projektantem .

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbioréw czeSciowych i koricowych, w miare potrzeby rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksiega obmiaru, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce robdt zgodnie z obowigzujacym Prawem
Budowlanym, ujmujaca catos¢ robét wykonanych z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

Dzien - kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajacy sie i koficzacy o pétnocy

Dzieni roboczy - kazdy z dni kalendarzowych z wyjatkiem dni ustawowo wolnych od pracy

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa, dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .
Jezdnia - cze$¢ korony przeznaczona do ruchu pojazdow .

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu .

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego wyznaczona przez Zamawiajacego do
reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Robét budowlanych z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
umowy.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnie .
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia sktadajacy sie w ogdlinym podziale
z dwdch pakietow warstw: Warstw gémych konstrukcji nawierzchni oraz - Warstw dolnych konstrukgji nawierzchni.
Definicja w takiej postaci, jest zgodna z ogdlnym schematem konstrukcji — zaréwno Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych, jak i Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych — wydanych i
stosowanych przez GDDKIA dla drég krajowych i Autostrad, szeroko stosowanych rowniez dia drég innych kategorii.
Konstrukcja nosna - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego i pieszego .

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktdrg jest korona drogi ze skarpami rowow .

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni .

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy .

Kosztorys $lepy - opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania .

Ksiega obmiaru - akceptowany przez inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
wykonawce obmiaréw dokonanych robot w formie wyliczen , szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow . Wpisy w
ksiedze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez inzyniera .

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badarn i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét .

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét , zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
zaakceptowane przez inzyniera .

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno asfaltowa do podbudowy (i warstwy wigzacej), w ktérej wymiar
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

Mieszanka mineralna (MM) —mieszanka kruszywa i wypetniacza o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — jest to mieszanka kruszywa, wypetniacza i lepiszcza asfaltowego wytworzona na
gorgco, w okreslony sposob i spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarieniu ciagtym (lub nieciagtym) tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie, utozona i zageszczona.

AC -beton asfaltowy (symbol ogéiny bez wskazania warstwy, do ktorej jest przeznaczony);
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AC P - beton asfaltowy przeznaczony do warstwy podbudowy (krajowe oznaczenie uzupetniajace do okreslenia
przeznaczenia mieszanki mineralno-asfaltowej stosowane do betonu asfaltowego/lub betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 22.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu .

a) Warstwa Scieralna - warstwa nawierzchni poddana bezposrednio dziataniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ pomiedzy warstwa Scieralng i podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni .

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej .

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w nawierzchni . Moze ona sktada¢
sie z jednej lub dwdch warstw .

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca obok  funkcji nosnych ,  funkcje
zabezpieczenia nawierzchni  przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza . Moze
zawiera¢ warstwe mrozoodporng odsaczajacg lub odcinajacy .

g) Warstwa mrozoodporna - warstwa ,ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed dziataniem mrozu .

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni .

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju osi drogi lub obiektu
mostowego .

Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla stanowigca catos¢ techniczno
uzytkowa, wraz z instalacjami i urzadzeniami badz obiekt matej architektury

Obiekty mostowe - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust .

Obiekt tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na czas budowy .

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych .

Odbiér - ocena techniczna robdt wykonanych przez Wykonawce potwierdzong, odpowiednim dokumentem

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew
i krzewow . Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze .

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow , umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni .

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (PGBZ), wykopu (nasypu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej,
ktdrej whasciwosci majg wplyw na projektowanie wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej;

Podtoze gruntowe nawierzchni (PGN) = (miejsce zerowe roboét ziemnych) - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego
ponizej spodu Konstrukcji nawierzchni (pp. 12.), ktorej wtasciwo$ci majg wptyw na projektowanie wykonanie i eksploatacje
nawierzchni.

Podwykonawca - kazda osoba wymieniona w umowie jako podwykonawca dla czesci robdt lub kazda inna osoba, ktore;
cze$¢ robdt zostata podzlecona za zgoda Zamawiajgcego, a takze prawni nastepcy tych oséb, ale nie zadna inna osoba
wyznaczona przez te osoby

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonanie robét
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego

Przedmiar robé6t - cze$¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajaca szczegotowe wyliczenie przewidzianych do
wykonania robé6t

Rekultywacja - roboty, majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania inwestycyjnego

Roboty - wszystkie czynnoSci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidtowego i terminowego zakofczenia realizacji
inwestycji

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

BHP - Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

BIOZ - bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Warstwa ulepszonego podioza - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego (lezaca bezposrednio pod Konstrukcjg
nawierzchni), ulepszona w celu: a) zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego (PGBZ) w wykopie, lub gruntu w nasypie w
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czasie budowy i w czasie eksploatacji nawierzchni, b) ochrony gruntu rodzimego wykopie lub nasypie przed deformacjami
(koleinami ) powodowanymi przez ciezkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni, c) wlasciwego
wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw Konstrukgji nawierzchni (pp.12.) d) zwiekszenia odpornosci Konstrukcji
nawierzchni na powstanie wysadzin.

56) Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

57) Projektant - uprawniona w rozumieniu Prawa Budowlanego osoba bedaca autorem dokumentacji budowlanej i uprawniona
do nadzorowania autorskiego i wprowadzania, zmian w dokumentacji.

58) Przedsiewziecie budowlane -  kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia .

59) Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej ,stuzace do przeptywu matych ciekdw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego .

60) Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego , np.
dolina ,bagno, rzeka, itp.

61) Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego np. droga, kolej,
rurociag, itp.

62) Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego . Moze sie sktada¢ z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych.

63) Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania inwestycyjnego .

64) RozpietoS¢ teoretyczna - pozioma odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia konstrukcji nosnej 40. Rysunki - czes$¢
dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét .

65) Szerokos¢ catkowita obiektu - odlegtos¢ migedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego .

66) Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokoSC jezdni przeznaczona do poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy
od pieszego.

67) ST i/lub Specyfikacja Techniczna - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

68) SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

69) Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

70) Tunel - obiekt zagtebiony ponizej terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .

71) Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe; i
ruchu pieszego.

72) Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢  konstrukcyjng — lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze protokolarnie, a Kierownik budowy Wykonawcy
przyjmie i odpowiednio zabezpieczy Teren budowy wraz ze znajdujgcymi sig¢ na nim obiektami budowlanymi, urzadzeniami
technicznymi, statymi punktami osnowy geodezyjnej oraz podlegajacymi ochronie elementami Srodowiska przyrodniczego i
kulturowego.

Na przekazaniu jw. Wykonawca przyjmie od Inwestora teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za przekazany teren budowy do chwili odbioru ostatecznego robét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne lub inne obiekty (elementy $rodowiska) podlegajacych ochronie, Wykonawca na
whasny koszt odtworzy i utrwali (znaki geodezyjne) lub dokona renowacji (ob. zabytkowe) lub rekompensaty ekologicznej (w
przyp. elementéw $rodowiska naturalnego).

1.5.2. Rozpoczecie robot

Zgodnie z Art. 28 ustawy Prawo Budowlane, z dn. 7.07.1994, z p6zn. zmianami (tekst jedn.) roboty budowlane mozna rozpocza¢
jedynie na podstawie ostatecznej Decyzji O Pozwoleniu Na Budowe z zastrzezeniami dotyczacymi niektérych rodzajéw obiektow
budowlanych (Art. 29 Ustawy jw.), lub w oparciu o Zgtoszenie zamiaru budowy (Art.30 Ustawy jw.) na ktére nie wptynety zadne
uwagi ze strony organu administracji architektoniczno-budowlanej lub Nadzoru budowlanego, lub w oparciu 0 prawomocng
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Decyzje Zezwalajaca na Realizacje Inwestycji Drogowej (ZRID), wydang w oparciu o Ustawe o szczegdinych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (Ustawa z dn. 10.04.2003r z pdzn. zmianami (tekst jedn.)).

Fakt przystapienia do robét, date rozpoczecia robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera Tablic informujgcych o inwestycji,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera (Uwaga ! - nie sg to ,tablice informacyjne” w mysl zapiséw Prawa Budowlanego
lecz wymdg podczas realizacji inwestycji ze srodkow UE. Wprowadzane sg one réwniez jako dobra praktyka podczas innych
inwestycji 0 mniejszym zasiegu lecz majacych wptyw na utrudnienia w przeptywie ruchu pojazdow lub dostepie do nieruchomosci
0sdb postronnych). Tablice informujgce o inwestycji beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Standardy wykonania, wzorow tablic oraz materiaty z ktorych powinny zosta¢ wykonane opisane zostaly w STWiORB D.07.02.01.

1.5.3.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa wraz z jej integralnymi —przekazanymi Wykonawcy elementami i pozwoleniami decyzjami
administracyjnymi, stanowi podstawowy dokument umozliwiajacy prowadzenie prac w terenie.

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;

— Zamawiajacego - wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowq dokumentacje
wykonawczg i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Doraznie, na budowie i w terenie, Wykonawca moze korzystac z elektronicznej wersji dokumentacji przechowywanej na no$nikach
elektronicznych i wizualnych, bedacej tozsama kopig dokumentacji przekazanej Wykonawcy do realizacji. Korzystanie z takiej
wersji moze mie¢ charakter jedynie roboczy i nie zwalnia Wykonawcy z posiadania i wiasciwego Uzytkowania przekazanych
fizycznie dokumentacji w wersji papierowe;j.

1.5.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w cate;
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci okre$lona w SIWZ -
Specyfikacii Istotnych Warunkéw Zaméwienia (w przyp. realizacji zamdwien publicznych w oparciu o Prawo Zaméwien Publicznych)
lub w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” lub ,0gdlnych warunkach umowy” (w przyp. realizacji Inwestycji o procedury FIDIC),

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiIORB.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiIORB i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5.Zabezpieczenie terenu budowy

Zgodnie z p. 1.5.1. jw. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie oraz znaki i sygnaty ostrzegawcze zgodnie z Projektem organizacji ruchu, w tym takze wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych uzytkownikdw drogi, szczegélnie w obszarze robot.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

1.5.6.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego, a w szczegdlnosci zapisy decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla danego przedsiewziecia (jesli jej uzyskanie
byto konieczne).

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigZliwosci dla oséb lub dobr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmierego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

—  zabezpieczenie przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomnikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

— zapewnienie $rodkéw i podjecie dziatan, umozliwiajace lokalnym gatunkom fauny migracje w okreslonych okresach
przez teren budowy oraz zabezpieczeniem drzewostanu i gniazd ptasich na okres legowy ptactwa.

— zapewnienie Srodkdw i podjecie dziatan polegajacych na zabezpieczeniu lokalnie wystepujacych rzadkich okazéw roslin,
lub zapewnienie bezpiecznych przenosin takim okazom we wskazane przez inzyniera migjsce.

1.5.7.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.8.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoficzeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw administracii
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Wykonawca.

1.5.9.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, kiére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
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Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wkasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nhie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel zostat przeszkolony pod katem bezpieczenstwa realizowania robét budowlanych,
W szczegoinosci, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Zgodnie z Artykutem 42.2. p.2) i Art. 42.3a ustawy Prawo budowlane, Wykonawca umiesci na budowie w widocznym miejscu,
Ogtoszenie zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz Tablice informacyjna - w my$| zapisow
ustawy jw. , tak aby nie tylko przeszkoleni pracownicy ale i osoby trzecie — miaty do nich bezpieczny dostep.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczefstwa publicznego.

Wykonawca jest odpowiedzialny réwniez za bezpieczenstwo bierne na powierzonym mu Terenie budowy w zakresie zZimowego
utrzymania tego terenu, w szczegolnosci w zakresie utrzymania przejezdnosci udostepnionych drég i droznosci Sciezek pieszych,
- usuwania oblodzen i od$niezania, w catym okresie jesienno-zimowo-wiosennym, nie zaleznie od tego czy roboty sq realizowane
czy sq wstrzymane w tym okresie.

Sposdb realizacji tego obowigzku Wykonawca ustali z Inzynierem w drodze zatwierdzenia Programu Zapewnienia Jako$ci (PZJ).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczag roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych
odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.
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1.5.14.Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzetiinne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inzyniera i postgpowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.5.16. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Ewentualng przebudowe urzadzen kolidujacych nie opisanych w Dokumentacii projektowej nalezy wykonaé¢ pod nadzorem i w
uzgodnieniu z gestorami tych urzadzen. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw gestorow urzadzen w trakcie ich
przebudowy i budowy.

1.5.17. Ochrona Panstwowych Punktéw Geodezyjnych

W przypadku wykrycia, Ze na terenie budowy znajduje sie staly punkt lub kilka punktéw niwelacyjnych pafistwowej osnowy
wyzszego rzedu, ktory jest narazony na przemieszczenie lub catkowite zniszczenie podczas robét, Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi o tym fakcie Inzyniera, oraz zabezpieczy tymczasowo ten znak przed mozliwo$cig uszkodzenia, jednoczesnie
rozpocznie procedure przewidziang w Rozporzadzeniu MSWIA z dnia 15.04.1999, w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych, (Dz.U. Nr 45 z dnia 20 maja 1999 r. poz. 454),

tj. ustali wiasciciela posesiji/obiektu na ktorym znajduje sie znak(ki) i przygotuje zawiadomienie wg wzorca bedacego
rozporzadzeniu jw. a nastepnie wraz z Inzynierem powiadomia Wtasciciela posesji/obiektu oraz Staroste o zaistniatej sytuacii.

W toku dalszego postepowania, zgodnie z rozporzadzeniem jw. komisyjnie zostanie ustalony dalszy tok postepowania ze

znakiem (-kami), - czy wystarczy zabezpieczy¢ czytelnie znak czy tez nalezy przenie$¢ go w inne miejsce przez uprawnione stuzby
geodezyjne.

Wykonawca w takim przypadku poniesie wszystkie koszty obstugi geodezyjnej oraz koszty fizycznego zabezpieczenia znaku na
budowie, a takze koszty proceduralne zwigzane ze ztozeniem wniosku, jego rozpatrzeniem i innymi optatami administracyjnymi.

W przypadku jednak gdyby znak zostat zniszczony przez Wykonawce i z Winy wykonawcy, do ww. optat doliczone zostang kary za
uszkodzenie punktu wg wyceny GUGIK.

1.5.18. Informacje dodatkowe.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektéw technicznych konstrukcji wsporczych dla docelowych tablic
drogowskazowych oraz tablic na czas wykonywania robot oraz rysunkéw wymiarowych tych tablic oraz uwzgledni¢ koszty takiego
opracowania w ofercie przetargowe;.

1.5.19. Zaplecze Wykonawcy
Wykonawca wykonuje zaplecze we wtasnym zakresie i wszelkie poniesione koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

Do wykonania robét budowlanych moga by¢ stosowane wytacznie wyroby budowlane o wiasciwo$ciach uzytkowych
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (art. 10 ust. 2 i 3 Prawa Budowlanego).

Wykonany obiekt budowlany musi spetnia wymagania podstawowe okreslone w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy - Prawo budowlane.
Materiaty powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw.
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Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie
konkretny produkt, ktory nalezy zastosowac.

Uzyte przez Wykonawce robdt materiaty musza by¢ nowe, | gatunku /o ile w Specyfikacjach nie okreslono inaczej/ i wykazywac
wymagangw Specyfikacjach jakos¢.

Wszystkie materiaty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organdw administraci
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilo$ciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty z rozbiérki i materiaty nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji
Materiat z rozbidrek nie nadajacy sie do wykorzystania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

Wykonawca zutylizuje nieprzydatne materiaty na sktadowisku miejskim lub wtasnym. Wykonawca przedstawi Inzynierowi kwity
potwierdzajace fakt utylizacji odpadéw oraz potwierdzajace ilosci tych materiatow.

Inzynier, w drodze ,zatwierdzenia materiatu”, moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie materiatéw z rozbiorki, pod warunkiem
przedstawienia Inzynierowi obiektywnych badan co do jako$ci tych materiatéw i ich przydatnosci do wbudowania.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych Robét, niz
te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i koniecznoscig pozniejszego usuniecia i niezaptaceniem za wykonane roboty.

Zastosowanie niezaakceptowanych materiatow, moze spowodowac dalsze konsekwencje dla Wykonawcy, 1j. rozbiorke i
odtworzenie na koszt Wykonawcy robét, ktore nastepowaly po robotach z uzyciem niezaakceptowanych materiatéw.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtadciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdmi, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaci
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakichkolwiek watpliwosci Inzyniera, wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t | wtadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkdéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Dla prawidtowej realizacji transportu Wykonawca spetni wymogi wg p. 1.5.10. niniejszej STWiORB.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okre$lonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, moZliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

W przypadku gdy Wykonawca, dziatajac w kierunku zapewnienia nalezytej jakoSci realizowanych rob6t — widzi zasadnos¢ zmiany
w dokumentaciji projektowej wykonawczej, to moze przedstawi¢ Inzynierowi propozycje takiej zmiany, przedstawiajac stosowne
rysunki lub rozwigzania projektowe polepszajace jako$¢ robét. Wprowadzenie zamiennych rozwigzan projektowych wymagac bedzie
akceptacii inzyniera,

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:
¢ organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
o ewentualne rysunki wykonawcze (ad. 2-drugi akapit),
e sposob zapewnienia bhp.,
e plan BIOZ,
o wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
o wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,
o system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

¢ sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,

wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz roboét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacie,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeZeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZzyniera.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow i urzadzen.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST, obowigzujacymi przepisami i zasadami sztuki budowlane;
oraz zaleceniami producentow. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
odpowiednig czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru oraz do usystematyzowanego gromadzenia uzyskanych
wynikow.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. JeZeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, Norm europejskich - zharmonizowanych, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych, deklaracje zgodnosci lub

2) certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, a dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

3) W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

4) Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, kidre nie spetniajg tych wymagan bedag odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementdw robét,
przebieg robot, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
o wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
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(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
o Kkorespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekroj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

o Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
o Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.5. Jednostki obmiarowe

Kazdy element rozliczeniowy przedstawiony w kosztorysie ofertowym Wykonawcy powinien zawiera¢ w sobie cze$¢ kosztow
ogolnych, wynikajacy m.in. z niniejszej STWIORB, a przypadajacy na przyporzadkowang mu jednostke obmiarowa.

W przypadku gdy odrebne rozliczenie niektdrych czynno$ci opisanych w niniejszej STWIORB bedzie celowe i moze usprawni¢
realizacie robot, wtedy Zamawiajacy wykaze taka czynno$é na formularzu ofertowym, a Wykonawca usunie taki koszt z tzw.

.kosztow ogdlnych” kosztorysu (doliczanych czastkowo do kazdej pozycji kosztorysu) i ujmie koszty tych czynno$ci we wskazanym
miejscu w formularzu.

Jednostka rozliczeniowa tak wyodrebnionych czynno$ci bedzie ,ryczatt”.

8. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw rohot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartoSci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordéw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty zebrane w tomy i opisane ,,Operat
kolaudacyjny”:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem
zmiany sieci, szczeg6towy plan sytuacyjny w skali 1:500 lub 1:1000 obejmujacy wszystkie zmiany dotyczace elementéw
konstrukgji: fundamenty, podpory, skrzydetka mury oporowe itp, zmiany w przekroju podtuznym z zaznaczeniem rzednych
dna, spodu konstrukcji, niwelety i.t.p.)

Szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i tabele elementow ( tzw. przetargowa i powykonawcza) ew. rejestry obmiaréw (oryginaty),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajaca miedzy innymi :
= dla branz instalacyjnych:

N ook N

—  karty studni i wpustow z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych poszczegéinych wlotow i wylotow,
kaskad wewnetrznych, rodzaje materiatéw, date zabudowy.

—  karty innych inwentaryzowanych urzadzen Wod./Kan./Ciepl./Gaz — je$li wymagane, np. hydrantéw, zaworow, zespotow
zaworow, weztdw, studni lub komor rewizyjnych, zaworowych, wodomierzowych lub przepompowni, etc.

— na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy Srednice przewodu materiat oraz spadek,

— wykaz wspdtrzednych elementdéw wybudowanego uzbrojenia podziemnego,
= dla branzy teletechnicznej wg wymagan wiasciciela urzadzenia,

= dla branzy drogowej:

—  plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi urzadzeniami (bariery,
porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen

= dla branzy konstrukcyjnej (mosty, konstrukcje zelbetowe, przepusty)

10. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl dla Zamawiajacego po 1
kpl. dla kazdej branzy),

11. Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01

12. Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakoriczeniu budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawa ptatnoSci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Dokumentacja projektowa zawiera Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy. W przypadku wprowadzenia zmian organizacji
ruchu na czas budowy przez Wykonawce koszty projektu i wykonania tej organizacji ponosi wowczas Wykonawca.
Projekt zamienny wymaga uzgodnienia i zatwierdzenia przez wtadciwy organ i administratora drogi. Po stronie Wykonawcy lezy
réwniez spetnienie roszczen osdb i podmiotow, kidre w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i
prowadzeniem rob6t doznajq jakiegokolwiek uszczerbku.

W przypadku gdy zamawiajacy wyodrebni element rozliczeniowy rob6t dotyczacy tymczasowej organizacii ruchu, jednostka
rozliczeniowa takich robét bedzie ryczatt — zgodnie z p. 7.5. niniejszej STWIORB. Zryczattowana pozycja rozliczeniowa powinna
obejmowac:

a) Ewentualne koszty opisane we wstepie niniejszego podpunktu (w tym zabezpieczenie sie Wykonawcy na wypadek roszcze’, opis jw.)
b) Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacii ruchu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdt,

o ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, w tym, ustawienie

urzadzen wahadtowej sygnalizacji swietinej,

optaty/dzierzawy terenu,

(ewentualne) optaty administracyjne za zajecie pasa drogowego,

przygotowanie terenu,
o konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
o tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

c) Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e biezgce utrzymanie wprowadzonej organizacji ruchu - oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet, utrzymanie kompletno$ci oznakowania (wymiana/uzupetnianie
uszkodzonych/skradzionych znakéw),

o Dbiezaca aktualizacja tymczasowe] ruchu, zgodnie z zatozonym etapowaniem robét,

o utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

d) Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
o likwidacja wszystkich oznakowan tymczasowych, tacznie ze znakami i tablicami objazdu(éw) poza terenem robét, jesli
wystepuja,
o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

W przypadku gdy Zamawiajacy nie wyodrebni elementu rozliczeniowego robét dotyczacego tymczasowej organizacii ruchu,
przyjmuje sie, ze koszty wprowadzenia takiej organizacji ruchu sg zawarte w kosztach ogdinych kosztorysu, podobnie jak inne
czynnosci i obowigzki wynikajace z niniejszej STWIORB i sg wliczone w ceny ofertowej Wykonawcy.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138. poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami),
[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z p6zniejszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o0 odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pozniejszymi zmianami),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska 2z dnia 27 wrzesnia 2001 r. av sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206), [8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszym zmianami),

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych uraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181), [J1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U.
2003 nr 177, poz. 1729).

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia tudzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru prac geodezyjnych polegajacych na wyznaczaniu trasy, punktow wysokosciowych oraz innych
robét mierniczych — geodezyjnych, okreslonych w p. 1.3. wykonywanych w ramach zadania o nazwie okreslonej na
stronie tytulowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy obowigzujgcy podczas zlecania i realizacji robdt zwigzanych
z inwestycjg

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wykonanie geodezyjnego pomiaru
powykonawczego.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych / osnowy realizacyjnej),

c) wytyczenia dla istotnych elementow robdt, tj. wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej (osi), urzadzen etc.

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz innych punktow charakterystycznych realizowanego obiektu, w tym
takze punktéw dodatkowych, wg ewentualnych potrzeb.

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f)  pomiary powykonawcze rob6t wykonanych — w szczegoino$ci robot zanikajgcych,

g) geodezyjna i projektowa dokumentacja powykonawcza, wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej terenu w zasobach
geodezyjnych Jednostek zarzgdzajgcych tymi zasobami.

h) przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokosciowym

1.3.2. Wyznaczenie obiektdw mostowych lub konstrukcyjnych

Wyznaczenie obiektéw mostowych/konstrukcyjnych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2.05rodek - Tutaj oznacza ,PODGIK — Powiatowy O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej” lub ,GODGIK -
Gminny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej | Kartograficzne]”.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia tyczonych punktéw gtéwnych trasy oraz pozostatych punktéw charakterystycznych tj. zatamania sieci itp. nalezy
stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, gwozdzi metalowych stupki betonowe, albo rury metalowe o
dtugosci i szerokosci ( grubo$ci ) zapewniajgcej ich stabilno$¢. Ale nie mniejszych niz:

Prety i gwozdzie powinny by¢ stosowane tylko w przypadku konieczno$ci oznaczania punktu w nawierzchniach twardych tj.
asfalt , mocno zageszczone podioze w ktorym brak mozliwo$ci umieszczenia innego znaku z odpowiednig doktadnoscig. W
przypadku podtoza niestabilnego, dugo$¢ i szerokoS¢ nalezy dobrac takg, aby zapewni¢ stabilno$¢ znaku.

Osnowe realizacyjng oraz repery robocze nalezy trwale zastabilizowac, lub wykorzystac istniejgce elementy zagospodarowania.
Znaki nalezy tak dobra¢ aby na caty okres realizacji zapewniaty odpowiedni poziom doktadnosci wymagany przepisami oraz
specyfikacjg projektowg. Znaki powinny zosta¢ umieszczone poza zakresem rob6t budowlanych.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac sprzet, ktdry zapewnia doktadno$ci wymagane
przepisami prawa oraz uwzglednione w specyfikacji.

Sugerowany sprzet geodezyjny:

Tyczenia i odbiory sytuacyjno-wysokosciowe:

- tachimetr lub teodolit

Tyczenia i odbiory sytuacyjne:

- geodezyjny odbiornik GPS co najmniej L1/L2

- zestaw sktadajacy sie z wegielnicy, tasmy mierniczej, oraz tyczek geodezyjnych

Tyczenia i odbiory wysoko$ciowe:

- niwelator

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

51.1 .Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jako$ci i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.1.2. Wszystkie ustalone na budowie zmiany wzgledem projektu, powinny by¢ umieszczone w dzienniku budowy, a
nastepnie przekazane wykonawcy prac geodezyjnych.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentaciji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig od rzednych okreslonych w Dokumentacii
Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
Dokumentaciji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzor tych oznaczer powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Osnowe realizacyjng oraz repery robocze nalezy trwale zastabilizowac, lub wykorzystac istniejgce elementy zagospodarowania.
Znaki nalezy tak dobra¢ aby na caty okres realizacji zapewniaty odpowiedni poziom doktadnosci wymagany przepisami oraz
specyfikacjg projektowg. Znaki jw. powinny zosta¢ umieszczone poza zakresem rob6t budowlanych, w takich miejscach by nie
utrudniaty prowadzenia prac i nie byly narazone na uszkodzenie i przemieszczenie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty oraz dowigzane do punktéw
osnowy realizacyjnej oraz reperéw roboczych, o ile istnieje konieczno$¢ dowigzania ich wysoko$ciowo..

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) rownomiernie wzdtuz osi trasy drogowe;.
Odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej to maksymalnie 300 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentaciji Projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé wieksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.

Dopuszcza sie wyznaczenie osi trasy i innych punktow charakterystycznych, jako znaki wytyczone z odbiciem. Znaki te powinny
by¢ wyznaczone w sposéb zapewniajgcy jednoznaczne ustalenie potozenia punktu z doktadnosciami podanymi powyze;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miegjscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wyznaczenie sytuacyjne punktdw na przekroju poprzecznym przy pomocy odbiornika GPS lub zestawu
sktadajgcego sie z wegielnicy, taSmy mierniczej oraz tyczek geodezyjnych dla tyczer i pomiardw wysokosciowych niwelator.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ miedzy palikami nalezy
dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza

5.6.1. Przed wykonaniem pomiaréw powykonawczych, Kierownik robét Wykonawcy, jest zobowigzany do przekazania
geodecie wszystkich uzgodnien ustalanych na naradach pomiedzy Nim, Projektantem i Inzynierem kontraktu oraz materiatéw
Swiadczacych o powstalych w trakcie rob6t zmianach wzgledem projektu budowlanego i zagospodarowania terenu.
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W przypadku gdy Inzynier budowy nie posiada ktéregos z dokumentéw lub dla ustalonej zmiany nie zostata stworzona
dokumentacja projektowa, to w informacji o wykonaniu robét, sporzadzanego przez Geodete, Kierownik budowy (lub
Projektant) potwierdza prawidiowe wykonanie lub okresla czy ewentualne rozbieznosci odstepujg w sposéb istotny lub nie, od
zatwierdzonego projektu i warunkéw zgtoszenia zamiaru budowy.

5.6.2. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza obejmuje wykonanie pomiaru elementdw tresci mapy zasadniczej
zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzaciji [8], Rozporzadzenie Ministra spraw
wewnegtrznych i administracji [11] , oraz niezbednych odbioréw konstrukcyjnych

a) Czes¢ obligatoryjna powinna zawierac:
Pomiary zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, umozliwiajgce wprowadzenie zmian do zasobu osrodka dokumentacji
geodezyjnej wtasciwego do zakresu inwestycji;

b) Czes¢ fakultatywna z kolei obejmuje elementy nie ujete w czesci obligatoryjnej, a wymagane przez inwestora:
Elementy niezbedne do odbioréw powykonawczych, konstrukcyjnych, sytuacyjnych, wysokosciowych.

Ewentualny odmienny zakres aktualizacji wymaga¢ bedzie wzajemnych ustaleri pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem
Zamawiajgcego.

Inwentaryzacje powykonawczg sporzgdzi¢ wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej O-3 [9], w formie operatu wymaganego przez lokalny O$rodek.

5.6.3. Pozyskang mape powykonawczg Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Prace zwigzane z przeniesieniem odtworzeniem Panstwowej osnowy geodezyjne;.

Zg z Art. 15 Ustawy -Prawo geodezyjne [10] znaki geodezyijne (czyt. punkty), urzadzenia je zabezpieczajgce oraz budowle
triangulacyjne podlegaja ochronie. Ponadto, zg z Art. 48, 3) Ustawy [10] — kto uszkodzi punkt geodezyjny jest zobligowany
do poinformowania wiasciwego organu geodezyjnego oraz podlega przepisom karnym.

Legalne przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice rob6t wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze by¢ wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Ingerencja w punkty osnowy geodezyjnej wymaga posiadania
uprawnien zawodowych (geodezyjnych) 3 stopnia.

Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robdt objetych Projektem. Projekt osnowy
nalezy uzgodni¢ z wiasciwym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w rozporzadzeniu [11] oraz gdy tam nie okreSlono w oparciu o akty wcze$niejsze np. wg
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5. i jego podpunktach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kilometr (km) wyznaczenia trasy w terenie oraz wszystkich pomiarow towarzyszacych, wraz
z wznowieniem punktéw granicznych pasa drogowego.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanych pomiaréw powykonawczych.

Jednostkg obmiarowg jest punkt (punkt) — dla odtworzenia pojedynczego punktu geodezyjnego panstwowej osnowy
geodezyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa za wykonanie 1 km wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych obejmuije:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania robo6t geodezyjnych,

wykonanie dla istniejgcych punktéw geodezyjnych osnowy Panstwowej - zabezpieczen i utrzymanie ich w trakcie
realizacji Zamierzenia budowlanego;

zastabilizowanie w sposdb trwaty punktéw osnowy pomiarowo-realizacyjnej, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie;

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wykonywanie pomiardw kontrolnych rzednych i szerokosci poszczegdlnych elementow robdt

zgodnie z wymaganiami odpowiednich STWIORB,

obstuga geodezyjna robét zwigzanych z przebudowg lub zabezpieczeniem istniejgcych sieci uzbrojenia,

obstuga geodezyjna robét konstrukcyjnych,

uporzgdkowanie terenu robdt,

koszty optat w Osrodkach geodezyjnych.

Cena jednostkowa za wykonanie 1 kpl inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej obejmuje:

Wykonanie wszystkich pomiaréw inwentaryzacyjnych elementdw tre$ci mapy zasadniczej, a w tym:

- pomiarow wykonanych w trakcie robot, gdy roboty miaty charakter zanikajacy (np. lokalizacji sieci podziemnych)

- pomiaréw powykonawczych pozostatych elementéw tresci mapy.

powyzsze powinno zosta¢ wykonane w zakresie okreslonym w p. 5. wg p. 5.6. niniejszej STWIORB,

Sporzadzenie operatu geodezyjnego, a po jego przyjeciu przez Osrodek - pozyskanie kopii mapy powykonawczej
i przekazanie ich wg wtasciwosci Zamawiajacemu, w ilo$ci okreslonej w Zamdwieniu.

Ponadto:

uporzgdkowanie terenu robdt,

wszelkie koszty optat w Osrodkach geodezyjnych.

Cena jednostkowa za odtworzenie 1 punktu panstwowej osnowy geodezyjnej obejmuije:
- Wykonanie wszystkich pomiaréw inwentaryzacyjnych przenoszonego punkiu wraz z nawigzaniem do innych

panstwowych osnéw geodezyjnych, przez osobe posiadajgcg wymagane uprawnienia do tego typu robot,
odtworzenie znakdéw geodezyjnych nalezgcych do panstwowej osnowy geodezyjnej, kolidujgcych z nowym
zagospodarowaniem terenu po realizacji Zamierzenia budowlanego,
Sporzadzenie operatu geodezyjnego zawierajgcego przenoszony punkt (lub przenoszong osnowe gdy przenoszony
punkt stanowi element takiej osnowy)
uporzgdkowanie terenu robdt,
koszty optat w Osrodkach geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

N
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza, GUGIK
i) 9. Instrukcja techniczna O-3 zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
10. Ustawa z dn. 17.05.1989 — Prawo geodezyjne — z pdzn zmianami
i) 11. Rozporzadzenie Ministra spraw wewnetrznych i administracji Dz.U. 263 poz 1572, z dn. 9.11.2011, w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania
i przekazywania wynikoéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
k) 12. Rozporzadzenie Ministra Administraciji i cyfryzacji Dz.U.P0z.383 z dn. 12.02.2013 w sprawie bazy danych
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadnicze;.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot w ramach realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnie z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw.
Zakres robét obejmuje:

- wycinke drzew,

- karczowanie pozostatych po wycince korzeni (karpin),

- ewentualne - odkopanie i wyjecie drzew wraz z brylg korzeniowg — drzewa do przesadzenia,

- ewentualne zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki w okresie robot,

- wycinke i karczowanie krzewdw,

- ewentualne - odkopanie i wyjecie krzewow wraz z brytg korzeniowg — krzewy do przesadzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Majgc na uwadze minimalizacje wycinki drzew dla potrzeb realizacji inwestycji ustala sie co nastepuje:

a) wycinka drzew znajdujgcych sie w obszarze korony drogi nie podlega kwestii,
b) drzewa pozostate, wskazane w Dokumentacji projektowej mozna wycig¢ dopiero:

o po uprzednim sprawdzeniu Dokumentaciji projektowej przez Wykonawce,

o po weryfikacji rzeczywistej kolizji tych drzew z elementami drogowymi, konstrukcyjnymi, sieciami
infrastruktury technicznej lub innymi elementami wskazanymi w Dokumentacji projektowe;,

o po stwierdzeniu ponad wszelkg watpliwo$¢ niemozliwo$ci dokonania nieznacznych przesunieé¢ elementéw
drogowych, konstrukcyjnych, sieci infrastruktury technicznej lub innych elementéw wskazanych w
Dokumentaciji projektowej,

o po uzgodnieniu tej decyzji z Zamawiajgcym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2.Wymagania dotyczace materiatow
Grunty do zasypywania dotéw po karczowaniu drzew i krzewdw zgodne z wymaganiami STWIORB D 02.03.01.

2.3.Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- (opcjonalnie) specjalne maszyny przeznaczone do przesadzania drzew i/lub krzewdw,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic transportem samochodowym, zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzew6w obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy oraz zasypanie dotdw.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinno$ci, wykarczowac pnie i usungC korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

5.3.Usuniecie drzew i krzewéw

Drzewa i krzewy w pasie robdt ziemnych nalezy scig€ i usung¢ korzenie zgodnie z zakresem Dokumentaciji Projektowe;.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Materiat z wycinki i karczowania drzew i krzewow jest wtasnoscig Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia
materiatu z terenu rob6t na wtasny koszt.

5.4.Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

5.5.Przesadzenie drzew i krzewdw (jesli nastapi)

Drzewa i krzewy przesadzane nalezy przewiez¢ w miejsce przesadzenia i posadowi¢ w miejscach dla nich przeznaczonych.
Wykopy pod drzewa i krzewy powinny mieé wymiary dostosowane do $rednicy i wysokosci bryly korzeniowej. Przed
posadowieniem drzewa w wykopie powinno sie wykopy wypetni¢ woda , a po umieszczeniu w wykopie przesadzanego drzewa
wyréwnac teren przy pniu ziemia urodzajna.

5.6.Zabezpieczenie drzew

Roboty ziemne w poblizu istniejgcych, nie przeznaczonych do usuniecia drzew nalezy prowadzi¢ recznie, zabezpieczajac bryte
korzeniowg drzewa przed uszkodzeniem. Prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych
prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewionych powinny by¢ wykonywane

Drocad Sp. z 0.0. Str. 28



Branza drogowa STWIiORB Nr D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom, oraz by¢ dostosowane do rodzaju i sposobu wykonywanych
przy nich roboét.

Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewoéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doly powinno spemnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB D 02.03.01.

6.3. Kontrola jakosci wykonania prac ogrodniczych
Kontrola winna dotyczy¢ prawidiowego wykonania poszczegolnych elementéw, zgodnie ze STWIORB. Kontrola podlega na
ocenie jako$ci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) $cietego drzewa, wraz z karczowaniem korzenia drzewa(karpiny)

Jednostkg obmiarowa jest sztuka (szt.) wykopanego drzewa wraz z brytg korzeniowg w celu jego przesadzenia,
Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) zabezpieczenia drzewa na czas robét,

Jednostkag obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) usunietych i wykarczowanych krzewdw.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykopania krzewow wraz z brylg korzeniowg w celu ich przesadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2.Sposéb odbioru robét

Badania przy odbiorze podlegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla
sprawdzenia wymogow podanych w punktach od 2 do 6.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin poprawnosci wykonanych prac. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
a) Cena jednostki obmiarowej — 1 sztuki (szt.) Scietego drzewa, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zabezpieczenie istniejgcego drzewostanu nie przeznaczonego do wycinki przed uszkodzeniem,
- Sciecie drzewa,

- obciecie gatezi,

- podzielenie pnia drzewa na mniejsze odcinki, lub pozostawienie w formie diuzyc,

- zatadunek wywiezienie pni i gatezi poza teren budowy,

- odptatnos¢ za utylizacje materiatu uzyskanego z wycinek,

- reczne lub mechaniczne wykarczowanie karpin,
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-  zasypanie dotu po wydobyciu karpin wraz z zageszczeniem,
- zatadunek wywiezienie karpin poza teren budowy,

- odptatnos¢ za utylizacje materiatu uzyskanego z karczowania,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

b) Cena jednostki obmiarowej — 1 (szt.) wykopanego drzewa wraz z brytg korzeniowg w celu jego przesadzenia, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

- reczne lub mechaniczne obkopanie korzenia drzewa,

- wydobycie drzewa wraz z brytg korzeniowg z obcieciem dtuzszych, wyrastajgcych poza bryte peddw,
- zabezpieczenie bryty korzeniowej poprzez owiniecie tkaning jutowg oraz drutem 1,5-3mm,

- zasypanie dotu po wykopaniu drzewa wraz z zageszczeniem,

- zatadunek wywiezienie drzewa na miejsce nasadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

¢) Cena jednostki obmiarowej — 1 (szt.) zabezpieczenia drzewa na czas rob6t, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

- zabezpieczenie istniejgcego drzewostanu nie przeznaczonego do wycinki przed uszkodzeniem, zgodnie
z zaakceptowanym PZJ jw.

- Demontaz zabezpieczenia po wykonaniu rob6t budowlanych przy drzewie,

- uporzgdkowanie miejsca wokét zabezpieczanego drzewa z przywrdceniem do stanu pierwotnego.

d) Cena jednostki obmiarowej — 1 metr kwadratowy (m2) usunietych i wykarczowanych krzewéw, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wycinke z wykarczowaniem krzewow,

-  zatadunek i wywiezienie krzewdw wraz z ich karpinami poza teren budowy,

- odptatnos¢ za utylizacje materiatu uzyskanego z wycinek,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow,

- zasypanie dotdw wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

e) Cena jednostki obmiarowej — 1 metr kwadratowy (m2) wykopania krzewdw wraz z brylg korzeniowa w celu ich przesadzenia,
obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

- reczne lub mechaniczne obkopanie korzeni pojedynczych krzewéw w obszarze rozliczeniowej jednostki obmiarowe;j,
- wydobycie krzewdw wraz z brytg korzeniowg z obcieciem dtuzszych, wyrastajgcych poza bryty pedéw,

- zabezpieczenie bryt korzeniowych poprzez owinigcie tkaning jutowg oraz drutem 1,5-3mm,

—  zasypanie dotéw po wykopaniu krzewdw,

- zafadunek wywiezienie krzewow na miejsce nasadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-83/R-04150  Zabiegi uprawowe. Nazwy i okre$lenia;

3. Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt polegajace na mechanicznym lub recznym zdjeciu warstwy humusu z terenu realizowanych robdt,
w ramach realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytulowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnych
z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00.

1.5.0gdélne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

1.7.2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.8.2.2. Rodzaje materiatow
Nie wystepuja. Ponowne uzycie materiatu pozyskanego podczas rob6t opisanych w niniejszej STWiORB podlega¢ bedzie ocenie
przydatnosci wg odrebnych STWIORB tj.: D.06.01.01, lub D. 09.01.01, itp., oraz zapisom dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i daminy nalezy stosowac:
e rowniarki,

spycharki,

koparki z tyzkg skarpdwka do cinania (tyzka bez ,zebow”, lemiesz prosty),

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych,

i samochody samowytadowcze,

noze do cigcia darniny.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér
$rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen (patrz p. 5.3.)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz innych czynno$ciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacii
Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentagii
Projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularmych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darmine nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach
do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regulamne, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dtugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie dariny, to nalezy jq
magazynowaC w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darmnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

Nadmiar humusu i darniny jest wtasno$cig Wykonawcy i jest on zobowigzany do usuniecia jej z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny oraz prawidtowosci jej
spryzmowania.

Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czesci organicznych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Pomiar wykonanych robét

Przed przystapieniem do zdjecia warstwy humusu nalezy wykona¢ geodezyjnie pomiar inwentaryzacyjny terenu, oraz po usunieciu
warstwy - kolejny pomiar sytuacyjno wysokoSciowy i na podstawie otrzymanych wynikow obliczy¢ kubature robot ziemnych-
objetosci humusu.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m?3) zdjetej warstwy humusu.

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny (m3) wykonanych robot w ziemi uprzednio zmagazynowanej w hatdach z transportem
urobku.

Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m?) odptatnosci za sktadowanie humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2 Wymagania dotyczace odbioru robot
W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa usunigcia humusu i darniny obejmuije:

—  wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakoci,
— pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robot,

— zdjecie darniny,

— zdjecie humusu,

—  zatadunek i transport humusu i darniny na sktadowisko przyobiektowe lub inne,

— optlaty za sktadowanie humusu,

— biezace oczyszczanie drdg z humusu,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego
opracowania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnych
zpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

*)_

rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 lub 6¢cm *,

rozbidrka nawierzchni z ptyt betonowych grubosci 7-8cm *,

rozbidrkg nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm*, mechanicznie lub metoda frezowania,
rozbidrka nawierzchni z kostki kamiennej 8/11 lub 15/17cm®,

rozbidrka nawierzchni z klinkieru drogowego gr. 7-13cm*,

rozbiorkg podbudowy z kruszywa kamiennego grubosci do 60cm ¥,

rozbidrka nawierzchni z kruszywa kamiennego grubosci do 20cm *,

rozbiorka kraweznikow i obrzezy,

rozbiorka taw pod krawezniki i obrzeza,

demontazem istniejacych elementéw studni, studzienek i kanatow kanalizacyjnych,
zatadunkiem gruzu i materiatow z rozbiérki,

wywiezieniem gruzu illub materiatow z rozbiérki na sktadowisko miejskie, wtasne lub sktadowisko zamawiajacego,
odptatnoscig za sktadowanie materiatow odpadowych — utylizacja,

rozbidrka stupkéw i tarcz znakéw pionowych,

rozbiorka barier i poreczy ochronnych wraz z wyjeciem stupkéw,

rozbidrkg ogrodzen i bram poses;ji,

rozbiorka tablic reklamowych,

rozbiorkg kapliczek, pomnikéw, tablic inform. etc.

zatadunkiem odwozem i utylizacjg ztomu,

demontazem istniejgcych przepustow na zjazdach i pod droga, a w tym

— 1. rozkucie $cianek czotowych,

— 2. wykopanie i rozebranie przepustow rurowych pod drogg lub zjazdami

Grubosci rozbieranych warstw moga rézni¢ sie od podanych wyzej, a takze od podanych w przedmiarach, gdyz pomiary

grubo$ci tych warstw dla potrzeb sporzadzenia dokumentacji projektowej, wykonane zostaty punktowo. Nie pozwolito to na
bardziej precyzyjne okre$lenie grubosci istniejacych warstw pomiedzy badanymi punktami.

Ewentualne réznice grubosci warstw pomiedzy przedmiarem, a stanem faktycznym nie moga by¢ podstawg do jakichkolwiek
roszczefh Wykonawcy, nie moze by¢ rowniez podstawg do wstrzymania lub op6znienia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w z Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Wspdliny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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2.2. Wymagania dotyczace materiatéw z rozbiorki

Materialy z rozbiorki stajg sie wlasnoscig Wykonawcy i jest on zobowigzany do usuniecia tych materiatéw z terenu robot, wyjatek
stanowig Istniejace krawezniki kamienne, kostka kamienna, klinkier drogowy, destrukt po frezowaniu nawierzchni
asfaltowych, elementy zeliwne oraz bedace w zadowalajacym stanie takie materialy jak: krawezniki betonowe, kostka
brukowa betonowa, elementy oznakowania illub elementy bezpieczenstwa ruchu, ktére przewidziano do ponownej
zabudowy (odzysk), lub do zlozenia ich w magazynie Zamawiajacego. Z uwagi na powyzsze, podczas rozbiérki nalezy zachowac
szczegoing ostroznos¢, a uzyskany materiat przewiez¢ nalezy w miejsce ustalone z Inzynierem i utozy¢ w odpowiedni sposab.
Ponadto przewiduje sie¢ odzysk materiatdw (kruszyw) uzyskanych z rozbioérek nawierzchni, ktére wykorzysta¢ bedzie mozna
jako podsypki, obsypki badZ gérnych warstw nasypu, uzupetnienia istniejacych nawierzchni gruntowych i podiozy pod pobocza.
Przydatnos$¢ elementow/materiatéw z rozbiorki do ponownej zabudowy, miejsce oraz sposoéb ich wbudowania kazdorazowo
oceni Inzynier podczas ogledzin materiatu na budowie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg nawierzchni i elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej oraz inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochdd wiezowy z balkonem,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

—  mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  koparki,

—  inny sprzet do rob6t recznych jak mioty, kilofy itp.

— frezarka(i) do nawierzchni bitumicznych /opis ponizej/

3.3 Sprzet do wykonania frezowania nawierzchni
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.

— Frezarka powinna by¢ sterowana elekironicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu, powinna takze umozliwia¢ frezowanie wzdtuz linki wysokosciowe;.

—  Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

—  Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

—  Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

—  Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow z rozbiérki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $Srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia JakoSci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe nawierzchni oraz elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Elementy i materialy z rozbiorki staja sie wtasnoscia Wykonawcy (z zastrzezeniem p. 2.2.) i powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Petnowartosciowe elementy zgodnie z p. 2.2. pozostaja wlasnosciag Zamawiajacego. Materialy te nalezy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Zamawiajacego.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacijg Projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D.04.01.02.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z doktadno$cia + 5

mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone fata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci

40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetnic

nastepujgce warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
50 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok
niz okre$lono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny byé klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakoSci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w STWIORB D 04.01.02.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:

- dla rozbiorki nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 lub 6cm - metr kwadratowy (m2),
- dla rozbiorki nawierzchni z Klinkieru drogowego grubosci 7-13 cm - metr kwadratowy (m2),
- dla rozbiorki nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm, mechanicznie lub metoda frezowania - metr
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kwadratowy (m2),
- dla rozbiorki nawierzchni z kostki kamiennej, - metr kwadratowy (m2),
- dla ciecia nawierzchni pita mechaniczng, - metr (m),
- dla rozbiorki podbudowy z kruszywa kamiennego grubo$ci do 60cm - metr kwadratowy (m2),
- dla rozbiorki nawierzchni z kruszywa kamiennego grubosci do 20cm - metr kwadratowy (m2),
- dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy - metr (m),
- dla rozbiorki taw pod krawezniki i obrzeza - metr szescienny (m3),
- dla rozkucia $cianek czotowych betonowych lub Zelbetowych (oprécz $cianek pzepustéw na zjazdach ujetych jako kpl.)
metr szeScienny (m3),
- dla demontazu istniejacych kanatow przepustow pod droga lub kanatéw kanalizacii
deszczowej/sanitarnej - metr (m),
- dla rozbiorki demontazu istniejacych studni, studzienek — komplet (kpl.)
- dla rozbiorki stupkéw i tarcz znakéw pionowych wraz z odwozem i utylizacjg ztomu - sztuka (szt.),
- dla rozbiorki poszczegoinych elementdw urzadzen sygnalizacji Swietinej — sztuka (szt.)
- dla rozbiorki poszczegoinych ziozonych technicznie urzadzen sygnalizacji $wietinej demontowanych w catosci— komplet (kpl.)
- dla rozbiorki barier ochronnych wraz z wyjeciem stupkow - metr (m),
- dla rozbiorki przepustow pod zjazdami indywidualnymi do posesji — komplet (kpl.),
- dla rozbiorki tablic reklamowych — komplet (kpl.),
oraz (jezeli wystapi taka pozycja osobno) dla zatadunku gruzu i materiatéw z rozbiérki, wraz z wywiezieniem na sktadowisko
miejskie, wiasne lub sktadowisko zamawiajacego, wraz z optatg za sktadowanie materiatéw odpadowych/utylizacie - metr
szescienny (m3),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdine
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Wymagania dotyczace odbioru robét

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg, Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej rozbiorki elementéw drdg i ogrodzen zgodnie z pkt. 7 obejmuje:

1) Ogdlnie dla robot rozbidrkowych — kazda jednostka obmiarowa obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robé6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania rohét,
— wykonanie tymczasowego dojazdu do rozbieranego obiektu,
— zabezpieczenie terenu robot,
— zatadunek odwoéz odpadéw — rumoszu, gruzu, odtamow oraz ztomu na skladowisko miejskie, wiasne
lub skfadowisko zamawiajacego, wraz z optatq za sktadowanie materiatdw odpadowych/utylizacje,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen, oraz
— powykonawcze uporzadkowanie terenu robot.

2) Cena jednostki obmiarowej rozbiorek elementéw powierzchniowych [1 m2] obejmuje:

- wylamanie istniejacej warstwy nawierzchni, podbudowy lub podsypki,

- odspojenie (ew. sfrezowanie) warstwy w sposéb mechaniczny lub reczny,

- Uwaga - przy nawierzchniach rozbieralnych’/brukowanych - na jednostke rozliczeniowg rozbiorki takich
nawierzchni przypada réwniez jednoczesna rozbiorka podsypek pod tymi nawierzchniami.

- zatadunek gruzu na srodki transportowe lub tymczasowe ztozenie materiatu w pryzmy,

— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy grubosci rozbieranych catkowicie
warstw roznic si¢ beda od podanych w przedmiarach,
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Dotyczy to takich robét jak:
- rozbiorki nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 lub 6cm
- rozbiorki nawierzchni z klinkieru drogowego grubosci 7 lub 13cm
- rozbiorki nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm
- rozbiorki nawierzchni z kostki kamiennej o gr. 8/11 lub 15/17cm,
- rozbiorki podbudowy z kruszywa kamiennego grubosci do 60cm,
- rozbiorki nawierzchni z kruszywa kamiennego grubosci do 20cm,

3) Cena jednostki obmiarowej rozbiérek elementdw sztukowych — sztuka [1 szt.] obejmuje:

— rozbiorke nawierzchni wokot elementu sztukowego (ew. usuniecie humusu),

— demontaz elementu recznie lub za pomoca zurawia,

— zaladunek elementu na srodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,

— segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,

— zasypanie dotéw po urzadzeniu wraz z zageszczeniem*

— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabarty rozbieranych catkowicie elementow
réznic sie beda od podanych w przedmiarach,

Dotyczy to takich robét jak:
- dla rozbiorki stupkdw i tarcz znakow pionowych
- dla rozbiérki poszczegoinych elementéw urzadzen sygnalizacji Swietinej

3) Cena jednostki obmiarowej rozbiérek elementdw tworzacych ztozong cato$¢ [1 kpl.] obejmuije:

— rozbidrke nawierzchni wokot urzadzenia (ew. usuniecie humusul),

— demontaz kolejnych elementéw urzadzenia —recznie lub z uzyciem zurawia,

— zatadunek rozebranych elementéw na srodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,

— segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,

— zasypanie dotéw po urzadzeniu wraz z zageszczeniem*

— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabarty rozbieranych catkowicie urzadzen
réznic sie beda od podanych w przedmiarach,

Dotyczy to takich robét jak:

- rozbiorki demontazu istniejacych studni, studzienek

- rozbiorki tablic reklamowych,

- rozbiorki przepustéw pod zjazdami indywidualnymi do posesji z wyjeciem rur, rozbiciem scianek

- rozbiorki nieczynnych studni z rur betonowych, z demontazem ew. dodatkowych urzadzen przy studni.
- rozbiorki sterownika urzadzen sygnalizacji Swietlnej wraz z szafa ,

4) Cena jednostki obmiarowej rozbiorek elementow liniowych [1 m] obejmuije:
— Przygotowanie terenu wzdtuz planowanych robét, usuniecie przeszkéd, pojazdow, maszyn, zakonczenie
innych kolidujacych robét, czesto rowniez zabezpieczenie terenu robét oznakowaniem tymczasowym wg.
DM.00.00.00.
— wykonanie robét przygotowawczych, tj.
- dla ciecia pifa — trasowanie linii ciecia, oczyszczenie terenu z materiatu luznego- rumoszu,
- dla rozbiérek kraweznikéw/obrzezy - rozebranie fragm. nawierzchni lub gruntu wzdiuz elementéw,
odstoniecie taw.
- dla barier stalowych - wyprzedzajace rozkrecanie elementow, odkopanie fragmentow zagtebionych w
grunt.
- dla kanatow przepustow oraz rurociagéw kanalizacji deszcz./sanit. — wyprzedzajace wykonanie innych
niezbednych
robot (rozbiorek nawierzchni i wykopoéw rozliczanych z odrebnych pozycji kosztorysowych).
Wykonanie rozbiérek, recznie lub za pomoca odpowiedniego sprzetu mechanicznego,
— zaladunek rozebranych elementéw na srodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,
segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,
— zasypanie ewentualnych dotéw po urzadzeniach wraz z zageszczeniem*
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ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy ilosci lub rodzaj (np. $rednica rur, typ

kraweznika itp.) rozbieranych

urzadzen réznic sie beda od podanych w przedmiarach.

Dotyczy to takich robét jak:

ciecia nawierzchni bitumicznych,
rozbiérki kraweznikow i obrzezy,
demontazu istniejacych kanatéw przepustow pod droga lub kanatow kanalizacji deszczowej/sanitarnej
rozbiérki barier ochronnych wraz z wyjeciem stupkéw wraz z wywiezieniem materiatéw z rozbiérki na

sktadowisko miejskie, wlasne lub skladowisko zamawiajacego, wraz z opfatg za sktadowanie
materiatéw odpadowych/utylizacje

5) Cena jednostki obmiarowej rozbiérek elementéw betonowych i/lub zelbetowych [1 m3] obejmuje:

odkopanie /uzyskanie petnego dostepu do podziemnej czesci rozbieranych elementoéw,

skucie elementow —recznie lub z uzyciem sprzetu pneumatycznego,

zatadunek uzyskanego rumoszu i odtaméw na $rodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,
segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,

zasypanie dotdw po urzadzeniu wraz z zageszczeniem*

ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabaryty rozbieranych catkowicie urzadzen
réznic sie beda od podanych w przedmiarach.

Dotyczy to takich robét jak:

dla rozbiorki faw pod krawezniki i obrzeza
dla rozkucia $cianek czotowych betonowych lub zelbetowych (oprécz $cianek przepustow na zjazdach

ujetych w [kpl.])

*) Zageszczenie dotéw po wykopach, nalezy wykona¢ gdy dot znajduje sie w obrebie jakiejkolwiek
projektowanej konstrukcji nawierzchni i powinno ono spetnia¢é wymagania zawarte w STWIORB nr
D.02.03.01 lub nr D.02.01.01 (a gdy tam nie okreslono to w STWiORB nr D.04.01.02).

10.PRZEPISY ZWIAZANE

o=

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich iloéci, dla ktérych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktdre moga prowadzi¢
uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw
moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na
ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o
optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. 0 utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.01.03.05. ULOZENIE RUR OCHRONNYCH NA ISTNIEJACYM UZBROJENIU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zabezpieczeniem urzadzen obcych na zadaniu o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem rur ochronnych na
istniejgcym uzbrojeniu terenu w miejscach kolizji z siecig o$wietlenia i siecig telekomunikacyjng lub gazowa,
Zakres robét obejmuje:
1) Wykonanie rur ochronnych
wykonanie wykopow,
utozenie rur ochronnych dwudzielnych lub na istniejacych mediach, jn., lub utozenie
- kable telekomunikacyjne,
- kable energetyczne,
- przewody kanalizacyjne,
- przewody cieptownicze,
- gazociggi i wodociagi gdy gteboko$¢ posadowienia jest mnigjsza niz grubo$¢ konstrukcji nawierzchni,
zasypka rur piaskiem i gruntem wraz z zageszczeniem,
utozenie folii ostrzegawczej.

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

1.5.0g0Ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu rur ochronnych:
- rury ochronne dwudzielne z HDPE @110 oraz 160mm, (kable EN,SN i T-Tech)
- rury ochronne dwuscienne karbowane z przelotkg 8110 oraz @160mm (Kable EN,SN),

- rury ochronne stalowe o $rednicach odpowiednich dia ostanianego medium; Dla potrzeb nin. ST wymienia sie 3 podkategorie
zabezpieczen:
- rury ochronne stalowe, ze szwem dla zabezpieczenia nowych odc. przewoddw o Srednicy do 250mm,
- rury ochronne stalowe, dwudzielne dla zabezpieczenia istn. czynnych przewodéw o rednicy do 250mm,
- rury ochronne stalowe, dwudzielne dla zabezpieczenia nowych lub istn. czynnych przewoddow o srednicy >250mm, do
600mm, np. obudowy systemu INTEGRA - Gliwice, lub réownowazne;

- piasek na podsypke i zasypke: Piasek naturalny wg PN-87/B01100, lub PN-EN 13139

- Cement. Cement na podsypke CEM | klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien spetnia¢
wymagania PN EN-206-1. Cement nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.2. Do wykonania robét uzy¢ sprzetu z uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

5.1.1. Zakres zabezpieczenia sieci, i jego rodzaj, powinien spetnia wymogi natozone przez wtasciciela sieci/uzytkownika sieci
okre$lone w wydanych przez niego warunkach technicznych zabezpieczenia / przebudowy i uzgodnieniach.

5.1.2. Pozostate ogdlne zasady podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Zabezpieczenie urzadzen obcych

Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie zachowujac szczegoing ostroznosg.

W miejscu skrzyzowania robét drogowych z istniejacym uzbrojenie podziemnym tj..
- kable teletechniczne, kable energetyczne, gazociagi, kanalizacja, cieptociggi,
kolizje te nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi o odpowiedniej srednicy.
Koncowki rur ochronnych nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaciskaczami/manszetami przed dostawaniem sie do $rodka
zanieczyszczen,
a wewnafrz rur ochronnych, w przypadku przewodow rurowych (woda, gaz, cieptociag, etc. ), nalezy stosowac podpdrki dla
zabezpieczanych przewodow, tak aby nie doszto do odksztatcenia przewodu wewnatrz rury ochronnej. Czesto$¢ rozmieszczenia
podporek powinna zosta¢ z osobami zarzadzajacymi/uzytkownikami sieci.
Obudowy stalowe nalezy montowa¢ w wykopach zgodnie z zaleceniami producenta systemu zabezpieczen, i z uzyciem wszystkich
przewidzianych do tego elementéw - podpér, uszczelek, manszet, potaczen Srubowych, w celu uzyskania oczekiwanej i
gwarantowanej przez producenta trwatosci takiego przepustu zabezpieczajgcego, ale tez umieszczonego w nim medium.

Prace bezwzglednie wykonywa¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z zarzadcami /uzytkownikami_sieci.

5.3. Podsypka i zasypanie rur
Uzyty materiat na podsypke i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia istniejacych przewodow i obiektdw

na przewodzie, a takZze izolacji tych przewodéw np. sieci cieplnej lub wodociggowe;.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ minimum 10cm.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:

— dla przewodow z rur Zeliwnych - 0,5 m,

— dla przewodéw z innych rur - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z
PN-68/B-06050.

Po utoZeniu rur ochronnych i jch zasypki wykop nalezy zasypa¢ warstwg gruntu rodzimego lub gruntem do wykonania nasypow
wg. STWIORB D.02.03.01, gdy zabezpieczana siec znajduje si¢ w obszarze korony drogi.
Grunt zagesci¢ zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢ przewodow.
Na zageszczonym gruncie utozyc¢ folie ostrzegawcza szerokosci 10-20 cm. Nastepnie wykopy zasypywac¢ warstwami gruntu i zagesci¢
az do osiagniecia wskaznika zageszczenia zgodnego z wymogami specyfikacji technicznej D.02.03.01 - Nasypy, lub D.02.01.01
Wykopy, gdzie okreslono na jakiej gteboko$ci wzgledem powierzchni robdt ziemnych - jakie powinno powinno sie uzyskac
zageszczenie warstw.
Lokalizacja przewodu wraz z zasypka powinna znajdowac sie ponizej warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci Robét polega na:
- sprawdzeniu zgodno$ci zastosowanych materiatdw z atestami, certyfikatami, aprobatami i normami,
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa,
- przeprowadzeniu hiezbednych pomiaréw, prob i sprawdzern,
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- odbioru urzadzen przez uzytkownikdw sieci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa robot jest:

- 1 m (metr ) wykonania wykopow, utozenia rur lub urzadzen ochronnych, liczac wzdtuz linii urzadzenia,
oznakowania trasy taSma,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty rozbiérkowe podlegajg odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad podanych w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Odbior robot zgodnie z warunkami uzytkownikéw sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- nadzory branzowe dla zabezpieczanego urzadzenia,
zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopdw kontrolnych i dla utoZenia rur lub innych urzagdzen ochronnych,
utozenie izageszczenie podsypki,
utozenie:
- rur, w tym Zzatozenie podporek kanatu, zaslepek/izamknie¢ dla rur,

zasypanie wykopow piaskiem i gruntem,

oznakowanie trasy kabli tasma z tworzywa sztucznego (je$li zabezpieczano kable)
zageszczenie piasku i gruntu,

badania dotyczace wskaznika zageszczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

3. PN-87/B01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i okre$lenia.

4. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia

6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

7. PN-EN 10297-1 Rury stalowe ze szwem o przekroju okragtym do zastosowarn mechanicznych i ogélnotechnicznych.

Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Stale odporna na korozje
8. Norma DIN ISO 2458  Rury stalowe ze szwem.
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D.02.01.01. WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych —wykopdw w gruntach nie skalistych, w ramach realizacji zadania o nazwie
okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zgodnych
z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

- wykopow w gruntach nieskalistych,
- profilowanie skarp i dna rowu,

- zdjecia warstwy humusu z podtoza
- transport gruntu na wysypisko,

- transport gruntu na odkfad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp Sredni - nasyp, kidrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktbrego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potoZzone poza pasem robot drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
i - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pos - maksymalna  gestos¢  objetoSciowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotnoSci  optymalnej,  zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).
1.4.15. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:dﬂ
d

10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dro - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
Er - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

E> - modut  odksztalcenia  gruntu  oznaczony = w  powtornym  obcigzeniu  badanej  warstwy  zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogoine”.
1.6. Wspo6Iny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci Gi1 Gdy podioze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacija,
projektowa i STWIORB.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205.

nian Grupy gruntow
lp. | VWszezegdmenie | o v
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty -piasek pylasty mato wysadzinowe
-Zwir -zwietrzelina gliniasta -glina piaszczysta
-pospotka -rumosz gliniasty | zwiezta, glina zwigzta,
-piasek gruby -zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
-piasek $redni -pospotka gliniasta -it, it piaszczysty, it
-piasek drobny pylasty
-suzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyt, pyt piaszczysty
-glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
-it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hko
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP
>35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow staja sie wiasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione poza obszar pasa
drogowego.

1. Kruszywo do ewentualnej warstwy doziarniajacej
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Do wykonania warstwy doziarniajacej stosowany bedzie materiat kamienny naturalny, pohutniczy, lub materiat z recyklingu np. gruz
betonowy; Bedzie to materiat niewysadzinowy, kapilarno$¢ birena Hkx<1,0, o uziarnieniu od 16 (lub 31,5) do 63 (lub wiecej, max
120)mm.

Wskaznik réznoziarnistosci materiatu jw.(wg 1.4.14) powinien wynie$¢ co najmniej: Deo/D10= 4. Nalezy réwniez rozwazy¢ mozliwo$¢
zastosowania materiatow uzyskanych z rozbiorek warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Ocene przydatnosci materiatu do wykonania warstwy doziarniajacej podejmie Inzynier na podstawie przedtozonych przez
Wykonawce wynikdw badarn laboratoryjnych, badZ po uzyskaniu pozytywnych wynikow z odcinka probnego.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtadciwosci Materiatu:

- Skiad granulometryczny ,

- Wilgotnos¢ optymalna, i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
- granice ptynnoSci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopdw powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  koparki,
e fadowarki,
e spycharki,

e samochody do wywozu gruntéw,
o inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci
i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Projektu technologii zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw w czasie rob6t ziemnych.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, w tym w
szczegblnosci w przypadku glebokich wykopow do 3m, ZABEZPIECZENIA SCIAN PELNYMI LUB AZUROWYMI DESKOWANIAMI.
Naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przekopéw kontrolnych i zabezpieczenia istniejacych sieci w przypadku kolizji NP.
POPRZEZ ZASTOSOWANIE KONSTRUKCJI PODWIESZEN — DLA KABLI BADZ KANALOW.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozZliwiajace
szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
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ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania przekopéw, rowéw i innych tymczasowych konstrukcji koniecznych do odwodnienia
terenu lub wykonania uje¢ wody tak, aby teren prowadzenia rob6t nawierzchniowych byt zawsze suchy.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$c¢ ls Minimalna warto$c¢ ls
dla KR 1-2 dla KR 3-7

Zageszczenie - gdy na powierzchni robot ziemnych Projekt przewiduje wykonanie ulepszenia podtoza:

1. Dno wykopu na gteboko$ci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych
zageszczenie podtoza powinno wynosic: 0,98 1,00

1a. W przypadku braku parametréw jw. i zastosowaniu do wzmocnienia
podtoza gruntowego metodg stabilizacji chemicznej ,In situ” (w migjscu) - to jw. jw.
po wykonaniu watowania tej stabilizowanej warstwy, zageszczenie powinno
odpowiada¢ parametrom:

1b. W przypadku braku parametréw jw. 1., a dokumentacja przewiduje
wykonanie na podtozu warstwy wzmocnienia z betonu popiotowego lub 0,95 0,97
kruszywa stabilizowanego cementem, to przed utozeniem tej warstwy
zageszczenie podioza powinno wynosic:

Zageszczenie - gdy na powierzchni robot ziemnych Projekt nie przewiduje wykonania ulepszenia podtoza
i powierzchnia robot ziemnych jest jednoczesnie podtozem konstrukcji nawierzchni:

2. Dnowykopu gdy stanowi jednocze$nie podioze pod w-wy konstrukcyjne. 100 dla KR3-4 1,00,
’ dla KR5-7 1,03.

2a. W przypadku braku parametréw jw. decyzje o sposobie wzmocnienia
podejmuje Inzynier. wg Inzyniera wg Inzyniera

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je doge$ci¢ lub doprowadzi¢ w inny sposob do wartosci ls, podanych w tablicy 2.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza (zgodnie z dokumentacjg, projektowg ), umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Nalezy réwniez speti¢ wymagania nosnosci warstwy gruntu na
powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 zatgcznik B (pomiar
ptyta VSS). Parametry nosnosci okresla Tablica Nr 3.

Tablica 3. Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (Ez).

Minimalna warto$¢ | Minimalna warto$¢
Strefa korpusu modutu E2 dla KR | modutu E: dla KR 3-6
1-2

Zageszczenie - gdy na powierzchni robot ziemnych Projekt przewiduje wykonanie ulepszenia podtoza:

1. Dno wykopu na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych
nosnos¢ podioza powinna wynosic: 60 80

1a. W przypadku braku parametréw jw. i zastosowaniu do wzmocnienia podtoza

gruntowego metoda stabilizacji chemicznej ,In situ” (w miejscu) - to po jw. jw.
wykonaniu watowania tej stabilizowanej warstwy, no$no$¢ powinna odpowiadac
parametrom:
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1b. W przypadku braku parametréw jw. 1., a dokumentacja przewiduje
wykonanie na podiozu warstwy wzmocnienia z betonu popiotowego lub kruszywa nie bada sie nie bada si¢
stabilizowanego cementem (Rm=2,5MPa) to przed utozeniem tej warstwy
zageszczenie podtoza powinno wynosic:

Zageszczenie - gdy na powierzchni robot ziemnych Projekt nie przewiduje wykonania ulepszenia podioza
i powierzchnia robo6t ziemnych jest jednoczesnie podtozem konstrukceji nawierzchni:

100 120
2. Dnowykopu gdy stanowi jednoczesnie podioze pod w-wy konstrukcyjne.

2a. W przypadku braku parametréw jw. decyzje o sposobie wzmocnienia wg InZzyniera wg InZyniera
podejmuje Inzynier.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych roboét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola jakosci robét
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;j i
STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
wykonanie przekopow kontrolnych,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkt. 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu drogowego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

N

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
2 Pomiar szerokosci dna rowéw poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu . na prostych,
ziemnego w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R

Pomiar pochylenia skarp >100 mco 50 m na tukacho R <100 m

oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar réwnosci skarp

4

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6

7

Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rdwno$¢ skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu (Is) okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym w pkt. 5.2. W przypadku
gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny (m?) wykonanych robét ziemnych z transportem urobku na wysypisko z wszystkimi
robotami towarzyszacymi.

Jednostkg obmiarowa jest metr szeScienny (m3) odptatnosci za sktadowanie gruntu z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Wymagania dotyczace odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci robot.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakoci,
- pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robot,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
-  przekopy kontrolne,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na wysypisko wraz z utylizacjg,
-  zabezpieczenie skarp wykopdw,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- biezace oczyszczanie drog z nanoszonego gruntu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
- rekultywacje terenu
-  Zatadunek oraz odwo6z nadmiaru mas ziemnych na sktadowisko miejskie lub wtasne Wykonawcy,
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- Koszty utylizacji ww. mas ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.
8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
9. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
12. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
13. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.03.01. NASYPY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres Rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypdw.
Zakres robdt obejmuje:
- wykonanie nasypow z gruntu z wykopu,
- wykonanie nasypdw z materiatéw uzyskanych z rozbidrek,
- wykonanie nasypow z gruntu z dokopu,
- wymiany gruntdw — w rozumieniu wykonania nasypu w wykopie.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych. spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.8.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I =f
Pas
gdzie: Is - wskaznik zageszczenia gruntu
ps-  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pes- Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.9.Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:

yda
d 10
gdzie: U —wskaznik réznoziarnistosci
deo- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,

gdzie:

lo — wskaznik odksztatcenia gruntu

E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogoine”.
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1.6.Wspolny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania

0golne".

2.2.Materialy do budowy nasypow
Do budowy nasypdw uzyte bedg grunty pozyskane z wykopow zgodnie z D.02.01.01 oraz dokopéw.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1994

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o

wskazniku réznoziarmistosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%,pyly gliniaste

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyly

gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w_ < 35%

w miejscach suchych lub
przejéciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny

zwigzte i gliny pylaste zwigzte oraz

inne grunty o granicy ptynnosci w
od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%
pyty gliniaste

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sig na glebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.
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o . 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:
4. Wysiewki kamienne o metalurgiczne straty masy do 1%
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospt?ikom Iulj)aze\//irom 8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci wp,e>10
W wykopach i
miejscach gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Do budowy nasypdw nalezy stosowa¢ grunty przydatne do tego celu (grunty spetniajgce wymagania podane w tabeli 1)
zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen dla gruntéw o ograniczonej przydatnosci,
jest on zobowigzany do usunigcia gruntéw nieprzydatnych i ponownego wbudowania gruntéw przydatnych. Za wszelkie koszty
poniesione z tego tytutu odpowiada Wykonawca.

Wobec materiatéw uzyskanych z rozbidrki nalezy przeprowadzi¢ niezbedne sprawdzenia pod katem ich przydatnosci do
wbudowania jako materiat nasypowy.

3. SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2.Sprzet do robét ziemnych
Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- walce gtadkie oraz okotkowane,

- walce mechaniczne,

- ubijaki mechaniczne,

- koparki,

- spycharki,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2.Wymagania dotyczace transportu

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania odwodnienia nasypow.
5.2.Wykonanie nasypow
5.2.1.Zasady ogdine

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére zostaty okreslone w
Dokumentaciji Projektowe;.

Ogdlne zasady wykonywania nasypow:
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,
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- gorne warstwy nasypow o grubosci 0,50 m nalezy wznosi¢ z gruntdw niewysadzinowych o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U25 (ponizej 50 cm nasypy
mozna wznosi¢ z gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U23).

5.2.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktdrych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > Wy
z dopuszczalng tolerancja.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem Iub lodem.
W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem rob6t nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé lub uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.Zageszczenie gruntu

5.3.1.Zageszczenie gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie gruntu w podiozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gémej strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w Tabeli 2,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 2 nie moze by¢ osiagnieta przez bezposrednie zageszczenie
podfoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia zgodne z wymaganiami odpowiedniej STWIORB.

Wykonawca powinien uzywa¢ szczego6towych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia |, dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosc¢ |, dla:
do2m 1,00
Ponad 2 m 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia,
gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205
Zatgcznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

No$nos¢ nasypu okresla sie modutem wtérnym.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtdrnego modutu odksztatcenia E; powinna wynosi¢ minimum
2 pomiary w przekroju poprzecznym, co 50 m.

5.3.2.Zageszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZzeniu powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej
grubos$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zaggszczenia.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg
PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 oraz warto$¢ modutu wtérnego, powinny
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3

Tabela 3 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnego E, w nasypach
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Minimalna rl\:lin’i[naln: I

iy wartos¢ modutu

Strefa nasypu rL‘?I:hrL 0}8(;25_2:7 wtérnego E, dla

ruchu KR3-KR7
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 120

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 100
-02mdo12m
Warstwy nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizej: 1,00 65
1,2m

Ponizej 2m 0,97 40

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.
5.3.3.Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu
nosno$ci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metodg | wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujgcych wartosci:
- w gruntach niespoistych 1 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od
podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu
jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwiekszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢
laboratoryjnie.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.
5.4.Doktadnos¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypdw obowigzujg nastepujgce wymagania:
Ostateczna szerokos¢ nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm a krawedzie korony nie
powinny odbiegaé od projektowanej geometrii.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm,+0 cm. Pochylenie skarp nasypu
nie moze rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$é¢
lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.
Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm.
Pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni nasypu z tolerancjg + 1%.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".
6.2. Zatozenia ogolne
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inzyniera.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych podano w STWIORB DM 02.01.01.
6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.1.Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy okreslic:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
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- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,
- wskaznik réznoziarnistosci.
6.3.2.Badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw
Polegajg na sprawdzeniu:
e) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
f)  odwodnienia kazdej warstwy,
9) grubozé,ci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzié¢ nie rzadziej niz raz na
500m?",
h) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.3.Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia Is raz modutu wtérnego z wartosciami
okreslonymi w pkt. 5.3.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy oraz w miejscach watpliwych w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
6.3.4.Pomiary ksztattu nasypu
Obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgcymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp,
- szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu
z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
6.4. Doktadnos¢ wykonania robot
Doktadno$¢ wykonania robét podano w STWIORB D.02.01.01.
7. Obmiar Robo6t

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych Robdt jest jeden metr szescienny (m3) wykonania nasypéw z gruntu z dokopu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Objetos¢ nasypdw bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6Ine zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".

8.2.Sposéb odbioru rohét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach okreslonych w
STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogdine” dla Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.
9.2.Cena jednostkowa
Cena wykonania metra szesciennego (m°) nasypéw obejmuie:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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15.
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pozyskanie wszystkich materiatdw niezbednych do wykonania robot,

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

prace pomiarowe,

pozyskanie gruntu z dokopu,

wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z dokopu,

wykonanie nasypow z gruntu z uzyskanego z wykopow,

profilowanie powierzchni skarp nasypow,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

oznakowanie Robdt,

biezgce oczyszczanie drog z nanoszonego gruntu,
wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypdw podczas prowadzenia Robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205
PN-S-02204
PN-B-02481
PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-B-05714/28

. PN-B-06714/37
. PN-B-06714/39
. BN-64/8931-01

. BN-77/8931-12
. BN-88/8936-02

wykonania i odbioru.
BN-76/8950-03

uziarnienia i porowato$ci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bieme;.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoiczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami podanymi w STWIiORB DM 00.00.00
,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Podtoze - grunt rodzimy, grunt nasypowy lub warstwa kruszywa lezgca pod konstrukcjg nawierzchni siegajgca do
gteboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci, na ktdrej naprezenia pionowe od najwigkszych obcigzen
uzytkowych wynoszg 0,02MPa.

1.4.2. PodtoZe ulepszone — goérna warstwa poditoza lezgca bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni, spetniajgce wymagania dla podfoza.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.5. Wspolny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych rob6t zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
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4.2. Transport materiatow
Grunt odspojony przy wykonywaniu podioza nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi.

W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drog przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatniecia
materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drdg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza,
jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
nawierzchni.

5.3. Profilowanie Podtoza.
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bioto
i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoZze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe.

Podtoze po wykonaniu profilowania powinno zosta¢ zaggszczone do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zageszczania podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ |

Dla KR 1-2
Podtoze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01 lub warstwa
z materiatu nasypowego na gtebokosci od 20cm do 50cm 0.98
od powierzchni podtoza ulepszonego !
(podt. konstrukgji nawierzchni).
Podtoze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01, w przypadku
gdy Projekt przewiduje wykonanie na podtozu warstwy 0.95

wzmacniajgcej z betonu popiotowego lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Podtoze ulepszone (podt. konstrukcji nawierzchni) lub gérna
zamykajgca warstwa nasypu, 1,00
0 grubosci od 0- 20cm

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtérmnego i pierwotnego modutu odksztatcenia dla wiekszosci materiatéow i gruntdw nie
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powinien przekracza¢ 2,2, jednakze warto§¢ modutu wtdrnego powinna spetniaé wymagania zawarte w PN-S-02205:1998
zgodnie z tabelg 2.

Podtoze po wykonaniu profilowania i zageszczeniu powinno uzyska¢ no$nosci okreslona wtornym modutem odksztatcenia
podanym w tablicy 2

Tablica 2. Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (E»).

Minimalna wartos¢

Strefa korpusu E, Dla KR 1-2

podioze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01 lub warstwa z
materiatu nasypowego na gtebokosci od 20 do 50 cm od 60 MPa
powierzchni podtoza konstrukcji nawierzchni.

Podtoze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01, w przypadku
gdy Projekt przewiduje wykonanie na podtozu warstwy
wzmacniajgcej z betonu popiotowego lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

nie bada sie

Podtoze ulepszone (podt. konstrukcji nawierzchni) lub gérna
zamykajgca warstwa nasypu, 80 MPa
0 grubosci od 0- 20cm

W przypadku wystepowania gruntéw spoistych w podtozu, warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia nie bada sie.
Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do nosno$ci nie mniejszej niz podana w tablicy 1i 2.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujgcych wartosci:
- - w gruntach niespoistych + 2%,
- - w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku wymiany gruntu, no$nos¢ nalezy bada¢ na warstwie ulepszonego podtoza.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia wyprofilowanego podioza podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu profilowania i zageszczenia podioza.
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki porzeczne *! 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co20m
) w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m’
*' Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
uwaga: na wjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

Szerokos¢ profilowanego podtoza — Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.Rdwnos$¢ profilowanego podioza
Roéwnos¢ podiuzng profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Roéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne — Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.2.4.Rzedne wysokosciowe — Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi w planie — O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5
cm.

6.2.6.Zageszczenie podtoza — Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
byé mniejszy od podanego w tablicy |.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinna by¢
wigksza od: - dla gruntow sypkich lo<2,2,

- dla gruntéw spoistych lo < 2,0,
Warto$¢ modutu wtdrnego powinna spetnia wymagania zawarte w tablicy 2.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest moZliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymaine;j,
oznaczonej wg proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujgcych wartosci:
+ 2%,

- - w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

- - w gruntach niespoistych

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (lub profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (mz) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentdéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiardw dla
sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Cena za jeden metr kwadratowy (mz) wyprofilowanego i zageszczonego podioza po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8
obejmuje:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

- profilowanie podtoza,

- zageszczenie podioza,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- odwdz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacjg,

- uporzadkowanie terenu robdt,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania doty-
czace wykonania i odbioru robét w ramach realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego
opracowania.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukecyjnych przed utozeniem kolejnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definiciami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6.Wspolny Stownik Zamdwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6ét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiada¢ Aprobate
Techniczng IBDIM.

2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do ztgczania warstw asfaltowych konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowac kationowg emulsje asfaltowa wedtug
PN-EN 13808:2013-10 oznaczong symbolem C60 BP 3 ZM natomiast do skropien podbudowy z mieszanki niezwigzanej
emulsje asfaltowg C60 B 10 ZM/R/ wraz z zabezpieczeniem warstwy skropionej preparatem do powierzchniowego
zabezpieczenia emulsji asfaltowej typu Asphacal TC.

Do przyklejenia warstwy wzmacniajgcej z geosyntetyku nalezy dodatkowo stosowac sie do zalecen Producenta.

dodatkowe uwagi:
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy

uzyc¢ rodzaj $rednio lub wolnorozpadowy, a do skropienia podtoza zawierajgcego cement nalezy uzyé rodzaj o pH wieksz. niz 4.

Tabela 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do fgczenia warstw nawierzchni wg PN-WEN
13808:2013-10

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Jednostka C60BP 3ZM | C60B 10 ZM/R

1 Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58 do 62 (6) | 58 do 62 (6)
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2 Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 70-155 (3) NR
3 | Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) <0.2(3) <0.2(3)
4 | Czas wyp. 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 15-70 (3) 15-70 (3)
5 | Przyczepnos¢ do  kruszywa | PN-EN 13614 (badanie na | % powierzchni | NR 275 (2)
referencyjnego kruszywie bazaltowym)
6 | Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 %(m/m) <0.2(3) <0.2(3)
7 Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
8 | Temperatura migknienia asfaltu | PN-EN 1427 °C 246 (5) 243 (6)
odzyskanego
9 Energia kohezji PN-EN 13589 i Jicm Warto$¢ NR
deklarowana
PN-EN 13703 2
10 | Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 250 (5) NR
2.3.Uzycie lepiszczy do skropienia
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli nr 2. 3:
Tabela 2 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC WMS | Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC | Podbudowa asfaltowa 0,3-05
WMS
Warstwa asfaltowa porowata lub w 0,3-0,7
zlym stanie
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1-0,3
Warstwa asfaltowa porowata lub w 0,2-0,3
ztym stanie

Tabela 3 Zalecana ilo$¢ pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej [kg/m3] C60B10 ZM/R

Rodzaj podtoza Emulsja asfaltowa
llo$¢ pozostatego Rodzaj
lepiszcza [kg/m2]
Warstwa podbudowy z 05-0,8 C60B 10 ZM/R/
mieszanki niezwigzanej

Wymagania podane w tabeli 2 dotyczace warstwy wigzgcej odnoszg sie rowniez do warstwy wyrdwnawcze;.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera
Zuzycie lepiszczy do przyklejenia geosyntetyku nalezy okresli¢ na podstawie wymagan Producenta.

2.4.Przechowywanie materiatow

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych
przez producenta.
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Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac nastepujgce zasady:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +50C.

2.5.Woda

Woda do polewania powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody
z wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaC sie mozliwoScig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace),

e sprezarek,
e zbiomikéw z woda,
e szczotek recznych.
3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

o temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

o obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

o predkosci poruszania sie skrapiarki,

o wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
¢ dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moZliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki. zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

e ciSnieniem lepiszcza,

¢ obrotami pompy,

o predkoscig jazdy skrapiarki,
o temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1.0gd6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport emulsji
Emulsja moze byC transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
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przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac¢ sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dyszg rozpryskowa- tzw.,/lancg”). W miejscach takich (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych, w razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne. Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umoZliwienia penetraciji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. do 24 godzin.

llos¢ asfaltu jaka powinna pozosta¢é po rozpadzie emulsj wskazano w tabeli 2 i 3.  Nalezy uzy¢ odpowiednio
zwigkszonej ilosci emulsji do skropienia by uzyska¢ wskazane dla poszczegdlnych warstw ilosci asfaltu.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione. Zabezpieczenie warstwy sczepnej nalezy przewidzie¢ poprzez
zastosowanie preparatu typu Asphacal TC. Preparat zabezpieczajgcy stosowaé nalezy zgodnie z zaleceniami producenta,
rozcienczajac wodg w stosunku 2:8 (Asphacal:woda), oraz nanie$¢ na wczesniej skropiong nawierzchnie w ilosci 250g/m2.
Skropieniu podlegajg wszystkie powierzchnie, na ktorych uktadane bedg warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2.Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

6.2.1.Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca winien przedstawi¢ badania Producenta lepiszcza odno$nie wymaganych
wiasciwos$ci przedstawionych w Tablicy 1.

6.2.2. Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania skropienia w czasie roboét

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Okreslenie ilosci lepiszcza na drodze nalezy wykonaé wg PN-EN
12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢:1 Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa.
6.4.Badania potaczenia miedzy warstwowego

Badanie wytrzymato$ci na $cinanie potaczen miedzy warstwami asfaltowymi nalezy wykona¢ metoda Leutnera

opisang w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzy warstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Gdansk 2014. Wymagang wytrzymato$¢ na cinanie przedstawia.

Tabela 4 Minimalna wytrzymatos¢ na Scinanie pofaczen migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymalosc na
Polaczenie miedzy warstwami scinanie, na probkach &150 mm (¢100 mm)

[MPa]
scieralna — wiazaca™ 1.0
wiazaca - podbudowa 0.7
podbudowa — podbudowa P (1.6
cienka warstwa scieralna {grubosc [.30

projektowa =3.5cm) — warstwa wiazaca -

# Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
B Jesli podbudowa sklada sie z kilku warstw asfaltowych
“' Nie dotyczy jezeli zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie scieralnej przekracza 14%

Wymagania podane w Tabela 4 dotyczace warstwy wigzgcej odnoszg sig rowniez do warstwy wyrownawcze;.

6.5. Czestotliwos¢ badan
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 5.

Tabela 5 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw przy wykonywaniu skropienia nawierzchni

Wyszczegolnienie
badan i pomiarow
Badanie ilosci
rozkladanego lepiszcza
Badanie polgczenia
migdzywarstwowego

Lp. Minimalna czgstotliwo$¢ badan i1 pomiarow

1
2 x dziatka robocza

"

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lIne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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8.2.Sposéb odbioru rohét
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego lepiszcza, deklaracje
zgodno$ci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (mz) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych po dokonaniu
odbioru rob6t wg punktu 8 obejmuje:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej,

zakup i transport lepiszcza,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

uporzgdkowanie terenu robdt,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808:2013-10 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12272-1:2005 — Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa
3. PN-EN 12846-1:2011P - Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym.

10.2. Inne dokumenty
4. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzy warstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Gdansk 2014.
5. Wytyczne Techniczne WT-2 2016 czes$¢ Il — Zatgcznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad
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D.04.04.01. WARSTWY DOLNE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach
realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem:

— Podbudowy pomocniczej z kruszywa CNR, CBR = 60%, KR3-KR4, zawartosc pytdow UF12, uziarniarnirnie
0/31,5lub 0/63mm,  grubo$¢ warstwy od 15 do 35 cm,

*) w przypadku warstw odsaczajacych, kruszywo powinna cechowa¢ mniejsza zawartosc pytow: UF6
wodoprzepuszczalnos¢ k>=8m/dobe (0,0093 cm/s).

Parametry warstw jw. opracowano wg.WT-4-2010, stabilizowanego mechanicznie.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej mieszanki kruszywa
naturalnego, sztucznego, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej. Podbudowy dzielimy na pomocnicze
oraz zasadnicze.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.6.Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.2.Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane
pochodzenia naturalnego, lub w przypadku podbudowy pomocniczej dowolne kruszywo kamienne naturalne, sztuczne,
spetniajace wymagania dla takich warstw okreslone w dalszej czesci nin. STWIORB.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Materiaty uzyte do wykonania robét powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Nalezy zastosowac kruszywo zgodnie z p.1.3. niniejszej STWIORB i Dokumentacjg Projektowa.

2.2.1.1. Krzywe uziarnienia dla mieszanek do warstw podbudowy pomochiczej

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na przedstawionych rysunkach/wykresach

Zawarto$¢ pytéw oraz zawarto$¢ nadziarna okresli¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne GDDKIA, WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych. wydanie 2010.

Nie przewiduje sie stosowania , kruszyw stabych” w mys| zapisow WT-4 jw.

Uziarnienie; W zaleznosci od rozmiaru mieszanki (d/D) przesiew mieszanki deklarowany przez dostawce kruszywa
powinien zawiera¢ si¢ wewnatrz obszaru SDV Okreslonego w diagramach, ktére przedstawiono na Rysunek 1 i Rysunek 2:
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2.2.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tabeli 1. »

Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw wg WT-4, 2010.

Wyszczegblnienie Badania Podbudowa pomocnicza
Lp. Wiasciwosci wedlu
9 (KR1-KR7)

1. | Zestawy sit # wedtug ISO ISO 565 Zestaw podstawowy + zestaw 1

1 0/31,5mm 0/63mm Go85/15
Uziarnienie kruszywa PN-EN 933-1 lub Gr85

>2 /31,5mm lub 2/63mm Ga85

7| Qe e e
grubego na sitach PN-EN 933-1 (NR -4 nie wymaga si)
posrednich

3 | Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTeNR
drobnego i o uziarnieniu PN-EN 933-1 GTaNR
cigglym

4 | Ksztatt kruszywa grubego
a) maksymalne warto$ci
wspdtczynnika ptaskosci PN-EN 9334 Flnr
b) maksymalne wartosci
wspbtczynnika ksztattu

5 |Kategorie procentowych
zawarto&ci ziaren o
powierzchni przekruszonej, PN-EN 933-5 CNR
lub famanych, oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (C)

6 ZaWartOSC pyiOW * PN'EN 933'1 fdeklarowana, IeCZ Sf4
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym* IW- foearovans, l6CZ <frz
c) ogolnie w mieszane jw. UF12

! Odpornos¢ na rozdrabnianie

PN-EN 1097-2 LA™

8 | Odpornosc¢ na $cieranie
kruszywa grubego PN-EN 1097-2 Mpe-deklarowana
(wspdtczynnik mikro-Devala)

9 . .
Gestosc, rozaziat 7.8:ab0 9| o e 4097.6 Deklarowana
wg normy jak-obok »

10 |Nasigkliwo$¢, rozdziat 7,8 W
albo 9 w zaleznoéci od frakcji | PN-EN 1097-6 IR s

. WA 2

, Wg normy jak-obok »

11 | Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 1367-1 |~ Skaty magmowe i

kruszywa 8/16

przeobrazeniowe: F4
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- Skaty osadowe: F10
- Kruszywa z recyklingu:
F10, lub F25*
12 Elarcgany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 ASir
wasie
13| Catkowita zawartos siarki | PN-EN 1744-1 Sir
14 | Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego, rozdziat 19.3 | PN-EN 1744-1 Vs
normy jak obok »
15 | Rozpad krzemianowy w
20zl Wielkopiscowym PN-EN 1744-1 Brak rozpad
awatkowym,
rozdz.19.1normy jak obok »
16 | Rozpad Zelazawy w zuzlu
‘lf"e'k"p'ecowym PN-EN 1744-1 Brak rozpadu
awatkowym,
rozdz.19.1normy jak obok »
17 | Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do
wodzie Srodowiska — wg odrebnych przepisow
18 Brak zanieczyszczen -- materiat nie powinien
Zanieczyszczenia PN-B-06714-12 zawiera¢ zadnych ciat obcych . plastik, drewno,
szklo itp., mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
1917 orzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3, SB
g PN-EN 1097-2 LA
@ Sktad mineratowy Zatacznik C deklarowana
21 Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
| . . zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego, jednak w
stotne cechy $rodowiskowe e : ) , i "
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
22 | Wskaznik CBR
California 60
bearing ratio
*) - Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych uziamienia wg p. 2.2.1. -w zaleznosci od zastosowanej mieszanki kruszywa.
**) - gdy stanowig sktadnik mieszanki z kruszywami naturalnymi, a ich udziat nie przekracza 50% wagowo (m/m)
***) - Do warstw mrozoochronnych na drogach obcigzonych ruchem KR1-KR7 dopuszcza sie jedynie kruszywa o nizszej odpornosci na rozdrabnianie ( LANR).
) - w przypadku gdy wymaganie jest niespetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
*****) — dotyczy warstw mrozoochronnych, wodoprzepuszczalno$¢ takiego kruszywa k>8mi/24h.

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

3.2.Sprzet do wykonania podbudowy
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

a)

b)
©)
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4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

4.2.Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine warunki wykonywania Rohét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podbudowe pomocniczg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanym podtozu.

Jezeli podioze wykazuije jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4.Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci (lub jezeli dokumentacja przewiduje
grubo$¢ liniowo zmienng — wtedy zgodnie z tq dokumentacja), lecz w taki sposdb, aby ostatecznie jej grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosciom projektowanym. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wiasciwosciach.

5.5.Zageszczenie podbudowy

Podbudowe pomocnicza nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy
zachowaniu wilgotnosci optymaine;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rGwnomierne na catej szeroko$ci.

Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia wykonanej i zageszczonej warstwy.

@  nos$nosc¢ podbudowy po jej zageszczeniu powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 2.

Tabela. 2 Wymagania dla no$no$ci warstwy podbudowy z kruszywa

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
ptytg o Srednicy 30 cm, MPa
drugie obcigzenie, E2

Podbudowa pomocnicza z kruszywa o wskazniku nosno$ci wnes Wg Pn-S-06102
nie mniejszym niz

Podbudowy dla KR2

Podbudowa pomocnicza / o .
Warstwa Mrozoochronna CBR= 60%; jezdnie 80

Dla  zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla  przyrostu  obcigzenia
od 0,25+0,35 MPa, a koricowy nacisk 0,45 MPa.
e) wskaznik zageszczenia |, mierzony ptyta VSS powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.
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5.6.Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigzajg Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2.Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badar przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3.Badania w czasie robot
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 2 1000

4 Badanie wiasciwo$ci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1.Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

6.3.2.Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ materiatu - nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci: +0%, -2%.

6.3.3.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwo$ci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 25 m tatg
3 Réwnos¢ poprzeczna 20razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na fukach,
6 Uksztattowanie osi w planie® wzdtuz krawedzi taczenia po istn.krawedzi i na krawedziach nowej
czesci
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.1.Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢
podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.2.Rownos¢ podbudowy
Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m, dopuszczalne
nierownosci pod fata;
— dla podbudowy pomocniczej: 20 mm, a w przyp. drog klasy G i wyzszych klas : 15mm,

Kontrola rownos$ci poprzecznej mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki pod
tatg jw.
6.4.3.Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuije sie fatg profilowa z poziomica, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.
6.4.4.Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -2 cm, +1 cm.
6.4.5.Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtownych fukéw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. W przypadku wykonywania geomateracy w podfozu tolerancje jw. nalezy zwiekszy¢ x2.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, kitore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5cm to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gleboko$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2.Niewtadciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboSci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtadciwo$ciach i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy pomocniczej iflub warstwy
mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.2.Sposob odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy
na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy pomocniczej (w.mrozoochronnej) z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8. obejmuije:
—  wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport kruszywa,
—  przygotowanie kruszywa,
—  roztozenie kruszywa,
—  profilowanie,
—  zageszczenie,
—  utrzymanie warstwy,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,
—  uporzadkowanie terenu Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie 5. PN-EN
933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziamowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:0znaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-

Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
19. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie Wymiary
nominalne oczek

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogéine.

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody badan dlia
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci — Zageszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 47: Metody badan dla
okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
25. WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych" 2010r. i normy powotane w WT-4.
26. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
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D.04.04.04. WARSTWY GORNE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z KRUSZYW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot- wykonaniu podbudow z kruszyw nie zwigzanych stab. mechanicznie,
w ramach realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem:

— Podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego tamanego C90/3, CBR280%, {. dla KR3-KR7, wg WT-4-
2010 stabilizowanego mechanicznie uziarnienie 0/31,5 oraz 0/63mm, grubo$¢ warstwy od 15 do 25cm;

— Warstwy wyroéwnawczej (podb.zasadniczej) z kruszywa jw. lecz tylko uziarn. 0/31mm, -grubo$¢ warstwy
wyréwnawczej —do 10 cm.,

— Podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego famanego C50/30, CBR260%, tj. dla KR1-2 wg WT-4-2010
stabilizowanego mechanicznie, uziarnienie 0/31,5 oraz 0/63mm, grubos¢ warstwy 15-30cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej mieszanki kruszywa
naturalnego, sztucznego, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej. Podbudowy dzielimy na pomocnicze
oraz zasadnicze.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane
pochodzenia naturalnego, lub w przypadku podbudowy pomocniczej dowolne kruszywo kamienne naturalne, sztuczne,
spetniajace wymagania dla takich warstw okreslone w dalszej czesci nin. STWIORB.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Materiaty uzyte do wykonania robot powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Drocad Sp. z 0.0. Str. 81



Branza drogowa STWIiORB Nr D.04.04.04. WARSTWY GORNE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Nalezy zastosowac kruszywo zgodnie z p.1.3. niniejszej STWIORB i Dokumentacjg Projektowa.

2.2.1.1. Krzywe uziarnienia dla mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej (i w. Mrozoochronnej)

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na przedstawionych rysunkach/wykresach

Zawarto$¢ pytéw oraz zawarto$¢ nadziarna okresli¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne GDDKIA, WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych. wydanie 2010.

Nie przewiduje sie stosowania , kruszyw stabych” w mys| zapisow WT-4 jw.
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Rys.1. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

2.2.1.2. Krzywe uziarnienia dla mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na przedstawionych rysunkach/wykresach.

Zawarto$¢ pytéw oraz zawarto$¢ nadziarna okresli¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne GDDKIA, WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych. wydanie 2010.

Do podbudowy zasadniczej dla ruchu KR-3-KR6 nie przewiduje sie stosowania ,kruszyw stabych” w mysl
zapisow WT-4 jw.
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Rys. 2.. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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2.2.2 Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tabeli 1. »

Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw wg WT-4, 2010.

Podbudowa zasadnicza drég o

Wyszczegblnienie ruchu lekkim i Srednim, chodnikow

L Wiasciwosci Badania Podbudowa zasadnicza $ciezek rowerowych
P- wediug (KR3-KR7) sclezek yeh
i wjazdow do poses;i
(KR1-KR2)
1. | Zestawy sit # wedtug ISO ISO 565 ?estaw podstawowy + zestaw Zestaw podstawowy + zestaw 1
2. 0/31,5mm
lub , :
>2/31,5mm :  G¢80/25 0/31,5mm :  Gc80/20
Uziarnienie kruszywa PN-EN 933-1 Oraz | Gr80 lub Gr80
0/63mm ! Ga75 >2/31,5mm ! Ga75
lub ; :
>2/63mm !
PO e e
grUbegO na SitaCh PN'EN 933'1 ( NR - tj. nie wymaga sie) GTC20/1 5
posrednich
4. | Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT#10 GT¢10
drobnego i o uziarnieniu PN-EN 933-1 GTa20 GTa20

cigglym

5. | Ksztalt kruszywa grubego
a) maksymalne warto$ci
wspotczynnika ptaskosci PN-EN 933-4 Flso Flso
b) maksymalne wartosci
wspotczynnika ksztattu

6. |Kategorie procentowych
zawarto&ci ziaren o
powierzchni przekruszone;j,

. PN-EN 933-5 Co0/3 C50/30
lub famanych, oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (C)
7. | Zawarto$¢ pytow
8) whuszywie gruoym' | PNENSST | oo foc2SR ] oSk
b) w kruszywie drobnym* | Moo | feeeelez=h fotomraSfiz
c) ogolnie w mieszane jw. UF9 UF12
8. | Odpomos¢ na rozdrabnianie | o\ e\ 1097-2 LAss ™

9. | Odpornos$¢ na scieranie
kruszywa grubego PN-EN 1097-2 Mpe.deklarowana Mpe.deklarowana
(wspdtczynnik mikro-Devala)
10. | Gestos¢, rozdziat 7,8 albo 9

wg normy jak-obok » PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana
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11. | Nasigkliwos¢, rozdziat 7,8 W W
albo 9 w zaleznosci od frakcji | PN-EN 1097-6 O e O e
) WA 2 WA 2
, Wg normy jak-obok »
12.
- Skaty magmowe i - Skaty magmowe i
LA o przeobrazeniowe: F4 przeobrazeniowe: F4
Mrozoodpomose na frakoj PN-EN 1367-1 | - Skaly osadowe: F10 - Skaty osadowe: F10
kruszywa 8/16 K - -
- Kruszywa z recyklingu: - Kruszywa z recyklingu:
F10, lub F25* F10, lub F25*
13. Elarcgany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 ASi ASir
wasie
14| Calkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 1744-1 Sw Sw
15. | Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego, rozdziat 19.3 | PN-EN 1744-1 Vs Vs
normy jak obok »
16. | Rozpad krzemianowy w
2uzlu wielkopiecowym PN-EN 1744-1 Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym,
rozdz.19.1normy jak obok »
17. | Rozpad zelazawy w Zuzlu
wielkopiecowyrm PN-EN 1744-1 Brak rozpadu Brak rozpad
kawatkowym,
rozdz.19.1normy jak obok »
18. | Sktadniki rozpuszczalne w Brak substanciji szkodliwych w stosunku do Srodowiska — wg
. PN-EN 1744-3 .
wodzie odrebnych przepisow
19. Brak zanieczyszczen -- materiat nie powinien zawiera¢ zadnych
Zanieczyszczenia PN-B-06714-12| ciat obcych tj. plastik, drewno, szkio itp., mogacych pogorszyé¢
wyrob koncowy
20. PN-EN 1367-3,
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 SBLa SBLa
21. | Skiad mineralowy Zatacznik C deklarowana deklarowana
22. Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
Istotne cechy srodowiskowe | mineralnego, jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
23. | Wskaznik CBR

California
bearing ratio

80

60

*) - Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych uziamienia wg p. 2.2.1. -w zaleznosci od zastosowanej mieszanki

kruszywa.

- gdy stanowig sktadnik mieszanki z kruszywami naturalnymi, a ich udziat nie przekracza 50% wagowo (m/m
**) - gdy st ig sktadnik mi kizk i naturalnymi, a ich udziat ni k 50% /

) - w przypadku gdy wymaganie jest niespetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
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2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

C) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Roboét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Przygotowanie podtfoza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym
podtozu.

Jezeli podioze wykazuije jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci (lub jezeli dokumentacja przewiduje
grubo$¢ liniowo zmienng — wtedy zgodnie z tq dokumentacja), lecz w taki sposdb, aby ostatecznie jej grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosciom projektowanym. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rGwnomierne na catej szeroko$ci.

Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia wykonanej i zageszczonej warstwy.

a) nos$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 2.
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Tabela. 2 Wymagania nosnosci dla warstwy podbudowy z kruszywa

Minimalny modut odksztatcenia
Podbudowa z kruszywa o wskazniku no$nosci wnos Wg Pn-S-06102 mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym niz MPa
drugie obcigzenie, E2
Podbudowy z kruszywa dla KR 1-KR 2.
w. mrozoochronna
(w.pomocnicza) CBR2 25% o . . 80
Dla KR1-2 — Czasami, jako warstwa chodniki, Sciezki rowerowe, zjazdy do posesji,
wzmocnionego podioza /warstwa stanowiska postojowe sam. 0sob.
CBR 260%; chodniki, $ciezki rowerowe 125
Podbudowa zasadnicza CBR=60% zjazdy do posesji, stanowiska 125
postojowe sam. Osobowych
Podbudowy z kruszywa dla KR 3 - KR 4
0/ i i i
Podbudowa pomocnicza CBR= 60%; jezdnie, zatoki autobusowe, 100
przejezdne wyspy
/. i i i
Podbudowa zasadnicza CBR= 80%; wzdme, zatoki autobusowe, 5148
przejezdne wyspy

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla  przyrostu  obcigzenia
od 0,25+0,35 MPa, a koricowy nacisk 0,45 MPa.

b)  wskaznik zageszczenia I, mierzony ptyta VSS powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigzajg Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badar przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robét
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.1.Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2.Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ materiatu - nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci: +0%, -2%.

6.3.3.Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnoSci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podituzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatq
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na
6 Uksztattowanie osi w planie®) jej krawedziach
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.1.Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2.Rownos¢ podbudowy
Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m, dopuszczalne
nierownosci pod fata;
— dla podbudowy pomocniczej: 20 mm, a w przyp. drog klasy G i wyzszych klas : 15mm,
- dla podbudowy zasadniczej: 15 mm, a w przyp. drog klasy G i wyzszych klas : 12mm.
Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowq tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod fatg jw.
6.4.3.Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuije sie fatg profilowg z poziomica, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.
6.4.4.Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -2 cm, +1 cm.
6.4.5.Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtownych fukéw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. W przypadku wykonywania geomateracy w podtozu tolerancje jw. nalezy zwigkszy¢ x2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, kitore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5cm to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gleboko$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtadciwo$ciach i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
e Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
o Jednostkg obmiarowg jest jeden metr szeScienny (m3) wykonanego i odebranego wyréwnania podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.2. Sposdb odbioru robat

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy
na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8. obejmuije:

—  wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport kruszywa,

—  przygotowanie kruszywa,

—  roztozenie kruszywa,

—  profilowanie,

—  zageszczenie,

—  utrzymanie warstwy,

—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,

—  uporzadkowanie terenu Robét.

9.3.  Cena jednostki obmiarowej
— Cena za metr kwadratowy (m3) wykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8. obejmuje:
— wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakoci,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
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—  zakup i transport kruszywa,

— przygotowanie kruszywa,

— roziozenie kruszywa,

— profilowanie,

— zageszczenie,

— utrzymanie warstwy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i badan,
— uporzadkowanie terenu Robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych
3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaftu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gesto$ci i wilgotnosci-Zageszczenie aparatem Proctora

6. 1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
— Wymiary nominalne oczek.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie ksztattu ziaren.

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

11.PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

12.PN-EN 1367-3, Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

14.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw.

15.PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

16.BN/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

17.BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM 1997.

19.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatbw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
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D.04.06.01.BC PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6ét w ramach realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej
niniejszego opracowania.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Rob6ét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego.

Zakres obejmuje:

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego klasy 8/10 wg PN-EN-206-1 [1], o grubosci zgodnie z projektem

- wykonanie warstwy przeciw utracie wody z mieszanki z pojedynczo utozonej folii budowlanej PVC,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu cementowego - cze$¢ nodna konstrukcji nawierzchni, sktadajgca sie z jednej lub wigkszej liczby
warstw z betonu cementowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i
z definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6.Wspolny Stownik Zamdwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
0golne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zréddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2.Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWIORB oraz z aprobatami
technicznymi IBDIM.

2.2.2.Beton cementowy

Sktadniki do produkciji betonu i sposdb jego produkcji powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 [1]

Projektowana klasa wytrzymatosci: - nalezy zastosowac beton(-y) o klasie wytrzymatosci (-ach) jw. p .1.3.

Receptura mieszanki oraz wyniki badan prébek nalezy przedstawi¢ inzynierowi celem akceptacii.

2.2.3Woda

Woda do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 - najnowsze wydanie.
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2.2 4 Piasek
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139 — najnowsze wydanie.
2.2.5.Kruszywo do betonu
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN-12620 — najnowsze wyd.
2.2.6.FoliaPVC
- Jako warstwe zapobiegajaca utracie wody z mieszanki betonowej (dla ochrony procesu hydratacji) pomiedzy podbudowg
z kruszywa, a warstwa z betonu nalezy zastosowac utozong pojedynczo (z zaktadami) folie poliwinylowg budowlang o
grubosci 0,3 mm
- Jako warstwe poslizgowg pomiedzy obiema warstwami z betonu nalezy zastosowa¢ utozong podwoijnie folie poliwinylowa
budowlang tj. o grubo$ci 2x0,3mm = 0,6mm.
2.2.7 Cement — Nalezy stosowa¢ cement klasy co najmniej CEM Il 32,5. cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN-197-1 — najnowsze wydanie

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonamych lub betoniarek - do mieszania sktadnikéw betonu cementowego,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

- listew wibracyjnych oraz wibratoréw wgtebnych,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych

—w miejscach gdzie bedzie to mozliwe walcéw wibracyjnych lub statycznych, wzglednie ptyt wibracyjnych do zageszczania
podbudowy,

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatéow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Beton w zalezno$ci od konsystencji mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi lub betonomieszarkami, niezaleznie
sposobu transportu nie mozna dopusci¢ do rozsegregowania sie sktadnikéw mieszanki podczas transportu.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne warunki wykonywania Robét

Ogélne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy z betonu cementowego,
3. roboty wykoriczeniowe.
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5.3.Wykonanie podbudowy
5.3.1.Przygotowanie podioza

1) Podbudowa z betonu cementowego powinna by¢ wykonana na odpowiednio przygotowanym podiozu, ktére powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.02.

2) Przed roziozeniem mieszanki na podtozu (podbudowie), nalezy utozy¢ folie budowlang. Warstwa ta ma na celu ochrone
mieszanki betonowej przed niekontrolowang utratg wody z mieszanki.

3) W przypadku ukfadania warstwy betonu na innym podtozu betonowym, nalezy folie jw. utozy¢ podwéjnie. Warstwa taka
umozliwi wzajemne mini-przesuniecia pochodzace od petzania betonu, petni ona réwniez funkcje opisang w pp.2) jw.

5.3.2. Uktadanie mieszanki

Podbudowe wykonuje sie w temperaturze > 5°C oraz w okresie suchym, ale nie pozniej niz do pazdziernika wigcznie.
Mieszanke nalezy uktada¢ mechanicznie. Mieszanka powinna by¢ utozona $cisle do przewidzianego profilu podbudowy z
zapasem na zageszczenie, okreSlonym w czasie budowy. W celu utrzymania prawidlowego profilu w czasie uktadania i
zageszczania oraz w celu zabezpieczenia krawedzi podbudowy stosuije sie prowadnice lub szalunki state.

5.3.3.Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie mieszanki powinno by¢ zakoriczone w dniu jej utozenia. Zaggszczenie wykonuje sie w sposob mechaniczny, np.
ptytami wibracyjnymi, lub walcami wibracyjnymi bgdZ walcami statycznymi, natomiast punktowo za pomocg wibratoréw
wgtebnych.

Przy krawedziach ptyty szczegolnie przy potaczneiach z isniejgca konstrukcjg nawierzchni nalezy dogeszcza¢ mieszanke za
pomocg wibratoréw wgtebnych celem lepszego zespolenia konstrukcii.

Zageszczenie prowadzi sie utrzymujac wilgotno$¢ optymalng mieszanki z dopuszczalng odchytkg + 2%. Wskaznik
zageszczenia Is na budowie nie powinien by¢ mniejszy niz 1,03 maksymalnego zageszczenia.

5.3.4. Pielegnacja podbudowy
Zageszczong mieszanke poddaje sie pielegnacji jednym z nizej podanych sposobow, przez:

a) spryskanie emulsjg asfaltowg w ilosci 0,3 kg na 1 m’ podbudowy,
b) spryskanie preparatami powtokowymi, jak przy powierzchniowej pielegnacji betonu,
c) po wstepnym zwigzaniu warstwy betonu utozenie geowtokniny separacyjno filtracyjnej i zwilzaniem jej wodg az do

uzyskania przez beton okoto 1/3 wytrzymatosci gwarantowane;.

5.3.5.Ruch budowlany i wykonanie nacie¢ rozprezajgcych betonu

Nie dopusci sie Zadnego ruchu technologicznego na utoZzonej warstwie betonu, jak réwniez nie bedzie na niej ustawiany sprzet
zanim beton nie osiggnie wytrzymato$ci 8-10 MPa, zazwyczaj nastepuje to w ciggu 3 dni od betonowania.

Wytrzymatos¢ jw. umozliwi dopuszczenie na warstwe minimalnej ilosci sprzetu, ktory jest niezbedny dla kontynuowania prac.
Wyijatek od tej reguly stanowi wykonanie nacie¢ dylatacyjnych (rozprezajacych) warstwy betonowej. W pierwszej kolejnosci
nalezy wykona¢ nacigcie o szerokosci do 3mm (grubosc pojedynczej tarczy pily) i glebokosci odpowiadajacej 1/3 grubosci ptyty
(ok. 7 cm) w powierzchni betonu.  Ciecie jw. powinno zosta¢ wykonane mozliwie najszybciej od momentu utozenia betonu
(w ciggu 24 godzin), nie wczesniej jednak niz po wstepnym zwigzaniu powierzchni betonu, gdyz mogtoby to doprowadzi¢ do
powstania uszkodzen tej powierzchni. Terminem optymalnym jest okres ok. 5 — 10 godzin od betonowania.

Naciecia poprzeczne powinny by¢ wykonane co 4,5 - 5m.

5.3.6. Dylatacje

Oprdcz czynnosci wstepnych wymienionych w p. 5.3.5, po okresie co najmniej 3 dni od betonowania dylatacje nalezy dalej
wykonczyé: - Naciecia wstepne ptyty nalezy przykry¢ od géry pasmami podwdjnie natozonej papy na lepiku, lub papa
grubowarstwowg uktadang na gorgco. Miejsca utozenia papy powinny by¢ zagruntowane impregnatami bitumicznymi celem
trwalszego zwigzania papy z betonem dla uniknigcia przesunieé podczas uktadania kolejnych warstw konstrukcji nawierzchni.
Przed utozeniem papy jw. szczeline nalezy oczyscic¢ strumieniem powietrza pod cisnieniem, oraz zala¢ dylatacyjng asfaltowg
masa zalewowg lub inng trwale elastyczng zalewa. Wykonawca moze przedstawi¢ rowniez inne-wtasne rozwigzania
zabezpieczenia dylatacji.

Szczegotowy plan wykonania robét i zapewnienia jakosci Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia z odpowiednim
wyprzedzeniem tj. wg D.00.00.00 niniejszej STWiORB.

5.3.7. Warstwa poslizgowa

Podbudowe przed utozeniem warstwy nawierzchniowej z betonu, nalezy podbudowe przykry¢ dwukrotnie folig PVC o
parametrach j.w. p. 2.2.5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania w czasie rohét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ badan. Warto$ci dopuszczalne
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
1 Wytyczenie robdt 1raz Wg STWIORB
D.01.01.01
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg 5.3.1.,5.3.2
3 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek betonu cementowego | Seria 3 probek z dziennej dziatki | Min. 15 MPa po 28 dniach
roboczej wigzania.
4 Sprawdzenie podioza Ocena ciggta Wg PN-S-06103
) Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe; W dwoch miejscach na dziennej S1 Wg PN-EN 206-1
dziatce roboczej
6 Grubo$¢ warstw podbudowy W miejscach badania + 10% projektowanej
zageszczenia mieszanki grubosci
7 W 3 miejscach dziennej dziatki -5cmdo +20 cm
Szerokos¢ podbudowy roboczej szeroko$ci projektowanej
8 Roéwnos¢ w profilu podiuznym Profil podtuzny i przekrdj
i przekroju poprzecznym poprzeczny 1 raz w kazdym Wg PN-S-06103
hektometrze -1cmdo+1cm

6.4.Badania odbiorcze
W czasie odbioru sprawdza sie co najmniej:

a) grubos¢ warstw podbudowy w dwdch miejscach na kazdym kilometrze wg tab. 2, Ip. 6,
b) szerokos¢ podbudowy w trzech miejscach na kazdym kilometrze wg tab. 2, Ip. 7,
c) rowno$¢ w profilu podtuznym, réwnos¢ w przekroju poprzecznym raz na kazdym hektometrze fatg profilowg z

poziomicg, wg tab. 2, Ip. 8,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu cementowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

8.2.Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu cementowego po dokonaniu odbioru robdt wg
punktu 8. obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
- prace pomiarowe i przygotowawcze, montaz ewentualnych deskowan
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan dokumentaciji projektowej i STWIORB,
- utrzymanie warstwy,
- demontaz deskowan,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,
- uporzadkowanie terenu Robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN-206-1Beton

PN-EN 1008 Woda do betonu
PN-EN 13139 Piasek

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne
PN-EN 197-1 Cement

[SAEE I
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania 0 nazwie okreslonej na stronie tytutowej
niniejszego opracowania.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2
nawierzchnie asfaltowe— Wydanie poprawione 2010 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D”, mm
ruchu
KR 3-6 AC22P (gawnicj aorzs) lub AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Zakres robét:

- podbudowa z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22mm lub 0/32mm grubosci 14 lub 18cm wg dokumentacji
projektowe;.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.Beton asfaltowy — mieszanka
mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziamieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.5.Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.6.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.7.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.8.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.11.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.12.Istotne parametry materiatéw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w tabelach
gdzie nie uzyto pogubien czcionki majg charakter informacyjny bgdz poréwnawczy, dane podane szarg czcionkg majg charakter
tylko porzadkowy i nie dotyczg sprawy.

1.4.13.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.14.Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Poszczegdine rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy selisereasial
KR1—KR2 AG16R-AC22P 50{79 -
KR3 - KR4 AG18B; 35/50 50/70 PMB-25/55-60
AC22P,AC32P
KR5 - KR6 AG16P; 35/50 56/70 PMB-25/55-60
AC22P,AC32P
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C | 0,1mm | PN-EN 1426[21] | 50-70 | 35-50
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2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

) Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 53

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 8

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

2.2.1. Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3.Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa —
Wydanie poprawione 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 jw. — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3.

Dopuszcza sie do zastosowania destrukt pochodzacy z rozbiorki lub frezowania nawierzchni asfaltobetonowej, w ilosci nie
przekraczajacej 25% wagowo w mieszance. Materiat taki przed zastosowaniem nalezy zbada¢ pod katem jego przydatnosci i
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 5 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materialy do ztagczenia warstw konstrukc;ji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
-  ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
-  skrapiarek,
- walcdw lekkich, $rednich i ciezkich,
- walcdw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych urzagdzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2.Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3.Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umoZliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4.Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie cystern do
urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoZzliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozZliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH £ 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.
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5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;

(AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie empiryczne i 11,12 -

projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

(projektowanie empiryczne) [65].

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR§ KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od | do | ed | do | ed | do | od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - [ 480 - - - | 100 - 90 100
224 400 | - 90 | 400 | 400 | - 90 100 65 90
16 90 1100 | 70 | 88 | 90 | 100 | 65 90 - -
11,2 70 | 88 - - 65 | 85 - - - -
8 50 | 78 | 45 70 | 50 | 76 | 42 68 33 53
2 25 | 50 | 20 | 45 | 25 | 50 | 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 | 12 4 12 4 12
0,063 4 1100 4 | 100 4 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’’ Bumina.2 Buminao Buminao Bumins s Bumins

" Minimalna zawartoé lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

2,630
o

wedtug rownania: & =
A4

Tablica 7. usunieto.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2 (projektowanie

empiryczne)
Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinina,0 Vining,0
przestrzeni vmax10 vmax8
Wolne przestrz. wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBrinso | VFBminso
lepiszczem VFBraxta | VFBuaxta
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAnin1ta | VMAminia
przestrzeni W miesz
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen _przechowywanie W 40°C_z ITSR ITSR
wody jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4

(projektowanie empiryczne) [65] tozsame z wymogami okreslonymi w tablicy 10.

STWiORB - Uzupetnienie 01

Drocad Sp. z 0.0. Str. 101




Branza drogowa D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Tablica 10.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwo$é EN Metoda i warunki badania | AG16P AC22P AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinina,0 Vinind.0
przestrzeni Vinaxg Vinaxg
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B
0Odpornosé na Po.-P w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar0,5 WTSar0,5
def porne el 9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDg - PRDyg -
elormacye rwate Dla AC22P grubos¢ ptyty 60mm deklarowana | deklarowana
Dla AC32P grubos¢ ptyty 80mm
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody jednym cyklem zamrazania, 70 0
badanie w 15°C

Tablica 11.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy.

Tablica 12.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KRG
(projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Nie dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni.
5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 14.
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Tablica 14. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod
Klasa Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]
drogi
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza 12
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochod.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6.0dcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek probny powinien b%/é zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m*®, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé¢ takich materiatéw
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem na szeroko$ci ok. 1m od krawedzi jezdni, na podiozu i krawedziach wzdtuz
dokonanych rozbiorek nawierzchni. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2 ]
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Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét . - . -
przed przystapieniem do robot W czasie robdt
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej [cm] zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [%o(vIV)]
AC16P, KR1:KR4 © 5,0 £ 14,0 298 4,0 +10,0
AC22P, KR1+KR4 ® 7,0 £ 14,0 298 4,0 +10,0
AC22P, KR3+KR6 © 9,0 + 14,0 298 5,0+10,0
AC32P, KR3+KR6 © 9,0 + 14,0 298 5,0+10,0

) projektowanie empiryczne,
i projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiemie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt 8.6
[65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wtadciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania (wykonywane w czasie rob6t oraz po ich zakonczeniu)
6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania w trakcie robét,
- badania kontrolne,
6.3.2.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robot, sg to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan prowadzonych w trakcie rob6t nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan w trakcie robat - zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuije:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- Wykonawca dostarczy rowniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytworcy mieszanki.
- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofgczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieranie prébek
i wykonanie badan na miejscu budowy wykonuje Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™
1.1 Uziarienie,
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza,
1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

Badania mogg odby¢ sie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni/podbudowy oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt 8.8
[65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjgé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
AC16P, AC22P,AC32P

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000

m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosSci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubo$ci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5.Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drédg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢ przedwitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67).

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6.Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru roboét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2.Sposadb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku
do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia InZzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaptate.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena metra kwadratowego (mz) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie zarobu prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i potaczenia z warstwa istniejgcej nawierzchni,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- uporzadkowanie terenu robét (wywoz odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),
przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw, wymaganych w STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bfekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13.  PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$c¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$c¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym
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42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalerr stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie
metodg PierScienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa —Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.2. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.
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D.05.03.05.W — NAWIERZCHNIA, WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w ramach realizacji zadania: o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
(ACTIW)
KR 3-6 AC16W,

"' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR4

Zakres robdt:

- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm, grubo$¢ warstwy 6-10cm.

- warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego z mieszanki 0-16 (lub 0-11)
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2 Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujacy sie.
1.4.7.Uziamienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.8 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, kt6rego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Istotne parametry materiatéw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w tabelach
gdzie uzyto pogubien czcionki majg charakter informacyjny bgdz poréwnawczy, dane podane szarg czcionkg majg charakter
tylko porzadkowy i nie dotyczg sprawy.
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1.4.16.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,
- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.18.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6.Wspolny Stownik Zamdwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania
0golne".

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3-KR4 | AC16W,(AC11W) 35/50 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4 — zastosowanie polimeroasfaltow jest dozwolone.
Ograniczeniem w tym zakresie jest brak mozliwosci zmiany zakontraktowanych cen jednostkowych za wykonanie podbudowy w
technologii ,PMB” tzn. z zastosowaniem mieszanki o lepiszczu polimeroasfalowym.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 |
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 -
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 -
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 -
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 -
nie mniej niz
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) Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 -
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 -
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 -

starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 -
nie wigcej niz
9 | Wazrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 -
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica4. [-] Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59] -
wykreslono- nie dotyczy

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkt 6.2 — tablica 8 + tablica 10 + tablica 11.

Uziarnienie kruszywa powinno odpowiada¢ zakresom okreslonym w tabeli nr 5.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra€ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (4. zigczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza weditug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 5 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogolne".

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$é przedstawionej przez Wykonawce propozyciji sprzetowej
z wymaganiami STWIORB.

3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

-  skrapiarek,

- walcdw lekkich, $rednich i ciezkich,

- walcdw stalowych gladkich,

- walcdw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzagdzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umoZzliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cystemy powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH £ 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach
10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W
wyrownanie KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 - 70 90 -
8 60 85 55 85
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3,0 8,0 4 10
Zawartosc lepiszcza, Buis Boies
minimum mne, min
"Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ma. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik ¢ wedfug réwnania:
_ 2,650
Pd

— usunieto, nie dotyczy

— usunigto, nie dotyczy.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65] — usunieto, nie dotyczy.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 126978 [33], p. 4 Vining.0 Vinina,0
przestrzeni uderzen Vinax6.0 Vinax1,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metodaB  w M;,EB'R“ VI;T;B'R 03
def porn trwal Pog-P100, grubosé plyty | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, rtA,'R, rtAI'R’
eformacje trwate 60mm 10000 cykli [38] wartosé wartosé

deklarowana | deklarowana

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym

wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

ITSRs ITSRg

Tablica 10.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65] — usunigto, nie dotyczy

Tablica 11.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 +
KRG (projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byC okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoZza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢
warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub
rownowazng metodg) [67]

Maksymalna nierdwno$¢ podfoza pod warstwe wigzgcg [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni (warto$¢ srednia ze 100% liczby pomiardw)
ZLD Pasy ruchu 13

JeZeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetieniu warunku szczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podfozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien b%/é Zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m*, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie miedzy warstwowe nalezy realizowa¢ wg STWIORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

- Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - . -
przed przystgpieniem do robot w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(VAV)]
AC11W, KR1+KR2" 4,0+10,0 298 30+6,0
AC16W, KR1:KR6 ™ 5,0+ 10,0 298 3,0+6,0

! projektowanie empiryczne,
i projektowanie funkcjonalne
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ nastepujgco: Ciete krawedzie nalezy doktadnie oczyscic i zabezpieczy¢ lepiszczem
bitumicznym, po wykonaniu potgczenia. Zamiast zalewek mozna zastosowa¢ bitumiczne tasmy uszczelniajgce -
samowulkanizujgce sie pod wptywem ciepta rozktadanej mieszanki bitumicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosSci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtadciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- Wykonawca dostarczy rowniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytworcy mieszanki.

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziamienie,
1.2 Zawartos¢ lepiszcza,
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwi%kszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.1.45. tablica 51 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnieg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjgé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Tablica 17.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, %owierzchnia wieksza niz 6000
m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m’ lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

*'w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetos$ciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5.Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67).

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6.Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, w przyp. Ronda, mierzona 2x na kazdym wlocie i na kazdym wydzielonym kraweznikami rozwidleniu, nie
moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 25 m na prostych i na tukach co 10 m (na osi podituznej i po krawedziach), powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1,0 cm, przy czym co najmniej 85% wykonanych pomiarow nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

8.2.Sposdb odbioru rohét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu
8 obejmuje:

1.

10.2.
2.

10.
1.
12.

13.
14.

15.

16.

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej dia mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie zarobu probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

uporzadkowanie terenu robot (wywéz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacii),
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00

Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —-Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
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17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
iPN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.  WT-1 2010 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Wymagania Techniczne.

65.  WT-2 2010 - Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Mieszanki mineralno-asfaltowe na drogach krajowych,
Wymagania Techniczne

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.13. WARSTWA SCIERALNA wykonana z mieszanki SMA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w ramach realizacji zadania: o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z Mieszanki SMA dostarczonej od producenta, wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe— Wydanie
poprawione 2010 [65].

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3-4 SMA 8”

"' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
? Mieszanka SMA o uziarnieniu D=8mm jest zalecana jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego.

Zakres robot:
- warstwa Scieralna z mieszanki SMA8 o uziarnieniu 0/8 mm grubosci 3 - 5cm,
— aplikacja bitumicznych tasm termozgrzewalnych do uszczelniania stykoéw nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2 Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego famanego
kruszywa o nieciggtym uziarmieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.7.Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA, BBTM i PA.

1.4.8.Uziarienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.9 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.10.Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.11.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, kt6rego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.13.Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14 Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.15.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.16.Istotne parametry materiatéw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w tabelach gdzie nie uzyto
pogubien czcionki majg charakter informacyjny badz poréwnawczy, majg charakter tylko porzadkowy i nie
dotyczg sprawy.

1.4.17.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC/S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

SMA - Mieszanka SMA do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.19.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6.Wspolny Stownik Zamdwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania
0golne".

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu SMA asfalt drogowy - modyfikowany
KR4 - KR5 SMA 8, PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 oraz dla asfaltow modyfikowanych wymagania podane w tabl.4
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27] [-] skreslono - nie dotyczy.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Jod- Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwose Metoda nostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 45/80—55 | 45/80 — 65
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12607-1 lub -3 [31]

wymaganie | klasa
Konsystencja w .
posrednich temperatu- Penetracia PN-EN 14261 0.1 4580 | 4
i w 25°C [21] mm
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- Temperatura mieknienia PN'?Z; 421 °C 265 5
rach eksploa-tacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania (mata 13589 [55] 2 S 0
predkos¢ rozciggania) PN-EN Jiem 22w 5°C 3
13703 [57]
Kohezja Sita rozciggania w 5°C 13P5’\é'7E[’;13]
(duza predkos¢ ENEN Jlem? NPD? 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadlo Vialit (meto-da PN-EN 2 a
uderzenia) 13588 [54] | U/ NPD 0
Statos¢ kon- Zmiana masy % 205 3
systencji (Odpomosc Pozostata penetracja PN'? 1]1 426 % 260 7
na starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
12607-1 lub -3 [31] migknienia [22] B
e PN-EN ISO
° >
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu 2502 [63] C 2235 3
S PN-EN
° <-
Temperatura tamliwosci 12593 [29] C 15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 270 3
Wymagania . . o 13398 % a
dodatkowe Nawrot sprezysty w 10°C [51] NPD 0
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 [59] °C TBR" 1
Punkt 5.1.9
vy PN-EN
Stabilno$¢ magazynowa-
nia. Réznica temperatur 13399 [52] °C <5 2
e PN-EN 1427 -
mieknienia 22]
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowa- 13399 [52] 0,1 NPD® 0
nia. Roznica penetracii PN-EN 1426 | mm
[21]
Wymagania Spadek tem- peratury PN-EN
dodatkowe mie-knienia po starzeniu | 12607-1 [31] °C TBR® 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1lub -3 [31] [22]
Nawrét spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 260 3
12607-1lub -3 [31] 12607-1 [31] 0/
Nawrét spre-zysty w 10°C PN-EN °
po starzeniu wg PN-EN 13398 [51] NPD? 0

NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokiadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego

stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3.Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa— Wydanie
poprawione 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania
podane w WT-1 jw. — punkt 6.4, tablica 16, tablica 17 i tablica 18.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra€ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (4. zigczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mnigj niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do ztaczenia warstw konstrukc;ji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (Podbudowa BA z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58]. Wiasciwe materialy do skropienia miedzywarstwowego dobiera¢ nalezy w oparciu
o STWIORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Do wykonania potgczenia warstwy Scieralnej SMAktsrej fepiszczem jest polimeroasfalt) Z Podtozem nalezy stosowa¢ emulsje
(lepiszcza) bazujgce réwniez na asfaltach modyfikowanych polimerami.

Skropieniu emulsjg jw. podlegajg rowniez krawedzie boczne kraweznikdw i pozostajgcych urzgdzen w jezdni — komindw studni,
krat Sciekowych, zaworow, etc.

3. SPRZET

3.1.Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozyciji sprzetowej
z wymaganiami STWIORB.

3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek recznych,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw lub walcow z dozownikiem —posypywarkg do grysow.

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
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- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

4.2. Transport materiatéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umoZzliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cystemy powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH £ 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki SMA do warstwy
$cieralnej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach
10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej (projektowanie
empirycznie) wg WT-2-2010 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 8
KR3 - KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zawartos¢ srodka
stabilizujgcego, 0,3 1,5
[%(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza,
minimur‘if) Brin 7,0
" Do ustalenia wiasciwej iloéci asfaltu, nalezy stosowaé wzor nr 2 wg opisu w WT-2 2010
[65]
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Tablica 6. [-]
Tablica 7. [-]

Tablica 8.Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3-KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinint 5
przestrzeni uderzen Vinaxa.0
.. C.1.20, watowanie, _ WTSxz0,5
Odpornosé na Po..P PN-EN 12697-22, metoda B~ w powietrzu, PN-EN PRDur
deformacje trwale g0 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] wartosé
Grubos$¢ ptyty 40mm deklarowana
» _ PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
quomosc na C.1 .1,ub|jan|e,, 2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSRy,
dziatanie wody uderzen ; o
badanie w 25°C
Spltywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Do,3
Tablica 9. []
Tablica 10.[]
Tablica 11.[-]

5.3.Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapew-
niajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego PMB 45/80-65.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC / SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Nie dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni.

5.4.Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa) pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Drocad Sp. z 0.0. Str. 130



Branza drogowa D.05.03.13 WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI SMA

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe-Wydanie poprawione 2010  [65]. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub
rownowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe Scieralng [mm]
Klasa drogi | Element nawierzchni

Z7 L7
D

Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podfozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zaleca sie nie uktada¢ warstwy Scieralnej, lecz podioze takie
przygotowac poprzez wykonanie remontu czgstkowego uszkodzen, a w przypadku konieczno$ci wykonania szerszej naprawy
nizej lezacych warstw, zakres takich prac ustali¢ z Inzynierem.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien b%/é Zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m*, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
(opisanej w PZJ- w Programie zapewnienia jako$ci) oraz po akceptacji wynikdw z odcinka prébnego, jesli wykonywano.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie miedzy warstwowe nalezy realizowa¢ wg. STWIORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
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5.8.Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(viv)]
SMA 8 KR3-KR4 25-5,0 297 1,5+3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa SMA powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi dobranymi zgodnie z zaakceptowang
procedurg wykonawczg - PZJ. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

UWAGA!
Nie przewiduje sie¢ wykonywania posypek uszorstniajacych nawierzchnie, w celu zachowania mozliwie jak najnizszych
szumow wiasnych nawierzchni podczas ruchu pojazdoéw.

5.9.Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt pn.
,Potgczenia technologiczne” [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3.Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka SMA™™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza (odzyskanego)
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Utozona warstwa nawierzchni
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwi%kszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4.Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa / SMA

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej / SMA przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjgé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa $cieralna”
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, %owierzchnia wieksza niz 6000
m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m’ lub
2. — maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

' w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 8 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odleglos¢ miedzy fatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 13. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam, brzebitumowan i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) aplikacji taSmy bitumicznej uszczelniajgcej na stykach urzadzen w jezdni lub na stykach
réznych nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6Ine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

8.2.Sposéb odbioru rohét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

2

a) Cena za metr kwadratowy (m°) wykonanej i odebranej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA po dokonaniu odbioru wg

punktu 8 obejmuje:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

prace pomiarowe i prace przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

posmarowanie lepiszczem iflub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
mechaniczne roztozenie mieszanki,

zageszczenie i obcigcie krawedzi,

wykonanie zarobu prébnego,

uporzadkowanie terenu robdt (wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),

uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z Ustawg zawartg w
Dz.U. nr62 z 20.06.2001r,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badarn i sprawdzen.

b) Cena za metr (m) aplikacji tasmy bitumicznej uszczelniajacej na stykach urzadzen w jezdni lub na stykach
réznych nawierzchni obejmuje:

oczyszczenie krawedzi uprzednio cietych, krawedzi urzadzen stykajacych sie z warstwa $cieralng a znajdujgcych sie
w catosci lub czesciowo w jezdni asfaltobetonowej,

dociecie i przyklejenie tasmy termoplastycznej na oczyszczonych krawedziach.

uporzgdkowanie terenu robét

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziamienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypefniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 4592
4. PN-EN932-3
5 PN-EN933-1
. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN933-9
11, PN-EN 933-10
12 PN-EN1097-2
13, PN-EN1097-3
14, PN-EN 1097-4
15, PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17. PN-EN1097-7
18, PN-EN1097-8
19, PN-EN 1367-1
20 PN-EN 1367-3
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22.
23.
24,

25.
26.
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28.
29.

30.
31.

32.

33

34.

35,

36.
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38.
39.

40.

4.
42.
43.
44.

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

426
427
428
429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

2846
2847
2850
3043

—_

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

108-1
108-20
179-1
179-2
3398
3399
3587
3588
3589
3614

3
3
3
3

R G G G G G G

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592
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bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloéci podczas
magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11; OkreSlenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okredlanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22; Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27. Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacii emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek hitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa — Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010, wraz z p6zniejszymi aktualizacjami.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, wraz z p6zniejszymi
aktualizacjami.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog
i Mostéw, Warszawa 1997.

Drocad Sp. z 0.0. Str. 138



Branza drogowa STWIiORB Nr D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ i PLYT WSKAZNIKOWYCH

D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ i PLYT WSKAZNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego

opracowania.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej
kostki betonowe;.

Zakres robdt obejmuje:

- Wykonanie nawierzchni z kostek brukowych betonowych o grubosci kostek 8 cm, uktadane na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3cm - rézne typy i rodzaje — zgodnie z projektem;

a) Przykladowe ksztalty: prostokgtna, podwojne T, lub o wymiarach nx10cm,
b) Przyktadowe kolory: Szary, czerwony, z6tty, oliwkowy, kolory jesieni;
¢) Przykladowe wykonczenia kostek: Fazowane, bezfazowe, mikrofaza, kostki integracyjne z wypustkami;

- Wykonanie nawierzchni Integracyjnej- z ptyt z betonu widknistego koloru biatego (w catej objetosci) z wypustkami
na powierzchni "Kasseler Noppenplatte" - 50 noppen 300 /300 /80 firmy Profilbeton lub rownowazne, zlokalizowane
przy krawedzi jezdni lecz tylko przy przejsciach dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kostka betonowa brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w procesie produkii.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6ét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogdine”.

2.2. Kostka brukowa betonowa
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej. Dopuszcza sig zastosowanie kostki brukowej spetniajgcej wymagania normy PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki
brukowe - Wymagania i metody badan.

Nalezy zastosowac kostke typu, grubosci i koloru zgodnego z Dokumentacjg Projektowa, o parametrach dodatkowych cechach
okreslonych w niniejszej STWIORB
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gormna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkledniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm.

2.2.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 t3
>100 +3 +3 14

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypukio$¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.2.2.1 Nasigkliwosc i odpomo$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

Nasigkliwo$¢ (%omasy)

Warto$é Srednia < 6%

2 B

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Kostki brukowe betonowe powinny spetnia¢ wymogi obu ww. klas odpornosci na
warunki atmosferyczne - B i D.

2.2.2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3.6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250
N/mm diugosci roztupania.

2.2.2.3.Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajaca
trwatos¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt. 2.2.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.2.4.0dpomos¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bohmego)
Sciemej)
3 H <23 mm < 20000 mm®/5000 mm’

2.2.2.5.0dpomos¢ na poslizg/poslizgniecie
Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjgtkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania
opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.
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2.2.3.Aspekty wizualne
e Wyglad

Gdrna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne).

o Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjainej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczgcych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktdére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdw i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

e  Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczgcych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcdw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

o Warstwa uszlachetniajgca — dotyczy kostek brukowych ,szlachetnych” (Jesli wystapig w projekcie, lub realizacji)

Kostki brukowe ,szlachetne” — cechuije to iz warstwa $cieralna elementu wykonana jest z uzyciem specjalnej mieszanki kruszyw
ktére nadajg kostkom okreslone przez producenta wartosci estetyczne oraz trwato$ciowe.

Zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna byé ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne).

Ksztatt, wymiary wybranych kostek / ptyt

Standardowe wzorce kostek brukowych

- Przewiduje sie zastosowanie standardowych wzorcow kostek — 20x10x8(fazowana, bezfazowa) oraz kostka typu ,podwdjne T
o wymiarach 16x20x8 cm, lub ew. innych kostek brukowych np. o wymiarach nx10cm (gdzie n — przyjmuje rézne wartosci)

2.3. Plytki chodnikowe wskaznikowe — wymagania techniczne
2.3.1.Ksztatt, wymiary wybranych ptytek wskaznikowych

2.3.1.1. Phytki kierunkowe - z wypustkami wzdtuznymi

1) plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na
niemal catej dtugosci plytki)

Ksztatt i wymiary ryfii:

Ksztatt plytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rysunku (zdjeciu) 1a.
Dopuszczalne odchytki wymiarow plytek wskaznikowych (poza ryflami) wynosza +/-1mm.
Wymiary i tolerancje wypustek(ryfli) ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rysunku (rys.
kreslony) 1b.
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‘Rys.(foto) 1a. Plytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegdt powierzchni

Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzgcej na podstawie normy DIN 32984

A-A
b c b b c b

1 - N o

3

e =L

= S g
L w

a = 37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h 4.5mm

2) ptytki z wy wypustkami (stosowane tylko na pochylniach dla wézkéw inwalidzkich)
Ksztaft i wymiary wypustek
Ksztaft plytek ostrzegawczych przedstawiono na rys. 2a.
Rys 2a. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

Widok pogladowy w perspekfywie

FPowierzchiia
antypoilizgowa
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Rys. 2b. Plytka ostrzegawcza (pole decyzji)- szczegdt powierzchni

A-A
b I b
’*“ ( ----- ,—4—(—- éé%— A T A
- RN T « i
a’2|

a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39 mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze hi4.5mm Wymiary
._wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 ‘

1.1.1.1.Gléwne wymiary piyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtéwnych wymiardw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dtugos¢ [mm] Szeroko$¢ [mm] Grubo$¢ [mm]
(znakowanie)

Wymiary podstawy: 300 x 300 5

Wymiary powierzchni gornej 297x297 R) +1 +1 01

Grubos¢ (bez wypustek) 80

Uwaga: Tolerancje dtugo$ci, szeroko$ci i grubo$ci zmniejszone do 11mm

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugo$ci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne rdznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica [mm]

3 L 2

1.1.1.2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne | Oznaczenie | wymagania ST:
i mechaniczne normowe
1.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli D wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
1.2 | Wytrzymato$¢ Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
na zginanie/zrywanie ut wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa EN 13748-2:2004
3 5.0 4.0
1.3 Minimalna klasa wytrzymatosci C 60/75 zgodnie z norma PN EN 206-1
14 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Ptytki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetione sa wymagania pkt-u
wytrzymato$é 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
1.5 | Odpornos¢ na $cieranie | Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
odpor- zat. G normy — badanie wg zat. H normy - badanie alternatywne
no$ci podstawowe
4 <18 cm3/50 cm 2 <18 000 mm?/5000 mm?
1.6 | Odporno$¢ na poslizgnigcie Powierzchnia gorna wypustek plytki winna mie¢ fakture antypo$lizgowa wysokosci
okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 12 wedtug DIN 51130
1.7a | Dodatkowe wymaganie: Certyfikat bez barier
DIN CERTCO Barrierefrei Gepriift DIN 32984:2011-10
1.8. | Sitaniszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie niszczace kN]
obcigzenie niszczace [kN]
11 8,8
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Poniewaz norma PN-EN 1339 - Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych
cechach umozliwiajgcych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z
odpowiednim normami DIN. Ptytki nie mogg mie¢ jednak wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy
4 na podstawie kryteriw normy PN-EN 1339.

Na plyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na wtasciwo$ci mechaniczne przy typowym
zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.3.2.Aspekty wizualne

Gdrna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych prébek pyt.

2.3.3.Sktadowanie

Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak, aby
uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4.Materialy do produkcji betonowych kostek/ ptyt brukowych oraz ptyt wskaznikowych
2.4.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz 32,5. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.4.2 Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3.Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN EN 1008.

2.4.4 Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wiekszg odpornos¢é na niskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.5.Piasek
Nalezy zastosowac piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-B 11113.

2.6. Cement
Nalezy zastosowac cement spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.

Cement nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.5.a. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke cementowo-piaskowsg o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej nalezy sporzadzi¢ jako mieszanke cementu i piasku
wg.p. 24. 1 25. w proporcjach 1:4 wagowo. Mieszanke cementowo-piaskowg mozna przygotowa¢ na budowie za pomoca
betonomieszarek lub zamiejscowo np. w wytwérni betonu. Mieszanie sktadnikdw recznie dopuszcza sie jednie w uzasadnionych
przypadkach i przy minimalnych ilo$ciach.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé zblizona do optymalnej pozwalajgca na tatwe ksztattowanie i poZniejsze zageszczenie
mieszanki.

W przypadku uzycia mieszanki cementowo-piaskowej mieszanej zamiejscowo jakos¢ i proporcje mieszanki powinny by¢
deklarowane przez wytworce.
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3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

3.2.Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowe;j
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina
tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Podtoze

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy przygotowa¢ podioze zgodnie ze STWIORB
D 04.04.04 oraz D 04.01.02. Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.Podsypka

Kostki nalezy uktadac na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 - 5¢cm w zaleznosipo zageszczeniu.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zaleca sie zastosowanie — zamiast podsypek
cementowo-piaskowych wykonywanych na placu budowy, zaprawy cementowej M& z wytworni betonu,

*)- w przypadku kostek/ptyt rowkowanych od spodu.

5.4.Warstwa podbudowy
W dokumentaciji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa podbudowy, jej wykonanie powinno by¢ zgodne
z warunkami okreslonymi odpowiednio dla rodzaju w STWiORB D-04.04.04.

5.5. Ukladanie kostki betonowej
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac
ok. 0,7cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufoZzeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

5.6.Zasady ukladania ptyt (i ptyt wskaznikowych)

Piyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktada¢ w taki
sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi sgsiednich elementdw. Przy urzgdzeniach naziemnych
uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysoko$¢ urzadzen
naziemnych do poziomu chodnika. Piyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j. Piyty
mogg by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim poprzez
elastyczng przekfadke.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym
piaskiem, miatem kamiennym, lub spoing zywiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.
Niezaleznie od posiadanego aprobaty, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badahn wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
gtebokosci koryta:
- 0 szerokoscido 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3m: £2cm,
szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej
6.4.1.Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 100 do 200 m’ utozonej nawierzchni i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 25 m nawierzchni. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczac 1,00 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania (i/lub punktach charakterystycznych) niwelety nie
moga przekracza¢ na chodnikach i ciggach pieszych +2 cm, natomiast na nawierzchniach przeznaczonych dla ruchu pojazdéw
(w tym réwniez rowerdw) £ 1cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
100 do 200 m® nawierzchni i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanych spadkéw wynoszg + 0,5%.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z ptyt wskaznikowych
6.5.1.Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tatg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m’ utozonego chodnika z
wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m’ chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fatg nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Réznice wysokoSci przylegajacych krawedzi piyt, kostki lub kraweznika nie
moga przekracza¢ 2mm.

6.5.2.Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 1 cm.

6.5.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznegqo

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 5 m2 chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowej/ptytek wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0go6Ine zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2.Sposéb odbioru rohét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowej/ptytek wskaznikowych po dokonaniu

odbioru wg punktu 8 obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ulozenie i ubicie kostek brukowych/ptytek wskaznikowych,

- wypelnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan i pomiardw.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

2. PN-EN-19741 Cement. Czesc¢ | sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PNEN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

6. PN-B-06250 Beton zwykly

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek.

11. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

12. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

13. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

14. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
15. DIN 32984 Bodenindikatoren im dffentlichen Raum

16. DIN 51130 Prifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft — Arbeitsrdume und
Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

17. DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Prifung, Uberwachung
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE TERENU | OBSIANIE TRAWA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego

opracowania.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- humusowaniem i obsianiem terenu mieszanka traw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.6.Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

2.2.Humus
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,

¢) zawarto$é potasu (K;0) > 30 mg/m’,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.3.Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.
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3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdine".

3.2.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko-tadowarki,

- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1.0g0dIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport materiatéow
4.2.1.Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Humusowanie
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

UtoZzong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.Obsianie nasionami traw
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni w ilosci 6 kg/1000 m’, a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci ze STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$¢ - liczac od
daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

Inzynier na podstawie pomiardw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego humusowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lIne zasady odbioru robét
Odbioru Robét dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

8.2.Sposéb odbioru rohét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za jednostke obmiarowg , 1 metr kwadratowy (mz) humusowania wraz z obsianiem trawg po dokonaniu odbioru wg pkt. 8
obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
- roboty ziemne wraz z transportem,
- humusowanie,
- obsianie mieszankg traw,
- nawozenie,
- podlanie wodg i pielegnacja,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- uporzgdkowanie terenu rob6t (wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy),

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badarn i sprawdzen.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI i OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w ramach realizacji zadania p.n.. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robo6t objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu ustawienie kraweznikéw
betonowych na tawie betonowej z oporem.

Zakres robét obejmuje:
- przygotowanie podtoza i wykonanie tawy betonowey;
- ustawienie obrzezy chodnikowych drogowych 8x30cm, na fawie betonowe;j;

- ustawienie kraweznikéw drogowych 15x30x100cm wystajacych na +12cm ponad Sciek przy krawedzi jezdni, na tawie
betonowej, w tym ustawienie krawgznikéw tukowych o matym promieniu (0.5 — 12m)

- ustawienie kraweznikow drogowych 15x22x100cm wystajgcych na +3cm oraz na +2cm ponad jezdnig na fawie betonowej
w tym ustawienie kraweznikéw tukowych o matym promieniu (0.5 — 12m)

- ustawienie opornikow drogowych 12x25x100cm wtopionych [na +Ocm] wzgl. jezdni, na fawie betonowej w tym ustawienie
opornikéw w formie tukow o matym promieniu (0.5 — 12m), wyk. z gotowych elem. prefabrykowanych lub metoda docinania
i dopasowania poszcz. elementdw opornika na budowie.

- ulozenie kraweznikéw wg rozwigzania T3M, tj, kraweznik 15x30 Sciety, utozony na ptasko — pod katem, 5%-20%, z
wykorczeniem zakonczen zjazdu kraweznikami tukowymi (szczegdty w p. 5.)

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia krawgznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4 "Okreslenia podstawowe”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt. 2.

2.2.Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zréddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
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2.3.Krawezniki oporniki i obrzeza betonowe
Do wbudowania nalezy uzy¢ krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe z jednego lub réznych rodzajéw wg rysunkéw zgodnie z
dokumentacja.

Krawezniki, oporniki i obrzeza powinny spetnia¢ wymogi PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe”. Wymagania i metody badan
— dla kraweznika betonowego do stosowania z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznikéw opornikow oraz obrzezy drogowych, gatunku |.
Elementy te wykona¢ z betonu, spetniajgcego nastepujgce wymagania:
klasa nie nizsza niz B 30 (C 25/30),

nasigkliwo$¢ klasa ,B” .

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150 (klasa D),

Scieralnos¢ na tarczy Bhmego, okreslona stratg wysoko$ci nie wigksza niz 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow (od wymiaréw nominalnych kraweznikow betonowych):

- dtugos¢ £1%,2 4mm i <10mm,

- dla powierzchni £3%,23mm i <5mm,

- dlainnych czesci +5%,23mm i £10mm

Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne :
- Wytrzymatos¢ na zginanie ,T” - min. 5 MPa, tolerancje: kazdy pojedynczy wynik >4MPa
- Odporno$¢ na poslizg — zadawalajgca ,
- Trwato$¢ odpornoéci na poslizg — zadawalajgca,

- Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne ,D” - wg Zat. D PN-EN 1340 Ubytek masy po badaniu :warto$¢ $rednia
<1,0kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2

- Odporno$¢ na $cieranie — klasa odpornosci I < 20mm wg metody w zat. G do PN-EN 1340, Iub
<18000mm3/5000mm2 (tzn. <3,6mm) wg pomiaru $ciernosci na tarczy Bohmego.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gomej (licowej) powinny by¢ jednorodne - poréwnywalne z prébkami dostarczonymi przez
Producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.4.Piasek
Nalezy zastosowaé piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13139

2.5.Cement
Cement na podsypke CEM I klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania PN
EN-206-1. Cement nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.6.Materialy do posadowienia elementéw betonowych
Elementy nalezy posadowi¢ na tawie betonowej z oporem.
Do wykonania tawy nalezy zastosowa¢ beton klasy C 12/15 spetniajgcy wymogi normy PN EN-206-1.
Do wykonania betonu na tawe nalezy uzyc:
- cement klasy wytrzymatosci- 32,5N o zawarto$ci dodatkdw do 65%, wg PN-EN 197-1,
- kruszywo wg PN-EN 12620: 2013
- wode wg PN-EN 1008,
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2.7.Masa zalewowa i wypetnienie szczelin dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin Dylatacyjnych rozszerzania, wykonanych w celu przejecia naprezen od obcigzen termicznych, powinna
zosta¢ wykonana z maty lub kordu z pianki polietylenowej — lub innego trwale elastycznego materiatu. Dylatacja taka powinna
dzieli¢ zardwno krawezniki jak i tawe na ktorej zostaty posadowoine na petng gtebokosg.

Widoczna, gérna cze$¢ spoiny, powinna stanowi¢ zabezpieczenie wktadki przed promieniami UV oraz wilgocig, wypetnienie to
powinno by¢ rowniez elastyczne, szczelnie przylegaC do kraweznikéw by¢ odporne na promienie UV i nie wchodzi¢ w reakcje
chemiczne z wykonang wkiadkg i kraweznikami. Oprocz cech jw. powinno mie¢ wyrazng odpornos¢ mechaniczna, takg aby
ruch pojazddw czy pieszych nie powodowat uszkodzen tego wypetnienia.

Wktadka oraz wypetnienie dylatacji powinno spetnia¢ swoje zadanie w temperaturach -40 do +60 °C.

Masa zalewowa, powinna by¢ produktem dedykowanym do wykonania wypetnien dylatacyjnych i posiada¢ stosowng aprobate
techniczng dopuszczajgcg do stosowania w przedmiotowych zastosowaniach.

2.8.Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2.Sprzet do ustawienia elementéw betonowych
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2.Transport elementow
Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Elementy betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Elementy powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego.

4.3.Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.
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5.2.Wykonanie koryta pod tawe
Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaC wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.Lawa betonowa
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4.Ustawienie kraweznikow i opornikow

Ustawianie kraweznikdw/opornikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm lub
technikg ,na mokry beton” — bez uzycia podsypek. W przypadku wykonania kraweznika na fukach o promieniu mniejszym niz
8m, az do R=0,5m, nalezy wszedzie zastosowa¢ krawezniki tukowe (tuk wypukly lub wklesty w zaleznosci od rozwigzan
projektowych), dotyczy to rowniez montazu takich kraweznikow jako wtopionych.

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
na przejsciach dla pieszych 1cm, na zjazdach i na kraweznikach przejezdnych 3cm.

UWAGA-1! obnizenie linii kraweznika i tym samym przylegtego chodnika nie moze przekracza¢ 5% stad diugos¢
zeskosowania powinna wynosi¢ okoto 2,0-2,2m wzdtuz linii kraweznika ( nalezy kategorycznie unika¢ zeskosowan
o dt. mniejszej lub réwnej 1m, gdyz moze to zosta¢ potraktowane jako btgd wykonawczy wymagajgcy ponownej przebudowy
kraweznika oraz przylegtych nawierzchni).

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Opornik nalezy uktada¢ jako catkowicie wtopiony w nawierzchni asfaltobetonowej tj. gérna powierzchnia opornika
powinna licowac sie z nawierzchnig jezdni.

UWAGA-2! W miejscach gdzie rozpoczyna si¢ projektowana linia kraweznika, patrzac od strony najazdu, nalezy
wykona¢ dodatkowe odcinki najazdowe, a na zakonczeniach odcinki zjazdowe o skosie 3% i diugosci co najmniej 4m.
Powyzsze dotyczy ciggu gtéwnego remontowanej drogi (drogi z pierwszenstwem przejazdu), w przypadku wlotéw bocznych
skosy poczatkowe i koncowe kraweznikéw powinny wynosi¢ po 2,0 m.

W przypadkach gdy linia kraweznika wyokraglona jest tukiem w kierunku wlotu podporzgdkowanego, wtedy mozna odstgpic od
skosow, zaleca sie jednak by w takich sytuacjach krawezniki réwniez byly cze$ciowo zeskosowane (obnizone) np. poprzez
wykonanie obnizenia przy przejsciu dla pieszych itp. Gdy wystapig inne nie przewidziane tutaj sytuacje, Wykonawca przedstawi
do zatwierdzenia sposob rozwigzania dla odcinkéw poczatkowych i koricowych linii kraweznika.

Odcinek poczatkowy/konicowy linii kraweznika o ile nie wystepuje za kraweznikiem inna nawierzchnia powinien zosta¢
obsypany i utwardzony tak jak nawierzchnia pobocza z ktérym sie bezposrednio faczy.

5.5.Ustawienie kraweznikow wg metody T3M

Ustawianie kraweznikow metodg T3M, - polega na utozeniu ich (kraweznikéw drogowych 15x30cm) na fawie betonowej
technikg ,na mokry beton” — bez uzycia podsypek, wg sposobu jak na rysunku ponizej. Ukos kraweznika w metodzie T3M
zalezy od wysokosci jakg ma pokonaé ten element liczac od krawedzi jezdni; zazwyczaj wysoko$¢ ta wynosi od 6 do 12 cm,
Whytukowania kraweznika na krawedziach zjazdu wykonuje sie za pomocg ¢wiartek kraweznika o promieniu R=0,5m, (tuk
wypukly).

Rys. 01 — Utozenie kraweznika na zjazdach metodg T3M:
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5.6.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm lub technikg ,na mokry
beton” w wykonanej fawie, w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.7.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw/obrzezy.

Przewiduje sie spoinowanie kraweznikow jedynie w przypadku szerszych (1,5-3,0cm) dylatacji rozszerzania, wykonanych na
odcinkach kraweznikow przekraczajgcych 50m-biezacych (bez zadnych przerw).

Spoiny rozszerzania powinny zosta¢ wypetnione trwale-elastyczng wktadka na peing gtebokos¢ kraweznika oraz tawy tworzac

przepong absorbujgcg ewentualne przemieszczenia od naprezen termicznych. Wypetnienie wktadkg elastyczng powinno
zosta¢ od gdry wypetnione szczelng zalews silikonowa lub innym trwale elastycznym materiatem.

Pozostate szczeliny pomiedzy elementami nalezy tak wzajemnie dopasowac aby nie przekraczaty 0,5cm +/-2mm i pozostawi¢
je bez spoinowania. Krawezniki, oporniki i obrzeza wykonane wg Normy PN-EN-1340, na powierzchni stykéw, posiadajg
specjalne wypustki dystansowe chronigce krawedzie kraweznikow przed ukruszeniem oraz zapewniajgce optymalny odstep
pomiedzy kolejnymi elementami.

Miejsca gdzie z przyczyn obiektywnych potgczenie elementéw bedzie nie mozliwe na styk, a powstata szczelina przekracza¢
bedzie 7mm, nalezy uzupetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg M12 uprzednio oczyszczajgc i zwilzajac powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1.Badania elementéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia elementow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
EN 1340 Krawezniki betonowe.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Kontrolne badanie laboratoryjne: Ocene przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu elementéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3.Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gomej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢
+ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gomej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gdmej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia elementéw
Przy ustawianiu elementéw nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii elementdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego elementu,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego elementu,

g) roéwnos$¢ gornej powierzchni elementow, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m elementu,
trzymetrowej faty, przy czym przedwit pomiedzy gorng powierzchnig elementu i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

h) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
a) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

b) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
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c) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego na tawie betonowej oraz podsypce
cementowo-piaskowej.

Jednostkg obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na fawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g6Ine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2.Sposéb odbioru rohét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano zgodnie z wymaganiami STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na tawie betonowej obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

- ustawienie obrzezy wraz z niezbednymi docinkami,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

uporzgdkowanie terenu robdt,

Cena za metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika lub opornika betonowego na tawie betonowej obejmuije:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen.

- wykonanie koryta pod tawe,
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wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej lub :na mokry beton” wraz z niezbednymi docinkami
kraweznikow, -

wypetnienie elastyczne w spoinach rozszerzania,

ewentualne wykonczenie niektdrych spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika/obrzeza gruntem i ubicie,
uporzgdkowanie terenu robdt,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar .
2. PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek
3. PN-EN 13139  Piasek
4. PN-EN-197-1 Cement. Czesc¢ | sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
5. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
6. PN-EN206-1 Beton. Czesc¢ |, Wymagania wiasciwo$ci produkcja i zgodnosé
7. PN-B-12620 Kruszywa mineralne do betonu.
8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
9. PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdine

—_
o

. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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D.08.02.02WR REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN PODZIEMNYCH WRAZ Z WYMIANA
NIEKTORYCH ELEMENTOW NASTUDZIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét w ramach realizacji zadania: 0 nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig, cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad wykonania oraz odbioru robét ktérych zakres obejmuje:
Regulacje wysokosciowa urzadzen oraz osbno rozliczane dostawy nowych elementéw:

1) * Regulacja pionowa wlazdw kanatowych, (w nawierzchniach z kostki) przy uzyciu pierScieni dystansowych z tworzyw sztucznych,
2) * Regulac ja pionowa wtazéw kanatowych, (dla wyzszych podmuréwek niz 10 cm a takze w trawnikach) przy uzyciu pierscieni
dystansowych betonowych
3) + Przebudowa wysoko$ciowa studni:
- Rozbiérka: - Demontaz komindéw wtazowych
- Odbudowa: - Plyty zelbetowe, .. na kominach komor i studzienek
4) « Dostarczenie nowych elementdw zwierczenia studni- pierscieni odcigzajacych, zelbetowych plyt nastudziennych, wraz z
roztadunkiem materiatu we wskazanym miejscu na budowie
5) « Dostarczenie nowych kregdw studni (Kregi zelbetowe fi 1200 i o wys. 500mm) wraz z roztad. mat. we wskazanym miejscu na budowie,
6) * Dostarczenie nowych nadstawek i pokrywy do kominéw wtazowych studni, wraz z roztad. mat. we wskazanym miejscu na budowie,
7) + Dostarczenie nowych nadstawek i pokrywy do kominéw wtazowych studni, wraz z roztad. mat. we wskazanym miejscu na budowie,
8) * Regulacja pionowa istniejacych wpustow ulicznych przy uzyciu pierscieni dystansowych z tworzyw sztucznych,
9) «Przebudowa wysokosciowa studzienek Sciekowych:
- Rozbiérka: - Demontaz krat, pokryw i pierScieni docigzajacych
- Odbudowa: - skrdcenie lub wydtuzenie studzienki, podsypki i utozenie elementdw nastudzienych;
10) « Dostarczenie nowych nadstawek i pokrywy do komindw studzienek, wraz z roztadunkiem materiatu we wskazanym miejscu na
budowie
11) * Regulacja pionowa skrzynek i studzienek zaworéw wodociggowych i gazowych
12) * Regulacja pionowa skrzynek i studzienek teletechnicznych,

Uwaga! *) - przewiduje sie ze regulacja moze nastapi¢ wraz z wymiang z nastepujacych przyczyn:

1) wystgpienie ostabionych lub uszkodzonych elementdw studni i elem. nastudziennych, lub gdy wokét istniejacych studni widoczna jest
zdegradowana nawierzchnia = co moze $wiadczy¢ o stanie naruszenia stateczno$ci warstw konstrukcji nawierzchni i podtoza wokét
studni, awtedy, zaréwno nawierzchnia jak i studnia wymagajg remontu.

- dotyczy w szczegolno$ci studni rewizyjnych umieszczonych w jezdniach drég i ewentualnie innych miejscach obcigzonych
ruchem kotowym - tj. w zatokach autobusowych, drogach manewrowych i zjazdach i placach z dopuszczeniem ruchu i postoju
sam. ciezarowych;

2) gdy studnia zwienczona jest zbyt wysoko wzgl. warstwy Scieralnej. Pokrywa Zelbetowa studni nie powinna wchodzi¢ w Podbudowe
bitumiczng nawierzchhni, powinna raczej licowac si¢ z podbudowa z kruszywa, i do takiego stanu nalezy doprowadzié.

3) gdy studnia zwiericzona jest zbyt nisko wzgledem przylegtego terenu, ktéry po zniwelowani podniesie sie znacznie; W przypadku
studni regulowanych w trawnikach, pokrywa zeliwna powinna wystawawa¢ na 5-10 cm ponad niwelowany teren;

Niezaleznie od powyzszego - 0 konieczno$ci ewentualnej wymiany elementdw oraz ich rodzaju zadecyduje Inzynier podczas wizji na
budowie; Podane w przedmiarach ilosci sq jedynie prognozowane i w wymagaja weryfikacji trakcie realizacji robét.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.4.1. wlazy ptywajace — Technologia wykoriczenia wtazu studni w taki sposéb, ze element Zeliwny posiada w swojej gornej cze$ci poszerzony
przejezdny kotnierz ktory utrzymuije caty element w/na warstwie Scieralnej nawierzchni, natomiast jego dolna cze$¢ (tuba) siega do otworu w plycie
studni lub do wykonanego na studni spec. nadstawki/pierscienia adaptacyjnego. Element zeliwny przekazuje obcigzenia z ruchu bezposrednio na
nawierzchnig i nie ma stycznosci z kominem/ptyta/innymi elem. studni. Wiazy plywajace zaktada si¢ i wprasowuje sie¢ w $wiezq mieszanke
asfaltobetonowg podczas jej uktadania. Technologia jw. przewiduje réwniez wykonanie niezb. podmuréwek studni specjalnymi szybkowiazacymi
mieszankami betonowymi.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
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1.6 Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWIORB DM 00.00.00
,Wymagania Ogoine”.

2.MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2.2. Elementy nastudzienne - prefabrykaty
Nalezy zastosowac nastepujace materiaty:
- (ewentualnie w przypadku stwierdzenia nadmiernej korozji elementu)
Elementy studni wykonane z betonu C30/37, zgodnie z PN-EN 1917:2004
e 0 nasigkliwosci <=6%, wodoszczelnego (W8)
e Stopien mrozoodpornosci w wodzie F150
e Stopien mrozoodpornosci w roztworze NaCl F50
- zelbetowe plyty pokrywowe (z betonu jw.) z dodatkowq uszczelkg gumowg
- zelbetowe pierscienie odciazajace (z betonu co najmniej kl. C25/30),
- zelbetowy adapter (w przypadku wpustéw ulicznych na studniach z PE),

2.2. Beton do regulacji wysokosciowej
Nalezy zastosowa¢ beton klasy C12/15.
Beton klasy C12/15 musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-EN-206-1:2004
- nasigkliwoscig ponizej 6%,
- kl.eksp. X0,
- konsystencja S1/S2.
Lub jako zamiennik - specjalne szybko wiazace nisko-skurczowe mieszanki betonowe opisane w p. 2.7.

2.3. Elementy zeliwne

Nalezy zastosowac istniejace kraty wpustow i pokrywy studni. W uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inzyniera Wykonawca, dokona
wymiany elementéw Zeliwnych na nowe.

Nowe elementy Zeliwne umieszczane w jezdni powinny odpowiada¢ klasie obcigzenia D400; Kraty wpustéw ulicznych i pokryw —studni
umieszczanych bezpo$rednio przy krawedzi jezdni, tj. zawartych w padmie o szeroko$ci 0,5m od kraweznika w strone jezdni i w strone chodnika
powinny odpowiada¢ klasie obcigzenia €250, natomiast na pozostatej czesci chodnika oraz wjazdéw do posesji pokrywy i kraty powinny
odpowiada¢ klasie B125. Natomiast zastosowanie elementéw klasy A125, ogranicza sie wytacznie do powierzchni dla uzytku pieszych i
rowerzystow lub trawnikéw . Elementy jw. powinny odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 124:2000.

Ponadto wszystkie elementy Zeliwne powinny by¢ wyposazone w rygiel, natomiast w przypadku umiejscowienia ich sie w jezdni powinny posiada¢
wkiadke amortyzujaca.

2.4. Elementy studni - studnie kanalizacyjne i studzienki $ciekowe
Studnie rewizyjne z kregéw betonowych @ 800-1200mm.
Elementy studni wykonane z betonu C30/37, zgodnie z PN-EN 1917:2004
e 0 nasigkliwosci <=6%, wodoszczelnego (W8)
e Stopien mrozoodpornosci w wodzie F150
e Stopien mrozoodpornosci w roztworze NaCl F50
Elementy sktadowe studni to:
- dno z przejsciem szczelnym z uszczelkg dla wigczenia odptywu,
- kregi betonowe taczone wzajemnie na uszczelke gumowa,
- ptyta pokrywowa taczona na uszczelke gumowa, lub ptyta pokrywowa o wigkszej niz studnia $rednicy utozona na pierscieniu odcigzajacym wokét
studni.
- pierscienie dystansowe betonowe i z tworzyw sztucznych pod elementy Zeliwne,
- whaz zeliwny typu cigzkiego klasy D400 w jezdniach lub zjazdach (z ryglem i wktadka amortyzujaca) oraz klasy C250 w chodnikach oraz terenach
nieutwardzonych;
- zamiennie, do stosowania komplet — nadstawek adaptacyjnych i wtazéw zeliwnych w jezdniach w technologii ,wtazéw ptywajacych” — typu
ciezkiego, klasy D400, rowniez z ryglem i wktadkg amortyzujaca.

Ponadto, do wykon. studni przewiduje sie takich materiatow jak:
- roztwor asfaltowy do gruntowania pow. betonowych oraz do wykon. wierzchniej warstwy izolacji;
- mieszanke betonowa do wykonania podfoza pod studnig, z chudego betonu kl. C8/10, kl.eksp. X0, konsyst. S1.

Kruszywo na podsypke pod studnie i wpusty

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien

odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-11111, PN-B-11112, lub wg relatywnych norm PN-EN. Uziarnienie podsypki winno
zawieraC sie w przedziale 2/31,5mm.Ponadto do podsypki nalezy zastosowa¢ 5% dodatek

cementu powszechnego stosowania klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.

Materiat do zasypki wykopu
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét zasypkowych (konstrukcyjnych) sg grunty
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sypkie, bez zawartoSci ziaren pylastych i cze$ci organicznych. Do wykonywania zasypki

mozna stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wiasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,U” > 4

(drobne pospotki, piaski grube),

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym niz 8 (m/dobe).

Materialy do izolacji
Roztwér asfaltowy, do gruntowania oraz powierzchniowy- jako wtasciwa izolacja przeciwwilgociowa elementow.,

2.5. Piasek
Nalezy zastosowac piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-B 11113.

2.6. Cement
Nalezy zastosowac cement spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.
Cement nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.7. Podmuréwka

Podmuréwke pod elementy zeliwne nalezy wykona¢ z prefabrykowanych bloczkéw betonowych, z uzyciem cegiet klinkierowych, albo tez

- klinkierowe cegty, fundamentowe bloczki betonowe, lub betonowe lub wykonane z tworzyw sztucznych pierscienie dystansowe - do
podmurowania elementu Zeliwnego.

- W zastepstwie podmuréwki mozna zastosowa¢ specjalne szybko wigzace niskoskurczowe mieszanki betonowe zgodne z zaleceniami normy
PN-EN 15885:2011 “Klasyfikacja i charakterystyki wtasciwosci uzytkowych technik renowacyjnych i naprawczych systeméw kanalizacji’, np.
mieszanki Firmy ,ERGELIT” lub ,HV Kommunaltechnik (miesz. HEVOLIT Fix 3)”.

2.8. Materialy do wykoriczenia nawierzchni wokét urzadzen.

a) Typowe rozwigzanie:

Nawierzchnie wokét regulowanego urzadzenia nalezy wykonaC jako wstawe z nawierzchni rozbieralnej z kostki kamiennej nieregularnej
zabudowanej zgodne z STWIORB D.05.03.01 lub tez, jezeli dokumentacja podaje inaczej — z kostki brukowej betonowej (wtedy nalezy m.in.
stosowac kostki przystosowane do brukowania okregow) uktadanej wg zasad okre$lonych w STWIORB D.05.03.23. lecz tak jak kostki kamienne —
nalezy je uktada¢ na zaprawie cementowe.

b) W przypadku drég krajowych nalezy ograniczy¢ obrukowywanie jw. do minimum — a wiec stosowa¢ je jedynie w przypadkach regulacji
wysoko$ciowej studni w jezdniach poza obszarem gdzie wykonywany jest remont nawierzchni, a zachodzi konieczno$¢ regulacii studni.

Tam gdzie studnie/kraty/skrzynki znajdujq si¢ w zakresie remontu/wymiany nawierzchni jezdni (na DK) elementy zeliwne powinny znalez¢ sig
bezpo$rednio w nawierzchni, a na styku ,nawierzchnia-element Zeliwny” zastosowac nalezy termoplastyczne bitumiczne tasmy uszczelniajace wg
specyfikacji D.05.03.05, lub D.05.03.13.

c) W przypadku zabudowy wlazow plywajacych - o ile nie sq one wbudowywane podczas uktadania warstwy $cieralnej nawierzchni,
a w wycietym otworze w istn. nawierzchni, nalezy do posadowienia wiazu zastosowa¢ mieszanki bitumiczne typu Asfalt twardolany MA11 lub za
zgodg inzyniera inne mieszanki bazujgce na lepiszczach modyfikowanych — AC11S, SMA11 lub BBTMp (Zgodnie z WT-2 2010, wyd GDDKIA -
odniesienia i parametry wiaéciwych mieszanek w D.05.03.05.WS; D.05.03.13).

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej oraz zapraw i betonu,
- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4.TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

4.2.Transport materiatow
Materiaty moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i przedstawienia go
Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Regulacja wysokosciowa i lokalizacyjna
Regulacji podlegajg istniejace studzienki $ciekowe, wlazy kanatowe, studzienki telefoniczne oraz studzienki dla zaworéw wodociagowych
i gazowych.
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Rzedne wysoko$ciowe nalezy dostosowaé do ptaszczyzny i spadkow nowej warstwy $cieralnej. Doktadno$¢

wykonania +0/ —=5mm mierzac poprzecznie i podtuznie fatg 1,5m.

Wiazy nastudzienne Zeliwne studni rewizyjnych, jezeli wystepuja w jezdni powinny by¢ tak zlokalizowane, aby ruch két pojazdéw po tych
elementach ograniczy¢ do minimum. Zazwyczaj w takich sytuacjach wiazy umieszcza sig albo w osi jezdni, albo w ~1/4 (3/10) szerokosci jezdni.
Ponadto tez nalezy rozpatrzy¢ lokalizacje wiazu pod katem aktualnego oraz docelowego sposobu przejazdu droga, szczegoinie na tukach lub
poszerzeniach i innych miejscach gdzie zmienia si¢ geometria przebiegu drogi. W celu poprawienia lokalizacji wtazu wzgledem trajektorii kot
pojazdow zaleca sie stosowaé pokrywy nastudzienne mimosrodowe.

5.3. Pozostate czynnosci :

1) Roboty rozbidrkowe - zdjecie wlazu zeliwnego, ocena przydatnosci do ponownego wbudowania, ewentualne rozebranie uszkodzonej gormej
cze$ci studzienki; gruz pochodzagy z rozbidrek nalezy zebrac, zatadowac na Srodki transportowe i wywiez¢ poza teren budowy bezzwtocznie po
zakonczeniu robét. Stanowi on wiasno$¢ Wykonawcy.

2) Wykonanie deskowania - deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposob, aby wtazy studzienek i kraty studzienek Sciekowych byly usytuowane
réwno z poziomem/ptaszczyng docelowej warstwy $cieralnej w tolerancjach j.w.p. 5.2.

3) Utozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszankg betonowa i zagesci¢ recznie lub w miare mozliwosci z uzyciem
wibratora pograzalnego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng staranno$cig i moze by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz
+ 5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny.

Ad. 2) i 3) Dla uzyskania pozadanego efektu- tj. wtasciwego umiejscowienia wtazu w relacji do docelowej nawierzchni wokét, nalezy zastosowaé
technologie wtazow ptywajacych, a dla tradycyjnych wlazéw nalezy zastosowac system regulacji wykorzystujacy ramy poziomujace wiaz oraz
szalunki pneumatyczne oraz specjalng szybko wigzaca mieszanke betonowa wg. p. .2.7. dla posadawiania wlazéw. Tego typu rozwigzania
proponuje np. firma ,HERMES Technologie”.

Oprocz tego regulacje mozna przeprowadzac z uzyciem dystansowych pierscieni z tworzyw sztucznych (ktdre pochtaniaja cze$¢ obcigzen
dynamicznych od ruchu pojazddw i pozwalaja uzyska¢ wtasciwg rzedna wiazu/wpustu ale tajdze nada¢ mu docelowe pochylenie zgodne z
pochyleniem jezdni)

Przewiduje sie rowniez zastosowanie betonowych pierscieni dystansowych — jako podktad pod wyzej regulowane wkazy studni lub wpusty;

4) Pielegnacja - nalezy zapewni¢ prawidtowg pielegnacje betonu. Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sig pokrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betonowania rozpoczag pielegnacje wilgotnosciowa betonu. W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5) Rozebranie deskowania - deskowanie nalezy oczyscic, a wszelkie pozostatosci po rozbidrce nalezy usunag.

6) Montaz wtazow - nalezy osadzi¢ istniejace wtazy lub zastosowa¢ nowe zgodnie z p.5.2.
Betonowe wtazy studni teletechnicznych nalezy obrukowac a szczeliny wypetni¢ zaprawg cementowa zgodnie z dokumentacjg projektowa,

7) Przebrukowanie nawierzchni z kostki betonowej

W zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa oraz niniejsza specyfikacja (m.in. p.2.8), nalezy przebrukowa¢ nawierzchnie z kostki betonowej
w nastepugcy sposob:

Utozenie kostek wokot urzadzenia powinno zosta¢ wykonane zgodnie z zapisami STWiORB D.05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej, lub w
uzasadnionych przypadkach z koski brukowej betonowej zgodnie z STWIORB D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej, lecz z zastrzezeniem
ze do wykonania obruku urzadzenia nalezy zastosowa¢ kostki o ksztattach umozZliwiajgce brukowanie okregbw, dla uzyskania lepszego
dopasowania kostek. Kostki betonowe nalezy uktada¢ na zaprawie cementowej — tak jak kostki kamienne.

8) Izolacje

a) Studni i elementéw studni wykonanych zgodnie z PN-EN 1917:2004 nie zabezpiecza sie powtokami izolacyjnymi, z zastrzezeniem pp. d) jn.

b) W pozostatych przypadkach, tj. pozostajace elementy studni/studzienek istniejacych,

zabezpiecza sie tradycyjnie, poprzez posmarowanie z zewnafrz izolacja bitumiczna,

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

c) W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg

asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

d) W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy materiaty posiadajg aprobate techniczna,

6.3. Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez
InZyniera.

W szczegoino$ci kontrola powinna obejmowac:
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— sprawdzenie prawidtowosci wykonania regulacji wysoko$ciowej studzienek — w szczegdlnoSci zastosowanych do tego materiatéw oraz
sposobu ich potaczenia,
— sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania przebrukowania nawierzchni z kostki betonowej.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

a) Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) regulacja wysoko$ciowa wpustow, wtazéw studni kanalizacyjnych oraz innych studni i skrzynek
urzadzen podziemnych w zakresie -0,5m do +0,5m od istniejacego poziomu (tzn. w tym ewentualne skrécenie lub wydtuzenie studni, uzupetnienie
elem. dystansowych, adaptacyjnych, podmuréwka itp.), w tym prace polegajace na demontazu i montazu plyt i elementéw nastudziennych — wraz
z prze brukowaniem lub innym wykoriczeniem nawierzchni wokét urzadzen.

b) Jednostka ob. miarowa jest komplet (kpl.) nowych elementéw nastudziennych - pierscieni odciazajacych, zelbetowych ptyt nastudziennych oraz
elementdw zeliwnych, wraz z roztadunkiem materiatu we wskazanym miejscu na budowie.

c) Jednostka obmiarowa jest 0,5 metra (0,5m) wykonania przedtuzenia/podwyzszenia komina’/wydiuzenia istniejacej studni gdy przedtuzenie to
wykroczy ponad zakres przewidziany w regulacji pionowej ujety w a)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 , Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjq Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wiasny koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wymiany i regulacji elementéw nastudziennych zgodnie z pkt. 7 obejmuije:

1) Ogdlnie - dla roboét objetych niniejsza STWIORB wszystkie jednostki obmiarowe obejmuja:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania robét,
— zabezpieczenie terenu robot,
— zatadunek odw6z odpadéw — rumoszu, gruzu, odtaméw oraz ztomu na sktadowisko miejskie, wtasne lub sktadowisko
zamawiajacego, wraz z optatq za sktadowanie materiatéw odpadowych/utylizacje,
-- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen, oraz powykonawcze uporzadkowanie terenu robét,

2) Cena jednostki obmiarowej regulacji wysokosciowej elementéw nastudziennych studni, studzienek, skrzynek zaworéw i komor
teletechnicznych /kablowych - 1 sztuka (szt.) obejmuje:
— roboty przygotowawcze i rozbiorkowe wokot urzadzen (w tym ewentualne wykonanie regularnej weinki
w nawierzchnie asfaltobetonowa),
- demontaz Zeliwnych elementéw nastudziennych wraz ich oczyszczeniem z pozostato$ci betonu oraz innych zanieczyszczen;
— ogledziny wraz z Inzynierem - stanu ptyty nastudziennej lub komory, oraz sposobu jej posadowienia, a takze rzednej wysokoSciowe;
- w przypadku gdy ptyta/komora jest nieprawidiowo posadowiona — naprawe zle posadowionej ptyty/komory, a w zakres tego wchodzi:
e podniesienie i zdjecie plyty nastudziennej (ew. wraz z pierscieniem) lub komory *,
o W przypadku podniesienia rzgdnej wtazu/kraty studni:
- uzupetnienie wyrdwnanie i wtasciwe zageszczenie podtoza pod elementami
- ewentualne wydtuzenie komina studni poprzez dotozenie nadstawki o identycznej $rednicy,
o W przypadku obnizenia rzednej wtazu/kraty studni:
- wykonanie niezbednego wykopu pod pierScienie, uzupetnienie wyréwnanie i wiadciwe zageszczenie
podtoza pod elementy,
- wykonanie docinki kregéw istn. studni na wtasciwg wysokosc¢,
o wykonanie nowych podsypek pod elementami jw.,
o uloZenie elementow jw. na wlasciwej pozycji oraz rzednej wysokosciowe;
przygotowanie podtoza pod nadbudowe oraz wykonanie szalunkéw,
wykonanie ewentualnych podmuréwek pod zeliwny kotnierz wpustu/wlazu/skrzynki (wg 2.7.oraz p. 5.))
wykonanie powtok izolacyjnych,
osadzenie elementu Zeliwnego — z zachowaniem zasad opisanych w p.5 z obmurowaniem mieszanka betonowg kotnierza, lub
osadzenie elem. adaptacyjnych;
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— Osadzenie i wprasowanie wtazu walcem w goraca mieszanke Asfaltobetonowg — dotyczy wtazéw plywajacych;
— zasypka lub odtworzenie warstw konstrukcji nawierzchni wokét urzadzenia
— odtworzenie nawierzchni jezdni wokét urzadzenia (wg 2.8.) wraz z odtworzeniem warstw podbudowy.

*) — komory studni teletechnicznych lub kablowych mogg by¢ regulowane jedynie w obecno$ci i pod nadzorem oséb posiadajacych
stosowne uprawnienia oraz za zgoda, wiedza i pod nadzorem ze strony wiasciciela/zarzadzajacego taka siecia,

3) Cena jednostki obmiarowej dla dostarczenia wraz z roztadunkiem elementéw nastudziennych (w tym
elementow zeliwnych) — komplet (kpl.) obejmuje:
— pozyskanie — zakup materiatow - elementéw nastudziennych — ptyt i pierScieni zelbetowych, oraz elementéw zeliwnych,
— dostarczenie elementow jw. na teren budowy niezaleznie od warunkow terenowych,
- roztadunek materiatéw za pomoca zurawia przy wtasciwych studniach gdzie nastapi wymiama elementéw,
— ewentualnie — zatadunek i odwdz weze$niej zdemontowanych ze studni nieprzydatnych elementéw.

4) Cena jednostki obmiarowej wykonania przedtuzenia/podwyzszenia ,komina”/wydtuzenia istniejacej studni kanalizacyjnej ponad zakres
czynnosci przewidziany w p. 9.2.2) lub 9.2.3), obejmuije:

— ewentualny dalszy wykop — az do odsfoniecia taczenia kregdw studni,

— ewentualne ciecie poziome kregu na wasciwy wymiar (do wiasciwej rzednej) wg. projektu technologii PTIOR i PZJ,

— ewentualne wydobycie zbyt krotkiego/lub uszkodzonego kregu studziennego za pomoca zurawia,

— ustawienie na zaprawie cementowo-wapiennej lub zaprawie cementowej, nowego kregu betonowego celem uzupetnienia

lub wydtuzenia komina studni,

— wykonanie ewentualnych podtaczen kanatéw bocznych (jezeli wystepuja), wg. projektu technologii PTiIOR i PZJ,

— wykonanie izolacji na potaczeniu kregéw i z zewnatrz studni,

— zasypka studni wraz z zageszczeniem warstwami , z przygotowaniem pod zabudowe urzadzen nastudziennych wg p. 9.2.2) lub 9.2.3).

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-EN 197-1
PN-B-32250

PN-B 11113
BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
PN-EN 15885:2011

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineraine do betonu zwyktego

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineraine. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Klasyfikacja i charakterystyki wtasciwosci uzytkowych technik renowacyjnych i naprawczych systemow
kanalizacji
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D.10.01.02.GAB.
Wykonanie geotechnicznych umocnien podtoza i skarp za pomoca koszy gabionowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
uktadaniem umocnienia skarp wykopéw materacami siatkowo-kamiennymi (gabionowymi), - realizowanego w ramach zadania
o nazwie okreslonej na pierwszej stronie niniejszego opracowania

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
umocnienia skarp koszami i materacami siatkowymi i obejmuja;

a)  montaz materacy siatkowych ilub sztywnych koszy z siatki z pretéw zgrzewanych;

b)  reczne roboty ziemne oraz ewentualne statyczne dogeszczenie podtoza w miejscach wbudowania umocnien

gabionowych;

c)  utozenie geosyntetykdw separujgcych umocnienia gabionowe od podioza;

d)  ulozenie/ustawienie koszy w docelowe migjsce przeznaczenia;
e)  wypelnienie siatek ilub koszy kamieniami, zamknigcie siatek/koszy;
f) wykoriczeniowe roboty ziemne w rejonie umocnien gabionowych

( wykonywane bez zanieczyszczania gruntem );

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podtoze (pod nawierzchnia) — warstwy gruntu, nie spetniajgce wymagan wynikajacych z warunkéw nosnosci lub
przydatno$ci do uzytkowania podtoza.

1.4.2. geosyntetyk — materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja;
geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty (utworzone z dwdch lub wigcej warstw geosyntetykéw),
geomembrany.

1.4.3. Gabion - konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadto$ciennych koszy siatkowych z drutu, wypetnionych materiatem
balastowym (najczesciej — kamiennym). (Innymi nazwami gabionéw sa: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe,
kosze szaficowe).

1.4.4. Konstrukcja oporowa - konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podtoze bocznego parcia gruntu (np.
mury oporowe ceglane, kamienne, Sciany oporowe betonowe i Zelbetowe, palisady z pali, $ciany szczelinowe, kotwy gruntowe,
grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasiskrzyniowe, itp.).

1.4.5. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztattu prostopadtosciennego lub trapezowego o wysokosci 0, 5m lub 1,0m,
jedno lub wielokomorowy, zamkniety od gory wiekiem z takiej same;j siatki, wypetniony materiatem balastowym (z takich
wysokich koszy (H od 0,5 do1,0m) wykonuje sie wyzsze konstrukcje schodkowane na skarpach;

1.4.6. Materac gabionowy — kosz z siatki stalowej o szeSciokatnym oczku i podwdjnym splocie drutdw, wypetniony kamieniami i
zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki; stuzy gtownie do budowy powierzchniowych umocnien przeciwerozyjnych do
umocnien skarp w postaci ptaskiego scalonego materaca (H do 0,5m);

1.4.7. Kosze gabionowe — kosz z siatki wykonanej z pretéw stalowych zgrzewanych, ze stali ocynkowanej zamkniety od gory
wiekiem z takiej samej siatki, wypetiony kamieniami; Umocnienie to ma zastosowanie do wykonania nie wysokich umocnien
pionowych lub o stosunkowo matym wychyleniu od pionu do 10-15°. Umocnienia takie wykorzystywane sg do budowy ogodzen
posesji, lub tez jako ekrany akustyczne - je$li zapewni sie im pionowe trzymanie —w postaci pali lub stupkow.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Kosze gabionowe z siatek z drutu stalowego splecionego
Do wykonania umocnierh gabionowych w postaci materacy i umocnier w postaci konstrukcji schodkowanej nalezy uzy¢ koszy z siatki
stalowej 0 szesciokatnych oczkach i podwojnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie —
ogrodzeniowej).
Materace siatkowe i gabiony powinny by¢ wykonane z siatki grubo ocynkowanej (240 — 260 g/m2) - dodatkowo moze
powlekana warstwa ochronng PCW grubosci 0,4 — 0,6 mm. Druty siatek, ze stali niskostopowej mogq, by¢ tez pokryte zamiast

cynkiem — powtoka galmanu (stop cynku, ok. 5% aluminium) Grubo$ci powtoki - jw.

Grubosci drutow siatek:

- dla gabiondw skrzynkowych — ocynk - 2,7 mm, 3,0 mm,
ocynk + PCV - 2,7 mm/3,7 mm, oczka 80x100 mm

- dla materacy - ocynk - 2,2 mm,
ocynk + PCV - 2,2 mm/3,2 mm, oczka 60x80 mm.

Kosze powinny by¢ taczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym, lub zszywkami ze stali nierdzewnej o
wytrzymato$ci 170 MPa. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ certyfikat Jakosci CE zgodny z ETA-08/0282

2.3. Wypetnienie materacy lub koszy

Do wypetnienia materacy lub koszy nalezy zastosowa¢ kamier tamany nieobrobiony ze skat twardych, ciezkich, nie zwietrzatych,
nie rozpuszczalnych w wodzie i nie wchodzacy w reakcje z woda,

Minimalna dopuszczalna $rednica kamienia — wieksza od najmniejszego wymiaru oczka siatki.

Optymalna $rednica kamienia — 1,5D do 2,0D gdzie D — $rednica oczka siatki - (przecigtnie 100 do 180 mm).

2.4. Warstwa separacyjna z geosyntetyku

Zakres zastosowania: Warstwa separacyjna wystepuje pod wzmocnieniem konstrukcji nawierzchni oraz pod wzmochieniem
wykonywanym pod konstrukcjg nasypow.

Materiat: Warstwe separacyjng nalezy wykonan¢ z geowtokniny polipropylenowej igtowanej o wytrzymatoSci na rozciaganie co
najmniej 18x18 kN/m, i odpornosci na przebicie CBR 22,2 kN,

Charakterystyczna wielkos¢ poréw Ogo -85[um] (Oznaczenie robocze: geosyntetyk typ ,,A”)

2.5. Kotwienie / aplikacja geosyntetykow
Geosyntetyki powinno sig¢ kotwi¢ do podtoza za pomocg kotew stalowych z wygietego preta stalowego zebrowanego #8mm
w ksztatcie prostokatnej litery ,U” lub podobnych, np. z jednym kolcem krétszym. Diugo$¢ kolca kotwigcego powinna wynosi¢ co
najmniej 30 cm.

2.6. Zrédta materiatow
Zrodka materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét nie pézniej niz 14 dni
przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materiatow. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badar laboratoryjnych
i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich
wiasciwosci okre$lonych w p.2. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badar laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badarn laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi w p.2. Zaakceptowanie zrodta
materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty
z takiego zrodta, ktore nie spetnig wymagan okreslonych w pkt.2. zostang odrzucone.

3. 3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2 Wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania wzmocnienia podtoza nalezy stosowac:
—  Koparki gasienicowe o wydtuzonym ramieniu i tyzkami o ruchu dwuosiowym — tzw. skarpéwkami o pojemnosci tyzki min.
0,25m3;
—  Sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w przypadku uzupetniania podtoza,
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Wymagania dotyczace transportu

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony geosyntetykéw przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geosyntetyk.

— geosyntetyk przed wbudowaniem tj. w transporcie i podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed szkodliwym
promieniowaniem UV, o ile instrukcja producenta nie przewiduje inaczej.

Kazda bela powinna by¢ fabrycznie oznakowana.

5. 5,WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. roztozenie dostarczonych gabionow,
3. wypetnienie gabionéw materiatem balastowym,
4. montaz konstrukcji gabionowe;j,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Przygotowanie podtoza
5.3.1. Przygotowawcze roboty ziemne
Nalezy usung¢ ziemie urodzajng z terenu oraz skarp gdzie przewidziane jest umocnienie w postaci materacy badz koszy
gabionowych; PodioZze pod umocnieniem jw. nalezy wyréwnaé, mozliwie wypoziomowaé, a w przypadku umocnien skarp, nalezy
dodatkowo wykona¢ w skarpie stopnie. Wszelkie migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone (Is = 0,98) lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych (nie wieksze niz +/-3 cm) powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, grunt (ew. materiat kamienny) uzupetniony i powtdrne wyréwnany i zageszczony statycznie ,
natomiast a w miejscach niedostepnych dla walcéw (np. matych walcow do 0,6t) docisnag tyzka koparki.

5.3.2. Roztozenie geosyntetykow

Odstonietq i uformowang, i powierzchnie gruntu nalezy pokry¢ geowtdkning. Brzegi pasow geowtokniny powinny by¢ uktadane na
zaktadke szerokosci min. 0,5 m. Aby zapobiec przemieszczeniom geosyntetyku na podtozu nalezy przytwierdzi¢ go do gruntu za
pomocg kotew z pretéw wg p. 2.2

Geosyntetyk powinien by¢ rozwiniety na gruncie i utrzymywany w stanie wystarczajgco napietym, aby zminimalizowa¢ pofatdowania,
ale pozwalajgcym na dopasowanie sie do ksztattu podtoza.

5.4. Materace siatkowo — kamienne

5.4.1. Materace gabionowe

Materace gabionowe stanowig, ptaskie kosze o grubosci (0,15 - 0,30) m i standardowej szerokosci 2,0
m. Dtugos¢ materacy wynosi 3,0 do 6,0 m. materace dostarczane sa w formie ztozonej ,skrzynki” z
siatki, usztywnionej Sciankami dziatowymi co 1 m. Wieko dostarczane jest osobno. Materace uktada
sie na przygotowanych powierzchniach i wypetnia kamieniem. W trakcie wypetniania materace
poddaje sie formowaniu, mocuje sie drutem na narozach i stykach, a po przykryciu wiekiem zszywa
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drutem galwanizowanym.

Materace sq elastyczne i przepuszczalne. Odksztatcone lub podmyte dopasowuiq sie, nie ulegajac

zniszczeniu.

Oktadziny z materacy gabionowych nadaja sie na ochrony skarp i dna ciekdw przy predkosci wody do

4 - 5 m/sek.

5.4.2. Gabiony

Gabiony s prostopadto$ciennymi koszami wykonanymi z podwdjnie skreconej siatki. Dostarczane sg

na budowe catkowicie gotowe i zZtoZzone na ptask do transportu. Po umieszczeniu w miejscu

zabudowy rozktada sie je i zszywa dopostaci prostopadtoscianow.

Kosze gabionowe posiadajg koricowa forme prostopadio$cianéw o dtugosci 1,5 — 4,0 m, i 0 wysokosci

0,5 lub 1,0 mi szerokosci 1,0 m. Kosze gabionowe zabudowuije sie podobnie jak materace gabionowe.

Po potaczeniu w wieksze elementy kosze wypetnia sie je kamieniem.

taczenie Scian kosza gabionowego wykonuije sie, zgodnie z instrukcjg producenta, za pomoca jednego lub wigkszej liczby
tacznikéw, np.:

- spirali wkreconej w taczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byty co najmniej raz objete spiralg; w spirale wktada sie pret
taczacy (szpilke) z jednym koficem zagietym w ksztalcie haka (rys. 5b),

- spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych sie oczek taczonych elementow
(rys. 5b); przy taczeniu najlepiej uzywac pistoletéw do automatycznego zaginania spinaczy i zszywek,

- drutu wigzatkowego. Po potgczeniu $cian kosza i wewnetrznych przegrod (Scian dziatowych) w trwatg konstrukcje
prostopadtoscienng lub trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonac¢ $ciqgi wewnetrzne
zapobiegajace deformacii lica kosza gabionowego.

Gabiony majg zwykle posrednie Sciany dziatowe wzmacniajace konstrukcje i utatwiajace montaz.

5.4.3. Walce gabionowe
Walce gabionowe o $rednicy od 20 — 30 cm ukfada sie w przygotowanych rowkach i wypetnia kamieniem, a na koniec zszywa za
pomoca tacznikow jw.

5.4.4. Kosze gabionowe z siatki wykonanej z pretow zgrzewanych (jezeli wystapia w dokumentaciji)

Kosze gabionowe - kosz z siatki wykonanej z pretow stalowych zgrzewanych, ze stali ocynkowanej, wypetniony kamieniami;
Umocnienie to ma zastosowanie do wykonania nie wysokich umocnien pionowych lub o stosunkowo matym wychyleniu od pionu do
10-15°. Umocnienia takie wykorzystywane sg do budowy ogrodzen posesiji, lub tez jako ekrany akustyczne - jesli zapewni sie
im pionowe trzymanie — w postaci pali lub stupkéw.

5.5. Wypetnienie gabionéw materiatem balastowym i zamkniecie koszy.
Materiat balastowy do wypetnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta
gabiondw oraz odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.3. Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw,
to powinny mie¢ one $rednice réwna co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien tamany o wymiarach 80+200 mm.
Wszystkie kamienie wypetniajgce gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie; kamienie od
strony lica bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie. Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiarow wypetnia sie
nim przede wszystkim gabiony: - licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukcji.
W innych konstrukcjach specjalnych, t. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp. Srednica najwiekszych kamieni
wypetnienia nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Zaleca si¢, aby w mozliwie najwiekszym stopniu wypetnia¢ gabiony materiatem balastowym w spos6b zmechanizowany, przy uzyciu
np. koparek, tadowarek itp.
Kosz gabionowy powinien by¢ wypetiony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po zamknigciu opierato si¢ na
tym materiale.
Po catkowitym wypetnieniu koszy zszywa za pomoca tacznikow jw. wieka gabiondw. Wieko powinno by¢ powigzane drutem
wigzatkowym wzdtuz wszystkich krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegrod.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej
Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, w zakresie ksztattu, wymiaréw i funkciji budowlanej.
W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robdt wyréwnawczych podtoza, np. utozenia w wyrwach workéw gabionowych , lub
wykonania fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;.

Na wyréwnanym podtozu (po utozeniu warstwy separacyjnej, p. 5.3) nalezy ustawia¢ lub uktada¢ pojedyncze kosze gabionowe,
formujac z nich wymagana konstrukcje, kolejnymi warstwami. W zalezno$ci od masy kosza (pustych siatek), utozenie jego nalezy
dokonywac recznie lub zurawiem samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ potaczone wzdtuz wszystkich poziomych
krawedzi z tytu i z przodu kosza za pomocag ciggtego drutu wigzatkowego lub w inny sposdb ustalony przez producenta gabiondw
(np. zaciskanymi pierscieniami, w co drugim oczku siatki). Po przygotowaniu i potaczeniu koszy, przystepuje sie do wypetniania
koszy materiatem balastowym, po czym kosze domyka sie wiekami i przystepuje do wykonania kolejnej warstwy (kolejnego
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stopnia) konstrukcji gabionowej. Kosze warstw nadlegtych, wzgledem koszy utozonych nizej, powinny by¢ wzajemnie przesuniete
na tzw cegietke. Zaktad taki powinien wynosi¢ co najmniej ¥4 wysokosci gabionu.

5.7. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak: - odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikdw, kraweznikow itp., - roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich wynikéw Inzynierowi, na
zasadach okre$lonych w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania - (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), a w przypadku
geosyntetykdw zgodno$¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geotekstyliow z okreslonym w dokumentacji projektowej, zgodnie z
p.2.4
- ew. wykona¢ wlasne badania wtadciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badania robét przygotowawczych

- ocena wykonanego zdjecia warstwy ziemi urodzajnej;

- pomiar niwelacyjny i w planie - punktéw charakterystycznych wykonanych robét ziemnych;

- pomiary rdwno$ci oraz wymiarow i ich zgodnosci z dokumentacija projektowa;

- badanie zageszczenia podioza pod koszami do podanych w p. 5.3.1 warto$ci;

- wizualna ocena wykonania na podtozu warstwy separacyjnej z geowtdkniny, zgodnie z p. 5.3.2.

6.3. Badania w czasie robot zwigzanych z wykoaniem gabionow

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 |Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic terenu filoiz Wg pktu 5 1 dokumentacji projektowe)
rob6t z dokumentacig projektowa

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 | Rozlozenie dostarczonych gabiondéw Ocena ciagla Wg pktu 5.5

4 | Wypehienie gabion6w materialem Ocena ciggta Wg pktu 5.5
balastowym

5 | Montaz konstrukeji gabionowe] Ocena ciagla Wg pktu 5.5

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie koszy gabionowych (rozerwanie, przebicie, uszkodzenie
powtok ochronnych siatek).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 konstrukcji gabionowych o okreslonej wysokosci, grubosci i konstrukcji okreslonej w dokumentacii
projektowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogolne dotyczace odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2 Sposob odbioru robot
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i Robét. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatow i Robdt, ewentualnych uzupetniajacych badan i
pomiardw oraz ogledzin warstwy.
W przypadku niezgodnosci wykonania robdt z Dokumentacija Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

9.2. Jednostka obmiarowa
Cena jednostki obm|arowej wykonania wzmocnienia podtoza obejmuje:
— wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— dostarczenie sprzetu,
— przygotowanie podtoza,
— roztozenie dostarczonych gabiondw, wypetnienie gabionéw materiatem balastowym i montaz konstrukcii
gabionowej w sposob odpowiadajacy wymaganiom dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznej i
instrukcji montazowej producenta,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robét; wywéz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan materiatow, prob i sprawdzen.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-62/B-010800 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie.
BN-66/6447-08 Materiaty kamienne. Kamien tupany.
BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien famany.
BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych
do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)
PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych
w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych;
PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych
w systemach drenazowych;
PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie gruboci przy okre$lonych naciskach — Warstwy
pojedyncze;
PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej
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10.2.

10.3.

1.

2.

10.4.

2 e

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wytrzymato$ci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajacego stozka)

PN-EN ISO 10318-1:2015-12 - wersja angielska, Geosyntetyki -- Cze$¢ 1: Terminy i definicje

PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznej wielko$ci poréw
PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

PN-ISO 10319:1996/Ap1:1998 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek

SN 640 552a:1997 Geotextilien - Anforderungen fiir die Funktionen Trennen, Filtern, Drainieren

(Geotekstylia - Wymagania dotyczace funkcji rozdzielania, filtrowania i drenazu)

Inne dokumenty
Materiaty informacyjne producentéw gabiondw.

Przepisy prawne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 43 poz. 430.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 30.05.2000 w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 63 poz. 735.

Instrukcje i wytyczne Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych:

D-00.00.00 Wymagania ogoine

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-06.01.01 Umacnianie powierzchni skarp, rowéw i Sciekow.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, Warszawa 2002.

Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypdw z gruntu zbrojonego geosyntetykami, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2007.
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D.0B.02.16 DROBNE ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE - USTAWIENIE OGRODZEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w ramach realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zgodnych

z pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

1. Ogrodzenia konwencjonalne:
b) Budowa ogrodzenia z siatek zgrzewanych panelowych wraz z cokolikiem z elementéw prefabrykowanych.

d) Zabudowa uchylnych bram i furtek w ciagu ogrodzen,
W przypadku zadania jak w 1.1. przewiduje sie wykonanie ogrodzenia wg p. b) i d)

2. Ogrodzenia funkcjonalne:
e) - nie przewidziano —

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.4.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2.Wymagania dotyczace materiatow
Materiaty z rozbiorki stajq sie wasnoscig Wykonawcy i jest on zobowigzany do usuniecia tych materiatéw z terenu rob6t (wyjatek
stanowi kostka betonowa grubosci 8 cm, ktorg nalezy ponownie zabudowac).

2.3.Materialy stosowane do fundamentéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe, lub
—  z betonu wykonywanego ,na mokro” Beton Klasy C 16/20/XC2 wg PN-EN 206-1.

2.4.Cokolik z cegiet (jezeli wystapi)

Do wykonania cokotu dla ogrodzenia nalezy zastosowac cegty klinkierowe
Cegly jw. nalezy uktada¢ na zaprawie cementowej lub cementowo-wapiennej, klasy M5

2.5.Cokolik z elementéw betonowych prefabrykowanych
Do wykonania cokotu dla ogrodzenia nalezy zastosowac prefabrykowane podwalinki betonowe zgodne z zastosowanym
systemem ogrodzeniowym, lub tez z gotowych elementéw podmuréwek i podwalin dla systeméw betonowych lecz
z zastrzezeniem, ze podmurowki stupkdw powinny umozliwia¢ przeprowadzenie przez swéj $rodek stupka.
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2.6. Stupki ogrodzeniowe stalowe
Na stupki ogrodzeniowe nalezy zastosowaé stupki systemowe — o przekroju kwadratowym, okraglym lub z blach
zimnogietych. W przypadku gdy zaproponowany system nie bedzie przewidywat/zawierat —stupkow, wtedy nalezy
zastosowac rury stalowe ze szwem, wg DIN 2458 o $rednicy 60,3mm i grubo$ci cianki 2,3mm (wymiar standardowy),
ocynkowane. Wymaga sie aby stupki od géry byly zabezpieczone korkiem z tworzyw sztucznych, blaszanymi daszkami,
lub szczelnie zaspawane, a wystajace krawedzie potaczen byty opitowane na okragto rmin > 3mm.
wymaga sie takze, aby cate stupki w tym spawy byly zabezpieczone antykorozyjnie prawidtowo wykonanymi - powtokq
cynkowg lub powtokami malarskimi.
Stupki narozne powinny by¢ wyposazone w zastrzaty, o ile system ogrodzeniowy nie przewiduje inaczej.
Dtugos$c¢ stupka: 150+3+36(40)+100 = ~280(300) cm.
Dla ponownego montazu bram po ich wczesniejszej rozbiorce, nalezy zabudowac stupki nosne* wyposazone w zawiasy
(przyspawane do rur).
*) - stupki z rur o grubszych $ciankach i $rednicy z dodatkowymi zastrzatami.
Dla ogrodzen wg Punktu e i f stupki nalezy wykona¢ ze stali walcowanej wyprodukowanej zgodne z normami  PN-91/H-
93407; DIN 1025-1:1995;  PN-EN 10024:1998; EN 10024:1995.

2.7.Przesto ogrodzenia ze sztachet (jezeli wystapi)
Sztachety nalezy wykona¢ z desek iglastych co najmniej klasy II, struganych obustronnie, z frezowanymi krawedziami,
a gtowki sztachet - zaokraglone. wymiary sztachet : 150x8x2cm
Belki nodne przesta nalezy wykonac z belek iglastych, co najmniej klasy Il, strugane z kazdej strony, o wymiarach 8x5cm.
Przesto powinno by¢ zamocowane do stupkéw za pomoca $rub ocynkowanych ( lub w innej powloce galwanicznej),
$ruby zamkowe (zaokraglona gtdwka $ruby, z czworokatng czescig pod gtéwka), gwint M8 (niepeten gwint).
Dla ponownego montazu bram po ich wcze$niejszej rozbidrce, nalezy zabudowaé stupki noSne wyposazone w zawiasy
(przyspawane do rur)

2.8.Przesto ogrodzenia z siatki zgrzewanej
Ogrodzenie z siatek zgrzewanych ,panelowych” powinny by¢ wykonane jako ogrodzenie wg rozwigzan systemowych jako
komplet (tzn., stupki wraz z przestami i elementy montazowe wg jednego systemu).
Siatki/panele powinny by¢ wykonane z pretéw stalowych ocynkowanych, wygietych i zgrzanych w taki sposob aby
zapewni¢ usztywnienie dla przesta (nie dopuszcza si¢ siatek zgrzanych na ptasko).
Powtoki malarskie wykonane proszkowo (kolor zielony lub inny ustalony z Inzynierem i wiascicielem posesji, najczesciej
dostepne sg kolory zielony, pomaraficzowy/zotty i niebieski) .
Trwato$¢ ogrodzenia — ogrodzenie powinno wytrzyma¢ w dobrej kondycji przez 10 lat.
Wysoko$¢ ogrodzenia panelowego powinna wynosi¢ 1,8-2,3m.
Bramy ogrodzeniowe i furtki powinny by¢ zgodne z wybranym systemem ogrodzen jezeli przewiduje sie montaz nowych
bram i furtek.

2.9.Inne materiaty budowlane

2.9.1. Farby do wykonania powtok malarskich na elementach stalowych (jezeli zaistnieje koniecznosc)

Nalezy zastosowa¢ zespoét farb {j. farbe o przeznaczeniu do gruntowania podtoza stalowego np. farba tlenkowa, oraz farby
nawierzchniowej o okreslonej barwie i wiasciwosciach zamykajacych powierzchnie. Zaleca sig aby byly to farby akrylowe.

2.9.2. Farby do wykonania powtok malarskich na elementach drewnianych (jezeli wystapi)

Nalezy zastosowac zespot farb tj. farbe o przeznaczeniu do impregnacji drewna — bezbarwna, przeciwgrzybiczna, z dodatkiem
wodoodpornego wosku, oraz farby nawierzchniowej — lakierobejcy lub lakieru do drewna potmatowego, o okreslonej barwie i
wiasciwosciach zamykajacych powierzchnie. Zaleca sie aby byty to farby akrylowe.

Kazdy w wymienionych wyzej materiatéw podlega akceptacji inzyniera wg zasad okreslonych w STWiORB D.00.00.00

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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3.2.Sprzet

Do wykonania robét zwigzanych z drobnymi robotami budowlanymi nalezy uzy¢ sprzetu jn.:

o Pilarki stotowe do drewna lub pity faicuchowe,
o Szlifierki katowe,

o Spawarke tukowg do 500A,

o Wiertarko-Mtoty udarowe elektryczne reczny,
o Agregaty pradotworcze przeno$ne/przewozne.
o mioty pneumatyczne,

o Sprezaki,

o inny sprzet do robét recznych jak mioty, kilofy, poziomice, kielnie, pace, itp.
4. TRANSPORT

4.1.0gd6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2.Wykonanie cokolikow ogrodzenia

Ogrodzenie nalezy wykona¢ jako drewniane (przesta ze sztachet) lub z siatek zgrzewanych, na stupkach stalowych osadzonych
w fundamencie z betonu.
Opcja 1. cokolik z cegiet: Cokolik ogrodzenia nalezy wykona¢ jako murek z cegiet klinkierowych uktadanych na zaprawie na
zaklad. Cegly jw. nalezy uktada¢ na, szeroko$¢ cokolika powinna by¢ doktadnie réwna dtugosci cegty(tj. ok. 25cm), natomiast
gbrng warstwe cokolika nalezy wykona¢ uktadajac cegty na wezszym boku, jedna przy drugiej.
W miejscach stupkéw mozna zastosowac lokalne poszerzenia cokolika.
Rzedy cegiet powinny by¢ uktadane w poziomie zaczynajac ponizej ptaszczyzny istniejacej/projektowanej nawierzchni, niezaleznie
od uksztattowania podioza. W przypadku wyraznych zmian wysoko$ci pomiedzy przestami nalezy cokolik uksztattowaé
kaskadowo: dotem kaskada powinna mie¢ wysoko$c 1 cegty — natomiast gorg , stopnie kaskady powinny by¢ zawarte pomiedzy
kolejnymi przestami, tak aby mozliwe byto pozniejsze bezproblemowe zamocowanie przgset.
Opcja 2. cokolik prefabrykowany: W przypadku cokolikéw wykonanych z prefabrykowanych podwalinek betonowych, powinny
by¢ one osadzane w poziomie i kaskadowo. W przypadku spadkéw, podwalinke nalezy z jednej ze stron wkopa¢ w grunt.
Opcja 3. cokolik jako monolityczna tawa z betonu: Fundament nalezy wykona¢ jako monolityczng tawe betonowg na catej
dtugosci ogrodzenia. W miejscach stupkéw tawe powinno sie przegtebi¢ do 1,0m.
Stupki powinny by¢ osadzone w betonie w taki sposéb aby nie siegaty dna wykopu (by nie przebity masy betonowej). W tym celu na
dnie wykopu pod tawe powinno si¢ wstepnie utozy¢ 10cm warstwe z chudego betonu (C-8/10). Betonowanie tawy w czesci ponad
ziemig powinno sie formowac w szalunkach, a beton zageszcza¢ wibracyjnie.

5.3.Montaz ogrodzen

Niezaleznie od rodzaju przeset ogrodzenia, nalezy je mocowaé w poziomie pomiedzy kolejnymi stupkami w jednakowej odlegtosci
od (np. kaskadowo) uksztattowanej podwalinki.

Przesta nalezy mocowac do stupkdw w sposdb trwaty, zapewniajacy ich sprawno$¢ przez caty okres normalnego uzytkowania.

W przypadku ogrodzer panelowych — nalezy $cisle przestrzegac zalecen producenta ogrodzen oraz systemowe $ruby i faczniki.
Ewentualne potgczenia spawane nalezy oczysci¢ do | stopnia czystosci i wykona¢ powtoki malarskie wg. p. 2.9.1.

Elementy drewniane ogrodzen nalezy zakonserwowaé powtokami malarskimi wg p. 2.9.2., kolor powtok malarskich drewna nalezy
ustali¢ z Inzynierem i wiascicielem posesji.

Montaz sztachet powinien nie powodowac uszkodzen sztachet i chroni¢ deski sztachet przed wypaczeniem.

Do montazu sztachet nalezy stosowac potgczenia Srubowe.
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Bramy i furtki mocowane do stupkdw, powinny by¢ zamocowane w poziomie — zaréwno w linii ogrodzenia jak i prostopadle do niego
— tzn. powinny pozosta¢ w poziomie réwniez po otwarciu bramy/furtki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt, w tym sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Kontroli podlegaja stosowane podczas robdt materiaty, a w szczegoinosci ich zgodno$¢ ze zgtoszeniem materiatowym, oraz
prawidtowos¢ ich zabudowy zgodnie ze sztukg budowlang i wytycznymi producenta materiatu.

Biezace i powykonawcze sprawdzenia poziomdéw i pionowosci kolejnych elementéw ogrodzenia.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia odpowiednie
wymagania okre$lone w STWIORB D 04.01.02.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lIne zasady obmiaru roboét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

- Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia jest 1 metr (m) prawidtowo wykonanego ogrodzenia,

wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

- Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem bram i furtek jest 1 przesto(przesto) prawidtowo zabudowanego przesta
uchylnego bramy lub furtki, wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Wymagania ogélne
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2.Wymagania dotyczace odbioru robét
W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
a) Cena 1 metra (m) wykonania ogrodzenia obejmuije:

wykonanie zabezpieczen
—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw i sprzetu,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie wykopu pod tawe ogrodzenia,
— dostarczenie i ustawienie tymczasowych konstrukcji wsporczych,
— dostarczenie pozostalych przygotowanych do zabudowy materiatéw,
— wykonanie taw z betonu wraz z osadzeniem stupkoéw,
— ustawienie cokolika z elementéw prefabtyowana(jesli wystapi)
—  wymurowanie cokolika z cegiet, (jesli wystapi)
— montaz zamocowan do stupkow,
— montaz przeset ogrodzenia,
— wykonanie powtok malarskich drewna,
—  zeszlifowanie mechaniczne spawéw, oczyszczenie odpryskow farby, szlifowanie powierzchni reczne,
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wykonanie powtok malarskich elementéw stalowych (miejscowe),

zasypanie- uzupetnienie dotéw, po wykopach, odtworzenie ewentualnie rozebranych nawierzchni przy ogrodzeniu.
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w STWIORB,

uporzadkowanie terenu robdt, likwidacja wszystkich oznakowan tymczasowych jesli towarzyszyty wykonywaniu
przedmiotowych robot.

b) Cena 1 przesta (przesta) wykonania ogrodzenia obejmuije:

wykonanie zabezpieczen i przeorganizowanie ruchu pieszych (zawezenie zbiegu) na schodach terenowych,
zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatw i sprzetu,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie i ustawienie tymczasowych konstrukcji wsporczych,

dostarczenie pozostatych przygotowanych do zabudowy materiatow,

wykonanie fundamentéw z betonu wraz z osadzeniem stupkéw,

montaz zamocowan do stupkéw,

montaz przeset uchylnych bramy lub furty,

wykonanie powtok malarskich drewna,

zeszlifowanie mechaniczne spawéw, oczyszczenie odpryskow farby, szlifowanie powierzchni reczne,

wykonanie powtok malarskich elementéw stalowych (miejscowe),

zasypanie- uzupetnienie dotw, po wykopach, odtworzenie ewentualnie rozebranych nawierzchni przy ogrodzeniu.
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w STWIORB,

uporzadkowanie terenu robdt, likwidacja wszystkich oznakowan tymczasowych jesli towarzyszyty wykonywaniu
przedmiotowych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.
4

5.

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Inne PN-EN nowe wydania.

Drocad Sp. z 0.0. Str. 179



Branza drogowa / Ogdino-bud. NrsTWiorRE D.OB.02.16 Drobne roboty ogoéinobudowlane -Ogrodzenie

- - pusta strona - -
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UE.01.03.02. PRZEBUDOWA | ZABEZPIECZENIE KABLI
ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy i
zabezpieczenia kabli nN oraz zabezpieczenia kabla SN w ramach zadania o nazwie okreslonej na
stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Roboty oméwione w STWiIORB obejmuja:
- przebudowa i zabezpieczenie istniejgcych kabli 1 kV
- przebudowa i zabezpieczenie istniejgcego kabla SN.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i fgczace zaciski tych dwdch urzadzen elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.7. Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla
lub od innych urzadzeh.

1.4.8. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czeS¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablows,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrédd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.
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1.4.11. Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w STWiORB
D-M.0.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$c
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

2.2, Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
2.2.2. Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. .

Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego,

a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.3 Elementy gotowe
2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2. Mufy kablowe

Mufy kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt, oraz mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401.4.

2.3.3. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione
z Zaktadem Energetycznym oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Kable powinny spetnia¢ wymagania NSEP-E-003.

2.3.4. Zigcza kablowe

Zigcza kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-71/E-05160 oraz Dokumentacji Projektowej
jako konstrukcje wolnostojgce zainstalowane w miejscach podanych na planie sytuacyjnym.
Skitadowanie ztgcz kablowych powinno odbywac sie w zamknietym suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdbine wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywania, budowy linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

- spawarki transformatorowej do 500A,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 400 mm,

- weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,

- zespotu pragdotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 20 cm,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m®/h.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywania robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy w / w prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilodci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1) a+20 [cm]

gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie.

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
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Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
) odlegtosé w cm
L Skrzyzowanie i i
p. lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. | Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV 15 5
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2. | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 5 mog3a sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3. | Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 25
wyzsze niz 1 kV, a nie przekraczajgce 30 kV 15
4. | Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10
1 kV a nie przekraczajgce 30 kV z kablami tego samego rodzaju
5. | Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6. | Kabli z mufami kabli innych kabli nie dopuszcza .
sie jak Ip. 1-5
7. | Kabli o napieciu 110 kV z innymi kablami 50 50
5.2. Uktadanie kabli
5.2.1. 0gdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢é zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotyka podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozyciji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.2.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna ugina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promienh giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,
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c) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j
i 0 powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych
o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.2.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable

nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposre

dnio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio

zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego

gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢

folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien

0sig-gngc¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998 [14).

Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni

kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym
15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)

wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie

pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozli-wosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenerge-tycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodze-niem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]
. . . dla kabli o napieciu do 30 kV
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego - -
pionowa pozioma
przy skrzyzowaniu przy skrzyzowaniu
1. | Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z | 25 + $rednica rurociggu 25 + $rednica
gazami niepalnymi rurociggu
2. | Rurociggi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu
ale nie mnigj niz w poz. 1
3. | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogg 200
sie krzyzowaé
4. | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, nie mogg 40
podpora, odcigzka) sie krzyzowaé
5. | Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki, z nie mogg 50*
wyjatkiem urzgdzenh wyszczegodlnionych w pkt. 1 + 4 sie krzyzowaé
100 — miedzy ostong
kabla i stopg szyny
6. | Skrajna szyna trakcji 50 — miedzy ostong 250*
kabla a dnem rowu
odwadniajgcego

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tabeli 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa u uzytkownikéw obiektow.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod kagtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utoZzeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzehn mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

z kazdej stron

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem
po 50 cm z kazdej strony

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw
do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szerokosc¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej stron
od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem dtugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co naj-
mniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkre-
tnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniaja-
cych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy ukfada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewo-
wych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie ukfadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.
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Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcin-
kach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi wyma-
gajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.6. Wykonanie muf

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf .

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem
siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektry-go w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
taczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne o wkasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji
taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych.

Kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powiemy by¢ wypetnione zalewsg izolacyjng nie
dziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

5.7. Wykonanie potgczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Witasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normg PN-90/E-06401.01-+-06.

Przewodnosc¢ potgczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz
przewo-dno$c¢ tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza sie przewodnos¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnos$ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy
nalezy wykzonywa(: wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym
niz 10 mm®.

Pofgczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm'. Potgczenia powinny byc¢
wykonwane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego
taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.

5.8. Ukiadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z tworzyw sztucznych o $rednicy zewnetrznej 110 mm.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechani-
czne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierz-chni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem
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5.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposob widoczny.

Powloki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemia-
jaca. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwny
cigg przewodzacy linii kablowe;.

5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miej-
scach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce: - symbol i numer ewidencyjny
linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych), - rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg
STWIORB.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi

w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera .
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatoZzonej jakosci.

Po zamontowaniu ztgcz nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen kabli zasilajacych, odptywowych.

6.2. Badanie przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow zaswiadczenia

o jakoéci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zzgdanie Inzyniera , nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras

z dokumentacjg geodezyijni
Odchyitka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.
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6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub doku-
mentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gfebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, - odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalep uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fary na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszyrn niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby

napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg

nalezy wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzyé

oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla
wg PN-76/E-90300 [6],

- warto$¢ pradu uptywu\ dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 yA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé
pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu roboét
W przypadku zadawalajgcych wynikdéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania

robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazac¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne".

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera .

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine".
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng ocene robot wydana przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne".

Platnos¢ za metr (m) komplet(kpl.) i metr szescienny(m®).nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan
kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

- wykonanie linii kablowej zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej

- optaty za nadzory i wytgczenia

- przeprowadzenie pomiarow i prob oraz konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenéw z odpaddw powstatych przy budowie ,

- wykonanie przeciskow (przewiertéw)

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb

- zabezpieczenie urzgdzen obcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
2. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia
ogolne.
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Potgczenia i zakonczenia zyt.
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

10.2.

20.
21.

22.

23.

24.

PN-90/E-06401.03

PN-90/E-06401.04

PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

. PN-76/E-90250/Az3:99

. PN-76/E-90251

. PN-76/E-90300

. PM-93/E-90401

. PN-93/E-90403

PN-90/B-14501
PN-80/C-89205
PN-80/H-74219
PN-B-12050:1996
PN-S-02205:1998
BN-68/6353-03
PN-B-11113:1996

BN-71/8976-31
PN-W-89507:1998

PN-B-09501:1997
E-16

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Gtowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe;j.
Kable o powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przetgczajgce
23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z

termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o powtoce poliwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Zaprawy budowlane zwykfe.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
Wyroby budowlane ceramiczne. Ceglty budowlane.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.
Instalacje elektryczne na statkach. Znakowanie kabli, przewodow i ich zyt
oraz numeracja obwodow rozdzielnic.
Prefabrykaty z betonu. Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.
Zalewy kablowe.

tworzyw

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych. Dz. U. nr 47, poz. 401.

Nr 89, poz. 414.

Ustawa — ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi poprawkami. Dz. U. 1994

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru

przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. NR 14 z dnia 15.04.1985 r.
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UE.07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej SSTWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia,
ktére zostang wykonane w ramach zadania o nazwie okreslonej na stronie tytulowej
niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
SSTWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiIORB

Roboty omoéwione w SSTWiIORB obejmuja:
- budowe oswietlenia ulicznego,
- zasilanie projektowanych latari oswietleniowych

- dokonanie pozytywnego odbioru robét i przekazania do eksploatacji , protokét odbioru
ostatecznego nie powinien zwiera¢ postanowieh warunkowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 13 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztafcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrédlo swiatfa, zawierajacego wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Oswietlenie architektoniczne - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrédlo swiatfa, zawierajacego wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozyfowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, moggcego pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagfebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

1.4.8. Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakféceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN/E-01002:1997 i PN-84/E-02051
i definicji podanych w SSTWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWiORB
D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 2.1.

2.2. Materialy budowlane stosowane przy ukfadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

2.2.2. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej lll
i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.2.3. Folia

Folie nalezy utozy¢ w wykopie zgodnie z Polskg Normg PN-76 /E-05125 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe” , ktéra ma stuzy¢ do wizualnego oznaczenia trasy kablowej w przypadku
wykonywania roboét ziemnych w poblizu tej trasy.

Zaleca sie stosowanie folii z tworzywa sztucznego o grubosci ok. 0,6 mm do 1,0 mm . Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, . Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetniac
wymagania PN-C-89269:1997.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentaciji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone
sg w PN-B-03322:1980. W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd
gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SSTWiORB, zgodnie z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac
sie na wyrdbwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z rur wykonanych z twardego polietylenu -
RHDPEpP(SRS110) o srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-E-50086-2-4 ,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw”. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach,
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Zabezpieczenia dla kabli bedgcych wykonaé zgodnie z
wytycznymi wydanymi przez ich wiasciciela.

W przypadku wykonywania przepustéw lub oston o dlugosci przekraczajgcej fabrykacyjna dlugosé
(6m) odcinku rur Igczy¢ z wykorzystaniem koncowych kielichdw rur i z zastosowaniem elastycznych
pierscieni uszczelniajgcych.

Jako ostony otaczajgce w miejscach wyprowadzania kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze /np. stupy,
estakady itp.), nalezy stosowac rury z twardego polietylenu PEH (HDPE) uodpornionego na dziatanie
promieni UV, o barwie czarnej.
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2.3.3. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-004.

Nalezy stosowac¢ kable zgodnie z dokumentacjg projektowg Projektem Wykonawczym.

Odcinki kabli powinny by¢ dostarczone do miejsca uktadania na bebnach w ktorych srednica rdzenia
bebna powinna by¢ réwna co najmniej 30krotnej Srednicy zewnetrznej (D) kabla.

Dopuszcza sie dostarczenie do miejsca uktadania lub sktadowania odcinkéw kabli zwinietych w kregi
pod warunkiem , ze masa takiego odcinka kabla wynosi¢ bedzie nie wiecej niz 100 kg i srednicy
wewnetrznej kregu rownej co najmniej 30-krotnej srednicy zewnetrznej (D) kabla.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédia $wiatta i oprawy

Dla odwietlenia drég zastosowano oprawy o konstrukcji zamknietej, o stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej co najmniej IP 65 i |l klasg ochronnosci.

Kosz oprawy oswietleniowej powinien posiada¢ odpornos¢ na uderzenia powyzej 20 kJ.

Do oswietlenia drogi zastosowano oprawy LED o parametrach dostosowanych

do wymaganej klasy oswietleniowej dla projektowanej drogi. Oprawy i zrodta Swiatta powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych PN-EN 24180-1:2002(U).

2.3.5. Stupy
Stupy oswietleniowe powinny by¢ dobrane zgodnie z Projektem Wykonawczym.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla
zamocowania oprawy lub wysiegnika rurowego. Nalezy zastosowac¢ stupy aluminiowe.

Montaz stupow i fundamentow wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta stupéw j. Skladowanie
stupéw oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z
zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego. Po wybudowaniu oswietlenia Wykonawca naniesie
farbg na stupy oswietleniowe numery inwentaryzacyjne po wczesniejszym uzgodnieniu ich przez
odpowiedniego zarzadce.

2.3.6. Wysiegniki

W projekcie przewidziano stupy, ktére bedg dostarczone razem z wysiegnikami.

2.3.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej lll

i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Wszystkie zastosowane materiaty do budowy oswietlenia powinny posiada¢é wymagane przepisami
prawa stosowne aprobaty techniczne (IBDiM), certyfikaty, Swiadectwa jakosci itp.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 3.1.

3.2. Sprzet do wykonywania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania o$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosé robaot:
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- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 70 cm,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 400 mm,

- weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéow do 20 cm,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%h

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami

3.3. Sprzet do montazu oswietlenia i instalacji elektrycznej

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania instalacji oSwietleniowej winien wykazac sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcych urzadzen:

- miotki elektryczne obrotowo — udarowe,

- osadzaki do wstrzeliwania kotkow i gwozdzi.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt. 4.1.

4.2. Transport materiatdw i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do budowy ww. prac winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy dtuzycowej,

¢ samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

e przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.1.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw pogodowych.
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Kabel w ziemi powinien by¢ utozony w wykopie linia falistg , przy czym zwigkszenie dtugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 3%.
Gtebokosc utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do goéry kabla, nie powinna by¢ mniejsza od
0,8 m lub mniejsz np. 50 cm w przypadku uktadania kabli pod chodnikami do o$wietlenia ulicznego.
Zapasy kabli nalezy stosowaé nie mniejsze niz 0,25 m przy ztgczach kablowych i odpowiednio
wieksze w miejscach podejscia do przepustow, wyprowadzen kabli z ziemi na stupy , estakady
itpKabel nalezy uktada¢ na 10cm podsypce z piasku, a nastepnie przykry¢ 10cm warstwg piasku i
15cm warstwg ziemi rodzimej, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od
kabla powinna wynosic¢ co najmniej 25 cm.

Zasypanie gruntem rodzimym nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15
do 20cm i zageszczad ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
W kazdym innym nie wymienionym wyzej przypadku kable w ziemi nalezy ukfada¢ zgodnie Polska
Norma PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy
dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania

lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:500, z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia + 5 cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig +-10 cm..

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie przy pomocy dzwigu. Giebokos¢ posadowienia stupa

oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug Projektu Wykonawczego oraz zalecen producenta
stupéw dla ich normatywnego posadowienia w ziemi w zaleznosci od dtugosci zaprojektowanego
stupa. .

Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak,

aby jego wneka z tabliczkg zaciskowg (ztacza stupowego) znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony

przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

Stupy stalowe do wys. 2,5 m od poziomu terenu zabezpiecza¢ powtokg antyplakatowsg i antygraffiti w
technologii trwatego zabezpieczenia HLG System

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw ulicznych na wysiegnikach nalezy wykonac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Jako zabezpieczenie opraw zastosowano bezpiecznik topikowy 6A montowany w ztgczu stupowym.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy) oraz ustawi¢ odpowiednig pozycje odbtysnika. Oprawy montowaé

po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw. Zgodnie z Dokumentacijg nalezy
wprowadzi¢ kablem YDY 3x2,5 mm?®. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu

ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;j.

5.6. Montaz wysiegnikow
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Wysiegniki bedg dostarczone fgczie ze stupem.

Zaleca sie ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa

lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.Nalezy dgzy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikéw znajdowaty sie
w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.7. Ukfadanie kabli zasilajacych i oSwietleniowych

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionych geodetow. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N SEP-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Dopuszczalna jest temperatura otoczenia przy ukfadaniu dla kabli w izolacji polimerowych do —0,5°C
Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable
ukfada¢ na gtebokosci:

0,7 m — kable zasilajgce nn i oSwietleniowe,

0,5 m — kable oswietleniowe w chodniku,

na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku. wzdtuz catej trasy,
nad kable nalezy uktadac folie koloru niebieskiego o szerokosci nie mniejszej niz 20cm, ktdra stanowi
oznaczenie trasy kabla w terenie. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z
drogami, kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych. Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem na dtugosci ok.10 cm
uszczelnione materialem odpornym na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujgce szkodliwie na
uszczelniane elementy tj : masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego rura lub tasma
termokurczliwgpokryte klejem do uszczelnienia kabli w otworach rur i potgczen rur.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcg drogg o nawierzchni twardej nalezy wykonac¢ przepust
kablowy przy pomocy wiercenia poziomego.

Na catg dlugosc kabla utozonego w ziemi nakfadac opaski informacyjne w odlegésci co 10 m , oraz
wejsciach kabli do stupow , przepustow i szafek oswietleniowych. Opaska z tworzywa odpornego na
wilgo¢,i agresywne domieszki gruntu powinna zawierac informacje: -1 kV , kabel o$wietleniowy YAKY
5x35, wiasciciel +rok utozenia

. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20MQ/m. Odlegtosci miedzy kablami nie nalezacymi do tej samej linii zastawiono w tablicy nr 1.
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Tablica 1. Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych linii zasilajgcych wg N-SEP-004

Najmniejsza dopuszczalna
Lp Skrzyzowanie odlegto$¢ w cm
" | lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 15 5
' 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do moga sie
2. zasilania urzgdzen oswietleniowych z kablami tego 5 styka¢
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
3. 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 25
znamionowe wyzsze niz 1 kV, a nie przekraczajgce 30 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 15
4. | wyzsze niz 1 kV a nie przekraczajgce 30 kV z kablami 10
tego samego przedziatu napiec
Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do
5. 25
30 kV
6. | Kabli zmufami kabli innych kabli gi'g dopuszeza | oy 15 1.5
7 Kabli o napieciu wyzszym niz 30kV z kablami tego 50 50
' samego przedziatu napie¢ znamionowych

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych wg N-SEP-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
[cm] dla kabli o napieciu do 30 kV

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego - -
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
1 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 25 + srednica 25 + srednica
' gazowe Z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu
2 Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu ale
' nie mniej niz w poz. 1
L coo . . nie moga sie
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi krzyZzowac 200
4 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, nie moga sie 40
' podpora, odcigzka) krzyzowac
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki, z
5. wyjgtkiem urzadzen wyszczegdlnionych w pkt. nie moga 50*
1+4
100 — miedzy
ostong kabla i
stopg szyny
6. Skrajna szyna trakgiji 50 — miedzy 250
ostong kabla a
dnem rowu

odwadniajgcego

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych.

5.8.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

1.0swietlenie uliczne ma pracowa¢ w uktadzie sieci TN-C-S w nawigzaniu do istniejgcej sieci nn .

2.Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu oswietleniowego
szybkie wylgczenie zasilania 5 s..

3.StOSOV\/2aé przewody zasilajgce oprawy w podwadjnej izolacji o przekroju zyt nie mniejszym niz
2,5 mm

6.

Drocad Sp. z 0.0.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Str. 199




6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.1.

6.2. Szafa oswietleniowa, zfgcze kablowe, skrzynka rozdzielcza

o Nie dotyczy

6.3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Latarnie po ich montazu, podlegajg
sprawdzeniu pod katem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potgczen kabli i przewodow,
jakosci potgczen srubowych stupow, opraw i wysiegnikow,

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

1./rezystancji izolacji przewoddw i kabli

2./ciggtosci zyt kabli zasilajgcych

3./wykonac¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
4./wykona¢ pomiary parametrow oswietleniowych

5./sporzadzi¢ i przedstawi¢ do akceptacji protokoty z powyzszych pomiaréw

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Instalacja odbiorcza wykona¢ w uktadzie TN-C-S , czyli szafki oswietleniowe oraz stupy skrajne
(koncowe) i rozgatezne obwoddéw oswietleniowych bedg posiadac dodatkowe uziomy z bednarki
uziemiajgcej o wartosci rezystacji wynikajacej z Projektu Wykonawczego.W przypadku braku
mozliwosci uzyskania wymaganych PW wartosci rezystancji uziemien , zaleca sie wykonanie uziomu
pretowego wg obowigzujgcych standardéw wykonywania uzioméw pionowych

Projektowane oprawy oswietleniowe sg w |l klasie izolacji , a przewody zasilajgce oprawy stosowac
w podwdjnej izolacji.

6.6. Pomiar natezenia osSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac¢ w nocy
przy suchej i czystej nawierzchni wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych
mogacych znieksztafci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy
ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego

w urzgdzenia do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiadaé urzgdzenie umozliwia-
jace dokftadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary wykona¢ w oparciu o normy PN-EN 13201-4:2007,

wg ktorej przy tej klasie oswietlenia CE5 powinien posiadac:
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- minimalne Srednie natezenie oSwietlenia jezdni 7,5 Ix
- minimalna réownomierno$c oswietlenia jezdni 0,4
Wszystkie wyniki pomiaréw natezenia oswietlenia nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie
wszystkich robét sktadowych okreslonych w punkcie 1.3. Specyfikacii,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8. Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
protokét odbioru robot,

protokét pomiaréw powykonawczych oswietlenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt. 9. Ptatnos¢ za szt. lub kpl nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarami, oceng jakosci

wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajgcych.

Cena jednostki wykonania robét (1m linii kablowej lub 1kpl. latarni,szafy, punktow pomiarowych i

uziomu) obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw,

- zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz stupow, wysiegnikéw, opraw, szaf, instalacji przeciwporazeniowej,
- ukladanie kabli z posypka i zasypka piaskowa oraz folig ochronna,

- podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,

- zdemontowanie kolidujgcych odcinkéw instalaciji oswietlenia,

- transport zdemontowanych materiatdw do ich wtasciciela,

- utylizacja odpaddw powstatych przy robotach budowlanych i demontazowych,
- koszt wylgczenia i ponownego uruchomienia sieci oswietleniowe;j,

- koszt uzgodnieh i nadzoru przez wiascicieli urzgdzen,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,

- odszkodowanie za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robat,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
N-SEP-E-004

PN-EN 60598-2-3:2006

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Oprawy oswietleniowe. Cz2 i 3. Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60598-2-19:2002(U) Oprawy oswietleniowe. cz2-19. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe

PN-EN 60598-2-22:2004

PN-IEC 60364-5-52:2002.
PN-IEC 60364-7-714:2003

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

PN-EN 13201-2:2007
PN-EN 13201-3:2007
PN-EN 13201-4:2007
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 40-6:2004.
PN-EN 40-2:2005.
PN-EN 40-7:2004
PN-EN 40-3-3:2004
PN-E-06401-01:1990
PN-E-06401-021990

PN-E-06401-021990

PN-IEC 60529:2003
PN-E-08501:1988

PN-C-89269:1997
PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1979:2002

PN-EN 13043:2004

PN-IEC 60364-1:2000

10.2. Inne dokumenty

napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa)
Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegoétowe -- Oprawy
oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
Oswietlenie drog — Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

Oswietlenie drog publicznych. Wymagania o$wietleniowe

Oswietlenie drog publicznych. Obliczenia o$wietleniowe

Oswietlenie drog publicznych. Metody pomiaréow parametrow oswietlenia.
Cz. 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

Cz. 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe. Wymagania.

Cz.2  Stupy oswietleniowe. Wymagania ogolne i wymiary

Stupy oswietleniowe. czes$¢ 7. Stupy oswietleniowe z kompozytéw
polimerowych wzmocnionych witéknem szklanym. Wymagania.

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2-3. Projektowanie i weryfikacja za pomocg
obliczen

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Potaczenia i zakorczenia zyt Postanowienia ogdlne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelo-towe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku winylu
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach
strukturalnych

Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych — Rury
z tworzyw termoplastycznych o $ciankach strukturalnych uksztattowanych
spiralnie — Oznaczanie wytrzymatosci spoiny na rozcigganie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot

i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U z 1999r Nr 43, poz. 430)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. u. z 2000r nr 63 poz. 735.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia 21.03.1985 r.

Z pozniejszymi zmianami).
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Branza drogowa wraz z elementami odwodnienia UK.03.02.01. ELEMENTY ODWODNIENIA

UK.03.02.01. ELEMENTY ODWODNIENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczacych zabudowy

urzadzen odwadniajacych, wykonywanych w ramach realizacji zadania pn.: 0 nazwie okreslonej na stronie
tytutowej niniejszego opracowania

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia drogi w postaci
wykonania :
e rurociggu z rur PVC-U litych (SDR 34, SN8) o $rednicy @ 200 mm,
e rurociggu z rur PVC-U litych (SDR 34, SN8) o $rednicy @ 250 mm,
e rurociggu z rur PEHD, lub PVC-U (SDR 34, SN8) o $rednicy @ 315 mm,
e  budowa studni rewizyjnych z kregéw zelbet. @ 1200, wraz z kompletem elementdw nastudziennych - z plytg pokrywowq
zelbetowa, wtazem typ ciezkiego D400 zg z dokumentacjg projektowa;
o Zbiorniki retencyjno — rozsaczajace w postaci podziemnych skrzynek rozsaczajacych z polipropylenu PP w otulinie z
geowtokniny filtracyjnej igtowanej PP.
e wpusty uliczne @500 z rur betonowych z osadnikiem min 0,95m lub z rur PEHD karbowanych, zelbetowym pierécieniem
odcigzajacym, wpustem zeliwnym ulicznym klasy D400.
e wiercenie otworow w sciankach studzienek i montaz elastycznych przejs¢ szczelnych do studzienek,
o wigczen kanatow @ 200 do istn. studni kanalizacych za pomoca przej$¢ szczelnych @200 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w ST
,Wymagania Ogdine”, a takze podanymi ponizej:

System kanalizacyjny - sieC rurociagdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg
do odprowadzania $ciekdw i/lub wdd opadowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie dzigki sile
ciezkosci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czesciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogéinospfawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow
bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna Sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo gospodarczych
i przemystowych.

Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdéw opadowych.

Przykanalik - przewod odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od
ulicznego wpustu Sciekowego.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana
w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory
roboczej i komin wtazowy sa wykonane z prefabrykatow.
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Branza drogowa wraz z elementami odwodnienia UK.03.02.01. ELEMENTY ODWODNIENIA

Studzienka murowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
wykonana jest z cegly.

Studzienka wiazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przeglagdowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg
urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przegladdw kanatow.
Komora robocza — czes$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnoci
eksploatacyjnych.

Komin wiazowy - szyb taczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekdw.
Wylot urzadzen kanalizacyjnych - betonowy obiekt na istniejacej kanalizacji
odprowadzajacej oczyszczone $cieki do rowu melioracyjnego, wykonane jako sko$ne
elementdw wykorczeniowe rur wraz z obudowg betonowg i zamontowanymi kratami
zabezpieczajacymi z pretow stalowych skarpy umocnione w rejonie wylotu brukiem lub
ptytami betonowymi

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza,

Wiaz kanafowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umoZliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory robocze;.

Podftoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka - podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z
podsypka z gruntu drobnoziamistego, albo podtoze naturalne z okre$lonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktorego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub Zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukc;i.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna,
otaczajacy przewod kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gltowna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig
zasypki wstepnej i terenem.

Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek
kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Pozostate okreslenia wedtug PN-EN 752-1.

Podziemne urzadzenia retencyjno-rozsaczajace — Podziemne zbiorniki w postaci skrzynek lub tupin, do gromadzenia wéd
deszczowych doprowadzonych z powierzchni, celem zebrania ich w momencie nagtego sptywu gdy nastapi opad, zgromadzenia, a
nastepnie powolnego rozsaczenia ich w nizej potozone lepiej przepuszczalne warstwy gruntu.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2.2. Rury i ksztattki
2.2.1. Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) oraz polipropylenu (PP)
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Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji
muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.
nalezy zastosowa¢ nw podane rodzaje rur oraz stosowne dla nich ksztattki:

o rury PVC-U (r.lite) o parametrach: SDR 34, SN8 o $rednicy nominalnej @ 315 x 9,2 mm,
o rury PVC-U (r.lite) o parametrach: SDR 34, SN8 o $rednicy nominalnej @ 250 x 7,3 mm
o rury PVC-U (r.lite) o parametrach: SDR 34, SN8 o $rednicy nominalnej @ 200 x 5,9 mm

wszystkie typy rur litych jw. z kielichem SN8 typu ciezkiego wraz z uszczelkami gumowymi wg PN-8D/C-6925, spetniajace
wymagania PN-EN 1401/1999. Nalezy bez wzglednie przestrzega¢ instrukcji producenta dotyczacej koniecznosci zachowania
dtugosci montazowej i sposobu jej realizacji (czasami stosowane jest oznaczenie rury paskiem kontrastowym naniesionym na obwé6d
rury).

Wszystkie rury muszg by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie wiekszych niz 2 m.

—> Alternatywnie dopuszcza si¢ zastosowanie rur polipropylenowych (PP) spetniajacych warunki okreslone w PN-EN 1SO 15874-1,
2,3,5, oparametrach: SDR 34, SNS;

Cechowanie powinno zawierac:

a) nazwe lub znak producenta,

b) symbol surowca,

c) wymiar: $rednica x grubo$¢ $cianki, seria S,

d) sztywno$¢ obwodowa (dla rur),

e) informacje identyfikujace produkcje (nr linii produkcyjnej, data),

f) numer aprobaty technicznej.

Wymiary rur okre$lone sa. nominalng srednicg zewnetrzng, maksymaing i minimalng,
gruboscig Scianki oraz tolerancjami obu wymiardéw, owalno$cig srednicy zewnetrznej.
Dopuszczalna owalnos¢ rur nie powinna przekracza¢ 0,024 DN.

2.2.2. Rury i ksztaltki z PEHD (jezeli wystapia)
Tworzywem do wykonania rur jest polietylen wysokiej gestosci PEHD, ktory powinien charakteryzuje sig nastepujacymi
wiasciwosciami fizyko - mechanicznymi:
o gestosc: 0,93-0,96 [g/cm3 ]
o modut sprezystoSci:
o krotkotrwaty: E short term = 500 + 1000 [MPa]
o dtugotrwaty: E long term = 120 + 300 [MPa]
o wydtuzenie w punkcie zerwania: > 750 [%)]
o temperaturowy zakres stosowania: -28 + +70 [0 C]
o sztywno$¢ obwodowa dla wszystkich przewidzianych Srednic powinna wynosic¢ 8 kPa (tj. SN 8).

Rury jw. Powinny by¢ produkowane jako dwuscienne, o gtadkiej Sciance wewnetrznej oraz zewnetrznej wykonanej w formie karbéw
tworzacych spiralny zwdj;

2.3. Studnie kanalizacyjne i studzienki Sciekowe
Studnie rewizyjne, osadnikowe z kregéw betonowych @ 800-2000.
Elementy studni wykonane z betonu C30/37, zgodnie z PN-EN 1917:2004
e 0 nasigkliwosci <=6%, wodoszczelnego (W8)
e  Stopien mrozoodporno$ci w wodzie F150
o  Stopien mrozoodporno$ci w roztworze NaCl F50
Elementy sktadowe studni to:
- dno z przej$ciem szczelnym z uszczelkg dla wigczenia odptywu,
- kregi betonowe taczone wzajemnie na uszczelke gumowa,
- ptyta pokrywowa taczona na uszczelke gumowa, lub ptyta pokrywowa o wiekszej niz studnia $rednicy utozona na
pierscieniu odcigzajacym wokot studni.
- pierécienie dystansowe betonowe i z tworzyw sztucznych pod elementy Zeliwne,
- wiaz Zeliwny typu ciezkiego klasy D400 w jezdniach lub zjazdach (z ryglem i wktadka amortyzujaca) oraz klasy C250 w
chodnikach oraz terenach nieutwardzonych;
- zamiennie, do stosowania komplet — nadstawek adaptacyjnych i wtazéw zeliwnych w jezdniach w technologii ,wtazéw
ptywajacych” — typu ciezkiego, klasy D400.

Ponadto, do wykon. studni przewiduje sie takich materiatow jak:
- roztwor asfaltowy do gruntowania pow. betonowych oraz do wykon. wierzchniej warstwy izolacji;
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- mieszanke betonowg do wykonania podtoza pod studnie, z betonu kl. C8/10, wg opisu jn.

Wpusty uliczne, studnie z rur karbowanych £i.600 lub prefabrykowanych rur betonowych
Whpusty uliczne z rur karbowanych fi.600
- studzienka z tworzywa PEHD wraz z osadnikiem i przej$ciem szczelnym z uszczelkg do
wigczenia odptywu,
albo
- z kregow betonowych prefabrykowanych. Nalezy wtedy zastosowac prefabrykowany osadnik i odpowiednie nadstawki betonowe
srednicy wewnetrznej 50 cm, wykonane z betonu jak dla studni powyzej, tj. ( C30/37, W8, nas.<=6%, F150, NaCL F50) zgodnie
z PN-EN 1917:2004, wraz z prefabrykowanym osadnikiem.
- pierécien odcigzajacy zelbetowy,

- zelbetowy adapter do wpustow ulicznych,

- teleskopowy adapter do wtazow typ A15 - C250,

- wpust chodnikowy boczny C250, lub typowy wpust zeliwny D400.

2.4. System skrzynek rozsaczajacych z tworzyw sztucznych;

1. Nalezy zastosowac skrzynki polipropylenowe produkowane metodg wiryskiwania systemu Wavin Q-Bic/Q-BB, o wymiarach
pojedynczego elementu 1200x600x600mm, o pojemnosci efektywnej min. 95%, z mozliwo$cig podtaczenia kanatéw badz
przykanalikéw w zakresie $rednic od 160 do co najmniej 315mm ( mozliwo$¢ wynikajaca z odpowiedniego uformowania co
najmniej jednej z Scianek bocznych systemu), o wytrzymatosci, okreslanej mozliwo$cig obcigzenia ruchem drogowym: SLW 60
- albo tez, zastosowanie skrzynek systemoéw od innych producentéw, lecz réwnowaznych - w zakresie: dopuszczalnych
obcigzen (SLW), o parametrze pojemnosci efektywnej nie gorszym niz 90%, o nie mniejszej trwatosci, oraz pozwalajacych,

po utozeniu utworzy¢ strukture podziemna o rownowaznej objetosci i zadanych wymiarach zewnetrznych zbiornika (tolerancja +/-
Bem) - z uwagi na ograniczong dostepno$¢ miejsca.

2. (pojedyncze) zespoty skrzynek, nalezy zabudowa¢ w otulinie z geowtdkniny polipropylenowej, igtowanej nietkanej, o parametrach:
wytrzymato$¢ na przebicie CBR min 3,0kN, wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym min. 0,078m/s, gramatura min.
200, wytrzymato$¢ na rozcigganie nie mniej niz 15kN (w kazdym kierunku)

2.5. Kruszywo na podsypke pod studnie i wpusty

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub Zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-11111, PN-B-11112. Uziarnienie podsypki winno
zawierac sie w przedziale 2/31,5mm.Ponadto do podsypki nalezy zastosowac¢ 5% dodatek
cementu powszechnego stosowania klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.

2.6. Materiat do podsypki i obsypki

Materiatem stosowanym na podsypke i obsypke powinien by¢ piasek drobno, Srednio lub

gruboziarnisty spetniajgcy wymogi normy PN-79/B-06711- Kruszywa mineralne, lub piasek naturalny spetniajacy
wymagania normy PN-EN 13139 (Piasek do zapraw budowlanych).

2.7.Materiat do zasypki wykopu

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot zasypkowych (konstrukcyjnych) sg grunty
sypkie, bez zawarto$ci ziaren pylastych i czesci organicznych. Do wykonywania zasypki
mozna stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wiasciwosciach:

lldobrej zageszczalnosci, 0 wskazniku réznoziarnistosci ,U” nie mniejszym niz 4

(drobne pospdtki i piaski),

lldobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k" nie
mniejszym niz 8 (m/dobeg).

2.8. Mieszanki betonowe

a) Podtoza z betonu

Elementy studni nalezy posadowi¢ na podfozu betonowym. Do wykonania podioza zastosowac beton klasy C8/10
kl.eksp. X0, konsystencja S1, spetniajacy wymogi normy PN EN-206-1.
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b) podmuroéwki i potaczenia elementow ze studnig

Do wykonania potaczen betonu na tawe nalezy uzy¢ zaprawe cementowg klasy M12, lub mieszanke betonowg
drobnoziarnista Dmax=8mm kI.C12/15, kl.eksp. X0, konsystencja S1/S2, spetniajacy wymogi normy PN EN-206-1

2.9. Pofaczenie réznych rodzajow rur kanalizacyjnych

Dla pofaczenia wstawianego fragmentu rury z rurociggiem istniejacym nalezy zastosowa¢ ztaczki kanalizacyjne
zgrzewane gwarantujgce wtasciwg szczelno$¢ potaczenia. Dopuszcza sie rowniez wykonanie potaczenia bezposrednio
w nowej studni kanalizacyjnej pod warunkiem zastosowania na przebudowywanym odcinku identycznych rur co
kanalizacja istniejgca, wykonanie uszczelnien poszczegdlnych segmentow rur i podigczenia ich do studni zgodnie ze
sztukg bud. w tym zakresie.

2.10. Woda
Nalezy stosowac wode spetniajacg wymogi normy wg PN-EN 1008.

2.11. Sktadowanie materiatow

2.11.1.Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznosé
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.11.2 Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdéw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.

2.11.3.Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5m.
2.11.4 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia drogi

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
-- zurawi budowlanych samochodowych,

-- koparek przedsiebiernych,

-- spycharek kotowych lub gasienicowych,

-- sprzetu do zageszczania gruntu,

-- wciggarek mechanicznych,

-- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Drocad Sp. z 0.0. Str. 207



Branza drogowa wraz z elementami odwodnienia UK.03.02.01. ELEMENTY ODWODNIENIA

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport elementow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustoéw/wlazéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoine wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia JakoSci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)

powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty

grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszone;
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy piasku o grubo$ci od 15 do 20 cm
tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

5.5 Ustawienie studni

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu studni nalezy przestrzega¢ nw. zasad:

Podtoze pod studnig musi zosta¢ wyréwnane do wiasciwej rzednej, z zapasem na podsypke pod element denny prefabrykowanej
studni.

Podtoze powinno by¢ suche/osuszone i nosne. W przypadku braku nosnosci podtoza, nalezy dokona¢ miejscowej wymiany gruntu
dla uzyskania pozadanych parametrow 1s=0,97. Gtebokos¢ wymiany powinna zosta¢ ustalona z Inzynierem na budowie.

Studnia - o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej, powinna by¢ zlokalizowana tak, aby 0$ pionowa studni przecinata si¢ z osig
kanatu, aw przypadku zatomu w przebiegu kanatu na wierzchotku takiego zatomu.

Element denny studni ,szklanka” — jeZeli jest to studnia przeptywowa powinien mie¢ uksztattowana kinete przeptywowg
dostosowang do $rednicy kanatu, a otwory w ,szklance” powinny zosta¢ wykonane w zaktadzie prefabrykacji wtedy wyposazone
powinny by¢ w uszczelke, lub na budowie poprzez wiercenie otworéw wiertnicg do wykon. otworéw o duzych $rednic; - wiedy
nalezy zastosowac tzw. przejécia szczelne dla wprowadzanych rur.

Studnie nalezy ustawia¢ pionowo.

Kolejne elementy/nadstawki/kregi studni powinny by¢ montowane na uszczelke gumowa,.

Kreg znajdujacy sie u szczytu komina studni nalezy docig¢ na wtasciwa wysoko$¢ — rzedng gory wtazu pomniejszona o kolejne
elementy tj. grubos¢ catego el. Zeliwnego, grubos¢ zestawu piercieni do regulacji pochylenia wtazu, grubo$¢ pokrywy
nastudziennej oraz dodatkowe 5cm, aby ptyta spoczywajgca na pierscieniu odcigzajacym nie stykata sie z kominem wzniesione;
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studni. Rozwigzaniem opcjonalnym jest zastosowanie kregow o takiej wysoko$ci aby pomiescity sie na niej pierscienie do regulacji i
zeliwo, a ptyta mogta na kregach bezpo$rednio spocza¢ — wtedy jednak zaréwno ptyta jak i kregi powinny by¢ do tego dostosowane
fabrycznie, a potaczenie elementéw powinno by¢ uszczelnione na uszczelke gumowa (zintegrowana uszczelka).

Zaleca sie stosowanie pokryw z otworem ulokowanym mimosrodowo, wtedy tatwiejsze jest umiejscowienie wtazu poza $ladem
ruchu- przejazdem két pojazdéw na jezdni.

Kregi powinny by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie wtazowe.

Uwaga! Pokrywa wlazu znajdujacego sie w jezdni lub chodniku powinna by¢ tak usytuowana by wierzch pokrywy licowat
sie z plaszczyzna jezdnil chodnika z zachowaniem spadkéw podtuznych i poprzecznych wystepujacych na
jezdnilchodniku w tym miejscu.

Wiazy w jezdni z asfaltobetonu nalezy wykona¢ w technologii wiazéw ptywajacych, kiére podczas zabudowy (same) licujg sie

z powierzchnig warstwy Scieralnej, natomiast w nawierzchniach z kostki wtazy nalezy regulowac za pomocg, pierscieni
dystansowych z tworzyw sztucznych (przy wigkszej rozn. wysoko$ci dopuszcza sie dodatkowo pierScienie dystansowe betonowe),
umozliwiajacych utozenie pokrywy na wiasciwej wysokosci i pod zadanym nachyleniem wzgl. przylegtej powierzchni jezdni/chodnika.

5.6. Montaz przykanalikéw

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatamar w planie i pionie,

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

- dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekracza¢ 24 m,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %. do max. 400 %o.

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60¢),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika
nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysoko$ci wiekszej nalezy
stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnafrz poza $ciankq studzienki,

- wigczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci min.
1,0 m od siebie.

5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem. Podtaczenie studzienek Sciekowych do studni rewizyjnych nalezy wykona¢ poprzez wykonanie otwordw
wiertnicami, przejscie szczelne.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gteboko$¢ osadnika min. 0,95 m,

- Srednica osadnika (studzienki) nie mniej niz 50cm

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany w tej
samej ptaszczyznie co jezdnia lub max. 0,5 cm nizej z zachowaniem spadkéw podtuznych i poprzecznych wystepujacych
na jezdni w tym miejscu. Jezeli wzdiuz krawedzi jezdni przebiega Sciek przykraweznikowy np. bukowany — wtedy ptaszczyzng
odniesienia bedzie 6w Sciek.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

Ponadto, jezeli dokumentacja przewiduje taki sposéb witaczenia, to woda prowadzona $ciekami powierzchniowymi moze zostac¢
wprowadzona do studni za pomocag piaskownikéw z podwdjna kratg na wlocie do odstojnika oraz druga na wlocie do studni.
Wylot kanatu do $cieku powierzchniowego wykonany na skarpie wymaga zastosowania prefabrykowanej obudowy

np. wg KPED 2.20.

5.8. Montaz i eksploatacja skrzynek rozsaczajacych
Ponizej przedstawiono wymagania stawiane systemom rozsaczajacym jw. p. 2.4;

1) Minimalna gteboko$¢ przykrycia modutu — 0,3 m w terenie zielonym oraz 0,7m w terenie utwardzonym (obcigzenie ruchem
drogowym), maksymalne przykrycie gruntem do 5m ( maksymalna gteboko$¢ zalezy od rodzaju gruntu i konfiguracii
zbiornika);

2) W przypadku funkcji retencyjno - rozsaczajacej nalezy przewidzie¢ min. 0,4 m podsypke i obsypke zwirowa o granulacji
8-16 mm lub 16-32 mm

3) W przypadku funkcji magazynujacej nalezy przewidzie¢ min 0,2 m podsypki i obsypki piaskowej

4) Podtoze powinno by¢ gtadkie i wypoziomowane bez wystajacych punktéw i ostrych progow

5) Minimalna odlegto$¢ dna skrzynek rozsaczajacych od poziomu wod gruntowych, powinna wynosi¢ 1,0 m
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6) Przed wiaczeniem wod deszczowych do skrzynek rozsaczajacych nalezy zastosowaé urzadzenia podczyszczajace
(np. studnie osadnikowa, z syfonem i z dodatkowym sitkiem)
7) Przy uktadaniu systeméw rozsaczajacych wymagane sg nastepujace odlegtosci:
e 2,0 m od budynku z izolacjg
e 3,0mod drzew
e 1,5m od rurociggdw gazowych i wodociggowych
e 0,8 mod kabli elektrycznych
o  0,5m od kabli telekomunikacyjnych
8) Urzadzenia podczyszczajace wody deszczowe przed systemem retencyjno — rozsaczajacym / retencyjnym
powinny by¢ regularnie kontrolowane w celu zapobiegania i usuwania zamulenia
9) Inspekcja urzadzen podczyszczajacych powinna odbywac sie co pét roku, celem usuniecia lisci i osadow

Ww. warunki maja charakter ideowy, nie stojg w sprzecznosci z projektem, lecz maja go uzupetnia¢ w przypadku ewentualnych
watpliwosci; Mozliwa jest takze modyfikacja tych zapiséw w przypadku akceptacji przez Inzyniera materiatu innego niz w p. 2.4,
jesli inny producent zapewni inne warunki brzegowe / warunki uzytkowania dla swoich urzadzen.

5.8. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnafrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg,
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,03.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwo$cig okre$long w
niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegbInosci kontrola powinna obejmowadé:

-- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

-- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

-- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

-- badanie odchylenia osi kanatow i przykanalikow,

-- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg wykonania elementéw zbierajgcych: studzienek, piaskownikéw wpadowych,
studni wpadowych,

-- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa, wykonania sieci kanalizacyjnej i elementow odbierajacych:  studni, potaczen
studni z kanatami, wylotéw skarpowych kanalizacji , wylotow do innych ciggéw kanalizacji, oraz zbiornikéw retencyjnych
podziemnych — skrzynkowych lub powierzchniowych,

-- sprawdzenie prawidtowosci wprowadzenia przykanalikéw do studzienek i ich uszczelnienia

-- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

-- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek),

-- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

-- Sprawdzenie szczelnosci — poprzez tzw. proby szczelnosci kanatow.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz +10/-5 ¢m,
-- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/-3 cm,

-- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +10/-5 cm, w planie,
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--posadowienie element 6w — studni, studzienek, zespotu rozsaczajacego (utozonych skrzynek) oraz przykanalikow nie powinno
przekraczac +/-5 cm w planie,

-- odchylenie kolektora rurowego w planie, tj. odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ +/-1 cm,

-- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -0,5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +1% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

-- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.8,

- rzedne kratek Sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do +/-5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego kanatu, badz przykanalika.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) wykonanej studzienki Sciekowej przykraweznikowej S4.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanej studzienki Sciekowej bez osadnika S1, studzienki osadnikowej S2 oraz
studzienki rewizyjnej S3

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy ) wykonanego i odebranego umocnienia skarp ptytami azurowymi

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
-- 0znakowanie robdt
- materiaty,
-- wykonanie robot przygotowawczych,
-- wykonanie rozbidrki podbudowy, wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
-- odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie,
-- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,
-- przygotowanie podtoza i warstwy wyrbwnawcze;
-- montaz studzienki i ztaczy szczelnych
-- zasypanie i zageszczenie wykopu, odtworzenie warstw konstrukeyjnych z zageszczeniem
-- wykonanie badan wskaznika zageszczenia,
-- montaz pierscienia odcigzajacego i ptyty pokrywowej,
-- montaz wiazu lub kratki Sciekowej z regulacjg do niwelety jezdni lub terenu
-- wykonanie préby szczelno$ci,
— wykonanie taw i podsypek,
- przeprowadzenie pozostatych pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Odbiér rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robot.
W przypadku niezgodnosci wykonania robdt z Dokumentacijg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania okreslajace podstawe ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanego i odebranego odwodnienia obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- oznakowanie rob6t i zabezpieczenie tymczasowe wykopu,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
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- przygotowanie podtozy z kruszyw oraz z betonu,

- ustawienie i montaz studni i studzienek Sciekowych,

- utozenie kanatow i przykanalikéw,

- podtaczenie kanatow i przykanlikéw do studni,

- Wykonanie wlotow i wylotow kanalizacyjnych przy studniach i kanat,

- zabudowa zbiornika(6w) retencyjno —rozsaczajacych, w owinieciu geowtokning,

- wykonanie izolacji studzienek,

- Ewent. rozebranie fragmentu istn. kanatu Kd,

- Ewent. wykonanie brakujacych otworéw metoda wiercen wielkootworowych w $cianach studni i wpustow,
- Ewent. podtaczenie kréécow do istn. kanatu i wprowadzenie ich do studni przez przejcia szczelne,

- wykonanie osypek i zasypek kanatow i przykanalikow,

- utoZenie kompletu elementéw nastudziennych studni,

- dalsze zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem i/lub kruszywami, w zaleznosci od lokalizacji przejécia przewodéw
kanalizacyjnych,

- ewent. Wykonanie narzutu kamiennego w rowie,

- ewent. wykonanie umocnien ptytami azurowymi skarp rowu,

- ewent. umocnienie brzegdw kanatu palisada z kotkdw drewnianych

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
2. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
3. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
4. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
5. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
6. PN-EN 206-1_Beton. Klasa wytrzymatosci na $ciskanie
7. PN-EN 12390-3, -5, -7, -8_ Badania betonu.
8. PN-B-06265_ Stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie
9. IBDIM Nr TWm-36/98_ Procedura badawcza_Stopieft mrozoodpornosci betonu w 2% roztworze chlorku sodu NaCL
10. PN-EN 1916:2005_ Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtdknem stalowym i zelbetowe,
11. PN-EN 1401-1:2019_ Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego

odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

IBDiM-KOT-2017/0024_ Krajowa Ocena Techniczna, wydanie 1 ,Rury i ksztattki z polietylenu (PEHD) i polipropylenu
(PP) do przepustéw drogowych oraz do ostony przewoddéw i kabli”

IBDIM-KOT-2017/0006_ Krajowa Ocene Techniczng wydanie 1 ,Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do przepustow
drogowych i drenazu oraz do ostony przewoddw i kabli”

PN-EN 13476-3_Systemy przewodéw rur z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji. Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
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UT.01.03.04. KANALIZACJA TELETECHNICZNA - BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO
i TELETECHNICZNYCH LINIl KABLOWYCH i SWIATLOWODOWYCH

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowa kanatu technologicznego w zwigzku z realizacjg zadania
o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza wykonania Robot
wymienionych w p. 1.1, przyporzadkowanych poszczegdlnym zadaniom:

W zakres tych rob6t wchodza;

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie, wykopu pod rury,

- budowa studni kablowych,

- ulozenie rur,

- uporzadkowanie terenu po wykonaniu budowy kanalizacji,

Zakres rzeczowy rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4.  Okreslenia podstawowe.

1.4.1.  Studnia kablowa
— pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozZliwienia wciggania, montazu i
konserwacji kabli.

1.4.2.  Studnia kablowa magistralna
—  studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej.

1.4.3.  Studnia kablowa rozdzielcza
—  studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.4. Kanat technologiczny

- zespot rur potaczonych ze sobg, elementow obudowy i studni kablowych i tworzacych kanat stuzacy do utoZzenia w nim
kabli telekomunikacyjnych $wiattowodowych okreslony ustawg z 7 maja 2010r o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych.

1.4.5. Komora studni
—  $rodkowa cze$¢ studni kablowe;

1.4.6.  Gardto studni
—  zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do studni kablowych

1.4.7.  Osadnik studni
—  zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik wody Sciekowej.

1.4.8. Wiaz studni
—  otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa,
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1.4.9. Ramawlazu
—  obramowanie wiazu studni kablowe;.

1.4.10. Pokrywa studni
— oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.11.  Wietrznik studni
— tarcza Zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie

1.4.12. Ucho do wciagania kabli
—  wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy wcigganiu i wycigganiu kabli.

1.4.13. Stupek wspornikowy studni
— odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikdw kablowych.

1.4.14. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotne;j)

- rura z tworzywa termoplastycznego o grubo$ci Scianki nie mniejszej niz5 mm, przeznaczona do budowy ciggow
kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod jezdniami, placami, torowiskami itp.

1.4.15. Rura specjalna
— rura grubo$cienna do budowa przej$¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.16. Rura przepustowa

— rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwo$ciach,
przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach z krzyzowan z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego lub z drogami i torami.

1.4.17. Ziaczka rurowa
— element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna,
wtdrna lub rurociag kablowy.

1.4.18. Uszczelki koncow rur
—  zesplt elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami
polietylenowymi kanalizacji wtémej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia
wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4.19. Przywieszka identyfikacyjna
—  element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtrnej pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin

1.4.20. Tasma ostrzegawcza

— taéma zazwyczaj polietylenowa z napissm UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY Ilub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad kablem lub rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

1.4.21. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna
— tasma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np.
tame stalowg i uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.22. Diugosc¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka
- diugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.23. Diugosc elektryczna
- rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.24. Falowanie kabla

- sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od ditugosci trasy. na ktorej uktada sie
kabel.

1.4.25. Okreslenia dotyczace korozji
- wg PN-90/E-05030/10.
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1.4.26. Pozostate okreslenia
- wg PN/T-01001, PN/T -01002 i PN/T -01003.

1.4.27. Odcinek instalacyjny kabla
- odcinek kabla miedzy dwoma sasiednimi ztaczami.

1.4.28. Swiattowod (telekomunikacyjny)

- element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtdkna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza
wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali Swietlnej.

1.4.29. Swiattowod jednomodowy
- Swiattowdd (J), w ktérym rozchodzi sie tylko jeden mod, w danym zakresie dtugosci fal.

1.4.30. Kabel optotelekomunikacyjny
- kabel OTK - kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji telekomunikacyjne;.

1.4.31. Kabel tubowy

- kabel optotelekomunikacyjny, zawierajaicy w o$rodku $wiattowody w pokryciu wtdrnym, w postaci luznych tub,
skreconych wokdt elementu wytrzymato$ciowego.

1.4.32. Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d)
- kabel optotelekomunikacyjny nie zawierajacy elementéw metalowych

1.4.33. Lacznik $wiattowodu
- element osprzetu stosowany do trwatego taczenia widkien Swiattowodowych

1.4.34. Zlaczka Swiattowodowa

- element osprzetu stosowany do taczenia ze sobg widkien Swiattowodowych z mozliwo$cig wielokrotnego roztaczania i
ponownego taczenia bez potrzeby rozcinania widkien. Ztaczka sktada sie z dwdch czesci, zwanych pdtztaczkami.

1.4.35. Kanalizacja kablowa wtorna
- kanalizacja z rur polietylenowych (tub z materiatéw o niegorszych wiasciwosciach),
- umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotnej.

1.4.36. Mikrokanalizacja kablowa
- zespot podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli $wiattowodowych

1.4.37. Kaseta
- zasobnik ztaczy i zapasow Swiattowodow

1.4.38. Zasobnik

- zbiornik stanowigcy ostong ochronng dla ztgcza kabla $wiattowodowego i jego zapasow lub samych zapaséw,
umieszczony bezposrednio w ziemi

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
21. Wymagania ogolne

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika
Robot.

Zr6dta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pozniej niz 4
tygodnie.

podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodnosci z odpowiednimi normami lub aprobatg techniczna.
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2.2.  Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE, RHDPEK.

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggow kablowych pod drogami, ciekami i na skrzyzowaniach z uzbrojeniem
obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-15/0PL-
014 oraz norm Netii TDC-061-0514-S (NETIA). Rury kanalizacji kablowej powinny odznacza¢ sie odporno$cig na ciskanie o
warto$ci minimalnej:

- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkow,

- 450 kN - dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN - dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,

- 750 kN - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.3.  Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego RHDPE 32/2,9mm lub 32/2,0 oraz RHDPE 40/3,7
Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-15/0OPL-014 oraz normom Netii.
24. Rury RHDPE.

Rury stosowane do zabezpieczenia rurociggu kablowego powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-15/0PL-014
oraz specyfikacji ,Lista materiatow...” Netii.

2.5. Ziaczki rur.
wg ZN-15/0PL-014 oraz specyfikacji ,Lista materiatow...” Netii.
2.6. Beton zwykly.

Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
206-1.

2.7.  Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzZTKMXpw wg norm PN-92/T-90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy zaktadowej OPL S.A. numer ZN-15/0PL-
029 oraz warunkdw technicznych Fabryki Kabli ,Tele-fonika®:

na kable parowe — WT-95/K-458/02,

na kable czworkowe — PN-92/T-90336 | ZN-15/0PL-029 oraz WT-K-137/02,

Pojemnos¢ i Srednica zyt kabli wg Dokumentaciji Projektowej.

2.8. Ziacza kablowe

Ztacza kablowe nowego typu, w ktorych potaczenia wykonuje sie za pomocg mechanicznie zaciskanych tacznikéw (ostona +
taczniki zyt) powinny by¢ zgodne z normami ZN-05/TP S.A.-030

i ZN-11/TP SA-031.

Dla szybkiej lokalizacji ztaczy ziemnych, nalezy zastosowac¢ markery z biernym uktadem rezonansowym LC.

Typy ztaczy wg Dokumentaciji Projektowe;.

2.8.1. taczniki zyt kablowych
Dla wykonania potaczen w ztaczach nalezy stosowaé taczniki zyt zgodne z ZN-05/TP S.A.-030.

2.8.2.  Ostony ztaczowe

Ostony ztaczowe powinny by¢ zgodne z ZN-11/TP SA-031.

2.9. Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny typu XOTKn - spetniajacy wymagania zawarte w ,Zataczniku nr 11 Rozporzadzenia ML z
4.09.1997 r” z wiéknami spetniajacymi zalecenia zawarte w dokumencie ITU-T nr G.652.

Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci powinny by¢ zgodne z normami ORANGE Polska S.A. nr ZN-14/OPL-
005-1 i ZN-14/OPL-005-1 oraz normami NETII S.A. nr ZN-TDC-061-0514-S.

2.10. Zasobniki ztaczowe

Zasobniki ztaczowe do zabezpieczenia ztaczy i zapaséw kabli wg ZN-15/0PL-014 oraz ZN-TDC-061-0514-S
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2.11. Ostony ztaczowe
Ostony ztaczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych wg ZN-14/OPL-008 oraz ZN-TDC-061-0514-S.
2.12. Ziacza spajane (spawy)

Wykonanie ztacza spajanego dla $wiattowodow jednomodowych dla TP SA wg ZN-15/0PL-006.
Wykonanie ztacza spajanego dla $wiattowodow jednomodowych Netii wg TDC-061-0508-S
i TDC-061-0509-S.

2.13. Skladowanie materialdow na budowie.

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sg okreslone w normie PN-91/0-79353, Bebny z kablami
nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podiozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko).
Materialy takie jak gtowice kablowe, ztacza, skrzynki kablowe mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i
suchych pomieszczeniach.

Rury na przepusty kablowe i bednarka mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne.

2.14. Odbior materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokofami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodno$ci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jako$ci wykonania, materiaty te przed wbudowaniem poddac
badaniom okres$lonym przez Kierownika Robét (dozér techniczny).

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomochiczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowe;.

3.2.  Sprzet do budowy linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonywania budowy linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych robot gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy 50 kg,

- zurawik samochodowy do 4 t

- zuraw samochodowy 6 t,

- samochdd montazowy do 0,9,

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 0,5 m3/min,

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 5 - 10 m3/min,
" koparka - spycharka na podtozu cigg. kotowego 0,15 m3
- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- Dmuchawa goracego powietrza.

4. TRANSPORT
41. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét.
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Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej w terminie przewidzianym umowa,

4.2.  Transport materiatow i elementéw

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich Srodkdw transportu, ktdre pozwolg unikngé uszkodzen i trwatych
odksztatcen przewozonych materiatow. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

Licnga é?odk()w transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi na Rysunkach,
Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Budowy w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robot:

- samochod skrzyniowy, do 3,51, 51,

- samochod skrzyniowy, 5-10t

- samochod samowytadowczy do 5t,

- samochdd dostawczy do 0,9,

- przyczepa diuzycowa do 4,51,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Odszkodowania, wejscia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
- ustali¢ z wiascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegdtowe wejscia w teren,
- ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystapieniem do prac poza pasem drogowym,

- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejSciem m. innymi na podstawie wczesniejsze;
dokumentacji

5.2.  Projekt Technologii i Organizacji Robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Robét do akceptaciji Projekt Technologii i Organizaciji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.3.  Ogodlna charakterystyka robot
Roboty telekomunikacyjne kablowe nie wchodzg w zakres opracowania.
5.4. Trasowanie sieci teletechniczne;j.

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego linie. Nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac czy w terenie nie nastapity zmiany
mogace wptyngé na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.

5.5. Usytuowanie kanalizacji

5.5.1.  Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych migjscach kanalizacji:
- a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,
- c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
- €) na zakonczeniach kanalizacji - studnie korcowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie moga
znajdowac sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong konstrukcje.

Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepéw i budynkéw, pod wylotami rynien
dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekow.
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5.5.2.  Dlugosc przelotow miedzy studniami
Dtugo$c¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ odpowiednio:
dla kanatu technologicznego - 200 m (jezeli warunki na to pozwalajg dopuszcza sie zwigkszenie dtugosci odcinkéw
pomigdzy sasiednimi studniami poza terenem zabudowy) - wg rozporzadzenia Dz.U.2015 Poz. 680 z dnia 21.04.2015r
dla kanalizacji wtasnosci ORANGE Polska S.A. - 120 m (max. 240m) - wg ZN-15/0OPL-012
dla kanalizacji wtasnosci NETIA S.A. - 120 m (wg TDC-061-0506-S)

5.5.3.  Glebokos¢ utozenia kanalizacji
Gteboko$¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito odpowiednio:

- dla kanalizacji wt. OPL S.A. 0,8m zgodnie z ZN-15/0PL-012,

- dla kanalizacji wt. NETIA S.A. zgodnie z TDC-061-0506-S:
e magistralnej i rurociggu kablowego - 0,7m,
e rozdzielczej dwuotworowej - 0,6m,
e jednootworowej -0,5m.
Przy przejéciach pod jezdnig gtebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni
nie byta mniejsza od 0,8 m, a pod torami tramwajowymi i kolejowymi nie mniejsza niz 1,5m liczona od stopki szyny do gormej
powierzchni kanalizacji kablowe;.
W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gteboko$ci
utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub wykonania kanalizacji z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢
warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-15/0PL-012.
Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadac rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

5.5.4.  Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegac po linii prostej bez zatamarn i wyboczen.
Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktdrych konieczne jest ominiecie przeszkod
terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢

takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6m, natomiast przy krotkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i
wyginaniu rur na goraco dopuszcza sie promief wygiecia nie mniejszy od 2 m. W

zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien by¢ mnigjszy od 2 m. W wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w
takich granicach, aby moZliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie

ulegajacego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i $rednicy réwnej potowie Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach
zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sie odchylenie ,w pionie” z
zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta rury

(w okre$lonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.

Wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciagniecie przez

nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o diugosci 1,0m i Srednicy réwnej potowie Srednicy wewnetrznej rury, o
krawedziach zaokraglonych.

5.5.5.  Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o. W terenie pochytym
kanalizacje nalezy usytuowa¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady
spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.6.  Roboty ziemne

5.6.1.  Dlugos¢ wykopu

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegdlnymi studniami. Krétsze odcinki wykopdw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie dtugo$ci wykopow sg
ograniczone ze wzgleddw bezpieczenstwa.

5.6.2. Glebokos$¢ wykopow

Gtebokos¢ wykopow wykona¢ zgodnie z rysunkami. Gteboko$¢ wykopow powinna by¢ wieksza 0 5 cm

od gteboko$ci posadowienia rury.

Normatywne gtebokosci wykopéw dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z ZN-15/0PL-012 oraz
TDC-061-0507-S.

5.6.3.  Szerokos¢ wykopow
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Szerokosci wykopow dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworéw w jednym rzedzie powinna by¢ zgodna ZN-15/0PL-012
oraz TDC-061-0507-S.

5.6.4.  Przygotowanie wykopow )
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p.5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. Sciany wykopow
powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.6.5. Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami
podanymi w p.5.5.5. Dno wykopu w gruntach kategorii od Ill do VI powinny

by¢ wysypane warstwa, piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm. W gruntach matospoistych,
jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych wodg,

jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy C8/10 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktada¢ rowniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy przebudowach
ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Ill do VI powinny by¢ wysypane warstwa, piasku
lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.7.  Ukfadanie ciagow kanalizacji kablowej pierwotnej
Uktadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-73/8984-05, ZN-15/0PL-012 i TDC-061-0507-S.

5.7.1.  Ukfadanie i taczenie rur.

Rury RHDPE (bez kielichéw) nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego, rury

RHDPEk (DVK) ztaczkami dwukielichowymi do rur karbowanych.

Korice wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowa¢ wspotosiowosg.
Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Pod
autostrada zachowac odlegto$¢ pomigdzy rurami uktadanymi w 1 warstwie réwng Srednicy zewnetrznej rury ochronnej.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych
warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesiang ziemig, wyréwnaé i lekko ubi¢ dla doktadnego
wypetnienia szczelin migdzy rurami. Piasek lub przesiang ziemie zaleca sie polewaC wodg. Dla zapewnienia spoistosci
wielootworowego ciggu kanalizacji, nalezy szczeliny migdzy rurami w odstepach co 20m zamiast piaskiem wypetnia¢ masg
betonowa (cement

i piasek w stosunku 1:3) na diugosci okoto 0,8m. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii
pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwér
kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:
- nie nizszej niz -10 0 C, przy przebiegu prostoliniowym,
- nie nizszej niz 0 0 C, przy uktadaniu tukéw

5.7.2.  Zasypywanie kanalizacji z rur.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utoZeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.

Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach konieczno$ci zachowania ciggto$ci

ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw sg

ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy dokonywaé przed utozeniem
nastepnych warstw rur.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia
nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

Przy zasypywaniu ciggow kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopow
pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach kablowych i stupach

telekomunikacyjnych zwréci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia
minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Badania wskaznika zageszczenia zasypki rur nalezy wykona¢ z
czestotliwoscig 2 badania na 100m/b.

W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metoda sondowania.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia plyta dynamiczna, za wyjatkiem warstw w konstrukcji drogi
Wymagania dla 1s=0,95 — Evd = 20
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Wymagania dla 1s=0,97 — Evd = 25
Wymagania dla Is=1,00 - Evd = 35

5.8. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.8.1.  Przygotowanie rur.

Powierzchnia korica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢
oczyszczona np. papierem Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie

pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2
godzin.

5.8.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych.

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny korczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego
(warstwy) powinny by¢ ztaczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.9.  Studnie kablowe

5.9.1.  Typy studni

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe zgodnie z Rysunkami i wymaganiami odpowiednio normy ZN-12/OPL-023 oraz
NZ TDC-061-0506-S.

Studnie moga by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio w ciagu utozonej kanalizacji.

5.9.2.  Osadzenie sprzetu

Nalezy osadzi¢ i zabetonowaé
- rury wspornikowe - w $cianach komory lub w $cianach komory i dnie studzien,
- rame na wiazie studni.

5.9.3. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni chodnika lub
jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe $ciany ze wszystkich stron wiazu.
Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomocg drutu wigzadtowego w ten sposéb, aby rama zostata unieruchomiona na
poditozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przylegtymi czeSciami ramy na dtugosci po okoto 30 mm
od miejsca doci$niecia i pokry¢ warstwg zaprawy betonowej o grubo$ci, co najmniej 10 mm.

Wiazy studzien znajdujacych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami, ciezki w parkach,
trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtoznie pasami masy betonowej gestoplastycznej marki 200 szerokosci
okoto 10 cm.

W terenie 0 poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug poziomu terenu
przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.
Rame witazu studni nalezy bezpo$rednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.9.4.  Wykonczenie studni

Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nierdwno$ci wnetrza studni wyprawi¢
zaprawg cementowg marki 120. Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.

5.9.5. Wypelnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw cigzkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowac do wypetnienia w sposéb nastepujacy:

- oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotkq druciana,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ rozmieszczenia i powigzania pretdw zbrojeniowych, a w razie potrzeby odpowiednio je

przesunag¢,

- utozy¢ pokrywy na podktadzie.
Oprawe nalezy wypetni¢ masg betonowa gestoplastyczng marki 200.
Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zréwnana z krawedziami oprawy.
Czas pielegnaciji betonu powinien wynosi¢ okoto dwoch tygodni. W okresie tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywac¢ w
wilgotnosci polewajac je woda w ciggu pierwszych 3 do 7dni.
Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu izanieczyszczen. Pokrywa
umieszczona w ramie wtazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig nie gorsza niz £ 3 mm i nie powinna kotysac sie.
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5.9.6. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywa¢ w pokrywach ciezkich zwyktych w sposob nastepujacy:
- ustawi¢ posrodku pokrywy na podkiadzie forme w postaci $cietego stozka wykonanego np. z blachy z
wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysoko$ci rownej grubosci dolnej warstwy betonu,
- przywigza¢ do pretow zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i zabetonowaé je w dolnej warstwie
betonu nie wypetniajac betonem powierzchni wewnatrz stozka,
- ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposdb, aby jego 0§ symetrii znalazta sie na podtuznej osi
pokrywy, a gbrna powierzchnia na gornej ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu,
- przywigza¢ wietrznik do pokrywy drutem okragtym migkkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej warstwie
betonu, a nastepnie zabetonowac go w gornej warstwie betonu.

5.9.7.  Wypehienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczysci¢ z brudu i rdzy, podgrza¢ do temperatury topnienia asfaltu i utozy¢ na podktadach.
Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryska¢ goracym asfaltem, a nastepnie naktada¢ porcjami zaprawe asfaltowg do
poszczegdlnych komor miedzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa doktadnie wypetniata komory.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujac réwng powierzchnie. Warstwa powinna wystawac
ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypelniong oprawe nalezy opryska¢ goracym asfaltem i zatrze¢
ostrym pisakiem.

5.9.8.  Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w BN 85/8984-O1 oraz
Rysunkami.

5.9.9. Wykonanie studni z bloczkow betonowych.

Wykonywanie studni z bloczkow betonowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w BN 85/8984-01 oraz
Rysunkami.

5.9.10. Wykonanie studni betonowych wylewanych na miejscu

Wykonywanie studni z powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w BN-85/8984-01 oraz Rysunkami.
Wykonawca opracuje projekt konstrukcyjny i uzgodni go z projektantem teletechniki i Kierownikiem Kontraktu. Do
budowy studni wylewanych zastosowa¢ beton B-35 i stal konstrukcyjng A2 1862-b

5.10. Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otwordw w ciggach kanalizacji nalezy wykonywa¢ za pomoca szczotki wg BN67/3238-01 i
sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na catym odcinku wybudowanej kanalizacji.
Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanalizacii.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.11. Zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencja osob nieuprawnionych

5.11.1. Zabezpieczenie studni przed ingerencja osob nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem
zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w
dokumencie pt. “Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja o0so6b
nieuprawnionych”, wprowadzonym w zycie zarzadzeniem Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r.

5.11.2. Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,

b) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

c) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejacych i nowych studni,

d) beziskrowos¢ czujnikow.

5.12. Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia

512.1. Scianyi strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne
w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
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5.12.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wtasciwg dokumentacja.

5.12.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ za$lepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto
nastapi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla
lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koricow rur powinny byé zgodne z dokumentacjg akceptowang przez
odbiorce (operatora) i normg ZN-95/TP S.A.-021/T.

5.13. Wymagania mechaniczne

5.13.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.

5.13.2. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z
przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwa gruntu, z natozong pokrywa, powinna wytrzyma¢ bez uszkodzen 10-
krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

a) 1,5t - dla studni rozdzielczej,

b) 15 t - dla studni magistrainej i szafkowej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej. Warto$¢ prébnego
nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by¢ uzgodniona z odpowiednimi stuzbami,
np. drogowymi.

5.13.3. Odpornos¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w Scianie studni kablowej powinno wytrzyma¢ bez odksztatcer iobluzowan
dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajacej o warto$ci 5 kN, prostopadtej do Sciany, w ktorej umocowane jest ucho.
5.13.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzyma¢ bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w
czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do
klamry jednoczes$nie w dwoch miejscach odlegtych od siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem osrodka diugosci klamry.

5.13.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzyma¢ w czasie 1 minuty, bez
trwatych odksztatcer i obluzowan dziatanie:
a) sity 250 N - przytozonej w $rodku ditugo$ci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od Sciany studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przytozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku dtugosci
rury z sita dziatajaca pionowo w dot, przy czym L = robocza dtugo$¢ rury (w m).
5.13.6. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
Forma znaku | miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez
odbiorce (operatora).

5.14. Budowa i przebudowa kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych

5.14.1. Laczenie rur kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych

taczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych wg ZN-15/0OPL-014 lub TDC-061-0514-S (NETIA) o
wymiarach dostosowanych do $rednic rur. Zaleca sie stosowanie ztgaczek rozbieralnych. Ztgcza powinny spetniaé
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warunki szczelno$ci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiada¢ wytrzymato$¢ na dziatanie podwyzszonego
ciSnienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

W miejscach potaczen rur polietylenowych o roznych $rednicach (pn. przy taczeniu rur kanalizacji wtornej i rurociggu
kablowego) nalezy zastosowac¢ ztaczki redukeyjne.

Laczenie rur kanalizacji wtornej winno by¢ wykonane w studniach kablowych.

W razie budowy ciggu wielorurowego tgczenie rur i badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich ciggow,
niezaleznie od liczby ciggéw przewidzianych do zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy.

5.14.2. Kanalizacja wtérna

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej (po 2 + 4 rur)
jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie moga by¢ potaczone ze sobg mostkami, stanowigc jeden
zespot rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a wiec taka, by byta wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtornej do zajetych przez kable z Zytami miedzianymi otworéw kanalizacji
pierwotnej, jezeli zmieSci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do otwordw kanalizacji wtérnej, zajetych przez
kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zaciggac kabli z zytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérmej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W razie
konieczno$ci przecigcia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Jezeli kable maja
by¢ zaciagane mechanicznie (nie pneumatycznie), przecietych rur nie nalezy taczy¢ w studniach przed zaciagnieciem
kabli do kanalizacji.

Otwory wlotowe rur, zaréwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie migdzy rurami kanalizacji pierwotnej i kanalizacji
wtdrnej nalezy doktadnie uszczelnic.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej powinny by¢ zaciggane przy temperaturze nie nizszej niz -5°C.

W razie konieczno$ci prowadzenia robét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w
zwojach lub na bebnach.

5.14.3. Rurociagi kablowe

Rurociggi  kablowe powinny zabezpieczaC zaciggniete do nich kable $wiattowodowe przed uszkodzeniami
mechanicznymi na catej dtugosci ciagéw. Rurociggi kablowe uktadane w rowach powinny by¢ zasypywane najpierw
warstwag piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm nad powierzchnig rur. Zaleca sie aby rurociggi posiadaty
sfalowanie w poziomie o wielkosci 0,2% - 0,3% w gruntach o podtozu trwatym i twardym, 2% w gruntach bagnistych i na
terenach zalewowych oraz 3% na terenach do Il kategorii szkéd gériczych. W okresie letnim zasypanie rurociagu
kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwe podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu
sig rur w ziemi, powinno nastapi¢ ostateczne zasypanie rurociagu. Gteboko$¢ uktadania rurociagéw kablowych w ziemi
mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki winna wynosi¢ 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowdw konieczne jest uzycie mtotdw pneumatycznych lub zastosowanie
metody wybuchowej, gteboko$¢ ta moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, Zze na rurociggu znajdujacym sie
ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna.

Tolerancja gteboko$ci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny sie krzyzowaC w
Zadnym miejscu.

Nalezy przyjmowac, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurociag kablowy powinien

zawiera¢ réwniez cigg zapasowy, ktdrego przydatno$¢ przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest bardzo istotna. Jednak
ostateczna decyzja co do budowy ciggu rezerwowego powinna by¢ kazdorazowo podejmowana przez Inwestora.

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢ uszczelnione w kazdym
punkcie wg ZN-TP S.A.-021 i TDC-061-0514-S (NETIA) oraz niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych
zarbwno w czasie budowy, jak i eksploatacii. Dotyczy to wszystkich ciggow zajetych dla kabli oraz ciggdw pustych.

5.14.4. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej, rurociagow oraz kanatu technologicznego

Do budowy ciggoéw kanalizacji lub kanatu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowa¢ rury polietylenowe
RHDPE 160/9,1 mm lub RHDPE 110/6,3 (pod pozostatymi drogami).

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-15/0OPL - 004 oraz
TDC-061-0507-S. Dokumentem nadrzednym dla tych norm jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26

Drocad Sp. z 0.0. Str. 224



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych  UT.01.03.04

pazdziernika 2005r.

5.15. Ochrona linii kablowych w rurociagach kablowych

Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegoinie narazonych na uszkodzenia,
zastosowano rurowe obiekty ochronne. Na rurociggach OPL S.A., bezposrednio nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme
ostrzegawczo-lokalizacyjng w kolorze pomaranczowym

z napisem ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY". Metalowe elementy tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne;
nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych i zasobnikach puszkami hermetycznymi lub stupkami oznaczeniowo -
pomiarowymi SOP. Pomiedzy sasiednimi  wyprowadzeniami nalezy zapewniC ciggto$¢ galwaniczng elementow
metalowych tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne;j.

Na rurociggach NETIA S.A., bezposrednio nad rurociagiem nalezy utozy¢ przewody lokalizacyjne DXd 2,5 mma2.
Przewody lokalizacyjne nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych i zasobnikach puszkami hermetycznymi lub stupkami
oznaczeniowo — pomiarowymi SOP. Pomiedzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ ciagtos¢ galwaniczng,
elementéw metalowych przewoddw lokalizacyjnych.

Na rurociggach GDDKIA na dnie wykopu nalezy utozy¢ kabel sygnalizacyjny XzZTKMXpw 2x2x0,8. Kabel sygnalizacyjny
nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych puszkami hermetycznymi. Pomiedzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy
zapewnic ciggtos¢ galwaniczng elementow metalowych kabla. Na wszystkich rurociggach, w potowie gteboko$ci utozenia
rurociggu utozy¢ tasme ostrzegawczg w kolorze pomaraficzowym Na tasmie powinien by¢ wyttoczony napis ,UWAGA!
KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.

Trase rurociggu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO w miejscach zmiany kierunku budowy rurociggu, na
skrzyzowaniach z drogami i ciekami.

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem umiesci¢ przywieszki z nazwg,
wiasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez ktére kable OTK przechodzg bez ztgczy umiesci¢ na
rurach kanalizacji wtornej opaske ostrzegawcza z napisem: ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY*.

5.16. Uktadanie mikrorur.

Uktadanie mikrorur i wigzek mikrokanalizacji powinno by¢ wykonywane przez specjalistéw. Podczas
ukfadania przestrzegac nalezy szczegdtowych wytycznych technicznych operatora telekomunikacyjnego.

5.16.1. Wykop
Wykop nalezy wykona¢ tak, aby wszystkie mikrorury mozna byto utozy¢ na odpowiedniej gteboko$ci.
Stosowac sie do wytycznych podanych w normach OPL S.A.
Przed potozeniem mikrorur podtoze wykopu nalezy wyréwnac lekkimi narzedziami do zageszczania.
W gruncie skalistym lub kamienistym wykop ma by¢ gtebszy o minimum 0,10 m i na jego dnie utozy¢ nalezy warstwe
niezawierajaca kamieni.
Wykonywanie wykopu ma by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Urobek z wykopdw, np. zanieczyszczenia i usuniete chodniki, nie moga by¢ wykorzystywane do zasypywania.

5.16.2. Kladzenie mikrorur i przygotowywanie ztacz
5.16.3. Rozwijanie mikrorur

Po rozwinieciu, a przed utozeniem w wykopie, mikrorury potrzebujg troche czasu, aby sie wyprostowac. W ten sposéb
zmniejszajq sie w nich naprezenia spowodowane nawinigciem na beben.

Aby unikna¢ ryzyka wykrzywienia mikrorury nalezy rozwija¢ z bebna ,0d géry” a nie’ od dotu”. Mikrorure uktada¢ w linii
prostej. Ogdlnie zaleca sie, aby rury byly naprezone, co gwarantuje tatwe wdmuchiwanie.

Nieprawidtowe sg krzywizny w poziomie i w pionie podczas uktadania rury. Krzywy wykop lub brak naprezenia rury
podczas ktadzenia spowoduje znaczne ograniczenie diugosci wdmuchiwania.

Mikrorury majg by¢ proste, nie zapetlone. Nie dopuszcza sig rozwijania rury w spirale.

Uwaga: podczas rozwijania mikrorur z bebna nalezy mie¢ na uwadze, ze po zdjeciu zamocowania koncowka mikrorury
moze sprezynowac.

Podczas rozwijania trzeba rowniez mie¢ na uwadze, Ze elastycznos¢ mikrorury zalezy od temperatury otoczenia. Aby
unikna¢ probleméw zaleca sig, aby przed ktadzeniem mikrorury klika godzin spedzity w ogrzewanym miejscu.

Podczas ktadzenia dtugos¢ rury zmienia sig na skutek rozszerzalno$ci termicznej. Zmiana temperatury o 1 kelwin (1K =
1°C) powoduje na 1 metrze zmiane dtugosci rury z HDPE o 0,2 mm. Rdznica temperatur wynoszaca 30°C na odcinku
rury o diugo$ci 100 m powoduje réznice dtugosci 60cm.

Aby unikng¢ nadmiernych naprezen w mikrorurze, szczegdlnie latem, zaleca sie, aby przed zasypaniem mikrorura
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,dostosowata sig” do wykopu, tzn., aby ich temperatury sie wyrownaty.
5.16.4. Przygotowanie ztacz mikrorur

Do przycinania mikrorur nalezy uzy¢ odpowiednich narzedzi zalecanych przez producenta rur. Mikrorury przecina sie
pod katem prostym.

Wypukto$ci i guzki mozna usuna¢ odpowiednim narzedziem. Unika¢ powstawiania nacie¢

i karbow.

Korcowki rur odpowiednio zabezpieczy¢, np. za$lepi¢, aby unikna¢ zanieczyszczenia.

5.16.5.  Uktadanie mikrorur

Istniejq rézne metody uktadania mikrorur w ziemi takie, jak:
- za pomocg koparki do rowéw;
- zapomocg ptugouktadacza;

- poprzez wykonanie przewiertu sterowanego.
W przypadku watpliwo$ci, metody uktadania nalezy uzgadniac z producentem.

5.16.6.  Zmiana kierunku trasy
Zmiany kierunku trasy z reguty wykonuije sie za pomoca wyginania na zimno.
Poniewaz zmiany kierunku zawsze powodujg wzrost naprezen w instalacji, nalezy ich unikac.

W tabeli 1 podano maksymalne dopuszczalne promienie giecia.

Tabela 1. Promienie giecia dla temperatury 20°C

Srednica zewnetrzna mikrorury (Dzewn) [mm] Promien (m)

Mikrorura telekomunikacyjna 25 X Dzewn
Prefabrykowana wigzka rur uktadana bezpo$rednio w ziemi 35 X Dzewn
Prefabrykowane wiazki mikrorur w konstrukcji $cistej mikrotuby uktadane bezpo$rednio w ziemi 35 X Dzewn
Mikrorury o wzmocnionej Sciance stosowane do uktadania bezpo$rednio w ziemi 10 X Dzewn

Dla temperatury 0°C promien nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 1,5.
Na tukach zaleca sie nie wykonywa¢ potaczen.
Spowodowana gieciem owalno$¢ mikrorury nie powinna wptyna¢ na pozniejsza kalibracje .

Uwaga: w przypadku mikrorur telekomunikacyjnych zaleca sie wieksze promienie gigcia niz dla innych mikrorur z
polietylenu. Im wigkszy promien, tym lepsze pdzniej wdmuchiwanie.

5.16.7.  Potaczeniu mikrorur

Dla potaczen wigzek mikrokanalizacji stosuje sie ztaczki wiykowe.

Aby unikng¢ niepotrzebnego giecia (i zmnigjszenie diugosci wdmuchiwania) wigzki mikrokanalizacji nalezy wykonywaé
kaskadowo, tzn. jedna za druga, naprzemiennie.

Ztgcza mikrorur musza by¢ dostepne dla kontroli jakosci.

5.17. Zasypanie mikrokanalizacji.

Urzadzenia mechaniczne mozna stosowa¢ zaleznie od gtebokosci utozenie instalacji. Po kazdej po$redniej warstwie
zasypki piaskowej zageszczaé recznie (nie maszynowo).

Jesli konieczny jest drenaz, wode nalezy usung¢ az do potozenie mikrorury i zasypania jej na wystarczajaca, wysoko$¢,
aby unikna¢ podniesienia sie (ptyniecia) mikrorury.

Tam gdzie przewiduje sie odgatezienia, nalezy zapewni¢ odpowiednie odstepy pomiedzy mikrorurami, aby umozliwi¢
jego wykonanie.

5.17.1. Jedna warstwa mikrorur.

Zageszczanie powinno by¢ wykonane starannie z tego wzgledu, ze ma bezposredni wptyw na stabilno$¢ utozonej w
ziemi instalacii.

Z kazdej strony mikrorury i nad nig (10 cm) zagesci¢ nalezy materiat niezawierajacy kamieni. Do grubosci 0,3 m
zageszczanie wykonuije sie reczne (lub lekkimi urzadzeniami mechanicznymi).
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5.17.2. Dwie lub wiecej warstw mikrorur.

W przypadki kilku warstw mikrorur, przed potozeniem kolejnej warstwy poprzednig nalezy zasypac i zage$cic. Nastepnie
uktada sie kolejne warstwy do wysokosci okoto 0,3m nad mikrorura, zasypuje materiatem niezawierajgcym kamieni i
zageszcza. Moze zaj$¢ konieczno$¢ zastosowania specjalnego gruntu. Odlegtosci pomigdzy warstwami majg wynosi¢ co
najmniej 5 - 10 cm.

5.17.3. Zabezpieczenia specjalne.
Na przecieciach z innymi instalacjami nalezy zastosowaC zabezpieczenia specjalne (np. odpowiednie odlegto$ci)
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie powigkszone do wartosci podanych
w tabeli 2.

Tabela 2. Odlegtosci od innych instalacji rurowych

Instalacja Odstep od telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej [m]
Kable energetyczne 0,3
Inne instalacje telekomunikacyjne 0,3
Rurociagi wodne/gazowe 1,0
Inne rurociggi doprowadzjgce i odprowadzajace 0,3
Co 1,0

5.18. Inne wymagania

5.18.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, przy petnym wyposazeniu w sprzet i
kable, powinna mie¢ szerokos¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej 120 cm.

5.18.2. Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.19. Dobor kabli

5.19.1. Rodzaje kabli

Kable miedziane powinny posiada¢ $wiadectwo homologacji i odpowiada¢ odpowiednio normie ZN-15/0PL-029
oraz ZN-TDC-061-0514-S.

5.20. Dobor oston ztaczowych, muf i glowic

Ostony zlaczowe, mufy, glowice i taczéwki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, $rednic iliczby zyt oraz
Srednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkow Srodowiska po zainstalowaniu. W Srodowisku wilgotnym gtowice
powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wiasnosci oston, muf i gtowic powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-69/3233-07 dla gtowic miejscowych, BN-84/9378-35 dla gtowic dalekosigznych, BN-70/3233-09 dla
muf zeliwnych.

Ostony ztaczy wykonywane metodami z uzyciem zalew, kitdw, spoiw itp. materiatéw lub przez stosowanie rur
termokurczliwych powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej iwody do zlgcza ikabla, a takze stanowi¢
zabezpieczenie mechaniczne.

5.21. Uktadanie kabli w kanalizaciji

5.21.1. Zasady ogolne

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza sie instalowanie kabli opancerzanych z ostong
termoplastyczng na pancerzu w krotkich odcinkach kanalizacji szczegoinie narazonych na uszkodzenia korozyjne lub
oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakcyjnych
Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiadac¢ $wiadectwo homologacii.

Osprzet ztagczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest linia.
Osprzet powinien posiada¢ trwato$¢ nie gorsza niz trwato$¢ kabli OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu.
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Do przebudowy linii $wiattowodowych stosowac osprzet kablowy zgodny z wymogami uzytkownika.

5.21.2. Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-95/TP S.A.-012/T powinny by¢ tak
dobierane, aby liczba ztaczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza taczenie i odgatezienie kabli nalezy wykonywaé w
studniach kablowych.

Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane we wtdrnej kanalizacji z rur polietylenowych, a tam gdzie
istnieje zagrozenie pozarowe z rur z materiatéw nierozprzestrzeniajacych ognia - bezhalogenowych,

5.21.3. Zajetos¢ otworow

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien
by¢ utozony tylko jeden kabel.
Srednica otworu powinna by¢ réwna, co najmniej 4-krotnej zewnetrznej $rednicy wprowadzonego kabla, nie mniejsza
jednak niz 50 mm,
Dopuszcza sie uktadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku da jednego otworu nie walna wciggac wigcej niz
- 2 kable -jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,
- 3 i wiecej kabli -jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkoSci $rednicy otworu kanalizacji. Miejsca
wprowadzenia kabli do otworéw (rur). a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢ uszczelnione -zgodnie z ZN-95TP
S-A—021/T

5.21.4. Ukfadanie kabli w studniach kablowych

Powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:

a) kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga by¢ uktadane na
wspornikach wspdlnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie.

b) kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji. lecz przebiega¢ réwnolegle do siebie i do $cian
bocznych studni,

c) kable przelotowe nie powinny krzyzowa¢ sie,

d) tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne. a promien giecia kabla TKM i ZTKMX nie powinien by¢ mniejszy od
jego 10-krotnej Srednicy zewnetrznej,

€) zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych i umocowane na wspornikach kablowych
wg BN-74/3233-19 lub ZN-95/TP S.A.-023/T.

f) zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wytozenia na wspornikach powinny by¢ zgodne z podanymi w
ponizszej tabeli.

. . Dtugos¢ zapasu kabla w studni typu, (m)
Lp. [Rodzaj studni SKR SKNI-4 SKN-6 SKN-8
1 Przelotowa 0,5 1,0 1,2 1,4
2 Odgatezna lub narozna? 1,0 2,5 3,2 3,4

'Zapasy dotycza wyktadania kabla wzdtuz matych tukow.

Na wyktadanie kabla wzdtuz matych tukow nie nalezy przyjmowac zapasow.

Na wyktadanie kabla wprowadzonego przelotowo przez studnie odgatezng nalezy przyjmowaé zapasy jak dla odpowiednie;
studni przelotowej.

g) instalowanie skrzyn pupinizacyjnych i zasobnikéw regeneratorowych w studniach nalezy wykonywaé wg
projektow indywidualnych.

5.21.5. Rozmieszczenie i odlegtosci miedzy kablami

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczac i uktadac z zachowaniem nastepujacych wymagan:

a) ciagi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszcza¢ pod ciggami kabli elektroenergetycznych Iub
sygnalizacyjnych.

b) kable telekomunikacyjne instalowane wspdlnie z kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym do
500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposdb. aby odlegto$¢ miedzy nimi nie byta mniejsza niz 15 cm; przy
instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi o napieciu do 6 kV kable te
nalezy prowadzi¢ przy przeciwnych Scianach tunelu; dopuszcza sie prowadzenie kabli telekomunikacyjnych po
tej samej stronie tunelu co i kable elektroenergetyczne o napieciu do 6 kV przy zachowaniu dopuszczalnych ,
odlegtosci wg N-SEP-E-004; odlegto$¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz 25 cm.

c) odlegtos¢ migdzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna by¢é mniejsza niz 15 cm.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli.
Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca sie uktadanie ich na réznych poziomach
zachowujac wzajemne odlegtosci wg N-SEP-E-004.
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5.22. Uktadanie kabli miedzianych w ziemi

5.22.1. Wymagania og6lne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy a na terenach otwartych réwnolegle do
ciggdw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong, lokalizacjg. Kabel ziemny powinien by¢ utoZzony w
wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o warto$ci:

- 0,3% w gruntach statych,
- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do Il kategorii ochrony obiektdw od szkdd gorniczych wigcznie, Nie
nalezy uktadac kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektéw od szkod gorniczych.

W przypadku uktadania dwéch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie réwnolegle

wzgledem siebie bez krzyzowania sie. Promienie wygiecia kabli przy uktadaniu nie powinny by¢ mniejsze od 15-krotnej
Srednicy kabla.
Ze wzgledu na wystepowanie szkdd gérniczych, projektowane kable uktadaé na 20-centymetrowej warstwie podsypki z
piasku rownomiernie roztozonej na dnie rowu oraz przysypac przynajmniej 20 centymetrowg warstwg piasku. Trasa kabli
uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesieri lub nasypéw powinna przebiega¢ pod katem prostym lub z
odchyleniem nie wigkszym niz 30°. Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci
trasowej. Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypow. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie ukfadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu. O$ ztacza
powinna by¢ réwnolegta w stosunku do osi linii. Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna
by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.22.2. Glebokos¢ utozenia kabli miedzianych w ziemi

Odlegtos¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu
lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ odpowiednio:

dla kabli wiasnosci ORANGE Polska S.A. (wg ZN-96/TP S.A.-027) i NETIA S.A. (wg TDC-061-0503-S)
- 0,6 m - dla kabli rozdzielczych,
- 0,7 m - dia kabli magistralnych, wewnatrz strefowych i miedzycentralowych,
- 1,0 m - dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji kolejowych.

5.22.3. Zapasy kabli miedzianych

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1.0 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej lub
uzupetniajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni. Przy wprowadzeniu kabli do tuneli i kanatéw zapas
kabla powinien wynosi¢ 1.5 m.

5.23. Montaz kabli miedzianych

5.23.1. Zlacza na kablach miedzianych

Ztacza na kablach w powtokach otowianych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-11. Ztacza na kablach
0 izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub metalowych powinny by¢
wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowief podanych w 5.5.
Ztgcza powinny by¢ tak umieszczone aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak rowniez
konserwacyjnych.
Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezpo$rednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Ztacza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkdd gorniczych i na przejéciach przez przeszkody wodne
powinny by¢ chronione mufami zeliwnymi wzmocnionymi zapewniajacymi mechaniczne potaczenie opancerzenia
taczonych odcinkdw.
Sposdb i doktadnos¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnoSci oraz uzyskanie wymaganych parametrow
elektrycznych linii.
W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyt oraz zwar¢
miedzy nimi i z powtoka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa).
Sposdb i wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciagtosci ekranu zmontowanej linii. Ekran powinien by¢ w
punktach zakorczenia linii wyprowadzony i uziemiony.
Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakoriczenia lini umieszczone na ostatnich lub
specjalnych zaciskach gtowic lub taczéwek i trwale wyréznione.
W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli miedzycentralowych i magistralnych nalezy stosowa¢ symetryzacje
kabli.

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztagczowe wg ZN-95/TP S.A.008/T, z tworzyw
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sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie izapewniajacych dtugotrwatg hermetycznos¢ przy
umieszczaniu ztgczy w zasobnikach, studniach kablowych na stupach nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony ztaczowe powinny zapewnia¢ tatwe utozenie wewnafrz nich wszystkich wiokien $wiattowodowych (wraz z ich
zapasami) ztaczonych odcinkow kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania Swiattowodéw (R>35 mm).
Ostony ztgczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie Swiatta stonecznego albo
umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych. Ostony ztaczowe powinny umozliwia¢ ich
wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych
potaczen Swiattowodow oraz potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego.

Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli uszczelnianych
opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.23.2. Zakonczenia kabli miedzianych w gtowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych powinny by¢
zakonczone w taczéwkach lub gtowicach kablowych zgodnie z Rysunkami oraz zgodnie z wymaganiami BN-69/3233-07
Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakonczone w gtowicach
kablowych lub na taczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi. Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze
glowic powinny by¢ uziemione. Dopuszcza sie nie uziemianie pojedynczych gtowic w punktach rozdzielczych
umieszczonych w budynkach pod warunkiem uziemienia gtowicy i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim korcu linii.
Sposdb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-7518984-03. Gtowice lub taczowki powinny by¢
tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.23.3. Mocowanie kabli miedzianych

Kable nalezy mocowac do $cian, sufitéw konstrukcji wsporczych za pomocg uchwytdw lub wieszakow o szerokosci
rbwnej, co najmniej zewnetrznej Srednicy kabla. Ksztatt uchwytow i wieszakow powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu.

Kable ukfadane poziomo powinny byé umocowane po obu stronach ztgczy przelotowych. Umocowanie to powinno
uniemozliwia¢ osiowe i poprzeczne przesuniecie sie kabla w uchwycie nie powodujac jego odksztatcenia. Zaleca sie
mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach kabel moze by¢ utozony lub zawieszony swobodnie na
wieszakach lub konsolach. Kable uktadane powinny by¢ mocowane tak, aby odlegtosci miedzy punktami zamocowania
lub zawieszania nie przekraczaly:

- 30 cm - dla kabli o powtoce otowianej nieopancerzonych przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°

- 50 cm - dla kabli o powtoce otowianej opancerzonych oraz kabli w powtokach z tworzyw termoplastycznych

przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°.

- 150 cm - dla kabli o powtoce ofowianej opancerzonych. kabli w powtokach z tworzyw termoplastycznych, przy

zawieszeniu pionowym lub pochylym pod katem wiekszym niz 300 .

5.24. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu krzyzowanego
obiektu prostopadle do osi wzdtuznej obiektu z dopuszczalng odchytkg 150 dopuszcza sie odchytki przy skrzyzowaniu z
obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1.5 m wynoszace 40°.

W miejscach skrzyzowan z drogami o trwatym podtozu lub z torami trakcyjnymi powinna by¢ utozona rura
rezerwowa lub przewidziane wolne otwory w budowanej na skrzyzowaniu kanalizacji kablowej niezaleznie od liczby rur
lub otworéw przewidzianych do dalszej rozbudowy.

Krzyzujace sie z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjne utozone bezpo$rednio w ziemi powinny by¢
dodatkowo wyréznione w miejscu skrzyzowania i na dtugo$ci co najmniej 1,0 m w obie strony od miejsca skrzyzowania
za pomoca, przykryw kablowych i tasmy ostrzegawczej, jezeli w szczegdtowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono
inaczej.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektéw budowlanych na odlegto$¢ mniejszg niz 1.0 m powinien on by¢ na catej
dtugosci zblizenia wyrdzniony przykrywami kablowymi lub tasmag ostrzegawcza jezeli w szczegdtowych rozwigzaniach
projektowych nie ustalono inaczej. ,

5.24.1. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drog

PrzejScie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno by¢ wykonane w rurach
ochronnych uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-7318984-05 oraz zgodnie z Rysunkami. Odlegto$¢ pionowa miedzy
rurami ochronnymi a gérng powierzchnig drogi przy skrzyzowaniu a autostradami lub drogami szybkiego ruchu nie
powinna by¢ mniejsza niz 1.2 m. Odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czeScig rury ochronnej utozonej ponizej rowu
odwodniajacego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokoSci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0.5 m poza
krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy
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niewielkiej ich roznicy zaleca sie uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi
do drogi rowami odwodniajacymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gérng krawedzia, Przy kazdym koricu rury ochronne;
powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugo$ci co najmniej 1 m. Przy przejSciu przez most lub wiadukt powinien by¢
zastosowany kabel w ostonie lub powloce termoplastycznej utozony w kanalizacji, kanale, na pomoscie lub na
specjalnych konstrukcjach zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.
Przy wejsciu i zej$ciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony rurg ochronng na
odcinkach co najmniej po 5 m.
Przy wylotach z rur ochronnych powinny by¢ utozone zapasy kabla o dtugo$ci co najmniej 3,0 m, w zaleznosci od
rodzaju i diugosci mostu oraz typu zastosowanego kabla.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasje drogowym. odlegto$¢ kabla powinna wynosi¢ co
najmniej:
- 1 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii przeciecia nasypu z terenem.
- 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi.
- 0.5 m od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.
Dopuszcza sie uktadanie kabla w pasie rozdzielajacym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

5.24.2. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociggiem podziemnym nalezy uktada¢ kabel nad rurociggiem.
Dopuszcza sie uktadanie kabla pod rurociggiem jezeli gorna tworzaca rurociggu nie umozliwia utozenia kabla na
wymaganej gtebokosci przy zachowaniu odlegto$ci miedzy kablem a rurociggiem
Skrzyzowania kabli ziemnych z gazociggiem istniejacym niskiego i $redniego cisnienia przy zachowaniu odlegtosci nie
mniejszej niz 0.5 m nie wymaga zabezpieczen, a przy odlegtosci
zawartej miedzy 0,1 0.5 m. kabel nalezy chroni¢ gruboscienng rurg z PE lub pustakiem kablowym. Korice rury powinny
by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi zewnetrznej gazociggu.
Przy skrzyzowaniu z gazociggiem wysokiego ci$nienia kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa. Korce rury powinny byé¢
uszczelnione i wyprowadzone na odlegtos¢ co najmniej 10,0 m od krawedzi zewnetrznej gazociggu.
Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny taczy¢ sie z pomieszczeniami budynkéw lub studni kablowych.
Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach z rurociggami wodnymi i produktéw naftowych
podane odlegtosci w Zarzadzeniu Ministra Lacznosci nr 85 z dnia 27 wrze$nia 1986 r. nie powinny by¢ zmniejszane, a w
przypadku rurociggdw cieptowniczych podane odlegtosci moga byé zmniejszone do 0,2 m przy skrzyzowaniu i 0,5 m
przy zblizeniu pod warunkiem zastosowania ochrony cieplnej i wytrzymatoSciowej mechanicznie (np. zestaw rur
izolacyjnych wewnatrz rur stalowych) i w przypadku zblizenia zachowania warunkéw dtugosci zblizenia nie
przekraczajgcego 100 m oraz spetnienia warunku dotyczacego dopuszczalnego wzrostu temperatury kabla wg 2.4.2.

5.24.3. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg wymagan N-SEP-E-004

5.24.4. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13 Ministra Lacznosci z dnia 28 lutego
1986 r.

Zaleca sie, aby dopuszczalna odlegto$¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co najmnie;:

a) 50 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w ukladzie z bezposrednio uziemionym punktem

gwiazdowym,

b) 5 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii

skompensowane;,

c) 0,8 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii

skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporczymi drewnianymi nie uziemionymi oraz linii o napieciu do 1 kV
niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.25. Ochrona linii kablowych

5.25.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i
wilgoci do oérodkéw kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie czworek wiekszej lub réwnej 50 powinny byé
utrzymywane pod kontrolg sprezonego powietrza.

5.25.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
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W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie  zagrozen
mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach lub
kanatach. Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw
kablowych lub cegiet
W szczegoinosci nalezy chronic kable:

a) utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

b) zainstalowane na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podtoza w miejscach dostepnych dla oséb nie
nalezacych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

c) utozone na mostach, a szczegdlnie w miejscach przej$c z konstrukcji stalowej na filary, przyczotki mostowe
lub do ziemi,

d) w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczyc€, aby nie byly

narazone na uszkodzenia.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie tasmy
ostrzegawczej w nastepujacych przypadkach:

e) na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi

f) na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

a) na terenach trwale ogrodzonych,

h) po obu stronach ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupetniajacych na dtugo$ci po 1 m od zigcza lub skrzyni,
a takZe nad ztaczem i skrzynia,

i) w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robot ziemnych np. w zwigzku z
przebudowg drdg,

) w poblizu stupdw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegto$¢ kabla od stupdw jest

mniejsza niz 2 m.

Tadma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gtebokosci utozenia kabla.
Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza si¢ stosowanie przykryw
ceramicznych lub innych nie gorszych.

Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wg PN-72/8984-22 w skrzynkach kablowych na
stupach kablowych przez stosowanie zespotdw zabezpieczajacych na wszystkich torach napowietrznych
wprowadzonych do skrzynki.

5.25.3. Ochrona telekomunikacyjnych linii  kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektryczne;.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii i urzadzen
elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miare mozliwosci kable telekomunikacyjne przy skrzyzowaniach i
zblizeniach powinny by¢ utozone poza zasiegiem szkodliwych oddziatywan linii elektroenergetycznych i urzadzen trakcii
elektrycznej.

5.25.4. Ochrona kabli przed korozja

5.25.4.1. Srodki ochronne

Kable linii telekomunikacyjnych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-90/E-05030/00 | 01.

5.25.4.2. Ochrona biera

Rezystancja izolacji oston ochronnych w odcinkach wzmacniakowych powinna spetniaC nastepujace wymagania:
a) na utozonych odcinkach instalacyjnych, przed wykonaniem ztaczy, miedzy powtokg a pancerzem oraz
miedzy pancerzem a ziemig, co najmniej 1 Mi/km - w przypadku oston polietylenowych i 0,5 Mi/km w przypadku
oston polwinitowych,

b) b) przy wprowadzeniu izolowanymi przewodami powloki i pancerza na stupki pomiarowe, na
zmontowanych odcinkach wzmacniakowych, miedzy powtokg a pancerzem oraz miedzy pancerzem a ziemig co
najmniej 0,5 Mi/km - w przypadku oston polietylenowych i 0,1 Mi/ km w przypadku oston polwinitowych..

Pomiary nalezy przeprowadzaC przy temperaturze powietrza nie nizszej niz 10°C i wilgotnosci wzglednej nie
przekraczajacej 80%.

W wyjatkowych przypadkach braku badan fabrycznych w zakresie rezystancji izolacji oston ochronnych dla
odcinkdw instalacyjnych mozna odstapic od tych wymagan dla wbudowanych odcinkéw kabli.
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5.26. Znakowanie i numeracja

5.26.1. Wymagania ogolne

Trwalg. i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach kablowych oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywa¢ za pomocg,. szablonéw wg BN-7313238-08 lub w inny
spos6b zapewniajacy trwatos¢ i czytelnosé.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza. telekomunikacyjnych sieci miejscowych iuzytku
publicznego.

5.26.2. Znakowanie kabli

5.26.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie za
pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-7213233-13, z wyraznie odci$nietymi numerami. Przy ztgczach odgateznych i
rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy naktadac rowniez na kazde odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ réwniez oznaczone w migjscach charakterystycznych, jak np: przy skrzyzowaniach, wejciach
do tunelii rur.

5.26.2.2. Znakowanie kabli magistrainych

Kolejnos¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiada¢ ich uktadowi na przetacznicy
gtéwnej w centrali. Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach magistralnych jest 100 par, ktére powinny miec¢
swoj kolejny numer, np. 5- kabel magistralny 100-parowy (50x4).

Kabel o liczbie kilku setek par oznacza si¢ nhumerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych - kreska, np. 1-6- kabel
magistralny 600-parowy (300x4).

Jezeli pojemno$¢ kabla magistrainego jest mniejsza niz 100 par, poza numerem setki nalezy poda¢ w nawiasie pierwsze
i ostatnie numery eksploatacyjne par kabla na przetacznicy, oddzielone kreska, np: 4/00-49/ kabel magistralny 50-
parowy (25x4), 4/50-99/ kabel magistralny 50-parowy (25x4 ).

W sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielna. numeracje kabli magistralnych rozpoczynang od 1. Na
poczatku oznaczenia kabla magistralnego nalezy umieszczac¢ dodatkowo literowy symbol centrali, np.:

A 7-12 kabel magistralny 600-parowy (300x4) centrali A, B 1-9 kabel magistralny 900-parowy (450x4) centrali B.

5.26.2.3. Znakowanie kabli miedzycentralowych

Kable miedzycentralowe nalezy znakowa¢ tak samo jak kable magistraine z tym, Ze przed kolejnym numerem
kabla nalezy umieszcza¢ litere P, np.: P 1-3 kabel miedzycentralowy 300-parowy (150x4).
Symbol p i kolejno$¢ numerow powinny by¢ wspélne dla wszystkich kabli miedzycentralowych w danej sieci miejskiej i
niezaleznie od ich uktadu na przetgcznicach gtownych poszczegoinych central.

5.26.2.4. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego
10-parowego powinno sktada¢ sie z symbolu szafki, do ktorej kabel jest
wprowadzony, tamanego przez liczbe dwucyfrowa, w kidrej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy 100-parowej w
szafce, a druga cyfra kolejng taczéwke 10-parowa gtowicy ,
np.: 1A/16 -kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).
Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki tamanego przez dwie
liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwsza i ostatnig dziesigtke par w kablu,
np.: 1A/17-19- kabel rozdzielczy 30-parowy (15x4).
W wiw przyktadach oznaczono:
1A- numer szafki,
16 -gtowica 100-parowa nr 1 w szafce i taczéwka 10-parowa nr 6,
17-19- kolejne, numery taczéwek od 7 do 9 zajetych przez kabel w gtowicy nr 1.

5.26.2.5. Znakowanie kabli miedzyszafkowych

Oznaczenia kabli migdzyszafkowych powinny sktada¢ sie z symboli obu szafek kablowych, do ktérych jest
wprowadzony kabel, oddzielonych kreska i tamanych przez liczbe par kabla, np. :
3B -4A/100 kabel miedzyszafkowy 100-parowy (50x4 ),
D1A- D2C/50 kabel migdzyszafkowy 50-parowy (25x4).
gdzie:
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3B, 4A, D2C -numery szafek kablowych,
100 i 50- liczby okres$lajace liczbe par kabla.

5.26.2.6. Znakowanie kabli okregowych (wewnatrzstrefowych)
Nalezy wykonywa¢ wg BN-89/8984-18. J

5.26.3. Znakowanie szaf, skrzynek, puszek i glowic kablowych
Powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka.
Puszki i gtowice w uktadzie réwnolegtym maja oznaczenia z dodatkowa mata literg a lub b np.: 2a i 2b

Skrzynki kablowe 30x2 majg oznaczenia ztozone z numerdw pierwszej i ostatniej dziesiatki doprowadzonego do
nich kabla,
Trwate i wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinno mie¢:

a) skrzynki kablowe -na $rodkowej przedniej Scianie skrzynki.
b) puszki kablowe -na zewnetrznej stronie pokrywy,
C) gtowice kablowe we wnekach -u dotu powierzchni glowic oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek.

5.26.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach. w ki6rych brak jest statych i trwatych obiektdw mogacych stuzy¢ do okreslania potozenia kabla
ztacza lub skrzyni pupinizacyjnej, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe wg BN-74/3233-17. Stupki oznaczeniowe
powinny byé ustawione na poboczu drogi lub zewnetrznej stronie rowu i usytuowane na wprost ztaczy i skrzyn lub w
poblizu kabla oraz powinny by¢ zakopane na taka gteboko$¢, aby nadziemna cze$¢ stupka wynosita: 0.5 m- przy
stupkach oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP , 0.2 m- przy stupkach oznaczeniowych SOM i SOK.

5.27. Wymagania elektryczne

5.27.1. Rezystancja i pojemnos¢ skuteczna torow

Rezystancja toréw w telefonicznych sieciach miejscowych przy odtaczonym wyposazeniu nie powinna przekracza¢
wartosci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03

Pojemnos¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z BN- 78/8984-27.

5.27.2. Rezystancja izolacji zyt

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (tacznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od wartosci
okreslanej w Mi wg wzoru w pkt.9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.27.3. Tlumiennos$¢ taczy i zestawow taczy

Powinna by¢ zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i Krajowego Planu Transmisji KPT -86. Dopuszcza sie ustalenie
warto$ci ttumiennosci przy projektowaniu dla temperatury 20° C i czestotliwo$ci 1000 Hz.

Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci mieszanej lub 1000
Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno by¢ zawarte w granicach od
300 do 3400 Hz.

Wrasnosci elektryczne toréw w odcinkach regeneratorowych systeméw cyfrowych 30- krotnych powinny spetnia¢
wymagania wg tabl.6 BN-89/8984-17/03.

Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna
wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km

Rezystancja uziemief powinna by¢ nie wieksza niz:
- 20Q. dla szaf kablowych lub konstrukcji wsporczej glowic kablowych, zgodnie z Rysunkami.

Ttumienno$¢ asymetrii torbw w stosunku do ziemi kabli wprowadzonych na teren stacji elektroenergetycznej lub
podstacji trakcyjnej, nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang w zmontowanych
odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wieksza niz:
- 25Q/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistrainej ,
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- 50Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej, rezystancja nie powinna wykazywa¢ skokowych zmian.
5.28. Montaz kabli swiattowodowych
5.28.1. Zaciaganie kabli do kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych

W kazdym wypadku zaciggania kabli OTK nalezy przestrzega¢, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od -5°C. Nie
wolno uktada¢ kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwartej przestrzeni i diugotrwatych ujemnych
temperaturach. Zaciggane do kanalizacji wtérnej i rurociggdw kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane
nadmiernym sitom rozciggajacym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic
zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziata jednocze$nie sita rozciggajaca, dopuszczalny promien giecia nie moze
by¢ mniejszy niz wielokrotno$¢ 25 $rednic zewnetrznych kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

- za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z zastosowaniem ptynow
poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

- zapomocq sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktdérego mocuje si¢ zaciaggany kabel.
Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢
kabel powinna by¢ okre$lona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie
powinna przekraczaC wartosci rownej ciezarowi 1 km zacigganego kabla. Szczegdtowe zalecenia dotyczace zaciagania
kabli do kanalizacji zawarte sq w instrukcji IT-ZDBL-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa
tacznosei.

5.28.2. Zapasy kabli

Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncéw kabla na zewnatrz studni i
wykonanie ztgcza i pomiardw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po minimum 15,0 m z kazdej strony nowego
ztacza. W diugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztacza. W przypadku
wykorzystania istniejacego kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza sie zmniejszone ilosci zapasow, lecz po
uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem linii.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20 jego $rednic w
ten sposob, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie
utozenie w zasobnikach ztgczowych.

Wykonanie zapasow kabli dla linii Netii:

Dla zasobnikéw i studni kablowych wzdtuz trasy kabla zapas kabla nalezy uktada¢ na stelazu zapasu. Stelaz nalezy
trwale przymocowa¢ do $ciany studni kablowej. W zasobnikach zlgczowych czesé odcinka kabla powinna si¢ dawac
tatwo odwija¢ bez narazania kabla na nadmierne zginanie lub zatamanie przez odpowiednie utozenie kabla w dsemke.
Zasobniki ztaczowe, dozwolone do stosowania przy budowie sieci Netii, zostaty wyspecyfikowane w

dokumencie TDC-061-0514-S.

Przy kazdym ztgczu przelotowym oraz odgateznym nalezy pozostawia¢ po obu stronach zigcza zapas kabla o wielkoSci
min. 15 m, aby umozliwi¢ przeniesienie zlacza ze studni lub zasobnika do samochodu montazowego. Na kazdym
odcinku kabla pomigdzy dwoma kolejnymi ztaczami (lub przetacznicami ODF) o dtugosci wigkszej niz 1000 m nalezy
pozostawi¢ w $rodku odcinka 50 m zapasu kabla. Dla odcinkow dluzszych niz 2 km nalezy pozostawia¢ po 50m zapasu
kabla na kazde

1000 m (rozlokowujac je rownomiernie na diugosci odcinka). Przy kazdorazowym pokonywaniu wiekszych przeszkod
terenowych (tj. duzych ciekéw wodnych, torowisk wielotorowych, gtéwnych drog) nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o
dtugosci 25 m. W wypadku projektowania linii na obiekcie inzynieryjnym (mosty, wiadukty) nalezy pozostawia¢ po obu
stronach obiektu zapasy kabla umoZliwiajace odsuniecie linii na czas remontu obiektu. Zapasy te nie powinny by¢
mniejsze niz 30 m z kazdej strony. Jezeli obiekt inzynieryjny lub inna przeszkoda terenowa znajduje sie w poblizu
Srodka odcinka miedzyztaczowego (w ktérym nalezy pozostawi¢ zapas 50 m), to zapas (50 m) nalezy przesuna¢ do
przeszkody terenowej (lub rozdzieli¢ na dwa zapasy i zlokalizowa¢ po obu stronach obiektu inzynieryjnego).

5.28.3. Laczenie kabli

Laczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych. W
liniach budowanych w rurociggach kablowych ztacza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach zigczowych.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztgczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.

Swiattowody powinny by¢ taczone przez spajanie (metoda spawania obowigzuje poza miejscami zakoficzen kabli)
zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego widkien. Nalezy takze zachowa¢ zgodnos¢ kolorystyki tub.
Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza sie taczenie
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Swiattowoddw przy uzyciu tacznikéw nieroztacznych, zaciskanych mechanicznie lub roztacznych, gwarantujgcych
uzyskanie wtadciwych i trwatych parametréw transmisyjnych, jezeli uzytkownik linii wyrazi na to zgode.

Metoda i osprzet do taczenia Swiattowoddw powinny by¢ dostosowane do typu taczonego Swiattowodu.

Kazde zlacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym zelem
krzemionkowym, pochtaniajacym wilgo¢ gromadzaca sie w ostonie ztaczowej podczas montazu i wieloletniej eksploatadji
linii.

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowa¢ ostony
ztgczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajace wprowadzenie dodatkowych kabli. Do odgateziania z
linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznacza¢ kolejne ostatnie Swiattowody z profilu kabla.

Wymaga sie, aby w ostonie zlaczowej pozostawiaC zapasy taczonych $wiattowoddéw w pokryciu pierwotnym. Zapasy te
powinny byé magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony potaczenia w ten sposéb, aby promien giecia
Swiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obrébka wiokien Swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna by¢ wykonana
zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie potaczenia spajane powinny by¢ w czasie montazu sprawdzone
reflektometrem. Montaz elementéw ostony ztaczowej oraz kaset i zapasow widkien Swiattowodowych, a takze ostateczne
uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcja fabryczng ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces spajania widkna zostat utrwalony zapisem ze spawarki na
dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian parametréw spoiny w czasie eksploatacii.

Najlepsze parametry ztgcza spajanego uzyskuje sie wtedy, gdy taczone Swiattowody sg jednakowego typu i pochodzg z
jednej serii produkcyjnej.

W celu poprawnego wykonania spoiny Swiattowodowej nalezy:

- zdjg¢ pokrycie wtdrne Swiattowodu w postaci luznej tuby na diugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego utozenia
widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wtokna z pokryciem wtdrnym w postaci $cistej tuby moze by¢
uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, promien zginania $wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢
mniejszy niz 35 mm,

- natozy¢ ostonke spoiny na jeden z taczonych Swiattowoddw,

- zdjg¢ pokrycie pierwotne Swiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na dtugosci 20-30 mm, -
oczyszczone korice Swiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem,

- ucig¢ wtokno w odlegto$ci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjne;
przecinarki $wiattowodow pozwalajacej uzyska¢ prostopadtos¢ przecigcia (lub wymagang katowo$¢, w
przypadku potaczen katowych za szlifem typu APC) z doktadnoscig nie gorszg niz 0,50 w stosunku do osi
Swiattowodu,

- oczyszczone i przyciete korice Swiattowodow przeznaczone do potgczenia umiescic
w uchwycie spawarki $wiattowodowe;.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caty proces spajania $wiattowodow
na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym. Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢
trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia $wiattowodow. Ostonka powinna sktada¢ sie z rurki termokurczliwej, rurki
termotopliwej oraz z elementu wytrzymato$ciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty
ostonki nie mogq oddziatywa¢ szkodliwie na $wiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy moze byé wykonany
w postaci preta lub rynienki metalowej.

Temperatury:
- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

- miekniecia rurki termotopliwej 1000 +/- 50 C.
Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztgczowej. Wymiary ostonki spoiny
Swiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztaczowych. Maksymalna dtugo$c rurki
termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej
dtugosci, aby zabezpieczat Swiattowdd z zaktadkg co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z
pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny $wiattowodu.

5.29. Ochrona mechaniczna linii kablowych.
Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem
ich o$rodkéw, za pomocy kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel. Kapturki powinny by¢
zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed wykonaniem pomiaréw.
Podstawowa ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtornej lub rurociagi kablowe, w ktdrych kabel moze sie
swobodnie przesuwac¢. Dodatkowg ochrone stanowig tasmy ostrzegawcze uktadane nad kablem.

5.30. Znakowanie i numeracja.

W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez ztaczy w rurach kanalizacji kablowej lub rurociggéw
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kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowaé opaskami ostrzegawczymi w kolorze pomararnczowym z
napisem ,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY”.

Opaski te powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacii dla wiasnych i obcych
stuzb utrzymania.

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami

i numeracja istniejacej linii kablowej.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach, po obu stronach ztaczy z
rozroznieniem kierunkow kabla.

Tabliczki identyfikacyjne powinny posiada¢ czytelny napis informujacy o wiascicielu kabla, numerze eksploatacyjnym linii
oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii

5.31. Wymagania transmisyjne.
5.31.1.  Wymagania og6lne

Zaleca sie, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzity z tej samej partii
produkcji i od tego samego producenta, a $cislej chodzi tu o ten sam rodzaj wtokna i te same jego
parametry.

5.31.2. Tlumienno$¢ wiokien swiattowodowych

- Wszystkie $wiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong tlumiennos¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a
nastepnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkowa toru.

- Tiumiennos¢ jednostkowa kazdego widkna Swiattowodowego nie powinna przekracza¢ wartoSci
maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajac wymagania bilansu
mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumienno$¢ ta dla Swiattowoddéw jednomodowych nie powinna
przekracza¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

5.31.3. Tlumienno$¢ potaczen swiattowodowych

Wymagania dla kabli OPL S.A.:
Potaczenia $wiattowoddw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich tumienno$¢ nie przekroczyta wartosci:

- 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajacego nie wiecej niz 10 zigczy kabli
Swiattowodowych,

- 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajacego wiecej niz 10 ztgczy kabli swiattowodowych,
W przypadku potaczen spawanych dopuszcza sie maksymalng warto$¢ tlumienno$ci potaczenia 0,3dB, jesli 3 préby
spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztaczy takich nie moze by¢ w odcinku kontrolnym (15 km) wiecej
niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.
Jesli potaczenie widkna mozna uznac za poprawne, nalezy umiesci¢ na swoim miejscu ostony spoiny wtokna.

Wymagania dla Netii S.A.:
Potaczenia $wiattowoddw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumienno$¢ nie przekroczyta wartosci:
- 0,1 dB dla potaczen spajanych, okreslona jako warto$¢ $rednia (z uwzglednieniem znakéw) z pomiaréw w obu
kierunkach transmisji,
- 0,5 dB dla ztaczy roztaczalnych, jako wartoS¢ maksymalna przyjmowana do obliczen, przy czym $rednia
warto$¢ tej thumiennosci nie powinna przekraczaé¢ 0,3 dB,

- 10,4dB dla ztaczy spajanych mierzonych reflektometrem z jednej strony.
Dla potaczen spajanych dopuszcza sig¢ maksymalng wartos¢ bezwzgledna ttumiennosci potaczenia 0,2 dB, jedli 3 proby
spajania nie pozwolity na uzyskanie warto$ci 0,1 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byty prawie jednakowe.
Dopuszcza sie na odcinku regeneratorowym nie wiecej niz 2 tego typu potaczenia dla kazdego toru
pod warunkiem uwzglednienia ich obecno$ci w bilansie mocy odcinka regeneratorowego.
Zmiana ttumienno$ci jednostkowej wzdtuz odcinka, pomigdzy sasiednimi ztagczami
Swiattowodowymi, nie powinna przekracza¢ 0,1 dB/km dla fal 1310 nm i 1550 nm, na kazdym dowolnie wybranym
jednokilometrowym odcinku $wiattowodu.
Skokowy wzrost ttumiennosci wywotany punktowymi wirgceniami nie powinien by¢ wiekszy
od 0,1dB.

5.31.4. Dyspersja chromatyczna
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Dla witékien w kablach OPL S.A.:

A. optymalizowanych dla fali 1310nm:
- mnigjszy od 3,5 ps/nm * km w zakresie 1285+1330 nm,
- diugosc¢ fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta pomiedzy 1300 i 1325 mm,
- mniejszy od 20 ps/nm * km w zakresie 1525+1575 nm,

B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesunietej dyspersji:
- mniejszy od 25 ps/nm * km w zakresie 1285+1330 nm,
- mniejszy od 2,7 ps/nm * km w zakresie 1525+1575 mm,

Parametry dla wiokien dla kabli operatoréw(z wylaczeniem Netii) optymalizowanych dla transmisji w oknie 1550 nm z
przesunietg niezerowa dyspersja, beda podawane przez uzytkownika linii.

Dla widkien optymalizowanych dla transmisji DWDM parametry sg podawane kazdorazowo przez

uzytkownika linii.

Dla wiokien w kablach NETIA S.A. wspotczynnik nie powinien przekraczac:
- 3,5ps/nm * km dla dtugosci fali w zakresie 1285+1330nm,
- 6,0 ps/nm * km dla dtugosci fali w zakresie 1270+1340nm,

- 20,0 ps/nm * km dla dtugosci fali 1550nm,
Dla kabla Netii, ze wzgledu na transmisje DWDM, nalezy wykona¢ pomiary na 6 widknach zwigzane z dyspersja. Zakres
tych pomiaréw nie jest podawany przez specyfikacje opracowane przez Netig, dlatego nalezy go kazdorazowo
uzgadnia¢ z uzytkownikiem linii.

5.31.5. Inne parametry kabli

Dtugosc fali odciecia w $wiattowodzie, w kablu powinna by¢ mnigjsza niz 1260 nm.

Pozostate parametry widkien powinny by¢ zgodne z ZN-14/OPL-005-1, ZN-14/0OPL-005-2

i zaleceniami ITU-T G.652 oraz G.655.

Dla kabli Netii pozostate parametry wtokien powinny by¢ zgodne z ITU-T G.652 i TDC-061-0510 i
0514-S.

5.32. Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakoficzeniu budowy
linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:

- wszystkie niezbedne szczegoty wymienione w punkcie 9 normy ZN-96/TP SA- 002 i w instrukcji TP S.A. T-01,

- doktadne dane o przebiegu lini przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, zlaczy z
zaznaczeniem tych, ktore wykonano przy uzyciu tacznikdw roztacznych,
- zapasdw kabli - z podaniem ich dtugosci, gteboko$ci utoZenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej
gteboko$ci 1 m
- wyniki pomiarow wszystkich toréw gotowe; linii.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacii linii, w przypadku prowadzenia remontow i przebudow
linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztaczy lub zapaséw kabli, powstania wstawek kablowych i nowych ztaczy.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana rowniez w formie elektronicznej oraz zawiera¢ okreslenie
wspofrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych linii takich np. jak: miejsca zatamania trasy kabla
ziemnego, miejsca taczenia rurociggdw ziemnych, miejsca posadowienia ztaczy na kablach ziemnych, miejsca
posadowienia zasobnikow podziemnych, koricow rur obiektowych itp.

5.33. Demontaz.

Demontaz kabli teletechnicznych polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,

- odkopaniu kabla.

- wyjeciu kabla,

- wyciagnieciu kabla z rurociggu kablowego i kanalizacji kablowej,
- zasypaniu rowu kablowego

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,
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- demontazu gtowic i puszek kablowych,
- wyréwnaniu terenu,
- zdjecie kabla napowietrznego z podbudowy stupowej,

Demontaz $wiattowodowych linii polega na:

- lokalizaciji tras linii,

- wyjeciu kabli $wiattowodowych z rurociggdw kablowych,

- wyjeciu kabli $wiattowodowych z kanalizacji wtornej,

- demontazu potaczen i osprzetu,
Odtaczone, zbedne odcinki linii nalezy usunag¢. Materiaty pochodzace z demontazu nalezy przekaza¢ wiascicielowi sieci
telekomunikacyjnej. Wytaczone odcinki sieci nalezy réwniez ,usung¢” z map geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,hieczynne’.

Demontaz kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggdw kablowych i kanalizacji wtdrnej polega na:

- ustaleniu trasy przebiegu linii,

- wyjeciu rur kanalizacji wtornej z kanalizacji pierwotnej,

- wykonaniu wykopdw wokot studni kablowych i rur,

- wykonaniu wykopdw wokét rur rurociggu kablowego,

- wyjeciu studni z wykopow,

- wyjeciu rur z wykopow,

- zasypaniu wykopdw i wyréwnaniu terenu,

- odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.

Zdemontowane studnie przekaza¢ wtascicielowi.
Zdemontowane rury przekaza¢ do zaktadu zajmujacego sie przerobem surowcdw wtérnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Zasady wykonania kontroli

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozen jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robdt ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
Dokumentacjg Projektowa,

Przed przystapieniem do badania kabli teletechnicznych Wykonawca powinien powiadomic Kierownika Kontraktu o rodzaju i
terminie badan. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemne;
akceptacji odbioru przez Kierownika Kontraktu.

Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli poszczegélnych sieci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.
Jednostka obmiarowg demontazu studni kablowej jest 1 szt. [sztuka].

Jednostka obmiarowg demontazu kanalizacji kablowej jest 1 m [metr].

Jednostka obmiarowg demontazu rurociggu kablowego jest 1 m [metr].

Jednostka obmiarowg demontazu kabli miedzianych jest 1 m [metr].

Jednostka obmiarowg demontazu kabli optotelekomunikacyjnych jest 1 km [kilometr].
Jednostkg obmiarowg budowy kanalizacji kablowej jest 1 m [metr].

Jednostkg obmiarowa budowy rurociggu kablowego jest 1 km [kilometr].

Jednostkg obmiarowg budowy studni jest 1 szt. [sztuka].

Jednostka obmiarowg montazu kabli miedzianych jest 1 m [metr].

Jednostka obmiarowg montazu kabli optotelekomunikacyjnych jest 1 km [kilometr].
Jednostkg obmiarowg montazu ztaczy jest 1 szt. [sztuka].

Jednostka obmiarowg pomiaréw jest 1 odc. [odcinek].

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej w celu przekazania do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé

Kierownikowi Robét nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacje techniczna,
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- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokot odbioru robét zanikajacych,

- protokot odbioru rob6t przez poszczegoinych wiascicieli urzadzen teletechnicznych

8.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

8.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ ta ustala sie na podstawie obmiaru oceny jako$ci wykonanych robot, atestéw producenta urzadzen, ogledzin i
pomiardéw sprawdzajacych oraz zgodnie z okre$leniami podanymi w p. 7.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakoci

roboty przygotowawcze,

dostarczenie i budowa nowej kanalizacji

uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych przeprowadzenie prob i konserwowanie

urzadzen wynikajace z niniejszej SST

demontaz istniejacych urzadzen.

koszt nadzoru branzy

koszt nadzoru uzytkownika

roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudowa a nie ujete w innych branzach
inne prace niezbedne do budowy linii

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-EN 124

PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 13242

PN-EN 50086-1
PN-EN 50086-2-4
PN-EN 61386-1
PN-EN 61386-21

PN-E-05100-1
PN-M-34501

PN-T-01001
PN-T-01002
PN-T-01003
PN-T-45002
EN 1610

TG 12
BN-73/8984-05
BN-85/8984-01

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w  obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw Cze$¢ 1: Wymagania
ogélne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Cze$¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 1: Wymagania
ogélne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 21:
Wymagania szczeg6towe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia.

Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogdlne.

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Przechowywanie i uzycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)

Kanalizacja kablowa. Ogéine badania i wymagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

Drocad Sp. z 0.0.

Str. 240



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych  UT.01.03.04
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
BN-80/3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa Zelbetowa
prefabrykowana SK-2.
BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.
BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-74/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego przeznaczenia.
PN-T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia
laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.
PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
ZN-93/TP SA 001  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie telekomunikacyjne.
Ogoine wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogoine wymagania techniczne.
ZN-15/0PL-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
ZN-14/0OPL-005-1  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 1 - Wiokna Swiattowodowe.
Wymagania i badania.
ZN-14/0OPL-005-2  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 2 - Kable $wiattowodowe.
Wymagania i badania.
ZN-15/0PL-006 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-14/0PL-008 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtokien i ostony ztaczowe do
zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania
i badania.
ZN-13/TP SA-009  Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania
i badania.
ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne
ZN-15/0PL-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.
ZN-15/0PL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania
i badania.
ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania
i badania.
ZN-15/0PL-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.
ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania
i badania.
ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogolne

wymagania techniczne.

ZN-15/0OPL-028

ZN-05/TP S.A.-030
ZN-11/TP S.A.-031
ZN-05/TP S.A.-032
ZN-05/TP S.A.-033
ZN-15/0OPL-036

ZN-10/TP S.A.-037
ZN-14/TP S.A.-043
ZN-13/TP S.A.-044
ZN-13/TP S.A.-045

ZN-13/TP S.A.-046

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie
i miedzycentralowe

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczdwki i zespoty taczowkowe, kablowe
i przetacznicowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki Swiattowodowe do zastosowar w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztgczalne dla $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
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ZN-06/TP S.A.-047 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG (MDF).
Wymagania i badania.

ZN-14/0PL-048 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

TDC-061-0506-S ~ Zasady projektowania kanalizacji kablowej (NETIA S.A.)

TDC-061-0507-S  Zasady budowy kanalizacji kablowej (NETIA S.A.)

TDC-061-0511-S  System znakowania i oznaczania elementow sieci i kanalizacji (NETIA S.A.)

TDC-061-0514-S  Lista materiatéw do budowy sieci kablowych dopuszczonych do stosowania w

NETIA S.A.
BN-80/8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogéine
wymagania.
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

9.2.  Inne dokumenty

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz

z pozniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 24 pazdzierika 1994 roku o autostradach ptatnych,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U.2004 Nr 171 Poz. 1800).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robét budowlanych

(Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864).

e Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk
i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkdw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313z 1992 r.)

e  Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 2 wrze$nia1997 r w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ linie i
urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazow w razie ich skrzyzowania si¢ lub
zblizenia,

o Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrze$nia 1997r. w sprawie wymagan technicznych
i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium
Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,
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UW.00.01. SIEC WODOCIAGOWA -WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna W-00 ,Wymagania Ogdlne", odnosi sie do wymagan wspdlnych, dla wszystkich wymagan
technicznych, dotyczacych wykonania i Przejecia Rob6t wodociggowych, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytulowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna W-00 ,Wymagania Ogolne" jest stosowana jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych. Wykonawca stosowat sie bedzie do polskich norm, instrukcji i przepisow w kwestiach nie opisanych
przez Specyfikacje Techniczne bedace sktadowg czescig Dokumentéw Kontraktowych.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogélne ROBOT WODOCIAGOWYCH nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

U.W.02.00 Wodociggowe roboty ziemne,

U.W.04.02 Sie¢ wodociggowa wody pitnej

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Warunkéw Kontraktowych normy panstwowe (PN), instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3.3 . Ogolny opis planowanych Robét objetych ST
Zakres robdt obejmuje wykonanie:
- Sie¢ wodociggowa wody pitnej

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane w specyfikacjach okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 "Okreslenia podstawowe”.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 "Okre$lenia podstawowe”.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace Robot
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.6. Wspo6lny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu do wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiarowe

Ogolne wymagania dotyczace przyjetych jednostek rozliczenia robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7., natomiast szczegdtowy opis jednostek rozliczeniowych ujeto w STWIORB UW.02.00 oraz
UW.04.02.,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

8.2. Roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu dla robét sieciowych

Roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

a) sposdb wykonania wykopdw — ich wymiary, gtebokos¢ — przygotowanie dna,

b) sposéb wykonania obudowy wykopow, i ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowa i z opadow
atmosferycznych,

c) przydatnosci podtoza naturalnego, do budowy (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),

d) jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

e) wykonanie podsypek kruszywowych,

f)  wykonanie podtozy wzmocnionych, w tym jego grubo$ci, usytuowania w planie, rzednych i gteboko$ci utoZenia,

g) ulozenia przewoddw na podsypkach lub podtozach wzmocnionych, ewentualnie na podtozu naturalnym,

h) dtugosci i $rednicy przewodow wraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw,

wykonanie fundamentow,

wykonanie izolacji,

k) wykonanie sprawdzenia szczelno$¢ przewodow,

wykonanie obsypki i zasypki przewodow materiatami sypkimi,

m) wykonanie zasypki wykopow,

oznaczenie trasy podlegajace zakryciu,

[ —
=

Ry

>

)
0) wykonane zabezpieczen i prac zwigzanych z kolizjami i zblizeniami do istniejacych obiektéw i innych sieci,
p) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,
q) zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

=)

) materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

9 SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace podstaw ptatnosci (i rozliczenia rob6t )podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt. 9.,

natomiast szczegdtowe opisy podstawy ptatnosci i jednostek rozliczeniowych ujeto w STWIORB UW.02.00 oraz
UW.04.02.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jakiekolwiek nazwy firmowe uzyte w Specyfikacjach Technicznych lub w Dokumentacji Technicznej powinny by¢
uwzgledniane jako definicje standardu, a nie jako okreSlone marki zastosowane w projekcie. Jakiekolwiek
Normy/Przepisy Techniczne uzyte w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢ traktowane jako: ,Polskie
Normy/Przepisy Techniczne lub odpowiednie Europejskie lub Miedzynarodowe Normy/Przepisy Techniczne w
stopniu, w ktérym sg dopuszczalne w $wietle obowigzujacego prawa polskiego.
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UW.02.00 WODOCIAGOWE ROBOTY ZIEMNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji ~ Technicznej sq ~ wymagania  dotyczace  wykonania
i odbioru robdt ziemnych wodociggowych ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania o nazwie
okreslonej na stronie tytulowej niniejszego opracowania

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaci
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie Robot ziemnych zwigzanych
z budowg sieci wodociggowej z przytaczami i obejmuja;
e wykopy,
umocnienie $cian wykopu,
wykonanie podsypki i obsypki,
wykonanie wymiany gruntu,
zasypanie wykopOw wraz zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami, a w szczeg6lnosci PN-86/B-02480
,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow", PN-74/B-04452 ,Grunty budowlane, badania
polowe", PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow", PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne
budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze”, w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo i ST ,Wymagania Ogblne".

1.4.1. Gleboko$¢ wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.

1.4.2. Odktad - miejsce budowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykopow.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu badana zgodnie z
odpowiednig norma.

Pozostate okre$lenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania
Ogolne".

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST ,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy
Na wymiane gruntu, podsypke oraz obsypke rurociggéw nalezy stosowac grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny),
umozliwiajacy zageszczenie do wymaganego wskaznika.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogdine".
o koparka kotowa,

spycharka gasienicowa,

samochod samowytadowczy,

samochod skrzyniowy,

ciggnik kotowy z przyczepa

zageszczarka wibracyjna,

walec statyczny.
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4. Transport

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w
obrebie pasa Robdt, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace sie po drogach powinny spefniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do
gabarytow i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

5. Wykonanie Robét

5.1. Projekt organizacji Robdt i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem Robot
ziemnych. Projekt powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawierac
wszystkie niezbedne elementy Robdt zwigzane z wykonaniem zakresu Rob6t zawartych w niniejszej ST.

5.2. Ogo6lne warunki wykonania Robét
Ogdlne warunki wykonania Robét ziemnych podano w ST ,Wymagania Ogolne". Do zasypywania wykopu mozna
przystapi¢ po uzyskaniu zgody Inspektorowi nadzoru.

5.3. Zasady wykorzystania gruntéw

5.3.1. Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopdw muszg by¢ wywiezione na odktad. Zapewnienie
terenow na odkiad i ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, zaréwno od strony organizacyjnej
jak i poniesionych kosztow.

5.3.2. W przypadku wystapienia konieczno$ci usuniecia humusu nalezy zdja¢ warstwe i pryzmowa¢ w poblizu
miejsca prowadzenia Robot ziemnych, a po zakonczeniu Robot rozscielic w miejscu, z ktorego zostat zgarniety.

5.4. Wykonanie wykopdw i zabezpieczenie wykopu oraz $cian wykopu

Przed przystapieniem do wykonywania Robot ziemnych nalezy powiadomi¢ poszczegdlnych uzytkownikow
uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich strony.
Mechaniczne wykonywanie Robét ziemnych nalezy poprzedzi¢ przekopami prébnymi wykonanymi recznie. W
rejonie niezabudowanym wykopy nalezy wykonywac jako szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1:0 - 0,8 z
odktadem urobku wzdtuz wykopu, zas w rejonie zabudowanym jako wykopy waskoprzestrzenne o $cianach
szalowanych wypraskami lub $ciankg szczelng w zaleznosci od poziomu wod gruntowych z wywozem urobku na
odktad czasowy. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacii
Projektowej, przy czym dno wykopu, wykonanego recznie, nalezy pozostawi¢, w gruntach nie nawodnionych, na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-3 cm, za$ w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie
mechanicznym, dno wykopu ustala si¢ na poziomie 20 cm wyzszym od projektowanego. Nie wybrang warstwe
gruntu usuna¢ recznie. Z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwna¢, a nastepnie
przystapi¢ do wykonania podtoza. Napotkane, w obrysie wewnetrznym wykopu, przewody i kable elektryczne lub
inne nalezy zabezpieczy¢ (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikéw tych
urzadzen. W przypadku odkopania nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego, nalezy je zabezpieczy¢ i
powiadomi¢ wiasciwego uzytkownika. W gruntach nawodnionych nalezy zastosowa¢ odwodnienie dna wykopu.

Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidtowego wykonania przewodu wodociggowego.
Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyréwnane, bez wiekszych kamieni, duzych grud ziemi czy tez materiatu
zmrozonego. Moze okaza¢ si¢ ekonomicznie optacalne mechaniczne wykonywanie wykopdéw do wigkszej
gtebokosci, a nastepnie wyréwnanie dna i nadawanie spadku przez zastosowanie odpowiedniego sortowanego
materiatu. Materiat sortowany umieszczany jest w wykopie za pomocg odpowiedniego sprzetu, a nastepnie
wyréwnywany i formowany recznie dla zapewnienia odpowiedniego podioza, dobrze zageszczonego i
stanowigcego odpowiednie podparcie dla catego przewodu. Piasek gruboziarnisty, kamien tamany, tluczen sg
najbardziej opfacalne ekonomicznie, poniewaz umozliwiajg uzyskanie wiasciwego stopnia zageszczenia przy
minimalnym ubijaniu. Przy stosowaniu innych rodzajow gruntu podstawowym zadaniem jest unikniecie pustych
przestrzeni pod i wokdt dolnej czesci przewodu. Materialy sortowane powinny by¢ urabiane tak dtugo, az dno
wykopu réwnomiernie podpiera przewod i zapewnia wymagany spadek rurociggu. Podtoze przewoddw, zamiast z
materiatu sortowanego, moze by¢ wykonywane do wymaganego poziomu z odpowiednio przygotowanego gruntu
pochodzacego z wykopu, pod warunkiem, ze grunt ten nie zawiera duzych kamieni o $rednicy powyzej 40 mm,
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twardych grud oraz gruzu i moze by¢ odpowiednio zageszczony przez ubijanie. Grunty zawierajace duze odtamki
skalne oraz grunty o duzej zawarto$ci czesci organicznych, zbrylone ity oraz namuty nie powinny by¢ stosowane
do wykonywania podtoza ani same, ani tez w potgczeniu z innymi gruntami.

Fundament - podfoze wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne. Fundamenty takie, jakie
stosowane sg do posadowienia przewoddw sztywnych, bez powodowania zatamania ich spadku lub ugiecia,
bedg odpowiednie réwniez dla przewoddw z rur termoplastycznych.

Zabezpieczenie wykopu oraz Scian wykopu

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-
10736, PN-B-06050, PN-EN 1610. Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktada¢ w wykopach
waskoprzestrzennych o $cianach pionowych zabezpieczonych obudowami petnymi. Obudowa powinna byé
instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania i
zageszczania.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.
W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych przy tych robotach nalezy
wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske
kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie
od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie
przykry¢, w sposob uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub taSmami
ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robdt powinien
zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 1,2 m a
dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przej$cia (pomostu) muszg znajdowac sig
barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

5.5. Wykonanie podsypki
Pod rurociggi nalezy wykonac podsypke grubo$ci 15 cm. Materiat na podsypke nie powinien:
- zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm,
- by¢ zmrozony,
- zawierac ostrych kamieni lub innych famanych materiatow.
Jezeli grunt miejscowy spetnia powyzsze warunki po przesianiu moze byC uzyty jako podsypka i osypka
rurociggow. Podtoze wraz z podsypka nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkdw rurociagu.

5.6. Wykonanie obsypki

Obsypke wykonywa¢ z gruntu mineralnego, sypkiego, ktérego wielkos¢ ziaren, w bezposredniej bliskosci rury, nie
powinna przekracza¢ 10 % nominalnej rednicy rury, lecz nigdy nie moze by¢ wigksza niz 40 mm. Obsypke
wykonywac¢ warstwami, réwnolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe zageszczajac. Grubo$¢ warstw nie
powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury lub nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm. Jednocze$nie z wykonywaniem
poszczegolnych warstw obsypki nalezy usuwa¢ ewentualne odeskowanie wykopu. Nie nalezy usuwac Scianek
szczelnych, zastosowanych ze wzgledu na warunki gruntowe i wysoki poziom wod gruntowych.

Obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gldwnego poziomu strefy ochronnej rurociagu, j.

warstwy o grubosci po zageszczeniu, 30 cm ponad wierzch rury. Strefe bezposrednio nad rurg zageszczac
recznie. W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:

- zakup, dostawe gruntu na obsypke,

- zasypanie i zageszczenie obsypki,

- wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic:

a) 0,96 w przypadku gruntéw niespoistych

b) 0,92 w przypadku gruntdw spoistych z zastrzezeniem iz nie dopuszcza sie stosowania takiej zasypki w
obrebie korony drogi.

Wykonanie wykopu uwzgledniono w punkcie 1.3.1.
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Kategoria |

Do kategorii | zaliczany jest zwir, gruby ttuczen, o $rednicy ziaren 4-8, 4-16, 8-12, 8-22 mm. Dopuszcza sie max.
5-20% ziaren o0 $rednicy 2 mm. Jest to najlepszy materiat do posadowienia rurociagu.

Kategoria I

Piaski gruboziarniste i zwiry o najwiekszym wymiarze ziaren ok. 40 mm oraz inne sortowane piaski i zwiry o
réznym uziarnieniu, zawierajace niewielki procent czastek drobnych. Ogolnie rzecz biorac sg to materiaty sypkie,
bezkohezyjne zarébwno w stanie sypkim, jak i mokrym. Do tej kategorii zaliczane sg rowniez réwno i
roznoziarniste zwiry i piaski oraz mieszaniny piasku i zwiru, o matej zawartosci czastek drobnych. Dopuszcza sie
max. 5-20% ziaren o $rednicy 0,2 mm. Jest to dobry materiat.

Kategoria lll

Piaski drobnoziarniste, zwiry zaglinione, mieszaniny piaskow drobnych, piaskow gliniastych oraz zwirdw i gliny.
Do tej kategorii nalezg rowniez zwiry pylaste oraz mieszaniny: zwiru - piasku - pytu, zwiru - piasku - itu, piasku
pylastego - pylu piaszczystego. Dopuszcza sie max. 5% ziaren o $rednicy 0,02 mm. Jest to $rednio dobry
materiat.

Kategoria IV

Do kategorii IV nalezg pyly, gliny, ity pylaste jak tez nieorganiczne ity i pyly o Sredniej i duzej plastycznoSci i
granicy ptynnosci. Nalezg do tej kategorii rowniez nieorganiczne ity o $redniej i duzej plastycznosci, ity
piaszczyste, ity pylaste.

Kategoria V

Do tej kategorii zaliczane sg grunty organiczne, pyly organiczne, ity pylaste o matej, Sredniej duzej plastycznosci
oraz torfy i inne grunty o duzej zawartoSci substancji organicznej. Do tej kategorii zaliczane sg réwniez grunty
zawierajace zamarznieta ziemie, gruz, okruchy skalne o wymiarach powyzej 40 mm i inne materiaty. Grunty te
nie sq polecane do budowy podtoza, strefy podbicia, ani tez wykonywania obsypki wykopdw rurociggéow.

Uwaga: Dziatanie przewodéw elastycznych zalezy nie tylko od kategorii materiafu podfoza, lecz w
wiekszym stopniu od uzyskanego stopnia zageszczenia materiatu w strefie podbicia rury.

Wyb6r materiatu na warstwe wyréwnawczq i obsypke

Grunt, ktéry ma by¢ utozony w podtozu oraz w strefie rurociggu, musi umozliwi¢ uzyskanie odpowiedniego
stopnia zageszczenia. Gdy na podsypke rury stosowany jest materiat gruboziarnisty sortowany kategorii I, to taki
sam materiat powinien by¢ stosowany do podbicia, co najmniej do poziomu linii granicznej podbicia rurociagu. W
innym przypadku niemoZliwe bedzie uzyskanie podparcia bocznego z powodu przenikania materiatu kategorii Il
Il czy IV do materialu podioza rurociggu. Dobierajac materiat na podtoze nalezy upewni¢ sie, Zze nie bedzie
wystepowac przenikanie gruntu rodzimego ze $cian wykopu. Przy zastosowaniu gruntu o odpowiedniej granulacji
i dobrym zageszczeniu nie ma zagrozenia wystgpienia przenikania gruntu. W wykopach narazonych na
zalewanie wodg gruntowa nalezy zapewni¢ zageszczenie gruntu podtoza do minimum 85% wedtug standardowe;
metody Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).

5.7. Zasypanie wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami, kolejno je zageszczajac. Grubos¢ warstwy poddanej
zageszczeniu powinna uwzglednia¢ wspotczynnik spulchnienia gruntu oraz wymagang grubosci warstwy po
osiggnieciu zatozonego wskaznika zageszczenia dla zastosowanego materiatu. W czasie zageszczania grunt
winien mie¢ wilgotno$¢ réwng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 20%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy
przeprowadzi¢ laboratoryjnie. W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy
nalezy okreSla¢c za pomocg wskaznika stopnia zageszczenia. Ustala sie minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia w pasie drogowym:

- dla warstwy gornej zamykajacej zasypke wykopu do glebokosci 20-30cm - 1,0, a przypadku drog
przeznaczonych dla ruchu ciezkiego (KR5,KR6) — 1,03

- dla warstw do gtebokosci 2 m - 1,00

- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci - 0,97

Poza pasem drogowym warto$¢ wskaznika zageszczenia powinien wynosi¢

- dla obsypki (30 cm powyzej rury) - 0,97

- dla zasypki - 0,96;

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
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i powtornie zagesciC. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczeni, Wykonawca powinien usungé  warstwe i wbudowa¢  nowy materiat,
o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na kolejg proby ponownego zageszczenia warstwy. Nadmiar ziemi po
zasypaniu i zageszczeniu wykopow nalezy rozplantowac rownomiernie na terenach przylegtych do wykopu.

5.8. Wymiana gruntu
Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nieno$nego gruntu rodzimego i uzupetnieniu (zasypaniu) gruntem
nosnym (piasek, pospotka, zwir) tatwo zageszczalnym. W zaleznosci od
wielko$ci i rodzaju zageszczarki grunt zasypkowy nalezy ukfada¢ warstwami okoto 30+30 cm
i zageszczac do uzyskania stopnia zageszczenia Id >0,6 lub wskaznika zageszczenia Is= 1,0. W zakresie Robot
do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:
e zakup i dostawe gruntu na wymiang
e  zasypanie i zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika zageszczenia
e  wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu
Wykonanie wykopu uwzgledniono w punkcie 1.3.1.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. System kontroli jakosci Robét
Ogole zasady kontroli jakosci Robot podano w ST ,Wymagania Ogédlne".
6.1.1. Kontrole jakosci Robét ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badanie
prébek gruntéw.", PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze." Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac do:
e dziennika laboratorium Wykonawcy,
e dziennika budowy,
o  protokotdw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe do rozliczenia robot — przyjete zostang zgodnie z warunkami Kontraktu, w przedmiarach.
dla wykonania robét ziemnych jednostka rozliczeniowg bedzie 1m?3 (metr szescienny).

8. Przejecie Robot

Ogoline zasady Przejecia Robét podano w ST ,Wymagania Ogdine".

Przejecie Robot moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak
réwniez prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru a takze odpowiednimi
normami i przepisami.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
Rozliczenie oraz ptatno$¢ za wykonane roboty nastapi zgodnie z warunkami Kontraktu.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.

PN-83/8836-02 Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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UW.04.PP Sie¢ wodociaggowa - roboty montazowe (Hydranty P.poz.)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji ~ Technicznej sg  wymagania  dotyczace  wykonania
i odbioru rob6t montazowych sieci wodociagowej w tym wykonanie Hydrantdw przeciw-pozarowych, ktore
zostang wykonane w ramach realizacji zadania o nazwie okreslonej na stronie tytulowej
niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaci
Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia Robot przy wykonaniu sieci
wodociggowej i obejmuja;
a) wykonanie rurociggu z rur PE100 DN110 wraz z oznakowaniem trasy taSmgq magnetyczna,
b)  wykonanie rurociggu z rur PE100 DN63 wraz z oznakowaniem trasy ta§ma magnetyczna,
¢) wykonanie rurociggu z rur PE100 DN40 wraz z oznakowaniem trasy taSmaq magnetyczna,
d) zabudowa ksztattek zgrzewanych DN32, DN50, DN80, DN100,
e) zabudowa zasuw kotnierzowych DN32, DN50, DN100,
f)  zabudowa hydrantow DN 80, DN 100
g) préba szczelnosci wodociggu,
h)  ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggoweyj,

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem sieci wodociggowych ujeto w ST W-01. Roboty Ziemne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami a w szczegdlnosci:

PN-87/B-01060 ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty, elementy wyposazenia”,

PN81/B-10725 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze",

PN-91/B-10728 ,Studzienki wodociggowe",

PN-91/M-54910 ,Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w pofgczeniach wodociggowych” i ST
"Wymagania Ogolne".

1.5. Ogo6Iine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa,

ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace Robét podano w ST ,Wymagania Ogdline".
Kierownik Rob6t winien mie¢ uprawnienia budowlane do kierowania Robotami ujetymi w niniejszej specyfikacii.

2. Materialy

Do wykonania przebudowy istniejacych sieci wodociggowych stosuje sie nastepujace materiaty:
e rury ci$nieniowe systemu PE 100 (zakres $rednic jak w pkt. 1.3), PN 10, szereg SDR11,
e zasuwy kotnierzowe krotkie E4000 z zeliwa sferoidalnego z klinem migkko uszczelniajacym, z

gtadkim, swobodnym przelotem, teleskopowg obudowa trzpienia i skrzynki,

zabudowa hydrantéw nadziemnych DN80, DN100

taczniki systemu WAGA zabezpieczone przed przesunigciem,

ksztattki kotierzowe z Zeliwa sferoidalnego PN 10,

ksztattki z PE jednolite wykonane metoda wiryskowg o typowych ksztattach i katach,

sfera o-ringu bez kontaktu z woda,

$ruby do potgczen kotnierzowych ze stali nierdz. KI A-2/70, a nakretki -kI. A-2/80,

taSma termokurczliwa na potaczeniach kotnierzowych,
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o taSma ostrzegawcza z wkiadka metalowg na trasie wszystkich rur PE,
e uzbrojenie oznaczone tabliczkami -wg PN-86/B-09700.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaSwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zamawiajacego.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogdine".
e samochdd dostawczy do 0,9,

samochod skrzyniowy do 5 t,

samochod samowytadowczy 25-30 t,

samochod beczkowoz 4 t,

wciggarke reczng 3-5t,

wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

spawarke elekiryczng wirujacg 300 A,

zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

kociot do gotowania lepiku 50-100 dm3,

pojemnik do betonu do 0,75 m3,

gietarka do pretow mechaniczna,

nozyce do pretdw mechaniczne elekiryczne,

dzwignik hydrauliczny przeno$ny jednottokowy,

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peti sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
W razie wystagpienia wod gruntowych zastosowac:

»  zestaw igtofiltréw o diugosci max 6,0 m,

» pompe z agregatem pradotworczym.

4. Transport

Opakowania

Wszystkie produkty powinny by¢é pakowane i dostarczane w oryginalnych opakowaniach zapewniajacych
odpowiednie zabezpieczenie podczas transportu, roztadunku i sktadowania. Rodzaj opakowania zalezy od
wymiarow $rednic i rodzaju produktu. Koncowki wszystkich rur zabezpieczone sg przed zanieczyszczeniem
ochronnymi zaslepkami.

Zwoje

W zwoje pakowane sa;

rury PE wodociggowe o Srednicach DN=32+90 mm,
Sztangi

W sztangi pakowane sga:

rury PE wodociggowe o $rednicach DN=90+400 mm,

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i
kotowym. Rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub posiadajgcymi wsporniki boczne o rozstawie
max. 2 m, konce rur wystajace poza pojazd nie powinny by¢ dtuzsze niz 1 m. Wytadunek rur w wigzkach nalezy
wykonywac przy uzyciu podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg uniemozliwiajaca zaciskanie
sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub faficuchéw.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozyciji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie materiatow przed uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt organizacji Robot i harmonogram Robo6t

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem sieci
wodociggowych. Projekt powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i
zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy Robot zwigzane z wykonaniem zakresu Robot zawartych w niniejszej
ST. Zastosowane w projekcie rozwigzania techniczne, przyjete materiaty, armatura i urzadzenia, musza posiada¢
atesty.

5.2. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot
Ogoine wymagania dotyczace Robét podano w ST ,Wymagania Ogoine"

5.3. Zakres wykonywanych Robot

5.3.1. Zakup transport i skladowanie materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do

wykonania Robét.

Miejsca pozyskania elementow sieci wodociggowej muszg uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru. Transport
materiatow opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Sktadowanie rur w zwojach
Nalezy zastosowac nastepujace zasady sktadowania:
» jako generalng zasade nalezy przyja¢ sktadowanie rur na rownym gtadkim podiozu bez kamieni i
przedmiotdw o ostrych krawedziach,
» zwoje nalezy sktadowa¢ w pozycji poziome;.

Skfadowanie rur z PE w wigzkach lub luzem

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej 3 m,
przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub nie petne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach
na rownym podfozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 ¢cm i rozstawie co 1-
2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m.
Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o rdznych
$rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i w temperaturach nie przekraczajacych 40°C. Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub
dtuzej) rury powinny byé chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykona¢ zadaszenie. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaly deformacii.
Ewentualne zmiany intensywno$ci barwy rur pod wplywem nastonecznienia nie oznaczajg utraty ich
wytrzymatosci lub odpornosci.

Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczych rur:

» rury o Srednicy do 315 mm (wigcznie) prace mogg by¢ wykonywane przez jednego lub dwdch
pracownikow.

» rury o $rednicy 400 mm i wieksze oraz rury w wigzkach prace mozna przeprowadzi¢ przy pomocy
zurawia, do tego celu nalezy uzy¢ zawiesia dwuciegnowego i trawersy z dwoma ciegnami z migkkie;
liny, np. bawetniano konopnej;

Niedopuszczalne jest:
>, wleczenie” rur po podiozu,
» zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodowej.

5.3.2. Roboty montazowe.
Rozktadanie rur wzadtuz trasy przewodu
Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykopow nalezy mie¢ na uwadze nastepujgce wskazowki:
» Rury nalezy uktada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby unikng¢ nadmiernego przemieszczenia. Pojedyncze
rury (wyjete z pakietu) powinny spoczywa¢ na rdwnej powierzchni i powinny by¢ réwnomiernie podparte
dla zminimalizowania ugie¢.
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» Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy uktada¢ po przeciwne;
stronie niz odkfadany grunt z wykopu. Umozliwia to tatwe przesuniecie rury do krawedzi wykopu, a
nastepnie opuszczenie rury na wiasciwe miejsce zamontowania.

» Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktorej stronie odktadany bedzie grunt z wykopu i
rury utozy¢ po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie si¢ koparki.

» Rury nalezy ukfadac tak, aby nie byly narazone na dziatanie ciezkiego sprzetu i ruchu kotowego, oraz
byly zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

» Bezpo$rednie oddzialywanie promieniowania stonecznego moze spowodowaé, Ze strona rury
podlegajaca ekspozycji nagrzewa sie i wygina. Jezeli to nastapi, wygiecie takie moze by¢ zlikwidowane
przez obrocenie rury chtodniejszg strong do storica lub przez umieszczenie rury w cieniu. Pozostawienie
rur w pakietach zmniejsza mozliwo$¢ wyginania sie rur w wyniku dziatania promieniowania stonecznego.

» Powszechnie praktykuje sie, ze rury uktadane sg kielichem skierowanym w gore przewodu. Nalezy to
uwzglednic przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdtuz wykopu.

Zalecenia do montazu rurociggow:

Przy montazu rurociggéw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajace prawidtowe wykonanie potgczen,
szczelno$¢ przewodow i whasciwg eksploatacie sieci:

Sposob montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkoéw zgodnie z dokumentacjg
techniczna.

Do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i taczniki nie wykazujace uszkodzen (np. wgniecen,
peknie¢ oraz rys na ich powierzchniach). Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim
przygotowaniu podtoza. Podioze profiluje sie w miare ukfadania odcinkdw rurociagu. Przewdd po utozeniu
powinien Scisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci w co najmniej 1/4 swego obwodu. W miare
mozliwosci nalezy montowa¢ przewdd na powierzchni terenu, a nastepnie opuszcza¢ go na dno wykopu. Przy
zastosowaniu tej technologii, nalezy oddzielnie wykona¢ montaz weztow zawierajacych cigzka armature i ksztattki
zeliwne, ktore nastepnie taczy sie z ciggiem zmontowanych rur juz w wykopie.

TECHNOLOGIA UKLADANIA | MONTAZU RUROCIAGOW Z PE

Rury polietylenowe produkowane w odcinkach mogg by¢ taczone w dtuzsze odcinki w wykopie lub poza nim, w
poblizu jego krawedzi. Daje to mozliwo$¢ wykonania bardzo diugich odcinkéw, a w potaczeniu ze znaczng
gietkoscig i mozliwoscig uginania sie pozwala na opuszczenie do wykopow rurociggéw juz zmontowanych. W
obu sytuacjach (zaréwno przy rurociggach dostarczanych w zwojach, jak i potaczonych poza wykopem) mozna
znacznie ograniczy¢ szerokoS¢ wykopow, gdyz nie jest potrzebna przestrzen montazowa. Pocigga to za sobg
ograniczenie ilosci robot ziemnych, ogranicza mase materiatu dostarczanego na podsypke i obsypke (co jest
wazne szczegolnie, jezeli trzeba go transportowac). Pozwala zastosowac szybkie koparki wieloczerpakowe i tym
samym zwiekszy¢ wydajnos¢ robét.

PROMIEN GIECIA RURY

Zmiane kierunku na trasie rurociggu polietylenowego mozna wykona¢ przez zastosowanie tukow, kolan lub
reczne wygiecie rury. Promien ugiecia rury polietylenowej zalezy od wielu czynnikdw, migedzy innymi od Srednicy,
SDR, MRS, warunkéw w jakich jest rura uktadana itp.

Zalecany minimalny promien giecia dla rur PE o SDR 11 i SDR 17 nie moze by¢ mniejszy niz R=25 x dn. Jezeli
rurociag bedzie uktadany w warunkach niskich temperatur zewnetrznych lub bedzie nim przesytana woda o
bardzo niskiej temperaturze, to promien giecia powinien wzrosng¢ do wartosci minimum R=35 x dn. Dla
rurociggéw cienko $ciennych o SDR 26 i SDR 33 minimalny promien ugiecia powinien wzrosna¢ o 50%. W
standardowych zastosowaniach nie istnieje konieczno$¢ stosowania tukow w sekcjach, ktore podlegaja gieciu.
Jednakze tam, gdzie istnieje konieczno$¢ zabezpieczenia sie przed wzrostem naprezen rozciggajacych, powinno
sie zastosowac oprécz giecia, rowniez tuki. W przypadkach dostarczania rur w zwojach nalezy je uktada¢ w
wykopach pod takim kierunkiem ugiecia, pod jakim zostaty pierwotnie zwiniete w produkcji. Zmiang kierunku rury
przez jej ugiecie mozna wykona¢ tylko recznie. Niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowaniem sprzetu
mechanicznego, jak rowniez przez jej podgrzewanie.

MONTAZ RUROCIAGOW

Z uwagi na wiasciwosci materiatu istniejg dwie metody montazu rurociggow:
» montaz odcinkdw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,
» montaz odcinkow rurociggu w wykopie.

Montaz powinien spetniaC nastepujace warunki:
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e rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Osiowos$¢
utozenia rur najlepiej zapewnic uktadajac je oznaczeniami do gory i w jednej linii

e rury na caftej dtugosci powinny $cisle przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥a obwodu,

o wigczenie nowego przewodu wodociggowego do przewodu istniejagcego nalezy wykonywaC przy
temperaturze otoczenia zblizonej do temperatury wody w przewodzie,

e proces zgrzewania odbywa sie przy dodatnich temperaturach otoczenia,

e nie wolno wykonywac zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np. mgty.

taczenie rur z PE i ksztaftek moze sie odbywac z wykorzystaniem nastepujgcych technik:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewanie elekirooporowe,

- potaczenie mechaniczne zaciskowe przy pomocy ksztattek,

- potfaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei do taczenia rur z PE z rurami i elementami stalowymi lub

zeliwnymi.

Zgrzewanie doczofowe
Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni taczonych elementdw za pomoca piyty grzejnej, a
nastepnie, po odsunieciu ich od plyty, na doci$nigciu do siebie z odpowiednig sitq docisku i pozostawieniu do
ochtodzenia. Prawidtowe wykonanie potaczenia metodg zgrzewania pozwala zachowa¢ wiasciwg dla rury z PE
gietkoSC na cafej diugosci odcinka oraz wytrzymatosC potaczen rowng wytrzymatosci rury. Nalezy zwrdci¢
szczegoing uwage w przypadku taczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaznika szybkosci ptyniecia
(MF1 005 lub MFI 010), zeby uzyé¢ rur tej samej Srednicy i grubosci Scianek.

Ogdine wytyczne procesu zgrzewania

Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznac si¢ z instrukcjg zgrzewarki. Jezeli kolejne czynnosci,
podane w instrukcji zgrzewarki odbiegajg od ogélnych wytycznych podanych nizej, nalezy zastosowac sie do
instrukcji urzadzenia. Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologie
wykonania zgrzewu i kontrole procesu podano ponizej. Do czasu wejécia w zycie Polskiej Normy dotyczacej
warunkow zgrzewania, uszczegotowienie ponizszych informacji znajduje sie¢ w DVS 2207 teil 1 (August

1995) "Schweizen von thermoplastischen Kunstsoffen. Heizelement schweizen von Rohren, Rohrlei tungsteilen
und Tafelen aus PE HD" Deutscher Verband fur Schweisstechnik E.V.

Przygotowanie do zgrzewania

- Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ réwne, czyste i suche, w razie potrzeby ostoniete namiotem,

- Otworzy¢ zgrzewarke,

- Upewni¢ sig, ze taczone odcinki rur moga by¢ swobodnie przesuwane na wozkach w czasie taczenia,

- Sprawdzi¢ czy rury utozone sg prosto i pewnie na wozkach,

- W celu zapewnienia poprawnosci wykonania zgrzewu nalezy kofcowki rur ustawié¢ osiowo (oznaczenie rur
o $rednicach wiekszych niz 315 mm powinny zawsze znajdowac si¢ na gorze),

- Uruchomic¢ skrawarke. Dosuwac rury do noza skrawajacego tak diugo, az bedg powstawaty ciggte pasma
wior o petnej grubosci Scianki.

- Oczyscic¢ konce rur i utozy¢ rury w uchwytach trzymajacych i wiasciwie je zamkna¢. W przypadku, gdy rury
nie sg utozone osiowo, nalezy zluzowac jedng z obejm, a nastepnie ponownie dopasowac koncowki rur.

- Odsuna¢ rury od noza skrawajacego,

- Wrazie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne skrawanie.

Proces zgrzewania nalezy wykonac wg nastepujgcego schematu:

- Ponagrzaniu plyty grzewczej do wlasciwej temperatury nalezy wsuna¢ ptyte grzewcza pomiedzy koncowki
i docisngg¢ oba korce rury do ptyty.

- Po wystapieniu na koncach rur wyptywki sprawdzi¢, czy jest ona taka sama na catym obwodzie. Gdy
wyptywka osiggnie wielko$¢ okoto 5+10% grubosci Scianki, nalezy zredukowac site docisku i kontynuowac
zgrzewanie. Nalezy réwnoczes$nie kontrolowac czas operacii.

- Po wstepnym ogrzaniu nalezy osuna¢ ptyte grzejna. Przy obstudze recznej wykonac to w jak najkrotszym
czasie.

- Nastepnie nalezy dosung¢ do siebie zmiekczone koficowki rur i stopniowo zwiekszy¢ site docisku az do
osiggniecia zadanej wartosci. Podczas chtodzenia sita docisku nie ulega zmianie.

- Po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujace i wyjac rury z maszyny.
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Sprawdzenie poprawnosci zgrzewu
- Po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielko$¢ wyptywki. Uzyskane warto$ci powinny by¢ zgodne z
podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wyptywki dokona¢ na catym obwodzie zgrzewu.
- Sprawdzi¢ rownomierno$¢ wyptywki oraz zbada¢ czy nie wystepujq defekty w szczelinie pomigdzy
wateczkami wyptywki.
- Sprawdzi¢, czy na powierzchni nie ma naciekéw z polietylenu, powstatych w trakcie zgrzewania. Nieliczne
krople stopniowego polietylenu nalezy usunagc.

Warunki poprawnego wykonania zigcza zgrzewanego doczotowo:

- przed rozpoczeciem wiasciwego zgrzewania nalezy wykonaC zgrzewanie probne, celem sprawdzenia
poprawnosci sprzetu i doboru wiadciwych parametrow zgrzewania w danych warunkach. Koncowki
zgrzewanych rur i plyta z grzewcza muszg by¢ utrzymane w catkowitej czystosci. Wszelkie
zanieczyszczenia z ptyty zgrzewczej przenosza sie na zgrzew, pogarszajac jego jakos¢. Rury o Srednicach
wiekszych niz 180 mm nalezy podda¢ dwukrotnemu zgrzewaniu probnemu.

- lgczone elementy winny mieC takg sama S$rednice, grubos¢ Scianki oraz tg samg grupe wskaznika
szybkosci ptyniecia.

- koncowki elementow muszg miec oczyszczone powierzchnie,

- nalezy zachowa¢ podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita docisku itp.),

- nie wykonywac zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku wiatru lub deszczu
stosowa¢ namiot ochronny,

- stosowac tylko w petni sprawne zgrzewarki

- nie wolno przyspiesza¢ procesu studzenia zgrzewa

- tgczone elementy muszg by¢ zamocowane wspdtosiowo

- rury nie moga by¢ owalne w tym celu mozna stosowac tubki dwudzielne dostosowane do kazdej Srednicy

Ocena jako$ci zfgcza
Ocena jakosci zgrzewu moze by¢ wykonana za pomocq przyrzadéw pomiarowych, pozwalajacych na pomiar z
doktadno$cig do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteridw:
- rowek "A" migdzy wateczkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznej powierzchni rury,
- przesunigcie $cianek taczonych rur "V" nie moze przekroczy¢ 10% nominalnej grubosci Scianki, s
- szerokoS¢ wyptywki "B" nie moze przekraczac¢ wartosci: 0,68e < B < 1,0e
Ponadto muszg by¢ zachowane proporcje poszczegdlinych wyptywek spoiny: Bmin = 0,9

Zgrzewanie elektrooporowe
Budowa i dziatanie wszystkich zlaczek do zgrzewania elektrooporowego oparte sq na tej samej zasadzie.
Zgrzewanie to polega na taczeniu rury z ksztattkami posiadajacymi wtopiony drut elektrooporowy.

- Do ksztattek tych wsuwa sie oczyszczone koricowki rur z PE i faczy koncowki spirali grzejnej ze zrodtem
pradu.

- Opor wystepujacy przy przeptywie pradu powoduje nagrzanie si¢ spirali i prowadzi do uplastycznienia
taczonych powierzchni (wewnetrznej powierzchni ksztaltek i zewnetrznej powierzchni rury).

- Stopiony materiat stygnie w tzw. strefach zimnych, powodujac tym samym uszczelnienie stref stopionego
materiatu (tzw. strefy gorace). Dalsze podgrzewanie prowadzi do wzrostu cisnienia stopionej masy.

- Wytworzone cinienie stopionej masy powoduje jej ekspansje na catym obwodzie i w gigb stopionych
powierzchni ksztattki i rury. Sciste przestrzeganie parametrow zgrzewania zapewnia uzyskanie
poprawnego zgrzewu. Ponadto dla bezpieczenstwa kazda ksztattka zaopatrzona jest w indykator
umieszczony w otworze, ktory pokaze, kiedy zgrzewanie jest zakorczone.

Ogdine wytyczne zgrzewania elektrooporowego

Zgrzewanie elektrooporowe typu "rura z rurg" lub "rura z ksztattkq" wykona¢ nalezy wg nastepujacych zasad:
Laczone elementy powinny mie¢ ten sam wskaznik MFI.

Ptaszczyzna koficowki rury musi by¢ prostopadta do osi rury.

Zgrzewane korice rur nalezy przeczy$ci¢ w srodku i na zewnatrz w celu usuniecia zabrudzen.

Gteboko$¢ osadzenia rury w elektroksztattce musi by¢ zaznaczona na rurze.

W celu usunigcia warstwy tlenku nalezy zeskroba¢ zewnetrzng warstwe rury. Zeskrobania nalezy
dokonac¢ na dtugosci wiekszej niz potowa dtugosci ksztattki.

Natozy¢ elekiroksztattke na rure.

YV VYVVVY
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» Przed rozpoczeciem zgrzewania rure i ksztaltke nalezy umiesci¢ w klamrach mocujacych, przy czym
elektroksztattka powinna znajdowac sie miedzy klamrami.

Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami obstugi zgrzewarki.

Zasilanie odtaczy¢ dopiero po uptywie 2 minut od zakoriczenia zgrzewania.

Wykonane potgczenia nalezy pozostawi¢ w klamrach do momentu ochtodzenia.

YV VYV

Sprawdzanie poprawnosci zgrzewu
- Sprawdz, czy indykator zgrzewania wyptynat na powierzchnie ksztattki.
- Sprawdz, czy nie ma wyciekéw stopionego materiatu lub czy drut oporowy nie ulegt wysunigciu.
- Sprawdz, czy rury nie wysunely sie z ksztaltki w czasie zgrzewania. Jezeli wystapit ktdrykolwiek ze
wspomnianych bteddw ztacze uznaje sie za wadliwe. Nalezy je wycia¢ i wykonaé ponownie.
Probe ciSnienia mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum 1 godziny od wykonania ostatniego ztacza.

Zgrzewanie ksztafttek siodtowych
Aby wykonac zgrzewanie elektrooporowe ksztattek siodtowych nalezy:

- Oczysci¢ obszar zgrzewania.

- Sprawdzi¢, czy w miejscu zamocowania ksztaltki promien ugiecia rurociggu nie jest mniejszy niz 25dn.
Jezeli tak, to nie wolno bezposrednio osadzac przytgcza siodtowego.

- Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze i oskrobac je (na gteboko$¢ od 0,05 do 0,2 mm) w celu
usuniecia warstwy utlenionej. Dokona¢ tego na powierzchni o obrysie o 10 mm wigkszym niz obrys
ksztafttki.

- Nie wolno dotyka¢ przygotowanych powierzchni styku.

- Odkreci¢ nakretke z ksztaltki siodtowe;.

- Dokreca¢ $rube mocujacg az do momentu wyrownania pokretta ze Srubg centralna.

- Zgrzewanie wykonac tak, jak opisano to poprzednio.

- Kable zasilajgce mozna odtaczy¢ po uptywie 2 minut od zakonczenia zgrzewania.

- Pozostawic ksztattke w stojaku az do zakonczenia chfodzenia zgodnie z informacjg zawartg na ksztattce
lub podang przez producenta.

Sprawdzanie poprawnosci zgrzewu

Sprawdz, czy indykator zgrzewania wptynat na powierzchnie ksztattki.

Sprawdz, czy nie ma wyciekéw stopionego materiatu lub czy drut oporowy nie ulegt wysunieciu. Jezeli wystapit
ktorykolwiek ze wspomnianych bledow, ztacze uznaje sie za wadliwe. Nalezy je wycig¢ i wykona¢ ponownie
zgrzewanie. Po zgrzewaniu pozostawiC zgrzewane elementy w celu schtodzenia. Préobe ciSnienia mozna
przeprowadzi¢ po uptywie 1 godziny od wykonania ostatniego ztacza.

Procedura przewiercania
- Zgrzac siodetko z rurg.
- Odkreci¢ nakretke od ksztaltki siodtowej i stosujac klucz do przewiercania, wkreci¢ frez do oporu
przewiercajac $ciane rury.
- Wykreci¢ frez do krawedzi gwintu.
- Nakreci¢ nakretke na ksztattke.

Pofgczenie z zastosowaniem ztqczki z tworzywa sztucznego
Wprowadzi¢ korice przewodéw PE do ksztaltki i mocno skreci¢ tuleje zaciskowe

Potsczenia kotnierzowe

Potgczenia kotnierzowe z zastosowaniem odpowiednich adaptoréw czotowych stosuje sie do pofgczenia
rurociagébw z PE o $rednicach od 63 mm z rurociggami lub ksztattkami wykonanymi z innego materiatu
(stalowymi lub Zeliwnymi), armaturg badz w innych technicznie uzasadnionych sytuacjach. Potaczenia te
polegajg na wykonaniu w procesie produkcyjnym na koncu rury odpowiedniego kotnierza z polietylenu. Nastepnie
nakfada sie na rure kotnierz wykonany z zeliwa sferoidalnego z powtoka epoksydowa lub wysokogatunkowej stali
nierdzewnej. Kotnierz Zeliwny naktadany jest w ten sposob, aby kotnierz z PE znalazt si¢ wewnatrz ztacza.
Pomigdzy faczone elementy wkfadana jest uszczelka, wykonana z EPDM lub NBR. Nastepnie oba kotnierze
skreca sie Srubami taczacymi. Zaleca sig, aby skrecanie wykonane bylo za pomoca kluczy dynamometrycznych,
"na krzyz", przez (jezeli jest to mozliwe) dwoch pracownikéw réwnoczesnie. Kotnierz posiada otwory na $ruby
laczace o znormalizowanym rozstawie. Sruby faczace wykonane sg z wysokogatunkowe; stali nierdzewnej.
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WZMOCNIENIE | ZABEZPIECZENIE PRZEWODOW

Pofaczenie rur z PE metodg zgrzewania daje w efekcie ztacze o wytrzymato$ci prawie rownej wytrzymatosci rury.
Dla potaczen zgrzewalnych typu: tuk, kolano, trojnik, zwezka lub korek, nie jest konieczne wykonanie
wzmocnienia w postaci bloku oporowego, jak dla potaczen kielichowych z rur PVC. Natomiast wszelkiego rodzaju
potaczenia mieszane typu PE Zeliwo, PE stal, wymagajg wzmocnienia.

RURY OCHRONNE PRZEWODOW

Jako rury ochronne mozna stosowac rury z PE, PVC lub rury stalowe o $rednicach wewnetrznych pozwalajacych
na pomieszczenie w nich ztacz, a zwtaszcza ztaczek zgrzewania elektrooporowego. W przypadku zastosowania
rur stalowych nie nalezy stosowac srodkow bitumicznych do ich ochrony w miejscach styku z rurg z tworzywa.
Rury ochronne mogg by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu otwartego lub tunelu. Mogg tez byé
wybudowane metodg przeciskania, przepychania, wptukiwania lub przewlekania.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ zlgczy rur przewodu w rurach ochronnych, a jezeli nie jest to mozliwe, ze
wzgledu na dtugo$¢ odcinka przejécia pod przeszkoda, nalezy ten odcinek rury poddaé probie na szczelno$é
ztaczy na powierzchni terenu, przed wprowadzeniem do rury ostonowe;j.

Umieszczanie przewodow w rurach ostonowych

Umieszczanie przewoddw w rurach ostonowych wymaga spetnienia kilku waznych wymogow, ktére sg czesto
niedoceniane, a ktore sg konieczne do zapewnienia dtugotrwatej, bezawaryjnej pracy:

Przewod wewnafrz rury ostonowej nie powinien spoczywa¢ bezposrednio na $ciankach rury ostonowej. Aby
umiescic rure przewodowg powyzej wewnetrznej powierzchni $ciany rury ostonowej wykorzystuje sie ptozy z PP.
Przewdd wewnatrz rury ostonowej powinien by¢ usztywniony na catym obwodzie tak, aby uniemozliwic
przesuniecie w jakimkolwiek kierunku. Przewody grawitacyjne o czeSciowym napetnieniu mogg by¢ przesuwane
ptywami wody wewnafrz zalanej przestrzeni pomiedzy przewodem, a rurg ostonowa. Uszczelnienie pierscienia
pomiedzy przewodem, a rurg ostonowa po obu jej koficach, zapobiega jej zalewaniu i co za tym idzie, ruchom
flotacyjnym przewodu. W okreslonych warunkach i wymaganiach lokalizacyjnych moze mie¢ miejsce wypetnienie
przestrzeni miedzy rurg przewodowa a rurg ostonowa odpowiednim materiatem . W przypadku gazociagu z PE
zalecana jest w tym celu pianka poliuretanowa, z zastosowaniem technologii zapewniajacej catkowite
wypetnienie wolnej przestrzeni. Utozenie rur wodociggowych z PE w rurach ostonowych mozna zrealizowa¢ w
rézny sposdéb. Najbardziej zalecang metodg jest umieszczenie rury przewodowej w rurze ochronnej z
zastosowaniem ptoz. Najczesciej sg to ptozy wykonane z tworzyw sztucznych. Rozstaw ptéz uzalezniony jest od
ich producenta lub odno$nych przepisdéw. Poprawne podparcie uzyskuje sie przy rozstawie 1,0 do 2,0 m. Innym
rozwigzaniem moze by¢ utozenie rury przewodowej na dnie rury ochronnej. Pomigdzy rurami musi znajdowac sie
przektadka z grubej folii z tworzywa sztucznego przestrzen pomiedzy rurami moze by¢ wypetniona piaskiem lub
innym materiatem dla zabezpieczenia przewodu przed poruszaniem sie.

WYKONANIE PRZEJSCIA W RURZE OSLONOWEJ

Wykonanie przejécia metodq przewiertu wymaga wyposazenia w specjalny sprzet oraz wprawy i umiejetnosci.
Jest to  specjalny rodzaj konstrukcj, ~w  kiérych  specjalizujg ~ sie  wybrane  firmy.
Na poczatku i koricu planowanego odcinka nalezy wykona¢ komory — wykopy o $cianach umocnionych lub
szeroko przestrzenne, - komora poczatkowa — powinna mie¢ takie rozmiary aby pomiescita urzadzenie do
wykonywania przeciska - powinna réwniez posiada¢ piyte oporowg po przeciwlegtej stronie wzgl. miejsca
przewiertu;  Wykop powinien zosta¢ wykonany zgodnie z zasadami opisanymi w STWiORB UW.02.00,
wodociggowe roboty ziemne; Nalezy zadba¢ o odwodnienie wykopu podczas catego procesu wykon. przewiertu;
w Przypadku stabej no$nosci podtoza wewnatrz komory, spod komory, pod urzadzenie mozna réwniez wytozy¢
ptytami betonowymi, lub wyprzedzajaco (min. 7 dni wczes$niej) wykonaé podioze z chudego betonu; podtoze
takie po wusunieciu maszyny powinno zosta¢ rozebrane/skute i usunigte — aby nie bylo przeszkoda w p6zn
utozeniu elementéw wodociggu;

Pierwszym procesem jest wykonanie projektu trasy, ktora przebiegnie przewiert pilotazowy.

Kolejnym krokiem jest przewiercenie si¢ przez wczesniej zaplanowang trase. Przewiert jest wykonywany przez
specjalng gtowice sterowang ( zerdzie z pltetwg ). Glowicg steruje umieszczony w niej nadajnik z
zaprogramowang_ trasa, dzigki tej sondzie mozliwa jest lokalizacja i poprawa trajektorii, tak aby przewiert byt jak
najbardziej doktadny.
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Po wykonaniu przewiertu montowana jest ,gtowica rozwiercajacq’, ktéra za zadanie ma poszerzy¢ otwor do
Srednicy tak, aby zmiescita sie w nim planowana rura.

Przewiert wykonuje sie pograzajac w gruncie kolejne Zerdzie, az do przejscia na drugq strone przewiertu do
komory koricowej;
Podczas wykonywania przewiertu sterowanego do gtowicy powinna by¢ wttaczana ,ptuczka bentonitowa”
majaca na celu transport urobku, stabilizacje wykonanego tunelu oraz schtodzenie wiertnicy. Po wykonaniu
otworu pituczka twardnieje, wzmacnia caly przewiert, pomaga w prostszym osadzeniu rurociggu.
Osadzenie rurociggu: - na kofcu pierwszej zerdzi mocuje sie projektowany przewdd wodociggowy (rozwijany ze
zwoju) i wyprowadzajac zerdzie z powrotem, wprowadza sie go wgtab wykonanej przestrzeni - do kanatu po
przewiercie.

Przewierty wykonywa¢ mozna takze z wprowadzeniem do odwiertu rury ostonowej stalowej — wg opisu jn.

Wykonanie przejscia w rurze ostonowej

Dla mniejszych Srednic, stalowa rura ostonowa umieszczana jest zazwyczaj w tunelu stopniowo,
bezposrednio za urzadzeniem wiertniczym wykonujacym przewiert pod przeszkoda. W praktyce, jako rur
ostonowych, zaleca sig uzywania rur stalowych ze stali gtadkiej (nie falistej), aby umozliwi¢ przesuwanie rury z
jak najmniejszym oporem. W przypadku Srednic wiekszych, konstrukcje wykonywane sg najczesciej za pomoca,
przecisku wykonywanego ze specjalnie przygotowanego wykopu. Kiedy wymagana jest rura ostonowa o
znacznej diugo$ci, wymaga sie przygotowania kilku wykopéw otwartych na trasie przecisku, w celu umozliwienia
przeprowadzenia catej operacji.

Umieszczanie przewoddw w rurach ostonowych
Umieszczanie przewoddw w stalowych rurach ostonowych wymaga spetnienia kilku waznych wymogow, ktére sq
czesto niedoceniane, a ktdre sa konieczne do zapewnienia dtugotrwatej bezawaryjnej pracy. Sa to:

Przewod wewnatrz rury ostonowej nie powinien spoczywaé bezposrednio na $Sciankach rury ostonowe.
Aby umiescic rure przewodowa powyzej wewnetrznej powierzchni Sciany rury ostonowej wykorzystuje sie ptozy z
PP, zaktadane na przewdd podczas wprowadzania go do przepustu w okre$lonych odstepach — aby nie
dochodzito do jego nadmiernych odksztatcer podczas jego napetnienia.

Przewdd wewnatrz rury ostonowej powinien by¢ usztywniony na catym obwodzie, tak aby uniemozliwi¢
przesuniecia w jakimkolwiek kierunku. Przewody grawitacyjne o czeSciowym napetnieniu moga by¢ przesuwane
ptywami wody wewnatrz zalanej przestrzeni pomiedzy przewodem a rurg ostonowa. Uszczelnienie pierscienia
pomiedzy przewodem a rurg ostonowa po obu jej kofcach, zapobiega jej zalewaniu i co za tym idzie, ruchom
flotacyjnym przewodu.

Po przeprowadzeniu catego przewodu — korce rury nalezy obrobi¢ mechanicznie z przygotowaniem do
wykonania potgczen zgrzewanych — wg potrzeb;

Wykonawca sporzadzi i przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Technologie wykonania rurociggu metodg
przewiertu pod korong drogi, spetniajacego wymogi Projektu Wykonawczego, opisujacq proces realizacji robét,
tj. przyjeta technologie, niezbedny zakres robot, sprzet, obsade, opis robot przygotowawczych, wiasciwych i prac
po zakoriczeniu robot , w tym zawierajaca plan BIOZ dla realizowanych robét i zabezpieczenia terenu robot .

5.4. Skrzyzowania kanalizacji z istniejacym uzbrojeniem.

Wszystkie prace ziemne i montazowe w rejonie istniejacych urzadzen i sieci nalezy wykonywac recznie, zgodnie
z uwagami uzgodnien Z.U.D. i pod nadzorem uzytkownikéw tych urzadzen. Warunki sprawowania nadzoru oraz
odbioru prac precyzuja odpowiednie uzgodnienia z dysponentami tych sieci. Technologie prac i zabezpieczenia
instalacji na czas robét przedstawiajg rysunki szczegotowe.

UWAGA: na profilach sieci wodociagowej zagtebienia istniejacych sieci uzbrojenia podziemnego zostaly
podane w sposdb orientacyjny, w zwigzku z tym nalezy je sprawdzi¢ wykopami kontrolnymi, i nie
wyklucza sig istnienia innych nie zinwentaryzowanych sieci uzbrojenia terenu.
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6. Kontrola jakosci Robot
Ogoline zasady jakosci Robét podano w ST W-00.00. ,Wymagania Ogoine"

6.1. Badanie materiatéw uzytych do budowy sieci wodociggowych
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i
odpowiednich norm materiatowych.

6.2. Kontrola jakosci Robét

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania sieci wodociggowych z Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera,

b) sprawdzenie szczelno$ci przytaczy wodociggowych,

c) sprawdzenie jakosci wykonania,

d) sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed
wbudowaniem akceptacje Inspektora nadzoru z wpisem do Dziennika Budowy.

6.3. Proby szczelnosci
Sieci wodociggowe nalezy podda¢ prébie szczelnosci, zgodnie z PN-81/B-10725 ,Wodociagi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe do rozliczenia robot — przyjete zostang zgodnie z warunkami Kontraktu.

8. Przejecie Robot

Ogdlne zasady Przejecia Robdt podano w ST ,Wymagania Ogélne".

Przejecie Robot nalezy dokonywaé zgodnie z PN-81/B-10725 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania przy odbiorze". Przejecie Robot moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak réwniez prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera, a takze odpowiednimi normami i przepisami.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
Rozliczenie oraz ptatno$¢ za wykonane roboty nastapi zgodnie z warunkami Kontraktu.

10. Przepisy zwigzane

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty, elementy wyposazenia.

PN-81/B-10725. Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w potaczeniach wodociggowych.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlany zwykte.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

Instrukcja montazowa uktadania rurociggéw z PE.
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