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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
montazowych sieci kanalizacyjnych zwigzane z zadaniem pn. ,Projekt rozbudowy kanalizacji sanitarnej na osiedlu Domy
Polne w Bieruniu - ETAP Il "

1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnej przeznaczonej do odprowadzania Sciekdw sanitarnych.

1.3. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i
drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie
mogaq powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Niniejsza SST obejmuje wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej w zakresie:

* wykonanie ciggu kanalizacyjnego z rur PVC-U k. ,S” Dz200,

¢ zabudowa studni rewizyjnych z tworzywa DN425,

»  zabudowa studni rewizyjnych z tworzywa DNG0O,

»  zabudowa komory pompowni DN1600 i komory zasuw DN1200 wraz ze skrzynka sterujaca i oswietleniem,
< wykonanie sieci ttocznej z rur ci$nieniowych PE SDR11 Dz110,

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu kanalizacji grawitacyjnej sanitarnej i
obejmuja;

e rurocigg z rur PVC-U kl. ,S” (SDR34 SN8) z wydtuzonym kielichem o $rednicy @200x5,9,

+ studnie rewizyjne niewtazowe @425 z tworzywa z kineta przeptywowa, kineta z PE lub PP, rura trzonowa @425,
wiaz zeliwny D400, komplet uszczelek, rura teleskopowa (w pasie drogowym) lub wiazu zeliwnego A15 (poza
pasem drogowym).

e studnie rewizyjne niewtazowe @600 z tworzywa z kinetg przeplywowa, pierscieniem odcigzajacym, rury
teleskopowej (1600 i uszczelki (w pasie drogowym) lub wtazu zeliwnego B125 (poza pasem drogowym).

«  studnie rewizyjne przeptywowe z kregéw betonowych @1000 taczone na uszczelki gumowe, dno monolityczne
wyprofilowane fabrycznie, ptyta pokrywowa najazdowa, wtaz zeliwny w technologii samopoziomujacej klasy D400
bez klamer, zatrzaskow i zawiasow.

e studnia rozprezna @1000 z tworzywa z kinetg rozprezna, pierscieniem dystansowym PE, stozkiem PE,
zelbetowym piercieniem odcigzajacym, wlazem Zeliwnym klasy D400 i kompetem uszczelek

»  studnia komory zasuw z polimerobetonu @1200 (komora monolityczna, pierscien odcigzajacy, ptyta pokrywowa,
wiaz Zeliwny klasy D400 bez klamer, zatrzaskéw i zawiasow)

»  komora pomp z polimerobetonu @1600 (komora monolityczna, pierScien odciazajacy, pyta pokrywowa, wiaz
zeliwny @800 klasy D400 bez klamer, zatrzaskéw i zawiasow)

e rurociag ttoczny z rur PE @110 (90x8,2) PE100 SDR11.



Nazwa Robét Kody Rohét Zakres Robot ( CPV)

Dziat Grupa Klasa

Roboty: Roboty budowlane( 45000000-7)
Kanalizacja sanitarna

- wykopy oraz przekopy

- umocnienie pionowych Scian wykopow liniowych
(odwodnienie wykopdw w zaleznosci od miejsca
lokalizacji)
wywdz gruzu na legalne wysypisko
wywoz nadmiaru ziemi na legalne wysypisko

- zageszczanie podsypki i obsypki zmontowanego
rurociagu

- zasypywanie wykopu po utozeniu rurociggu

- zageszczenie gruntu w wykopie

Roboty ziemne 451 4511

45

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

inzynierii ladowej i wodnej (45200000-9)

obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych (45210000-2)
4521 - montaz studzienek

- montaz rurociggu

- préba szczelnosci

Montaz kanalizacji 45.2

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9
.Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny O$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w ST
,Wymagania OgéIne”, a takze podanymi ponizej:

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do odprowadzania Sciekdw
i/lub wod opadowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacii.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a przewody sg
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cze$ciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogdlnospfawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych,
przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sieC przeznaczona do odprowadzania $Sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Sie¢ deszczowa - sieC przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

Przykanalik - przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego wpustu $ciekowego.
Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolityczne;.
Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin wlazowy sg
wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej wykonana jest z cegly.
Studzienka wifazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatow) oraz
techniki video do przegladéw kanatéw.

Komora robocza — cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynno$ci eksploatacyjnych.

Komin wiazowy — szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekdw.

Wylot urzadzen kanalizacyjnych - betonowy obiekt na istniejacej kanalizacji odprowadzajacej oczyszczone $cieki do rowu
melioracyjnego, wykonane jako skosne elementéw wykoriczeniowe rur wraz z obudowa betonowg i zamontowanymi kratami
zabezpieczajacymi z pretéw stalowych skarpy umocnione w rejonie wylotu brukiem lub ptytami betonowymi

Przepust - obiekt stanowigcy element korpusu drogowego o zamknigtym ksztatcie przekroju poprzecznego konstrukcji o
nastepujacych wymiarach minimalnych: $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 0,6 m dla przepustow rurowych, Swietle
(poziomym lub pionowym) nie mniejszym niz 0,6 m lub most o rozpietosci w $wietle nie wiekszej niz 3,00 m.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.



Podtoze naturalne - podioze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka - podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypkg z gruntu
drobnoziarnistego, albo podioze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego
wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione - podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na wymianie gruntu na
piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewdd kanalizacyjny.
Zasypka wstepna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.
Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewoddw i studzienek kanalizacyjnych  objetych badaniem
szczelnosci.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Pozostate okre$lenia wedtug PN-EN 752-1.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz zachowaniem wymagan niniejszej ST.
Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagaja akceptaciji Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie. Materiaty
stosowane do budowy powinny spetnia¢ wymagania norm. Materiaty stosowane do wykonania robét powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Rury i ksztattki z polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji muszg spetiaC warunki
okre$lone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD zastosowanych rur i ksztattek —160mm, 200mm.

Nalezy stosowac rury PVC-U Dz. 160mm, 200mm z wydtuzonym kielichem ze $cianka litg z kielichem SN8 typu ciezkiego
wraz z uszczelkami gumowymi wg PN-8D/C-6925, spetniajace wymagania PN-EN 1401/1999. Nalezy stosowa¢ rury w
odcinkach o maksymalnej dtugosci L = 3,0m.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaC instrukcji producenta dotyczacej koniecznosci zachowania dtugo$ci montazowej i
sposobu jej realizacji (pasek kontrastowy naniesiony na obwdd rury).

Wszystkie rury musza by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie wiekszych niz 2 m.

Cechowanie powinno zawierac:

a) nazwe lub znak producenta,

b) symbol surowca,

c) wymiar: $rednica x grubos¢ Scianki, seria S,

d) sztywnos¢ obwodowa (dla rur),

e) informacje identyfikujace produkcije (nr linii produkcyjnej, data),

f) numer aprobaty techniczne;j.

Wymiary rur okre$lone sa. nominalng $rednicg zewnetrzng, maksymalng i minimalng gruboscig $cianki oraz tolerancjami obu
wymiardw, owalnoscig $rednicy zewnetrznej. Dopuszczalna owalno$¢ rur nie powinna przekracza¢ 0,024 DN.

Dopuszczalne odchytki wymiardw rur i ksztattek kanalizacyjnych:

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchytki w mm
DN <250 15
250 <DN < 800 + 0,02 DN

Rury i ksztaltki z polietylenu (PE)
*  rury ci$nieniowe systemu PE 100, PN 16, szereg SDR11,
e ksztaltki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego PN 10,
o ksztaltki z PE jednolite wykonane metoda wtryskowg o typowych katach,
» sfera o-ringu bez kontaktu z wodg,
»  Sruby do potaczen kotnierzowych ze stali nierdz. KI A-2/70, a nakretki -kI. A-2/80,
» tadma termokurczliwa na potaczeniach kotnierzowych,
» tadma ostrzegawcza z wkiadkg metalowg na trasie wszystkich rur PE.
*  na zatamaniach rurociggéw tlocznych przewidzie¢ bloki oporowe betonowe.



Studnie przeplywowe z tworzywa @425

Nalezy stosowal studzienki rewizyjne z tworzywa [0425mm zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2000
dopuszczone do stosowania na terenach gorniczych Ill kategorii. Studzienki winny posiada¢ kinete z PE lub PP. Jako
rure trzonowa nalezy zastosowac rure karbowang [1425mm fgczong z kinetg poprzez uszczelke.

Studzienki 0J425mm winny posiada¢ kinete z PE lub PP. Jako rure trzonowg nalezy zastosowaé rure karbowang J425mm
taczong z kinetg poprzez uszczelke. Zwieficzenie studni J425mm zlokalizowanej w pasie drogowym poprzez zastosowanie
wiazu Zeliwnego D400, rury teleskopowej (1425 i uszczelki. Poza pasem drogowym poprzez zabudowe pokrywy zeliwne;
klasy A15.

Niwelete wiazu dopasowa¢ do rzednej projektowanego terenu.

Studnie przeplywowe z tworzywa @600

Nalezy stosowaC studzienki rewizyjne z tworzywa [0600mm zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2000
dopuszczone do stosowania na terenach gérniczych Ill kategorii. Studzienki winny posiadaé¢ kinete z PE lub PP. Jako
rure trzonowa nalezy zastosowac rure karbowang [1600mm faczong z kinetg poprzez uszczelke.

Zwienczenie studni 01600mm zlokalizowanej w pasie drogowym poprzez zastosowanie wiazu zeliwnego D400, pierscienia
odcigzajacego, rury teleskopowej 1600 i uszczelki. Poza pasem drogowym poprzez zabudowe wiazu zeliwnego B125,
adaptera teleskopowego, rury teleskopowej (1600 i uszczelki

Niwelete wiazu dopasowac do rzednej projektowanego terenu.

Wiaczenia rury do studni muszg zapewnia¢ szczelno$¢ w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i ekfiltracje
Sciekow. Przejscia w studniach wykona¢ nalezy przez zastosowanie przejécia stosowanego dla danego rodzaju rury:
dla rur PVC:

e w S$cianach studzienek projektowanych przejscia dla rur kanalizacyjnych wykonac jako fabrycznie osadzane

przejscia szczelne (otwory wiercone z uszczelkg LKs),

«  przejscia do studzienek istniejacych poprzez zabudowe tulei ochronnej dla rur PVC z uszczelkg (typ KG).
Przejscia te zapewniajg szczelno$¢ potaczen oraz spetniajg role potaczen przegubowych.
W miejscu wigczenia sieci 0 wysokosci wiekszej niz 0,6m ponad kinetg zabudowac nalezy kaskade zewnetrzna,
W przypadku usytuowania studzienki w pasie drogi nalezy zaopatrzy¢ studzienke w piercien odcigzajacy oraz wtaz zeliwny
klasy D400 - dopuszcza sie zabudowe studni betonowych z zwezka redukcyjng bez koniecznosci zabudowy pierscienia
odcigzajacego. Niwelete wtazu dopasowac¢ do rzednej projektowanej drogi (chodnika). W przypadku usytuowania studzienki
w terenie zielonym nalezy wlaz wynies¢ 15 cm ponad teren i studnie obetonowa¢ 1,0x1,0x0,25m betonem B15. W
przypadku usytuowania wtazéw w drogach nie utwardzalnych (polnych, wjazdach ziemnych do posesji, itp.) nalezy wiaz
zrdwnac z poziomem terenu, zabezpieczy¢ studnie ttuczniem bazaltowym 2,0x2,0x0,20m
Niwelete wiazu dopasowac do rzednej projektowanej drogi (chodnika).
Studnie przeptywowe betonowe DN1000
Jako studzienki rewizyjne projektuje sie studzienki betonowe [11000mm taczone na uszczelke, wyposazone we wiazy z
zeliwa sferoidalnego DN600 z ryglowanym zamknieciem nie wentylowane typu ciezkiego dopuszczone do stosowania na
terenach gérniczych Il kategorii.
Studnie betonowe winny by¢ wykonane z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego, mrozoodpornego, klasy odpornosci
chemicznej AX3. Poszczegblne elementy studni taczone sq na uszczelki co gwarantuje elastyczno$¢ potaczen oraz ich
szczelnos¢. Studnie wyposazone sg w stopnie ztazowe zgodnie z normg PN-64/H-74086 oraz wiazy zeliwne odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 124:2000. Studnie nalezy skompletowa¢ i wykona¢ wedlug wskazan producenta. W zwigzku z
zabudowg studni w rejonie wystepowania wdd gruntowych oddziatujacych na wbudowane studnie wykonane zostang
izolacje z powszechnie uzywanych bitumicznych materiatéw powierzchniowych stosowanych na zimno. Wigczenia rury do
studni musza zapewnia¢ szczelno$¢ w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowe; i ekfiltracje Sciekdw. Przejscia w
studniach wykona¢ nalezy przez zastosowanie przej$cia stosowanego dla danego rodzaju rury:
dla rur PVC:

e w Scianach studzienek projektowanych przejscia dla rur kanalizacyjnych wykonaé jako fabrycznie osadzane

przejscia szczelne (otwory wiercone z uszczelkg LKs),

*  przejscia do studzienek istniejgcych poprzez zabudowe tulei ochronnej dla rur PVC z uszczelka (typ KG).
Przej$cia te zapewniajg szczelno$¢ potaczen oraz spetniajg role potaczen przegubowych.
W miejscu wigczenia sieci 0 wysokosci wiekszej niz 0,6m ponad kinetg zabudowac nalezy kaskade zewnetrzna,
W przypadku usytuowania studzienki w pasie drogi nalezy zaopatrzy¢ studzienke w pierScien odcigzajacy oraz wlaz zeliwny
klasy D400 - dopuszcza sie zabudowe studni betonowych z zwezka redukcyjng bez koniecznosci zabudowy pierscienia
odcigzajacego. Niwelete wtazu dopasowac¢ do rzednej projektowanej drogi (chodnika). W przypadku usytuowania studzienki
w terenie zielonym nalezy wlaz wynie$¢ 15 cm ponad teren i studnie obetonowa¢ 1,0x1,0x0,25m betonem B15. W
przypadku usytuowania wtazéw w drogach nie utwardzalnych (polnych, wjazdach ziemnych do posesji, itp.) nalezy wiaz
zréwnaé z poziomem terenu, zabezpieczy¢ studnie tuczniem bazaltowym 2,0x2,0x0,20m
Niwelete wiazu dopasowac do rzednej projektowanej drogi (chodnika).



Zbiornik przepompowni i komora zasuw
Materiat: Polimerobeton
wysokos¢ i Srednica — wymiary rysunkéw wykonawczych z projektu wykonawczego
Wyposazenie zbiornika:
- piony ttoczne wewnatrz pompowni sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
- piony ttoczne faczone sq kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
- tréjnik taczacy piony tloczne z rurociggiem tlocznym zapewnia minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
- prowadnice pompy sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
- wszystkie potaczenia Srubowe ($ruby, nakretki, podkiadki) sq wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
- wszystkie elementy kotwigce konstrukcyjne nosne i wsporcze do obudowy sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,
- armatura zwrotna- zawory zwrotne kulowe z kulg gumowa pokryte trwatg farbg odporng na dziatanie $ciekow,
- armatura odcinajgca — zasuwy odcinajace klinowe miekkouszczelnione z klinem gumowanym, pokryte trwatg farbg odporng,
na dziatanie sciekéw,
- drabinka umozliwia zej$cie na dno zbiornika i posiada szeroko$¢ zgodng z normg PN-80/M-49060 (co najmniej 30 cm),
wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
- wlaz jest wykonany z materiatow nie ulegajacych korozji w agresywnym $rodowisku ( stal kwasoodporna)
- wlaz jest zabezpieczony przed otwarciem przez osoby niepowotane,
- wlazy zeliwne typu ciezkiego w przepompowniach przejazdowych (P1, P3, P4, P6),
- wymiary wlazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiajg swobodny montaz i demontaz pomp, uchwyty gérne
prowadnic pomp znajdujg sie w Swietle wiazu,
- zuraw o udzwigu 150 kg — przy przepompowniach nieprzejazdowych,
- filtry kominkowe z weglem aktywnym w komorach przepompowni,
- kominki wentylacyjne w komorach armatury,
- tréjndg do wyciggania pomp dla przepompowni przejazdowych.
Wytyczne do przepompowni $ciekow - cze$¢ elektryczna, AKPiA oraz systemu SCADA
W szafie zamontowane zostang obwody zasilania i sterowania pracg pompowni. Elementy wyposazenia nalezy zamontowac
na ptycie montazowej. Przewody poprowadzono w korytach kablowych. Kable zasilajace i odptywowe wprowadzono od dotu
poprzez dtawiki.
Szafa przeznaczona jest do sterowania pracg pompowni na podstawie pomiaru poziomu realizowanego z uzyciem sondy
hydrostatycznej. W przypadku uszkodzenia sondy lub sterownika prace przejmujg czujniki ptywakowe. Pompownia pracuje
w dwaéch podstawowych trybach , automatycznym (tryb bezobstugowy) lub w trybie pracy reczne;.
Uktad sterowania poprzez automatyczne zatgczanie i wylaczanie pomp kontroluje poziom $ciekéw w  zbiorniku
przepompowni. Pompy zataczane sg naprzemiennie, w celu wyréwnywania czasu ich pracy. W przypadku matego naptywu
cieczy, pompy zalaczajg sie automatycznie po odmierzeniu ustawionego czasu. Do automatycznego sterowania
przepompownig dobrano sterownik PLC. Realizuje on algorytm pracy pompowni na podstawie stanu wej$¢ cyfrowych oraz
analogowych, zataczajac odpowiednie wyjécie sterownika. Z poziomu panelu sterownika mozliwa jest konfiguracja
wszystkich niezbednych parametréw pracy pompowni. Sterownik wy$wietla historie alarméw, aktualne alarmy oraz
informacje o stanie pomp.

* licznik czasu pracy —funkcja realizowana przez sterownik;

* licznik ilo$ci zataczen —funkcja realizowana przez sterownik;

¢ uklad sterowania recznego, automatycznego lub odstawienia od pracy pomp

»  ukfad rotacji pracy pomp w uktadzie pracy automatyczne;

*  samoczynne sterowanie pracg pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej

e awaryjny ukfad sterowania w oparciu o sygnalizatory poziomu

Funkcje rozdzielnicy:
« licznik czasu pracy —funkcja realizowana przez sterownik;
* licznik iloSci zataczen —funkcja realizowana przez sterownik;
¢ uklad sterowania recznego, automatycznego lub odstawienia od pracy pomp
«  uktad rotacji pracy pomp w uktadzie pracy automatyczne;
*  samoczynne sterowanie pracg pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej
e awaryjny ukfad sterowania w oparciu o sygnalizatory poziomu

Wyposazenie szafy sterowniczej
«  Na przepompowni $ciekdéw nalezy przewidzie szafe sterownicza z tworzywa sztucznego (poliester - wymiary
1000x800x300), klasa ochrony IP65, z drzwiami wewnetrznymi, oraz cokotem do wkopania obok zbiornika
pompowni:
«  mikroprocesorowy sterownik programowalny z zintegrowanym
panelem operatorskim oraz z portem RS232/485, komunikacja Modbus RTU



¢ modut telemetryczny MT-202
*  wylgcznik gtéwny zasilania 3x400 V — przefacznik wyboru zasilania : sie¢-agregat 4 polowy
« wtyka do podtaczenia agregatu 32A 400VAC , montaz na zewnatrz obudowy
e gniazdo serwisowe 230V/16A
*  gniazdo serwisowe 400V/16A
e rozruch pomp bezposredni , dla mocy =5,5kW softstart sterowany w 2 fazach
«  wylaczniki silnikowe w torach pomp, funkcja zwarciowa i przecigzeniowa
*  wylaczniki nadmiarowo - pradowe zabezpieczajace poszczegdline obwody szafy sterowniczej,
*  wylacznik roznicowo-pradowy dla kazdej z pomp
«  ogranicznik przepie¢ czteropolowy klasy B+C,
» ogranicznik przepie¢ klasy D,
e czujnik kontroli symetrii i napie¢ zasilajacych
«  zasilacz buforowy 24 V DC 2A z akumulatorowym podtrzymaniem pracy po zaniku zasilania, akumulator 2x5Ah
»  pltywakowe sygnalizatory poziomu 2 kpl. , kabel neoprenowy 10m
« sonda hydrostatyczna Aplisens SG 25S , 0-4mH20, 4-20mA, kabel 10m,
e armatura z linkg obcigznikiem do powieszenia sygnalizatorow i sondy
*  przetgczniki rodzaju pracy: Reczny - Wytaczone - Auto dla kazdej z pomp
e przyciski Start-Stop
«  lampki sygnalizacji pracy i awarii pomp, suchobiegu oraz przelewu, poprawnosci zasilania
* grzatka ztermostatem
e sygnalizator optyczny i akustyczny awarii, sygnat akustyczny odtgczany
e przycisk blokady suchobiegu,
e przekazniki 24V DC i 230V AC
e przektadnik pradowy dla kazdej z pomp
e amperomierze
*  woltomierz z przetgcznikiem faz
«  oSwietlenie wewnetrzne szafy sterowniczej
» sterowanie o$wietleniem zewnetrznym: stycznik, zabezpieczenie nadpradowe, automat zmierzchowy, zataczenie
reczne
e wylgczniki krancowe do szaf oraz klap/wiazow.
System monitoringu i wizualizacji
Z przepompowni $ciekdw do istniejacego systemu SCADA powinny by¢
przekazywane informacje o:
*  pracy pompy;
e sterowaniu AUTO/WYL pompy;
e poziomie suchobiegu;
e awarii pompy;
e blokadzie pompy;
e zasilaniu pompowni;
e otwarciu drzwi szafy;
e otwarciu klapy/wiazu;
e poziomie alarmowym w pompowni;
e poziomie aktualnym;
e nastawach: poziom start i stop;
e pradzie pobieranym przez pompe;
e sumarycznym czasie pracy pompy;
« ilosci zataczen pompy;
Zakres prac w systemie SCADA dla kazdej przepompowni $ciekéw obejmuje:
*  przygotowanie bazy zmiennych serwera danych o zmienne z obiektu;
*  przygotowanie bazy zmiennych serwera alarméw o zmienne z obiektu;
«  konfiguracje facza transmisyjnego;
« wykonanie schematu technologicznego obiektu oraz naniesienie na mapg;
e przygotowanie wykresow oraz raportéw parametréw technologicznych;
«  poszerzenie licencji aplikacji SCADA.
Sygnaly z przepompowni nalezy wpia¢ do istniejacego systemu monitoringu i wizualizacji eksploatowanego
obecnie przez BPiK Bierun.
Ochrona przeciwporazeniowa



¢ Realizacja ochrony przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytaczenie zasilania
»  Potgczenia wyrdwnawcze wszystkich zewnetrznych cze$ci metalowych urzadzen, armatury, szafek i
pokrywy zbiornika z szyng PE rozdzielni nalezy wykonac linkg LGY 1x10mm?2 koloru
z6tto - zielonego
¢ Uziemienie szyny PE rozdzielni
Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é ochrony mierzac opornos¢ petli zwarciowej uktadu TN-S. Dodatkowo
nalezy wykona¢ pomiary wytacznika réznicowo- pradowego oraz rezystancje izolacji kabli pomp oraz kabla zasilajacego
Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenie musza posiada¢ Aprobaty Techniczne i odpowiednie Atesty.

Systemy antyodorowe

W celu zmniejszenia ucigzliwo$ci dziatania i eksploatacji kanalizacji sanitarnej zastosowano antyodorowy filtr podwtazowy
typu EMF - 600/10/C produkcji ECOL -UNICON Sp. z 0.0. Gdansk. Przeznaczony jest on do montazu wewnatrz studni
rozpreznych bezposrednio pod wlazem g 600/625 mm.

Kazdy typ filtra jest wypetniony wkiadem filtracyjnym z wegla aktywnego (Carbo) lub wariantowo z materiatu biofiltracyjnego
(Bio). Szczegdt rozwigzania wg. karty katalogowej w zataczeniu Natomiast w projektowanych przepompowniach
zastosowane beda filtry kominkowe z weglem aktywnym.

Kruszywo na podsypke pod studnie
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-B-11111, PN-B-11112. Uziarnienie podsypki winno zawiera¢ si¢ w przedziale 2/31,5mm.Ponadto do podsypki nalezy
zastosowac 5% dodatek cementu powszechnego stosowania klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.
Materiat do podsypki i obsypki
Materiatem stosowanym na podsypke i obsypke powinien by¢ piasek drobno, $rednio lub gruboziamisty spetiajacy wymogi
normy PN-79/B-06711- Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
Materiat do zasypki wykopu
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot zasypkowych (konstrukcyjnych) sa grunty sypkie, bez zawartosci ziaren
pylastych i czesci organicznych. Do wykonywania zasypki mozna stosowa¢ tylko grunty niespoiste o nastepujacych
wiasciwosciach:

«  dobrej zageszczalnosci, 0 wskazniku réznoziarnistosci ,U” nie mniejszym niz 5 (pospdtki i piaski),

»  dobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wsp6tczynniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym niz 8 (m/dobg).
Materiat do zasypki wykopow pod jezdnia:
Zaleca si¢ do zasypania wykopdw pod jezdnig do poziomu warstwy konstrukcyjnej stosowac piaski o uziarnieniu grubym lub
Srednim.
Materiat do zasypki wykopéw pod chodnikiem:
Zaleca sie do zasypania wykopow pod chodnikiem do poziomu warstwy konstrukcyjnej stosowaé pospotki zwirowo-
piaskowe.
Wymagania dotyczace pospotek:

— uziarnienie do 50 mm,

— taczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

— zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

— zawarto$¢ czastek organicznych do 2%
Materiat do zasypki wykopow terenach nieutwardzonych:
Wykopy wykonane w terenach nieutwardzonych nalezy zasypac gruntem rodzimym.
Izolacja
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji elementéw betonowych i zelbetowych sa;
- roztwor asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntowania powierzchni betonowych,
- lepik asfaltowy stosowany na goraco,
- rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe Srodki odttuszczajace.
Dopuszcza sie do stosowania réwniez inne materialy o podobnych wiasciwo$ciach posiadajace aktualne aprobaty
techniczne. Decyzje o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier.
Beton i zaprawa cementowa
Beton towarowy klasy C16/20 (B20 wg PN-B-06250:1988) na bazie cementu portlandzkiego CEM | 32,5 i kruszywa wg PN-
B-11111:1996 i PN-B-11112:1996 o konsystencji, co najmniej gestoplastycznej (od K2 do K4). Beton hydrotechniczny B15
na kinety w studniach powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07. Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-14501.
Stal zbrojeniowa
Dla zbrojenia konstrukcyjnego zaprojektowano stal zebrowang A-ll (18G2) natomiast dla zbrojenia rozdzielczego stal gtadkg
A-0 (St0S).
Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Cement




Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng.

Sktadowanie materiatow

Rury kanatowe i elementy studzienek

Rury i elementy studzienek mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub wielo-
warstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi i prefabrykaty betonowe

Kregi i prefabrykaty mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokosS¢ skladowania nie powinna
przekraczac 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.
Cegfa kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajgcymi odprowadzenie wdd opadowych. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb
uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokoSci nie przekraczajacej 2,0 m. Przy skladowaniu cegiet luzem max. wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna
przekracza¢ 1,5 m.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Witazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum
1,5m.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw

Cement

Cement nalezy sktadowaé w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni
odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dtuzszy niz 3 miesigce.

Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jako$ci,
przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Sprzet uzywany do robé6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w niniejszej specyfikacji, PZJ lub projekcie organizaciji rob6t, zaakceptowanym przez inwestora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST przewidujg mozliwoS¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Wykaz sprzetu:

-koparka,

-spycharka,

-ubijak spalinowy,

-zuraw samochodowy,

-samochod skrzyniowy

-samochdd samowytadowczy

-sprezarke powietrza spalinowa,
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-betoniarka,

-typowe deskowania,

-sprzet do robdt recznych.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszag by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
robot. Sposob wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogéline

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu beda na polecenie Inzyniera usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu objetego robotami

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazddw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur, gérna warstwa
nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegoine warstwy w miejscach stykania sie wyrobow
nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym.

4.3. Transport kregow

Transport kregdéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o
$rednicach 1,0m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin i zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki
tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy
uktada¢ na Srodkach przewozowych $ciSle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka
transportu. Cegty luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych
powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywa¢ sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Witazy kanatowe mogq byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmaq stalowa. Skrzynki lub ramki wpustdw mogq by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport gruntu pochodzacego z wykopu.

Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci. Odspojony grunt nalezy réwnomiernie umiesci¢
na catej powierzchni fadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwiocznie przetransportowaé na
miejsce przeznaczenia (wysypisko), pozyskane przez Wykonawce. W przypadku przygotowania odktadéw gruntu,
przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopdw, odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

- W gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m

- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigj niz 5,0m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatéw na budowe i powinien odbywac¢ sie
poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

4.7. Transport materiatow do zasypek.

Materiaty do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢é przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone przed wptywami
atmosferycznymi.
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4.8. Transport kruszywa, cementu.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

4.9. Transport betonu.
Gotowg mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ samochodami ,gruszkami”.

4.10. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.10.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone $cisle obok siebie i
zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wylacznie materiatami niemetalowymi — Najlepiej tasmami parcianymi).
Powierzchnie pojazdéw przewozacych studzienki muszag by¢ rowne i pozbawione ostrych lub wystajacych krawedzi.

4.10.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu muszg by¢
zabezpieczone przed mozliwosciq przesuniecia sie. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych
$rodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego. W okresie trwania robét Wykonawca bedzie podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie sie do przepiséw norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie prowadzonych rob6t oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwo$ci powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Charakterystyka warunkéw gruntowo- wodnych.

W czerwcu 2011 r. Przedsiebiorstwo Wiertniczo-Geologiczne w Tychach Sp. z o0.0. opracowata dokumentacje
geotechniczna,

Wykonano 29 odwiertéw o gtebokosci ok. 2,0 - 5,0 m p.p.t. o tacznej diugosci 100,5 mb. Podtoze rodzime do gtebokosci
rozpoznania geologicznego budujg; grunty czwartorzedowe, akumulacji wodnolodowcowej, lodowcowej i rzecznej oraz
grunty triasowe zwietrzelinowe i skaliste. Badane odwierty wykazaty ptytkie wystepowanie stropu gruntéw skalistych (grupa
IV - spekane, pokruszone na bloki skalne, odtamy i okruchy skalne, bardzo trudno zwiercalne i urabiane skaly wapienne,
gtéwnie wapienie). Nalezy stwierdzi¢, ze warunki gruntowe sg trudne i beda wymagaty zastosowanie wigkszych zabiegéw
zwigzanych z urabianiem twardszych skat np. za pomocg miota hydraulicznego zamontowanego na koparce lub miota
pneumatycznego recznego.

W trakcie wykonywania wiercen w wielu z wykonanych odwiertéw zaobserwowano wystepowanie wod gruntowych o
zwierciadle swobodnym lub napigtym. Przy zwiekszonych opadach atmosferycznych mozna sie spodziewa¢ wahar lustra
wod podziemnych, strefa wahan zwierciadta wod moze wynosic tutaj ok. 1,0 — 1,5 m Pozostate szczeg6towe dane odnosnie
warunkéw geotechnicznych zawarte sq w oddzielnej dokumentacji geologicznej. Warunki gruntowe na omawianym terenie
opracowano na podstawie wykonanych wiercenn otworéw geotechnicznych do gtebokosci 5,0 m, w ktérych nawiercono
wylacznie osady czwartorzedowe na omawianym terenie opracowano na podstawie wykonanych wiercen. Prawidiowe
wykonanie projektowanych prac wymagaé bedzie obnizania poziomu zwierciadta wody gruntowej na czas prowadzonych
czynnosci ziemno - posadowieniowych. Natomiast w obrebie gruntéw sypkich (piaski drobne i $rednie) — stosowaé nalezy
igtofiltry lub studnie depresyjne, chyba ze obnizenie to nie przekroczy ok. 0,5 m. Wowczas réwniez nalezy stosowaé
bezposrednie odpompowywanie z wykopow. Podtoze gruntowe w czasie robét ziemno - posadowieniowych zabezpieczy¢
nalezy przed rozmoczeniem, wyschnigciem, a takze przemarznieciem. Szczegdtowe badania gruntu zostaty opracowane w
oddzielnym opracowaniu — dokumentacji hydrologiczne;.

Sezonowe wahania wody gruntowej zalezg od intensywnosci opadow atmosferycznych. Najwyzsze stany tych wod notuje
sie przewaznie w okresie wiosennych roztopow (marzec-kwiecien), najnizsze pod koniec roku hydrologicznego (wrzesien-
listopad). W miejscach wystepowania gruntdw spoistych i organicznych powyzej gtebokosci posadowienia kanalizacji nalezy
uwzgledni¢ w kosztorysie budowlanym wymiane gruntéw uzywanych do zasypywania wykopow. Zwraca sie uwage, by w
trakcie wykonywania robot ziemnych uwzgledni¢ specyficzne wiasnosci glin w stanie ptynnym, miekkoplastycznym i
plastycznym, ktére na skutek zmian wilgotno$ci (nawodnienia) moga pogorszy¢ swoje parametry fizyczno mechaniczne, tj.
ulec dalszemu uplastycznieniu, co w konsekwencji spowoduje ostabienie ich no$nosci. Zaleca sie po wykonaniu wykopu
natychmiastowe zabezpieczenie jego dna przed wodg opadowa.

Z uwagi na dos¢ znaczne odlegtosci pomiedzy wykonanymi otworami badawczymi istnieje mozliwo$¢ nieco odmiennego
wystepowania przestrzennego rodzaju i stanu gruntéw niz przedstawiono to w opracowaniu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 roku w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 126, poz. 839) dla projektowanego obiektu, na
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podstawie wykonanych wiercen oraz przeprowadzonych badan ustalono proste oraz lokalnie w miejscu wystepowania wod
gruntowych i gruntdw stabono$nych W trakcie trwania budowy, przy stwierdzeniu innych od zatozonych warunkéw
gruntowych, kategoria geotechniczna moze ulec zmianie. Prawidtowe wykonanie projektowanych prac wymagaé bedzie
obnizania poziomu zwierciadta wody gruntowej na czas prowadzonych czynno$ci ziemno - posadowieniowych. Natomiast w
obrebie gruntéw sypkich (piaski drobne i $rednie) — stosowac¢ nalezy igtofiliry lub studnie depresyjne, chyba Ze obnizenie to
nie przekroczy ok. 0,5 m. Wéwczas réwniez nalezy stosowac bezposrednie odpompowywanie z wykopdw. Podioze gruntowe
w czasie robdt ziemno - posadowieniowych zabezpieczy¢ nalezy przed rozmoczeniem, wyschnigciem, a takze
przemarznieciem. Szczegdtowe badania gruntu zostaty opracowane w oddzielnym opracowaniu tj. opinii geotechniczne;.
Przy budowie sieci kanalizacyjnej w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogq,
wystepowac dwie metody odwodnienia:

e powierzchniowa,

*  drenazu poziomego.
Dla rurociggdw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru
grubosci 15 cm (podsypke). Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasigg robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika. Zakres robdt odwadniajacych nalezy
dostosowa¢ do rzeczywistych warunkdw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.

Zabezpieczenie terenu robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddow i
pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki do ochrony rob6t, wygody
spotecznoéci i innych Inwestora. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inwestora, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne;
zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak:

rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
uwzgledni¢ w harmonogramie czas dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub urzadzen Wykonawca
powinien bezzwiocznie zawiadomi¢ Inwestora i ich Uzytkownika. Wykonawca bedzie z nimi wspdtpracowa¢ dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego
praca uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego, a takze za straty osob trzecich spowodowane przez powyzsze dziatania.

Ograniczenie w warunkach eksploatacji i obcigzen osi pojazdéw.
Wykonawca jest zobowigzany do nieucigzliwego korzystania z drég dojazdowych do budowy oraz do przestrzegania
ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazenia dostarczanego na i z terenu robét.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, odpowiedni sprzet i odpowiednig, odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

5.2. Roboty przygotowawcze

0s$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zostaé oznaczona w trwaty i
widoczny sposéb, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych. Poszczegélne punkty osi trasy powinny zosta¢
zaznaczone przy pomocy kotkdw osiowych z gwozdZzmi. Kotki osiowe powinny zostaé wbite przy kazdej zmianie kierunku
trasy a na prostych odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy
punkty. Kotki sSwiadkéw powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu tak, aby bylo mozliwe odtworzenie osi wykopu
podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakéw lub $Srub powinny by¢
montowane w $cianach budynkdw. Laincuch znakéw powinien zosta¢ powigzany z pafistwowa siecig reperéw.

Ponadto w zakres robot przygotowawczych wehodza;
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—  Rozebranie nawierzchni.

—  Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

—  Wykonanie przekopdw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i przebiegu istniejacego
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw (poréwnaé¢ z Dokumentacijg Projektowa).

—  Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczeg6inych materiatow oraz drogi dowozu do strefy montazowe;.

— Teren budowy ogrodzi€ i zabezpieczy¢é wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za pomoca znakdw drogowych,
o$wietlenia, mostkdw przejsciowych i przejazdowych.

5.3. Roboty ziemne i zabezpieczenie Scian wykopu

Przed rozpoczeciem wykopdéw nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ przy pomocy poprzecznych przekopdw kontrolnych
rzeczywisty przebieg istniejacego uzbrojenia podziemnego i w razie potrzeby dokona¢ odpowiednich korekt poziomych lub
pionowych wykonywanych kanatéw. Wykonywanie wykopdw bez upewnienia sie, co do faktycznego przebiegu obcego
uzbrojenia jest niedopuszczalne.

Wykop nalezy zabezpieczyé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-
06050, PN-EN 1610. Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach
pionowych zabezpieczonych obudowami petnymi. Wykopy dla rurociggdw beda wykonywane mechanicznie, do gtebokosci o
0,2 m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci wykonac recznie bezpo$rednio przed utozeniem
rurociggu. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +3 cm. Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana
bezposrednio przed uktadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizeri do istniejacego uzbrojenia tereny wykopy
wykonywac recznie w odlegto$ci ustalonej z wlascicielami sieci. Odkryte obce urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przez
podwieszenie i umocnienie belkami stalowymi lub drewnianymi. Zabezpieczenie wykopdw musi by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r w sprawie
BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych ( Dz.U. Nr 13 poz. 93 z 1972 r). Metody wykonywania wykopdw
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem i dostosowane do danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Wydobyty i nieprzydatny grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
na odktad. Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposéb, aby jednocze$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami. Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna byé dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica
zewnetrzna przewodu. Umocnienie Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu dla
kanatéw nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed wykonaniem podsypki piaskowej. Usuniecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami i
odpowiednio oznakowa¢ a w nocy zaleca sie o$wietlic.

Szeroko$¢ wykopu przewodow kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej:

. Szeroko$¢ wykopu [m]

Srednica nominalna
rury Giebokosé Glebokosé Giebokosé Glebokosé

<1,00m 21,00i<1,75m >1,751<4,00 m >4,00m
150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00

300 0,90 0,90 0,90 1,00
400 1,20 1,20 1,20 1,20
500 1,20 1,20 1,20 1,20
600 1,30 1,30 1,30 1,30

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie jednoczesnie innych rob6t oraz przebywanie oséb
niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy okresli¢
bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich moga by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci
bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzadzajacymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w
odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +5¢cm. Dno wykopu oczy$cic z gruzu, betonu i kamieni.!

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada okre$lonemu w
projekcie dostarczonym Wykonawcy.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana podczas
zasypywania i zageszczania.
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W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopdéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt
wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtoSci nie
mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz
by¢ zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach
uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposob uniemozliwiajacy wpadniecie do
wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub taSmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktdrym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze byé ogrodzony, wykonawca rob6t powinien zapewnic staty
dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokos¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu
jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przej$cia (pomostu) musza znajdowac sie barierki z poreczami o
wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Roboty zwigzane z wykonywaniem podioza, montazem rurociggdw oraz obsypki w granicach strefy ochronnej powinny byé
realizowane w wykopie o naturalnej wilgotnosci wzglednie w wykopie odwodnionym. W przypadku wystapienia wody
gruntowej, przewiduje sie wykonanie w dnie wykopu studzienek czerpalnych w rozstawie ok. 30 m, wykonanych z rur
betonowych $rednicy 0,5m. gtebokos$ci 1,0m. usytuowanych poza obrysem przewodu, z ktérych prowadzone bedzie
odpompowanie wody do istniejacego kanatu deszczowego. Po zakoriczeniu budowy kanatu, studzienek odwadniajgcych nie
nalezy demontowac. Nalezy pozostawi¢ je w dnie wykopu zasypujac materiatem uzytym do zasypania wykopu. W przypadku
duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopéw wymaga wykonania studni depresyjnych wzglednie zastosowania
igtofiltrow.

Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy. Wykop powinien byé zabezpieczony przed naptywem wod
opadowych.

5.5. Przygotowanie podtoza

Kanaty nalezy uktada¢ na podtozu wzmocnionym zgodnie z dokumentacjg przy jednoczesnym przestrzeganiu instrukcji
~Warunki wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” — cze$¢ 2 Roboty ziemne i cze$¢ 3 Sieci kanalizacyjne.
Instrukcja wydana zostata przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Gazowej. Kanaty z rur PVC winny byé
utozone na podiozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20cm. Podtoze nalezy zage$ci¢c do uzyskania wskaznika nie
mniejszego niz 0,98 na odcinkach zlokalizowanych w drogach i 0,95 w pozostatym terenie. W gruntach nawodnionych
(odwadnianych w trakcie robét) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity podioze nalezy wykona¢ jako
wzmocnione z warstwy zwiru i piasku o grubosci 20 cm facznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. W przypadku
wystapienia w poziomie posadowienia namutéw nalezy dokonaé wymiany grunty na petnej gtebokosci ich wystepowania na
podsypke zwirowo-piaskowa. Materiat do podsypki nie powinien zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20mm, materiat nie
moze by¢ zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu. Podtoze pod rurociag wyprofilowaé
pod katem opasania [= 90°. W dnie wykopu wykona¢ zagtebienia pod kielichy.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Montaz rur PVC

Uktadanie przewoddw nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Kanaly z rur PVC winny by¢ utozone na podtozu
wzmocnionym z piasku o grubosci 20 cm. Podtoze nalezy zagesci¢ do Is nie mniej niz 0,97 wg normalnej proby Proctora.
taczenie rur na uszczelki gumowe nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w “Instrukcji projektowania,
wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu lub rurociagdw z rur PE/PP” wydanymi
przez producenta rur. Poszczegblne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie piaskiem na $rodku dtugo$ci rury i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢c swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

5.6.2. Montaz rur PE
Rozktadanie rur wzdtuz trasy przewodu
Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykopow nalezy mie¢ na uwadze nastepujgace wskazowki:

¢ Rury nalezy uktada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby unikng¢ nadmiernego przemieszczenia. Pojedyncze rury
(wyjete z pakietu) powinny spoczywaé na réwnej powierzchni i powinny by¢ réwnomiemie podparte dla
zminimalizowania ugie¢.

«  Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy uktada¢ po przeciwnej stronie niz
odktadany grunt z wykopu. UmoZzliwia to fatwe przesuniecie rury do krawedzi wykopu, a nastepnie opuszczenie
rury na wlasciwe miejsce zamontowania.

»  Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktorej stronie odktadany bedzie grunt z wykopu i rury
utozy¢ po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie sie koparki.
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¢ Rury nalezy uktadac tak, aby nie byly narazone na dziatanie cigzkiego sprzetu i ruchu kotowego, oraz byly
zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

* Bezpo$rednie oddziatywanie promieniowania stonecznego moze spowodowaé, Zze strona rury podlegajgca
ekspozycji nagrzewa sie i wygina. Jezeli to nastapi, wygiecie takie moze by¢ zlikwidowane przez obrdcenie rury
chodniejszg strong do stoica lub przez umieszczenie rury w cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejsza
mozliwo$¢ wyginania sie rur w wyniku dziatania promieniowania stonecznego.

»  Powszechnie praktykuje sie, Ze rury uktadane sg kielichem skierowanym w gére przewodu. Nalezy to uwzglednic
przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdtuz wykopu.

Zalecenia do montazu rurociggow:

Przy montazu rurociggédw powinny by¢ spelnione warunki zapewniajace prawidtowe wykonanie potgczen, szczelno$é
przewodow i wiasciwg eksploatacje sieci:

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacijg techniczna.

Do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i taczniki nie wykazujace uszkodzen (np. wgniecen, peknieé
oraz rys na ich powierzchniach). Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podioza. Podtoze
profiluje sie w miare uktadania odcinkow rurociggu. Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci w co najmniej 1/4 swego obwodu. W miare mozliwosci nalezy montowa¢ przewod na powierzchni terenu, a
nastepnie opuszcza¢ go na dno wykopu. Przy zastosowaniu tej technologii, nalezy oddzielnie wykona¢ montaz weztow
zawierajacych ciezkg armature i ksztattki zeliwne, ktdre nastepnie taczy sie z ciggiem zmontowanych rur juz w wykopie.

TECHNOLOGIA UKLADANIA | MONTAZU RUROCIAGOW Z PE

Rury polietylenowe produkowane w odcinkach moga by¢ taczone w diuzsze odcinki w wykopie lub poza nim, w poblizu jego
krawedzi. Daje to mozliwo$¢ wykonania bardzo dtugich odcinkéw, a w potaczeniu ze znaczng gietkoscig i mozliwoscia
uginania sie pozwala na opuszczenie do wykopow rurociggdw juz zmontowanych. W obu sytuacjach (zaréwno przy
rurociggach dostarczanych w zwojach, jak i potaczonych poza wykopem) mozna znacznie ograniczy¢ szeroko$¢ wykopow,
gdyz nie jest potrzebna przestrzeh montazowa. Pocigga to za sobg ograniczenie ilosci robét ziemnych, ogranicza mase
materiatu dostarczanego na podsypke i obsypke (co jest wazne szczegoinie, jezeli trzeba go transportowac). Pozwala
zastosowac szybkie koparki wieloczerpakowe i tym samym zwiekszy¢ wydajnos¢ robot.

PROMIEN GIECIA RURY

Zmiane kierunku na trasie rurociagu polietylenowego mozna wykona¢ przez zastosowanie tukdw, kolan lub reczne wygiecie
rury. Promieni ugiecia rury polietylenowej zalezy od wielu czynnikéw, miedzy innymi od $rednicy, SDR, MRS, warunkéw w
jakich jest rura uktadana itp.

Zalecany minimalny promien giecia dla rur PE o SDR 11 i SDR 17 nie moze by¢ mniejszy niz R=25 x dn. Jezeli rurociag
bedzie uktadany w warunkach niskich temperatur zewnetrznych lub bedzie nim przesylana woda o bardzo niskiej
temperaturze, to promieni giecia powinien wzrosngé do warto$ci minimum R=35 x dn. Dla rurociggéw cienko $ciennych o
SDR 26 i SDR 33 minimalny promier ugiecia powinien wzrosngé¢ o 50%. W standardowych zastosowaniach nie istnieje
konieczno$¢ stosowania tukéw w sekcjach, ktére podlegajg gieciu. Jednakze tam, gdzie istnieje koniecznos¢ zabezpieczenia
sie przed wzrostem naprezen rozciggajacych, powinno sie zastosowaé oprécz giecia, rowniez tuki. W przypadkach
dostarczania rur w zwojach nalezy je uktada¢ w wykopach pod takim kierunkiem ugiecia, pod jakim zostaty pierwotnie
zwinigte w produkcji. Zmiang kierunku rury przez jej ugiecie mozna wykona¢ tylko recznie. Niedopuszczalne jest wyginanie
rur z zastosowaniem sprzetu mechanicznego, jak réwniez przez jej podgrzewanie.

MONTAZ RUROCIAGOW
Z uwagi na wtasciwosci materiatu istniejq dwie metody montazu rurociggdw:
> montaz odcinkow rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,
> montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.
Montaz powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
e rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Osiowo$¢ utozenia rur
najlepiej zapewni¢ uktadajac je oznaczeniami do gory i w jednej linii
*  rury na catej dlugosci powinny Scisle przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥4 obwodu,
*  wigczenie nowego przewodu wodociggowego do przewodu istniejgcego nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia
zblizonej do temperatury wody w przewodzie,
e proces zgrzewania odbywa sie przy dodatnich temperaturach otoczenia,
*  nie wolno wykonywac zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np. mgty.

taczenie rur z PE i ksztaftek moze sie odbywac z wykorzystaniem nastepujacych technik:
e zgrzewanie doczotowe,
e zgrzewanie elektrooporowe,
*  polaczenie mechaniczne zaciskowe przy pomocy ksztattek,
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¢ potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei do taczenia rur z PE z rurami i elementami stalowymi lub
zeliwnymi.

Zgrzewanie doczotowe
Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tgczonych elementéw za pomoca piyty grzejnej, a nastepnie, po
odsunieciu ich od plyty, na doci$nieciu do siebie z odpowiednig sita docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidiowe
wykonanie potaczenia metoda zgrzewania pozwala zachowa¢ wtasciwg dla rury z PE gietko$¢ na catej diugo$ci odcinka oraz
wytrzymato$¢ pofaczen réwng wytrzymatosci rury. Nalezy zwréci¢ szczegding uwage w przypadku taczenia rur
zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaznika szybkosci ptyniecia (MF1 005 lub MFI 010), zeby uzy¢ rur tej samej Srednicy
i grubosci Scianek.
Ogolne wytyczne procesu zgrzewania
Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapozna¢ sie z instrukcjq zgrzewarki. Jezeli kolejne czynno$ci, podane w
instrukcji zgrzewarki odbiegajg od ogdlnych wytycznych podanych nizej, nalezy zastosowac sie do instrukcji urzadzenia.
Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologie wykonania zgrzewu i kontrole
procesu podano ponizej. Do czasu wejscia w zycie Polskiej Normy dotyczacej warunkdw zgrzewania, uszczeg6towienie
ponizszych informacji znajduje sie w DVS 2207 teil 1 (August
1995) "Schweizen von thermoplastischen Kunstsoffen. Heizelement schweizen von Rohren, Rohrlei tungsteilen und Tafelen
aus PE HD" Deutscher Verband fur Schweisstechnik E.V.

Przygotowanie do zgrzewania

*  Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ réwne, czyste i suche, w razie potrzeby ostonigte namiotem,

e Otworzy¢ zgrzewarke,

»  Upewnic sie, ze faczone odcinki rur mogg by¢ swobodnie przesuwane na wozkach w czasie taczenia,

e Sprawdzi¢ czy rury utozone sg prosto i pewnie na wozkach,

e W celu zapewnienia poprawno$ci wykonania zgrzewu nalezy koncowki rur ustawi¢ osiowo (oznaczenie rur o
$rednicach wiekszych niz 315 mm powinny zawsze znajdowac sie na gorze),

e Uruchomi¢ skrawarke. Dosuwac¢ rury do noza skrawajgcego tak diugo, az bedg powstawaty ciggte pasma wior o
petnej grubosci $cianki.

e Oczysci¢ konce rur i utozy¢ rury w uchwytach trzymajacych i wiasciwie je zamkna¢. W przypadku, gdy rury nie sg
utozone osiowo, nalezy zluzowaé jedng z obejm, a nastepnie ponownie dopasowaé koAcowki rur.

«  Odsung¢ rury od noza skrawajacego,

« W razie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne skrawanie.

Proces zgrzewania nalezy wykonac wg nastepujgcego schematu:

* Po nagrzaniu plyty grzewczej do wiasciwej temperatury nalezy wsunaé pltyte grzewczg pomiedzy koncowki i
docisna¢ oba korce rury do piyty.

«  Po wystapieniu na koricach rur wyptywki sprawdzic, czy jest ona taka sama na catym obwodzie. Gdy wyptywka
osiggnie wielko$¢ okoto 5+10% grubosci Scianki, nalezy zredukowac site docisku i kontynuowac zgrzewanie.
Nalezy réwnoczes$nie kontrolowaé czas operacii.

»  Po wstepnym ogrzaniu nalezy osuna¢ ptyte grzejna. Przy obstudze recznej wykonaé to w jak najkrétszym czasie.

«  Nastepnie nalezy dosuna¢ do siebie zmigkczone koricowki rur i stopniowo zwigkszy¢ site docisku az do osiggniecia
zgdanej warto$ci. Podczas chtodzenia sita docisku nie ulega zmianie.

»  Po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujace i wyja¢ rury z maszyny.

Sprawdzenie poprawno$ci zgrzewu
e Po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielkoSC wyptywki. Uzyskane wartosci powinny by¢ zgodne z
podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wyptywki dokona¢ na catym obwodzie zgrzewu.
e Sprawdzi¢ réwnomiernos¢ wyplywki oraz zbadaC czy nie wystepujg defekty w szczelinie pomiedzy wateczkami
wyptywki.
e Sprawdzi¢, czy na powierzchni nie ma naciekdw z polietylenu, powstatych w trakcie zgrzewania. Nieliczne krople
stopniowego polietylenu nalezy usunag.

Warunki poprawnego wykonania zigcza zgrzewanego doczofowo:

*  przed rozpoczeciem wiasciwego zgrzewania nalezy wykonac zgrzewanie prébne, celem sprawdzenia poprawno$ci
sprzetu i doboru wtadciwych parametréw zgrzewania w danych warunkach. Koncowki zgrzewanych rur i piyta z
grzewcza muszg by¢ utrzymane w catkowitej czystosci. Wszelkie zanieczyszczenia z plyty zgrzewczej przenoszg
sie na zgrzew, pogarszajac jego jako$¢. Rury o $rednicach wiekszych niz 180 mm nalezy podda¢ dwukrotnemu
zgrzewaniu prébnemu.

* faczone elementy winny mie¢ taka sama Srednice, grubo$¢ Scianki oraz tg samq grupe wskaznika szybkoSci
ptyniecia.

«  koncowki elementéw muszg mie¢ oczyszczone powierzchnie,
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* nalezy zachowac podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita docisku itp.),

* nie wykonywa¢ zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku wiatru lub deszczu stosowac
namiot ochronny,

o stosowac tylko w petni sprawne zgrzewarki

*  nie wolno przyspieszaé procesu studzenia zgrzewa

*  faczone elementy muszg by¢ zamocowane wspdtosiowo

e rury nie mogq by¢ owalne w tym celu mozna stosowac tubki dwudzielne dostosowane do kazdej Srednicy

Ocena jako$ci zfacza
Ocena jako$ci zgrzewu moze byé wykonana za pomoca przyrzadéw pomiarowych, pozwalajacych na pomiar z doktadno$cia
do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteridw:
« rowek "A" migdzy wateczkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznej powierzchni rury,
*  przesuniecie $cianek taczonych rur "V" nie moze przekroczy¢ 10% nominalnej grubo$ci Scianki, s
»  szeroko$¢ wyptywki "B" nie moze przekraczaé wartosci: 0,68e < B < 1,0e
Ponadto musza by¢ zachowane proporcje poszczegolnych wyptywek spoiny: Bmin = 0,9

Zgrzewanie elektrooporowe
Budowa i dziatanie wszystkich ztaczek do zgrzewania elektrooporowego oparte sg na tej samej zasadzie. Zgrzewanie to
polega na taczeniu rury z ksztattkami posiadajacymi wtopiony drut elektrooporowy.

« Do ksztaltek tych wsuwa sie oczyszczone koricowki rur z PE i taczy koficowki spirali grzejnej ze zrédtem pradu.

«  Opor wystepujacy przy przeptywie pradu powoduje nagrzanie sie spirali i prowadzi do uplastycznienia taczonych
powierzchni (wewnetrznej powierzchni ksztattek i zewnetrznej powierzchni rury).

»  Stopiony materiat stygnie w tzw. strefach zimnych, powodujgc tym samym uszczelnienie stref stopionego materiatu
(tzw. strefy gorace). Dalsze podgrzewanie prowadzi do wzrostu cisnienia stopionej masy.

«  Wytworzone ci$nienie stopionej masy powoduije jej ekspansje na catym obwodzie i w gtab stopionych powierzchni
ksztattki i rury. Sciste przestrzeganie parametrow zgrzewania zapewnia uzyskanie poprawnego zgrzewu. Ponadto
dla bezpieczenstwa kazda ksztattka zaopatrzona jest w indykator umieszczony w otworze, ktéry pokaze, kiedy
zgrzewanie jest zakoriczone.

Ogoine wytyczne zgrzewania elektrooporowego
Zgrzewanie elektrooporowe typu "rura z rurg" lub "rura z ksztattkq" wykona¢ nalezy wg nastepujacych zasad:
¢ Laczone elementy powinny mie¢ ten sam wskaznik MFI.
»  Plaszczyzna koncdwki rury musi by¢ prostopadta do osi rury.
e Zgrzewane korice rur nalezy przeczysci¢ w Srodku i na zewnatrz w celu usunigcia zabrudzen.
e Gleboko$¢ osadzenia rury w elektroksztattce musi by¢ zaznaczona na rurze.
e W celu usuniecia warstwy tlenku nalezy zeskrobaC zewnetrzng warstwe rury. Zeskrobania nalezy dokona¢ na
dtugosci wiekszej niz potowa diugosci ksztattki.
«  Natozy¢ elektroksztattke na rure.
e Przed rozpoczeciem zgrzewania rure i ksztattke nalezy umiescic w klamrach mocujacych, przy czym
elektroksztattka powinna znajdowac sig¢ migdzy klamrami.
e Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami obstugi zgrzewarki.
e Zasilanie odigczy¢ dopiero po uptywie 2 minut od zakoriczenia zgrzewania.
»  Wykonane potaczenia nalezy pozostawi¢ w klamrach do momentu ochtodzenia.

Sprawdzanie poprawno$ci zgrzewu
e Sprawdz, czy indykator zgrzewania wyptynat na powierzchnie ksztattki.
e Sprawdz, czy nie ma wyciekoéw stopionego materiatu lub czy drut oporowy nie ulegt wysunieciu.
«  Sprawdz, czy rury nie wysunely sie z ksztattki w czasie zgrzewania. JeZeli wystapit ktorykolwiek ze wspomnianych
btedéw zlgcze uznaje sig za wadliwe. Nalezy je wycig¢ i wykonac¢ ponownie.
Prébe ci$nienia mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum 1 godziny od wykonania ostatniego ztacza.

Zgrzewanie ksztaltek siodtowych
Aby wykona¢ zgrzewanie elektrooporowe ksztattek siodtowych nalezy:
e Oczysci¢ obszar zgrzewania.
e Sprawdzi¢, czy w miejscu zamocowania ksztattki promien ugiecia rurociggu nie jest mnigjszy niz 25dn. Jezeli tak,
to nie wolno bezpos$rednio osadzac¢ przytacza siodtowego.
e Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze i oskrobaé je (na gteboko$¢ od 0,05 do 0,2 mm) w celu usunigcia
warstwy utlenionej. Dokona¢ tego na powierzchni o obrysie 0 10 mm wiekszym niz obrys ksztattki.
¢ Nie wolno dotyka¢ przygotowanych powierzchni styku.
*  Odkrecic nakretke z ksztattki siodtowe;.
«  Dokreca¢ Srube mocujacg az do momentu wyréwnania pokretta ze Srubg centralna,
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e Zgrzewanie wykonac tak, jak opisano to poprzednio.

«  Kable zasilajace mozna odtaczy¢ po uptywie 2 minut od zakoriczenia zgrzewania.

»  Pozostawi¢ ksztaltke w stojaku az do zakonczenia chtodzenia zgodnie z informacja zawartg na ksztattce lub
podang przez producenta.

Sprawdzanie poprawno$ci zgrzewu

Sprawdz, czy indykator zgrzewania wptynat na powierzchnie ksztattki.

Sprawdz, czy nie ma wyciekow stopionego materiatu lub czy drut oporowy nie ulegt wysunigciu. Jezeli wystapit ktérykolwiek
ze wspomnianych btedow, ztacze uznaje si¢ za wadliwe. Nalezy je wycig¢ i wykona¢ ponownie zgrzewanie. Po zgrzewaniu
pozostawiC zgrzewane elementy w celu schtodzenia. Probe ci$nienia mozna przeprowadzi¢ po uptywie 1 godziny od
wykonania ostatniego zlgcza.

Procedura przewiercania
o Zgrzaé siodetko z rura,
e Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowej i stosujac klucz do przewiercania, wkreci¢ frez do oporu przewiercajac
Sciane rury.
e Wykrecic frez do krawedzi gwintu.
»  Nakrecié¢ nakretke na ksztattke.

Pofaczenie z zastosowaniem ziaczki z tworzywa sztucznego
Wprowadzi¢ korice przewoddw PE do ksztattki i mocno skreci¢ tuleje zaciskowe

Potaczenia kotnierzowe

Potaczenia kotnierzowe z zastosowaniem odpowiednich adaptoréw czotowych stosuje sie do potgczenia rurociggéw z PE o
$rednicach od 63 mm z rurociggami lub ksztattkami wykonanymi z innego materiatu (stalowymi lub zeliwnymi), armaturg
badz w innych technicznie uzasadnionych sytuacjach. Potaczenia te polegajg na wykonaniu w procesie produkcyjnym na
koAcu rury odpowiedniego kotnierza z polietylenu. Nastepnie naktada si¢ na rure kotnierz wykonany z Zeliwa sferoidalnego z
powtokg epoksydowa lub wysokogatunkowej stali nierdzewnej. Kotnierz Zeliwny naktadany jest w ten sposob, aby kotnierz z
PE znalazt sie wewnatrz ztacza. Pomiedzy faczone elementy wktadana jest uszczelka, wykonana z EPDM lub NBR.
Nastepnie oba kotnierze skreca sie $rubami taczacymi. Zaleca sig, aby skrecanie wykonane bylo za pomocg kluczy
dynamometrycznych,

"na krzyz", przez (jezeli jest to mozliwe) dwoch pracownikow réwnoczesnie. Kotnierz posiada otwory na $ruby taczace o
znormalizowanym rozstawie. Sruby faczace wykonane sa z wysokogatunkowej stali nierdzewnej.

5.6.3. Montaz studzienek kanalizacyjnych

Studzienki z tworzywa nalezy wykonywa¢ w wykopie wzmocnionym. Montaz studzienek z tworzywa nalezy wykonywac na
wczesniej przygotowanej odpowiednio zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci min 15¢cm. Montaz studzienki nalezy
rozpocza¢ od wykonania wykopu i podsypki piaskowej odpowiednio zageszczonej. Na podsypce piaskowej nalezy ustawié
(w odpowiedniej kolejnosci) kinete z tworzywa, rure trzonowg oraz zwienczenie studzienki w zaleznosci od miejsca
zabudowy. Zwienczenie studni (0425mm zlokalizowanej w pasie drogowym poprzez zastosowanie wtazu zeliwnego D400,
rury teleskopowej (1425 i uszczelki. Poza pasem drogowym poprzez zabudowe pokrywy zeliwnej klasy A15. Zwiericzenie
studni 01600mm zlokalizowanej w pasie drogowym poprzez zastosowanie wiazu zeliwnego D400, pierScienia odcigzajacego,
rury teleskopowej 1600 i uszczelki. Poza pasem drogowym poprzez zabudowe wiazu Zeliwnego B125, adaptera
teleskopowego, rury teleskopowej 0600 i uszczelki. Niwelete wtazu dopasowaé do rzednej istniejacego terenu. Studzienke
nalezy obsypa¢ warstwami piasku z zageszczeniem.

5.6.4. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie.
Do wysoko$ci 30cm ponad rure zaleca sie stosowanie piasku sypkiego o uziarnieniu drobnym, $rednim lub grubym a
powyzej w zaleznosci od lokalizacji rur:

- piasek o uziarnieniu Srednim lub grubym dla kanatéw zlokalizowanych w jezdni,

- pospdtke dla kanatow zlokalizowanych w chodniku,

- grunt rodzimy dla pozostatych odcinkéw kanatéw.

Zasypke nalezy prowadzi¢ etapowo, tj.: I. Etap. Polega on na czeSciowym zasypywaniu przewoddw przy zachowaniu
odstonietych ztgczy, do wysokosci 3/4 $rednicy rury (przed wykonaniem préby szczelnosci). W tym etapie nalezy zwréci¢
szczegblng uwage na zageszczanie obsypki piaskowej w pachwinach rury. Zageszczanie piasku powinno sie odbywaé
warstwami  15-20cm, przy czym stopien zageszczenia zasypki okreslajacy stosunek gestoSci objetoSciowej gruntu
zageszczonego do gestosci objetosciowej gruntu w stanie rodzimym nie powinien by¢ mniejszy niz 0,90. Zageszczanie
zasypki mozna wykona¢ za pomocg ubijakéw mechanicznych badz recznych. Doktadne zageszczenie gruntu w pachwinach
rury jest szczegdlnie wazne w trakcie wykonywania podsypki piaskowej. Il Etap. Po przeprowadzonej pozytywnej prébie
szczelnosci nastepuje zasypanie tzw. strefy niebezpiecznej, do wysokosci 0,30m ponad wierzch rury. Zasypywanie oraz
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zageszczanie zasypki powinno by¢ wykonane tak jak w etapie I, przy czym rowniez jest wymagany stopien zageszczenia
zasypki nie mniejszy niz 0,90. Nie dopuszcza sie zasypywania zamarznietym gruntem. Ill. Etap. W etapie tym nastepuje
zasypywanie pozostatej czesci wykopu do powierzchni terenu (spodu konstrukcji nawierzchni). Zasypywanie wykonywane
jest recznie lub mechanicznie. Grunt mozna zageszcza¢ warstwami po ok. 30cm. Mechaniczne zageszczenie gruntu
zageszczarkami wibrouderzeniowymi o masie do 1t mozna wykona¢ po zasypaniu i recznym zageszczeniu zasypki do
wysokosci 0,70m ponad rure.
Minimalny wskaznik zageszczenia zasypki pod warstwami konstrukcji nawierzchni (pod warstwg ulepszonego poditoza)
powinien wynosic:

e pod jezdnig - Is=1,00, E2=80MPa,

¢ pod chodnikiem - 1s=1,00, E2=60MPa,

» dla pozostatych odcinkéw rur minimalny wskaznik powinien wynosié¢ 1s=0,50.

5.6.5. Préba szczelno$ci

Kanaly grawitacyjne:

Po wykonaniu montazu kanatow, potaczen wpustow i studzienek, a przed zasypaniem rurociggéw, nalezy wykonac proby
szczelnosci poszczegdinych odcinkdw kanalizacji — zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Wymagania i badania
dotyczace szczelnosci odcinka przewodu kanalizacyjnego okresla norma PN-92/B-10735. Préba szczelno$ci na infiltracje
Badanie przeprowadzi¢ odcinkami pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Zaleca sie przeprowadzenie préby szczelnosci
oddzielnie dla studzienek i oddzielnie dla przewodéw. Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu nalezy na okres proby
zakorkowac¢ i zabezpieczy¢ podparciem. Wode doprowadzi¢ grawitacyjnie. Napetnianie przewodu przeprowadzi¢ powoli ze
studzienki od dotu kanatu. Przed probg badany odcinek powinien pozostawa¢ catkowicie napetniony przez 1 godzine. Czas
proby, po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej, powinien wynosic:

- 30 minut dla odcinka przewodu o dtugo$ci do 50m,

- > 1 godzina dla odcinka dtuzszego od 50m.

Ponadto na wszystkich studniach zlokalizowanych w jezdni nalezy zabudowaé pierscienie odcigzajace. Dodatkowo, w razie
takiej koniecznosci, nalezy wymieni¢ istniejace wtazy kanalizacyjne na typ ciezki — klasy D400.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujace badania:

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;

wykop6w otwartych,

podtoza naturalnego,

zasypu przewodu,

podtoza wzmocnionego,

materiatow,

utozenia przewodéw na podtozu,

szczelnosci przewodu i zabezpieczenia.

Kanaty tloczne:

W przypadku kanatu tlocznego badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymogami PN-B-10725:1997. Przed
catkowitym zasypaniem wykonanego kanatu ttocznego nalezy przeprowadzi¢ prébe jego szczelnosci na cidnienie 1,5 Pnom
lecz nie mniejsze niz 1,0 MPa, czas prdby 0,5 godz. W trakcie wykonywania proby wszystkie ztacza skrecane i zgrzewane
muszq by¢ szczelne.

Po pozytywnym wyniku préby, fakt ten winien Inspektor Nadzoru stwierdzi¢ w Dzienniku Budowy, a dany odcinek kanalizacji
mozna zasypac z zachowaniem warunkéw podanych wyze;j.

DA N N N N N N

Przed oddaniem do eksploatacji rurociagi nalezy przeptukaé z ewentualnych przypadkowych zanieczyszczen.

5.6.6. Wymagania szczegotowe

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami budowlano-montazowymi
prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci podanej ponizej:

— wytyczenie osi tras i punktdw charakterystycznych,

- wykonanie wykopow,

— wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,

—  utozenie i montaz rur kamionkowych w wykopach,

—  prdby szczelnosci,

—  zasypka wykopow i zageszczenie gruntu,

- doktadne wyczyszczenie kanatéw metoda hydrodynamiczng,

— geodezyjne pomiary powykonawcze,

— odbiory czesciowe,

- odbiér koncowy.

Calos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI
Instal 2003.
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W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustaler zawartych w zatgcznikach do projektu a w szczegoinosci do
ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i Zagospodarowania Terenu oraz ustaler zawartych w Opinii Zespotu
Uzgadniania Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejacych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich dysponentéw.

0$ kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktéw statych,
potwierdzonych na szkicu geodezyjnym

Gteboko$¢ wykopu powinna byé zgodna z gtebokoScia, okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do
wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperdw okre$lonych przez geodete.
Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostkg projektowa.

Po odbiorach i zasypaniu wykopdw powierzchnie terenu nalezy przywrdcic¢ do stanu przed rozpoczeciem robét.

Wtaczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega petny zakres rob6t oraz asortyment stosowanych materiatéw a w szczegdlno$ci:

- Roboty ziemne w tym migdzy innymi sposéb odprowadzenia wody, stan umocnienia Scian wykopdw, gtebokosS¢ wykopdw,
grubos$¢ podsypki pod rury i studnie, grubo$¢ zasypki,

- Sprawdzenie jako$ci i zgodnosci zastosowanych materiatéw (rury, kregi, armatura),

- Badanie zageszczenia podtoza piaskowego oraz zasypki,

- Badanie zgodno$ci $rednic i utozenia (lokalizacji) przewodéw,

- Badanie zgodno$ci $rednic i ustawienia (lokalizacii) studni kanalizacyjnych,

- Sprawdzenie poprzez ogledziny zewnetrzne wykonania dna studzienek, komina wtazowego, przejscia kanatu przez $ciany
studzienki, osadzenia wlazu kanatowego, wtasciwego zamocowania stopni ztazowych i innych elementéw studni,

- Préba szczelnosci,

6.1. Wymagane tolerancje wykonania kanatéw

- odchylenia w planie osi utozonego przewodu: 5¢cm,

- odchylenie w planie osi studzienek kanalizacyjnych: 10cm,

- roznica rzednych w profilu (odchylenie spadku): +1,0% i -0,2%,

- rdznica rzednych w profilu (dno studni i rur): 2cm,

- grubosci podsypki i zasypki: +5cm i —1cm,

- powtoka izolacyjna — ocena wizualna - bez fatd, ztuszczen

- oczyszczenie kanatow — catkowite; ocena wizualna - tak, aby $cieki mogty ptynac petnym przekrojem rury,

- oczyszczenie studni — catkowite; ocena wizualna.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- jeden metr (1m) wykonanego kanatu z rur PVC-U (Dz200),

- jedna sztuka (1szt.) wykonanej studzienki rewizyjnej DN425 z tworzywa.

- jedna sztuka (1szt.) wykonanej studzienki rewizyjnej DN600 z tworzywa.

- jedna sztuka (1szt.) wykonanej studzienki rewizyjnej DN1000 betonowej,

- jedna sztuka (1szt.) wykonanej studzienki rozpreznej DN1000 z tworzywa.

- jedna sztuka (1szt.) wykonanej studzienki z polimerobetonu (komora zasuw) DN1200 wraz z armatura.
- jedna sztuka (1szt.) wykonanej komory pomp z polimerobetonu DN1600 wraz z armaturg wraz z szafkg sterujaca,
ogrodzeniem i o$wietleniem.

- jeden metr (1m) wykonanego kanatu ttocznego z rur PE SDR11 z (Dz90).

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewoddéw sieci kanalizacyjnej zalezne s od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory
techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i odbioru technicznego kohcowego
po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

8.2. Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodno$ci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od
osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ £2 cm,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podioza naturalnego,
sposobb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny i Srednioziarnisty, bez
grud i kamieni,
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— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla kanalizacji
grawitacyjnej.

Szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut
ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze
by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610:2002. Wyniki badan, powinny by¢
wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelno$ci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie
inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnos$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwiericzen wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego (zatacznik 1), ktdry stanowi podstawe do decyzji o
mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do
dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym — czeSciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza,.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

— zbadaniu zgodno$ci protokotu odbioru wynikdw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotow odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokotami odbioréw technicznych cze$ciowych przewodu kanalizacyjnego (zatacznik 1),

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjng,

— protokotem szczelno$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zatacznik 2),

nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego. Teren po budowie
przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi
instrukcje obstugi okre$lonego systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koricowym ztozy¢ o$wiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowa i warunkami pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania - ulicy i sasiadujacej z
budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranego kanatu, przykanalika obejmuje:
e oznakowanie robét,
«  dostawe materiatéw (rury kanalizacyjne, piasek, pospdtka),
*  wykonanie robét przygotowawczych,
»  wykonanie przekopdw kontrolnych w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia
¢ wykonanie rozbiorki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
¢ odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie,
»  zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,
¢ ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wg wymagan ich uzytkownikow
e urabianie twardszych skat np. za pomocg miota hydraulicznego zamontowanego na koparce lub miota
pneumatycznego recznego,
*  przygotowanie podtoza wraz z jego zageszczeniem
e utozenie i podtaczenie przewodow kanalizacyjnych ze sprawdzeniem osiowosci i spadku kanatu,
*  wykonanie przewiertu sterowanego z rur PE RC lub rur ochronnych stalowych,
*  wigczenie przewoddw do studni kanalizacyjnych,
e wigczenie przewodéw do istnigjacych studni kanalizacyjnych (ewentualne przekucia i wykonanie przejs¢
szczelnych),
*  wykonanie proby szczelnosci,
« wykonanie i zageszczenie obsypki piaskowej dowiezionej z zewnatrz,
»  wykonanie izolacji termicznej kanatu przy wykorzystaniu warstwy zuzla o grubo$ci min. 0,20 m,
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zasypanie i zageszczenie wykopu w pasie jezdni piaskiem do poziomu warstwy konstrukcji jezdni z jednoczesnym
demontazem deskowania,

zasypanie i zageszczenie wykopu w pasie chodnika pospdtkq do poziomu warstwy konstrukcji chodnika z
jednoczesnym demontazem deskowania,

wykonanie badan stopnia zageszczenia podsypki i obsypki piaskowej oraz stopnia zageszczenia poszczegolnych
warstw zasypki wykopow,

przeprowadzenie pozostatych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne

koszty nadzoru przedstawicieli Wiasciciela kanalizacji i urzadzen obcych

Cena 1 szt. wykonanej studzienki kanalizacyjnej rewizyjnej z tworzywa DN425 obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie rozbiérki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie,

zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

przygotowanie podtoza i warstwy wyrdwnawczej

montaz studzienki i ztaczy szczelnych

zasypanie i zageszczenie wykopu, odtworzenie warstw konstrukcyjnych z zageszczeniem
wykonanie badan wskaznika zageszczenia

montaz zwienczenia studni z regulacjg do niwelety jezdni lub terenu

wykonanie préby szczelnoci

przeprowadzenie pozostatych pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonanej studzienki kanalizacyjnej rewizyjnej z tworzywa DN600 obejmuije:

oznakowanie robdt,

dostawe materiatéw

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie rozbiérki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie,

zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

przygotowanie podtoza i warstwy wyréwnawczej

montaz studzienki i ztaczy szczelnych

zasypanie i zageszczenie wykopu, odtworzenie warstw konstrukcyjnych z zageszczeniem
wykonanie badan wskaznika zageszczenia

montaz zwiericzenia studni z regulacjg do niwelety jezdni lub terenu

wykonanie proby szczelno$ci

przeprowadzenie pozostatych pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonanej studzienki kanalizacyjnej rewizyjnej betonowej DN1000 obejmuije:

oznakowanie robdt,

dostawe materiatow

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie rozbiérki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie,

zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

przygotowanie podtoza i warstwy wyrownawczej

montaz prefabrykowanych elementéw betonowych studzienki

wykonanie ztgczy szczelnych

wykonanie izolacji studzienki,

wykonanie kaskady zewnetrznej,

montaz czyszczaka rewizyjnego z zaworem do czyszczenia (dotyczy wezta T.13),
zasypanie i zageszczenie wykopu, odtworzenie warstw konstrukcyjnych z zageszczeniem
wykonanie badan wskaznika zageszczenia

montaz pier§cienia odcigzajacego i ptyty pokrywowej

montaz wiazu z regulacjg do niwelety jezdni lub terenu

wykonanie proby szczelno$ci

przeprowadzenie pozostatych pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonanej studzienki kanalizacyjnej rozpreznej z tworzywa DN1000 obejmuije:

oznakowanie robot,
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¢ dostawe materiatéw

*  wykonanie robét przygotowawczych,

¢ wykonanie rozbiorki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

¢ odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie,

»  zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

¢ przygotowanie podtoza i warstwy wyréwnawczej

* montaz studzienki i ztaczy szczelnych

»  zasypanie i zageszczenie wykopu, odtworzenie warstw konstrukcyjnych z zageszczeniem

¢ wykonanie badan wskaznika zageszczenia

¢ montaz zwierczenia studni z regulacjg do niwelety jezdni lub terenu

e wykonanie préby szczelnoSci

e przeprowadzenie pozostatych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
Organizacja placu budowy wraz z wykonaniem koniecznych instalacji (media) zostanie zrealizowana przez wykonawce
robot, a jej koszt wliczony do ceny. Wykonawca bedzie przestrzegat zasad ochrony $rodowiska
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzienki z polimerobetonu (komora zasuw) DN1200 obejmuije:

*  oznakowanie robot,

¢ dostawe materiatéw

*  wykonanie robét przygotowawczych,

¢ wykonanie rozbiorki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

¢ odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie,

»  zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

e przygotowanie podtoza i warstwy wyréwnawczej

e montaz prefabrykowanych elementéw betonowych studzienki

*  wykonanie ztgczy szczelnych

¢ wykonanie izolacji studzienki,

e zasypanie i zageszczenie wykopu, odtworzenie warstw konstrukcyjnych z zageszczeniem

*  wykonanie badar wskaznika zageszczenia

« montaz pierécienia odcigzajacego i ptyty pokrywowej

*  montaz wtazu z regulacjg do niwelety jezdni lub terenu

e zabudowa armatury odcinajacej,

¢ wykonanie préby szczelnosci,

e przeprowadzenie pozostatych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej komory pomp z polimerobetonu DN1600 obejmuje:

e o0znakowanie robdt,

*  dostawe materiatow

*  wykonanie robét przygotowawczych,

¢ wykonanie rozbiorki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

»  odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie,

»  zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

«  przygotowanie podtoza i warstwy wyréwnawczej,

»  zabudowa $cianek szczelnych typu "larsena"

*  montaz prefabrykowanych elementéw betonowych studzienki

*  wykonanie ztaczy szczelnych

*  wykonanie izolacji studzienki,

»  zasypanie i zageszczenie wykopu, odtworzenie warstw konstrukcyjnych z zageszczeniem

«  wykonanie badan wskaznika zageszczenia

* montaz pierScienia odcigzajacego i ptyty pokrywowej

*  montaz wiazu z regulacjg do niwelety jezdni lub terenu

e zabudowa uktadu pomp wraz z armaturg,

*  wykonanie préby szczelnosci,

*  wykonanie ogrodzenia i o$wietlenia terenu pompowni wraz z jego utwardzeniem,

«  wykonanie prac przytaczeniowych do skrzynki zasilajgcej i montaz skrzynki sterujacej,

»  przeprowadzenie pozostatych pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m wykonanego rurociagu ttocznego Dz110 PE obejmuie:

¢ dostawe materiatéw,

»  uloZenie i podigczenie przewodow sieci ttocznej ze sprawdzeniem osiowosci,
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e urabianie twardszych skat np. za pomocg miota hydraulicznego zamontowanego na koparce lub miota
pneumatycznego recznego,

*  wigczenie projektowanej sieci do studni rozpreznej oraz pompowni Sciekow,

e zabudowa blokéw betonowych oporowych,

*  wykonanie przewiertu sterowanego (z rur RC)

*  wykonanie proby szczelnosci,

« oznakownie trasy sieci ttocznej taSma magnetyczng,

*  przeprowadzenie pozostatych pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
Organizacja placu budowy wraz z wykonaniem koniecznych instalacji (media) zostanie zrealizowana przez wykonawce
robdt, a jej koszt wliczony do ceny. Wykonawca bedzie przestrzegat zasad ochrony $rodowiska

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje

3. PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacii
deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacii

6. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 — jw. —

8. PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowe;j i
sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

8. PN-EN 588-1:2000 Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. Czg$¢ 1: Rury, ztg-cza i ksztattki do systeméw grawitacyjnych
9. PN-EN 588-2:2004 Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wlazowe i niewtazowe 10.PN-EN
124:2000 Zwiericzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig,

11. EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

12. PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

13. PN-B 12037:1998 Cegly peine wypalane z gliny - kanalizacyjne

14. PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementoéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;

15. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

16. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

10.2 Ustawy
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118).
*  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177) (jednolity tekst Dz. U. z
2006 r. Nr 164, poz. 1163).
«  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).
e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) (jednolity tekst Dz. U.
2006 Nr 129, poz. 902).
«  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U.
Nr 72, poz. 747) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 123, poz. 858).
10.3. Rozporzadzenia
*  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej
ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
«  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoéci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195, poz. 2011).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. 2004 Nr 237, poz.
2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogoinych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity tekst Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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