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Ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
ST — 00 Wymagania og6lne

1. Okre$lenie przedmiotu zamdowienia
1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewzigcia
Celem opracowania jest zestawienie wymagan w ’zakresie wykonania robot dla zadania pn:
,,Budowa zbiornika wody czystej w Bukowcu”
Przedmiotem robdt bedacych tematem niniejszego opracowania jest:
e Budowa fundamentéw pod zbiornik oraz kontener techniczny

o Posadowienie zbiornika i kontenera technicznego na fundamentach

e Zapewnienie ogrzewania i o$wietlenia dla kontenera technicznego
e Montaz armatury przy zbiorniku oraz w kontenerze technicznym

e Wykonanie sieci miedzyobiektowych i wilaczenia zbiornika do istniejgcej sieci

wodociggowe]j
e Ogrodzenie dziatki i wykonanie przytacza energii elekirycznej
dla potrzeb inwestycji polegajacej na budowie zbiornika terenowego, zlokalizowanego przy
ul. Nowotomyskiej, 64-300 Bukowiec.

[okalizacia inwestycii:

Dziatka o numerze ewidencyjnym 83, obreb 301504 _5.0003 Bukowiec
ul. Nowotomyska

64-300 Bukowiec

EN V“%QTECH Strona 4
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1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego

o Zamawiajacy:
Przedsigbiorstwo Wodociggdow i Kanalizacji Spétka z 0.0. w Nowym Tomyslu
ul. Targowa 8
64-300 Nowy Tomysl
¢  Wykonaweca:
Wedtug przetargu.
1.3. Charakterystyka przedsiewzigcia
1.3.1. Przeznaczenie obiektéw i rozwigzanie funkcjonalno — uzytkowe
Zakres opracowania obejmuje informacje na temat sposobu prowadzenia robdt zwigzanych
z budows fundamentdw, posadowieniem zbiornika oraz kontenera technicznego, wykonaniem sieci
miedzyobiektowych i zagospodarowaniem terenu dziatki o numerze ewidencyjnym 83.
1.3.2. Ogélny zakres robét
Zakres robét opisano w dokumentacji projektowej w branzach:
¢ Konstrukcyjnej
e Sanitarnej
e Elektrycznej i AKPIA
1.3.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja techniczng
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany
wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedlug otrzymanej dokumentacji projektowej. Jesli jednak
w czasie robot okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiajgcego wymaga
uzupetnien, kierownik budbwy/kierownik robdt zglosi ten fakt wpisem do dziennika budowy
Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru spowoduje odwrotnie uzupelnienie dokumentacji przez
autora projektu (zachowanie prawa autorskiego).
1.4. Definicje i okreslenia
e ,Dokumentacja powykonaweza” — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi,
o ,Dzien” oznacza dzien kalendarzowy, a ,rok” oznacza 365 dni,
e ,Normy” oznaczajg wymagania techniczne przyjete przez uznany organ standaryzacyjny
w celu powtarzalnego i ciaglego stosowania, ktorych przestrzeganie co do zasady nie jest

obowigzkowe,
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e ,Plac budowy” oznacza miejsca, gdzie maja by¢ realizowane roboty i do ktérych majg by¢
dostarczone urzadzenia i materialy oraz wszelkie inne miejsca wyszczegolnione jako
stanowigce czesci placu budowy,

* ,Polecenie Inspektora Nadzoru” - nalezy przez to rozumie¢ wszystkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robot lub spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

e ,Sprzet Wykonawey” oznacza wszystkie ape;raty, maszyny, pojazdy i inne potrzebne do
realizacji i ukonczenia robot oraz usunigciawszystkich wad,

e ,Ustalenia techniczne” — nalezy przez to rozumie¢ wymagania norm, aprobaty techniczne
i specyfikacje techniczne oparte na dokumentacji projektowej,

o ,Wykonawea” oznacza osobg(y), wymieniona(e) jako Wykonawca w Ofercie
zaakceptowanej przez Zamawiajacego oraz prawnych nastgpcdw tej osoby(db),

e ,Zamawiajacy” oznacza osob¢ wymieniona jako Zamawiajacy w Zataczniku do Oferty

oraz prawnych nastepcow tej osoby.

2. Prowadzenie robot

2.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i elementow robot, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektows oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej, a takze
w normach i wytycznych wykonania i odbioru robdt. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robdt, dopuszczalne niedoskonatosci
normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosei,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadnie wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru realizacjg umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét, jesli wymagac bedzie
tego Inspektor Nadzoru, zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosdel przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia wykonawcey od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢. Wykonaweca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim

wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby bedzie stuzyt pomocg Inspektorowi Nadzoru przy
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sprawdzaniu lokalizacji i rzgdnych wyznaczonych przez wykonawce. Stabilizacja sieci punktow

odwzorowania zatozona przez geodetg bedzie zabezpieczona przez wykonawce, zas w przypadku
uszkodzenia lub usunigcia punktdw przez personel wykonawcey, zostana one zatozone ponownie na
Jego koszt, réwniez w przypadku, gdy roboty budowlane wymagaja ich usuniecia. Wykonawca w
odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do przeniesienia
tych punktéw. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozng wstrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu pohiesie wykonaweca.
2.2. Teren budowy
2.2.1. Charakterystyka terenu budowy
Szczegbtowy opis tekstowy i graficzny przedstawiajacy Projekt Zagospodarowania Terenu dziatki
nr 83 projektu budowlano — wykonawczego Branzy Technologicznej projektu.
2.2.2. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w umowie i zatacznikach do niej.
Projekt organizacji budowy sporzadzony przez wykonawce musi zostaé zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru. W zakresie opracowania powinny by¢ zawarte informacje dotyczace
lokalizacji zaplecza budowy, zapotrzebowania na media dla placu budowy (woda, prad itd.),
zaplecze socjalne budowy oraz miejsca sktadowania materiatéw budowlanych i miejsca
gromadzenia odpaddw. Do projektu organizacji budowy powinien by¢ do%qciony plan okreslajacy
lokalizacje wyzej wymienionych obszaréw.
Dokumentacja Projektowa zawiera niezbedne dane geodezyjne do wytyczenia w terenie nowo
projektowanych obiektow. Nadzér geodezyjny w czasie prowadzenia robdt oraz powykonawczo
zapewnia Wykonawca.
W czasie przekazania terenu Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy:

o dokumentacj¢ projektowg

e kopi¢ decyzji o pozwoleniu na budowe

e kopie uzgodnieni i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowania robét do realizacji przez

Zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robét.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy na witasny koszt.
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2.2.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materiatéw
i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczecia do ostatecznego
odbioru robot. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposéb
satysfakcjonujacy Inspektora Nadzoru, Wykonawca umiesci tablice informacyjng w miejscu
i formie zgodnej z obwieszczeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporze}dzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (tj. Dz. U. z 2018r. poz. 963).

2.2.4. Ochrona wlasno$ci i urzadzen osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji i urzadzen znajdujacych sie
w obrebie placu budowy. Wykonawca spowoduje, zeby te instalacje i urzadzenia zostalty wiasciwie
oznaczone i zabezpieczone przez uszkodzeniem w trakcie realizacji robét.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora Nadzoru o kazdym przypadkowym uszkodzeniu
tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspdtpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwe;
pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna do jej przeprowadzenia.

2.2.5. Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robot

W okresie realizacji, do czasu zakonczenia rob6t, Wykonawca ma obowigzek stosowaé sie do
wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego
terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnodcia.

2.2.6. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywatl wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz odpewiednie wyposazenie
i odziez wymagang do ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza
sig, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia sg wliczone w cen¢ umowna.

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe
w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu
budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru,
ktory mogltby powsta¢ w okresie realizacji robdt lub zostat spowodowany przez ktoéregokolwiek

z jego pracownikdw. Uzycie materiatdéw, ktére wplywajg na trwale zmiany s$rodowiska lub
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materiatow emitujacych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane.
2.3. Projekt organizacji rob6t wraz z towarzyszacymi dokumentami
2.3.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sklad projektu organizacji robét
W ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robét,
Wykonawca jest zobowiazany do opracowania i przekazania Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
nastepujgcych dokumentéw:

o projekt organizacji robdt,

¢ szczegbdlowy harmonogram robdt i finansowania,

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

® program zapewnienia jakosci (PZJ).
2.3.2. Projekt organizacji robét
Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robst. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposdb realizacji
robdt, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktore zapewnia realizacje robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inwestora
Nadzoru oraz harmonogramem robot.
Powinien zawierac:

* organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb ich prowadzenia,

* projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

* wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$é i terminowosé wykonania poszczegdlnych

elementow robot.

2.3.3. Szczegolowy harmonogram robét i finansowania
Szczegbtowy harmonogram robét i finansowania musi uwzgledniad uwarunkowania wynikajgce
z dokumentacji projektowej ustaled zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe Wykonawcy
W dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robdt oraz sposoby realizacji winny
zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w umowie. Na podstawie harmonogramu robot
Wykonawca przestawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegbdtowy harmonogram robot
I pfatnosei, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkdw umowy. Harmonogram robét winien
wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych lub miesigeznych, a finansowy w etapach
miesigcznych lub kwartalnych proponowany postep robét w zakresie gtéwnych obiektéw i zadan
zawartych w umowie. Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram oraz jego szczegdtowosé

mogg by¢ w miarg¢ potrzeb korygowane w trakcie realizacji robot.
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2.3.4. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robst Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych
przepisow i wymagan w zakresie (BIOZ) bezpieczefistwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowal i przedstawié¢ do akeeptacji Inspektora Nadzoru, program zapewnienia
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewniC, zeby personel nie pracowat
w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich
wymagan sanitarnych.
2.3.5. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$ robét. W tym celu przygotuje program
zapewnienia jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia.
Jakosci bedzie zawierat:
s czesé ogdlng opisujgea:
- System, sposob i procedure proponowanej kontroli wykonywania robdt, wyposazenie
w sprzet i urzgdzenia
- ustawienia mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru
* czgS¢ szezegblow opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku
materiatow,
- $posob zabezpieczenia i ochrony materiatéw i urzadzen przed utratg ich wilasciwosci
w czasie transportu i przechowywania na budowie,
- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé badan itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow,
- $poséb podstepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom
umowy.
W przypadku gdy Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowigzany do opracowania
programu i planu zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.
2.4. Dokumenty budowy
2.4.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowylprowadzonym przez kierownictwo

budowy na biezgco, zaréwno dla potrzeb Zamawiajacego jak i Wykonawcy w okresie od chwili
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formalnego przekazania kierownikowi budowy placu budowy az do zakofczenia robét.

Kierownik budowy jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia; Dz. U. 2018 poz. 963. Obwieszczenie Ministra Inwestycji
i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu). Zapisy do dziennika
budowy beda czynione na biezaco ipowinriy odzwierciedla¢ postep robot, stan bezpieczenstwa
ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa.
Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byé czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych migdzy nimi, w sposéb
uniemozliwiajacy wprowadzanie pézniejszych dopiskow. Wszystkie protokoty i inne dokumenty
zatgczane do dziennika budowy powinny byé przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane
przez zarowno Wykonawceg jak ilInspektora Nadzoru. W szezegdlnosci w dzienniku budowy
powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacje:
* data przejecia przez kierownika budowy placu budowy;
e dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez Zamawiajacego;
° zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru dokumentow wymaganych w p.2.3.1,
przygotowanych przez Wykonawce,
e daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementéw robét;
® postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;
e daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach
e instrukcje Inspektora Nadzoru;
e daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z polecenia
Inspektora Nadzoru;
o daty zgloszenia robét do czgsciowych i koncowych odbiordw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robdt zamiennych;
e warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majgce wplyw
na czasowe ich ograniczenia lub spelnienia szczegdlnych wymagan wynikajacych
z warunkow klimatyeznych;
e dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczefistwa i ochrony zdrowia na budowie;
e dane na temat jakosci materiatéw

e inne istotne informacje o postepie robot.
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Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do dziennika budowy, musza byé podpisane przez
kierownika budowy/kierownika robét, ktory je akceptuje lub sie do nich odnosi.
Inspektor Nadzoru jest takze zobowigzany przedstawié swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.
2.4.2. Ksiagzka obmiaru robot
Ksigzka obmiaru robdt jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego
elementu realizowanych robét. Szczegbétowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezgco
i zapisywane do ksigzki obmiaru robét, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym
przez Wykonawce przedmiar robét, stanowiacy zatacznik do umowy.
2.4.3. Inne istotnie dokumenty budowy
Opréez dokumentéw wyszezegdlnionych w punktach 2.4.1 i 2.4.2, dokumenty budowy zawieraja
tez:

¢ Dokumenty wchodzace w skiad umowy,

e Pozwolenie na budowe,

e Protokoty przekazania placu budowy Wykonawcy,

¢ Umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-

prawne,

 Instrukcje Inspektora Nadzoru oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie,

e Protokoty odbioru robét,

¢ Opinie ekspertéw i konsultantdw,

¢ Korespondencja dotyczgca budowy.
2.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
Wszystkie dékumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wilasciwie
zabezpieczonym'miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie
ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do wgladu
Inspektora Nadzoru oraz upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego w dowolnym czasie i na
kazde zadanie.
2.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
2.5.1. Informacje ogélne
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robot Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczania na polecenie Inspektora Nadzoru nastepujacych dokumentow:

e Aktualizacja harmonogramu robdt i finansowania

e Dokumentacja powykonawcza |

o Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
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Dokumenty sktadane Inspektorowi Nadzoru musza by¢ wyraznie oznaczone nazwg przedsiewziecia
i zaadresowane nastgpujaco:
Poda¢ adres Inspektora Nadzoru. Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna
bylo ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzacymi w skiad umowy. Sprawdzenie, przyjecie
i zatwierdzenie harmonograméw, wykazéw materialéow  oraz  procedur zlozonych lub
wnioskowanych przez Wykonawce nie beda miaty wptywu na kwote umowy i wszelkie wynikajace
stad koszty ponoszone beda wytacznie przez Wykonawce;.
2.5.2. Aktualizacja harmonogramu rob6ét i finansowania
Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejnosé
robdt oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w umowie
i zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3 Wykonawca we wstepnej fazie rob6t przestawia do
zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram robét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy.
Harmonogram ten w miare postepu robdt moze by¢ aktualizowany przez Wykonawce i zaczyna
obowigzywac po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
2.5.3. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezagco ewidencji wszelkich zmian
w rodzaju materiatéw, wrzadzen, lokalizacji i wielkosei robdt. Zmiany te nalezy rejestrowad
na komplecie rysunkdw, wytacznie na to przeznaczonych. Po zakonczeniu robdt kompletny zestaw
rysunkdw zostanie przekazany Inspektorowi Nadzoru.
2.5.4. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzgdzen
Wykonawca dostarczy przed zakofczeniem robot, po cztery egzemplarze kompletnych instrukcji
w zakresie eksploatacji i konserwacji. Wszelkie braki stwierdzone przez Inspektora Nadzoru
w dostarczonych instrukcjach zostana uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 30 dni
kalendarzowych
nastepujacych po zawiadomieniu przez Inspektora Nadzoru o zaistniatej sytuacii.
Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce informacje:

e Strona tytutowa zawierajaca: tytut instrukeji, nazwe inwestycji, date wykonania urzadzenia

e Spis tresci

e Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres

pocztowy

e  Wykresy i ilustracje

e Szczegdlowy opis funkcji kazdego glownego elementu sktadowego uktadu

e Dane o osiggach i wielkosdci nominalne

e Instrukcje instalacyjne
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e  Procedura rozruchu

¢  Wiadciwa regulacja

e Procedury testowania

e Zasady eksploatacji

e Instrukcja wylgczania z eksploatacji

e Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek

e Srodki ostroznosci
Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawieral szczegdtowe rysunki montazowe
z numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania czedci zamiennych wraz
z kompletng instrukcja konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu
i trwatosci urzagdzen. Instrukcje odnodnie smarowania, z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowac
lub naoliwi¢, zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwoscia
smarowania. Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego
przedstawiciela producenta, wykaz ustawien przekaznikow elektrycznych ‘oraz nastawiefi
przetacznikow sterujacych i alarmowych. Schemat potaczen elektl'ycznych dostarczonych urzgdzen,
w tym ukfaddéw sterujacych i oswietleniowych. Instrukcje muszg byé kompletne i uwzgledniad
catos¢ urzgdzenia, uktadow sterujacych, akcesoriow i elementéw dodatkowych.
2.5.5. Instrukcje BHP
Wykonawca w ramach zadania winien opracowaé instrukcje BHP. Wykonawca sporzadzi
i dostarczy przed zakonczeniem robdét po 3 egz. + 1 kpl. w wersji elektronicznej, edytowalnej
kompletnych instrukcji BHP w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Instrukcje nalezy pisaé
zwigZzle, prostym jezykiem, uwzgledniajac faktyczne warunki miejsca i $rodowiska pracy.
Wszystkie strony Instrukcji musza by¢ ponumerowane. Zapisy Instrukeji nie moga naruszaé innych
obowiazujacych przepisdéw i norm. Stosowanie Instrukceji powinno zapewnic bezpieczne wykonanie
pracy z zachowaniem wymaganej technologii i jakosci. Instrukcje obowigzkowo podlegaja
zaopiniowaniu i zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Przekazane instrukcje Inspektor Nadzoru
opiniuje i zatwierdza w przeciagu 30 dni od dnia otrzymania od Wykonawcy. Jezeli instrukcja
wymaga uzupetnien lub poprawek i nie nadaje si¢ do zatwierdzenia Inspektor Nadzoru zwraca jg
Wykonawcy wraz z listg uwag.
Instrukcje winny dotyczy¢ w szczegdlnoscei:

e stosowanych procesow technologicznych oraz  wykonywania prac zwigzanych

z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow;
o obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych;

e udzielania pierwszej pomocy.
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W Instrukcjach nalezy wskazac:

czynnosci, ktdre nalezy wykonaé przed rozpoczgciem danej pracy;

zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy;

czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu;

zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych.

Instrukcja winna zawieraé w szczegdlnosci nastgpujace elementy:

informacje, czego dotyczy (obshﬁgi, wykonania konkretnych czynnosci, sposobu
postepowania);

nazwe stanowiska, funkcji, ktorej dotyczy;

nr kolejnej wersji Instrukeji;

podstawe opracowania (DTR maszyny lub urzagdzenia, rozporzadzenie, inny dokument);
okreslenie liczby 0séb niezb¢dnych do wykonania pracy/obstugi maszyny/urzadzenia;
informacje dotyczace koordynatora, jezeli praca wykonywana jest przez 2 lub wiecej
zespotdw (w tym pracownikow firmy obcej);

krotki opis urzadzenia/maszyny/technologii;

opis czynnosci (z uwzglednieniem prac przygotowawczych i zakonczeniowych), organizacji
prac, odpowiedzialnodci, stosowanych technologii, materiatdéw, narzedzi, sygnatow
porozumiewawczych, podziatu pracy, itd.;

opis mozliwych zagrozen oraz narazen;

stosowane $rodki ochrony zbiorowej i indywidualnej oraz zabezpieczenia i sygnalizacje;
wykaz czynnosci zabronionych;

opis postepowania w sytuacjach awaryjnych, np.: pozaru, zagrozenia zycia lub zdrowia,
wypadku, awarii i innych nietypowych sytuacji, (kogo zawiadomié, jakie podjaé czynnosci,
itp.);

Instrukcje dotyczace prac zwigzanych ze stosowaniem niebezpiecznych substancji
i preparatéw  chemicznych, powinny uwzgledniaé informacje zawarte w kartach
charakterystyk tych substancji i preparatow.

wykaz dokumentéw zwigzanych z Instrukcja (np.: inne szczegdtowe instrukcje, procedury,
technologie, obowigzujace wewnetrzne przepisy, karty oceny ryzyka itp.);

imiona i nazwiska oraz podpisy wraz z datami 0sdb opracowujacych, opiniujacych

i zatwierdzajacych.
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3. Inspektor Nadzoru

Zamawiajacy na budowie sprawuje kontrole zgodnosci realizacji robdét budowlanych
z dokumentacjg projektows, szczegélowymi specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich
obowigzkow, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, Zamawiajacy pisemnie wyznacza
inspektoréw nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien
I obowigzkéw. Zgodnie z umowa, wykonawca jest zobowiazywany w ramach kwoty ryczattowej,
przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowaé zamawiajacemu na placu
budowy i utrzymywaé do korca robét biuro Inspektowi Nadzoru.
4. Materialy i urzadzenia — wymagania ogélne
4.1. Zrédla uzyskiwania materialéw i urzadzen
Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania
robdt statych Wykonawca przedlozy szczegétowa informacje o zrodle produkeji, zakupu lub
pozyskania takich materiatow, atestach do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen. Akceptacja Inspektora Nadzoru udzielona jakiej$ partii materiatow z
danego zrédta nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materiaty pochodzgce z tego zrodia sa akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb
materialdw otrzymanych z zatwierdzonego zrédia dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal
spetniaja one wymagania odpowiedniej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania
materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodla, wiaczajac te, ktore
zostaty wskazane przez Zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrddia
Wykonawca ma obowigzek dostarczenia Inspektorowi Nadzoru wszystkich wymaganych
dokumentow poz{valajqcych na jego prawidtowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilo$é
i jakos¢ odpowiada Wykonaweca.
4.2. Kontrola materialéw i urzadzen
Inspektor Nadzoru moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materialy i urzadzenia,
zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych.
W czasie przeprowadzania badania materialéw i urzadzen przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca
ma obowiazek spetniaé nastepujgce warunki:

e W trakcie badania Inspektorowi Nadzoru bedzie zapewnione niezb¢dne wsparcie i pomoc ze

strony Wykonawcy i producenta materiatow lub urzadzen;
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© Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc,

gdzie s3 wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.
4.3. Atesty materialow i urzadzen
W przypadku materiatéw, dla ktérych w specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kazda
partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajacy w sposéb Jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez Wykonawce badan jakosci materiatow, Inspektor Nadzoru moze dopuscié
do uzycia materialy posiadajace atest prryoducenta stwierdzajacy petng zgodnosé tych materiatéw
z warunkami podanymi w specyfikacjach technicznych.
Produkty przemystowe musza posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone
przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.
Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg byé badane przez Inspektora
Nadzoru w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$é wiasciwosci
przewidzianych do uzycia materiatéw i wrzgdzen z wymaganiami zawartymi w specyfikacjach
technicznych nie zostana one przyjete do whudowania.
4.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom umowy
Materiaty uznane przez Inspektora Nadzoru za niezgodne ze specyfikacjami technicznymi musza
by¢ niezwiocznie usuniete przez Wykonawcee z placu budowy. Jesli Inspektor Nadzoru pozwoli
Wykonawcy wykorzystaé te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie
nabyte, warto$¢ tych materiatéw moze by¢ odpowiednio skorygowana ptzez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktore nie zostaty sprawdzone lub
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, bedzie wykonany na wiasne ryzyko Wykonawcy. Musi
on zdawaé sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane Jako wadliwe
1 niezaptacone.
4.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw i urzadzen
Wykonawca jest zobowiazany zapewnié, zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywa¢ ich jako$é i wiasnosei w
takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili
by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekeji przez Inspektora Nadzoru, az do chwilj kiedy zostang
uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatdw i urzgdzen beds
zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub
poza placem budowy. w miejscach zapewnionych przez Wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo

sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia b¢da zabezpieczone przed uszkodzeniem.
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4.6. Stosowanie materialéw zamiennych

Jesli Wykonawca zamierza uzyé w jakim$ szczegdlnym przypadku materiaty lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w dokumentacji projektowej lub specyfikacjach technicznych,
poinformuje o takim zamiarze Inspektora Nadzoru przynajmniej na 3 tygodnie przed ich uzyciem
lub wezesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzadzenia przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze byé¢ zmieniany w
terminie pdzniejszym bez akceptacji Inspektora Nadioru. W przypadku zastosowania materiatéw
lub urzadzen zamiennie, jezeli wymaga tego Inspektor Nadzoru, nalezy wykonad projekt zamienny.
5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt i srodowisko. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowac" prowadzenie robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot. -
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt musi byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania. Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robot, Wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Nie moze by¢ on pdzZniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

6. Transport

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robdt. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej
1 specyfikacjach technicznych oraz zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminach
wynikajacych z harmonogramu robét. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg speiniad
wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszcezalnych
obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom umowy, b¢dg usunigte z terenu budowy na polecenie Inspektora Nadzoru. Wykonawca
jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia

spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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7. Kontrola jako$ci robot

7.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materiatéw prowadzong zgodnie
7z programem zapewnienia jakodei omdéwionym W p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, sprzgt, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do
badania materiatéw oraz jakosci wykonania robot. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia
jakosci Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
sademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatébw oraz robdt
7 czestotliwoseig  zapewniajaca stwierdzenie, 7e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czgstotliwosei sg okredlone w specyfikacjach technicznych, normach
i wytycznych. W przypadku  gdy  brak jest  wyraznych przepisow  Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

7.2. Badania i pomiary

badania i pomiary begdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosowal
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki, do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzehn pomiarowych, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda na tyle powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow
i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé
tych materiatéw. Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia  jakosci.  Kopie wynikéw ~ badan  bgda  mu przekazywane — na

formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego
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zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw

ponosi Wykonawca.
8. Obmiary robot

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt ma za zadanie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych, a ich ilo§é
podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot wchodzgcym w skitad
umowy. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzi¢ obmiar co najmniej o 3 dni.
Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub
gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.
Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bgda mierzone poziomo
(w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli specyfikacja techniczne wiasciwe dla danych robét nie
wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m’, jako dfugosé pomnozona przez $redni
przekrdj. llosdci, ktore maja byé mierzone wagowo bedg wyrazone w tonach lub w kilogramach.

8.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robdt
i dostarczone przez Wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych, to Wykonawca musi posiadaé wazne
$wiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

8.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwoseig i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesigcznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okreslonym
w umowie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora. Nadzoru (w celu zapewnienia
zdolnosci finansowej Wykonawcey.). Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czgsciowym
i koAicowym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach lub
zmiany Wykonawcy.

Obmiar robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich

Wykony§vaniu, lecz przed zakryciem.
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9. Odbiory robét i podstawy platnosci

Zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
9.1 Rodzaje odbioru robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujgcym odbiorom:

e Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e Odbiorowi czgsciowemu,

¢ Odbiorowi ostatecznemu (konficowemu),

e Odbiorowi pogwarancyjnemu.
9.2 Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robét, ktore w dalszym postepie robdt towarzyszacych ulegaja zakryciu. Odbior
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje
Inspektor Nadzoru. '
Gotowosé¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza kierownik budowy wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru o dacie i godzinach w formie elektronicznej.
9.3 Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosei i jakosei czgsei wykonanych robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
9.4 Odbior ostateczny robot (koncowy)
9.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
kierownika budowy wpisem do dziennika budowy.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoficzenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosci na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnodci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robot,

Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw zanikajacych i ulegajacych
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zakryciu oraz odbioréw czgiciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych
1 robot poprawkowych.
W przypadku nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych ‘lub uzupetiajacych
w poszczegblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
9.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbidru ostatecznego robdt ustalony przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
o dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot
e specyfikacje techniczne i ew. uzupetniajgce lub zamienne,
o protokédty préb technologicznych; '
e dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),
e raporty pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z ST i programem zapewnienia jakosci
(PZ)),
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie ST
i (PZ)),
o rysunki (dokumentach) na wykonanie robot towarzyszacych
e geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawczg planu zagospodarowania — robot i sieci
uzbrojenia terenu,
e kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
W przypadku, gdy wg Komisji odbioru, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bgdg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
ustalonego porzadku przez Zamawiajgcego.
9.5 Odbioér pogwarancyjny (wg terminu umowy)
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot po okresie eksploatacji z ewentualnym
usunigciem wad, ktore ujawnia si¢ w okresie gwarancyjnym i rgkojmi. Odbior pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiecktu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.3 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

ENVIROTECH Strona 22




STADIUM - ST 00 WYMAGANIA OGOLNE
BUDOWA ZBIORNIKA WODY CZYSTEJ W BUKOWCU

9.6 Podstawa platnosci

9.6.1 Ustalenia ogdlne
Dla robét wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartogé (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie). Cena
Jjednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce si¢ na jej wykonanie, okres’lone dla tych robét w ST i w dokumentacji projektowej
na podstawie przedmiaréw wycenionych wg KNR itp.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowagé:
* robocizng bezposrednia wraz z narzutami,
® wartos¢ zuzytych materialtéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw normatywnych i transportu na teren budowy. Ewentualna korekta cen materiatéw
w rozliczeniu koAcowym mozliwa w wyniku krachu rynkowego, inflacji w tym okresie.
* wartos¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami,
* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku VAT.
10. Przepisy zwiazane i podstawa opracowania

10.1 Normy i normatywy
e Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami
i normatywami.
o W wyjatkowych przypadkach mozna dopusci¢ stosowanie innych norm i przepiséw lecz
muszg one by¢ wyraznie okreslone przez Zamawiajgcego.
¢ Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczgce danego asortymentu robét
$q wyszezegolnione w punkcie 10 kazdej specyfikacji techniczne;j.
10.2 Przepisy prawne
Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wihadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sa w jakiejkolwiek sposéb
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut
i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:
e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz. U.
Nr 80/2003) wraz z pézniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz. U. 2018 poz. 1945).
e Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwictnia 2018 I. W sprawie

ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika

 ENVIROTECH Strona 23




STADIUM — ST 00 WYMAGANIA OGOLNE
BUDOWA ZBIORNIKA WODY CZYSTEJ W BUKOWCU

budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane

dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 963).
e Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich 1 patentowych. Bedzie w pelni
odpowiedzialny za spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych

opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich

dziataniach w tym zakresie, przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych Swiadectw.
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1. Roboty ziemne
1.1. Wstep

1.1.1. Zakres robét - podstawowe okreslenia

Gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop éredni - wykop, ktérego gtebokos(¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gieboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

Wykop szerokoprzestrzenny - wykop, 0 szerokoéci dna wiekszejod 1,5 m.

Wykop waskoprzestrzenny - wykop o szer. dna mniejszej lub réwnej od 1,5 m

Wykop jamisty - wykop, o pow. dna rownej lub mniejszej od 2,25 m2, 0 $écianach pionowych

badz nachyleniu 1:0,2

1.1.2. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Ogdine wymagania dotyczgce robot podano w STOO.
1.2. Materialy '
Grunt
Grunty uzyskane z wykopow powinny by¢ w maksymalny sposdb wykorzystane do
ewentualnych zasypéw. Grunty powinny spetnia¢ szczegotowe wymagania zawarte w

niniejszej ST.

Zasypki
Wykonawca  powinien wykonaé  zasypki materiatem  niespoistym,  odpowiednio

zageszczonym. Materiaty zasypowe nie powinny posiadac frakcji plytalstych.
1.3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania fobét ziemnych powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzet’O do:
- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki), '
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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1.4. Transport

Przewiduje sie¢ odwdz odspojonego gruntu na wysypisko na terenie gminy. Grunt
wywozi¢ sie bedzie samochodami samowytadowczymi. Wywdz urobku obejmuje transport z
miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania. W
przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powrét na
miejsce zasypania. W przypadku korzystania z drog publicznych przy dowozie i wywozie
urobku Wykonawca zwrdci szczegding uwaée; na ich dopuszczalne obciaZenia
eksploatacyjne oraz na zachowanie czystoéci. Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki dla
ochrony drég publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony wiasnych $rodkow
transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat. PQ ukonczeniu zasypywania wykopu teren
nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego. Wykonawca winien uwzgledni¢é w cenie za
wykonanie wykopow wszelkie optaty za sktadowanie odpadéw, $mieci i niebezpiecznych
odpadéw.
1.5. Wykonanie robét

Zasady prowadzenia robét:

Przed przystapieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ wszelkie przekiadki i demontaze
infrastruktury podziemnej. Prace mozna rozpocza¢ po otrzymaniu pozwolenia Inspektora
Nadzoru. Po zebraniu warstwy humusu, przystgpi¢ nalezy do wykonania wykopu. Proponuje
sie zebranie warstwy ziemi do poziomu posadowienia warstw posadzkowych. Wykopy pod
A stopy fundamentowe prowadzi¢ nalezy na rozkop, zachowujgc nachylenie skarp
zapobiegajgce obsuwaniu sie ziemi do wykopu, sprzetem ciezkim, koparka z zapasem dna
wykopu min 0,6m z kazdej strony od linii projektowanych taw i stép fundamentowych hali.
Ziemie z wykopdw nalezy wywozi¢ aby nie utrudniata prac montazowych. Metody
prowadzenia robot ziemnych — mechaniczne w 0k.95%, Eeézne 5% powinny zostac
dostosowane do gtebokosci wykopu, warunkéw geotechnicznych, ustalen z witadzami
koordynujgcymi. Przed przystgpieniem do robét ziemnych i fundamentowych nalezy
zapozna¢ sie z peitng dokumentacjg geologiczno-inzynierskg i przestrzega¢ wszystkich
zalecen w niej zawartych. Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami
BHP. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych Z nieprawidiowego
.uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych. Wyréwnanie dna wykopu i wykonanie
podioza nalezy wykonaé bezposrednio przed przystgpieniem do deskowania fundamentéw.
Wykopy fundamentowe nalezy prowadzi¢ w okresach suchych. Nie wolno zostawiaé

wykopow otwartych na diuzszy czas, gdyz stwarza to niebezpieczenstwo uplastycznienia sie
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gruntéw pod wplywem wod opadowych. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed obrywaniem i
obsuwaniem sie scian.

Warunki zasypki

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatéw budowlanych, $mieci i osuszone. Wykopy fundamentowe do poziomu
posadowienia warstw posadzkowych nalezy zasypaC piaskiem lub ziemig piaskowg
spetniajgcg wymagane parametry dla zasypek‘(pkt 2.2.1). Uktadanie i zageszczanie gruntow
powinno byé wykonane recznie, warstwami grubosci 0,20 m przy stosowaniu ubijakow
recznych.
Zageszczenie gruntu pod posadzki, obiekty kubaturowe 1D>0.7, 1s=0,99.
1.6. Kontrola Jakos$ci robot

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci  z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W
czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
- zapewnienie stateczno$ci scian wykopu,
- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie warstwami zasypywanych wykopow.
W wykopach pod obiektami pomiary nalezy prowadzi¢ na kazdym znaczacym obszarze i
poziomie.
Szeroko$¢ dna wykopu powinna pozwoli¢ na swobodne wykonanie fundamentow i $cian
fundamentowych oraz ich zaizolowanie zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Zaglebienie dna wykopu, okreslane pomiarem rzednych wysokosciowych przy uzyciu
niwelatora nie powinno rézni¢ sie od projektowanych rzednych z tolerancjg: -3 cm do+1cm
1.7. Obmiar roboét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STOO.

Obmiar robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z
dokumentacja projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu

miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
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1.8. Odbiér robot

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajgcych - zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stWierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy .
1.9. Podstawa platnosci

Ptatno$¢ zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej, ryczaltowej ceny
umownej brutto realizacji przedmiotowej inwestycji.
1.10. Przepisy zwigzane
Normy: _
- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
- PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

~ Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych
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2. Roboty betonowe i zbrojarskie

2.1. Wstep

2.1.1. Zakres robot

Zakres Robdt

Zakres prac realizowanych w ramach robét betonowych obejmuje wykonanie elementow
budynkéw oraz obiektow — wg Dokumentacji P;jojektowej

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontrakiowy przy
realizacji robét budowlanych.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepisow bhp. |
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia

konstrukcji budynkéw. Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci
majgce na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
— przygotowaniem zbrojenia,
— montazem zbrojenia,
— kontrolg jakosci robot | materiatdw,
Zakres rob6t obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpor, murdw, ptyty, belek,
podciggi oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektow.
2.1.2. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacig Projektowa i ST. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w STOO.
2.2. Materiaty
Beton
Na budowie nalezy stosowac¢ beton o klasie okreslonej w dokumentacji projektowe]
dostarczany z wytwérni betonu.

Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé mieszanke
betonowg wykonywang w wytwoérni betonu.

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej ST i dokumentacji projektowe;. |

Mieszanka betonowa powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1.
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Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na podstawie receptury laboratoryjnej

opracowane] przez wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora

-Nagzogu.

Skiadniki mieszanki betonowej
Cement

Rodzaj i marka cementu.

Cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 197-2:2002 marki 32.5

Wymagania dotyczace sktadu cementu. Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002

Swiadectwo jakosci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan.

Badania podstawowych parametrow cementu.
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN
197-2:2002 a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.
Kruszywo
Do betonéw nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (EN 12620:2002)
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono
inaczej, wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci
wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.
Kruszywo powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzgce przez sito o
boku oczka kwadratowego 18 mm.
Biorac pod uwage odstep pretéw zbrojenia w niektérych elementach konstrukeyjnych nalezy
stosowacé kruszywo o srednicy £ 16mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢
mniejszy od = 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu¥ odlegtosci w
swietle miedzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.
Zaleca sie stosowa¢ tamane kruszywo o ziarnach krepych i szorstkiej powierzchni,
zapewniajgcego wiekszg przyczepnos¢ do zaczynu cementowegdo.
Dostarczone kruszywo powinno byé zaopatrzone przy kazdej dostawie w zaswiadczenie
(atest) zawierajgce miedzy innymi nazwe producenta, wielko$¢ dostawy, wyniki badan itp.
Zaswiadczenia takie powinny by¢é przechowywane w laboratorium budowy i u wykonawcy

przez caty okres trwania budowy.
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Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betondw musi by¢ uzywana woda
spetniajgca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spe%niajacych wymagania norm: PN-EN 834-2:2002 i
PN-EN 934-6:2002.

Przy stosowaniu domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkdw ubocznych takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszki na zmniejszenie trwatosci betonu.

Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkdéw wg dokumentacji projektowej, wg normy
PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500 W/BSt500S-0O.T.B.

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-82/H-93215, PN-89/H-
84023/06, PN-ISO 6935-1, PN-ISO 6935-1/Ak, PN-ISO 6935-2, PN-ISO 6935-2/Ak, PN-ISO
6935-2/Ak/Ap1

Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom PN-82/H-93215.
Odbiér stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie atestu hutniczego
dotaczonego przez wytworce stali. TreS¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami
wyzej przytoczonych norm.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ zgodne z postanowieniami wyzej przytoczonych
norm.

Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego  drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych
lub zgrzewanych. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowacé drut wigzatkowego o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm. .

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowych z betonu lub zaprawy i

tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow..
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Sktadowanie
Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw: Nalezy dgzy¢ by stal byta magazynowana

W miejscu nienarazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Wihasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna
IBDIM Nr AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8+10

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

— wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 550

— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375

— wydtuzenie (min) w % 10

— zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w zigczu.

Powierzchnia walcowki i pretbw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretédw niedopuszczone sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym
majg by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wediug analizy
wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrobki ciepinej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow
(po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

— znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplnej.
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2.3. Sprzet

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetniaé wymagania obowigzujace w budownictwie ogdinym. W
szczegoinosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegélni‘e niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podiegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP

na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny by¢ systemowe, zapewnié sztywnosé |
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji i powinny
spetniaC wymagania okreslone w normie  PN-EN 12812:2005 (U) Deskowania. Warunki
wykonania i ogéine zasady projektowania.
Pompy do podawania betonu winny spetniaé wymagania specjalistyczne
Sprzet drobny

- wibratory pograzaine i listwowe

- deskowania ptytowe $redniowymiarowe

- urzadzenia do prostej obrobki stali zbrojonej

- zageszczarki ptytowe

- zacieraczka do betonu

- agregat strumieniowo — pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze
swiezo utozonej mieszanki betonowe;.
2.4. Transport _

Srodki transportu  wykorzystywane przez wykonawce powinny byé sprawne
technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisdw o ruchu
drogowym.

Ogodine wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w ST 00 Wymagania ogoine.

Transport sktadnikéw mieszanki betonowe]

Sktadniki mieszanki betonowe;j moga byé przewozone doWolnymi srodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych zadan. Kruszywo przewozone na
samochodach ciezarowych nalezy umiescié réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j |
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na

wiasny koszt.
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Transport mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami). llo8¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zabéWnié wymagana szybkosc
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie
moze nastapi¢ : segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki — nie powinien by¢ diuzszy niz:

90 min. — przy temperaturze +15 C

70 min. - przy temperaturze +25 C

30 min. — przy temperaturze +30 C

Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikng¢
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego odpadow.
2.5. Wykonanie robét

Zasady prowadzenia robot:
Przed przystgpieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ wszelkie przektadki i demontaze
infrastruktury technicznej Prace mozna rozpoczaé po otrzymaniu pozwolenia Inspektora
Nadzoru.

Wymagania dotyczace betonu

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze by¢ uzywany w robotach po zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru. Organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego
zgodnie z niniejszymi wymaganiami. Beton powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
206-1 Beton Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Ponadto dostawca betonu powinien przedstawi¢ atest zapewniajgcy jakos¢ dostarczane]
mieszanki betonowej oraz wyniki badan materiatow uzytych do produkciji.

Wytwérnia betonu towarowego musi mie¢ mozliwosci ciagtej produkcji betonu, zgodnie z
niniejszymi wymaganiami, oraz potencjat do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania
betonu w zwigzku z realizacjg umowy.

Praca wytworni musi odbywac sie wedtug procedur formalinej kontroli jako$ci oraz gwarancji
jakosci. Procedury te powinny by¢ udostepniane inspekdji na zyczenie.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, beton towarowy nalezy transportowaé w
betoniarkach na samochodach ciezarowych, spetniajgcych przyjete normy.

W przypadku kazdej dostarczane] partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie
przyjecia nalezy przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce co najmniej nastepujgce
informacje:

- nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,
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- numer serii dokumentu dostawy,

- date,

- numer betonowozu,

- nazwe nabywcy,

- nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

- gatunek lub opis mieszanki betonu, fgcznie z minimaing zawartoscig cementu, jezeli zostata
okreslona |

- okreslong urabiainosé

- typ cementu,

- maksymalng nominalng wielkos¢ ziarna kruszywa,

- rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana

- iloé¢ betonu w metrach szesciennych,

- godzine zatadunku.

W dokumencie nalezy przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére moga byé
wymagane, oraz na wpisanie nastepujacych informacji po dostarczeniu betonu na miejsce

budowy:

- godzina wyjazdu i przyjazdu ciezarowki,

- godzina zakohczenia roztadunku,

- informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na terenie budowy.
Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem srodowiska klasy ekspozycji sg
dobierane zaleznie od postanowienn obowigzujgcych na miejscu stosowania betonu. Beton
moze by¢ poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu opisanemu w tablicy 1 normy PN-EN
206-1 a zatem warunki $Srodowiska, ktérym poddany jest beton mogg wymaga¢ wyrazenia
przez kombinacje innych klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna
uwzgledniaé wartosci graniczne klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna
uwzgledniaé wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntéw
naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-EN 206-1.

Formowanie konstrukcji i zageszczanie betonu

Przed przystgpieniem do formowania konstrukcji z betonu wykonawca zawsze powinien

uzyskaé pisemne pozwolenie od Inspektora Nadzoru na rozbocze;cie tych robdt. Wszystkie
urzadzenia i materiaty do robdt powinny znajdowac sie na terenie budowy a wykonawca
powinien by¢ gotowy do wykonania tych robdt. Inspektor Nadzoru pozwéli na wykonywanie
robdt tylko po takich przygotowaniach, kidre zgodne bedg z niniejszymi wymaganiami

ogoinymi.
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Wykonawca powinien dopilnowaé, aby deskowanie zachowywato wystarczajgcg wilgotno$¢ i
nie ulegato odksztatceniom i wypaczeniom. W razie potrzeby deskowanie nalezy zraszaé
woda pitna.

Inspektor Nadzoru moze zakaza¢ formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, ktére
wedtug niego jest zbyt nagrzane i/lub wysuszone i w zwigzku z tym, ktérego stan mdgtby
zaszkodzi¢ jakosci i wytrzymatoSci betonu. Koszty ponoszone przez wykonawce za
chtodzenie lub zraszanie deskowania powinny by¢ wigczone w. cene kontraktowa i z tytutu
wykonywania tych czynnosci nie przystuguje mu dodatkowa zaptata. Deskowanie, zbrojenie i
powierzchnie styku z konstrukcjg betonowa powinny byé czyste i wolne od pyt, zwiru, oleju ’
lub innych substancji, ktére mogg by¢é szkodliwe dla Swiezego betonu.

Zageszczanie betonu

Wykonawca uwazac bedzie zgeszczanie betonu za robote zasadniczego znaczenia, ktorej
celem jest wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gestosci | wytrzymatosai.
Beton powinien by¢ dobrze zageszczony podczas operacji formowania konstrukcji powinien
dokfadnie wypetniac przestrzenie wokédt zbrojenia, deskowanie lub formy.

Mechaniczne zageszczarki wibracyjne powinny by¢ typu zanurzonego o czestotliwosci
wibracji nie mniejszej niz 6000 Hz i rozwigzania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez
Inzyniera nadzoru. Wszyscy operatorzy obstugujacy zageszczarki powinni byé odpowiednio
przeszkoleni.

Zageszczarki wibracyjne powinny by¢ wstawiane do nie zageszczanego betonu pionowo i w
regularnych odstepach. W miejscach, gdzie nie zageszczany beton jest w warstwie powyze;
Swiezo zageszczanego betonu zageszczarki wibracyjne powinny wchodzi¢ pionowo do 100
mm w poprzednig warstwe betonu. Wibracje nie powinny by¢ stosowane bezposrednio na
lub przez zbrojenie do sekcji albo warstw betonu, ktére ulegly zwigzaniu do stopnia, w
ktérym beton przestaje by¢ plastyczny w trakcie wibrowania. Beton nie moze piyngé w
deskowaniu na odlegtosci umozliwiajgce rozdzielanie sie skfadnikéw. Zageszczarki
wibracyjne nie powinny by¢ uzywane do transport betonu w szalunku.

Nalezy uwaza¢, aby w wyniku stosowania zanurzonych zageszczarek wibracyjnych nie
naruszy¢ zbrojenia, juz umieszczonego betonu lub wewnetrznych ptaszczyzn deskowania. W
obszarach o duzym nasyceniu zbrojeniem moze by¢ konieczne zastosowanie zageszczarek
recznych o matych érednicach. Wykonawca dostarczy zageszczarki reczne o odpowiednich
rozmiarach dla kazdej czesci robét. Wibracja betonu poprzez bicie mtotkami w deskowanie
nie jest dozwolone.

W ftrakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy

dylatacyjnej nalezy je unie$S¢ i zagesci¢ beton do poziomu nieznacznie wyzszego niz spdd
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tasmy dylatacyjnej przed jej zwolnieniem tak, aby zapewni¢ zupeine zageszczenie
otaczajgcego jg betonu. |

Czas zage;szczanla powmlen byc ograniczony do czasu niezbednie wymaganego i nie
powodujgcego segregaCJl sktadnikow. Nie nalezy kontynuowaé zageszczania z chwilg
pojawienia sie wody lub nadmiaru zaprawy na zageszczane] powierzchni. Nie nalezy dotykaé
betonu po zageszczeniu i uformowaniu konstrukeji. Beton, ktéry ulegt czesciowemu
zwigzaniu przed uformowaniem konstrukcji nie powinien by¢ stosowany i nalezy go usungé z
konstrukgii.

Pielegnacia betonu

W trakcie wigzania beton powinien byé chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkéw atmosferycznych (bezposrednie $wiatto stoneczne, deszcz, $nieg albo mroz),
ptynacej wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia $wiezo
wylanego betonu podlegajg wezesniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotnos¢ powinny by¢ mierzone i
rejestrowane kazdego dnia przez wykonawce. Powinna- istnieé¢ mozliwosé sprawdzenia tych
zapisdw przez Inspektora Nadzoru.

W trakcie wigzania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢ przykryte wilgotnymi
matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia powinny byé mocno
przymocowane dookota krawedzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzi¢
wykonczonych powierzchni. Tak szybko jak to mozliwe maty z juty i folia polietylenowa
powinny by¢ obnizone do uzyskania kontaktu z betonem i zabezpieczone w celu
zapobiegniecia penetracji wiatru w przestrzeni ponizej. Maty z juty powinny byé caly czas
utrzymywane w stanie wilgotnym co nalezy sprawdzaé w przedziatach czasu nie dtuzszych
niz 6 godzin. Odkryte powierzchnie betonowe powinny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
nie krécej niz 10 dni lub wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze zatwierdzié alternatywne metody chronienia i pielegnacji betonu.
Przed przystgpieniem do robot w betonie nalezy zapewni¢ wystarczajgce metody petngj
ochrony betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tyéh robét.

Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjecia innych $rodkéw ochrony konstrukeji
betonowych, wykonawca moze otrzymaé polecenie ochtadzania deskowania wypetnionego
betonem poprzez spryskanie wodg. Wszystkie materiaty, wyposazenie i woda do pielegnacii
betonu powinny by¢ przygotowane na terenie budowy przed przystgpieniem do betonowania.
Przy temperaturze ponizej 5 ° C betonu nie nalezy polewa¢, a wskazane jest ostonié go
plandekami zabezpieczajgcymi przed nadmiernym ochitodzeniem.

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia.




Zbiornik wody czystej w Bukowcu
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — ST01 — KONSTRUKCJA

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom normy
PNH91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny byé zgodne z dokumentacja projektows.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luZznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazona na
chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczgca sie
rdzg i zabtocona oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prgty oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inspektora nadzoru.
 2.6. Kontrola Jakosci robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 000.
Kontrola jakoéci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowie nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej.
Usytuowanie pretow:
— otulenie wkitadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,
— rozstaw pretéw w Swietle: 10 mm,
— odstep od czota elementu lub konstrukeji: £10 mm,
— dtugos¢ preta miedzy odgigciami: £10 mm,
— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujgce wymagania:
~ dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekraczac¢ 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich

liczby na tym precie,
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— réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ 0,5 ¢m,
— réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2 cm.
Wszystkie produkty powinny posiadaé deklaracje zgodnosci ,CE”, oraz certyfikat na znak
bezpieczenstwa ,B”.
2.7. Obmiar robot

Ogbdine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST0O.
Obmiar robot bedzie okre$laé faktyczny =zakres wykonywanych robét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
2.8. 0Odbiér robot

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zapisow w dzienniku budowy.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru.
Zakres robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okresélajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora
nadzoru na rozpoczecie betonowania elementoéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu: ‘
~ zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,
— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,
— rozstawu strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakdw, ztgcz i diugosci zakotwien pre;tc’SW,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
2.9. Podstawa platnosci

P’fat»noéé zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej, ryczaftowej ceny
umownej brutto realizacji przedmiotowej inwestycji.
2.10. Przepisy zwiazane

Normy:

18

> ENVIROTECH




]
|
]
i

s . o) !

Posiss B

B B

D B D

Zbiornik wody czystej w Bukowcu .
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ~ ST01 — KONSTRUKCJA

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju. A

Poprawki PN-ISO 6935-2/ /AK:1998/Ap1:1999

IDT-1SO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27 2. Bl 8/92 poz. 38Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-84023-01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogéine. Gatunki |
PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia. -

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprzezone. Projektowanie.
PN-H-93200-00:1975 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary
PN-H-93215:1982 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1:
Ogodlne warunki techniczhe dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3:
Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesc 4:
Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po ’
walcowaniu termomechanicznym

PN-EN 10025-5:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 5:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych trudnordzewiejacych
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PN-EN 10025-6+A1:2009 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 6: ; ]
Warunki techniczne dostawy wyrobdw ptaskich o podwyzszonej granicy plastycznosci w 1
stanie ulepszonym cieplnie (oryg.) - h i
PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogolnego zastosowania. F

Wymiary i tolerancje ksztaftu i wymiarow

:

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji, “l

-~ Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych
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3. Roboty izolacyjne powierzchniowe
3.1. Wstep
3.1.1. Okres$lenia podstawowe

Podtoze — element obiektu, na powierzchni ktérego wykonana ma by¢ izolacja.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic
poziomdw powierzchni podtoza.
Warstwa wygtadzajgca — cienka warstwa wykohana dla uzyskania gtadkiej powierzchni
podtoza.
Warstwa gruntujgca — powtoka wzmacniajgca i uszczelniajgca podtoze oraz zwigkszajgca
przyczepnosé powitoki ochronne).
Warstwy naprawcze — kompleksowy system warstw naprawczych danego producenta.
3.1.2. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Ogdlne wymagania dotyczagce robdt podano w STOO.
3.2. Materialy

Wszystkie uzyte materiaty powinny mieé¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium RP.
Materialy powinny stanowi¢ catosciowy, kompleksowy system powtok naprawczych,
renowacyjnych i wykonczeniowych specjalistycznego wykonawcy. Nie dopuszcza sie
tgczenie materiatéw réznych producentéw.
3.3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie badz mechanicznie. Roboty mozna wykonywacé
przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inwestora.
3.4. Transport

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inwestora, w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem.
Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.
3.5. Wykonanie robét

Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakohczone wszystkie roboty
instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, itp.

Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢: stabilne, nosne, suche, wolne od brudu, oleju, ttuszczu i luznych
czgstek i przenosié¢ wszystkie dziatajace nan obciazenia.

Obrébke rozpoczyna sie od przygotowania podtoza.
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Jakosé podtoza:

Fragmenty podfoza o niewystarczajgcej wytrzymato$ci, mleczko cementowe oraz fragmenty
zanieczyszczone olejami nalezy usungé.

Podtoze musi mie¢ odpowiednig wytrzymato$é na sciskanie (minimum 25 N/mm?).
Powierzchnia musi by¢é rowna, lekko szorstka, mocna i sucha, oczyszczona z
niezwigzanych czastek. Préba ,,pull off” nie powinna daé¢ wyniku ponizej 1,5 N/mm?,
W razie watpliwosci nalezy wykonac¢ pole probne.

Badania ,,pull off” nalezy robi¢ zgodnie z normg PN-EN 1542 Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie.

Wykonawca moze odstapi¢ od koniecznosci wykonywania specjalistycznych badan po
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Przygotowanie podtoza:

Zbrojenie: Widoczne fragmenty stali zbrojeniowej odstoni¢ do miejsc nieskorodowanych po
ok. 2em w kazdym kierunku. Odstonietg stal zbrojeniowa oczysci¢ wg PN-ISO 8501-1
metodg strumieniowo — Scierna.

Beton:

Skorodowany beton, luzne elementy usung¢ do zdrowego podioza, pozbawionego mleczka
cementowego, starych powtok i srodkow antyadhezyjnych. Zalecane sposoby przygotowania
podtoza — czyszczenie metoda hydrodynamiczna lub strumieniowo — $cierna.

Przed aplikacjg warstwy sczepnej beton nalezy zwilzyé wodg do stanu powierzchni matowo
- wilgotnego.

Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ wyoblone tukiem o promieniu nie mniejszym,
niz 3 cm lub sfazowane pod katem 45° na szeroko$ci i wysokosci co najmniej 5 cm od
krawedzi.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane w temperaturze dodatniej.

Warstwa izolacji powinna by¢ ciggta i mie¢ statg grubose.

Caly proces wykonywania powiok izolacyjnych oraz naprawczych powinna wykonaé
specjalistyczna firma, pod nadzorem technologa (specjalisty) — dostawcy kompleksowego
systemu naprawczego i izolacyjnego.

3.6. Kontrola Jakosci robét

Sprawdzenie wykonania robot polega na kontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami projektu.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 000.

Kontrola jakosci rob6t wykonania prac polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja

projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami.
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B
Przy odbiorze materiatéw dostarczonych na budowe nalezy przeprowadzié nastepujgce
sprawdzenia.
fs
— sprawdzenie zgodno$ci materiatow w projektem technicznym,
| - sprawdzenie parametréw technicznych dostarczonych materiatéw,
=

- sprawdzenie kompletnosci dokumentow (certyfikaty, atesty itp.),

- sprawdzenie zgodnosci materiatéw z wymogami normowymi i Specyfikacjami,

Odbidr izolacji odbywa sie w dwoch etapach:
— odbiory czesciowe,

— odbioér koncowy.

Odbiory czesciowe polegajg na kontroli:

—  jakosci materiatéw,

7

— podkiadu pod izolacje,

— kazdej warstwy izolacyjnej (w izolacjach wielowarstwowych),

e - uszczelnienia i obrobienia szczelin dylatacyjnych oraz innych miejsc wrazliwych na
= przecieki.
Odbiér materiatdbw polega na ocenie ich jakosci i zgodnoéci z dokumentacja techniczng.

Odbidr podkfadu pod izolacje powinien obejmowac sprawdzenie:

wl - wytrzymatosci, rownosci, czystosci i dopuszczalnej wilgotnosci podktadu,

- poprawnoéci zagruntowania podkfadu (jedli podlega on gruntowaniu), oraz rejestracje

- wszelkich, usterek (nierdwnosci, peknie¢ i ubytkéow w podkiadzie, braku zaokraglen lub
sfazowan w narozach, braku prawidtowego osadzania wpustow itp.),

Odbiér wykonania kazdej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmowad

sprawdzenie:

- ciggfosci warstwy izolacyjnej,
— poprawnosci i doktadnosci obrobienia: narozy, miejsc przenikania przewodoéw i innych

elementéw przez izolacje oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki,

L B

— oraz rejestracje wszelkich usterek
j Przy sprawdzaniu uszczelniania dylatacji nalezy zwroci¢ uwage, aby wkiadki dylatacyjne byty
h wykonane z jednego materiatu i o identycznym profilu na catej diugosci szczeliny, a w
j dylatacjach krzyzujgcych sie - aby byty doktadnie ze sobg potgczone (bez mozliwosci

rozerwania lub Sciecia, ale z mozliwoscig wydtuzen lub skurczow).

3.7. Obmiar robot

!

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STOO.

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z

| W

dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

!
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Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie

ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia

wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na
pisémie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

3.8. 0dbior robot

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi

poleceniami Inspektora nadzoru..

Zakres robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreélajg pisemne stwierdzenia

Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

Odbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w

dzienniku budowy zakonczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora

nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania izolacji z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci uzytych materiatéw z dokumentacja projektowa,

— powinien byé wykonany w obecnosci przedstawiciela firmy specjalistycznej, ktory

potwierdzi prawidtowos¢ wykonania powlok oraz sposéb ich wykonania,

- dokona pomiaréw grubosci powtok zgodng z wymogami dokumentacji technicznej dla

danych technologii i materiatow.

3.9. Podstawa ptatnosci

Platno$é zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej, ryczaftowej ceny
umownej brutto realizacji przedmiotowej inwestycji.

3.10. Przepisy zwiazane

- PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badah - Porhiar przyczepnosci przez odrywanie. Badani:a »pull off”

—  PN-EN 13969:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do izolacj’i
przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
przeciwwodnej elementéw podziemnych — Definicje i wtasciwosci.

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych, tom |
Budownictwo ogoine. Arkady 1988 r. |

—  PN-B-24008:1997 Masa uszczelniajgca.
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- PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

~  PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno -
(Zmiana Az1).

- PN-EN 13969:2006 i PN-EN 13969:2006/A1:2007 Elastyczne wyroby wodochronne —
Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej fgcznie z wyrobami z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodne] elementéw podziemnych — Definicje i
wiasciwosci. "

- PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe
i zelbetowe — Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

4. Roboty malarskie

4.1. Wstep

4.1.1. Okreslenia podstawowe |

Malowanie - czynnos¢ polegajgca na pokrywaniu elementéw budowlanych farbg lub

lakierem.

Farba - mieszanina barwnikodw | pigmentow ze spoiwami tworzaca barwng substancje

stuzgca do malowania.

4.1.2. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z

Dokumentacjg Projektowg i ST. Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodno$é z zaleceniami producenta materiatow
okreslonymi w kartach technicznych materiatow. W przypadku, gdy wystapig réznice miedzy
zaleceniami producenta a wymaganiami tej specyfikacji nalezy przedstawi¢ je Inspektorowi
do oceny i rozstrzygniecia. Jedynie materiaty zatwierdzonych producentéw moga znajdowacd
sie na budowie, chyba ze Inspektor postanowi inaczej. Po zakonczeniu prac farby,
rozpuszczalniki, rozcienczalniki, zanieczyszczone szmaty, odpady etc. Nalezy
przechowywaé w szczelnie zamknietych pojemnikach. Prace malarskie nalezy wykonaé
zgodnie z niniejszg specyfikacja, jednakze Wykonawca moze zaproponowaé zamienne
rozwigzania, ktére musza by¢ zatwierdzone przez Inspektora.

4.2. Materialy

Schematy malowan odnoszg sie do elementow, ktore majg by¢ malowane i zawieraja:
przygotowanie podioza, rodzaj pokrycia, wymagane ilosci powitok malarskich. Kolory
okres$lone zostang na etapie tworzenia dokumentacji wykonawczej.

Wszelkie materialy do prac malarskich dostarczane sg przez wykonawce. Materiaty. nélez’:y

zastosowacé zgodnie ze specyfikacjg i dostarczy¢ na plac budowy w oryginalnych, szczelnie

zamknietych, nie otwieranych opakowaniach. Aby dostarczony materiat zostat
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zaakceptowany przez Inspektora, na opakowaniu powinna znajdowac sie oryginalna etykieta
producenta okreslajgca zawartos¢.
4.3. Sprzet

Prace malarskie nalezy wykona¢ recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego
- walki, pedzle oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego - zestawy do malowania
natryskowego. Narzedzia do malowania natryskowego przed przystgpieniem do prac

malarskich podlegaja kontroli i zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Odpowiednie

tapacze farby nalezy zainstalowaé miedzy pistoletem a nadmuchem powietrza. Pistolet do

malowania natryskowego powinien by¢ wyposazony w regulator dyszy i miernik cisnienia.
Sprzet do czyszczenia podiozy jak szczotki druciane, narzedzia mechaniczne.
Sprzet do kontroli grubosci i jakosci powtok. Sprzet nalezy skalibrowa¢ przed uzyciem.
Rusztowania i drabiny.
4.4. Transport

Materiaty nalezy transportowaé w szczelnych, oryginalnych opakowaniach w sposdb
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Farbe nalezy chroni¢ przed zamarzaniem.
4.5. Wykonanie robot
» Zasady prowadzenia robét
Prace malarskie wykonywane bedg przez doswiadczonych malarzy a jakos¢ wykonania
bedzie na najwyzszym poziomie. Wykonawca odpowiedzialny jest za konicowy efekt oraz za
zgodno$é prac z niniejszg specyfikacja i zaleceniami Producenta materiatéw. Wyschnigte
powloki malarskie powinny by¢ wolne od pecherzy i niedociggnie¢ i by¢ w jednorodnym
kolorze. Kolejna warstwa farby moze by¢ naktadana po catkowitym wyschnigciu warstwy
spodniej, ktora posiada odpowiednia grubo$¢ powtoki.
Nalezy przestrzegac czasu schniecia zalecanego przez producenta.
Przed odbiorem prac Wykonawca powinien usungé wszelkie zabezpieczenia ochronne
powierzchni, ktore nie byty malowane. Nastepnie, nalezy oczy$ci¢ i wymy¢ szyby. Tam gdzie
to konieczne nalezy zastosowaé specjalne zasady czyszczenia i srodki czyszczace.
Wykonawca powinien uzyska¢ wiasciwg informacje dotyczacq zastosowania specjalnych
Srodkdw.
Wykonawca powinien dostarczy¢ $rodki i wykonac pr(ace malarskie na wszelkich
powierzchniach, ktére wymagaja ponownego wykonczenia po naprawach uszkodzen lub,
ktérych wykonczenie byto wadliwe.
Wykonawca powinien uzy¢ dodatkéw, rozcieficzalnikow zgodnie ze specyfikacjami
producenta.
Mieszanie nalezy wykona¢ w czystych metalowych lub plastikowych naczyniach.

=  Malowanie tynkow wewnetrznych
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Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ czysta, nie kruszaca sie, nie pylaca,
bez rys i spgkan. Prace malarskie mozna rozpoczaé po catkowitym zakonczeniu wszelkich
prac budowlanych w rejonie malowania. Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturze
od +5°C do +30°C. W ciggu, co najmniej 3 dni przed malowaniem temperatura
pomieszczenia i powierzchni malowanej musi wynosié, co najmniej, +5°C. Temperature te
nalezy utrzymac 24 godziny po malowaniu. A w ciggu nastepnych 48 godzin températura nie
moze spas¢ ponizej 0 °C. Nalezy starannie malowaé narozniki, krawedzie przy drzwiach i
oknach tak by uzyska¢ odpowiednig grubosé¢ farby. W czasie prac malarskich i po ich
zakonczeniu pomieszczenia powinny by¢ wietrzone az do zaniku zapachu. Farbe przed
uzyciem nalezy doktadnie wymiesza¢. Kolejng warstwe farby mozna nanosié po minimum 2
godzinach.

» Zabezpieczenie i czyszczenie powierzchni

Wykonawca przystepujgc do prac malarskich zabezpieczy przed zabrudzeniem, a po
zakonczeniu prac malarskich usunie zabezpieczenia wymienione ponizej powierzchnie:

— okna, drzwi, elementy stolarki,

- lampy,

— armatura, Sruby mocujgce maszyny, wyposazenie mechaniczne,

- tabliczki znamionowe maszyn i innego wyposazenia,

Podtogi nalezy zabezpieczy¢ przed rozpryskami i plamami farby.

Po zakonczeniu prac malarskich Wykonawca powinien dokonaé przeglagdu wszystkich
powierzchni i oczysci¢ je z wszelkich plam, dokona¢ napraw powilok, jesli zostaty
uszkodzone bez wzgledu na to, przez kogo i usuna¢ wszelki brud, $mieci i odpady powstate
w trakcie jego pracy.

4.6. Kontrola Jakosci robét

* Kontrola jakosci

Kontrola jakosci prac obejmuije:

ocene jako$ci materiatow przed malowaniem, sprawdzenie kompletno$ci dokumentéw,

ocene przygotowania podtoza,

ocene zagruntowania podfoza,

— ilos¢ wykonanych warstw, powiok,

—  zastosowanie wiasciwych materiatdw wedtug specyfikacji i ustalen Inspektora.
Nie wczesniej niz 3 dni po malowaniu:

—~  grubosci warstw powtok malarskich,

l

jednorodnos$¢ kolorystyczna i faktury powierzchni - zgodnoséé z projektem kolorystyki,

sprawdzenie przyczepnosci farby do podtoza,

|

brak zabrudzen powierzchni sgsiednich.
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= QOcena jakosci
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny
zostaé usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

4.7. Obmiar robot

Ogoélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STOO.
4.8. Odbior robot
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zapisow w dzienniku budowy.

Roboty podlegaja:

—  odbiorowi przed malowaniem - na zgodnosc stosowanych materiatéw z normami i
aprobata techniczna, projektowanych elementdéw do malowania i w zakresie rozwigzania
projektowego kolorystyki,

_ odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu - odbidr podtozy i gruntowania,

—  odbiorowi czesciowemu po malowaniu powierzchni malowanych i sgsiednich,

—  odbiorowi korncowemu.

4.9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej, ryczattowej ceny
umowne;j brutto realizacji przedmiotowe; inwestycji.

4.10. Przepisy zwigzane

_  PN-93/C-89440 Farby emulsyjne (dyspersyjne) do wymalowan wewnetrznych
budynkow. Minimalne wymagania techniczne

—  PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich.

_  PN-C-81607:1998 Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe

5. Konstrukcje stalowe
5.1. Wstep
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacii techniczne] (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowych.
5.1.1. Okreslenia podstawowe {
Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w ST Wymagania Ogolne.
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5.1.2. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac, za zgodno$c
prowadzenia prac z wytycznymi stosowania produktdéw, wskazaniami Producenta,
specyfikacjg oraz kartami technicznymi produktu.
5.2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca zastosuje stal konstrukcyjnag i rodzaje przekrojéw poszczegdlnych elementow
konstrukcyjnych wg Projektu Konstrukcji.

Stal wbudowana w konstrukcje musi posiadac atest hutniczy.

Materiaty do zabezpieczen konstrukcji stalowej muszg posiada¢ odpowiednie atesty,
Swiadectwa i dopuszczenia.

Powierzchnie stali bezposrednio przed natozeniem powioki gruntujgcej nalezy oczysci¢ za
pomocg obrobki strumieniowo-sciernej do stopnia czystosci Sa 2% wg PN-ISO 8501-1:1996.
Cato$¢ gtdwnej konstrukcji stalowej nalezy zabezpieczy¢ ogniowo do obowigzujacej klasy R

(jesli jest wymagana) farbg peczniejaca wraz z warstwa podktadowa i nawierzchniowa.

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinna

odpowiadaé¢ wymaganiom norm:

J PN-EN 10020:2003
. PN-EN 10027-1:1994
. PN-EN 10027-2:1994

° PN-EN10021:1997

. PN-EN10079:1996

. PN-EN10204+AK: 1997
. PN-90/H-01103

. PN-87/H-01104

o PN-88/H-01105

Wyroby walcowane — ksztattowniki:

- dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:97,
PN-H-93452:1997, PN-EN 10024.1998,

- ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-934000:2003, PN-EN
10279:2003,

- katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN10056-1:2000, PN-EN 10056-
2:1998, PN-EN 10056-2:1998/Ap2003,.
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ppp- rury powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000, PN-EN
12102:2000.

Wyroby walcowane — bléchy
e Dblachy uniwersalne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,

¢ bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-76/H-92325.

Potgczenia montazowe elementéw konstrukcji stalowej na budowie, zaprojektowano jako
Srubowe i spawane.

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukgji stalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-IS0O1891:1999, PN-1IS08992:1996 a ponadto:

- Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1S04014:2002, PN-61/M-82331,
PN-91/M-82341, PN-91/M-82342, PN-83/M-82343,

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

- podkfadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN [1S0887:2002, PN-
1ISO10673:2002, PN-77/M82008, PN-79/M82009, PN-79/M-82018, PN-83/M-82039

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadac normie PN-EN752:2000, a
ponadto:

- elektrody powinny odpowiadaé normie PN-(//M-69430

- drut spawalniczy normie PN-EN12070:2002

- topniki do spawania elekirycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-
73/M69355, PN-67/M-69356.

Powitoki malarskie. Malowanie konstrukcji w cato$ci na zaktadzie produkcyjnym. Podczas
montazu jedynie poprawki w miejscu uszkodzenia powiloki- malarskiej w czasie
wbudowywania.

Wykonawca dostarczy elementy stalowe na Plac Budowy z naniesionymi petnymi powtokami
malarskimi podktadowymi zgodnie z Projektem i Specyfikacjg. Kazdej dostawie konstrukcji
stalowej na Plac Budowy musi towarzyszy¢ przekazanie dokumentacji wysytkowe;
zawierajgce;j: (‘

- nazwe wytwaorni,

- numer identyfikacyjny zamdwienia,

- nazwe i adres Placu Budowy,

- wyszczegolnienie elementow wysytkowych,

- deklaracje zgodnosci,

- atesty stali profilowej,
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- atesty tgcznikow,

- protokoty kontroli jakosci przeprowadzonej w wytworni.

5.3. Sprzet

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu w konstrukcjach budowlanych powinien
spetniac wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym.
W szczegoinosci wszystkie rodzaje sprzetu, ‘jak: zurawie, podnosniki, aparaty
bezpieczenstwa powinny by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych
urzgdzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegdinie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na

budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

5.4. Transport

Zatadunek, transport, rozladunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej
powinny odbywac sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od
substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeh mogacych utrzymywac wilgoé. Wyroby ze
stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem
na odpowiednich podporach. Niedopuszczaine jest dtugotrwate sktadowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiadac
oznaczenia i cechy zgodnie z PN- 73/H-011 02. Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane
w calym procesie wytwarzania konstrukcji. Konstrukcja przed wysytkg powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg i wysytana w kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu.
Wszystkie elementy konstrukcji powinny byé tadowane na srodki transportu w ten sposoéb,
aby mogly byé transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen,
deformacji lub uszkodzen. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposob,
aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy. Wykonawca
powinien wykonac¢ ,Projekt organizacji transportu” elementéw konstrukgji stalowej z Wytworni
na miejsce wbudowania. ,Projekt organizacji transportu” powinien zawierac:
- harmonogram realizacji transbortu,
- okres$lenie gabarytow i masy transportowanych elementéw,
- sposob za i wytadunku elementdw stalowych,

- rodzaj $rodkow transportowych,
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- W przypadku elementéw, ktdrych gabaryty przekraczajg skrajnie drogowa, nalezy podaé
planowang trase transportu wraz ze wszystkimi wymaganymi przepisami, pozwoleniamj i
uzgodnieniami.

Warunki transportu - techniczne i finansowe — nalezy umiesci¢ w umowie.

5.5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonywania robét.

Potgczenia warsztatowe bedg spawane. Zakres robot zlecony do wytwérni okresla projekt
wykonawczy konstrukcji wraz z warunkami szczegotowymi umowy. Wykcnawca moze
umiesci¢ zlecenie jedynie w'Wytwérni Konstrukcji Stalowych posiadajacych certyfikacje

ustug w wymaganym zakresie.

Potgczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z ~Projektem technologii spawania” i w
llosci przewidzianej dokumentacjg projektows. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga
zgody Projektanta i Inspektora. Na Wytworcy spoczywa obowigzek prowadzenia dziennika
spawania. W przypadku ztych warunkéw atmosferycznych nalezy stanowisko spawalnicze
ostoni¢ przed opadami. Spoiny powinny posiadaé klase zgodng z dokumentacjg projektows i
projektem spawania. Spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka
technologia, aby gran byta jednolita i gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny byé obrobione
mechanicznie.

Dopuszczalna wadliwo$¢ spoiny czotowej wg PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999).

- dla ztgczy specjalnej jakosci — klasa wadliwosci W1,

- dla ztgczy normalnej jako$ci — klasa wadliwo$ci W2.

Spoiny czotowe powinny posiada¢ klase wadliwosci zlgcza R1, a spoiny normalnej jakosci
powinny odpowiada¢ wadliwosci ztgcza R2 wg PN-87/M-69772 (PN-EN 1435:2001). Spoiny
pachwinowe powinny odpowiadaé klasie wadliwosci R2 wg PN-85/M-69775 (PN-EN
970:1999). Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi
zgodnie z PN-89/S-10050. ‘

5.6. Kontrola Jakosci robot

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wymagane dokumenty,

dopuszczajgce zaprawy do obrotu i powszechnego stosowania.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzorowi do
akceptaciji.

Konstrukcja stalowa podlega kontroli w nastepujacym zakresie:

- biezgcej kontroli

- wykonawstwa w wytwérni

- sprawdzenia stopnia czysto$ci konstrukcji przed przystgpieniem do robét malarskich

- biezgcej kontroli prac montazowych

- kontroli jakosci spawania

Kontrola jakosci materiatéw

Dostarczone na budowe elementy konstrukéji stalowej powinny by¢ odebrane komisyjne pod
wzgledem:

- kompletnosci dostawy,

- zgodno$ci elementéw z Dokumentacja Projektowa, pod wzgledem stanu
technicznego,

- zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,

- kompletnosci dokumentacii,

- jakosci materiatow, spoin, otwordw na $ruby,

- zgodnosci z atestem wytwérni

- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii.

Wymagane tolerancje wytwarzania konstrukcji stalowej podane sg w Tablicach 4, 5,6, 71 8
PN-B 06200.

- Do kazdej partii dostarczonych elementéw i akcesoridw powinno byé dotgczone przez
producenta zadwiadczenie o jakosci, stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom
technicznym podanym w odpowiednich $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

- Elementow konstrukcji nie spetniajgcych tych wymagan nie nalezy wbudowywac w obiekty.
Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych
uszkodzeh w czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.
Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstate w czasie transporiu lub skiadowania,

nalezy usunaé przed montazem.

5.7. Obmiar roboét
Komplet — rozliczenie zgodnie z Warunkami Kontraktowymi na podstawie zaawansowania

procentowego elementéw stanowigcych komplet.
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5.8. Odbidr robot

Ogoline zasady odbioru robét

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg
| Techniczna oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.
Odbiory czesciowe:
odbiér warsztatowo wykonanej konstrukgji, odbior scalania konstrukcji na montazu
Odbior kohcowy: |
podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m.in.:
- atestacje materiatow
- sprawdzenie zgodnoéci wykonania z dokumentacja techniczng, rysunkami warsztatowymi
- sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych
- sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania
- sprawdzenie wynikow kontroli spoin i kontroli ich szczelnosci
- sprawdzenie prawidtowoéci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.
Odbior zakonczony winien- byé sporzgdzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotgczy¢
wszelkie niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.), a takze $wiadectwo jakosci
wykonania wystawione przez wytworce.
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakonczenia rob6t montazu konstrukcji stalowych i spetnieniu innych
warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie. Zakres czynnoéci odbioru
korncowego okreslony jest w PN-B-06200, specyfikacji Wymagania Ogolne oraz w

Kontrakcie.

5.9. Podstawa platnosci
Ptatnosé zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej, ryczattowej ceny umownej

brutto realizacji przedmiotowej inwestycji.

5.10. Przepisy zwigzane

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne projektowanie.

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania badania techniczne przy odbiorze.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stall konstrukeyjnej zwyklej jakosci i
niskostopowe;.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowki, prety i ksztattowniki walcowane na

gorgco.
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PN-M.-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-M.-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania.

PN-M.-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegdw do spawania.

PN-M.-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdine
wymagania i badania. '

PN-M.-69433 Spawalnictwo. Elekirody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i
stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-M.-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-M.-69770 Radiologia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.

PN-M.-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych a podstawie
radiograméw.

PN-M.-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwoéci na

podstawie ogledzin zewnetrznych
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Og6lna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

ST — 02 — Wymagania w zakresie branZy sanitarnej i sieci miedzyobiektowych

1. Czes¢ ogolna
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét w zakresie wigczenia zbiornika wody czystej do istniejacej sieci wodociggowej przed
przepompownig sieciowg wody w Bukowecu.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu whaczenie do sieci wodociggowej oraz bezpieczng eksploatacje zbiornika wody czystej,
a w szczegblnosci:

e Wykonanie przytaczy wody po stronach ssawnej i ttocznej zbiornika

o Wykonanie armatury odcinajacej i regulacyjnej na przewodach ssawnym i ttocznym wody

o  Wykonanie rurociggéw odprowadzajacych spust i przelew ze zbiornika do studni chfonne;
1.4. Ogélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22,23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw w  przypadku
niemozliwosei ich uzyskania przez inne ma;[eria'iy lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatodci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzoh‘ej dokumentacji technicznej nie mog
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne. nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z Polskimi
Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji przywotanymi

w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej.
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2. Wymagania dotyczace wlasciwos$ci materialow

Do wykonania robdt moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wykonawca zobowiazany jest do stosowania wylgcznie wyrobdw budowlanych (materiatow
i urzadzen) dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami — tekst jednolity Dz. U. 2018 poz. 2102) oréz ustawy z dnia 17.01.2019r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266) i przepisami wykonawczymi do tych ustaw. Materialy
I urzadzenia z zakresu inzynierii sanitarnej, nieobjete Polskimi lub Europejskimi Normami,
powinny mie¢ potwierdzenie, ze wyrdb nadaje si¢ do okreslonego przeznaczenia.

Dla zastosowanych materiatdow Wykonawca przedlozy deklaracje lub aprobate techniczna dla
zastosowanych materialdw (wymog ten nie dotyczy wyrobdw oznaczonych symbolem B lub CE).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

3. Zestawienie materialéw
W ramach realizacji przedmiotowego przedsigwzig¢cia inwestycyjnego zostang zastosowane

nastepujace urzadzenia i armatura:

ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. Nazwa Tlos¢é

Zbiornik retencyjny z atestem PZH o pojemnosci 100m’, typu ZRP3,
1| $rednica nominalna 4500mm, wysoko$¢ catkowita 7300 mm, masa z 1
izolacja 7400 kg, izolacja termiczna z wetny mineralnej g = 100 mm

Naczynie wzbiorcze przeponowe typu DT, przeptywowe z atestem PZH
w zestawie z manometrem - pojemno$é 1000 dm’ D = 1000 mm, 1
Hcalk. = 2000 mm

2]

Kontener techniczny stalowy, izolowany termicznie o wymiarach
3 14,0 x3,0 miwysokosci catkowitej He = 2,896 m, z grzejnikiem 1
elektrycznym Q = 2000 W w dostawie

Przepustnica migdzykotnierzowa z napgdem recznym DN8O z atestem

4 2
PZH, typ Z 011-A

5 | Filtr siatkowy DN80 PN10/16 z atestem PZH, typ Y333 1

6 Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy DN50 Q = 25,0 m’/h do |
wody zimnej z atestem PZH, typ JS50

7 Zawdr elektromagnetyczny DNG65, dop. cis. roznicowe: 10,0 bar, czas |

otwarcia: 5 sekund, typ EV220B65-100
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g Przepustnica miedzykomierzowa z napedem elektrycznym DN65 z atestem 1
PZH, typ Z 011-A

9 | Zawor napowietrzajaco — odpowietrzajacy 17 PN6 nr 9876 1

10 | Studnia chtonna z kregdéw betonowych ©1000, Heatk. 2,0 m 1

11 T.réjr{ik redukcyjny SDR11, PE100, 160/160/90 <90° z atestem do wody 2
pitne) ‘

12 | Skrzynka uliczna zeliwna do zasuw i armatun‘y nr 1750 1

13 | Zasywa z kotnierzami do wody DN150 PN16 typ E1 1

14 | Zasuwa do sciekow DN100 PN16 typ E1 1

15 | Rura ® 90 x 5,4 mm SDRI[1 PE100 do wody pitnej 50,0 mb

16 |Rura ® 110 x 3,2 mm SN8 PVC-U do kanalizacji 3,0 mb

17 | Rura @ 160 x 4,7 mm SN8 PVC-U do kanalizacji 3,0 mb

18 | Rura ze stali nierdzewnej DN8O typ 1.4301 7,0 mb

19 | Rura ze stali nierdzewnej DN65 typ 1.4301 1,5 mb

20 | Rura ze stali nierdzewnej DN50 typ 1.4301 1,0 mb

3.1. Montaz rurociagow

Potaczenia kielichowe z uszczelka

Polaczenia realizowane przez wsuniecie bosego kofica rury w kielich stanowiacy fragment
przytaczonej rury, ksztattki lub innego elementu instalacji. W kielichu znajduje si¢ rowek
o ksztalcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj pofaczen moze by¢ stosowany
zardbwno w instalacjach pracujacych pod cisnieniem, jak tez do instalacji bezcisnieniowe;.

Oczywiscie konstrukcja elementéw (ksztaft i wymiary kielicha, uszczelka), w obu przypadkach
beda rdzne. Ten rodzaj potaczenia pozwala réwniez na faczenie elementéw wykonanych z réznych
materiatow. W potgczeniach tych taczone elementy moga przemieszczaé si¢ wzglgdem siebie, az do
wysuniccia. Polaczenia takie nie moga przenosi¢ obcigzen wzdtuznych, wynikajacych z cisnienia
wewnetrznego. Obcigzenia takie muszg by¢ przenoszone przez zewngtrzne elementy ustalajace.
Warunkiem poprawnosci wykonania pofaczenia jest dobér elementéw o odpowiadajgcych sobie
wymiarach. Montaz potgczen kielichowych polega na wsunigciu (weisnigeiu) konica rury w kielich,
z osadzong uszczelka, do okreslonej glebokosei. Do montazu, szczegdlnie wigkszych srednic

konieczne jest zastosowanie specjalnego oprzyrzgdowania pozwalajacego na wywotanie niezbgdnej

> ENVIROTECH Strona s




STADIUM — ST 02 BRANZA SANITARNA | SIECI MIEDZYOBIEKTOWE
BUDOWA ZBIORNIKA WODY CZYSTEJ W BUKOWCU

do weisniecia sity. Jest to typowe urzadzenie, oferowane w rdznych rozwigzaniach, przez wielu
producentéw. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego, ulatwiajacego wsuwanie,
w postaci wody mydlanej lub innego srodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne
jest stosowanie réznego rodzaju dzwigni, urzgdzen mechanicznych, powodujacych nie osiowe

wprowadzanie bosego konca rury w kielich, a takze wbijanie.

Polgczenia zarzewane

Rury z PE, podobnie jak rury z PVC, moga by¢ faczone, rowniez z elementami wykonanymi
z innych materiatow. Mozliwe jest taczenie rurfz PE z elementami wykonanymi z takich materiatow
jak np.: zeliwo, stal, PVC. Podstawowe stosowane sposoby potgczen rur PE i PP wymieniono
ponizej:

e Zgrzewanie doczotowe

e Zgrzewanie z zastosowaniem zlgcz elektrooporowych

e Na zfgczki zaciskowe

o Kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych)

e Zgrzewanie mufowe

e  Spawane
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelno$é przy
ci$nieniu roboczym oraz probnym.
Szczegdtowe warunki montazu réznych rodzajdéw ztgcz sg podawane przez producentdéw wyrobow
z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potaczen, nalezy przestrzegaé zalecanych przez nich
wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzglednié¢ uwagi i wymagania podane nizej.
W praktyce najczescief stosuje si¢ potaczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach rdwniez
zgrzewane z zastosowaniem zigcz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie ktorego
material dwodch faczonych powierzehni rur powinien przenikaé sig pod wplywem wysokiej
temperatury i docisku, tworzgc jednolita strukture w miejscu potgczenia. Ten sposdb jest stosowany
do taczenia prostych odcinkow rur i odcinkdw rur z ksztattkami umozliwiajgcymi potaczenia
kolnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spelnienia szeregu warunkéw i zachowania
wlasciwych parametréw procesu zalecanych przez danego pro‘ducenta rur. Przy zgrzewaniu
doczolowym wymaga si¢ przede wszystkim, aby:

e zorzewane rury miaty te sama Srednice i te same grubosci $cianek - rury byly ustawione

'wspé-{osiowo,
e koncdwki tgczonych rur byly doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem,

o temperatura w czasie zgrzewania koncdw rur zawierala si¢ w granicach 210-220°C (PE),
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e czas usuniecia plyty grzejnej przed dociskiem koacowek rury byt mozliwie krotki ze
wzgledu na duza wrazliwos¢ na utlenianie (PE),

o sila docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru,

o sita docisku w czasie chlodzenia ztacza po jego zgizaniu byla utrzymywane na statym
poziomie a w szczegdlnosei w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwiazku z tym, chiodzenie zfacza powinno odbywaé si¢ w sposéb naturalny
bez przyspieszania.

[nne parametry zgrzewania g.:. sita docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu
powierzchni, czas rozgrzewania, c€zas dogrzewania, czas chtodzenia powinny byé $cisle
przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakohczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokoscei
i grubodci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartodei te nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu przy uzyciu ztacz
elektrooporowych nalezy przestrzegaé, aby powierzchnie faczone byty gladkie i czyste (zeskrobana
warstwa tlenku), a ksztattki z przewodem grzejnym byty zapakowane az do chwili ich uzycia.

Potaczenia kotnierzowe

Kotierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub
z przyspawanym kroécem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadia do ptaszczyzny
kolnierza. Kolnierz nalezy przyspawa¢ do kroceca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyZznie kotnierza
tak, aby nierdwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowa powierzchnie kotnierza. Srednice
wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wigksze o 3-5 mm od wewnetrznej $rednicy przewodu lub
armatury, a ich zewngtrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszezelki do Srub.

Przy potaczeniach kofnierzowych sruby przeciwlegte nalezy dokrgca¢ parami réwnomiernie na
catym obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysoko$¢ réwna
$rednicy $rub, nie wigcej jednak niz 25 mm. W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie
wolno dociagaé $rubami potaczent majacych po zatozeniu usgczelki luz poczatkowy przekraczajacy
2 mm, z wyjatkiem przypadkow, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen, pozostawia¢
$ruby niedokrgcone, pozostawiac¢ w kotnierzach $ruby montazowe. |

Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowaé na tukach. Prosty odcinek przewodu migdzy
kotnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewoddw: przy $rednicy do 100 mm 150 mm

od 125 do 200 mm 250 mm od 250 do 300 mm 350 mm powyzej 30 mm 400 mm. Powyzsze
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ustalenie nie dotyczy potaczen przewoddw z rur zeliwnych kotnierzowych z ksztattkami zeliwnymi

kotnierzowymi.

Do faczenia rur stalowych z armaturg i urzgdzeniami nalezy stosowaé kotnierze stalowe,
z uwzglednieniem cisnienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu; do przewodow
o cisnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kotnierze przyspawane, okragte, do przewodéw
o cisnieniu roboczym czynnika 1,6 --10,0 MPa kotnierze przyspawane okragte. Niedopuszczalne
jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur. Do potaczen kotnierzowych nalezy
stosowac uszczelki gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach

odoliwionych o temperaturze nie przekraczajacej 60° C i o ci$nieniu do 0,6 MPa;

4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw. Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Wykopy na
odcinkach bez kolizji wykonywa¢ mechanicznie. W miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym
wykopy wykonywa¢é recznie. Roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu.
Zageszezanie prowadzi¢ za pomocg lekkich zageszezarek ptaszezyznowych.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza byé w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkdéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢ wykonywane przez osoby
przeszkolone, a jesli wymagajg tego przepisy, posiadajace odpowiednie uprawnienia. Urzadzenia,
ktérych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po
uprzednim ostrzezeniu oséb znajdujacych si¢ w ich bezposrednim sasiedztwie. Prace montazowe

przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego muszg spetniaé wymogi BHP i p. poz.

5. Wymagania dotyczgce Srodkéw transportu i sktadowania

5.1. Rur

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ rury

i ksztattki przed uszkodzeniem.
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5.2. Elementow wyposazenia

Transport elementow wyposazenia powinien odbywaé si¢ krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie W oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywac w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5.3. Armatury

Armature na budowe nalezy dostarczy¢ po uprzednim wykonaniu proby szczelnoscl. Arméturq
nalezy sktadowac magazynach zamknigtych.

5.4, Urzadzen

Urzadzenia nalezy transportowac zgodnie z zaleceniami producenta.

6. Wymagania dotyczace wykonahia robot

6.1. Montaz rurociaggow

pPrzed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy clementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz ¢czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne clementy). Rur peknigtych lub uszkodzonych w inny sposob nie wolno uzywac.

6.2. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzgtu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy, aby
zachowaé warunki gwarancyjne.

Armature w  instalacjach technologicznych nalezy montowaé w  miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢ zapewniony
swobodny dostgp do pokretet i dzwigni). Przed montazem nalezy z armatury usungé
zanieczyszczenia, a W przypadkach specjalnych (urzgdzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.)
cownie 2 thuszez, zastosowany jako przejciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usungé z armatury
zadlepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony,
a pokretto daje sig lekko obracaé. Armaturg o masie przekraczajacej 30 kg, niezaleznie od srednicy
przewodu, nalezy ustawiaé na odpowiednich trwatych podparciach, niepozwalajacych na
przecigzenie przewodow. Na przewodach poziomych armature nalezy w miarg mozliwosci ustawi¢
w takim pofozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do oory 1 lezato w plaszezyZznie pionowej,
przechodzace] przez 0§ przewodu. Armature Zaporows nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na

korpusie byt zgodny z Kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.
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7. Kontrola jakoS$ci roboét
Kontrola jakosci robdt powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm przywotanych w dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej i ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom
IT Instalacje sanitarne i przemystowe”
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z badan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzié¢ badania
ponownie. Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru
na biezgco postepu robot jakosci uzywanych przez wykonawce materiatdw i zgodnosci
wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa i wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach
Tecﬁnicznych.
Kontrole obejmujg w szczegdlnosei:

e Badanie dostaw materiatéw

o Kontrole prawidtowosci wykonania robot

o Zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacja

e Kontrolg poprawnosci wykonania i skutecznosci uszezelnien

e Oceng estetyki wykonanych robét.
Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw robdt oraz sprawdzenie
zgodnosei dostarczonych przez wykonawce dokumentdéw dotyczacych stosowanych materiatéw .
z wymogami prawa i Norm przywotanych w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne].
Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci

producenta.

8. Odbidr robot

Odbioru rob6t polegajacych na wykonaniu prac opisanych w pkt. 1.1, nalezy dokonaé zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano — montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe 1: Kierownik budowy (robot) powiadamia inwestora
0 gotowosci obiektdéw do odbioru wpisem do dziennika budowy zawiadamia o zakonczeniu robot
na budowie.

W trakcie realizacji nalezy przeprowadza¢ odbiory czedciowe w stosunku do robdt ,,zanikajacych”,
ktore muszg by¢ wykonane przed zakonczeniem cafoscei zadania.

7 odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz’

przydatnosé robdt i elementdw do prawidtowego montazu.
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Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokona¢ koncowego
bl

odbioru technicznego robot.

Przy odbiorze koncowym powinny zostac dostarczone w szczegdlnosei nastepujace elementy:
e Dokumentacja projektowa wraz Z kopia projektu budowlanego z naniesionymi na niej

nieistotnymi zmianami i uzupetnieniami zaistniatymi w trakcie wykonywania robot

e Dziennik budowy
e Dokumenty dopuszczajace whudowane wyroby budowlane do zastosowania
e Protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych
o DProtokot przeprowadzenia proby szczelnosci cate] instalacji
o Os$wiadczenie Kierownika Budowy

e [nne.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:
o Zgodno$é wykonania z dokumentacja projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi nieistotnych zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowej

o Protokoty z odbiorow czesciowych 1 realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek

o Aktualnos¢ dokumentacji projektowej (czy naniesiono wszystkie zmiany i uzupeinienia

i czy zostaty one podpisane)

o Protokoly badan szczelnosci instalacji

o Zgodnos¢ wykonania z projektem

o Uzycie whasciwych materiatow

¢ Wykonanie prawidtowych potaczen
Odbiér koncowy polega na ostatecznej kontroli zgodnosci wykonania robot z dokumentacg
projektowa
i obowigzujacymi normami i przepisami oraz wykonaniu prob poprawnosci dziatania urzadzen w
obecnodei zamawiajacego. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy
uznaé za doktadne jesli wszystkie wymagania zostaty spetnione. Jezeli ktore$ z wymagan przy
odbiorze koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopief sprawnosci
dziatania instalacji lub poszezegdlnych urzadzen i W saleznosci od tego okreslic konieczne dalsze
postepowanie. Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu
2 inwestorem przed dokonaniem odbioréw koficowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje
sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametrow roboczych instalacji oraz
sprawdzenie stosownych dokumentow. 7 dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koncowy

7z adnotacja o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisOw poszczegolnych parametrow

T

ENVIROTECH Strona 11




STADIUM ~ ST 02 BRANZA SANITARNA | SIECI MIEDZYOBIEKTOWE
BUDOWA ZBIORNIKA WODY CZYSTEJ W BUKOWCU

podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokdt musi zostaé podpisany przez

osoby prowadzace budowe.

9. Obmiar robot

Obmiar robot ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenta. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i specyfikacjach technicznych, a ich ilog¢
podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzacym w sktad

umowy.

10. Sposéb rozliczenia robot

Platno$¢ nalezy przyjmowal zgodnie z dokumentacja i zakresem robot wymienionych
w specyfikacji technicznej w oparciu o odbiér faktycznie zaméwionej i wykonanej pracy oraz
oceng jakosci robdt i oceng jakoscei uzytych materiatdw.

Podstawa platnosci jest jednostka skalkulowana przez wykonaweza jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawg

ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

11. Dokumenty odniesienia

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano — montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001 — przepisy z uwzglednieniem p6zniejszych zmian.

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. nr 89/1994 poz. 414) wraz z
pdzniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz. U. 2018 poz. 1202).

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich L}sytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75
poz. 690 z dnia 15.06.2002r.).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwea 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dziennik Ustaw
2010 nr 109 poz. 719 z dnia 22.06.2010r.).

e Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie

wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga byé wprowadzane do obrotu
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dnogci (Dziennik Ustaw 2007 nr 143

i stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgo

poz. 1002z dnia 08.08.2007r.).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. W sprawie
ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dziennik Ustaw 2003
nr 169 poz. 1650 z dnia 29.09.2003 r.). |

e Ustawaz dnia 16.04.2004r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004.92.881)

o PN-B-02421:2000 _Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. [zolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze™.

e PN-EN 10216-2:2004 ,Rury stalowe bez szZwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki

techniczne dostawy. Czed¢ 2: Rury ze stali niestopowych 1 stopowych z okreslonymi

wihasnoéciami temperaturze podwyzszonej”.

o PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno 0godlnego
przeznaczenia ‘

o PN-ISO-8504-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Metody przygotowania pow'\erzchni, Czg$¢ |: Zasady ogblne

o Przepisy BHP oraz wszystkie inne normy, przepisy 1 wytyezne branzowe przywotane

w dokumentacji proj ektowej.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z instalacjami elektrycznymi oraz sterowaniem i automatyka kontrolno-
pbmiarowa urzadzen technologicznych dla zadania pn:

,Budowa zbiornika wody czystej w Bukowcu”
Teren budowy stanowi dziatka o nr 83, 87, 393/2. Wszystkie obiekty i urzadzenia zwigzane

z planowanym przedsiewzieciem zlokalizowane s3 powyzszej dziafce.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prac przy realizacji robét z branzy
elektrycznej i automatyki zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisami technicznymi oraz
rysunkami i obejmuja:

1. Roboty przygotowawcze.

2. Roboty montazowe.

3. Kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN -PN), Warunkami Technicznymi Wykonania

i Odbioru Robot (WTWIOR) i dokumentacji projektowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot
; Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i obowiazujacymi normami. Ponadto,

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedtug niniejszej specyfikacji s3 wszystkie |
materiaty wymienione- w dokumentacji technicznej, ktdre winny odpowiadaé wymag‘,aniom,
odpowiednich obowigzujacych norm. Przy wykonywaniu robot instalacji elektrycznej i akpia nalezy
stosowac wyroby, ktore zostaty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére spetniajg te warunki sg:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, e
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji, wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktdrych zgodnie
z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci z norma europejskg wprowadzong do Polskich
Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

- dopuszczone do jednostkowego stosowania sg réwniez wyroby wykonane wedtug indywidualnej |
dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja oraz przepisami
i obowigzujacymi normami.

Przed zabudowaniem materiatdéw na budowie Wykonawca przedstawi wszystkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. |

Za materialy nie odpowiadajgce wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktdére nie
spetniajg wymogow technicznych okreslonych przez specyfikacje, byly przechowywar;eﬁniezgodnie ;
z zaleceniami producenta w wyniku czego nastapita z;niana wtasnosci materiatfu.

Materiaty uzyte do wykonania rob6t muszg $cisle spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;j
i niniejszej specyfikacji. Mozliwe jest zaproponowanie innych produktéw co najmniegj
réwnorzednej jakosci, jednak w tym przypadku wszystkie niezbedne przerdbki projektowe,
budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt Wykonawcy. Jakakolwiek zmiana

materiatowa musi zostaé uzgodniona na pisSmie z przedstawicielem Inwestora i zespotem
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projektowym. Udowodnienie jakosci produktéw zamiennych w formie dokumentéw

poréwnawczych, atestéw, wyliczen, uzgodnien lezy po stronie Wykonawcy.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilodci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanymé przez Inspektora Nadzoru. Roboty z branzy
elektryeznej i automatyki moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznegp
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca
powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu
robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportuy, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreélonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa.

Montaz dokonaé przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.

Wykonawca powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzgtu, gwarantujacych

wiasciwag jakos¢ robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga byé przewozone dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢
w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materialéw nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyftadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytwércdw, a w szczegolnosci: transportowane

urzadzenia zabezpieczycC przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie,
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aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowad, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do st\osowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtaéciwodci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Umowg. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach

do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i PN-IEC i zapisami Dokumentacji Projektowej. -

Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel.

5.1. Pofgczenia elektryczne przewodéw

* powierzchnie stykajgcych sie elementédw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny byé doktadnie oczyszczone i wyg’radzoné;

® zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powltokg metalowa ogniowa
lub galwaniczng nalezy zmywaé tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerskg;

¢ powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczyé przed korozjg wazeling bezkwasows;

* potaczenia nalezy wykonac spawaniem, $rubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie
technicznym;

» sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna;

e potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomoca
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg np.
przez pokrycie Iakierem bitumicznym i uwiniecie tasma.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
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Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-75/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane
w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie itp. Ponadto przy ukfadaniu
powinny by¢ zachowane srodki ostroznoéci zapobiegajace uszkodzenie innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sig na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz Wp’fywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzywa sztucznego. W przypadku kabli o innej konstrukcji

temperatura otoczenia i temperatura uktadania kabla — wg ustaleft wytworcy.

5.2. Potaczenia elektryczne kabli

Zyty jednodrutowe moga miec zakonczenia:
e proste, nie wymagajace obroébki po zdjeciu iiolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych;
e oczkowe, dla przewodéw podtaczanych pod srube lub wkret, oczko o $rednicy wewnegtrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;
e sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczania pod $rube z koncowka kablowa —
koncéwke taczy sig z przewodem'przez futowanie lub zaprasowanie.
Zyty wielodrutowe moga miec zakonczenia:
e proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koficem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym. Takie zakonczenia dopuszcza sie tylko
w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncdwki lub tulejki;
e 7 koncowka kablowa podtaczane pod srube — koficowke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie, lub spawanie;
o ztulejka (koricéwka rurkowq) umocowang przez zaprasowanie.
5.3.  Srubyiwkrety w po*qczeniach'
Sruby i wkr_ety do taczenia szyn oraz przewodow powinn\) mie¢ taka diugos¢ aby po skreceniu
potaczenia wystawaly co najmniej na wysokoéé 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych
przez wytwodrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ $ruby ok. 2-3 mm wystajgcej

poza nakretke.
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a

5.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych

W. gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda (Srubg
stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym
osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy tgczyc¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub

H h

z gwintem (oprawka).

5.5. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu szaf zasilajgco-sterowniczych nalezy sprawdzi¢ poprawnoscé
wykonania kanatéw kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod
szafami.
e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen;
e kable nalezy uktadaé w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep;

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowad zgodnie z przepisami.

5.6. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowe;j

Po zamontowaniu uktadu kontrolno-pomiarowego i automatyki nalezy dokonac¢ sprawdzenia
dziatania elementéw wykonawczych.
Dostarczona na obiekt aparatura kontrolno - pomiarowa powinna:

¢ odpowiadaé¢ wymaganiom odpowiednich norm, a przy ich braku warunkom technicznym,

e miec wazne cechy legalizacyjne.

Montaz urzgdzen AKPIA nalezy wykonac zgodnie z DTR producenta.

5.7. Wpykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek skoordynowania
robdt i sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych. \

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztaftowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST lub wskazaniami
Inspektora. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka

powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu
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przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi lub zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 skali
Proktora. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,

nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Wykonawce robét drogowych lub przez.Inspektora.

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych,
przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego s$rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7m
z doktadnoécia * 5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwg
piasku, a hastepnie warstwg gruntu rodzimego o gruboéci co najmniej 15cm. Jako ochrong przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz cafej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadac
folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi
lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyzowarn kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci
powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sig przy latarniach, rozdzielni elektrycznej
i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po
wykonaniu linii kablowej nalezy dokona¢ pomiarow rezystancji izolacji poszczegdlnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza

niz 20MQ/m. Zblizenia i odlegtoéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.
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Lp. Rodzaj urzqd:zenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w em
: Pionowa przy Pozioma przy
skrzyZzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie
1 . . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie
2 . L . A 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne : 50 50
4 R.urocialgi wodociggowe, 's'cfekowe, ‘ 50%) 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociaggi z cieczami palnymi 50%) 100
wg PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje
6 Rurociagi z gazami painymi gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw

z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Czesci podziemne linii napowietrznych
7 . . - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
8 - 50
kanaty

*)nalezy stosowacd przepust kablowy

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzqdzer podziemnych

5.9. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur z PCW typu DVK 50. Przepusty kablowe nalezy uktada¢
w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Gtebokoéé umieszczenia
przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 40cm — od powierzchni chodnika i 80 ¢cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu
kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkdéw
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami
istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia
poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub

wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona od porazed — w sieci energetycznej kablowej nn. wystepuje uktad TN-S, w instalacji
odbiorczej nalezy stosowaé uktad TN-S, wytaczniki oraz bezpieczniki. Jako system dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej pradem elektrycznym nalezy zapewnié¢ szybkie wytgczenie
uszkodzonych elementdw instalacji oraz potaczenia wyréwnawcze. Zaleca sie wykonanie uziomu

tasmowego, w formie otoku wokét budynku, tasma stalowg ocynkowang 30x4mm. Uziom nalezy
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takze utozyé wraz z przewodem zasilania stupa oéwietleniowego oraz do zbiornika wody. Bednarka
stalowa powinna byé wprowadzona do stupa odwietleniowego, rozdzielnicy elektrycznej
i pofaczona z zaciskami ochronnymi oraz instalacja pofaczenn wyréwnawczych. Zaciski te mogg
spetnia¢ réwniez rolg zaciskow probierczych. Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy
wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6 m

i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.

5.11. Préby montaiowe

Po zakorczeniu robét montazowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym uruchomieniem

poszczegdlnych linii, instalacii, rozdzielnic i urzadzen.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot, materiatéw i urzadzen. Wszystkie
badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych.
Wszystkie elementy robot instalacji automatyki podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacja i przepisami poprawnego montazu;

e kompletnosci wyposazenia;

e poprawnosci oznaczenia;

e braku widocznych uszkodzen;

e nalezytego stanu izolacji;

e skutecznoéci ochrony od porazen.

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli robét

Kontrole jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych i
obowigzujacych WTWIOR oraz ins;crukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dlé
materiatow i systemow technicznych zakupionych urzadzen.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci robot nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ ich

wykonania z projektem oraz skontrolowa¢ poprawnos$¢ montazu poszczegdlnych podzespotow.
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6.2.1. Sprawdzenie poprawnosci montazu urzadzen

Po zakoiczeniu montazu urzadzen nalezy sprawdzié:

jakos¢  podfgczenia  kabli  pomiarowych, teletransmisyjnych oraz  gotowych,
specjalistycznych bedgcych na wyposazeniu;

funkcjonalnos¢ poszczegdlnych urzadzer pomiarowych;

reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napiecia);

rozdzielnos¢ przewodu ochronnego PE, od neutralnego N;

opisy elementdw sktadowych;

zgodnosc¢ zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i przeciwprzepieciowych;
zamkniecie i zabezpieczenie szaf;

jakos¢ wprowadzenia przewodow;

ciggtosé instalacji potgczen wyrownaweczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okredla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Umowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptacji

Inspektora Nadzoru i muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.

W metrach [m] mierzy sie utozenie:

przewodoéw i kabli zasilajacych, sterowniczych i sygnalizacyjnych uktadanych w korytach

kablowych, rurkach PCV oraz bezposrednio w ziemi

W kompletach [kpl.] mierzy sie montaz:

szafy zasilajgco-sterujace
montaz urzadzen pomiarowych dwustanowych
montaz urzadzen analogowych wielkosci fizycznych

uruchomienie systemu automatyki AKPiA

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdét w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Gotowoé¢ do odbioru zgtasza Wykonawca do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,
e Dziennik Budowy,
e Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,
e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
e Protokoty czeéciowych odbioréw poprzednich faz robot,
e Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
o Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw,
e Dokumentacja zamontowanych urzadzen,
e Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.
Odbidr powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Zamawiajacego, Inspektora
Nadzoru, Wykonawcy, Eksploatatora oraz potwierdzony wihasciwymi protokofami.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sig, ze jakie$ wymégania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sig
jakie$ usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia lub

uzupetnienia.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Platnoé¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg | zakresem robdét wymienionych
w specyfikacji technicznej, w oparciu o odbior faktycznie zamoéwionej i wykonanej pracy oraz
oceng jakosci rob6t i ocena jakosci uzytych materiatéw.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowan;i przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosc (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozydji kosztorysu.
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10.

10.

11.

12.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN- IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne‘ w - obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczendstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-1EC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerdstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona. Instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami  uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczedstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajacych  bezpieczeristwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elekiryczne w Z)biektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Dobdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od

wptywéw zewnetrznych.
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13. PN-IEC  60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor Srodkow 9chrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

14, PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Eostanowienia ogdine.

15. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

16. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

17. PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

18. PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i faczenia.

19. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

20. PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

21. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

22. PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki. -

23. PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych. |

24. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powfoce
poliwinylowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV. ,

25. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli,. przewoddw i zyt (analogia).

26. PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogdlne wymagania |
badania.

27. PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiafowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

28. PN-85/M-420557 Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe wielkosci

nieelektrycznych. Badania.
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29.
30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.

PN-911M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogdine wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Automatyka przemystowa. Regulatory o bezposrednim dziataniu ciggtym.
Ogodlne wymagania i badania..

PN-861M-42056 Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu nieciggtym.
Wymagania i badania.

PM-841M-42066 Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory elektromagnetyczne Ogélne
wymagania i badania.

PN-93/M-42070101 Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami
analogowymi. Metody badan petnych.

PN -90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-92/E-05009/56 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

PN -93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

PN -88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w ziemi.

PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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