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|. INSTALACJE SANITARNE WENETRZNE
Wyposazenie budynku w instalacje:

- instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej;
- instalacje kanalizacji sanitarnej, technologicznej,
- instalacja grzewcza;

- instalacja wentylacji mechaniczne;j;

- instalacja klimatyzacji.

1. Instalacja wody zimnej, cieplej.

1.1.  Obliczenie zapotrzebowania na wode.

Obliczenie zapotrzebowania wody przeprowadzono w oparciu 0 norme PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu.”

Zapotrzebowanie na wode wynosi¢ bedzie:

llos¢ wody na potrzeby bytowo-socjalne i technologiczne:

- Qumax = 15,1 m3/dobe
- Qusr = 10,8 m3/dobe

Jakos$¢ wody powinna odpowiada¢ wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi w rozumieniu Ustawy z dnia 07 czerwca
2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 123, poz.
858, z p6z. zm.)

Woda doprowadzona bedzie do projektowanej instalacji wewnetrznej w budynku z projektowanego przytacza
wodociggowego.

1.2.  Opis instalacji wodociggowe;.

Przewody wody zimnej, cieptej zaprojektowano z rur:

o Rozprowadzenie do poszczeg6lnych pomieszczeh oraz podejscia do przyboréw wykonaé  z rur
polipropylenowych taczonych poprzez zgrzewanie polifuzyjne, polegajace na wzajemnym przetopieniu czastek
materiatu zewnetrznej powierzchni rury i wewnetrznej powierzchni ztgczki, po wezesniejszym rozgrzaniu ich do
temperatury 260°C - 280°C. Prawidtowo wykonany zgrzew wykazuje po przecieciu brak wyraznego $ladu
potaczenia dwoch elementéw na catym obwodzie i gteboko$ci tego potaczenia. Instalacje wody zimnej wykonaé
z rur PP PN10, natomiast instalacje cieptej wody z rur PP PN16.

Spoiny powstate przy wykonywaniu przejs¢ przez przegrody budowlane rur nalezy uszczelnié ognioochronng
elastyczng masg uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej EL 120 firmy HILTI lub réwnowazne.
Mocowanie rurociggdw do stropu konstrukcyjnego przy pomocy systemowych zawiesi np. firmy Niczuk zgodnie
z wytycznymi i zaleceniami producenta.




Rurociggi wody cieptej utozone w posadzkach zaizolowaé termicznie otulinami z pianki polietylenowej laminowanej
na zewnarz folig polietylenowg np. Thermacompact S, gr. 13mm, za$ rurociggi wody zimnej gr.6mm.

1.3. Przygotowanie cieptej wody i opomiarowanie.
Ciepta woda przygotowywana bedzie centralnie w ogrzewaczu wody pojemnosciowym o poj. 300 dm3 zasilany z dwoch
kottdw gazowych o mocy 28kW kazdy oraz punktowo w ogrzewaczu pojemnosciowych elektrycznym o poj. 60 dm3 zgodnie
z czgScig graficzng opracowania.

1.4. Armatura i materialy.
Zawory wody zimnej zaprojektowano kulowe wytrzymate na cisnienie 10 bar i temperature 60°C. Zawory wody cieptej i
cyrkulacji kulowe oraz zawory zwrotne zaprojektowano wytrzymate na ci$nienie 10 bar i temperature 80°C.
Podejscia do baterii umywalkowych bezdotykowych elektronicznych stojacych zakonczone bedg kurkami kulowymi
katowymi. Baterie te podtaczone bedg za pomocag elastycznych wezykéw w oplocie metalowym.

1.5.  Wytyczne instalacyjne.

Woda zimna i cwu

o przewody wody zimnej i cwu przewidziano z rur PP - rurociagi zabetonowane w posadzkach.

o przewody wody zimnej przewidziano z rur stalowych podwojnie ocynkowanych rozprowadzonych nad stropem,

o zawory odcinajace kulowe,

o proba szczelnoSci instalacji przed zaizolowaniem rur. (ci$nienie probne — 1,5 raza wigksze niz ci$nienie robocze
w instalacji zgodnie z ,Warunkami technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”.

Rurociggi prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego nalezy zaizolowaé termicznie otulinami z pianki poliuretanowe;
np. Thermaflex. Grubosci izolacji wg tabeli:

Lp. |Rodzaj przewodu Min. Grubos¢ izolacji cieplnej (materiat
0,035W/(m*K)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna $rednicy wewnatrz. rury

Proby dla rurociggdw z PP wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych”. Prébe ,na gorgco” przewoddw PP cieptej wody uzytkowej przeprowadzié po okresie wigzania betonu (21-28
dni). Poczatkowa temperatura wody powinna wynosi¢ 20°C i kazdego dnia nalezy jq zwieksza¢ o 5°C, az do osiggniecia
temperatury obliczeniowej. Po pozytywnej probie szczelnoSci nalezy wykona¢ ptukanie i w razie potrzeby dezynfekcje
instalacji. Rurociag nalezy doktadnie przeptuka¢ czystq woda, przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania
wszystkich zanieczyszczeri mechanicznych (nie mniej niz 1,0 m/s). Woda musi pod wzgledem wtasnoSci chemicznych,
fizycznych, bakteriologicznych odpowiada¢ warunkom podanym w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 19.03.2007,
Dz.U. nr 61, poz. 417.

Jezeli wlasnosci wody nie spetniajg warunkdw okreslonych w w/w rozporzadzeniu przewody wodociggowe nalezy poddaé¢
dezynfekcji roztworem wapna chlorowanego, a nastepnie ponownie przeptukac.

2. Instalacja p.poz.

Do zabezpieczenia przeciwpozarowego budynku nalezy zainstalowaé dwa hydranty wewnetrzne HW-25-W30 (szafka ze
zwijadtem z wezem pdtsztywnym gumowym g 25 - 30 m).

Lokalizacja szafek hydrantowych zgodnie z czescig graficzng opracowania.

Zaprojektowano hydrant wewnetrzny 25 z wezem potsztywnym. Zawory odcinajgce powinny by¢ umieszczone na wysokosci
1.35m £ 0.1 m od poziomu podtogi. Ci$nienie na zaworze odcinajacym hydrantu powinno zapewni¢ wydajno$¢ 1.0 dm3/s z
uwzglednieniem zastosowanej $rednicy dyszy pradownicy, i by¢ nie mnigjsze niz 0.2 MPa lecz nie wieksze niz 0.7 MPa.
Zasieg hydrantu max. 40 m - przy zastosowaniu weza dlugo$ci 30 m. Zasilanie hydrantow wewnetrznych wykonaé
niezaleznym od instalacji bytowej przewodem z istniejacej instalacji w wodociagowej. Podejscie do hydrantu wewnetrznego
HW25 wykonaé rurg stalowg podwojnie ocynkowang DN32. Przewody instalacji, z ktorej pobiera sie wode do gaszenia
pozaru, wykonane z materiatow palnych, powinny by¢ obudowane ze wszystkich stron ostonami o klasie odporno$ci
ogniowej co najmniej El 60 (nie dotyczy to piondw prowadzonych w wydzielonych klatkach schodowych). Aby utrzymaé
parametry wody do celéw ppoz. na odpowiednim poziomie, na instalacji wewnetrznej, za odejsciem na wewnetrzng instala-
cje ppoz., nalezy zamontowac¢ zawor priorytetu (DH300) o $rednicy zaleznej od $rednicy instalacji bytowo-gospodarcze;.
Hydranty nalezy oznakowaé¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 7010:2012E Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa. Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.




Rurociggi stalowe do hydrantéw p.poz oraz przewody wody zimnej zaizolowaé przeciwkondensacyjnie otulinami o grubosci
13mm.

3. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej i deszczowej nalezy wykonaé¢ z rur PVC prod. Wavin taczonymi przy pomocy
uszczelek gumowych lub réwnowaznych.

Zakres zastosowanych $rednic przy instalacji kanalizacji sanitarnej: 50-160mm.
Zakres zastosowanych $rednic przy instalacji kanalizacji deszczowej: 160-200mm.

Piony kanalizacyjne sanitarne (zgodnie z czescig graficzng opracowania) nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakoficzyé¢
wywiewka dn110.

Niemozliwe do ukrycia w bruzdach podej$cia nalezy zabudowaé ptytg GK.

llos¢ Sciekdw sanitarnych (przyjeto 90% z zapotrzebowania na wode):

- Qusr = 0,8 m3/dobe

- Qdmax = 1,2 m3/dob¢

Jakos¢ Sciekow odpowiadac bedzie Sciekom bytowym w rozumieniu Ustawy
z dnia 07 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Tekst jednolity Dz.U. z
2006 r. Nr 123, poz. 858, z p6z. zm.)
Scieki bytowe odprowadzane beda poprzez projektowang wewnetrzng i zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej poprzez
istniejace przytacze kanalizacji sanitarnej do gminnej sieci kanalizacji sanitarnej.
Scieki technologiczne odprowadzane beda poprzez projektowana wewnetrzng i zewnetrzng instalacje kanalizacji
technologicznej poprzez istniejace przytacze kanalizaciji sanitarnej do gminnej sieci kanalizacji sanitarnej.
Scieki technologiczne podczyszczane beda w separatorze tluszczu o poj. 4l/s z osdnikiem przed wprowadzeniem do
kanalizacji sanitarne;j.
Wykopy pod kanalizacje wewnatrz budynku wykonaé recznie na odktad. Szeroko$¢ wykopu powinna zapewnia¢ minimum 30
cm odstep pomiedzy Sciang wykopu, a zewnetrzng $ciang rury z kazdej strony. Zasypywanie wykopdw recznie z
jednoczesnym recznym zageszczaniem. Grubos¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy
przewodu i nie powinna by¢ wieksza niz 15 cm. Materiatem uzytym do zasypywania powinien by¢ grunt mineralny, piasek
sypki drobno- lub $rednioziarnisty bez grud i kamieni.

Rurociggi w wykopie nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Materiat uzyty do podsypki powinien
spetniaC nastepujace wymagania:
enie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
enie moze by¢ zmrozony,
enie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Podtoze wraz z warstwg wyrbwnawcza nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkdw rurociggu. Przewdd
po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci na co najmniej 1/4 swego obwodu, tzn. nalezy
bardzo starannie zage$ci¢ grunt.

Proby i odbiory instalacji wod-kan.

Instalacja nie powinna wykazywaé przeciekdéw na potaczeniach przewodéw i armaturze. Wszystkie przewody przed ich
zakryciem nalezy poddac probie cisnieniowej. Przed probg nalezy napetni¢ instalacje wodg oraz doktadnie odpowietrzyc.
Cisnienie probne musi byé- 1,5 raza wigksze niz ci$nienie robocze w instalacii. Cisnienie te nalezy dwukrotnie podnosi¢ w
okresie 30 minut do pierwotnej warto$ci. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,6 bar. W czasie
nastepnych 2 godzin spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢é 0,2 bar. W przypadku wystapienia przeciekéw podczas
przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usunaC i ponownie przeprowadzi¢ catg probe. Prébe i odbior instalacii
wykonaé tak, aby woda uzywana do préb i ptukania oraz napetniania instalacji spetiata wymogi normy PN — 93/C-04607,
potwierdzone przez Terenowg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna.

4. Instalacja grzewcza.

Zrédtem zasilania instalacji grzewczej jest projektowana kotlownia z dwoma kottami gazowymi kondensacyjnymi o mocy
28kW kazdy zasilanymi w gaz z podziemnego zbiornika gazowego o poj. 4,85m3.

Zaprojektowano instalacje grzewcza o parametrach:
- instalacja grzewcza - ogrzewanie co grzejnikowe - 70/55 °C.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur PE-RT z ostonami antydyfuzyjnymi taczonych metodg aksjalng
(uszczelnienie nastepuje poprzez nasuniecie tulei zaciskowej po uprzednim rozkalibrowaniu rury). Zastosowana metoda
gwarantuje brak przewezen na ksztattkach, co nie powoduje zmniejszenia przeptywu czynnika w instalacji (co ma miejsce w
systemach presfitingowych ), a takze nie wymaga w potaczeniu zadnego dodatkowego uszczelnienia np. typu O-Ring,
jednoczes$nie umozliwia osiowy obrét ksztattki w stosunku do rury — bez rozszczelnienia  Ten typ potaczenia
nieroztacznego daje gwarancje szczelno$ci przy zalewaniu instalacji w posadzkach lub zamurowywaniu w bruzdach.




System ogrzewania sterowany przez uktad automatyki pokojowej sktadajacy sie z elementéw sterownik gtéwny, termostaty
pokojowe.

Uwaga :

W przypadku przej$¢ rur grzewczych przez dylatacje posadzki nalezy prowadzi¢ je w rurach ostonowych. Montaz instalacji
powinien by¢ wykonywany przez przeszkolonych wykonawcow i pod nadzorem dostawcy systemu. Po wykonaniu instalacii
przed zalaniem nalezy wykona¢ probe cinienia zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz potwierdzi€ na to stosownym
protokotem.

Jako armature odcinajacq stosowaé zawory kulowe z przytagczami gwintowanymi, Tmax=100°C, PN=0,6 MPa, montaz wg
czesci graficzne;j.

Odpowietrzenie poprzez zawory odpowietrzajgce z zamontowane na kofncdwkach piondéw, rozdzielaczach w szafkach
instalacyjnych oraz odpowietrzniki w grzejnikach.

Jako elementy grzejne zastosowano:

- grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym typ Ventil Compact PURMO,

Grzejniki wyposazone sg w zintegrowany zawdr termostatyczny, gtowice termostatyczng i zawér do podtaczenia grzejnikdw
dolnozasilanych.

Grzejniki powinny by¢ mocowane do $ciany nie nizej niz 0,10 m od podtogi i nie blizej niz 0,05 m od lica $ciany wykorczonej
(montaz na wieszakach systemowych dostarczanych wraz z grzejnikami).

Ustalenia wiasciwych nastaw nalezy dokonaé po wykonanym wstepnym ptukaniu instalacji. Przed przystapieniem do
ustawiania nastaw wstepnych zaworéw termostatycznych i regulacji nalezy wykonac ptukanie instalacji. Podczas ptukania
instalacji sprawdzi¢ catkowite otwarcie zaworéw grzejnikowych: zawér bez gtowicy, nastawa wstepna "max”.

Rurociggi prowadzone po stropem nalezy zaizolowa¢ termicznie otulinami z pianki poliuretanowe zaleznym od $rednicy i
grubosci izolacji. Grubosci izolacji wg tabeli:

Lp. 'Rodzaj przewodu Min. Grubos¢ izolacji cieplnej (materiat
0,035W/(m*K)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna $rednicy wewnatrz. rury

Przewody prowadzone w bruzdach i podtodze nalezy zaizolowa¢ termicznie piankg polietylenowa w ptaszczu ochronnym
gr 13mm. W instalacji grzewczej nalezy zastosowa¢ zawory odcinajgce kulowe np. firmy Efar lub rbwnowazne oraz zawory
zwrotne np. firmy SOCLA — Danfoss lub réwnowazne. Spadki przewodéw 0,3 % od odpowietrznikdw.

Po wykonaniu préb cisnieniowych i zakoriczeniu prac malarskich instalacje rurowe nalezy zaizolowac cieplnie.

Po doktadnym ptukaniu instalacje nalezy podda¢ probie szczelno$ci pod cisnieniem 0,6 MPa.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ przy zachowaniu obowigzujacych przepisow z zakresu bezpieczeristwa i higieny pracy

5. Wewnetrzna i zewnetrzna instalacja gazowa
5.1 Zewnetrzna instalacja gazowa

Projektuje sie zewnetrzng instalacje gazowg na gaz ptynny propan z zbiornikiem podziemnym o pojemno$ci 4850 dma3.

Ze wzgledu na nieskomplikowang konstrukcje i proste warunki gruntowe, inwestycje realizowang w gruncie
zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechniczne;.

Zbiornik gazu ptynnego zostanie posadowiony:

- na terenie niezagtebionym, niepodmokiym,

- w odlegto$ci mniejszej niz 5 m od zbiornika nie wystepuja rowy, studzienki lub wpusty kanalizacyjne.

Wykopy pod rurocigg gazowy reczne, wasko przestrzenne. Wykop pod zbiorniki zaktada sie o $cianach pionowych,
zabezpieczony za pomocg prefabrykowanych obudéw np. plytowych i plytowo — stupowych systemédw obudow
szalunkowych prod. SBH Tiefbautechnik lub rGwnowaznych. Dla gtebokosci 2-3m, zaleca sie lekkg obudowe stalowa (boksy
serii100).

Rury obsypaé piaskiem 10cm pod i do 10cm nad nig. Minimalna szeroko$¢ wykopdw powinna wynosi¢ dn+0,3m. W
odlegtosci min 0,5m do 1,5m przed budynkiem przej$¢ na instalacje stalowa tgcznikiem adaptacyjnym PE/Stal oraz kurkiem
odcinajagcym na $cianie budynku, nakretnym. Cato$¢ zabezpieczona szafkg aluminiowg. Rura stalowa powinna by¢
izolowana fabrycznie tama polietylenowg 26ta na podktadzie Primer. Cata instalacja w gruncie powinna stanowi¢ rure bez
potaczen. Po kazdorazowym zasypaniu warstwy wykopu grunt nalezy zagesci¢ ubijakami. Zasypywanie utozonego
rurociggu i przewodow nalezy wykonywac szczegélnie starannie, zageszczany ubijakami do 30cm ponad rure, a nastepnie
grunt rodzimy klasy Il lub Ill zageszczany ubijakami recznymi lub trzykrotnym Scistym ubijaniu warstw po 10cm do
wskaznika 95%+2 < Is < 95%-2 Proctora. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu — 80% wilgotno$ci optymalnej.  Zbiorniki
nalezy posadowi¢ na plycie fundamentowej z betonu B-15 o wymiarach 130x350x20cm, na stabilnym i wypoziomowanym
podtozu. Grunt pod plyte Zelbetowa musi by¢ o dobrej nodnosci, to jest przyjmujacy nacisk powyzej 1,5 kG/cm2.

Prace montazowe przy zbiorniku moze wykona¢ osoba uprawniona i przeszkolona. Teren pod ptyte prefabrykowang musi
by¢ starannie przygotowany. Nalezy zdja¢ warstwe humusu ok. 40 cm i zastapic ja warstwg piaskowo zwirowg oraz suchym




betonem. Plyte uktadamy na doktadnie wypoziomowanej podsypce piaskowo cementowej o gr. 10 cm i zageszczonej
podsypce piaskowo- zwirowej gr. 30 cm. Bezposrednio na zbiorniku montuje sie reduktor | stopnia obnizajacy ciénienie do
0,5 bar. Na budynku montuje sie skrzynke gazowg z zaworem gtéwnym, reduktorem Il stopnia i gazomierzem G4. Po
wykonaniu instalacji doziemnej nalezy je podda¢ prébie szczelnosci na ci$nienie 0,4 MPa w czasie 1 godziny przy uzyciu
azotu lub sprezonego powietrza.

Zbiorniki podziemne nie wymagaja uziemienia. Instalacje zbiornikowa nalezy wyposazy¢ w zacisk do uziemiania
autocysterny wykonany z ta$my stalowej ocynkowanej 30x3 mm.

Ochrona katodowa.

W celu zabezpieczenia zbiornikéw przed korozjg przewiduje sie zainstalowanie ochrony elektrochemicznej. Polega ona na
polaryzacji katodowej uzyskiwanej przez potaczenie zbiornika chronionego z anodq galwaniczng. Z uwagi na mate
zapotrzebowanie pradu ochrony katodowej przyjmuje sie wykonanie instalacji ochrony katodowej z zastosowaniem anod
magnezowych. Kazda anoda zakoriczona jest kablem z izolacja. Minimalny przekréj kabla wynosi:

- 2,5 mm2 Cu do pojedynczej anody

- 4 mm2 Cu do konstrukcji chronionej

Zestaw do ochrony katodowej zawiera rdwniez puszke przytaczeniowa. Kable anod sq trwale potaczone z puszka a wolny
kabel wychodzacy z puszki stuzy do potaczenia uktadu ze zbiornikiem. Sposéb montazu galwanicznych anod
magnezowych. Przed przystapieniem do montazu ochrony nalezy anody rozpakowa¢ z folii ochronnej i zanurzy¢ w
pojemniku z wodg na okoto 2 godz. Montowa¢ nalezy wylacznie anody zwilzone. Bezwzglednie nalezy przestrzegaé
warunkéw usytuowania anod wzgledem zbiornika. Do obsypania anody mozna uzy¢ gruntu rodzimego. Przed zasypaniem
obsypke nalezy solidnie zwilzy¢. Puszke przytaczeniowa nalezy przykreci¢ w studzience ochronnej zbiornika (okoto 20 cm
od gory koputy) a wolny kabel wychodzacy z puszki przylaczeniowej potaczy¢ z trojkatnym uchwytem na zbiorniku (po
doktadnym oczyszczeniu powierzchni uchwytu). Miejsce potaczenia nalezy doktadnie zaizolowac izolacjq wodoodporng.
Zaleca sie izolowanie taSma polimerowo-bitumiczna. Przy wykonaniu ochrony katodowej dla instalacji wielozbiornikowych
stosuje sie te same zasady co dla instalacji jednozbiornikowych. Dodatkowym elementem oprocz zestawdw ochrony
elektrochemicznej jest kabel do wykonania pofaczenia wyréwnawczego dla zbiornikéw (kabel z izolacjg o minimalnym
przekroju 4 mm2 Cu i diugosci 4 m z dwoma koricowkami przytaczeniowymi). Laczenie chronionych zbiornikéw odbywa sig
przez potaczenie kablem wyrédwnawczym trojkatnych uchwytéw na zbiornikach. Uchwyty przed potgczeniem nalezy
doktadnie oczysci¢. Laczenie przeprowadzamy za pomocg Srub M8 przyspawanych do uchwytow a nastepnie doktadnie
izolujemy izolacjg wodoodporng.

Opis dziatania instalacii.

Napetnianie zbiornikow odbywa si¢ okresowo z cysterny samochodowej za pomoca elastycznego przewodu cisnieniowego.
Maksymalny stopier napetnienia zbiornika nie moze przekroczy¢ 85 % catkowitej jego objetosci. Podczas przetadunku gazu
nalezy zachowaC szczegblne srodki ostroznosci i zawsze postepowaé zgodnie z instrukcjg zatadunku. Propan
magazynowany jest w zbiorniku w fazie ciektej z pewng objetoscig fazy gazowej, nie mniejsza niz 15 % objetosci zbiornika.
Zabezpieczeniem przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w zbiorniku jest sprezynowy zawor bezpieczenfstwa.

Gazowy propan, pod cisnieniem panujacym w zbiorniku przeptywa przez zawor poboru fazy gazowej do reduktora | stopnia
redukujacego zmienne ci$nienie panujace w zbiorniku na warto$¢ statg rzedu 0,05 do 0,15 MPa. Dalej pionowym odcinkiem
wykonanym z rury stalowej, a nastepnie utozonym w ziemi przytaczem PE, gaz dociera do zaworu i reduktora Il stopnia
umieszczonych w szafce gazowej na budynku, a dalej przez gazomierz do instalacji wewnetrznej w budynku.

UWAGA!

Obstuga zbiornikdw podczas catego okresu eksploatacji spoczywa na pracownikach upowaznionych.

Eksploatacyjne badania okresowe zbiornika i jego armatury

Zbiornik jest urzadzeniem cidnieniowym objetym petnym dozorem technicznym. Terminy i rodzaje badan technicznych
ustala Urzad Dozoru Technicznego. Urzad ten wydaje tez decyzje zezwalajacg na eksploatacje zbiornika. Wyniki
przeprowadzonych badan odnotowywane sg w Ksigzce Rewizji Urzadzenia Cisnieniowego. Na wiascicielu zbiornikow
spoczywa obowigzek kontroli zaworéw bezpieczerstwa w terminach i zakresie okreslonych przez wytwarzajacego zawory,
nie rzadziej jednak niz co 12 miesiecy. Kontrole dziatania zaworéw bezpieczehstwa przeprowadza sie w obecno$ci
inspektora dozoru technicznego, nie rzadziej niz co 6 lat.

Do ochrony zbiornika podziemnego przed korozjg przewiduje sie zastosowanie ochrony katodowej. Polega ona na
elektrochemicznej ochronie materiatu przed korozja, osigganej w wyniku polaryzacji katodowej przez potaczenie zbiornika
chronionego z anodg galwaniczng. Zgodnie z PN-EN 13636 okre$la sie czestos¢ inspekcji ochrony katodowej nie rzadziej
niz co 3 lata. Jesli warto$¢ zmierzonego w czasie inspekcji potencjatu znajduje sie¢ w przedziale -1,1+ -0,85 V ochrone
uznaje sie za skutecznie funkcjonujaca, a powloke zbiornika za nieuszkodzong. Dla zbiornikéw podziemnych,
wyposazonych w funkcjonujacg ochrone katodowa, organ wtasciwej jednostki dozoru technicznego moze przesung¢ termin
wykonania rewizji wewnetrznej albo wyrazi¢ zgode na zastagpienie jej innymi badaniami. Rewizja wewnetrzna zbiornikéw
powinna by¢ wykonywana nie rzadziej niz co 10 lat. Wszystkie badania eksploatacyjne wykonujg firmy autoryzowane na
Zlecenie wiasciciela zbiornika.

Zbiornik mozna eksploatowa¢ dopiero po uzyskaniu decyzji zezwalajacej na jego eksploatacje, wydanej przez Urzad
Dozoru Technicznego.




Kwalifikacje 0sob obstugi.

Nie wymaga sie potwierdzenia posiadania kwalifikacji przy eksploatacji w zakresie obstugi urzadzen i instalacji w
gospodarstwach domowych i rolnych oraz w zakfadach eksploatujgcych urzadzenia o mocy do 50 kW. Instalacja
zbiornikowa jest instalacjg bezobstugowa i wymaga jedynie okresowych czynnoSci serwisowych. Do obstugi zbiornika
upowaznieni sg jedynie autoryzowane firmy zewnetrzne. Pracownicy Ci powinni posiada¢ kwalifikacje okre$lone w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28 kwietnia 2003 r. w sprawie w sprawie
szczegOtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacii i
sieci.

Czynnosci zwiazane z uruchomieniem i zatrzymaniem zbiornika.

Przed przystapieniem do uruchamiania instalacji nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie urzadzenia odbiorcze sg podtaczone. W
celu uruchomienia instalacji zbiornikowej nalezy wykonac¢ nastepujace czynno$ci:

- otworzy¢ zawdr poboru fazy gazowej na zbiorniku

- otworzy¢ zawdr odcinajacy zamontowany w szafce gazowej na budynku

- otworzy¢ wszystkie zawory odcinajace przed odbiornikami

W celu zatrzymania instalacji zbiornikowej nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- uruchomic odbiornik gazu (kociot, kuchenke gazowa itp.)

- zamkna¢ zawor poboru fazy gazowej na zbiorniku

- po samoistnym wytaczeniu sie urzadzenia zamkna¢ zawor odcinajacy zamontowany w szafce gazowej na budynku i
wszystkie zawory odcinajace na instalacii.

UWAGA: Wszystkie zawory nalezy zamykaé i otwiera¢ powoli.

Postepowanie w sytuacjach awaryjnych.

W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci na zbiorniku lub jego armaturze instalacje nalezy zatrzymaé postepujac zgodnie z
punktem ,Czynnosci zwigzane z uruchomieniem i zatrzymaniem zbiornika” niniejszej instrukcji. Nastepnie nalezy zlecié
wyspecjalizowanej firmie naprawe uszkodzenia. W przypadku powstania nieszczelno$ci na instalacji zewnetrznej tzn. od
zaworu poboru fazy gazowej do zaworu odcinajacego na $cianie budynku lub instalacji wewnetrznej nalezy powiadomié¢
firme, ktéra wykonywata dang instalacje. W czasie diugotrwatych upatéw moze nastgpi¢ wzrost ciSnienia panujacego w
zbiorniku i wyrzut gazu do atmosfery poprzez zawér bezpieczeristwa. W takim przypadku powinno si¢ obnizy¢ temperature
zbiornika zraszajac go woda.

5.2 Wewnetrzna instalacja gazowa

Przedmiotem opracowania jest wewnetrzna instalacja gazowa zasilajaca dwa kotly gazowe o mocy 28kW kazdy.

Gaz wykorzystywany bedzie na cele ogrzewcze budynku, do przygotowywania cieptej wody uzytkowej

UWAGA: Instalacje gazowg wykonac¢ z rur przewodowych, stalowych, czarnych, atestowanych, bez szwu typu D1-CZ-A1-
wg PN/H-74219 taczonych przez spawanie gazowe. Instalacja powinna by¢ prowadzona po wierzchu $Scian. Przed
odbiornikami gazowymi zamontowa¢ potaczenia skrecane do zainstalowania kurkéw odcinajacych, dwuzigczek, a przed
kottem filtra i trojnik z wyjsciem DN15 do prob szczelnosci. PrzejScia przez Sciany wykonaC w tulejach ochronnych.
Instalacje mocowac co 1,5-2 m oraz max 0,5m od odbiornikow.

Aparaty gazowe.
Wyposazenie budynku w odbiorniki gazu stanowig;
- kociot gazowy kondensacyjny o mocy 28 kW — 2 szt

Kottownia:

Kociot, ktéry znajduje sie w tym pomieszczeniu nie jest wliczany do obcigzenia cieplnego poniewaz jest to urzadzenie z
zamknietg komorg spalania i nie pobiera powietrza z tego pomieszczenia.

Podejscie do kotta uzbroi€ w tréjnik kontrolny, kurek odcinajacy oraz potgczenie rozitgczne.

Kurek gtéwny, reduktor ci$nienia

Kurek gtéwny, reduktor Il stopnia umieszczony jest w szafce wentylowanej usytuowanej na $cianie budynku. Kurek gtowny
powinien by¢ zainstalowany na zewnatrz budynku w wentylowanej szafce co najmniej z materiatu trudno zapalnego przy
$cianie, we wnece $ciennej lub w odlegtosci nieprzekraczajacej 10 m od zasilanego budynku, w miejscu tatwo dostepnym i
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi, uszkodzeniami mechanicznymi i dostepem oséb niepowotanych.
Odlegtos¢ kurka gtéwnego, montowanego przy $cianie lub we wnece $ciany budynku, od poziomu terenu oraz najblizszej
krawedzi okna, drzwi lub innego otworu w budynku powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Wentylacia pomieszczen. Komin spalinowy.

o Wentylacja nawiewna
Zaprojektowano kociot z zamknigtaq komorg spalania, do ktérego nie jest wymagane stosowanie oddzielnego kanatu
nawiewnego. Natomiast nalezy zastosowal koncentryczny kanat powietrzno-spalinowy, w ktérym zewnetrznym jest




doprowadzane powietrze do spalania, wewnetrznym za$ - odprowadzane spaliny. Projektuje sie wyprowadzenie przewodu
powietrzno — spalinowego ponad dach budynku.
o Wentylacja wywiewna
Zatozono, ze na 1 [kW] zainstalowanej mocy nalezy usungg¢ 0,5 [m3] powietrza, stad:
niezbedna ilo§¢ powietrza, ktorg nalezy usungé: Lw = 28 [m3/h]
minimalna powierzchnia otworu wywiewnego: Fw = 0,002[m2]
Bezwzglednie w pomieszczeniu kottowni nalezy wykona¢ kanat wywiewny usytutowany mozliwie jak najnizej posadzki,
jednak wylot kanatu od strony zewnetrznej nie moze by¢ nizej niz 50cm nad projektowanym terenem.
Pomieszczenie kottowni powinno byé wentylowane min 1x/h.
Gabaryty pomieszczen:
- kottownia: powierzchnia 6,83m2, wysoko$¢ 3,35m; kubatura — 22,88 m3

UWAGA: Przewody kominowe do wentylacji grawitacyjnej powinny mie¢ powierzchnie przekroju co najmniej 0,016 m2 oraz
najmniejszy wymiar przekroju co najmniej 0,1m (tj. 16x11cm lub @150 mm). Zabronione jest stosowanie zbiorczych
przewodoéw wentylacyjnych.
Pomieszczenia, w ktdrych beda zainstalowane odbiorniki gazowe muszg spetia¢ warunki:

o Ciggta wymiana powietrza poprzez czynny kanat wentylacyjny,

o rury spalinowe, kwasoodporne powinny by¢ wyprowadzone min 1 DN rury ponad czapke komina,

o przewody wentylacyjne i spalinowe powinny by¢ niepalne,

o obcigzenie ciepine pomieszczenia kottowni gazowej powinno spetnia¢é warunek min 4650 W/m3 kubatury
pomieszczenia,
przewody wentylacyjne i spalinowe nalezy podda¢ przegladowi i odbiorowi przez osobe uprawniona,
o  przewdd powietrzno-spalinowy
o kanat wywiewny przy posadzce powinien posiada¢ kratke bez zaluzji.

@)

Proby szczelno$ci instalacji gazowej.

Wykonawca instalacji gazowych powinien wykona¢, w obecnosci Inwestora, gtéwng prébe szczelnosci instalacji gazowe.
Wg PN-EN12327 przyrzady pomiarowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 837-1,2,3 lub warunkami technicznymi i powinny
mie¢ wazne $wiadectwo wzorcowania. Przed probami instalacje przedmucha¢ sprezonym powietrzem w strone na zewnatrz
budynku. Prébe szczelnosci instalacji w gruncie nalezy wykona¢ powietrzem o nadcisnieniu préby = 0,40MPa w czasie min.
2godz.Uzywa¢ manometru tarczowego wg PN EN 837:2000, doktadnego, o duzej tarczy — typ M160 zakres 0+0,4MPa, biad
0,6%. Nastepnie nie pomalowang i z odtagczonym odbiornikiem gazu oraz otwartym i zaslepionym kurkiem gazu instalacje
w budynku poddaé sprawdzeniu na szczelno$C powietrzem o nadcisnieniu 100kPa (1atm.) w czasie min 0,5godz.
Sprawdzi¢ szczelnosé na manometrze tarczowym wg PN-EN 837:2000, doktadnym o duzej tarczy M160, klasy 0,6%,
zakres 0+160kPa. Przed napetnieniem gazem instalacji gazowej wykona¢ prébe szczelno$ci instalacji z zamontowanymi
urzadzeniami. Stosowa¢ manometr wodny — U-rurka (lub tarczowym M160 zakres 0-10kPa, klasy 0,6%) i nadcisnienie
powietrza p=3,75kPa (co odpowiada 375+500 mm H20 dla U-rurki) w czasie 30min. Z prob nalezy sporzadzi¢ protokoly.

6. Instalacja wentylacji mechanicznej

Projektowane ilosci powietrza na potrzeby wentylacji bytowej obliczono w zalezno$ci od funkcji pomieszczenia, na
podstawie zapotrzebowania powietrza $wiezego przypadajacego na osobg, na podstawie krotnosci wymian powietrza
kierujac sie przy tym obowigzujgcymi wytycznymi projektowania instalacji wentylacii.

6.1 Bilans powietrza

pow. kub. vl\(/;/?:] Vn1/ | Vwi/1 | Vn2/2 | Vw2/2 | Vn3 | Vw3 | Vw4 | Vw5 | Vw6 | Vw7

nr
pom. | nazwa [m2] | [m3] | [wh] | [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] | [m3/h]

1 Sala wielofunkcyjna 271,2 | 9702 | 25 2400 | 2100

2 Strefa spotkan 253 | 955 1,6 150

3 Sala edukacji tanecznej 42,1 | 140,0 2,1 300

4 Kawiarenka artystyczna 102 | 34,0 35 120

8 Korytarz 11,5 11,5 8,7 100

10 | Sala edukacji kulinarnej 30,7 | 100,71 | 15,0 300 1500

11 | Zmywalnia 7,7 25,5 59 150

12 | Obieralnia 4,4 14,7 55 80

16 | Mag. art. Spozywczych 52 17,4 30 50

19 WC meski 9,2 30,4 33 100

20 | WC damski 93 30,8 32 100




21 | WC nieptnosprawni 4.0 13,3 3,8 50
22 | Sztania damska 56 | 187 | 32 60
23 | Sztania meska 55 | 183 | 33 60
24 | Wezef sanitarny damski 5,0 16,6 | 6,0 100
25 | Wezef sanitarny meski 5,0 16,6 6,0 100
26 | Wezet sanitamy garderoby 38 | 147 | 54 80
27 | Wezet sanitarny garderoby 2,0 6,8 7.4 50
28 | Szatnia odziezy wierzchniej 65 | 217 | 23 50
29 | Pom. karmienia piersia 3,1 10,4 2,9 30
30 | Garderoba 7.8 30,6 2,6 80 80
31 | Pom. personelu 78 | 261 | 38 100
32 | Sala audytoryjna 46,2 | 230,1 1,2 270 270
33 | Sala ekspozycyjna 60,9 | 5034 | 08 380 | 380
34 ePQZigvg;jﬁaaﬂyStyczno 26 | 667 | 18 120 | 120
35 | Pom. biurowe 103 | 318 1,9 60 60
36 | Pom. biurowe 9,0 27,6 2,2 60 60
37 | Archiwum 9,0 276 22 60 60
39 | Strefa edukacji dla dzieci 10,1 30,9 55 170
40 | WC damski 94 | 288 | 35 100
41 | WC meski 99 | 304 | 33 100
42 | WC nieptnosprawni 48 149 34 50
43 | Pom. porzadkowe 8,0 245 24 60 60
2480 | 2180 | 1180 | 1010 | 1470 | 1500 500 280 80 50

6.2 Opis przyjetych rozwiazan projektowych.
Uktad N1W1

W pomieszczeniu sali wielofunkcyjnej budynku zaprojektowano uktad wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej z
odzyskiem ciepfa na wymienniku przeciwpradowym i podgrzewem/chiodzeniem powietrza nawiewanego na
nagrzewnicy/chfodnicy freonowej. Projektuje sie uktad wentylacyjny z kompaktowym rekuperatorem wentylacyjnym:

- uktad N1W1 (N=2440m3/h, W=2080m3/h) - centrala podwieszana pod stropem w pom. magazyndw rekwizytow.
Projektuje sie centrale firmy Klimor typ ECO-T 9200. Zrédiem zasilania grzania/chtodzenia w centrali wentylacyjnej jest
agregat typ MDV-V200W/DRN1 o wydajno$ci chtodniczej 20kW i wydajno$ci grzewczej 22 kW.

Urzadzenie wyposazone zostanie w nastepujace sekcje:
Cze$¢ nawiewna

- filtr wstepny powietrza,

- wymiennik przeciwpragdowy,

- nagrzewnica freonowa,

- zespdt wentylatorowy.

Cze$¢ wywiewna

- filtr powietrza,

- wymiennik przeciwprgdowy,

- zespdt wentylatorowy.

Centrala wentylacyjna z wbudowang fabrycznie automatyka, dostarczana z fabrycznym, przewodowym panelem zdalnego
sterowania. Panel sterowania zamontowa¢ we wskazanym przez inwestora miejscu.

Powietrze wyciggane z pomieszczen zaplecza budynku, po przejsciu przez ukiad odzysku ciepta w centrali wentylacyjnych
usuwane bedzie poza budynek poprzez pionowg wyrzutnig dachowg. Doprowadzenie powietrza Swiezego projektuje
systemem kanatéw wentylacyjnych do central wentylacyjnych poprzez projektowane czerpnig $cienng.

Jako elementy nawiewne i wywiewne instalacji projektuje sie nawiewniki wirowe ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi i
przepustnicami, anemostaty wywiewne ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi i przepustnicami oraz typowe zawory
wentylacyjne wywiewne i nawiewne z ramkg montazowg zgodnie z czesScig rysunkowa, opracowania. Zastosowane
elementy nawiewne i wywiewne umozliwiajg regulacje strumienia powietrza wentylacyjnego. Elementy nawiewne i
wywiewne nalezy montowac na kanatach wentylacyjnych wg czesci rysunkowej projektu.

Regulacje uktadu wentylacyjnego projektuje sie za pomoca przepustnic regulacyjnych, zmiang potozenia talerzyka
projektowanych zawordw oraz poprzez zmiany predkosci obrotowej projektowanych wentylatoréw.




Ukiad N2W2

Na pietrze budynku zaprojektowano uktad wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej z odzyskiem ciepta na
wymienniku przeciwpradowym i podgrzewem powietrza nawiewanego na nagrzewnicy elektrycznej bedacej na
wyposazeniu projektowanego rekuperatora. Projektuje sie ukfad wentylacyjny z kompaktowym rekuperatorem
wentylacyjnym:

- uktad N1TW1 (N=1180m3/h, W=1010m3/h) — centrala podwieszana pod stropem;

Urzadzenie wyposazone zostanie w nastepujace sekcje:

Cze$¢ nawiewna

- filtr wstepny powietrza,

- wymiennik przeciwpradowy,

- nagrzewnica elektryczna,

- zespot wentylatorowy.

Cze$¢ wywiewna

- filtr powietrza,

- wymiennik przeciwpragdowy,

- zespdt wentylatorowy.

Centrala wentylacyjna z wbudowang fabrycznie automatyka, dostarczana z fabrycznym, przewodowym panelem zdalnego
sterowania. Panel sterowania zamontowaé we wskazanym przez inwestora miejscu.

Powietrze wyciggane z pomieszczenn zaplecza budynku, po przejSciu przez uktad odzysku ciepta w centralach
wentylacyjnych usuwane bedzie poza budynek poprzez pionowg wyrzutnig dachowa. Doprowadzenie powietrza Swiezego
projektuje systemem kanatow wentylacyjnych do central wentylacyjnych poprzez projektowane czerpnig $cienna.

Jako elementy nawiewne i wywiewne instalacji projektuje sie kratki nawiewne i wywiewne dwurzedowe z przepustnicami
oraz typowe zawory wentylacyjne wywiewne i nawiewne z ramkg montazowg np. firmy RDJ Klima zgodnie z czes$cig
rysunkowa opracowania. Zastosowane elementy nawiewne i wywiewne umozliwiajg regulacje strumienia powietrza
wentylacyjnego. Elementy nawiewne i wywiewne nalezy montowa¢ na kanatach wentylacyjnych wg czesci rysunkowe;
projektu.

Regulacje uktadu wentylacyjnego projektuje sie za pomoca przepustnic regulacyjnych na kanatach wentylacyjnych, zmiang
potozenia talerzyka projektowanych zaworéw oraz poprzez zmiany predko$ci obrotowej projektowanych wentylatorow.

UKLAD WENTYLACYJNY - kuchnia z zapleczem

Wentylacje pomieszczenia kuchni wraz z zapleczem przewidziano jako nawiewno - wywiewng bez odzysku ciepta.

Nawiew powietrza do pomieszczen poprzez:

- czerpnia Scienna prostokatna,

- kaseta filtracyjna z wktadem EUS3,

- wentylator kanatowy Vn3 o wydajnosci 1470m3/h i sprezu 180Pa,,

- nagrzewnica elektryczna.

Wywiew poprzez okap kuchenny z wentylatorem wyciggowym kanatowym Vw3 o wydajnosci 1500m3/h. Powietrze usuwane
poprzez wyrzutnie dachowa.

Jako elementy nawiewne instalacji projektuje sie kratki nawiewne i wywiewne dwurzedowe z przepustnicami oraz typowe
zawory wentylacyjne wywiewne i nawiewne z ramkq montazowg zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Zastosowane
elementy nawiewne umozliwiajg regulacje strumienia powietrza wentylacyjnego. Elementy nawiewne i wywiewne nalezy
montowa¢ na kanatach wentylacyjnych wg czesci rysunkowej projektu.

Regulacje uktadu wentylacyjnego projektuje sie za pomocg przepustnic regulacyjnych na kanatach wentylacyjnych oraz
poprzez zmiany predkoSci obrotowej projektowanych wentylatorow.

UKt AD WENTYLACYJNY - pomieszczenia higieniczno-sanitarne

Powietrze wyciggane poprzez wentylatory kanatowe z pomieszczenr higieniczno-sanitarnych bez uktadu odzysku ciepta
usuwane bedzie poza budynek poprzez pionowg wyrzutnig dachowa.

Jako elementy wywiewne instalacji projektuje wywiewne dwurzedowe z przepustnicami oraz typowe zawory wentylacyjne
wywiewne i nawiewne z ramkg montazowg np. firmy RDJ Klima zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Zastosowane
elementy wywiewne umozliwiajg regulacje strumienia powietrza wentylacyjnego. Elementy wywiewne nalezy montowac na
kanatach wentylacyjnych wg czesci rysunkowej projektu. Regulacje uktadu wentylacyjnego projektuje sie za pomocy,
przepustnic regulacyjnych na kanatach wentylacyjnych, zmiang pofoZenia talerzyka projektowanych zaworéw oraz poprzez
zmiany predkosci obrotowej projektowanych wentylatoréw.

Przewody i uzbrojenie

Projektuje sie wykonanie przewodow i ksztattek z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju kotowym i prostokatnym w
normatywnej klasie szczelnosci B badanych zgodnie z normami PN-EN 1507:2007 i PN-EN 12237:2005. Wymiary
przewodoéw o przekroju prostokatnym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1505:2001 oraz kotowym spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1506:2007. Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy stalowej powinno odpowiada¢ wymaganiom




normy PN-B-03434:1999. Podejscia do elementdw dystrybucji powietrza wykonaé za pomocg przewodéw elastycznych
izolowanych typu FLEX.

Potaczenie przewodow i ksztaltek z lekkich profili blaszanych typu Gebhardt lub inne, skrecane w narozach $rubami i
doszczelniane klamrami. Uszczelnienie doktadne np. samoprzylepne uszczelki wargowe lub inne - wentylacyjne,
zapewniajgce absolutng szczelno$¢ kanatdw i ztacz.

Przy przejsciach przez $ciany i stropy kanaty obtozy¢ podktadkami amortyzujacymi z wetny mineralnej lub innym materiatem
0 podobnych wtasciwo$ciach na grubo$¢ Sciany lub stropu.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci umozZliwiajacej szczelne wykonanie
potaczen poprzecznych. Materiat podpdr i zawieszen powinien charakteryzowac¢ sie odpowiednig odporno$cig na korozje w
miejscu zamontowania. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
ciezarow: przewodow, przepustnic, elementoéw sktadowych podpdr lub podwieszen.

Czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow oraz urzadzen i elementéw instalacji wentylacyjnej zapewnione bedzie
przez demontaz elementdéw sktadowych instalacji. Po wykonaniu uktadu wentylacyjnego, nalezy obowigzkowo sprawdzié
jego szczelnos¢ a protokdt przekazaé uzytkownikowi.

lzolacja termiczna
Kanaly i ksztaltki wentylacyjne instalacji z odzyskiem ciepta prowadzone:

- zaizolowaé matami z wetny mineralnej na folii aluminiowej o grubo$ci 50mm.
Kanaly i ksztaltki wentylacyjne instalacji wywiewnej, bez odzysku ciepta prowadzone wewnatrz budynku zaizolowa¢ matami
z wetny mineralnej na folii aluminiowej o grubosci 50mm na odcinku okoto 2m ponizej wyrzutni dachowe;j.

Instalacja klimatyzaciji

W celu zapewnienia odpowiednich parametréw komfortu w pomieszczeniach objetych opracowaniem zaprojektowano
instalacje klimatyzacyjng opartg o system mini VRF produkcji Midea Electric pracujace na zasadzie pompy ciepta.
Pojedynczy system mini VRF bedzie pracowat w oparciu o jedng jednostke zewnetrzng potaczong z jednostkami
wewnetrznymi za pomocg instalacji chtodniczej. Agregat skraplajacy zlokalizowany bedzie na stropie serwerowni od strony
hali produkcyjnej.

Jako jednostki wewnetrzne projektuje sie urzadzenia $cienne i sufitowe kasetonowe.

Parametry Techniczne Urzadzenr Zewnetrznych Systemu Klimatyzacji mini VRF

Jednostka zewnetrzna mini VRF MDV-V260W/DRN1:

- jednostka dwuwentylatorowa sktadajaca sie z jednego modutu wyposazonego w sprezarki wykonane w  technologii
inwerterowej,

- moc chtodnicza nie mniej niz 26,0kW,

- moc grzewcza nie mniej niz 28,5 kW,

- zasilanie jednostki 3-fazowe 380-400V, 50Hz

Parametry Techniczne Urzadzern Wewnetrznych Systemu Klimatyzacyjnego mini VRF

- model jednostki wewnetrznej: nascienna
- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,2 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,4 kW,

Jednostka wewnetrzna nascienna MI-28G/DHN1-M:

- model jednostki wewnetrznej: nascienna

- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,8 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,2 kW,

Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych Systemu Klimatyzacji mini VRF

Jednostka zewnetrzna mini VRF MDV-V224W/DRN1:

- jednostka dwuwentylatorowa sktadajgca sie z jednego modutu wyposazonego w sprezarki wykonane w technologii
inwerterowej,

- moc chtodnicza nie mnigj niz 22,4kW,

- moc grzewcza nie mniej niz 24,5 kW,

- zasilanie jednostki 3-fazowe 380-400V, 50Hz

Jednostka wewnetrzna nascienna MI-71Q4/DHN1-D:

- model jednostki wewnetrznej: sufitowa kasetonowa;

- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 7,1 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 8,0 kW,




Pojedynczy system klimatyzacji bedzie pracowat w oparciu o jedng jednostke zewnetrzng potaczong z jednostkami
wewnetrznymi za pomocg instalacji chtodniczej. Agregaty skraplajace zlokalizowane na zewnatrz budynku zgodnie z
czescig graficzna opracowania

Jako jednostki wewnetrzne projektuje sie urzadzenia kasetonowe o nawiewie obwodowym. Doktadna lokalizacja oraz
wydajno$¢ urzadzen pokazana jest w dokumentacii projektowej w czesci graficzne;.

Sterowanie Indywidualne
Jednostki wewnetrzne zostang wyposazone w indywidulane sterowniki bezprzewodowe Sterownik pozwalat bedzie na
ustawienie trybu pracy (chtodzenie, grzanie) oraz na nastawe temperatury.

Materiat

Przewody freonowe wykonac¢ z rur z miedzianych taczonych na lut twardy.

Do celéw chtodniczych uzywaé tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i odtlenionych,
nadajacych sie do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa.

W Zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarnej.

Izolacja
Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg typu FRIGO posiadajacq certyfikat

dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowa¢ izolacjg typu FRIGO grubosci 13 mm i ostoni¢
ptaszczem z blachy ocynkowanej. Catos¢ izolacji montowac¢ tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociagow, po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

Wykonanie instalacji klimatyzacji
Przewody przed montazem i ukfadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktada¢ rur uszkodzonych. Rury
uszkodzone na koficach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkéw uszkodzonych, odlegto$¢ Scianki rury lub izolacji od
$ciany, stropu, podtogi lub innych przewoddw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewoddw ponizej 50 mm. Poziome przewody
rozdzielcze i odgatezienia prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w
spos6b umozliwiajacy wykonanie izolacji ciepinej. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od
$ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatachi po $cianach, na
lub pod stropami po-winny spoczywa¢ na podporach ruchomych(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych
w odstepach nie mniejszych niz:

+ dla przewod6w $rednicy do 20 mm - 1,30 m

+ dla przewodéw $rednicy 25 mm - 1,50 m

+ dla przewodoéw $rednicy 32 mm - 1,70 m
Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang, przewodu pionowego przez
strop), nalezy stosowa¢ przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposdb trwaly osadzona w przegrodzie
budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

* CO najmniej 0 2 cm przy przejéciu przez przegrode pozioma,

* O najmniej 0 1 ¢cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$ci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a
tu-lejq ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie
i utrudniajacym powstanie w niej naprezen cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac¢ sie zadne potaczenie rury przewodu.

Przewody taczy¢ przez lutowanie.

Trasy prowadzenia przewoddw pokazano na rzutach.

Kolejnos¢ podiaczania poszczegdinych jednostek poprzez trojniki oraz Srednice poszczegdinych odcinkéw pokazano na
rysunkach.

Catos¢ instalacji zamontowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.

Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora posiadajacego wszystkie
najnowsze i aktualne certyfikaty.

Proby i rozruch
Przed napetieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchaé sprezonym azotem technicznym. Nastepnie wykonaé probe

szczelnoSci na cisnienie 4,4 MPa (préba dla samych przewoddéw) oraz test osuszania proézniowego. Test szczelnosci musi
by¢ zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napeti¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch
instalacji.
Piony kanalizacji sanitarnej odprowadza¢ beda skropliny do kanalizacji sanitarnej w budynku. Przed wprowadzeniem instalacji
skroplin do piondw nalezy zastosowaé syfon. Instalacja skroplinowa w budynku bedzie wykonana z rur PVC-U o potaczeniach
klejonych.




7. Uwagi korficowe

Oprocz wytycznych zawartych w opisie obowigzujg uwagi i objasnienia zamieszczone na poszczegolnych rysunkach
w czesci graficznej opracowania i przedmiarze robét.

Rodzaj armatury i przyboréw sanitarnych (baterie, miski ustepowe, umywalki) przed montazem nalezy uzgodni¢
zinwestorem. Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w instalacjach powinny odpowiadac
Polskim Normom i Normom Branzowym, a w przypadku ich braku powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
producentéw lub innym umownym warunkom. Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ aprobaty techniczne,
atesty, certyfikaty lub $wiadectwa i decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydane przez upowaznione do
tego jednostki normalizacyjne i certyfikacyjne.

Wykonanie i montaz instalacji powinny by¢ realizowane zgodnie z projektem, w oparciu o aktualne normy i przepisy (w tym
m.in. z zakresu BHP i p-poz.) oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét”.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi ich producentéw (DTR, instrukcje montazowe, itp.).

Urzadzenia nalezy zaméwi¢ z kompletng automatyka i z petnym (kompletnym) wyposazeniem, w stanie umozliwiajacym ich
prawidtowa eksploatacje, po podigczeniu medidw. Parametry do zamdwienia urzadzen nalezy uzgodni¢ z producentem
urzadzen. Przy zamawianiu urzadzen z kompletng automatyka nalezy przekaza¢ dostawcy automatyki wszystkie informacje
niezbedne do jej kompletacji oraz uzgodni¢ szczegotowy wykaz elementow i sposéb (wytyczne) montazu.

Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ aktualne atesty, $wiadectwa o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, lub aprobaty techniczne.

Po zmontowaniu i uruchomieniu instalacji nalezy je wyregulowaé w celu uzyskania projektowanych parametréw pracy.




Il . INSTALACJE ZEWENETRZNE

1.1 Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie instalacji zewnetrznych:

- kanalizacji sanitarnej;

- kanalizacji deszczowe;j;

- drenaz opaskowy

- przytacze wodociggowe

Instalacje zewnetrzna kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PP SN8 dn 150.

Instalacje zewnetrzna kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PP SN8 dn150, 250.

Drenaz opaskowy wykona¢ z rur drenarskich PVC Dz 113 mm z filtrem z widkna syntetycznego.
Przytacze wodociggowe wykonaé z rur PE Dz90, Dz63, Dz40 PN10.

1.2 Podstawa do projektowania

- wizja w terenie z ustaleniem tras projektowanych przewodow;

- ustalenia z Inwestorem;

- katalogi techniczne producentéw rur, ksztattek i armatury

- normy i zarzadzenia dotyczace projektowania zewnetrznych sieci kanalizacyjnych;
- mapa sytuacyjno - wysoko$ciowa do celdw projektowych 1:500

-projekt budowlany branzy architektonicznej;

1.3 Kanalizacja sanitarna i deszczowa

Instalacje zewnetrzna kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC-u dn 160 SN8.

Scieki bytowe odprowadzane bedg poprzez projektowana wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej nastepnie poprzez
zewnetrzna instalacje kanalizacji sanitarnej do istniejacego przytacza kanalizacji sanitarnej a nastepnie do sieci gminnej
kanalizacji sanitarne;.

Instalacje zewnetrzna kanalizacji deszczowej wykonaé z rur PVC-u dn 160, 200 SN8. Scieki deszczowe odprowadzane beda
poprzez projektowang zewnetrzna instalacje kanalizacji deszczowej do dwdch zbiornikéw bezodptywowych o poj. 10m
kazdy. Zbiorniki oprozniane beda systematycznie przez stuzby komunalne a retencjonowana w zbiornikach woda stuzy¢
bedzie do podlewania zieleni. Na trasie instalacji kanalizacji deszczowej przewidziano wykonanie trzech studni rewizyjnych
z kregow betonowych Dn1000.

Studnie rewizyjne.
Studnie rewizyjne zaprojektowano z kregéw betonowych DN 1000. Studnie betonowe z dnem prefabrykowanym, taczone na

uszczelki gumowe wg normy BN- 86/8971-08. Do wykonania prefabrykatow nalezy zastosowaC beton min. B 37,5 o
wodoszczelnosci min. W8, nasigkliwosci <4% i mrozoodporno$ci F-50. Wiaz Zeliwny kI.B125 - D400 z wypetnieniem
betonowym, wentylowany, z zamknigciem samoblokujacym. Ewentualne réznice wysokosci skorygowaé za pomoca pierscieni
dystansowych. Prefabrykowane dno studzienki posadowi¢ na warstwie wyrdwnawczej gr. 10 cm B 7,5. W studzience
zamontowac stopnie ztazowe Zeliwne w oplocie z tworzywa typu ciezkiego rozmieszczone co 30 cm.

Zbiorniki na Scieki

Zbiorniki na $cieki zaprojektowano jako typowe studnie rewizyjne z kregdw betonowych DN 2000. Studnie betonowe z dnem
prefabrykowanym, taczone na uszczelki gumowe wg normy BN- 86/8971-08. Do wykonania prefabrykatéw nalezy
zastosowac beton min. B 37,5 o wodoszczelno$ci min. W8, nasigkliwosci <4% i mrozoodpornosci F-50. Wiaz zeliwny kl.B125
- D400 z wypetnieniem betonowym, wentylowany, z zamknieciem samoblokujgcym. Komin studni wykona¢ z kr. betonowych
Dn800. Prefabrykowane dno studzienki posadowi¢ na warstwie wyréwnawczej gr. 10 cm B 7,5. W studzience zamontowaé
stopnie ztazowe Zeliwne w oplocie z tworzywa typu ciezkiego rozmieszczone co 30 cm.

Whousty uliczne.
Zaprojektowano wpusty betonowe ¢ 0,50 m z kratg Zeliwng drogowa na zawiasach i z ryglami zabezpieczajacymi typu
przejazdowego klasy D400 z PN-EN 124.2000 i osadnikiem; gteboko$¢ czesci osadowej wpustu - 0,8 m.

Wytyczne wykonania

Rury nalezy uktada¢ na wyréwnanym podtozu piaskowym grubosci 10cm. Wykonaé obsypke rur 20 cm ponad wierch rur.
Uktadanie warstwy podsypki, montaz rurociggéw oraz roboty budowlane winny odbywaC sie w wykopie suchym i
zabezpieczonym zgodnie z norma PN-84/B-10735.

Proby szczelnosci
Probe szczelno$ci kanatow wykonac zgodnie PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Wykonane

odcinki kanatow zleci¢ do pomiaru stuzbom geodezyjnym.




1.4 Drenaz opaskowy

W celu odwodnienia budynku nalezy wybudowaé drenaz opaskowy z rur drenarskich PVC Dz 113 mm z filirem z widkna
syntetycznego. Na trasie drenazu opaskowego wykonac studnie rewizyjne drenazowe tworzywowe firmy Wavin z wtazami z
PP klasy A-15 (zgodnie czescig graficzng opracowania). Do taczenia rur drenarskich uzywaé fabrycznych podwoéjnych
kielichow zgodnie z instrukcjg montazu opracowang przez producenta rur drenarskich. Rurociagi drenarskie prowadzi¢ ze
spadkiem 0,8% w kierunku. Rury drenazowe odprowadzajgace wody gruntowe opuszczaé do wykopu recznie. Przewody z
PVC montowa¢ przy temperaturze otoczenia 5 0 C — 30 0 C. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez
podktadanie pod niego twardych elementdw takich jak kawatki drewna, kamieni. Przewody powinny by¢ utozone w sposéb
uniemozliwiajacy : - zamarzanie wody w okresie zimowym - nadmierne nagrzewanie w okresie letnim - uszkodzenia pod
wplywem obcigzen zewnetrznych.

1.5 Przylacze wodociagowe

Przytacze wodociggowe wykonaé z rur PE Dz90, Dz63, Dz40 PN10.

Nad instalacjg wodociggowa na wysokosci 30 cm od wierzchu rury utozy¢ taSme lokalizacyjno - ostrzegawcza, z wkiadkg
stalowg 0 szeroko$ci 20cm.

Projektuje sie hydrant nadziemny dn 80 (hydrant odcig¢ od sieci za pomocg zasuwy kotnierzowej dn80).

Zasuwe nalezy montowa¢ w odlegto$ci ok. 0,5m od hydrantu i pozostawi¢ w potozeniu otwartym.

taczenie rur wykona¢ za pomoca zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.

Nalezy oznakowa¢ zasuwy i hydrant stupkami betonowymi z tabliczkami oznaczeniowymi z aluminium.

Przy tréjnikach, tukach, zasuwach i hydrantach stosowa¢ bloki oporowe.

Wymagania dotyczace rur wodociggowych wykonywanych z polietylenu.

Do przesytania wody zimnej, surowej zaleca si¢, aby temperatura pracy przewodu nie przekraczata +20° C. Przewody
nalezy uktadaC¢ na podsypce piaskowej o gr. 10 cm o obsypce ponad wierzch rury 20cm w sposéb uniemozliwiajacy
przemarzanie 1j. na gtebokosci min 1,8 m (odlegto$¢ od wierzchu rury do rzednej projektowanej nawierzchni). Montaz
przewoddw z tworzyw sztucznych powinien byé wykonywany w temp. od 0 do +30°C. Przy temp. 0° C dopuszczalny
promien giecia wynosi 50*Dz, przy temp +10°C za$ 35*Dz.

Instalacje wodociagowa nalezy przeptuka¢ dwukrotnie, zdezynfekowa¢ i poddaé probie szczelnosci na cisnienie 1MPa.
Odcinek mozna uzna¢ za szczelny, jezeli w czasie 30 min., przy zamknietym doptywie wody nie bedzie spadku cisnienia.
Po zakoriczeniu budowy przewodu i probie szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania i dezynfekcii.

Instalacja wodociggowa podlega odbiorowi przez SANEPID w zakresie jako$ci wody pod wzgledem bakteriologicznym,
fizykochemicznym, organoleptycznym.

1.6 Uwagi koricowe
Odbiér robét.
Odbior robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami PN-EN 1610:2002, PN-EN 1671:2001 oraz Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych (COBRTI INSTAL, Warszawa, 2003)
Roboty montazowe
Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz instrukcjami producentéw i wymaganiami
norm. Materialy uzyte do budowy powinny by¢ zgodnie z Dok. Projektowg i posiadaé wymagane prawem certyfikaty i
deklaracje zgodnosci.
W szczegdlnosci nalezy:
- przestrzegac zasady budowy kanatu od najnizszego punkt w kierunku przeciwnym do spadu,
- po wykonaniu podioza i przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w trakcie
transportu i sktadowania,
- rury nalezy opuszcza¢ do wykopu za pomocg lin, niedopuszczalne jest rzucanie rur do wykopu,
- kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna przylega¢ na catej swej diugosci do podtoza, na co najmniej %a
obwodu,
- po sprawdzeniu prawidtowo$ci utoZenia rur i badaniu szczelnoSci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci aby grunt nad
kanatem uniemozliwit ich wyptyniecie po ewentualnym zalaniu
W zwigzku z mogacymi wystapi¢ rozbieznoSciami miedzy uzbrojeniem podziemnym naniesionym na mapy a stanem
faktycznym, wszelki roboty ziemne nalezy wykonaé ze szczegoing ostroznoscia. Bezwzglednie przed rozpoczeciem robét
dokona¢ odkrywek istniejacego uzbrojenia. Rozpoczecie rob6t musi byé poprzedzone wywiadem $rodowiskowym celem
wykluczenia uszkodzenia uzbrojenia podziemnego niewskazanego na podktadzie geodezyjnym. W przypadku wystapienia
uzbrojenia podziemnego na innych rzednych wysokosciowych i kolidujgcych z zaprojektowanymi przytaczami nalezy sie
zgtosi¢ do projektanta w celu rozwigzania ewentualnych kolizji.
Prowadzac roboty ziemne zwrdci¢ uwage na:

- zabezpieczenie Scian wykopu;

- ustawienie barier zabezpieczajacych i znakdw drogowych wzdtuz wykopdw;

- zapewnienie o$wietlenia wykopdw w nocy;

- zabezpieczenie przejs¢ dla pieszych;




- zabezpieczy¢ dojazd ekipom specjalnym w trakcie prowadzenia rob6t.
Projektant nie ponosi odpowiedzialnoci za podziemne i naziemne uzbrojenie nie wykazane przez stuzby geodezyjne na
podktadach geodezyjnych lub zlokalizowane niezgodnie z rzeczywistym stanem w terenie.
Wszystkie prace wykona¢ nalezy zgodnie z ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych”
- cz. I, ,Roboty instalacyjne sanitarne i przemystowe” oraz aktualnie obowigzujacymi nizej wymienionymi normami i
przepisami:
- PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne
wykonania
- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig
- PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
- PN-EN 1401-1: 1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z nie
zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
- PN-92/BI10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
- PN-C-89207: 1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R Zalecane do
stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 9 - ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych"
- PN-81/B-10700.00 Instalacie wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspoine
wymagania i badania




