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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST-04

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-04) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z remontem i zarurowaniem kanatu odprowadzajacego S$cieki oczyszczone
z oczyszczalni $ciekow GOS Debogérze wraz ksztattkami z GRP, wykonywanych w ramach realizacji
zadania ,Przebudowa kanatu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekow

,Debogorze” na odcinku przebiegajacym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
zarurowania kanatu odprowadzajacego Scieki w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1 niniejszej

specyfikacji.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

» zabudowa ksztattek GRP w istniejacej obudowie kanatu;
» budowa i montaz elementow uzbrojenia sieci kanalizacji takich jak otwory rewizyjne.

1.4 Okreslenia podstawowe
Kanalizacja - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow .
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdéw opadowych.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatow oraz kanatdéw zbiorczych i

odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli

i prawidtowej eksploataciji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych. Studzienka potaczeniowa - studzienka
kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatdw doptywowych w jeden kanat

odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu

doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,

spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidtowej eksploatacji kanatow.

Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow

doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylinie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytracenie

nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
Wylot Sciekow - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod

przeszkoda na trasie kanatu.
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Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia
obstugi do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy
wilgotnosci optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Warstwa ulepszonego podtoza — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktéra
zapewnia uzyskanie wymaganych parametrow nosnosci i zageszczenia pod podbudowg nawierzchni
drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwato$ci konstrukci.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametrow (nosnosci i zageszczenia) warstwy mieszanki
niezwigzanej dzieki ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem obcigzenia,
wynikajacemu z mechanizmu zazebienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obcigzenia, opierajacy sie na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie
z gruntem lub kruszywem.

Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztaicie kwadratu
lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie
ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w wezlach w procesie
zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu
lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach w procesie
przeplatania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwoch
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie
plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to
wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie trojkata
réwnobocznego, tworzacymi uktad sze$ciokatéw foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania
w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez potaczen w weztach
w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace georuszt to sztywnosé
radialna i wspdtczynnik izotropii sztywnosci.

Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktdrym mozna wyodrebni¢ watek
oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.

Geowldknina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, wykonany z wiokien polimerowych
potaczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.
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Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu tréjosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia
mozliwosci przemieszczania sie ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$¢ stabilizacji zwigzana
jest ze sztywno$cig georusztu w ptaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu
tréjosiowego petnigcego funkcje stabilizacyjng to sztywno$¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.
Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w
interakcji wytrzymatosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywaé poprzez przenikanie
ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych wiasciwosci geosyntetyku. Istotne
parametry geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie
przy zerwaniu.

Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwoch
warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie
migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod
gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku
cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00 Wymagania ogéine

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w specyfikacji ST-00 ,\WWymagania ogdlne”.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdét powinny byé dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwérni lub innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych
normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny byC zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na polecenie Inzyniera.

Do wykonania robét stosowa¢ materiaty zgodne z projektem budowlanym i wykonawczym i niniejszg
specyfikacja.

Wszelkie Materiaty oraz urzadzenia, ktdre beda dostarczone i wiaczone do Robdt, musza by¢ zgodne z
wymogami odpowiedniej Polskiej Normy (PN) przenoszacej normy europejskie lub normami innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy.

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia sie w
kolejnosci:

1) europejskie oceny techniczne;

2) wspoblne specyfikacje techniczne;

3) normy miedzynarodowe;

4) inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy normalizacyjne.

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
czionkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz Krajowych ocen
technicznych, specyfikacji, norm i systemow, o ktérych mowa powyzej, uwzglednia sie¢ w kolejnosci:

1) Polskie Normy;

2) krajowe oceny techniczne;

3) polskie specyfikacje techniczne

Lista odpowiednich polskich norm, jakie moga by¢ stosowane do Materiatow dostarczanych i stosowanych
w Robotach, podana jest w poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
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Budowlanych. Jednakze lista nie jest w zamy$le wyczerpujgca i dlatego dodatkowe normy mogg byé

rowniez stosowne.

Wszelkie urzadzenia oraz Materiaty, ktére bedg uzywane i zastosowane w Robotach, powinny by¢ nowe,
nieuzywane i powinny zawieraC wszelkie biezace udoskonalenia w projektowaniu i wytwarzaniu, jezeli

inaczej nie okreslono w Specyfikacii.
Wszystkie Materiaty, ktore beda miaty kontakt z wodg pitna, powinny posiadac atest higieniczny.

Tam, gdzie w Dokumentacji Projektowej wyszczegolniono urzadzenia, Materiaty i ich sktadniki, powtoki
ochronne, itp., zastosowane elementy powinny odpowiada¢ wyszczegdlnionym, jezeli pisemnie nie
uzgodniono z Inzynierem alternatywnych rozwigzan. Szczegdlty wszelkich alternatywnych urzadzen,
proponowanych do zastosowania do Robét przez Wykonawce, muszg byé przedtozone Inzynierowi z
odpowiednig informacjg przed ztozeniem zamdwienia przez Wykonawce, lub wystaniem od producenta
na budowe. Szczegbtowe dane, dotyczace proponowanych alternatywnie Materiatow, muszg by¢

przedtozone Inzynierowi przynajmniej 28 dni przed ich proponowanym zastosowaniem.

Najszybciej, jak to mozliwe po podpisaniu Umowy, Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do jego

aprobaty, liste proponowanych dostawcdw i zrédet Materiatéw, wymaganych do wykonania Robét.

Wszelkie urzadzenia i Materiaty sukcesywnie dostarczane powinny by¢ zgodne ze Specyfikacja,

certyfikatami, a jako$¢ probek powinna mie¢ aprobate Inzyniera.

Nazwy dodatkowych dostawcow i zrédet mogq by¢ przedtozone przez Wykonawce w trakcie realizacii

Kontraktu, ale Zadne zrédto dostawy nie moze by¢ zmienione bez zgody Inzyniera.

2.2 Wymagania materiatowe
2.2.1.  Rury(moduty) kanatowe

Przewiduje sie zastosowanie rur kanalizacyjnych z zywicy poliestrowe] zbrojonej widknem szklanym
GRP o przekroju dzwonowym 2200x1500 mm stosowane do budowy kanalizacji w warunkach suchych
i w wodzie gruntowej. Rury i ksztaltki z GRP (klasy SN-8) uktadane w ziemi, faczone poprzez kielichy
z rowkiem, w ktorym umieszczona jest pierscieniowa uszczelka z elastomeru. Rury i ksztattki z GRP

wykonane zgodnie z normg PE-EN 14364.

Minimalna grubo$¢ Scianki dla przyjetego modutu 0 wymiarach wewnetrznych 2200x1500 mm wynosi
45 mm. W miejscach przepustdw, ktore zastapig rozebrane mosty, minimalna grubo$¢ scianki dla

modutu musi wynosi¢ 50 mm.

Rury powinny by¢ dostarczane na miejsce budowy z fabrycznie zamontowanym fgcznikiem.
Standardowym tacznikiem jest tacznik FWC, wykonany z tworzywa GRP z zamocowang na state,
petng uszczelkg z EPDM. Ltaczniki FWC sg dostepne dla wszystkich klas cisnienia nominalnego.
Lacznik DC jest stosowany przewaznie w przypadku rur o mniejszych $rednicach. Wykonany jest z
tworzywa GRP z zamontowanymi uszczelkami pierscieniowymi z EPDM. W warunkach budowy
mozliwe jest cigcie rur w dowolnym miejscu bez koniecznosci stosowania specjalnych kroécow
pasowanych badz kalibracji bosych koncéw. Wymagane jest jedynie kilkumilimetrowe sfazowanie

krawedzi cieci dla ochrony uszczelki przed uszkodzeniem.
Dopuszczalne odchylenie katowe rur na taczniku wynosi tyle, ile podano w instrukcji montazu.

Zastosowano rury z tworzywa sztucznego na bazie zywicy poliestrowej zbrojone wioknem
szklanym z wypetniaczem w postaci piasku kwarcowego oraz dla rur przeciskowych zmieszanym z
zywicg weglanem wapnia CaCO3. Grubo$¢ wewnetrznej warstwy zabezpieczajacej z czystej zywicy
minimum 1 mm. Powierzchnia zewnetrzna rur przeciskowych gtadka na catej dtugosci. dlugookresowa,
odpornos¢ na korozje w srodowisku pH 0,1 i pH 10 w stanie odksztatcenia rur. Dtugookresowe
odksztatcenie wedtug badarn laboratoryjnych wyliczona dla 50 lat powinna by¢ zgodna z PN-EN 14364.
Odporno$¢ na $cieranie warstwy zabezpieczajacej bogatej w zywice wg. testu Darmstadt nie powinna
przekracza¢ w zadnym z badanych miejsc wartosci 0,85 mm po 200 000 cykli. Badanie powinno by¢
wykonane przez niezalezng instytucje badawczg posiadajaca akredytacje na wykonywanie badania w
wymienionym zakresie. Test nalezy przeprowadzic wg DIN 19565 przy pomocy mieszaniny
korundowo-wodnej. Korund do badania w klasie F4 wedtug FEPA Standard 42-1:2006. Dopuszcza si¢
takze badanie wytrzymatosci na Scieranie korundem wg CEN/TR po 200 tys. cykli $rednio mniej niz

0,2 mm.
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Wspdtczynnik chropowato$ci powierzchni wewnetrznej rur maksymalnie k=0,01 mm wg. Colebrook-
White'a

Panele GRP powinny sie charakteryzowa¢ parametrami nie gorszymi niz:

> krotkotrwata wytrzymato$¢ na zginanie w kierunku obwodowym badana wg PN-EN ISO 178:
=220MPa,

dtugotrwata wytrzymatos¢ na zginanie w kierunku obwodowym badana wg PN-EN ISO 16611:
>138MPa,

wytrzymatos¢ na Sciskanie w kierunku osiowym badana wg PN-ISO 25780 : 290MPa,
krétkotrwata wzdtuzna wytrzymato$¢ na rozcigganie badana wg PN-EN 1393: = 20MPa,
krotkotrwaty modut sprezystosci przy zginaniu badany wg PN-EN ISO 178: 211000MPa,
dtugotrwaty modut sprezystosci przy zginaniu badany wg ISO 10468: =7000MPa,

wskaznik petzania materiatu w Srodowisku wodnym badany wg 1SO 10468 =0,64.

VVVVY 'V

Wszystkie parametry powinny by¢ spetnione jednoczes$nie dla danej grubo$ci scianki i potwierdzone
w Krajowej Ocenie Technicznej Instytutu Techniki Budowlane;.

Montaz modutbw GRP przewidziano na drewnianych podporach uktadanych na przygotowanym,
zelbetonowym dnie kanatu, z wykorzystaniem klinéw drewnianych do uzyskania zatozonych spadkow
rur. Zastosowanie podpdér umozliwi¢ ma regulacje rzednych posadowienia modutéw oraz uzyskanie
ustalonych spadkow rurociggu. Poszczegdlne moduty po ustawieniu na wymaganych rzednych
nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem stosujac boczne kliny drewniane oraz tasmy bandujace o
wytrzymatosci minimum dla jednej ksztattki 22,5 KN, opasajace rury i mocowane do przygotowanych
zaczepow, montowanych w prefabrykatach dennych w trakcie ich produkcji. Dla kazdego modutu o
dtugo$ci powyzej 2 m nalezy stosowaé po trzy komplety tasm. Dla modutéw krotszych stosowaé po
dwa komplety tasm. Zadaniem tasm bandujacych bedzie zabieczenie modutéw rurowych GRP przed
wyparciem w trakcie wypetnienia gruntonem przestrzeni pomiedzy obudowa kanatu i profilami
rurowymi. Dodatkowo na czas wylewania gruntonu ksztattki rurowe nalezy zabezpieczy¢ od wewnatrz
rozporami z fatami podtuznymi, zabezpieczajacymi przed ziozeniem sie rur. Nalezy stosowac rozpory
wyposazone w $ruby rzymskie. Dla kazdego modutu rurowego nalezy stosowaé po dwie rozpory z
czteroma drewnianymi fatami podtuznymi.

W miejscach zmiany kierunku stosuje sie tuki segmentowe fabrycznie wykonane zgodnie z czescig
rysunkowa z materiatu takiego, jak caty rurociag.

Wszystkie ksztaltki i studnie z materiatu GRP powinny by¢ laminowane przez uprawnionych
laminatoréw posiadajacych certyfikat DVS 2220 wystawionych przez niezalezng instytucje.
Wszystkie podtaczenia rurociggu do studni systemowych i $cianek betonowych (technologicznych)
wykonac krdccem o dtugo$ci do 1 m.

Dla cato$ci uktadu nalezy zastosowac jednorodny system (rury do wykopu otwartego) od jednego
producenta.

2.2.2. Studnie kanalizacyjne GRP
Studnie na rurociggach projektuje sie z elementéw rurowych GRP jako standardowe zintegrowane.
Studnie GRP nalezy zaméwi¢ zgodne z wybranym systemem rurowym, tego samego producenta, z
materiatu o takich wiasciwosciach jak caty rurocigg. Studnie zintegrowane nalezy obetonowac¢ zgodnie
z wymaganiami producenta. Srednice studni zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Studnie kanalizacyjne muszg posiadac Krajowa ocene techniczng wydane dla producenta.

2.2.3. Beton
» Cement: Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1;
» Kruszywo: Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620+A1:2010.
Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. C25/30 — marka min. 30, C16/20 -
marka min. 20).
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2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

» Beton hydrotechniczny: Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1 w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem powinno by¢ kruszywo tamane 0/31,5, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolne;
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego
georusztem winny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli nr 1.

Tabela nr 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podtoza stabilizowanego

georusztem
Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanki
W normie niezwigzanej
PN-EN
13285
4.5 Kategorie procentowych  Csos3o

zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lubtamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5

4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: UFz
kategoria UF

4.3.2 Minimalna  zawartos¢  pytéw: LFnr
kategoria UF

433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC  OCoo

44.1 Wymagania wobec uziarnienia -

4.5 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik 40

piaskowy SE*), co najmniej

Odpornos¢  na  rozdrabnianie LAso
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
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Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji F7
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu W wodzie 96h, co
najmniej

4.5

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej, % wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

2.2.8.

2.2.9.

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy
ulepszonego podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobe
oraz zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia
odprowadzenia wody.

Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robét nalezy zastosowaé georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztatcie
tréjkata rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP).
Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach
podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezty i Zebra georusztu powinny
stanowi¢ integralng cato$¢ — nie dopuszcza sie stosowania materiatow przeplatanych, zgrzewanych,
spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt tréjosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tabeli
nr 2. Sztywnos¢ radialna i podobne wiasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposab,
ze wartos¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacii, tj. 99,7% ,przedziatu tolerancji”.

Tabela nr 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podtoza

L.P. Parametr Metoda Jednostka Wymagana Tolerancja
badania wartosé
1 Sztywnos¢ radialna przy TR041B.1  kN/m 390 -75
odksztatceniu 0,5%
2 Wspodtczynnik izotropii sztywnosci  TR041B.1 - 0,80 -0,15
Efektywnos¢ wezta TR041B2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR041B4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sg w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji
Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego
podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejska Oceng Techniczng (ETA),
wydang na podstawie Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD) 080002-00-0102 (wydanie 04-2016),
potwierdzajacq mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyréb dostarczony na
budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwigzania rownowazne

ZP/07/FENIKS/2024 156



ST-04 — Roboty remontowe

Przebudowa kanatu odprowadzajgcego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogérze” na odcinku
przebiegajgcym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zaméwien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
rozwigzan réwnowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania
jest zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastepujace
wymagania:

Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty
georusztéw powinny byé sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztéw. Oczka
georusztow powinny by¢ sztywne, tj. zachowywac ksztatt po przytozeniu sity ukosnej w stosunku do
kierunku produkcji georusztéw. Nie dopuszcza sie stosowania geosiatek/georusztow o weztach
przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢
odporne na dziatanie wodnych roztwordéw soli, kwasow i zasad oraz nie podlega biodegradacji.
Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Whasciwosci georusztow zostaty podane w Tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Wiasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.P.  Parametr Wartos$é/Rodzaj Metoda badania
1 Polimer Polipropylen -
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]: EN ISO 10319
- wzdtuz pasma 40
- w poprzek pasma 40
3 Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wiecej niz [%]: EN 1SO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztéw dwuosiowych grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej C50/30 0/31,5
nalezy zwiekszy¢ o 10 cm.

2.3 Skiadowanie materiatow
2.3.1  Rury kanatowe

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkow w
sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur. Pozostate wymagania dotyczace sktadowania rur kanatowych wg wytycznych
producentow rur.

Oryginalne opakowanie fabryczne, najczesciej w formie palety rur, nadaje sie zaréwno do transportu,
jak i do sktadowania. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym i gtadkim podtozu wolnym od kamieni
i innych materiatbw mogacych spowodowaé uszkodzenia. Sktadowane rury i ksztattki nie mogg by¢
narazone na oddziatywanie rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy
chroni¢ je przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien tgcznikow,
przed obcigzeniami punktowymi i wysoka temperatura.

W przypadku sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzaleznic ilos¢ warstw
rur od warunkow gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku i bezpieczenstwa. Pod pierwszg
warstwa rur nalezy utozy¢ drewniane kantowki zapewniajace wystarczajacg powierzchnie nosna, tak
aby zapobiec nanoszeniu btota przez sptywajacg wode deszczowsq i przymarzaniu rur do podioza.
Szeroko$¢ kantdwek winna wynosi¢ przynajmniej 20 cm. Ze wzgledow bezpieczenstwa
niedopuszczalne jest sktadowanie rur na budowie w stosach o wysokos$ci przekraczajacej 3 m.
Kazdg warstwe rur w stosie nalezy zabezpieczy¢ przektadkami z kantéwek drewnianych i
unieruchomic klinami. Jezeli rury sktadowane sg bez drewnianych przektadek, nalezy je tak utozyc, by
uniemozliwi¢ naktadanie sie na siebie tacznikdw i bosych koricow rur. W celu wyeliminowania trudnosci
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2.3.2

233

234

235

236

zwigzanych z potgczeniem ze sobg rur pozostajacych zbyt diugo pod obcigzeniem wskazane jest ich
roztozenie po dostarczeniu w docelowe miejsce.

Prefabrykaty

Teren placu sktadowego powinien byé wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegoinymi rzedami
sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowa¢ trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdéw.

Prefabrykaty nalezy sktadowac w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny byé ustawione lub umieszczone na podktadach
zapewniajacych odstep od podtoza minimum 15 cm. W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni
wsporczej prefabrykatow powinny one by¢ ustawione na podkfadach o przekroju prostokatnym lub
odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg byé
sktadowane w stosach do wysoko$ci 1,80 m. Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio
zabezpieczone przed przewrdceniem. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych
stosowanych wyrobow lub pojedynczych kregdw.

Wrazy

Sktadowanie wtazéw moze odbywacé sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substanciji dziatajacych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typdw). Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji lub
obiektu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement

Cement nalezy sktadowaC na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowaé do 40 workéw (1T).
Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie
nalezy zimowa¢ na placu budowy.

Odbior materiatow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokofami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletno$ci i zgodno$ci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci ich jako$ci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera robot.

3 SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”
Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatw, sprzetu itp.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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3.2.

4.2.

Sprzet do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

> rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

» walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne,

» prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatorow — do docinania geosyntetykow w razie
potrzeby.

TRANSPORT

. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca jest
zobowigzany do uzycia $rodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach i dojazdach do terenu budowy. Ruch $rodkéw transportowych obok wykopow
powinien odbywa¢ sie poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami
technologicznymi. Roztadowanie materiatow bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkéw ostroznosci
zapobiegajacych uszkodzeniu materiatéw.

Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka
transportu, z wyjatkiem rur betonowych i zelbetowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci,
wiekszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. \Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubo$ci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Przestrzen tadunkowa skrzyni samochodu ciezarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze niz 2,4 x 12,7
X 2,5 m. Rury o dtugo$ci 6 m zwykle pakowane sg w formie fadunku paletowego, umozliwiajac za- i
wyladunek za pomocg dzwigu lub wéozka widtowego z boku lub z tytu platformy. Rury powinny byé
zatadowane i roztadowane w sposéb fachowy. Przy pracach za- i wytadunkowych oraz podczas transportu
rur nalezy unika¢ uderzen. Do przenoszenia rur nalezy stosowa¢ pasy parciane. Poniewaz wykluczone sg
jakiekolwiek obcigzenia

punktowe, w trakcie roztadunku nie wolno uzywa¢ hakéw, lin stalowych, tarcuchow ani

zadnych narzedzi o ostrych krawedziach. Niedopuszczalne jest ciagniecie lub przetaczanie rur po
chropowatym podtozu, grudach lub kamieniach. Moze to spowodowa¢ uszkodzenie rur na skutek dziatania
obcigzen punktowych.

Przed rozpoczeciem roztadunku nalezy sie upewni¢, czy na miejscu jest wystarczajgca liczba
pracownikdw i czy ich zadania zostaly wtasciwie okre$lone. Nalezy réwniez sprawdzi€, czy sprzet
mechaniczny ma odpowiedni udzwig oraz czy spetione zostaty wymagania przepisow w zakresie
bezpieczenstwa. W niektorych przypadkach odpowiedni jest roztadunek rur i ksztattek wzdtuz linii wykopu.
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4.3. Prefabrykaty

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Do podnoszenia elementéw
nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli"
25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowaé

uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do
kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace
przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwo$cig zachwiania réwnowagi $rodka
transportowego. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
Prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie. Prefabrykaty o
powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania ukfadane na
przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb
zabezpieczajacy wykoriczone powierzchnie przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatéw utozonych na
$rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia
ich przed uszkodzeniem. Przy transporcie prefabrykatdw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi. Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchnie wsporczg powinny by¢
ustawione na podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do

ksztattu tej powierzchni.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony

przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach

po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregaciji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury

przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do

dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.8. Transport rusztow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

mechanicznym uszkodzeniem.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkdw Swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby

geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W miejscach robét, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow (zwtaszcza wykopdw), nalezy
obowigzkowo zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb niepowotanych a od strony ruchu - dodatkowo

oznaczy¢ $wiattami ostrzegawczymi). Oznakowanie zgodnie z projektem organizaciji ruchu.

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwo$cig zalania wodg pompowang z wykopu lub

z opadow atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajacego wody.

Jesli wykop jest wykonany w jezdniach, nalezy zdjety materiat usung¢ z trasy kanatu i ztozy¢ w
zaakceptowanym przez Inzyniera miejscu, w sposob zapobiegajacy zmieszaniu sie z wyrzucong ziemig

z wykonanego wykopu.

Po wytyczeniu i oznakowaniu tras i obiektdw nalezy zlokalizowa¢ w obrebie planowanych robot istniejace

uzbrojenie podziemne.

5.3. Rohoty ziemne

Montaz rur GRP zaplanowano w istniejacej budowie betonowego kanatu $ciekowego o przekroju

prostokatnym i wymiarach w $wietle, okoto 2500 x 2500 mm.

Roboty ziemne polegajace na wykonaniu wykopdw otwartych w celu utozenia kanatéw przewidziano dla

czes$ci zadania dotyczacego przebudowy i budowy odcinkéw kanalizacji deszczowo-odwadniajace;.

Rury nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normach PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN-1610
(2002). Wykopy nalezy wykonywa¢ jako otwarte, obudowane (waskoprzestrzenne), o S$cianach
pionowych, zabezpieczonych wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo, ewentualnie mozna stosowaé
gotowe obudowy modutowe, skrzyniowe, rozporowe czy tez wykopy pionowe szczelnie odeskowane i
rozparte. W gruntach silnie nawodnionych przy ciekach nalezy wykona¢ wykopy w grodzicach stalowych
GZ4, G62 lub wypraskach stalowych. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnaftrz sciany obudowy
powinna by¢ dostosowana do rurociggu. Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu

kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggow rur w wykopie.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu
w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie
przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szeroko$ci wykopu i whicie
w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na
gruncie. Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegto$ci 1,0m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejScie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno byé¢ stale oczyszczane

Z wyrzucanej ziemi.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed
utozeniem 20 cm podsypki. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach, co
30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle
z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob

zapewniajacy ich eksploatacje.
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Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gteboko$ci wigkszej
niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej, co 20m. Dno wykopu powinno byé réwne
i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ }3cm dla gruntéw zwieztych, } 5cm dla
gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu }5cm.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach
nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m
nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢
wyposazone w deske kraweznikowg wysoko$¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze
koloru czerwonego.

Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgladami bezpieczerstwa wykop
nalezy szczelnie przykryé, w sposob uniemozliwiajagcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢
balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktorym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robot
powinien zapewni¢ staly dozér. Przej$cia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny
mie¢ szeroko$¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach
przejscia (pomostu) musza znajdowac sie barierki z poreczami o wysokoéci 1,10 m i deskag kraweznikowg
wysokos¢ 0,15 m.

ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inwestora/Generalnego Wykonawce.

OBUDOWA $CIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenistwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KOLEKTOROW
Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej
depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

> powierzchniowa,

» drenazu poziomego,

» depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu,
co 50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie splynie grawitacyjnie do odbiornika.
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaC do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robot. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru
szczego6towy opis proponowanych metod odwadniania wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej,
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robét.

DNO WYKOPU

Odpowiednia no$no$¢ warstwy stanowigcej bezposrednie podtoze rury ma duze znaczenie dla trwato$ci
i prawidtowego dziatania rurociggu. Dno wykopu musi by¢ rdwne i stabilne przy zachowaniu okreslonej
gtebokosci i spadku. Z tego wzgledu nalezy unika¢ pdzniejszego naruszania struktury gruntu w strefie dna
wykopu. Jezeli z jakiego$ powodu dojdzie do naruszenia struktury gruntu, dno wykopu trzeba wyréwnac
za pomocq odpowiedniego materiatu oraz w miejscach tych zagesci¢ grunt do stopnia pierwotnego.
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W przypadku stabego gruntu lub wystepowania wody gruntowej nadzorujacy prace moze zleci¢ wykonanie
dodatkowych rob6t. Jezeli grunt rodzimy sktada sie z gliny, btota lub innych materiatéw zatrzymujgcych
wode, wskazane jest utozenie drenazu odwadniajacego i wykonanie mocniejszej podsypki. W pierwszej
kolejnosci na dnie wykopu ukfada sie warstwe statej podsypki (SZ) o grubosci co najmniej 100 mm + 0,1
DN Materiat podsypki powinien by¢ tak dobrany, by spetniat wymagania projektowe i odpowiadat
warunkom wykopu. Do wykonania warstwy podsypki zaleca sie stosowanie wytgcznie materiatu
ziarnistego. Grunty organiczne lub drobnoziarniste o plastyczno$ci od Sredniej do wysokiej nie sq do tego
celu odpowiednie i nie nalezy ich uzywaé. Powierzchnia podsypki powinna zapewnia¢ swobodny odptyw
wody, by¢ ciagta, gtadka i pozbawiona czastek wiekszych niz podano ponizej, gdyz mogtyby one
spowodowac wystapienie obcigzen punktowych.

Zalecane wielkosci ziaren obsypki:

> 16 mm dla rur do DN 400;
> 32mmdla rur DN > 400.

Przy wysokim stanie wody gruntowej lub przy silnym naptywie wod podskérnych podioze nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacjq techniczng lub opinig geotechniczna.

W przypadku drobnych gruntéw piaszczystych odpowiednie uformowanie dna wykopu mozna wykona¢
bez koniecznosci formowania warstwy podtoza. Zaleca sig, by gbrna warstwa podsypki o grubosci 30-50
mm nie zostata zageszczona, co utatwi osadzenie rur, czyli ich potaczenie i posadowienie. Warstwa ta
petni jedynie funkcje wyréwnujacg dno wykopu. By zagwarantowa¢ réwnomierne utozenie rury, nalezy
pod kazdym tacznikiem przewidzie¢ odpowiednie niecki montazowe o szeroko$ci odpowiadajacej 2-3-
krotnej szerokosci tacznika. Niecki dla tacznikéw nalezy wykona¢ w sposob umozliwiajacy taczenie rur i
kontrole strefy potaczenia bez naruszenia podsypki.

ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Obrébka gruntu w strefie rury to proces o decydujacym wptywie na wytrzymato$¢ rurociggu na obcigzenia
zewnetrzne. Wadliwie przeprowadzona obrobka gruntu moze prowadzi¢ do nadmiernych odksztatcen
przekroju rury i znacznego zmniejszenia zywotno$ci rurociggu. W strefie rury zaleca si¢ stosowanie
nawiezionych materiatow niespoistych podatnych na zageszczanie. Dopuszcza sie stosowanie gruntow
rodzimych, za wyjatkiem gruntéw nalezacych do Grupy 4. Stosowany materiat do obsypki nie moze
zawiera¢ duzych kamieni, gdyZ te mogg uszkodzi¢ rure. Nalezy tak dobiera¢ szeroko$¢ wykopu i grubo$ci
warstw zageszczanego materiatu, by urzadzenia zageszczajace mogty bez problemu pracowaé w
wykopie. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu w strefie wspierajacej rury od spodu
(w pachwinach rury). Materiat obsypki w strefie rury powinien by¢ uktadany rGwnomiernie po obu stronach
rurociggu, warstwami o grubosci od 100 mm do 300 mm - zaleznie od rodzaju materiatu i stosowane;
metody zageszczania. Zrzucanie obsypki na wierzch rury powinno by¢ ograniczone do minimum. Nie
nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z wysoko$ci przekraczajacej 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie
wykopu w strefie rury. W strefie bocznej rurociagu powinno sie zapewni¢ stopien zageszczenia
przynajmniej DPr = 95% wg Proctora, o ile z obliczen statycznych nie wynika inaczej. W celu uzyskania
odpowiedniego zageszczenia gruntu nalezy utrzymaé wykop w stanie odwodnionym. W trakcie
obsypywania rurociagu i zageszczania gruntu nie mozna dopusci¢ do przemieszczen poziomych i
pionowych rur. Dlatego nalezy jednoczes$nie obsypywac i zageszczaé grunt po obu stronach rurociggu lub
obcigzy¢ rurociag materialem obsypki w sposob odcinkowy. W strefie podsypki nalezy wykonywac
zageszczanie recznie badz uzywac lekkich zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,3
kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzasowym (maksymalny ciezar roboczy do 1 kN).
Stopien zageszczenia materiatu obsypki i zasypki w duzej mierze zalezy od wybranej sztywnosci rury,
obcigzenia ruchem drogowym oraz gteboko$ci wykopu. Bezpo$rednio nad strefg rury (RZ), gdzie grunt
jest specjalnie zageszczony, wystepuje strefa tworzaca przykrycie (UZ). Wypetnianie i zasypywanie
wykopu powinno nastepowaé warstwami o grubo$ci zapewniajacej z jednej strony bezpieczenstwo
samego rurociagu, a z drugiej strony mozliwos¢ odpowiedniego zageszczenia. Warstwa przykrywajaca o
grubosci od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana za pomocg Sredniej wielkoSci
zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomoca ptytowych zageszczarek
wstrzasowych (ciezar roboczy do 5 kN). Srednie lub ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé
dopiero przy przykryciu powyzej 1 m. Zageszczanie gruntu nad rurg za pomocg urzadzen kafarowych czy
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5.4.

tyZki koparki jest niedopuszczalne. Jezeli podczas budowy mogg wystapi¢ obcigzenia przekraczajace
normalnie wystepujace obcigzenia w stanie po zabudowaniu, np. na skutek pracy ciezkich maszyn
budowlanych, nalezy dokona¢ oddzielnych obliczen statycznych dla tymczasowego stanu obcigzen.
Szczegblnie nalezy zadbaé o to, by odpowiednio zagesci¢ zasypke w pachwinach rury, a w strefie
pierwotnej uzyska¢ wymagane projektem zageszczenie. Elementy obudowy $cian wykopu powinny byé
wyciggane stopniowo, tak by mozliwe byto catkowite wypetnienie i zageszczenie zwolnionej przestrzeni.
Jest to szczegolnie istotne przy posadowieniu rur na duzych gteboko$ciach w gruntach spoistych i
nawodnionych. O tym, czy elementy $cianki szczelnej mogg byC odzyskane, decydujg obliczenia
statyczne wykonane wedtug normy PN-EN 1610.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czeSciowym odbiorze technicznym wykopu
i podioza na odcinku, co najmniej 30m. Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i ST. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 01 C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +81 C. Rury do budowy przewodow przed
opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie
rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na
catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢
utozenia rury /o$ i spadek/ za pomocg faw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ +/-20 mm dla rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢
jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé +/- 1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu
szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysoko$ci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit
sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.1  Kanafz rury GPR

Zaleca sie uktadanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza. Ze wzgledow bezpieczenstwa
i w celu zapobiegania szkodom podczas opuszczania rur i innych elementéw do wykopdw, nalezy
uzywac wytacznie odpowiedniego sprzetu oraz postepowac zgodnie ze stosowanymi sposobami
opuszczania. Przed opuszczeniem rur i ksztattek do wykopu nalezy doktadnie skontrolowaé
wszystkie ich czesci pod katem uszkodzen. Biorac pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu
prowadzenia prac montazowych, do wykopu mozna wktada¢ recznie rury o Srednicy do 400 mm.
Natomiast do przenoszenia rur za pomoca urzadzen dzwigowych nalezy stosowac wciggniki lub
zawiesia, ktore nie spowodujg uszkodzen rury. Nie wolno stosowa¢ hakéw, faficuchow, lin
stalowych. Dozwolone sg wytacznie pasy parciane. W gtebokich wykopach nalezy przygotowaé
takie umocnienie $cian, by 6-metrowe rury mogty by¢ opuszczane bez przeszkoéd. Mozna uzyé
mocowanych centralnie nylonowych zawiesi, owinietych dwa razy wokét rury dla uzyskania
odpowiedniego chwytu, ktdre pozwoli unies¢ koricowke rury i przeciggna¢ jg przez odpowiednio
rozmieszczone rozpory. Uktadanie rur nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu odcinka
kanalizacyjnego, przy czym rury nalezy ukfada¢ zazwyczaj w ten sposob, aby kielichy rur
kierowane byty ku gérze. W przypadku przerwania prac kofice rur nalezy chwilowo zamknaé.
Ostony nalezy zdja¢ dopiero bezposrednio przed wykonaniem potaczenia rurowego. Rury nalezy
chronic¢ przed dostawaniem sig obcych materiatdw do ich wnetrza. Kazdy materiat, ktéry dostat
sie do Srodka rury, nalezy usungg¢. Rury nalezy uktadac zgodnie z kierunkiem i na wysokosci, dla
ktérych wartosci graniczne zostaty przedstawione w projekcie. Przebieg rur na danej wysokoSci
mozna poprawi¢ poprzez odpowiednie uzupetnienie lub usunigcie podsypki, przy czym nalezy
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zagwarantowac, aby rury lezaly ostatecznie na catej swej dtugo$ci na odpowiedniej wysokosci.
Zaslepki do tymczasowego zamkniecia rury, petnigce funkcje ochronng nalezy usuna¢ dopiero
przed wykonaniem potgczenia. Czesci powierzchni rur, ktére stykaja sie z uszczelkg, muszg by¢
nienaruszone i czyste oraz, jezeli jest to wymagane, suche. W przypadku, gdy rury nie bedg
mogty by¢ potagczone recznie, nalezy uzy¢ stuzacego do tego celu odpowiedniego sprzetu.
Nalezy chroni¢ korice rur, jezeli jest to konieczne. Przed potaczeniem dwoch rur nalezy oczysci¢
i nasmarowac $rodkiem utatwiajacym poslizg uszczelke facznika jednej rury oraz bosg koricéwke
kolejnej rury. Do tego celu mozna uzy¢ smaru silikonowego, szarego mydta lub innych Srodkow,
ktére nie zawierajq drobinek Sciernych oraz pochodnych ropy naftowej. Poniewaz rury maja statg
$rednice zewnetrzng, mozna je w dowolnym miejscu przecigé i wykona¢ tam normalne
potaczenie. Kazdy bosy koniec przycietej na budowie rury powinien by¢ fazowany. Ciecie rur
wykona¢ mozna przy uzyciu szlifierki katowej z tarcza do betonu. Przed potaczeniem nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ utoZenia rur. Rury musza na catej swej dtugosci wspiera¢ sie na podtozu.
Niedopuszczalne sg obcigzenia liniowe i punktowe. Laczenie rur powinno by¢ wykonywane
centrycznie, wzdtuz osi rury.

Srednice mniejsze od DN 500 mozna taczyé bez uzycia przyrzadéw i urzadzen. Przy wigkszych
$rednicach mozna stosowac wciggarki reczne, dzwignie, prasy lub taczy¢ rury za pomoca tyzki
koparki. Podczas montazu nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniem. Nie
nalezy stosowaé urzadzen, ktore nie pozwalajg na kontrole sit wystepujacych podczas taczenia
rur i mogq przyczynic¢ sie do ich uszkodzenia. Nie wolno przyktada¢ sit punktowych do bosych
koricow rur. Aby zapewni¢ rbwnomierne roztozenie sit na jak najwiekszej powierzchni rury, nalezy
stosowac odpowiednie narzedzia badz elementy drewniane, np. faty lub belki. Przed potaczeniem
nalezy sprawdzi¢ niezbedng glebokos¢ wsuniecia bosego konca rury do tacznika i oznaczy¢ jg
na jego powierzchni. Gteboko$¢ osadzenia bosego korca rury w taczniku jest fabrycznie
oznaczona linig na obwodzie konca rury, pozwalajac na kontrolowane jego wsunigcie do
pierscienia dystansowego w tgczniku. Tylko petne wsuniecie bosego korica rury do pierscienia
dystansowego facznika zapewnia trwatg szczelno$¢ potaczenia. Odlegto$é pomiedzy czotami rur
wewnatrz tacznika nie moze przekracza¢ 35 mm. W tacznikach wystepuja wysokie wartosci
nacisku na elementy uszczelniajace, w zwigzku z tym przy taczeniu rur trzeba zwykle postugiwac
sie przyrzadami mechanicznymi. Najwygodniej jest zamontowac rure z koncdwka z tgcznikiem
na bosy koniec utozonej wczesniej rury. W ten sposéb do bosej koricéwki instalowanej rury
bedzie mozna przytozy¢ site niezbedna do potgczenia rur. Jezeli na swobodnym koricu znajduje
sie tgcznik, nalezy zastosowac popychacz umieszczony w taki sposéb, by sita taczenia byta
przytozona do rury i nie spowodowata przesuniecia na niej facznika. Podobnie jak w przypadku
rur rowniez ksztattki nalezy taczy¢ z rurami osiowo.

Prawidtowo$¢ posadowienia kazdej rury i ksztaltki powinna by¢ skontrolowana za pomocg
poziomicy recznej, niwelatora lub przyrzadu laserowego. Nie wolno dokonywa¢ korekt utozenia
poszczegoinych czeSci rurociggu przez uciskanie, przepychanie czy uderzanie cigzkimi
przedmiotami. W przypadku fgczenia rur ze sztywnymi konstrukcjami budowlanymi, takimi jak
komory, studnie, nalezy uwzgledni¢ réznice w osiadaniu obiektéw i rurociggu. Nalezy wtedy
zastosowac¢ dodatkowy odcinek rury z tacznikiem w miejscu potaczenia o diugosci 1-2 m (zgodnie
z PN-EN 1046).

5.4.2 Badanie szczelnoci.
Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Proba na eksfiltracje wody z przewodu.

Probe ciSnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W’. Probe wykona¢ na odcinkach
poszczegoinych zakreséw wchodzacych w sktad etapdéw budowy. Przed wykonaniem préby
nalezy zastabilizowac przewody tj. wykonac obsypke i cze$ciowo przykry¢ (min 20 cm ponad
wierzch rury). Ztacza na rurach, jak i na potaczeniach ze studzienkami lub przytaczami
pozostawiC nie zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i
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zakorkowaC. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie). Celem
przeprowadzenia proby nalezy:
» zamkna¢ kanaly przy pomocy specjalnie wyposazonych w kro¢ce z zaworami korkow
mechanicznych lub workow pneumatycznych,
> przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu
ale tak by warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10
kPa i max 50kPa,
» przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacj,
» czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min,
> poprzez uzupetnianie poziomu wody, ciSnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancii 1
kPa w stosunku do warto$ci probne;.
Dla zadanego w podanym wyzZej zakresie ciSnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac dodang
ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,
Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilo$¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:
> 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatow,
» 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatow wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,
> 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych. Po
wykonaniu préb ztacza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa,.
Dopuszcza sig wykonanie préby ci$nienia metodg ,L” wg PN-EN 1610. Proba na infiltracje
Przeprowadzona wcze$niej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnoSci i
$wiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.
Prébe nalezy wykonaé tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Prébe wykonaé na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac
dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

Roboty budowlano-montazowe sieci winny byC zsynchronizowane z innymi robotami budowlano-
montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci podane;

ponizej:

VVVVVVYVYYVYYVY

wytyczenie osi tras i punktéw charakterystycznych,

wykonanie wykopow,

wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,

utozenie i montaz rur,

préby szczelnosci,

zasypka i zageszczenie wykopow/wypetnienie przestrzeni wokét rur,
dokfadne wyczyszczenie kanatéw np. metodg hydrodynamiczna,
geodezyjne pomiary powykonawcze,

odbiory cze$ciowe,

odbior koncowy.

O$ kanatu, powinna byé zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktow
statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Gteboko$¢ posadowienia kanatu powinna by¢ zgodna z gteboko$cig, okre$long w projekcie. Dno obudowy
kanatu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i
dowigzane do reperdw okreslonych przez geodete.

5.5. Wykonanie podtoza z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem

5.5.1

Przygotowanie podfoza

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochyler, np. z zastosowaniem
réwniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podtoza nalezy usung¢ wszelkie elementy mogace
uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.
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Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie no$nosci
zatozone przez projektanta. Kontrole takg nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie doprowadzié
do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podtoza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej
piyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania ciezkich pojazdéw dla wykonania badania ptytg
statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato no$nos¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy
zastosowac jedng z nastepujgcych metod postepowania:

» Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa
(wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilos¢ spoiwa oraz grubosé
stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe byto uzyskanie
wymaganych parametréw w podtozu.

lub

> Zwiekszy¢ grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwiekszenie
grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang nosnos¢ na
powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na odwodnienie przygotowanego poditoza. Nie mozna dopusci¢ do
nawodnienia podtoza np. wodg opadowa. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego podtoza
bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na dtuzszy okres, zwtaszcza kiedy spodziewane sg opady.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podtoza na czas prowadzenia robot.

5.5.2 Przygotowanie mieszanki
Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymaling dla
mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.5.3 Wytworzenie mieszanki
Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.
Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalne;
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w iloci nie wiekszej niz 10 I/m3 do
czasu uzyskania w mieszance wilgotno$ci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposodb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5.4 Utozenie geosyntetykow

Bezpos$rednio na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu tréjosiowego. Pomiedzy
sasiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowa¢ zaktad o szeroko$ci min. 0,4 m. Georuszt
tréjosiowy mozna uktadaC zardwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod
warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby zaktady geosyntetykow byty zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna
to zapewnic stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow w niezmienionej pozycii, takie
jak tymczasowe szpilki stalowe lub utoZenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.5.5 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla zgodna z dokumentacig projektowa.
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Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubo$ci wiekszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.
Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Kruszywo nalezy zageszczaC walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy ulepszonego podioza
przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi warstwy ulepszonego podtoza przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwy
ulepszonego podioza powinna byC zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zrdéznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie
zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koricowej sprzet ciezszy.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okre$lonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszyc.

5.5.6 Utrzymanie warstwy ulepszonego podfoza

Warstwy ulepszonego podioza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko do
sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywotywaé w niej kolein. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa warstwe ulepszonego podtoza do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

5.5.7 Odcinek probny
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki
kruszywa jest wtasciwy,
> okres$lenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
» okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”..

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 (2002). Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodna, z
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wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prowadzi¢ badania ponownie. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materiatow i zrealizowanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika.

6.2 Kontrola, pomiary i badania
6.2.1  Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

> wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepture,

> uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (Krajowe
oceny techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracie wlasciwosci uzytkowych, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2  Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna zawierac:

> sprawdzenie zgodnosSci z Dokumentacjq Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

> badania podtoza naturalnego obejmujace stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$c¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86-/B-02480. W przypadku niezgodno$ci z warunkami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg
PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji projektanta.

> badania zasypu przewodu obejmujace badania warstwy ochronnej i zasypu przewodu
do powierzchni terenu.
> badania warstwy ochronnej zasypu obejmujace wykonanie pomiaru jego wysokosci nad

wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

> badania nasypu statego obejmujace badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg
wilgotnosci zageszczonego gruntu.
> badania podtoza wzmocnionego obejmujace ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym

grubos¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtoza z doktadno$cig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w
planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

> badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepujace poprzez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na
podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i pordwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentdw lub warunkami okre$lonymi
w ST oraz bezpo$rednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

> badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracie obejmujgce: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu,
pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzié kontrole szczelnosci zigczy,
§cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnoSci nalezy
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poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmujace: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelno$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty, co30 min.
potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych
studzienek.

badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg wykonane od zewnatrz
po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie
szczelnosci na infiltracje. lzolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy
sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin
zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora,

sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia przewoddw,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegblnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
wiazowych.

6.2.3  Badania przy odbiorze technicznym koricowym

>

>
>
>

zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,
zbadanie zgodno$ci protokotu odbioru wynikdw badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,
zbadanie rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
zbadanie protokotéw odbioréw préb szczelno$ci przewodow, Wyniki badar powinny by¢
wpisane do dziennika budowy, ktory z:

e protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

e projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

e wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

e inwentaryzacjg geodezyjna,

e protokotem szczelno$ci,
nalezy przekaza¢ inwestorowi. Konieczne jest dokonanie wpisu do Dziennika Budowy o
wykonaniu odbioru technicznego koricowego. Teren po zakoriczeniu robdt powinien by¢
doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze
koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

e 0 wykonaniu robdt zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w

razie korzystania - ulicy i sasiadujacej nieruchomosci.

6.24  Dopuszczalne tolerancje i wymagania

>

YV VY

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoZa nie powinno przekraczac 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 5 cm,

ZP/07/FENIKS/2024

170



ST-04 — Roboty remontowe

Przebudowa kanatu odprowadzajgcego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogérze” na odcinku
przebiegajgcym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”

> odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,
> odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

> wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugo$ci 100
m powinien = 0,98,
> rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

6.3 Kontrola wykonania podtoza z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem

6.3.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre$lone w pkt 2 niniejszej ST.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykow wraz z probkami materiatow. Podstawg do zatwierdzenia
materiatu moze by¢ wytacznie poprawna Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami
,Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiatowe, wyniki badar wykonanych przez producenta,
itp.) nie moga by¢ podstawg zatwierdzenia materiatu.

6.3.2 Badania w czasie robot
1) Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tabela nr 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych georusztem

L.P. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej warstwy przypadajgca na
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 1 2000

2 Zawartosé wody

3 Zageszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2)  Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy
pobieraC w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

3) Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tabeli nr 1.

4)  No$nos¢ i zageszczenie warstwy
Zageszczenie na gorze warstwy wzmacniajgcej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem
tréjosiowym (heksagonalnym) powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia zgodnie z wymogami  PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wymaganych
parametrow mozna potwierdzi¢ wynikiem pomiaru lekkg ptyta dynamiczng lub plyta statyczna[li=
30cm.
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Wymagane jest uzyskanie parametréw zatozonych w projekcie lub wynikajacych z przepiséw.
Badania zageszczenia i ew. nosnosci nalezy wykonywac¢ co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

5)  Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy w obecnosci
InZzyniera.

6.3.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podfoza

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza
podano w Tabeli nr 5.

Tabela nr 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej

georusztem
L.P. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow ~ Minimalna czestotliwos$é pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10razy na1km
2 Réwnos¢ podtuzna co 25 mtatg
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm
4 Spadki poprzeczne 10razynalkm
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Grubosc¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie warstwy co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

Réwnosé

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowa,
z tolerancjg +/- 0,7 %.

Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cm, +1 cm.

Uksztattowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.

Grubo$¢ warstwy
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Grubos¢ nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.4.1  Niewfasciwe cechy geometryczne warstwy
Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3
powinny byC naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmnigj 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez spulchnienie jej na peing grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

6.4.2 Niewfasciwa grubo$c warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

1. Jednostkg obmiaru jest 1 metr [m] wykonanej i odebranej przebudowy kanatu odprowadzajacego
Scieki oczyszczone z oczyszczalni, z uwzglednieniem nizej wymienionych elementow sktadowych:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robot, zabezpieczenie terenu,

zabezpieczenie drzew i krzewow;

zabezpieczenie sasiadujacych nieruchomosci;

zabezpieczenie elementéw matej architektury;

zakup i dostarczenie materiatdéw i urzadzen do miejsca ich wbudowania,

roboty ziemne w tym m.in. wymiane gruntu, przygotowanie podtoza, zasypanie wykopow i

ich zageszczenie wraz z umocnieniem szalunkiem $cian wykopow i wiasciwym

zagospodarowaniem nadmiaru gruntu z wykopu badz wywozem na sktadowisko odpaddw,

wykonanie nowego dna kanatu;

renowacja i wzmocnienie $cian kanatu;

montaz komér potaczeniowych;

montaz przegrod technologicznych;

montaz przykrycia kanatu;

usuniecie kolizj,

montaz oczepdw,

zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

utrzymanie terenu robdt w stanie suchym tj. roboty odwodnieniowe,

pomiary i badania kontrolne,

montaz modutow GRP [m],

montaz pali wzmacniajacych dno kanatu [szt],

wykonanie prob szczelnosci rurociggu,

VVVVVVY
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potaczenie z istniejacymi odcinkami kanatu;

prace odbiorowe,

biezace dokumentowanie prowadzonych rob6t, w tym sporzadzanie dokumentacii
fotograficznej terenu budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac, robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, istotnych elementdw sieci, istotnych robét tymczasowych zgodnie z
ST.00 Wymagania Ogdlne,

wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z instrukcjami i zestawieniami rzeczowo-
kosztowymi oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

zabezpieczenie przylegtych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wiadciwego dostepu
podczas prowadzenia robdt,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robét,

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Rob6t do czasu ich przejecia przez
Zamawiajacego,

badania i pomiary.

2. Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m2] wykonanej i odebranej warstwy podbudowy o
grubo$ci 25cm wykonanej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem:

VVVVVVVVVVYVVVVYVYY
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roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robot, zabezpieczenie terenu,

zabezpieczenie drzew i krzewow;

zabezpieczenie sasiadujacych nieruchomosci;

zabezpieczenie elementéw matej architekrury;

zakup i dostarczenie materiatdw i urzadzen do miejsca ich wbudowania,

przygotowanie podtoza;

roboty odwodnieniowe;

stabilizacja gruntu rodzimego,

wykonanie warstwy mieszanki niezwigzanej stablilizowanej georusztem,

utozenie georusztow,

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

utrzymanie terenu robét w stanie suchym tj. roboty odwodnieniowe,

pomiary i badania kontrolne,

prace odbiorowe,

biezace dokumentowanie prowadzonych robot, w tym sporzadzanie dokumentacii
fotograficznej terenu budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac, robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, istotnych elementdw sieci, istotnych robét tymczasowych zgodnie z
ST.00 Wymagania Ogolne,

wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z instrukcjami i zestawieniami rzeczowo-
kosztowymi oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,

zabezpieczenie przyleglych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wiaciwego dostepu
podczas prowadzenia robdt,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot,

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Rob6t do czasu ich przejecia przez
Zamawiajacego,

badania i pomiary.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

» Dokumentacja powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét;
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» Dziennik Budowy;

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (atesty i dopuszczenia);

»  protokoty odbioréw czesciowych;

» protokoty badania szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z normg
PN-EN 1610.

8.2 Odbidr czesciowy
Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie

wykonywania robot;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw;

dane okre$lajace objetos¢ wdd deszczowych, ktbére mogg przenika¢ w grunt stwierdzenie

koniecznosci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane

okre$lajace dopuszczalng objetos¢ wdd infiltracyjnych;

» inne dokumenty/protokoty wymagane przez Inzyniera, ktdrych koniecznos¢ dostarczenia
wyniknie w toku prowadzonych robét;

Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

» sposob wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowa i z opaddw atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnoéci,

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

poditoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

jako$ci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe,
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,
szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewoddw i studzienek.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wiasciwych
materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okre$lonymi w
pkt.6.

YV VYV

VVVVYVY VY VVVY 'V

8.3 Odbidr koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:
» sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
» zbadanie zgodno$ci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z Dokumentacjg techniczna,
» zbadanie protokotéw odbioru: proby szczelnosci, wynikdw stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komis;i
przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacii i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.
Z przeprowadzonych Préb Korcowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez wszystkie osoby
obecne podczas przeprowadzania préb, zgodnie z ST-00.

ZP/07/FENIKS/2024 175



ST-04 — Roboty remontowe

Przebudowa kanatu odprowadzajgcego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogérze” na odcinku
przebiegajgcym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

Cena wykonania mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem jest skfadnikiem
zagregowanej ceny wykonania 1m przebudowy kanatu odprowadzajacego Scieki z oczyszczalni
GOS Debogorze, 1m kanalizacji deszczowej oraz 1 szt. studni rewizyjnej.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra [m] wykonanej i odebranej przebudowy kanatu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z
oczyszczalni obejmuje wszystkie prace zwigzane i koszty niezbedne do jej wykonania i odbioru, a w
szczegolnosci:

>
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koszty czynno$ci zwigzanych z zajeciem pasa drogowego, optat za zajecie pasa drogowego i
opracowania przez Wykonawce stosownej dokumentacji (projekt Organizacji Ruchu,
Harmonogram Robét itd.),

koszty robdt tymczasowych i towarzyszacych,

koszty zwigzane z tymczasowym zajeciem terenu na rzecz 0séb trzecich,

zakup, zatadunek, dostawe materiatow na Teren Budowy, roztadunek, sktadowanie wszystkich
materiatéw w tym i materiatdw pomocniczych,

roboty przygotowawcze i pomiarowe w tym m.in.: wytyczenie geodezyjne, ustawienie znakow
wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi wykopdw, wytyczenie wraz z lokalizacjg urzadzen i
elementéw uzbrojenia podziemnego i nadziemnego (m.in.: napowietrzne linie
elektroenergetyczne), wykonanie prébnych recznych przekopéw,

roboty ziemne, zabezpieczenia kolizji, przygotowanie podioza, zasypanie wykopow i ich
zageszczenie wraz z umocnieniem szalunkiem $cian wykopow i wkasciwym zagospodarowaniem
nadmiaru gruntu z wykopu badz wywozem na sktadowisko odpadéw, wymiane gruntu,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow,
zageszczanie gruntu w wykopach, rozécielenie ziemi urodzajnej recznie iflub mechanicznie,
roboty montazowe modutéw GRP wraz z ksztattkami, przygotowaniem podbudowy, stabilizacja,
obetonowaniem,

roboty remontowe $cian kanatu;

roboty remontowe dna kanatu wraz z materiatami oraz z wybraniem i wywozem gruntu z dna,
stabilizacjq mikropalami, montazem ptyt dennych, montazem georusztu, utozeniem materaca z
mieszanki niezwigzanej,

utrzymanie remontowanego kanatu w stanie suchym tj. roboty odwodnieniowe,

pomiary i badania kontrolne materiatdw uzytych do wbudowania wraz z inspekcjg wytworni
Materiatow,

koszty wykonania badar i prob szczelnosci rurociggdw,

koszty prac odbiorowych i utrzymania urzadzen i sprzetu pomiarowego przez Wykonawce,
utrzymywanie skutecznego systemu zapewnienia jakosci, w tym kontroli jako$ci Robdt,

biezace dokumentowanie prowadzonych robét, w tym sporzadzanie dokumentacii fotograficznej
terenu budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac oraz w trakcie robét, a w szczegoinosci robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, istotnych elementdw sieci, istotnych robot tymczasowych,
wykonanie petnej dokumentacji powykonawczej dia przekazywanego odcinka wraz z instrukcjami
i zestawieniami rzeczowo — kosztowymi oraz geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza w wersji
papierowej (4 egz.) i elektronicznej (2 egz.),

zabezpieczenia przylegtych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wtasciwego dostepu podczas
prowadzenia Robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robdt;

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Robét do czasu ich przejecia przez Zamawiajacego,
usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania Robot.
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Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej i odebranej warstwy mieszanki niezwigzanej stablizowane;
georusztem obejmuje wszystkie prace zwigzane i koszty niezbedne do jej wykonania i odbioru, a w
szczegolnosci:

» koszty czynno$ci zwigzanych z zajeciem pasa drogowego, optat za zajecie pasa drogowego i
opracowania przez Wykonawce stosownej dokumentacji (projekt Organizacji Ruchu,
Harmonogram Robét itd.),

» zakup, zatadunek, dostawe materiatdw na Teren Budowy, roztadunek, sktadowanie wszystkich
materiatow w tym i materiatow pomocniczych,

» roboty przygotowawcze i pomiarowe w tym m.in.: wytyczenie geodezyjne, ustawienie znakow

wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi wykopdw, wytyczenie wraz z lokalizacjg urzadzen i

elementéw uzbrojenia podziemnego i nadziemnego (m.in.. napowietrzne linie

elektroenergetyczne), wykonanie probnych recznych przekopow,

roboty ziemne, zabezpieczenia kolizji, przygotowanie podioza z wiasciwym zagospodarowaniem

nadmiaru gruntu z wykopu bgdz wywozem na skladowisko odpaddw, wymiane gruntu,

zagospodarowanie nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,

opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, i dostarczenie jej na miejsce

wbudowania,

wykonanie odcinka prébnego,

montaz georusztow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

utrzymanie remontowanego kanatu w stanie suchym tj. roboty odwodnieniowe,

pomiary i badania kontrolne materiatéw uzytych do wbudowania wraz z inspekcjg wytworni

Materiatow,

koszty prac odbiorowych i utrzymania urzadzen i sprzetu pomiarowego przez Wykonawce,

utrzymywanie skutecznego systemu zapewnienia jakosci, w tym kontroli jako$ci Robot,

biezace dokumentowanie prowadzonych rob6t, w tym sporzadzanie dokumentaciji fotograficzne;

terenu budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac oraz w trakcie robét, a w szczegoinosci robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, istotnych elementéw sieci, istotnych robét tymczasowych,
wykonanie petnej dokumentacji powykonawczej dla przekazywanego odcinka wraz z instrukcjami

i zestawieniami rzeczowo — kosztowymi oraz geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza w wersji

papierowej (4 egz.) i elektronicznej (2 egz.),

zabezpieczenia przylegtych nieruchomosci wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu podczas

prowadzenia Robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robdt;

utrzymywanie i zabezpieczenie wykonanych Rob6t do czasu ich przejecia przez Zamawiajacego,

usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania Robét.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy

1.

2.
3.

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w roznych warunkach
obcigzen. Cze$¢ 1: Wymagania ogéine.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze.
Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.

PN-EN 1119:2010 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Potaczenia rur i ksztattek
z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknem szklanym (GRP) - Metody
badania szczelnoSci i odpornosci na uszkodzenie nieblokowanych potaczen elastycznych z
elastomerowymi elementami uszczelniajacymi.

PN-EN 14364+A1:2011 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji - Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione
wioknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) - Specyfikacje rur,
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11.
12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.
38.

39.
40.

ksztattek i potaczen. 6. PN-EN 1796 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowego i bezciSnieniowego przesytania wody - Termoutwardzalne tworzywa sztuczne
wzmocnione widknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP).

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogdlne i definicje.

PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
Srodowisko.

. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacii

grawitacyjnej.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN-1917 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witoknem stalowym i Zelbetowe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-87/H-74051.00 do 02 Wiazy kanatowe.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-88/6731-08 Beton zwykty

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w roznych warunkach obcigzen.
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1:
Oznaczanie i opis

PN—ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Cze$¢ 2: zasady
klasyfikowania

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drog
kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika pfaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
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ST-04 — Roboty remontowe

Przebudowa kanatu odprowadzajgcego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogérze” na odcinku
przebiegajgcym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”

41. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen

organicznych

42. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

43. PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

44. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

45. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

46. PN-EN 13286-2 Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

47. PN-EN 1008-1  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

48. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

10.2Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

2. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1. Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1. Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1. Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.Kregi
betonowe Srednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm.

3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

4. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

5. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213 z p6zn zm.).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2023 poz. 873 z pdzn. zm).

8.  Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.

9. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing

hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the
aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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