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1  WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t sg roboty ziemne zwigzane
z przebudowg kanatu odprowadzajacego Scieki oczyszczone z oczyszczalni GOS Debogérze oraz budowg
i przebudowa, kanalizacji deszczowej podczas realizacji Projektu ,Przebudowa kanatu odprowadzajacego
$cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogorze” na odcinku przebiegajacym przez wies
Kazimierz w gm. Kosakowo”

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wg pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Zakres rob6t objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje:

>

Y

VVVVVYVY VYV

wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robdt ziemnych zwigzanych
z przebudowg obiektéw mostowych, wraz z zabezpieczeniem wykopdw przed naptywem wody lub
osunieciem skarp wykopéw,

wszystkie roboty ziemne zwigzane z przebudowg i budowa kanalizacji deszczowej w tym min.
umozliwiajace montaz studni rewizyjnych, wykonanie wykopow dla sieci kanalizacji deszczowej,
montaz obudowy komér technologicznych z zabijanych grodzic GZ-50 o dtug. 6m, taczonych na zamki
systemowe oraz przygotowanie komor technologicznych umozliwiajacych wewnatrz komér montaz
studni,

przygotowanie terenu pod drogi tymczasowe,

zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem i wykonanie nasypow na przylegtych do podpor
odcinkach oraz ponad konstrukcjami obiektow do poziomu spodu konstrukciji jezdni,

odwodnienie wykopdw, jesli bedzie konieczne,

dowoz materiatu na wykonanie podsypki i obsypki rurociggow,

wykonanie podsypki i obsypki rurociggdw z zageszczeniem,

demontaz umocnienia $cian wykopow,

wywo6z nadmiaru gruntu,

rozplantowanie humusu i obsianie trawa,

Szczegbtowy zakres inwestycji podano w ST-00 Wymagania ogéine

UWAGI:

>

Sie¢ kanalizacji deszczowej nalezy posadowi¢ na rzednych projektowanych na gruncie nosnym.
Podtoze nienos$ne nalezy wybra¢ do gruntu nosnego i wypeti¢ wykop piaskiem Srednioziarnistym z
ubiciem na mokro do poziomu posadowienia kanatu.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntu, co
moze prowadzi¢ do obnizenia ich wlasnosci mechanicznych, a co za tym idzie do obnizenia no$nosci
podioza.

Wykop pod rury powinien mie¢ szerokos¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 P.

Prowadzone prace ziemne nie moga naruszy¢ statecznosci obiektow istniejacych tj. budynkéw, drég,
stupow energetycznych, odwietleniowych i instalacji podziemnych, istniejacych ogrodzen, obiektow
matej architektury i innych, znajdujgcych sie w sasiedztwie planowanej inwestycji, a takze drzew
i krzewow, ktore nie sg przeznaczone do wycinki.

Podczas robot nalezy zwrociC szczegdlng uwage na istniejace uzbrojenie podziemne oraz
napowietrzne linie elektroenergetyczne.

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypéw i zasypania wykopow oraz nadmiar
gruntéw z wykopdw musza by¢ wywiezione na sktadowisko lub w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem whasciwosci geotechnicznych oraz posiadac akceptacje Inzyniera.
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» Materiatem do wykonania podsypki i obsypki powinien by¢ piasek drobno lub $rednio ziarnisty, bez
grud i kamieni oraz zanieczyszczen mineralnych.

1.3.1  Wykopy liniowe pod kanat deszczowy
Roboty ziemne obejmuja;

> prdbne przekopy w miejscu podtaczenia do istniejacej sieci i w miejscu kolizji z istniejacym

uzbrojeniem podziemnym,

» usuniecie gleby oraz gruntéw warstwy nieno$nej, jezeli taka wystapi,

» wykopy ciagte wasko-przestrzenne o Scianach pionowych umocnionych wypraskami
stalowymi lub szalunkami systemowymi. Wykopy w poblizu zlokalizowanego uzbrojenia
podziemnego nalezy wykonywac recznie. Recznie nalezy takze niwelowac dno wykopu,
profilowa¢ podsypke i zasypywaé rury do wysoko$ci 30 cm nad lico rury,

Whytyczenia trasy przewoddw, osi i rzednych studzienek winien dokona¢ uprawniony geodeta,
wykonanie zageszczonych podsypek z piasku $Srednioziarnistego o grubosci zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

w gruntach piaszczystych kanaty mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,
pozbawionym kamieni,

przygotowanie podtoza z uformowaniem na kat 90°, tak aby do podtoza przylegata /2 obwodu
rury,

wykonanie zageszczonej obsypki ochronnej przewodu, obsypke wykonywa¢ warstwami z
jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci wykopu,

wykonanie zasypki wykopu gruntem piaszczystym z zaggszczeniem mechanicznym w strefie
kanatu do uzyskania stopnia zageszczenia w wielko$ci 98% zageszczenia gruntu rodzimego,
do wysoko$ci 30 cm ponad lico rury zageszczaé ostroznie przy pomocy lekkich urzadzen
zageszczajacych po obu jej stronach, zwracajgc uwage by nie zageszczaC bezpo$rednio
dotykajac rury, pozostatg cze$¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy
Srednich i ciezkich urzadzen mechanicznych zasypujac warstwowo, co 15 ¢cm gruntem
rodzimym,

» odwoz i przywoz gruntu.

YV ¥V ¥V VY

VYV VY

1.3.2  Wykopy pod studnie kanalizacyjne

Roboty ziemne obejmuja;

» prébne przekopy w miejscu podtgczenia do istniejacej sieci i w miejscu kolizji z istniejacym

uzbrojeniem podziemnym,
usuniecie gleby oraz gruntéw warstwy nienosnej jezeli taka wystapi,
umocnienie scian wykopu przy uzyciu grodzic,
przygotowanie podtoza do posadowienia studni,
zasypka wykopow,
zageszczenie gruntu,
odwdz i przywdz gruntu.

YVVVYVYVY

W przypadku montazu studni metoda studniarska roboty obejmujg przede wszystkim:
przygotowa¢ wykop odpowiedni do warunkéw geologicznych,

posadowi¢ element denny i wiasciwie go wypoziomowac,

usuwac grunt z wnetrza studni,

opuszczac studnie wraz z rownomiernym wybieraniem gruntu spod noza tnacego,
wywoz gruntu wybieranego ze studni,

po zapuszczeniu studni na whasciwg gtebokos$¢ nalezy wykonac tzw. korek

VVYVVYVY
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1.3.3

Metody bezwykopowe

Przewiert :

ETAP I: Ze studni startowej do studni docelowe] przeciskany jest ciag rur (zerdzi) pilotowych — w
odcinkach jednometrowych, taczone na gwint. W pierwszym elemencie zerdzi, tuz za gtowicg
wiertniczg znajduije sie element optyczny — o$wietlona tablica diodowa, ktorej obraz przenoszony jest
za pomocgq instrumentu elekirooptycznego oraz kamery na monitor. Obserwacja obrazu tablicy
diodowej pozwala operatorowi na kontrole wykonywanego przewiertu Zerdzig oraz na korekte
kierunku. System ten pozwala na zrealizowanie przewiertu Zerdzi pilotowych od studni startowej do
studni odbiorczej z duzg doktadno$cig (nawet do 1%o). Po osiggnieciu celu (studni odbiorczej) mozna
wykonac¢ pomiar kontrolny przy pomocy niwelatora.

ETAP II: Po zrealizowaniu odcinka przewiertu Zerdzi pilotowej (od studni startowej do studni
docelowej) do ostatniej zerdzi w studni startowej, montowany jest odpowiedni element przejsciowy
— poszerzacz oraz dalej cigg rur stalowych, o dtugo$ci najczesciej jednego metra, taczonych na gwint
lub innego rodzaju potaczenia.

W poszerzaczu znajduje sie odpowiednie narzedzie skrawajgce, za ktérym montowany jest ciag
$limakéw transportowych, montowanych wewnatrz rur stalowych, ktérych Srednica zewnetrzna
odpowiada Srednicy zewnetrznej rur medialnych, ktore bedg do budowy rurociggu zastosowane. W
trakcie przecisku ciggu rur stalowych ochronnych w studni docelowej wymontowuje sie kolejne
odcinki Zerdzi pilotowe;.

Omowiony etap pozwala na wykonanie w gruncie tunelu o odpowiedniej $rednicy — od studni
startowej do studni docelowe;.

ETAP lll: W trzecim ostatnim etapie, do wykonanego juz tunelu, wprowadza sie rury medialne, 1-,
lub 2-metrowej dtugosSci i przy ich pomocy przeciska sie cigg rur stalowych ostonowych
(wielokrotnego uzycia), razem z ciggiem $limakow transportowych, do studni docelowej, gdzie sg
one rozmontowywane i wydobywane.

W rezultacie wykonanych rob6t powstaje w gruncie rurociag z rur medialnych przeciskowych.
Przewiert sterowany dla rur PE:

ETAP I- Wiercenie pilotazowe

Podczas tego etapu prac wykonuje sie otwor wiertniczy po zatozonej w projekcie trajektorii.
Narzedziem urabiajacym grunt jest tu najcze$ciej ptytka sterujgca (urabianie hydromonitorowe) lub
w cigzszych warunkach geologicznych- Swider gryzowy (urabianie hydromonitorowe oraz kruszenie
struktury przewiercanej warstwy). Trajektorie wiercenia kontroluje si¢ przy pomocy réznego typu
systemow nawigacji, co pozwala na prawidtowe wykonanie otworu pod wzgledem potozenia osi.
Urobek powstaty podczas wiercenia, wynoszony jest przez ptuczke wiertnicza.

ETAP II- Poszerzanie otworu (rozwiercanie)

W tej czesci robot, poszerza sie powstaty wczesniej otwor pilotazowy w celu umozliwienia instalacji
rury o zaktadanej $rednicy. Grunt urabiany jest przy pomocy réznego rodzaju poszerzaczy do
$rednicy wiekszej 0 20% - 50% od $rednicy instalowanej w otworze rury (nie sg to wartosci sztywne,
ale Scisle powigzane z warunkami geologicznymi w miejscu wykonywania prac). Urobek powstaty na
skutek zwiercania warstw jest wynoszony z otworu przez ptuczke wiertnicza.

ETAP lll- Wcigganie rury przewodowej do otworu

Ostatnim etapem instalacji jest wcigganie rury przewodowej do poszerzonego wczesniej otworu.
Rura przewodowa jest potaczona z rurami ptuczkowymi przy pomocy gtowicy do wciggania rur, przed
gtowicg instaluje sie réwniez rozwiertak, ktory dodatkowo zwierca otwor juz na etapie wciggania.
Ptuczka wiertnicza wynosi pozostatosci urobku, a dodatki polimerowe w ptuczce minimalizujg tarcie
pomiedzy rurg przewodowg a $ciang otworu wiertniczego, co utatwia instalacje rury w otworze
poprzez redukcje sit osiowych (moment obrotowy) oraz sit stycznych.
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UWAGA!. Przy realizacji budowy kanalizacji metodami bezwykopowymi Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia dziennika dokumentujacego wartosci sit uzytych do montazu poszczegéinych
odcinkow kanalizacii.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w specyfikacji ST-00 ,Wymagania Ogoine” . Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych oraz miejsca rozbiérki nasypdw, watow lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobdr ziemi z odkfadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub wykonania
zasypow lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,

wysokos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpaddw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi ro$linnej z
wykopdw, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $cigcie wypukto$ci i
zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m

kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-72/8932-01
wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:

Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Pd-  gestoSC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okre$lona
w normalnej probie Proctora,

wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$C charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:
_E
El

lo

gdzie:
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E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

wykop Sredni — wykop, ktérego gtebokoS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

wykop gteboki - wykop o gteboko$ci przekraczajacej 3m.

$cianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia stateczno$ci Scian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajacej
do wykopu.

wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktdrej grunt ubijany
w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos$¢ objetosciowa d.

zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupeinia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji, dla ktérej wykonano wykop oraz cze$¢ nasypu przylegta bezposrednio do
skrajnych podp6r lub $cian obiektu.

nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogéine”.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Materialy majace bezposredni kontakt z wodq do picia
powinny mie¢ atest higieniczny PZH.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni
lub innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy
przewidujg posiadanie za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace zrodta
wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na polecenie Inzyniera.

Do wykonania robét stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami ST-00 + ST-07, Projektem budowlanym

i wykonawczym oraz aktualnymi normami i przepisami.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$C za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiaciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2 Wymagania szczegétowe
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zasypania i zageszczania weditug zasad niniejszej ST bedq
grunty z wykopu, o ile bedg spetnia¢ okreslone wymagania.
Przydatnos¢ gruntow z wykopu do wykonania nasypow okresli Wykonawca i zaakceptuje Inzynier Kontraktu.
Klasyfikacja gruntéw nastapi w oparciu o:

> PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”,

» PN-86/B-02481 ,Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,

» PN-60/B-04493 ,Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biermne;”.

2.3 Materialy

do prac ziemnych:
> grunt z wykopow,
» rozpory stalowe,
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» wypraski stalowe dla wykonania umocnienia $cian wykopow lub zastosowaé szalunki systemowe
posiadajace Krajowg Ocene Techniczng o parametrach nie gorszych niz: wytrzymatos¢: 36 kN/m2
dla gtebokosci wykopdw do 4,0m i 50kN/m2 dla gteboko$ci wykopéw do 7,0m,
podsypki, obsypki, zasypki,
grunt piaszczysty na uzupetnienie ewentualnych ubytkéw gruntu w wysoko$ci podtoza,
piasek Srednioziarnisty do wykonywania obsypek i zasypek, (jezeli zajdzie potrzeba wymiany gruntu)
wg PN-EN 13043:2004,
grodzice wg PN-EN 10248-1-2:1999,
stupki drewniane iglaste $r.70 mm do pomiardéw,
deski iglaste do fat celowniczych,
do zabezpieczen:
» bariery ochronne,
» tablice ostrzegawcze,
» oznakowanie pionowe (znaki drogowe).

YVVV VVYVY

Tabela nr 1. Podziat gruntdw i innych materiatow na kategorie.

Kot Rodzaj i charakterystyka Sredlnia gestosé w NarZQdZia_ i ”“ateriaf Przecigtne spulchnienie po
gruntu lub materiatu stanie naturalnym do odspojenia gruntu|  odspojeniu w % od
kNm3  tim3 pierwotnej objet. 1)
1 2 3 4 5 6

1. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i topaty 5-15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5-15
2 Piasek wilgotny. 16,7 1,7 topaty niekiedy 13-23
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15-25
Gleba uprawna z 12,7 1,3 15-25

darning lub korzeniami
grubosci do 30 mm.

Nasyp z piasku oraz piasku 16,7 1,7 15-25
gliniastego z gruzem
tluczniem lub  odpadkami

drewna.
Zwir bez spoiwa lub  16.7 1.7 15-25
matospoisty.
Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9 topaty i oskardy z 20-30
czesciowym uzyciem
dragdw stalowych
Nasyp zlezaly z piasku 18,6 1,9 20-30
gliniastego, pytu i lessu z
gruzem,  ttuczniem lub
odpadkami drewna.
Glina, glina pylasta zwigztaiit 19,6 2,0 20-30

wilgotny, bez gtazéw.

Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wieksze warto$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

ZP/07/FENIKS/2024 58




ST-02 — Roboty ziemne

Przebudowa kanatu odprowadzajgcego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogdrze” na odcinku
przebiegajgcym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”

3 SPRZET
8.1 Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduije niekorzystnego wptywu na Srodowisko
oraz jakos¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien by¢ zgodny z Wymaganiami ogélnymi ST-00, projektem

organizacji rob6t oraz uzyskac akceptaci

e Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

wibromtot do wbijania i wycigga
niwelator, wskaznik laserowy,

YVVVVYVYVYY

do odwadniania pompy odwodnieniowe spalinowe lub elektryczne,
odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki),
sprzet i urzadzenia do prowadzenia robot metodg bezwykopowa,
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

nia grodzic,

i inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typow i wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacii

Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tabela nr 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu niespoistego.

Grunt niespoisty - piasek,

Dziatanie Rodz3) Zwir, pospotka Uwagi
sprzetu sprzetu grubosc warstwy liczba przejazdéw
wcem
1 2 3 4 5
1.Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania gornych warstw,
Statyczne 2.Walce okotkowane - do mokrych gruntoéw nie nadaj sie,
3Walce ogumione (samojezdne i 20-40 6-10 dobre do mokrych gruntéw
przyczepne)
4 Plyty spadajace (ubijaki) - do mokrych gruntéw nie nadajg sie
5.Szybko uderzajace ubijaki 20-40 2-4
6.Walce wibracyjne:
Dvnamiczne do5ton 30-50 3-5
y -0d 5 do 8 ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7.Plyty wibracyjne:
- lekkie 20-40 5-8 zaleca sig przy waskich przekopach
- ciezkie 30-60 4-6
4 TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogéine”.

ZP/07/FENIKS/2024

59




ST-02 — Roboty ziemne

Przebudowa kanatu odprowadzajgcego $cieki oczyszczone z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,Debogdrze” na odcinku
przebiegajgcym przez wies Kazimierz w gm. Kosakowo”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakosé robét i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z projektem
organizaciji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu
budowlanego i urzadzen, nalezy wykorzystywaC samochody skrzyniowe i samowytadowcze. Uzyte $Srodki
transportu muszg by¢ sprawne technicznie.
Grunty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyC przed spadaniem lub
przesunieciem.
Ukopany grunt, w zalezno$ci od przeznaczenia, powinien by¢ bezzwiocznie przemieszczany na miejsca
wskazane przez Inzyniera. W przypadku, gdy wydobyty grunt posiada wtasciwosci umozliwiajace jego
ponowne wbudowanie a Dokumentacja Projektowa dopuszcza uzycie do zasypki zabudowanych wykopow
gruntu uprzednio wydobytego, grunt z wykopu nalezy przemie$ci¢ (przesunaé, przetransportowac) na odktady.
Odktady te powinny by¢ lokalizowane w miejscach mozliwie najblizszych wykopom, dla ktorych przewidywana
jest taka zasypka. llo$¢ gruntu na tych odktadach powinna odpowiadac ilosci przeznaczonej do zasypek, z
uwzglednieniem ,naddatkow” na zageszczanie.
W przypadku przygotowania odktadéw dla gruntdw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnoza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

» na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

» na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopdw powinny odbywac sie
tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
objetosci mas ziemnych,
odlegto$ci transportu,
szybkosci i pojemnosci $rodkéw transportowych,
uksztattowania terenu,
wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
pory roku i warunkdw atmosferycznych,
organizacji robot.

VVVVVVY

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN
oraz postanowieniami Kontraktu.

Wymagania te dotyczg nastepujacego zakresu Robdt:

a) roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym, wymiarami
istniejacych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robot ziemnych, prace
geotechniczne i badawcze, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia),

b) zabezpieczenie miejsc wykopéw oraz przygotowanie organizacji ruchu kotowego i pieszego poprzez
zatozenie barier ochronnych, przygotowanie doj$¢ do poses;ji, ustawienie oznakowania pionowego,

c) przejecie i odprowadzenie z terenu wdd opadowych i gruntowych,

d) wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elekiryczng i wode oraz
odprowadzanie Sciekow,

e) dostarczenie na Teren Budowy niezbednych Materiatdéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

f)  usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci 25-30 cm,

g) odspojenie i odktad urobku, wywoz na miejsce sktadowania,

h) wyselekcjonowanie gruntu do ewentualnej wymiany gruntu,

i) przygotowanie podtoza (podsypki, zageszczenie i formowanie),
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i) wykonanie obsypek ochronnych (zageszczenie),
k) zasypka i zageszczenie gruntu z jednoczesnym demontazem szalunkdw.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i program (harmonogram) robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. Wszystkie roboty powinny by¢
prowadzone zgodnie z projektem, ze sztukg budowlana, wiedzg techniczna, z nalezytq starannoscig

i zachowaniem zasad estetyki wykonania, warunkami technicznymi lub zgodnie z normami PN-EN.

5.2. Ogolne warunki wykonania robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, za zgodnos¢ z Kontraktem (z umowa) i
poleceniami Inzyniera. Grunt z wykopow przeznaczony moze by¢ do zasypania wykopdw, a jego nadmiar
nalezy odwie$¢ na sktadowisko lub w miejsce wskazane przez Inzyniera. W przypadku wystapienia na trasie
wykopdw elementéw matej architektury (ptoty, ogrodzenia) nalezy je zdemontowac, a po wykonaniu rob6t
odtworzy¢ lub wykonaé przecisk bez demontazu ogrodzenia.

5.3. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Przed rozpoczeciem rob6t rozbidrkowych Wykonawca oznakuje roboty zgodnie z projektem organizacji ruchu.
Wykonawca winien usuna¢ z terenu budowy elementy z rozbiérki na uzgodnione z Zamawiajgcym miejsce ich
sktadowania. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
projekcie, ST. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materiaty, nie nadajace sie do powtdrnego wykorzystania
przez Zamawiajacego, powinny by¢ usuniete z Terenu Budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce
elementéw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg projektowg bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej.

5.4. Przygotowanie robét ziemnych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw i nasypow nalezy:

» zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim trasami kanatéw
sanitarnych, studni kanalizacyjnych, przewodéw wodociggowych i pompowni Sciekéw oraz wynikami
badan geotechnicznych gruntu,

» wyznaczy¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno
wykopoéw jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow
i gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktow ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zarysOw robot ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz
elektroniczny, niwelator, jak i prostymi przyrzadami —wegielnica, poziomica, tatg miernicza, tasmaitp.,

» przygotowac i oczysciC teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, ew. wycinke drzew i krzewow,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie
przejazdow i drog dojazdowych,

» dokona¢ prébnych przekopow celem zinwentaryzowania uzbrojenia.

5.5. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg robét ziemnych obejmujg miedzy innymi:
» wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy
realizacyjnej,
» wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementdw geometrycznych, takich jak osie,
obrysy, krawedzie,
» wyznaczenie na terenie budowy i w bezpo$rednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci reperé
wysokosciowych,
» wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robot wymaganych spadkéw, osiadania itp.,
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» wykonywanie w czasie realizacji robét pomiardw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementow
zakonczonych,
» szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne oraz szkice z tyczenia Wykonawca przekaze Inzynierowi.

Po zakonczeniu budowy (lub jej czesci) Wykonawca sporzadza powykonawczg Dokumentacje Geodezyjng
obejmujaca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych
doktadnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym
nalezy przekazac do osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wiasciwe urzedy.

5.6. Odwodnienie terenu rohét i zabezpieczenie przed naptywem waod

Odwodnienie robocze obejmuje wykonanie, eksploatacje i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego
wykopow.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych Wykonawca powinien,
o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidfowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robdt ziemnych.

UWAGA: W czasie prowadzenia rob6t odwodnieniowych Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia i
biezacego uzupetniania dziennika pompowan dokumentujacego wszystkie ilosci odpompowywanej wody.

5.7. Odspojenie i odktad urobku
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej.
Odkfad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od
krawedzi klina odtamu.
Dopuszcza sie jedynie odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych. Odspajanie mechaniczne gruntow
skalistych mozna przeprowadzac:

» miotami mechanicznymi, ktore zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,

»  zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:

» gteboko$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

» nie odbywat sig ruch maszyn i Srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

» rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu

(koparek, tadowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).
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5.8. Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi
Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.

5.8.1 Wykopy

Wykopy pod przewody rurociagowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od projektowanej,
a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany
wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé cze$ciowo mechanicznie a czesciowo recznie wykopem otwartym. Metody
wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gteboko$ci wykopow oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Sposo6b umocnienia $cian wykopu (umocnienie peine, azurowe, deskowanie ptytowe, deskowanie wypraskami
stalowymi) nalezy dostosowa¢ do lokalnych warunkéw prowadzenia prac ziemnych (rodzaj gruntu, uzbrojenie
terenu). Deskowanie Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Jezeli materiaty obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé +/-
aem.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter
gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg zatwierdzonego projektu. W przypadkach gdy warunki
tego wymagajg grunt w dnie wykopu nalezy zagescic a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia
jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ przez Wykonawce wywieziony.

Wykop liniowy nalezy rozpoczyna¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ go w kierunku
przeciwnym niz spadek dna kanatu.

5.8.2 Rodzaje wykopow

Dla potrzeb budowy przewoddw stosowane beda wykopy ciagte - waskoprzestrzenne, o Scianach pionowych
odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy, jednak do okre$lonego poziomu.
Wybér rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny od warunkow lokalizacyjnych, gtebokosci wykopu
i warunkéw hydrogeologicznych. Przy przejéciach pod przeszkodami bedg zastosowanie przeciski rurami
ptaszczowymi lub przewierty sterowane czy obudowane przekopy tunelowe podane w dokumentacii
projektowe;.

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych spetniajg warunek
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego - odporno$ci gruntu w strefie obsypki ochronnej rury kanatowej,
z zastrzezeniem, Ze ponizej gornego poziomu tej obsypki powinno by¢ odeskowanie szczelne.

Wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych wykonywanych mechanicznie do rzednej posadowienia
kanatu nie moga mie¢ zastosowania z uwagi na brak mozliwosci zapewnienia utrzymania nienaruszonej
struktury gruntu w strefie obsypki ochronnej rury kanatowej, w szczegdlnosci biorac pod uwage opady
atmosferyczne oraz wystepowanie wody gruntowej. Wykopy szerokoprzestrzenne - wykonywane
mechanicznie o $cianach skarpowych nalezy wykonywa¢ do gérnego poziomu strefy kanatowej - obsypki
ochronnej rury kanatowej. Ponizej nalezy stosowa¢ wykop wasko przestrzenny o $cianach pionowych
odeskowanych szczelnie.

Wykopy szerokoprzestrzenne majg zastosowanie na terenach niezabudowanych, wymagaja bowiem znacznej
przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku. Przy gtebokich wykopach i wysokim poziomie wéd
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gruntowych moze zachodzi¢ koniecznosS¢ rezygnacji z wykopdw szerokoprzestrzennych z uwagi na
rozmywanie skarp w dolnych czesciach wykopu. W tym przypadku stosuje sie wykopy o $cianach pionowych
odeskowanych wzglednie kombinacje obu rodzajéw wykopdw. Wykopy wasokoprzestrzenne stosuje sie na
terenach zabudowanych przy ograniczonych warunkach lokalizacyjnych, np. ulice miasta, osiedla gesta
zabudowa wiejska. Przy wykonywaniu wykopéw za pomocg koparek mechanicznych nalezy nie dopuszczac¢
do przekroczenia gtebokosci okreslonych zakresem robdt zmechanizowanych. Przy wykonywaniu wykopow w
gruntach piaszczystych, odpowiadajacym warunkom obsypki ochronnej rury kanatowej, nalezy pozostawic¢ na
dnie wykopu strefy kanatowej warstwe gruntu 5-10 cm powyzej projektowanej rzednej wykopu. Wyprofilowanie
dna wykopu zgodnie z ksztattem dla rur PE oraz z projektowanym spadkiem nastepuje bezposrednio przed
uktadaniem rur kanatowych. Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o
gteboko$ci 0,20 m ponizej projektowanej rzednej spodu kanatu, z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i
kamieni. Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegto$ci co najmniej 1,0
m od krawedzi wykopu.

W przypadkach natrafienia na warstwe torfu nalezy jg wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu
projektowanego dna wykopu wypetni¢ piaskiem.

5.8.3 Obudowa scian wykopu w strefie kanatowej
Zasadniczym warunkiem dla strefy kanatowej jest zachowanie odporno$ci gruntu rodzimego. Obudowa $cian
wykopu moze byc¢:

» przedtuzeniem zagtebienia obudowy gérnej czesci wykopu wasko przestrzennego,

» samodzielna.
Przedtuzanie zagtebienia obudowy poziomej wykopu waskoprzestrzennego zaleca sie wykonywaé - z uwagi
na warunki pozniejszej obsypki, z desek waskich 10-15 ¢cm z uwzglednieniem rozpor. Szczelno$¢ ww.
deskowania (azurowe - ciste) uzalezniona jest od warunkow gruntowo-wodnych strefy kanatowej. Obudowa
samodzielna moze mie¢ forme:

» odeskowania poziomego z rozporami,

»  Scianki szczelnej (pionowej),

> wykop strefy kanatowej nie wymaga obudowy.
Rodzaj zastosowanej obudowy lub jej zbednos¢ uzalezniona jest od warunkéw gruntowo- wodnych strefy
kanatowej (rodzaj gruntu, napér wod gruntowych lub ich brak). W wypadku gruntdw zwieztych - gliny, ity, a
przede wszystkim grunty skaliste przy wykopie suchym, obudowa wykopu strefy kanatowej nie jest wymagana.
Wykonawstwo obudowy samodzielnej lub jej pominigcie, wymaga zabezpieczenia wykopu strefy kanatowej
przed wodami opadowymi, jak tez zabezpieczenia krawedzi wykopu przed obrywami przy robotach
montazowych. Obudowa samodzielna wystepuje zasadniczo przy wykopach skarpowych. Ale moze tez mie¢
miejsce przy poszerzonych wykopach o $ciankach pionowych obudowanych, np. przy koniecznosci
zastosowania dla strefy kanatowej Scianki szczelnej. W wykopach waskoprzestrzennych o $cianach pionowych
odeskowanych, rozstaw rozp6r w planie i wysoko$ci nalezy tak zaplanowac, aby istniata mozliwo$¢ wsuwania
pomigdzy rozporami rur na dno wykopu. Tego rodzaju transport rur na dno wykopu umozliwia lekko$¢ systemu
rur z PE.

5.8.4 Odwodnienie wykopow
Odwaodnienia wykopdw nalezy wykonywaé za pomocg drenazu utozonego na dnie wykopu lub za pomocg
ighofiltréw lub igtostudni, w zalezno$ci od warunkéw gruntowo-wodnych okre$lonych w dokumentacji
geotechnicznej. Cigg drenarski w wykopie zakonczy¢ studnig zbiorczg z pompa, z ktérej wody zostang
odpompowane do instalacji odprowadzajacej.
W budowie rurociggow, w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta
wody, mogg by¢ stosowane trzy metody odwodnienia:

» metoda powierzchniowa,

» metoda drenazu poziomego,

» metoda obnizenia statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Metoda powierzchniowa polega na odprowadzaniu wody w miare pogtebiania wykopu. Metoda ta nie wymaga
montazu skomplikowanych urzadzen i czesto wystarczajg ustawione na powierzchni terenu reczne lub
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spalinowe pompy membranowe. Dla warunkéw uktadania rur z PE metoda powierzchniowa moze mie¢
zastosowanie przejsciowe w trakcie pogtebiania wykopu i wykonywania drenazu poziomego pod strefg
kanatowa.

Metoda druga polega na utozeniu pod strefg kanatowg drenazu poziomego w obsypce zwirowej z
odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych, zlokalizowanych obok trasy kanatu, skad woda jest
odprowadzana do odbiornika przy pomocy pompy. Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego
szczelnosci, drenaz zostaje wytaczony z eksploatacii, a studzienki zbiorcze zdemontowane.

Metoda trzecia ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na wykonaniu studni
depresyjnych, wzglednie zastosowania igtofiltréw.

Obnizenia poziomu zwierciadla wdd gruntowych w wykopie powinno byé dokonywane we wszystkich
przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie wykopdw lub posadowienie rurociggdw
i studni kanalizacyjnych. Obnizenie poziomu wéd gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposab,
aby nie zastata naruszona struktura gruntu w podfozu realizowanego rurociggu ani w podtozu sasiednich
budowli. Poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu.
Obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej musi obejmowac okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe
dziatanie wahan zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu. Wykop powinien by¢
dodatkowo zabezpieczony przed doptywem wod deszczowych, elementy zabezpieczajace $ciany wykopu
muszg wystawac co najmniej 0,15m ponad szczelne przylegajacy teren, a powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wéd poza wykop. Odwodnienie wykopdw przewiduje
sie za pomocy iglofiltréw rozmieszczonych po obu stronach wykopu w rozstawie podanych w projekcie.
Zaprzestanie pompownia moze nastapi¢ po przykryciu rurociggu. Dla terenu o wysokim poziomie wod
przewidziano montaz rurociggu metoda bezwykopowg. W czasie wykonawstwa wykopow robét trzeba sie
liczy¢ z wahaniami poziomu wod gruntowych. Wykonawca w kosztach odwodnien winien uwzgledni¢ wahania
poziomu wod gruntowych.

Wahania poziomu wéd gruntowych zalezg od:

intensywno$ci opadéw atmosferycznych,

wahan poziomu wéd rzecznych,

rodzaju gruntu zalegajacego ponad zwierciadtem wod gruntowych,

od pory roku,

od dziatalno$ci cztowieka.

YVVVYYVY

Wykonanie odwodnienia:

Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopdw i zastosowanych materiatow nalezy weryfikowaé w
trakcie prowadzenia robdt wykonawczych. Powyzsze iloSci wod z odwodnier wykopdw zostaty obliczone na
podstawie stanu wod gruntowych w okresie wykonania badan gruntu. W czasie prowadzenia robét ilo$¢ tych
wadd moze by¢ wieksza lub mniejsza niz wyliczono, zaleznie od warunkow atmosferycznych przed i w czasie
ich trwania. Odwodnienie nalezy rozpocza¢ przed przystgpieniem do wykonania wykopéw w tym celu, by
montaz rurociggéw wykonywany byt w gruncie osuszonym. Prace odwadniajgce bedg prowadzone przez
24h/dobe. Igtofiltry nalezy wpukiwac na gtebokos¢ zalezng od gtebokosci zalegania warstwy wodono$nej. Po
zakoniczeniu pompowania odwadniajgcego nalezy przeprowadzi¢ stabilizacje zwierciadta wody. Odstepy
czasu pomiaru stabilizacji zwierciadta wody winny by¢ takie zatem jak w czasie prébnego pompownia. Po
zakoniczeniu prébnego pompowania nalezy pomierzy¢ gteboko$¢ ewentualnego zasypu w rurze podfiltrowej,
a w przypadku stwierdzenia go, przed przystapieniem do wtasciwego odwodnienia, nalezy otwor przeczyscic.
W zwigzku z krotkotrwatym (okresowym) pompowaniem pomiarowymi odwadniajacym nie przewiduje sie
gospodarczego wykorzystania wypompowanej wody.

5.8.5 Opis i zakres stosowania instalacji igtofiltrowej

Instalacja igtofiltrowa sktada sie z agregatu pompowego ze zbiornikiem prézniowym, kolektora ssacego,
ighofiltréw i rury zrzutowej. Zastosowanie instalacji igtofiltrowej zamiast bezposredniego pompowania wody z
wykopu, zapobiega naptywowi wody do wykopu ze wszystkimi negatywnymi skutkami tego naptywu.
Prawidtowe zastosowanie instalacji igtofiltrowych w piaskach pylastych i w piaskach drobnych zawierajacych
domieszki koloidalne zapobiega kurzawce i naruszeniu stateczno$ci gruntu. Igtofiltry moga byé zastosowane
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takze w gruntach przewarstwionych, pod warunkiem zastosowania obsypki filtracyjnej o dobranym uziarnieniu.
Przyjmuije sie, ze $rednica czastek obsypki filtracyjnej powinna by¢ 5 + 10 razy wieksza niz Srednica czastek
gruntu, w ktorym bedzie posadowiony filtr. Szereg igtofilirow wptukanych w gruncie wzdtuz planowanego
wykopu na okre$long gtebokos$¢ i podtaczonych na state do agregatu pompowego, wytworzy w gruncie strefe
depresyjng pozbawiong wody gruntowej. Przy prawidtowym zastosowaniu instalacji igtofiltrowej, granica
strefy depresyjnej zwana krzywa depresyjng, bedzie miata ksztatt linii biegngcej w gruncie ponizej profilu
projektowanego dna wykopu. W zaleznosci od wielkoci agregatu pompowego oferowanego w trzech
typowielkosciach, do jednego agregatu moze by¢ podtaczone od 40 do 100 igtofiltrow. Oczywiscie ilos¢
igtofiltréw zalezy od wielkoSci wykopu i wahania poziomu wod gruntowych w rejonie placu budowy.

Zasada pracy agregatu pompowego

Agregat pompowy wytwarza proznie w igtofiltrach. Podci$nienie utrzymywane w instalacji igtofiltrowej
powoduje, iz po wyssaniu wody gruntowej, wokét igtofiltrow tworzy sie strefa depresyjna do granicy okreslone;
krzywq depresyjna. Ze wzgledu na konstrukcje wiekszosci pomp prézniowych wymagane jest, aby w
agregacie pompowym woda zasysana z instalacji igtofiltrowej nie przeptywata przez pompe prézniowa.
Warunek ten spetniono poprzez zastosowanie specjalnego zbiornika prézniowego, do ktdrego podtaczona
jest pompa prézniowa. Préznia powoduje zassanie wody gruntowej, ktora stopniowo wypetnia zbiornik
prézniowy. Po osiagnieciu okoto 75% wypetnienia, automatyka zatgcza pompe wyrzutowa. Pompa wyrzutowa,
podtaczona do zbiornika prézniowego ponizej dolnego lustra wody w zbiorniku jest stale zalana wodg. Na
kolektorze wylotowym tej pompy zainstalowany jest zawor zwrotny. Dzieki temu zbiornik prozniowy odciety
jest od atmosfery. Przy duzych iloSciach wody gruntowej, automatyka sterowania uwzglednia opcje
krétkotrwatego wytaczenia pompy prozniowej i potaczenia zbiornika prézniowego z atmosfera.

|gtofiltry -wptukiwanie igtofiltrdw bez obsypki zwirowej i z obsypka zwirowa

Igtofiltrem jest rura perforowana na pewnym odcinku otworami podtuznymi lub z okragtymi, owinieta siatkg,
filtracyjng i za$lepiona od dotu, podtaczona gornym kofcem do instalacji prézniowej. Kilkanascie igtofiltrow
poditgczonych do jednego kolektora prozniowego tworzy instalacje igtofilirow. Igtofiliry zapuszcza sie w gruncie
metodg wptukiwania za pomoca rury wpltukujacej, zasilanej wodg z hydrantu lub przy pomocy pompy do
wptukiwania . W zalezno$ci od rodzaju gruntu igtofiltry wptukuje sie z obsypka lub bez obsypki. Odpowiednio
do tych wymagan stosuije sie rury wptukujace okoto @100 mm  lub ®140 mm.

Pozostate elementy instalacii igtofiltrowych

» krocce przeznaczone do pofgczenia kolektorow ssacych i kolektorow zrzutowych instalacji z
agregatem pompowym,

kolektory ssace,

rury zrzutowe,

rury taczace gtadkie bez korcowek dla igtofiltrow,
rury elastyczne z polietylenu,

igtofiltry z polietylenu,

igtofiltry stalowe,

rury wptukujace,

weze wptukujace,

korki gumowe,

uszczelki,

za$lepki.

VVVVVVVVVVY

Uktadanie i montaz kolektora ssacego

Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzrostem w kierunku pompy lub poziomo w
odlegtosci ok. 0,5m od linii wptukanych igtofiltrdw bezpo$rednio na wyréwnanym gruncie. Odcinki kolektora
ssgcego nalezy uktadac koricowkami z ksztaltkg zewnetrzng w kierunku agregatu. Wszystkie krééce kolektora
stuzace do podigczenia z iglofiitrami  winny by¢ skierowane do géry. Montaz kolektora ssacego
(poszczegolnych odcinkow kolektora, tacznikéw elastycznych, tukow, zaslepek) dokonuje sie przez
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zestawienie koncowek, zatozenie hakow i zamkniecie dzwigni. Przedtuzenie kolektora w miejscu w ktorym
ighofiltry nie sg wymagane wykonaé mozna stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka sie zaslepka.

Laczenie igtofiltréw z kolektorem

Posadowione w gruncie igtofiltry taczy sie z kolektorem ssacym za pomocg gumowych uszczelek. W tym celu
na konce iglofiltrow naktada sie w/w uszczelki, przesuwajaca je na odlegto$¢ 4-5 cm od konca igtofiltrow, igtofiltr
wraz z uszczelkg wciska sie prostopadle w kroéce kolektora. Igtofiltry z kolektorem ssacym nalezy faczy¢ w
ten sposob, aby wysokos¢ wszystkich tukow igtofiltrow nad kolektorem jak najmniejsza i jednakowa. Przy
stosowaniu mniejszej ilosci ighofiltrow niz ilo$¢ krdccow na kolektorze nalezy zaslepi¢ korkami gumowym.

Kolejno$¢ czynno$ci instalowania igtofiltru

Potaczy¢ rure wptukujaca z pompg do wptukiwania lub hydrantem przy pomocy weza wptukujacego,
Przy recznym posadowieniu igtofiltru nalezy rure wptukujaca postawi¢ pionowo krawedzig na
podporze (np. z deski ) obok wyznaczonego miejsca posadowienia igtofiltru,

Posadawiajac igtofiltr rurg wptukujaca przy pomocy dzwigu nalezy potrzymac rure linie dzwigu 15-
20cm nad miejscem posadowienia igtofiltru,

Wigczy¢ pompe do wptukiwania lub odkreci¢ pobliski hydrant po uprzednim zgtoszeniu poboru wody
u eksploatatora sieci wodociggowe;j,

W momencie wyptywu wody z rury wptukujacej zdjaé rure z podpory i opusci¢ na grunt,

Po wptukaniu rury wptukujacej na wymaganag gteboko$¢ nalezy przerwaé doptyw wody,

Odtgczy¢ waz wptukujacy od rury wptukujace,

Wprowadzi¢ do rury igtofiltr na petng gteboko$¢, tak by nie uszkodzi¢ siatki filtra,

Wyciagnag rure obsadowa, uwazajgc by nie wyciggnag¢ igtofiltru.

VVVVY VY VY VY

Laczenie instalacii igtofiltrowej z agregatem pompowym
Do potgczenia zamontowanej instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym stosuje sie tacznik elastyczny
DN133mm i krociec kotnierzowy DN133mm.

Eksploatacja instalacji

Pierwszy okres eksploatacji instalaciji igtofiltrowej od chwili podtaczenia i uruchomienia agregatu pompowego
do czasu uzyskania zatozonej depresji winien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W czasie tym
sprawdza sie warunki pracy instalacji igtofiltrowej (gteboko$¢ posadowienia igtofiltrow, obsypke, ilo$¢ igtofiltrow
podtgczonych do jednego agregatu itp.) i wprowadza ewentualne uzupetnienia lub zmiany. Odwodnienie
powinno by¢ prowadzone bez przerwy w pompowaniu wody.

Demontaz_instalacii
»  Odtaczy¢ tacznik elastyczny od agregatu,
Odtgczyé igtofiltry od kolektora przez ich wyciagniecie z krd¢cow,
Zdja¢ uszczelki gumowe z igtofiltrow oraz wyjac korki kroécow i zabezpieczy,
Zdemontowac kolektor,
Wyciagna¢ igtofiltry z gruntu,
» Zdemontowa¢ wszystkie uszczelki gumowe ze zigczy.
Elementy instalacji igtofiltrowej nalezy po demontazu my¢ woda, oczysci¢ i zabezpieczy¢ do ponownego
uzycia.

>
>
>
>

5.8.6 Scianki szczelne:
Obudowy komér technologicznych wykona¢ nalezy z zabijanych grodzic GZ-50 o diug. 6m, taczonych na zamki
systemowe. Dla zabezpieczenia kazdej z komér stosowaé po 2 rozpory systemowe montowane na wysokosci
ok. 1m ppt réwnolegle do krotszego boku komory. Podpory rozpieraé przez poziome przypory wykonane
z ceownika C260.
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Montaz Scianek szczelnych

Grodzice GZ50 stalowej Scianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym faczenie bruséw na zamek
(nanizywanie) wykonuije sie wczesniej na placu budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para
ztaczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar wbhija brusy zawsze poprzez
specjalny kotpak umieszczony na gtowicach zatgczonych bruséw. Do wbijania stalowych $Scianek szczelnych
nalezy uzywac ciezkich kafaréw z mtotami szybko bijgcymi lub wibromtotéw. Poptukiwanie strumieniem wody
pod cisnieniem moze utatwi¢ i przySpieszy¢ wbijanie Scianki stalowej. Przed wbiciem zamek taczacy dwa
elementy nalezy zacisna¢, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie wbijania. Szczelnos¢ zamkdéw mozna
powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp. Przy wbijaniu Scianek szczelnych stosuije sie jako urzadzenia
pomocnicze drewniane podwaojne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $ciaga sie $rubami
poprzez drewniane klocki regulujace odlegto$¢ kleszczy. Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika.
Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na takg gtebokos¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie.
Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby
pomigdzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i
whija w grunt na gteboko$¢ 2-4 m. Kolejno whija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo
wygodnie jest whija¢ $cianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi
w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na wtaciwa gteboko$¢. Jezeli brusy podczas whijania wykazuja nieregularne
odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktdre bedg sie opuszczaé razem z brusami.
Po wbiciu bruséw na projektowang gteboko$¢ wskazane jest zespawac¢ zamki u gory na dostepnej, odstonietej
dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 ¢cm, w celu zapewnienia wspétpracy brusow przy zginaniu. Przez
zespawanie unika sie réwniez mozliwosci wzajemnych przesunieé bruséw w zamkach. Scianki szczelne
stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia moga mie¢ rdzne formy tj. moze nastapic:

» rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,
» zgniecenie dolnego korica $cianki.

Uszkodzenia dadzg sie fatwo wyczué podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne zagtebienie sie brusa oraz
to, ze przy uderzeniach miotem, miot odskakuje. W sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagajq
sgsiednie blachy, Ze nieraz wskutek tego powstaje zjawisko polegajace na tym, ze poszczegdine blachy
wykazujg sktonno$¢ do zbytniego przywierania swa doing czescig do poprzednio whitych blach; wywotuje to
odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-2% ogolInej ilosci blach, w celu
wyréwnania do pionu przedniej Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacinaé blachy
ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych.

5.8.7 Podfoze

Podtoze naturalne powinno stanowic¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02481:1998, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu
zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz diugosci na 1/4 obwodu). Grubo$ci warstwy zabezpieczajace;
naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubo$ci warstwy
nie powinno przekraczaé +1-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodu.
Jezeli badania gruntow i dane o obcigzeniach rur wykazuja, ze nosnos¢ poditoza jest niewystarczajgca, dno
wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione. Warstwa wyréwnawcza, na ktorg jest potozona rura nie jest
uwazana za wzmocnienie.
Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie fawy zwirowej z odpowiedniego zwiru o
wysoko$ci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane réwniez w sytuacji, gdy
wykop zostat wykonany za gteboko.
Podtoze stanowi w zasadzie dolng cze$¢ obsypki strefy ochronnej rury kanatowej. W zalezno$ci od rodzaju
gruntu na poziomie posadowienia kanatu, majg tu zastosowanie trzy rodzaje podioza:

» rodzaj A - podtoze naturalne, o ile stanowig go grunty suche piaszczyste - piaski grube, $rednie i

drobne o Srednicy zastepczej ziarna 2 > A > 0,05 mm nie zawierajace kamieni. W tych warunkach
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rury mogag by¢ uktadane bezpoérednio na wyréwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna
stanowigcym tozysko nosne rury kanatowe;.

» rodzaj B - dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste, jak gliny
lub ity. Warunki obsypki rury wymagajg podtoza z zageszczonego piasku o minimalnej grubosci 20
cm. Grubo$¢ podioza piaskowego 0,2 m przy podtozu zwieztym jest w zasadzie adekwatna dla
$rednic DN 200-400 mm. Natomiast dla $rednic DN 110-160 mm moze by¢ zmniejszona do 0,15 m.
Analogicznie warstwa ochronna z piasku dla obu ww. wypadkéw moze by¢ zmniejszona dla DN 110
mm do 0,2 m, a dla DN 160 mm do 0,25 m.

» rodzaj C -dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci, jak muty, torfy i inne o niezbyt gtebokim
zaleganiu. Warunki stabilno$ci obsypki ochronnej rury wymagajq usuniecia ww. gruntu i wymienienia
go na zageszczony piasek do poziomu posadowienia rury.

» rodzaj D - dno wykopu, jak dla rodzaju C, jednak o gtebokim zaleganiu gruntu o niskiej no$nosci.

Warunki stabilno$ci obsypki ochronnej rury wymagajg wykonania wzmocnionego podtoza — ptyty betonowej
lub Zelbetowej, z utoZzeniem na niej zageszczonego podioza z piasku o grubo$ci co najmniej 20 cm.

Dno wykopu pod podifoze w normalnych warunkach gruntowych (suchy i luzny lub $rednio zwarty, powinno
by¢ wykonywane z doktadnoscig od 2 do 5 cm w zalezno$ci od sposobdéw wgtebienia - w stosunku do
projektowanych rzednych. W przypadku tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop
nalezy wypeti¢ ubitym piaskiem. W przypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podtoza musi
podlega¢ odwodnieniu. Powierzchnia podtoza, tak naturalnego, jak i sztucznego, wykonana z ubitego
zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym spadkiem. Dla wszystkich czterech rodzajow
podioza wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem,
stanowigce tozysko nosne rur. Ewentualne ubytki w wysoko$ci podtoza nalezy wyrownywac wytacznie
piaskiem.

Wykopy wykonywaé jako szalowane waskoprzestrzenne. W miejscach, gdzie wystepujg trudne warunki
wodno-gruntowe nalezy wykonywa¢ roboty ziemne i montazowe, prowadzac réwnoczesnie odwadnianie
wykopéw. W drogach oraz w przypadku duzego naptywu wod gruntowych, wykopy nalezy wykonywaé o
$cianach pionowych zabezpieczonych szalunkiem petnym. W gruntach suchych i pdizwartych dopuszcza sie
szalunek azurowy. Z dna wykopu nalezy usungé kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwnac, a nastepnie
przystapi¢ do wykonania podioza.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera/Inspektora Nadzoru)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wytycznym, wg przekazanego Wykonawcy projektu i dokumentacji
geologicznej. Ostonigte w wykopie istniejace rurociagi i kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi
dwudzielnymi. Grunt z wykopow nalezy odwie$¢ i sktadowaC poza pasem drogowym. Roboty ziemne
wykonywa¢ pod nadzorem przedstawicieli gestordw wystepujacego w rejonie robot uzbrojenia.

5.8.8 DoktadnoS¢ wykonania wykopow

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cm i -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ wklesnie¢
na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okre$lone przez Inzyniera.

5.8.9 Obsypka

Obsypke rurociagu nalezy wykonacé tak, by zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
obcigzenia mogty by¢ przekazywane rownomiernie i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na poprawne zageszczenie po obu stronach przewodu.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekciji i zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia.
Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubo$ci warstwy przynajmniej 30 c¢cm (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same
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warunki co materiat do wykonania podtoza. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt
zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktora
jest stosowana w wigkszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowac w tym
samym czasie po obu stronach przewodu Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale
wypetniajacym jest bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podioze moze
przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jakis inny sposob np. przez drenaz zapewniajacy efektywne
odwodnienie obsypki. Dla spoistego materialu metoda zageszczania powinna byé wybrana wedtug
rzeczywistych wtasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, tak by unikng¢ uniesienia sie rury.

Wskaznik zageszczenia ze wzgledu na stateczno$¢ przewodu zalezny jest od warunkéw obcigzenia:

» pod drogami: wymagany wskaznik zageszczenia dla obsypki wynosi min. 98% ,
» poza drogami: wymagany wskaznik zageszczenia dla obsypki wynosi min. 95%.

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ uwzgledniona ze wspdtczynnikiem spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu zatozonego zageszczenia w zalezno$ci od stosowanego
materiatu. W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg +
20 %. Uzupetnienie obsypki wzdtuz rury nalezy wykonywa¢ podajac grunt z najmniejszej mozliwej wysokosci.
Obsypka rurociggu w $wietle obowigzujacych wytycznych, powinna by¢ prowadzona po zakonczeniu
posadowienia rurociggu i po jego odbiorze przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Materiat na obsypke rurociggu
winien spetnia¢ analogiczne wymagania, jak materiat uzyty do wykonania podsypki.

UWAGA: Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie podczas obsypywania,
zageszczania i przejezdzania ciezkiego sprzetu. Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodow,
przyczep itp. bezposrednio na rure.

5.8.10 Zasypka i zageszczenie

Materiat zasypu powinien by¢ mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty, bez grud i kamieni i musi spetnia¢
wymagania normy PN-B-02481:1998
Wypetnienie moze byé wykonane za pomoca gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg
Projektowa i jesli maksymalna wielkoSci czastek nie przekracza 30 mm. Przydatno$¢ gruntu rodzimego do
zasypywania wykopdw potwierdzi Inzynier.
Przy obiektach liniowych, przed zasypaniem, dno wykopu nalezy osuszyC i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$ci warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiada¢
wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okre$lonej wedtug normalnej metody Proctora.
Zaleca sie aby:
» dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byta w
granicach Wn = Wopt + 2 %,
» dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn=0,7Wopt, przy czym gdrna granica wilgotno$ci zalezy
od rodzaju maszyn zageszczajacych,
» dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duzg
iloscig wody.
Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a réznica po obu stronach studzienki nie powinna by¢ wigksza
niz 15cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegéinym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.
Dopuszcza sig stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek. Aby unikng¢ osiadania gruntu
pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 100% zmodyfikowanej warto$ci Proctora (grunt o wskazniku Wp>55).
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Roboty wykonywane w okresie zimowym nalezy prowadzi¢ wytacznie w okresach ocieplen przy dodatnich
temperaturach. W razie konieczno$ci zamarzniety grunt nalezy wymieni¢ na fatwo zageszczany, np.
piaszczysto— zwirowy.

5.9. Wykonanie wykop6w nad i pod zwierciadtem wody gruntowej
Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepna faze robot nalezy go wykonaé do gtebokosci okoto 50 cm
mniejszej niz w zatwierdzonym projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie
wowczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe.
W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6 m (w
zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostrozno$cig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem
geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujacych sie lub szybko
rozmakajacych) warstwe nalezy usung¢ na krétko przed przystapieniem do rob6t fundamentowych.
W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy
zagescic, a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.
Pale szalunkowe i wypraski
Umocnienie wykopow obejmuje:

» Doniesienie materiatow i przygotowanie elementébw obudowy z przycieciem materiatéw do
potrzebnych wymiardw.
Wyréwnanie $cian wykopu.
Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
Przykrycie wykopu balami.
Rozbidrka szalowania i rozpdr z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.
Odniesienie materiatéw z rozbiorki, posegregowanie i oczyszczenie.

YVVVY

5.10. Wykonanie nasypow
5.10.1 Ogobine zasady wykonywania nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu:
»  przekroju poprzecznego,
» profilu podiuznego, ktére okreSlono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych wczes$niej przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

» nasyp nalezy wykonywaé metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypu i
wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci,

» grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania, przystapienie do uktadania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapic po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

5.10.2 Warunki szczegbtowe wykonania nasypu.

Nasypy za przyczdtkami nalezy wykonywaC z gruntdw piaszczystych, zwiru lub pospotki
o0 wspotczynniku filtracji gruntu = 6 x 10-3 m/s.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypdw w granicach klina odtamu - przy uzyciu
ciezkiego sprzetu, np. spychacza. Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ 0.20 m.
Mozna jg zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢
mniejszy niz:1,0

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztafcenia, okreslonych zgodnie z ,Instrukcjg badan podfoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych — GDDP - Warszawa 1998”. Poréwnanie modutéw nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wediug BN-
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5.10.3

77/8931-12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania
podane wyzej.

Jezeli jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z ,Instrukcijg
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP - Warszawa 1998”, nie powinna
by¢ wieksza od 2.2. Dopuszcza sie wykonanie badan ptyta dynamiczna.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zageszczang warstwe
gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie W przypadku braku badan laboratoryjnych, wilgotno$¢ optymalng gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie dla piaskéw, zwirdw - 10%.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

» rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubo$ci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

» warstwe nasypanego gruntu zageszczacC na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$é
urzadzenia zageszczajgcego,

» prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:
» przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
» przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej,
a wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
» roz8ciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubo$ci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,
» warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przej$¢
sprzetu zageszczajacego,
» prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

5.11. Postepowanie w okolicznos$ciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrédto) nalezy:

>

>

>

wstrzymaé wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgleddw bezpieczenstwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,
zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np.
przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub drobnego zwiru),
zawiadomic Inzyniera, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ Srodki zaradcze, a jesli
to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.
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5.12. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywac w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,\Wytyczne wykonywania
robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury”
nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Krajowych Ocen
Technicznych.

Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét.

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:

» zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,
> okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

> okre$lenie stanu terenu,

» ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie Robét winna obejmowac:

przekopy kontrolne,

zabezpieczenie istniejacej infrastruktury,

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Terenie Budowy
statych punktdéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie prawidtowosci oznakowania i zabezpieczenia wykopdw,

sprawdzenie metod wykonania wykopdw,

badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

kontrola poziomu obnizanego zwierciadta wody przez caty czas trwania rob6t montazowych,
obserwacja stanu przylegtych obiektdéw budowlanych,

badanie prawidtowos$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okre$lonym w dokumentacii,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza,

badanie w zakresie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

Wykonanie Robét sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

VV VYV VVVVVVVY VVY

6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w
niniejszych ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN), a czestotliwos¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacii.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badar nie pdzniej niz w terminie i w
formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
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Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi ITB oraz instrukcjami
zawartymi w Normach.
Sprawdzenie jakosci rob6t zwigzanych z usunigciem zieleni polega na wizualnej ocenie kompletnoci
usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom oraz czy dokfadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w niniejszych
ST lub odpowiednich normach.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami niniejszej ST oraz
z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa. Szczegoing uwage nalezy zwrocic na:

> wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

> wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tabela nr 3.

Tabela nr 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowdw
3 E(())rmtljasru rzzigfnnggho powierzchni Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
P 9 w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
4 Pomiar pochylenia skarp na tukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m oraz w miejscach,
ktére budza watpliwosci
5 Pomiar réwno$ci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwno$ci skarp
Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
7 |powierzchni korpusu lub dna ,
watpliwych
rowu
; : Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
8 Badanie zaggszczenia gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogaq przekracza¢ £ 10 cm. Spadek podtuzny powierzchni
korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okres$li¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
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Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej, powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosSci
z wymaganiami okreslonymi w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST. W czasie kontroli
szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

sposdb odspajania gruntéw niepogarszajacy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakorczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w ST,
bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych w przypadku gruntéw skalistych.

YVVVVY

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej ST oraz w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na sprawdzenie:

»  zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w zatwierdzonej dokumentaciji projektowej,

» zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosg,

» odwodnienia,

» zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakoriczeniu eksploataciji ukopu.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
» prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
» odpowiednie wbudowanie gruntu,
» whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

Biezaca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz akceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac¢ do:

» dziennika laboratorium Wykonawcy (jesli bedzie prowadzony),

» Dziennika budowy,

»  protokotéw odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3 Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw za podporami skrajnymi polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji projektowej, szczegoing uwage
nalezy zwréci¢ na badania kontrolne:

» przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

» prawidtowo$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

» zageszczenia nasypu,

» pomiaréw ksztattu nasypu.

6.3.1 Badanie przydatnosci gruntdw do budowy nasypu.
Badanie przydatno$ci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazde;
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3.
W badaniu nalezy okre$li¢ wg PN-88/B-04481:

sktad granulometryczny,

zawartoS¢ czesci organicznych,

wilgotno$¢ naturalng,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,

granice ptynnosci,

VVYVYVYVYY
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6.3.2

6.3.3

» kapilarnos¢ bierna.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

» prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie i podtoza,
» odwodnienia kazdej warstwy,
> grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢
minimum jeden raz dla kazdej warstwy,
» przestrzegania nastepujgcych ograniczen przy wbudowaniu gruntdw w okresie deszczow i
mrozow:
Wykonywanie nasypu nalezy przerwacé jezeli:

» wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz 20% jej wartosci,

» jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesciC w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera. Moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu, wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w
czasie duzych opaddéw $Sniegu, przed wznowieniem prac nalezy usunaC $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami podanymi w ST.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutow
odksztatcenia wedtug "Instrukcji badar podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP
- Warszawa 1998”. Dopuszcza sie wykonanie badan ptytg dynamiczna.
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

> przy okreslaniu wartosci minimum jeden raz w trzech punktach dla kazdej warstwy,

» warstwy przy okre$laniu pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia minimum jeden raz w

trzech punktach dla kazdej warstwy.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem do

Dziennika Budowy. Ocene wynikéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych,

przeprowadza si¢ w nastepujacy sposéb:

» oblicza sie Srednig arytmetyczng wszystkich warto$ci Is lub stosunku modutdw odksztatcenia lo,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli rob6t ziemnych,

» zageszczenie nasypu na dojezdzie uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetione bedg
warunki:

a) 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a
pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (Is) od wartosci
wymaganej,

b) Is-Srednie nie mniej niz Is -wymagane,

c) lo-$rednie nie mniej niz Is-wymagane.

Pomiary ksztaftu nasypu.
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
» prawidtowo$ci wykonania skarp,
» szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okre$lonym w dokumentacii.
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Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu, okre$lonych w dokumentacji techniczne;.

Tolerancja grubosci poszczegéinych warstw zasypki - £ 2 cm.

Tolerancja wskaznika zageszczania gruntow - £ 2%.

Przed przystapieniem do zasypania wykopdw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopdw: czy
$q oczyszczone ze $mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzié
rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Grunt powinien odpowiadac
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z zapisami niniejszej Specyfikacii.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2 Szczegotowe zasady obmiaru robét
llo§¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robét podlegaja akceptacii Inzyniera i muszg
posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Objetosci robot ziemnych kubaturowych oblicza sie na podstawie okreSlonych w projekcie wymiaréw
(przekroje poprzeczne, profile podiuzne wykopow i nasypéw) w m3 gruntu rodzimego lub zageszczonego.
Objetosci wykopdw tymczasowych nalezy oblicza¢ w oparciu o wymiary, ktére ustala sie zgodnie z nizej
podanymi zasadami:
» pochylenie skarp wykopdw przyjmowaé nalezy w zalezno$ci od kategorii gruntu i tak dla gruntu
kategorii | - Il - 1: 1, a dla gruntu kategorii lll - IV -1 : 0, 6,
» wymiary dna wykopéw fundamentowych o skarpach pochytych nalezy przyjmowaé jako réwne
wymiarom rzutu fundamentéw obiektu lub instalacji,
» wymiary dna wykopdw fundamentowych o $cianach pionowych (umocnionych) nalezy przyjmowaé
réwne wymiarom rzutu fundamentow lub instalacji powigkszonym o 0, 60m w kierunku $cian wykopu.
Objetos¢ ukopu i dokopu nalezy oblicza¢ w metrach szesciennych jako réznice ogdlnej objetosci nasypow i
ogbinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$C gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
Objetos¢ odktadu nalezy oblicza¢ w metrach szesciennych na podstawie obmiaru, jako roznice objetosci
wykopéw, powiekszonej o objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w niniejszej ST.

7.3 Jednostki obmiarowe
Jednostka obmiarowa dla robét objetych specyfikacja jest:
m3 (metr szeScienny) - dla:

> kubatury wykonanego i odebranego wykopu,
»  kubatury wywiezionego gruntu pochodzacego z wykopow,
> kubatury wykonanego i odebranego zasypania z zageszczeniem wykopu gruntem.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Warunki ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.
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Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i odbioru
technicznego koricowego po zakoniczeniu budowy.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny
i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi
normami technicznymi.

8.2 Warunki szczegétowe
Proces odbioru powinien obejmowac warunki i wymagania okreslone w ST-00 Wymagania ogdlne, oraz

> sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych,

»  sprawdzenie wykonania wykopow i zasypow pod wzgledem wymaganych parametréw wymiarowych
i technicznych,

» sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych rob6t ziemnych,

» zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia

podioza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub

nadzorem,

zbadanie poditoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z

dokumentacia,

» zbadanie materiatu uzytego do podsypki i obsypki przewodu, kt6ry powinien by¢é drobno i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat powinien by¢ zageszczony,

» sprawdzenie wykonania zasypki.

Y

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogéine”.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty wg zakresu wymienionego w ST nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, obmiarem robdt, oceng jako$ci uzytych materiatow i jako$ci wykonania robét, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan.

Cena wykonania rob6t ziemnych jest skladnikiem zagregowanej ceny wykonania 1m przebudowy
kanatu odprowadzajacego $cieki z oczyszczalni GOS Debogérze, 1m kanalizacji deszczowej oraz 1 szt.
studni rewizyjnej.

Cena wykonania rob6t ziemnych obejmuje m.in.:

roboty tymczasowe i przygotowawcze,

wytyczenie i trwate oznaczenie osi budowli, ustawienie znakéw wysokoS$ciowych, wyznaczenie
krawedzi wykopdw,

przekopy kontrolne,

zabezpieczenie istniejacych instalacji,

przebudowe kolidujacego uzbrojenia,

usuniecie warstwy ziemi,

wykonanie wykopu (mechanicznie i recznie), podsypek, zasypek, zageszczenie,
oznakowanie wykopu,

umocnienie $cian wykopu,

rozbidrka umocnienia $cian wykopu,

montaz i demontaz instalacji odwodnieniowych,

pompowanie wody,

utrzymanie wykopu w stanie suchym,

usuniecie nadmiaru ziemi z Terenu Budowy,

przewozy, ztozenie ziemi na tymczasowe sktadowisko,

zatadunek,

opfaty za sktadowanie i utylizacje,

wyw6z nadmiaru gruntu na sktadowisko odpadéw,

VVVVVVVVVVVVVVVYVY VY
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>

VVVYVVY

wymiana gruntu, selekcjonowanie urobku (piasku do wykonania podsypek, zasypek ochronnych,
nasypow, wymiany i uzupetnienia gruntu),

koszty zakupu piasku,

plantowanie dna wykopu,

pryzmowanie odktadu,

zasypanie wykopu gruntem rodzimym lub gruntem z dowozu,

zageszczanie,

badania i pomiary,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

Cena wykonania robé6t ziemnych w zakresie wykopéw obejmuje:

VV VVV VYV

YV VY

YV VY

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z dokumentacjg,

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia
terenu,

usuniecie rumowisk,

zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,

oznakowanie i zabezpieczenie Robd6t prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng
dokumentacja,

wykonanie robot zasadniczych,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z Terenu Robdt wraz z instalacjami
odwadniajacymi,

wykonanie tymczasowych umocnien $cian wykopow,

przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypdéw wraz z ich
czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

transport i utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopdw (ze wszystkimi pozwoleniami i
kosztami sktadowania i utylizacji),

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan i sprawdzen
Robot.

Cena wykonania robét ziemnych w zakresie zasypania wykopdw z zageszczeniem obejmuije:

VVYVY VVVVVVVVY

badania laboratoryjne materiatéw i gruntow wraz z dokumentacja,

oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot, wraz z niezbedng dokumentacig,
wykonanie robét zasadniczych,

konieczng wymiang gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

transport gruntu,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,

zageszczenie gruntu,

transport ziemi urodzajnej ,rozécielenie humusu,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania robét ziemnych w zakresie formowania i zageszczania nasypdw obejmuje:

VVVVVYVY

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji,
oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych rob6t, wraz z niezbedng dokumentacia,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

wykonanie rob6t zasadniczych (formowanie i zageszczenie),

konieczng wymiang gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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rekultywacije dokopu,

transport ziemi urodzajnej ,rozscielenie humusu (tereny zieleni),

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan i sprawdzen
robot,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.
3

5.
6.

7.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB,

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego,

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych)
wydanie MOSZNIL z 1994r.,

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (Dz. U. 2022 poz. 699 z pdzn. zmianami)

10.1.Normy pomochnicze

8.
9.

10.
1.
12.
13.
14.
1.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

oraz inne obowigzujace normy zgodnie z ST-00.
10.2.Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonywania Scianek szczelnych, Instytut Badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25

Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.

Uwaga: Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Uwaga: Obowigzujacq edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej niz 30 dni przed
terminem sktadania ofert.
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