D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSSTKI KAMIENNEJ

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej w zwiazku: Remont Drogi gminnej nr
090718C od km 0+000 do km 0+565 w ciagu ulicy Piotra w Mroczy.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentoéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé W
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej 8x11 na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3-5cm
spoinowanej  piaskiem  kwarcowym na bazie bezrozpuszczalnikowej dwusktadnikowej  zywicy
epoksydowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa- nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i SST D.00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Wyroby budowlane
2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje wyrobéw

2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnegtrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN
1342.Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowa¢ kostke kamienng 8x11.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa |
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz: 160
2 | Badanie $cieralno$ci metoda A, w cm, nie wiecej niz 0,2
3 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5
4 Odpornoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie - spadek $redniej wytrzymatos$ci na $ciskanie po 20.0

56 cyklach, w %, nie wigcej niz '

Tolerancie wymiarowe dla kostki kamiennej zgodnie z PN-EN 1342.

2.2.2. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypke cementowo piaskowa pod nawierzchni¢ z kostki kamiennej nalezy wykona¢ w proporcji 1: 4.
Wymagania odnosnie cementu i piasku podano w SST D.08.01.02. Kruszywo na podsypke¢ powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.2.3.Kruszywo- spoina
Do wypehiania spoin nalezy stosowa¢ mieszaning kruszywa mineralnego z bezrozpuszczalnikowg zywica
epoksydowa przeznaczong do stosowania pod ruch pojazdow ciezarowych.
Parametry techniczne spoiny:
—wytrzymato$¢ na Sciskanie po 48 h > 25 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
— catkowicie przepuszczalna dla wody (metoda badan wg PN-EN 12390-8-2009)
—produkt nienasigkliwy (wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008)



—wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 30 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

— wytrzymato$¢ na zginanie > 8 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

—skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,65 mm/m (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

—produkt mrozoodporny :stopien mrozoodpornosci > F150 (stan spoiny po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania — bez zmian — brak uszkodzen) (wg procedury badawczej IBDiM Nr PO-2)

—warto$¢ pH — 10-12
2.24. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania mozna stosowa¢ wode
wodociggowy pitng.

3. Sprzet

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. wibrator
powinien mie¢ site od$rodkowa 16 - 20 kN i powierzchni¢ plyty 0.35 - 0.50 m2, zalecana cz¢stotliwo$¢ 75
do 100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport
4.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Cement
Cement przewozony bedzie $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatow.
Uzyte $rodki transportu musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4.4, Woda
Woda przewozona bedzie beczkowozami.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé Dokumentacji Projektowej i wymaganiom
zawartym w SST D.04.06.01 ,,Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem”

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.3.1. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej.

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykona¢ z przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej w
proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu mieszanki cementowo - piaskowej na
wykonanej podbudowie.



5.3.2. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uklada¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C.

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglgdnie przestrzegaé zaprojektowanych
spadkow. Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ zgodny z Dokumentacja.

Projektowa i powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢
uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny
si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.3.3. Wypelnienie spoin mig¢dzy kostka kamienna

Spoiny pomiedzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypetni¢é piaskiem kwarcowym na bazie
dwusktadnikowej zywicy epoksydowej bezrozpuszczalnikowa.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Wszystkie materiaty uzyte do rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2. niniejszej
SST.

6.3. Badania i kontrola w trakcie robot
Kontrola wykonania nawierzchni polega na biezgcej ocenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektows i
obejmuje:
—badanie zwykte kostki kamienne;j,
—badania podsypki cementowo-piaskowej pod wzgledem sktadu oraz grubosci warstwy,
—badania ustawienia kostki kamiennej pod wzgledem spadkéw oraz szerokosci i rownosci spoin,
—badania wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosc

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1,0cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Nalezy sprawdzi¢ wymienione w punkcie 6.4. parametry w 3 przekrojach na wykonanych powierzchniach
oraz w miejscach budzacych watpliwosci podczas oceny wizualne;.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.



8. Odbior robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajace zakryciu nalezy poddaé
odbiorowi zgodnie z SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Platno$¢ za 1m? ulozonej nawierzchni z kostki nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocena jakosci
uzytych wyrobow i oceny jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardow i badan.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup, zaladunek, transport i roztadunek wyrobdow,
— wykonanie podsypki cementowo piaskowej
— ulozenie 1 ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin mieszaning kruszywa mineralnego z bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowa,
— uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne

PN-EN 197-1 Cement.

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych.

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco.



