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1. Cel opracowania. )

Celem opracowania jest sporzadzenie zbiorczego audytu energetycznego dla budynku Swietlicy Wiejskiej
w Michatowicach, gm. Sobédtka, przedsiewziecia stuzacemu poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie
termomodernizacji budynku; ocieplenia Scian zewnetrznych, ocieplenia stropodachu, ocieplenia podtogi na
gruncie, wymianie stolarki okiennej oraz stolarki drzwiowej, modernizaciji instalacji centralnego ogrzewania oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej wraz z wymiang zrddta ciepta, modernizacji instalacji o$wietlenia
wbudowanego oraz montazu instalacji PV.

2. Zestawienie zbiorcze audytow energetycznych.
Prace termomodernizacyjne przyjete w poszczegoinych audytach energetycznych:
1) Audyt energetyczny budynku, gdzie celem opracowania jest zmniejszenie kosztow ogrzewania budynku
poprzez termomodernizacje budynku w zakresie:
a) ocieplenia Scian zewnetrznych,
b) ocieplenia stropodachu,
ocieplenia podtogi na gruncie,
wymianie stolarki okiennej oraz stolarki drzwiowej,
modernizacji instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej wraz z
wymiang zrodta ciepta oraz wykonanie systemu zarzadzania energia,
f)  optymalizacji energetycznej instalacji PV.

o O
—_— ===

D

2) Audyt energetyczny oswietlenia wbudowanego, gdzie celem jest optymalizacja kosztow energii
elektrycznej wykorzystywanej do celéw o$wietleniowych w budynku Swietlicy Wiejskiej w Michatowicach,
gm. Sobétka.
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1. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa cieping na c.o. oraz c.w.u.

Stan przed Stan po Oszczednosci Procentowe
Lp. |Budynek: modernizacja | modernizacji energii oszczednosci
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] energii
Swietlica Wiejska w Michatowicach,
1. [dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 325,90 55,03 270,87 83,11%
Michatowice, gm. Sobétka
2. Razem 325,90 55,03 270,87 83,11%
2. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg cieplna na c.o. oraz c.w.u.
Stan przed Stan po Oszczednosci Procentowe
Lp. |Budynek: modernizacja | modernizacji energii oszczednosci
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] energii
Swietlica Wiejska w Michatowicach,
1. |dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 892,73 60,18 832,55 93,26%
Michatowice, gm. Sobétka
2. Razem 892,73 60,18 832,55 93,26%
3. Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotna cieplng na c.o. oraz c.w.u.
Stan przed Stan po Oszczednosci Procentowe
Lp. |Budynek: modernizacja | modernizacji energii oszczednosci
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] energii
Swietlica Wiejska w Michatowicach,
1. |dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 982,00 0,00 982,00 100,00%
Michatowice, gm. Sobétka
2. Razem 982,00 0,00 982,00 100,00%
4. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa elekiryczng na chtodzenie, oswietlenie, urzadzenia pomocnicze
Stan przed Stan po Oszczednosci Procentowe
Lp. |Budynek: modernizacja | modernizacji energii oszczednosci
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] energii
Swietlica Wiejska w Michatowicach,
1. |dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 4 865,60 1 630,46 3235,14 66,49%
Michatowice, gm. Sobétka
2. Razem 4 865,60 1 630,46 3 235,14 66,49%
5. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg cieplna i elektryczna
Stan przed Stan po Oszczednosci Procentowe
Lp. |Budynek: modernizacja | modernizacji energii oszczednosci
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] energii
Swietlica Wiejska w Michatowicach,
1. [dz. nr131/5, 131/6, 55-050 252 845,97 18 348,28 234 497,69 92,74%
Michatowice, gm. Sobétka
2. Razem 252 845,97 18 348,28 234 497,69 92,74%
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6. Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotna cieplng i elektryczna

Stan przed Stan po Oszczednosci Procentowe
Lp. |Budynek: modernizacja | modernizacji energii oszczednosci
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] energii
Swietlica Wiejska w Michatowicach,
1. [dz. nr131/5, 131/6, 55-050 287 375,21 0,00 287 375,21 100,00%
Michatowice, gm. Sobétka
2. Razem 287 375,21 0,00 287 375,21 100,00%
7. Roczna emisja CO,
. - Procentow.
R p!'zed_ S po- Redukcja emisji CO, oce: 0 .a ..
Lp. [Budynek: modernizacja | modernizacji Mg/rok] redukcja emisji
[Mg/rok] [Mg/rok] g/ co,
Swietlica Wiejska w Michatowicach,
1. [dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 88,33 7,20 81,13 91,85%
Michatowice, gm. Sobétka
2. Razem 88,33 7,20 81,13 91,85%
8. Roczna emisja PM10
Stan przed Stan po Redukcja emisji Procentowa
Lp. |Budynek: modernizacja | modernizacji PM10 redukcja emisji
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] PM10
Swietlica Wiejska w Michatowicach,
1. [dz. nr131/5, 131/6, 55-050 200,86 0,00 200,86 100,00%
Michatowice, gm. Sobétka
2. Razem 200,86 0,00 200,86 100,00%
9. Charakterystyka ekonomiczna
. . Oszczednosci
Naktady inwestycyjne . . PBT
Lp. |Budynek: Y [21] tycy] kosztéw energii ?Iata]
[zt/rok]
Swietlica Wiejska w Michatowicach,
1. [dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 672 923,35 54 175,18 12,42
Michatowice, gm. Sobétka
2. Razem 672 923,35 54 175,18 12,42
10. Obliczenie kosztdw zmniejszenia zuzycia energii konncowej catkowitej
ot Koszt
Oszczednosci .o.sz Vo
Nakfady inwestycyjne energii koncowej zmniejszenia
Lp. |Budynek: - zuzycia energii
[21] catkowitej ; .
[GJ/rok] konicowej
[zH/GJ]
Swietlica Wiejska w Michatowicach,
1. [dz. nr131/5, 131/6, 55-050 672 923,35 844,20 797,11
Michatowice, gm. Sobétka
2. Razem 672 923,35 844,20 797,11
11. Obliczenie kosztow redukcji emisji CO,
; : . _— Koszty redukcji
Naktady inwestycyjne Redukcja emisji CO2 ty " )
Lp. [Budynek: 21 Mg/rok] emisji CO,
[zt/Mg]
Swietlica Wiejska w Michatowicach,
1. [dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 672 923,35 81,13 8 294,38
Michatowice, gm. Sobétka
2. Razem 672 923,35 81,13 8 294,38
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Stan przed S
12. Zestawienie zbiorcze obliczen efektywnosci energetyczno-ekologicznej p_ . modernizacji
modernizacja
WT2021
taczne zapotrzebowanie energii koncowej
1. [Whirok] 252 845,97 18 348,28
5 taczne zapotrzebowanie energii koncowej 910,25 66,05
[GJ/rok]
Oszczednosci energii koncowej
. 234 497,
3 [kWh/rok] 34.497,69
Oszczednosci energii koncowej
. 44,2
4 [GJ/rok] 844,20
5. |Procentowe oszczednosci energii koricowej 92,74%
taczne zapotrzebowanie na energie pierwotng
6. [Wh/rok] 287 375,21 0,00
Oszczednosci energii pierwotne;
. 287 375,21
! [kWh/rok] 87375
Oszczednosci energii pierwotne;
. 1034,
8 [GJ/rok] 034,55
9. |Procentowe oszczednosci energii pierwotne; 100,00%
Produkcja energii elektrycznej z OZE
10. [Wh/rok] 0,00 14 832,30
Produkcja energii cieplnej z OZE
11. [KWhirok] 0,00 0,00
12 taczna produkcija energii cieplnej i elektrycznej z OZE 0,00 14 832,30
[kWh/rok]
13. |Udziat energii cieplnej i elektrycznej z OZE 0,00% 80,84%
Wielkos¢ emisji CO,
14, 88,33 7,20
[Mg/rok]
15 Redukcja wielko$ci emisji CO, 8113
[Mg/rok]
16. |Procentowa redukcja emisji CO, 91,85%
17 Wielkos¢ emisji pytu PM10 200,864 0,000
[kg/rok]
18. Redukcja wielko$ci emisji pytu PM10 200,864
[kg/rok]
19. |Procentowa redukcja emisji pytu PM10 100,0%
20. [Sprawnos¢ wytwarzania zrédfa ciepta 0,88 0,98
21. |Dla zrodta ciepfa: efekt energetyczny Ei * 85,0%

* Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego w czesci 2 pkt. 2 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia z dnia 17 marca

2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego (D.U. Nr 43 poz. 346)
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13. Zatozenia do obliczenia efektow energetyczno-ekologicznych

1. Szczegdty zakresu oraz oszczednoci energii w wyniku termomodernizacji budynkdw zawarte s w audycie energetycznym
budynku stanowigcym osobne opracowanie

2. Szczegdty zakresu oraz oszczednosci energii w wyniku wymiany o$wietlenia zawarte sg w audycie energetycznym
o$wietlenia stanowigcym osobne opracowanie

3. Szczegdty zakresu oraz oszczednosci energii w wyniku montazu instalacji PV zawarte sa w audycie energetycznym PV
stanowigcym osobne opracowanie

4. Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego w czgSci 2 pkt. 2 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia z
dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego (D.U. Nr 43 poz. 346)

5. Inne akty prawne:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (D.U. z 2009 r. poz. 346)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (D.U. z dnia 13 pazdziernika 2015 r. poz. 1606)

- Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci
energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej
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Stan przed Stan po
14. Zestawienie zuzycia energii koficowej w budynku mod rrniz . modernizacji
odernizacia WT2021

1 Zapotrzebowanie energii koricowej do celéw ogrzewania i wentylacji 862,79 5160
[GJ/rok]

5 Zapotrzebowanie energii koricowej do celéw ogrzewania i wentylacji 239 663,93 1433296
[kWh/rok]

3. ngotrzel?owame energii konicowej do celdw przygotowania cieptej wody 29,94 859
uzytkowej,[GJ/rok]

4 Zapotrzebowanie energii koricowej do celdéw przygotowania cieptej wody uzytkowej, 831644 2 384,86
[kWh/rok]
Oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u.

5. 832,55
[GJ/rok]

6. Oszczednosci energii koficowej na cele grzewcze oraz przygotowania C.w.u. 231 262,55
[kWh/rok]

7.  [Procentowe oszczedno$ci energii koncowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. 93,26%
Zapotrzebowanie energii koicowej na chtodzenie

8. [(KWhirok] 0,00 0,00

9. Zapotrzebowanie energii koicowej na chtodzenie 0,00 0,00
[GJ/rok]

10 Oszczednos¢ energii koncowej na chtodzenie 0.00

" |[kWh/rok] ’

Oszczednos¢ energii koncowej na chtodzenie

11. 0,00
[GJ/rok]

12.  |Procentowe oszczednosci energii koricowej na chtodzenie 0,00%

13 Zapotrzebowanie energii koicowej na o$wietlenie 4 062,64 163046
[kWh/rok]

1 Zapotrzebowanie energii koicowej na o$wietlenie 14,63 587
[GJ/rok]
Oszczedno$¢ energii koncowej na o$wietlenie

15. [KWhirok] 2432,18

16 Oszczedno$¢ energii koncowej na o$wietlenie 876
[GJ/rok]

17.  |Procentowe oszczednosci energii koricowej na o$wietlenie 59,87%

18 Zapotrzebowanie energii koicowej na urzadzenia pomocnicze 802,96 0,00
[kWh/rok]

19, Zapotrzebowanie energii koicowej na urzadzenia pomocnicze 289 0,00
[GJ/rok]

20. Oszczedno$¢ energii koricowej na urzadzenia pomocnicze 802,96
[kWh/rok]
Oszczedno$¢ energii koncowej na urzadzenia pomocnicze

21. 2,89
[GJ/rok]

22. |Procentowa oszczedno$¢ energii koicowej na urzadzenia pomocnicze 100,0%
Produkcja energii koricowej elektrycznej z PV .

23. [KWhirok] 0,00 14 832,30

2. Produkcja energii koricowej elektrycznej z PV 0,00 53.40
[GJ/rok]

25, taczne zapotrzebowanie energii koncowej 252 845,97 18 348,28
[kWh/rok]

2. taczne zapotrzebowanie energii koncowej 910,25 66,05
[GJ/rok]
Oszczednosci energii koficowej

27. [kKWhirok] 234 497,69
Oszczednosci energii koncowej

28. [GIrok] 844,20

29. [Procentowe oszczednosci energii koncowej 92,74%
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Stan przed Sl
15. Zestawienie zuzycia energii pierwotnej w budynku p. . modernizacji
modernizacja
WT2021
1 Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celéw ogrzewania i wentylacji 263 630,32 0,00
[kWh/rok]
2 Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej, 914809 0,00
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na chfodzenie
5 [kWh/rok] 0,00 0,00
4 Zapotrzebowanie energii pierwotnej na urzadzenia pomocnicze 2 408.87 0,00
[kWh/rok]
Produkcija energii pierwotnej elektrycznej z PV
5 [kWh/rok] 0,00 0,00
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na o$wietlenie
6. [KWhirok] 12187,93 0,00
7 Razem roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng 287 375,21 0,00
[kWh/rok]
Oszczednosci energii pierwotnej
8. [WhiroK] 287 375,21
Oszczednosci energii pierwotnej
) 1.034,55
S [GJ/rok]
10. |Procentowa 0szczgdno$¢ energii pierwotne; 100,00%
Stan po
16. Zestawienie zuzycia energii ms:)t::rzirzzae: modernizacji
l WT2021
1 Zapotrzebowanie na energie korcowa cieplng, 89273 60.18
[GJ/rok]
Oszczedno$¢ energii koncowej cieplnej
. 832,55
2 [GJ/rok]
3. Zapotrzebowanie na energie koricowa - energie elektryczng 4 865,60 163046
[kWh/rok]
Oszczedno$¢ energii koricowej - energii elekirycznej
4 [kWh/rok] 323,14
Stan po
17. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego SPBT [lata] modernizacji
WT2021
1 [K;]szty inwestycyjne - termomodernizacja budynku + system zarzadzania energig, brutto 498 387,65
2. |Koszty inwestycyjne - wymiana instalacji o$wietlenia, brutto [zt] 20 958,76
3. |Koszty inwestycyjne, montaz instalacji PV, brutto [z{] 153 576,94
4. |taczne koszty inwestycyjne, brutto [zf] 672 923,35
5. |Oszczednosci kosztow energii - termomodernizacja budynku, [zt/rok] 11,29 44 161,76
6. |Oszczednosci kosztow energii - wymiana instalacji owietlenia, [zt/rok] 14,86 1410,69
7. |Oszczednosci kosztow energii z instalacji PV, [zt/rok] 17,85 8602,73
8.  [taczne oszczednosci kosztéw energii, [zt/rok] 12,42 54 175,18
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18. Redukcja Emisji CO,

T TR ) eo:’nsa Pv‘;’i*;f‘!;’j"::ergﬁ Stan przed modernizacja
Nosnik energii [kgCO,/GJ] lub [kgCO,/kWh] pierwotnej Zapotrzebov!anie na energie Wielkos¢ emisji CO,
1,3) 2) koricowa
i [GUlrok] lub [KWh/rok] Mg/rok]

Gaz ziemny [GJ/rok] 55,33 1,10 0,00 0,00
Gaz ptynny [GJ/rok] 63,10 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy [GJ/rok] 74,10 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny [GJ/rok] 94,78 1,10 892,73 84,61 0,00 0,00 84,61
Kociot na biomasg [Gd/rok] ¥ 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OZE podac jakie [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 95,07 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 55,33 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny [GJ/rok] 93,63 0,80 0,00 0,00 60,18 4,51 -4,51
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny [GJ/rok] 55,33 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E{r\}sfr}g/;izkilektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie c.w.u. 765,00 3,00 0,00 0,00 16 717,82 1279 12,79
Energia elektryczna - chtodzenie [kWh/rok] 765,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna - o$wietlenie [kWh/rok] 765,00 3,00 4 062,64 3,11 1630,46 1,25 1,86
Energia elektryczna - urzadzenia pomocnicze [kWh/rok] 765,00 3,00 802,96 0,61 0,00 0,00 0,61
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 765,00 0,00 0,00 0,00 -14 832,30 -11,35 11,35

SUMA 88,33 7,20 81,13

PROCENT REDUKCJI EMISJI CO, 91,85%

Uwagi:

1. Wskazniki emisji CO2 na podstawie danych publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
2. Redukcje emisji CO2 dla ciepta sieciowego nalezy policzy¢ uwzgledniajac wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla danego nosnika energii

3. Dla energii elektrycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozyciji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 765 Mg CO2/kWh, wg KOBIZE.

4. Biomasa - wielkoéci dotyczace energii podawane s informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO2/GJ
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19. Redukcja Emisji CO

Wskaznik emisji pytu PM10)

Stan przed modernizacja

Nosnik energii [g/GJ] Zapotrzebowanie na | .oy o< emisii pytu P10
energie koricowa [kg/rok]
[GJ/rok] lub [kWh/rok]
Gaz ziemny [GJ/rok] 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz plynny [GJ/rok] 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy [GJ/rok] 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny [GJ/rok] 225,00 892,73 200,86 0,00 0,00 200,86
Kociot na biomase [GJ/rok] 480,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OZE podac jakie [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 60,18 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E(r\}s;g/;rizlglektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie C.w.u. 0275 0,00 0,00 16717.82 4560 460
Energia elektryczna - o$wietlenie [kWh/rok] 0,275 4 062,64 1,12 1630,46 0,45 0,67
Energia elektryczna - urzadzenia pomocnicze [kWh/rok] 0,275 802,96 0,22 0,00 0,00 0,22
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 0,275 0,00 0,00 -14 832,30 -4,08 4,08
SUMA 202,20 0,97 201,24
PROCENT REDUKCJI EMISJI PYLU PM10 99,52%

Uwagi:
1. Wskazniki emisji pytu PM10 wg NFOSIGW
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19. Redukcja Emisji NOx

Wskaznik emisji pytu PM10)

Stan przed modernizacja

Nosnik energii [g/GJ] Zapotrzebowanie na | .oy o< emisii pytu P10
energie koricowa [kg/rok]
[GJ/rok] lub [kWh/rok]
Gaz ziemny [GJ/rok] 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz plynny [GJ/rok] 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy [GJ/rok] 3,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny [GJ/rok] 225,000 892,73 200,86 0,00 0,00 200,86
Kociot na biomase [GJ/rok] 480,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OZE podac jakie [GJ/rok] 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny [GJ/rok] 0,000 0,00 0,00 60,18 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny [GJ/rok] 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E(r\}s;g/;rizlglektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie C.w.u. 0,631 0,00 0,00 16717.82 1055 1055
Energia elektryczna - o$wietlenie [kWh/rok] 0,631 4 062,64 2,56 1630,46 1,03 1,54
Energia elektryczna - urzadzenia pomocnicze [kWh/rok] 0,631 802,96 0,51 0,00 0,00 0,51
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 0,631 0,00 0,00 -14 832,30 -9,36 9,36
SUMA 203,94 2,22 201,72
PROCENT REDUKCJI EMISJI PYLU PM10 98,91%

Uwagi:
1. Wskazniki emisji pytu PM10 wg NFOSIGW
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19. Redukcja Emisji SOx

Wskaznik emisji pytu PM10)

Stan przed modernizacja

Nosnik energii [g/GJ] Zapotrzebowanie na | .oy o< emisii pytu P10
energie koricowa [kg/rok]
[GJ/rok] lub [kWh/rok]
Gaz ziemny [GJ/rok] 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz plynny [GJ/rok] 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy [GJ/rok] 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny [GJ/rok] 225,00 892,73 200,86 0,00 0,00 200,86
Kociot na biomase [GJ/rok] 480,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OZE podac jakie [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 60,18 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E(r\}s;g/;rizlglektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie C.w.u. 0,681 0,00 0,00 16717.82 1139 1139
Energia elektryczna - o$wietlenie [kWh/rok] 0,681 4 062,64 2,77 1630,46 1,1 1,66
Energia elektryczna - urzadzenia pomocnicze [kWh/rok] 0,681 802,96 0,55 0,00 0,00 0,55
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 0,681 0,00 0,00 -14 832,30 -10,10 10,10
SUMA 204,18 2,39 201,78
PROCENT REDUKCJI EMISJI PYLU PM10 98,83%

Uwagi:
1. Wskazniki emisji pytu PM10 wg NFOSIGW
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19. Redukcja Emisji Pytu PM2.5

Stan przed modernizacja
Ll CTEE]) Histank T$:§f]py'" PO zapotrzspouaniena |, o emisii pytu PM10
energie koricowa [kg/rok]
[GJ/rok] lub [kWh/rok]
Gaz ziemny [GJ/rok] 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz plynny [GJ/rok] 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy [GJ/rok] 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny [GJ/rok] 225,00 892,73 200,86 0,00 0,00 200,86
Kociot na biomase [GJ/rok] 480,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OZE podac jakie [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 60,18 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E(r\}s;g/;rizlglektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie C.w.u. 0,00 0,00 0,00 16717.82 0,00 0,00
Energia elektryczna - o$wietlenie [kWh/rok] 0,00 4 062,64 0,00 1630,46 0,00 0,00
Energia elektryczna - urzadzenia pomocnicze [kWh/rok] 0,00 802,96 0,00 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 0,00 0,00 0,00 -14 832,30 0,00 0,00
SUMA 200,86 0,00 200,86
PROCENT REDUKCJI EMISJI PYLU PM10 100,00%

Uwagi:

1. Wskazniki emisji pytu PM10 wg NFOSIGW
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19. Redukcja Emisji Pytu PM10

Stan przed modernizacja
Ll CTEE]) Histank T$:§f]py'" PO zapotrzspouaniena |, o emisii pytu PM10
energie koricowa [kg/rok]
[GJ/rok] lub [kWh/rok]
Gaz ziemny [GJ/rok] 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz plynny [GJ/rok] 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy [GJ/rok] 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny [GJ/rok] 225,00 892,73 200,86 0,00 0,00 200,86
Kociot na biomase [GJ/rok] 480,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OZE podac jakie [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 60,18 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E(r\}s;g/;rizlglektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie C.w.u. 0,00 0,00 0,00 16717.82 0,00 0,00
Energia elektryczna - o$wietlenie [kWh/rok] 0,00 4 062,64 0,00 1630,46 0,00 0,00
Energia elektryczna - urzadzenia pomocnicze [kWh/rok] 0,00 802,96 0,00 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 0,00 0,00 0,00 -14 832,30 0,00 0,00
SUMA 200,86 0,00 200,86
PROCENT REDUKCJI EMISJI PYLU PM10 100,00%

Uwagi:

1. Wskazniki emisji pytu PM10 wg NFOSIGW
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19. Redukcja Emisji Benzo(a)pirenu

Wskaznik emisji pytu PM10)

Stan przed modernizacja

Nosnik energii [9/GJ] PEETESEEILIE |y e emisji pytu PM10
energie koricowa [kg/rok]
[GJ/rok] lub [kWh/rok]

Gaz ziemny [GJ/rok] 0,50 0,00 0,00
Gaz plynny [GJ/rok] 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy [GJ/rok] 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny [GJ/rok] 225,00 892,73 200,86 0,00 0,00 200,86
Kociot na biomase [GJ/rok] 480,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OZE podac jakie [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 60,18 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny [GJ/rok] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E(r\}s;g/;rizlglektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie C.w.u. 0,00 0,00 0,00 16717.82 0,00 0,00
Energia elektryczna - o$wietlenie [kWh/rok] 0,00 4 062,64 0,00 1630,46 0,00 0,00
Energia elektryczna - urzadzenia pomocnicze [kWh/rok] 0,00 802,96 0,00 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 0,00 0,00 0,00 -14 832,30 0,00 0,00

SUMA 200,86 0,00 200,86

PROCENT REDUKCJI EMISJI PYLU PM10 100,00%

Uwagi:
1. Wskazniki emisji pytu PM10 wg NFOSIGW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1980
1.3 Inwestor Gmina Sobotka 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Rynek nr 1 dz. nr 131/5, 131/6

nazwisko, adres do kod: 55-050 miejscowos¢: Sobdtka kod: 55-050 miejscowoéé:
korespondengji, tel. fax: Michatowice, gm. Sobétka

PESEL*) PESEL

powiat: wroctawski

*
(* w przypadku wojewddztwo:dolnoslgskie

cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

BETAHEAT Wojciech Cwirko
Prezyce nr 15C

kod: 55-330 miejscowosc¢: Prezyce
REGON: 384056425

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr. inz. Wojciech Cwirko

Prezyce nr 15C

kod: 55-330 miejscowosc¢: Prezyce

kwalifikacje: audytor energetyczny ZAE, swiadectwa energetyczne budynkdéw nr upr.
MI1/SE/9337

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos¢: Prezyce, data wykonania opracowania: 17-11-2020
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1*

1. Dane ogélne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna z tradycyjna z
elementami elementami
uprzemystowio | uprzemystowio
nymi nymi

2. Liczba kondygnacji 1 1

3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 693,90 693,90

4, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 231,30 231,30

5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m2] 0,00 0,00

6. Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0,00 0,00
powierzchni uzytkowej budynku [%]

7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba osdéb uzytkujacych budynek 50,0 50,0
Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne indywidualne

przygotowanie przygotowanie

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne

ogrzewanie ogrzewanie

11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,88 0,88

12. Inne dane charakteryzujace budynek Brak. Brak.

2. Wspoéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]

1. Stropodach (dach) 0,722 0,117

2. Sciana zewnetrzna 0,917 0,169

3. Podtoga na gruncie 2,390 0,167

4, dz 143/240 (cz. zamur.) 5,900 1,300

5. dz 152/250 (cz. zamur.) 5,900 1,300

6. dz 138/242 (cz. zamur.) 5,900 1,300

7. ok 057/610 (cz. zamur.) 6,100 0,900

8. ok 057/290 (cz. zamur.) 6,100 0,900

9. ok 554/299 (cz. zamur.) 6,100 0,900

10. ok 057/590 (cz. zamur.) 6,100 0,900

11. ok 753/299 (cz. zamur.) 6,100 0,900

12. ok 183/299 (cz. zamur.) 6,100 0,900

13. Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie) 6,100 zamur.

3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace

przerwy w ogrzewaniu

1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,60 0,99

2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,80 1,00

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,94

4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)

6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,65 0,96

2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,60 1,00

3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0,60 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nieszczelnosci
okienne do okienne do
pionéw pionéw
wentylacyjnyc wentylacyjnyc
h h
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 466,30 466,30
4, Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,67 0,67
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 44,47 11,09
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 9,69 9,69

wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 318,89 48,02
uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJl/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 862,79 51,60
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 29,94 8,59
wody uzytkowej [Gl/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki 862,79 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody 29,94 -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 382,96 57,67
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 1036,16 61,97
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2  |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 100,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 46,83 0,00
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac* [zl/ 3747,95 0,00
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m?3] 51,19 0,74
4, Koszt 1 MW mocy zamodwionej na przygotowanie cieptej wody 4299,31 0,00
uzytkowej na miesigc* [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 15,28 0,04
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 10,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 2,30
[z4/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 651964,59 Roczne zmniejszenie 93,26
kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 651964,59 Premia 0,00
catkowite [zt] termomodernizacyjna

[2]

Roczna oszczednosc 44161,76
kosztow energii [zt/rok]

9. Inne
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

Wraz z realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE
ZOSTANIES zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii o mocy maksymalnej
......... kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKAS3, Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o
ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

1 Dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

5 Niepotrzebne skreslic.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

- projekt budowlany "Remont i przebudowa Swietlicy wiejskiej w Michatowicach", wykonany
przez mgr inz Aleksandra Borkowska-Kowalczyk  jako Inzynieria Budowlana Aleksandra
Borkowska-Kowalnczyk, listopad 2020 rok.

- wizja lokalna budynku na cele audytu energetycznego

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.
2008 nr 223 poz. 1459 (wraz ze zmianami, ostatnie z 2020 roku - Dz.U. z 2020 r. poz. 22,
284, 412)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzorow kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z  pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czeéci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wifasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO  9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Marek Szymanski - Wéjt miejscowosci Michatowice

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- zmienjszenie kosztdw ogrzewania budynku
- ocieplenie podtogi na gruncie

- ocieplenie scian zewnetrznych

- ocieplenie stropodachu

- wymiana stolarki okiennej

- wymiana stolarki drzwiowej

Strona 22 z 150.
Aterm 2020 1.0.0.0 - www.cieplej.pl 7/124



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

- zamurowanie wybranej stolarki okiennej i drzwiowej
- wymiana zrodta ciepta na potrzeby c.o. + system zarzadzania energig w budynku

- wymiana zrédta ciepta na potrzeby c.w.u.

3.5. Data wizji lokalnej

27-04-2020

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

651965,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej murowanej z elementami uprzemystowionymi
(stalowy szkielet), w latach 60-70 tych XX wieku. Sciany zewnetrzne oparte o konstrukcje
nosng stalowaq, pokryte ptytami warstwowymi widknowo-cementowymi z dodatkiem
azbestu, wypetnione styropianem o grubsci 5cm. Podloga na gruncie oparta o ptyte
betonowa o grubosci 10cm, na istniejacym gruncie, zabezpieczona papa termozgrzewalna,
wykonczona ptytkami ceramicznymi/wyktadzing ~ pcv. Stropodach niewentylowany oparty o]
konstrukcje stalowq wigzarowg, pokryty petnym deskowaniem, zabezpieczony papq
termozgrzewalna, od wewnatrz ptyty warstwowe widknowo-cementowe z dodatkiem
azbestu, wypetnione styropianem o grubsci 5cm. Stolarka okienna stalowa, szkolna szybg
pojedyncza, 0 wspotczynniku przenikania ciepta Uw=6,10 W/m2K. Stolarka drzwiowa,
stalowa, bez przeszklenia, o wspoiczynniku przenikania ciepta Ud=5,90 W/m2K. Budynek
zlokalizowany w II strefie kliamtycznej; tzi=-16 oC, stacja meteorologiczna: Wroctaw.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 231,30 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 231,30 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 231,30 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 693,90 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 693,90 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 693,90 m3
13. Liczba lokali 1

14, Liczba oséb 50

15. Srednia wysoko$¢ kondygnacji 3,00 m

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciana  zewnetrzna oparta o konstrukcje noéng  stalowa, pokryta ptytami  warstwowymi
wioknowo-cementowymi z dodatkiem azbestu, wypetnione styropianem o grubsci 5cm.

4.2.2. Dach

Stropodach niewentylowany oparty o] konstrukcje stalowa  wigzarowa, pokryty petnym
deskowaniem, zabezpieczony papa termozgrzewalna, od wewnatrz ptyty warstwowe
widknowo-cementowe z dodatkiem azbestu, wypetnione styropianem o grubsci 5cm.

4.2.3. Stolarka

Stolarka drzwiowa, stalowa, bez przeszklenia, o wspdtczynniku przenikania ciepta Ud=5,90
W/m2K. Stolarka okienna stalowa, szkolna szybg pojedyncza, o wspotczynniku przenikania
ciepta Uw=6,10 W/m2K.

4.2.4, éciany wewnetrzne

Sciana wewnetrzna murowana z cegty ceramicznej petnej o) grubosci, obustronnie
otynkowane.

4.2.5. Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe wylewane betonowe.

4.2.6. Stropy
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Brak stropéw kondygnacyjnych.
4.2.7. Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie oparta o ptyte betonowa o grubosci 10cm, na istniejacym gruncie,
zabezpieczona papg termozgrzewalng, wykonczona ptytkami ceramicznymi/wyktadzing pcv.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogoliny

Zrédtem ciepta dla budynku jest kociot weglowy zasypowy, opalany weglem kamiennym,
pracujacy na potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Instalacja wodna, pompowa, wykonana =z rur stalowych, bez izolacji termicznej przewoddw
grzewczych. Elementami grzewczymi sa grzejniki stalowe rurowe, typu Favier, bez zawordw
i gtowic termostatycznych.

4.4.2. Moc cieplna zamoéwiona
44 kW
4.4.3. Taryfy i optaty

Ceny za paliwo state (wegiel kamienny) przyjeto na podstawie $Srednich cen rynkowych za
paliwa state. Cena za energie elektryczng przyjeto na  podstawie faktur za  energie
elektryczna.

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,60
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesylania 0,80
4 Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny

Zrédtem ciepta dla  budynku jest kociot weglowy zasypowy, opalany weglem kamiennym,
pracujacy na potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Ciepta woda uzytkowa magazynowana Ww pojemnoséciowym  zasobniku c.w.u., zasobnik bez
izolacji  termicznej. Brak instalacji  cyrkulacji  c.w.u. Przewody c.w.u. wykonane z rur
stalowych, brak izolacji termicznej przewodow c.w.u.

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
10 kw
4.5.3. Taryfy i optaty

Ceny za paliwo state (wegiel kamienny) przyjeto na podstawie $rednich cen rynkowych za
paliwa state. Cena za energie elektryczng przyjeto na  podstawie faktur za energie
elektryczna.

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogolny

Wentylacja naturalna grawiytacyjna, realizowana przez okresowe przewietrzanie
pomieszczen za pomocy stolarki okiennej oraz nieszczelnosci okienne.
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4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogéiny
Nie wystepuje.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogéliny

Instalacja elektryczna prowadzona podtynkowo oraz natynkowo.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Budynek w ztym stanie technicznym oraz konstrukcyjnym. Przegrody zewnetrzne 0
niewystarczajacej  izolacyjnosci  temicznej, wymagaja  docieplenia.  Stolarka  okienna  stalowa,
w zlym stanie technicznym, nieszczelna; wymaga wymiany. Stolarka drzwiowa stalowa, w
ztym stanie technicznym, nieszczelna; wymaga wymiany. Budynek energochtonny.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna. Sciana zewnetrzna oparta o konstrukcje nosng stalowag, pokryta ptytami
warstwowymi widknowo-cementowymi z dodatkiem azbestu, wypetnione styropianem o]
grubsci 5cm. Przegrody o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max; wymagaja ocieplenia.

5.3. Dach

Stropodach  (dach). Stropodach niewentylowany oparty o konstrukcje stalowg wigzarowa,
pokryty  petnym  deskowaniem, zabezpieczony papa termozgrzewalna, od wewnatrz  ptyty
warstwowe  widknowo-cementowe z dodatkiem azbestu, wypetnione styropianem o  grubsci
5cm. Przegrody o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max; wymagaja ocieplenia.

5.4. Stolarka

Strona 27z 150.
Aterm 2020 1.0.0.0 - www.cieplej.pl 12/124



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

dz 143/240 (cz. zamur.). Stolarka drzwiowa, stalowa, bez przeszklenia, o wspotczynniku
przenikania ciepta Ud=5,90 W/m2K. Przegrody w ztym stanie technicznym, o]
niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nieszczelne, nie spetniaja obecnych wymagan
prawnych pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej; Ud>Ud,max; wymagaja wymiany.

dz 152/250 (cz. zamur.). Stolarka drzwiowa, stalowa, bez przeszklenia, o wspotczynniku
przenikania ciepta Ud=5,90 W/m2K. Przegrody w ztym stanie technicznym, o]
niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nieszczelne, nie spetniaja obecnych wymagan
prawnych pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej; Ud>Ud,max; wymagaja wymiany.

dz 138/242 (cz. zamur.). Stolarka drzwiowa, stalowa, bez przeszklenia, o wspotczynniku
przenikania ciepta Ud=5,90 W/m2K. Przegrody w ztym stanie technicznym, o]
niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nieszczelne, nie spetniaja obecnych wymagan
prawnych pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej; Ud>Ud,max; wymagaja wymiany.

ok 057/610 (cz. zamur.). Stolarka okienna, stalowa, szkolna szyba  pojedyncza, o]
wspoétczynniku  przenikania ciepta Uw=6,10 W/m2K. Przegrody w ziym stanie technicznym,
o} niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nieszczelne, nie  spetniajg  obecnych wymagan
prawnych pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej; Uw>Uw,max; wymagaja wymiany.

ok 057/290 (cz. zamur.). Stolarka okienna, stalowa, szkolna szyba  pojedyncza, o]
wspoétczynniku  przenikania ciepta Uw=6,10 W/m2K. Przegrody w ziym stanie technicznym,
o} niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nieszczelne, nie  spetniajg  obecnych wymagan
prawnych pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej; Uw>Uw,max; wymagaja wymiany.

ok 554/299 (cz. zamur.). Stolarka okienna, stalowa, szkolna szyba  pojedyncza, o]
wspoétczynniku  przenikania ciepta Uw=6,10 W/m2K. Przegrody w ziym stanie technicznym,
o} niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nieszczelne, nie  spetniajg  obecnych wymagan
prawnych pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej; Uw>Uw,max; wymagaja wymiany.

ok 057/590 (cz. zamur.). Stolarka okienna, stalowa, szkolna szyba  pojedyncza, o]
wspoétczynniku  przenikania ciepta Uw=6,10 W/m2K. Przegrody w ziym stanie technicznym,
o} niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nieszczelne, nie  spetniajg  obecnych wymagan
prawnych pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej; Uw>Uw,max; wymagaja wymiany.

ok 753/299 (cz. zamur.). Stolarka okienna, stalowa, szkolna szyba  pojedyncza, o]
wspoétczynniku  przenikania ciepta Uw=6,10 W/m2K. Przegrody w zlym stanie technicznym,
o} niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nieszczelne, nie  spetniajg  obecnych wymagan
prawnych pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej; Uw>Uw,max; wymagaja wymiany.

ok 183/299 (cz. zamur.). Stolarka okienna, stalowa, szkolna szyba  pojedyncza, o]
wspoétczynniku  przenikania ciepta Uw=6,10 W/m2K. Przegrody w ziym stanie technicznym,
o} niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nieszczelne, nie  spetniajg  obecnych wymagan
prawnych pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej; Uw>Uw,max; wymagaja wymiany.

Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie). Stolarka okienna stalowa, szkolna
szyba  pojedyncza, o wspdtczynniku  przenikania ciepta Uw=6,10 W/m2K. Przewiduje sie
catkowite zamurowanie grupy otworéw okiennych.

5.5. Sciany wewnetrzne

éciany wewnetrzne w dostatecznym stanie technicznym.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe w dostatecznym stanie technicznym.

5.7. Stropy

Nie dotyczy.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie. Podloga na gruncie oparta o plyte betonowa o grubosci 10cm, na
istniejgcym gruncie, zabezpieczona papa termozgrzewalna, wykonczona ptytkami
ceramicznymi/wyktadzing pcv. Przegrody o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie
spetnia aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max; wymagajq ocieplenia.

5.9. System grzewczy
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Zrédtem ciepta dla  budynku jest kociot weglowy zasypowy, opalany weglem kamiennym,
pracujacy na potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Instalacja wodna, pompowa, wykonana =z rur stalowych, bez izolacji termicznej przewoddw
grzewczych. Elementami grzewczymi sg grzejniki stalowe rurowe, typu Favier, bez zawordw
i gtowic termostatycznych. Instalacja grzewcza w ztym stanie technicznym, przewiduje sie
kompleksowg modernizacje instalacji grzewczej.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Zrodtlem ciepta dla budynku jest kociot weglowy zasypowy, opalany weglem kamiennym,
pracujacy na potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Ciepta woda uzytkowa magazynowana w pojemnosciowym zasobniku c.w.u., zasobnik bez
izolacji  termicznej. Brak instalacji  cyrkulacji  c.w.u. Przewody c.w.u. wykonane z  rur
stalowych, brak izolacji termicznej przewodow c.w.u. Instalacja przygotowania cieptej wody
uzytkowej w ztym stanie technicznym, przewiduje sie kompleksowg modernizacje instalacji
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

5.11. System wentylacji

Wentylacja naturalna grawiytacyjna, realizowana przez okresowe przewietrzanie
pomieszczen za pomoca stolarki okiennej oraz nieszczelnosci okienne. Wentylacja
grawitacyjna skuteczna, nie przewiduje sie modernizacji instalacji wentylacji.

5.12. Instalacja gazowa

Nie dotyczy.

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna w ztym stanie technicznym.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)

. Zamurowanie petne (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz. zamur.))

. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV (ciepta woda uzytkowa)
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/590 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 554/299 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/610 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/290 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 183/299 (cz. zamur.))

. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 152/250 (cz. zamur.))

. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 138/242 (cz. zamur.))

. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 143/240 (cz. zamur.))

. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga na gruncie)

O 0 N O U1 A W N

e = S = S S
A W N = O

. docieplenie - stropodach (Stropodach (dach))

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

—
ul
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnoscé Sprawnosé Sprawnosé
energii |wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kociot weglowy, wegiel 60,00 100,00 80,00 77,00 36,96
zasypowy kamienny
RAZEM 60,00 100,00 80,00 77,00 36,96
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kociot weglowy, zasypowy 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. Kociot weglowy, zasypowy wegiel 46,83 3747,95 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 46,83 3747,95 0,00
Sredniowazone)
7.1.4. Skiladowe optat

7.1.4.1. Kociot weglowy, zasypowy

1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos$¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2020]
Wartosc¢ opatowa 22,4200 Ml/kg
Koszty state - osobowe 2000,00 zt/rok
Cena paliwa 1050,00 zt/t
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosé Sprawnos¢é Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Kociot weglowy, zasypowy wegiel 65,00 60,00 60,00 23,40
kamienny
RAZEM (wartosci 65,00 60,00 60,00 23,40
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3]] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. Kociot weglowy, zasypowy wegiel 46,83 4299,31 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 46,83 4299,31 0,00
Sredniowazone)
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7.2.3.
7.2.3.1.

Skladowe optat

Kociot weglowy, zasypowy

1.

Rodzaj paliwa

wegiel kamienny

2.

Nazwa paliwa

wegiel kamienny, wartos$¢ srednia krajowa

[KOBIZE 2020]

Wartos¢ opatowa

22,4200 Ml/kg

Koszty state - osobowe

500,00 zt/rok

Cena paliwa

1050,00 zi/t
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] |[W/mK]| [m] [[W/m2K]| [z2t/m2]| [zH [a]
1. Stropodach (dach) 0,722 266,55 0,035 0,25 0,117 435,97 116206, 45,70
96
2. Sciana zewnetrzna 0,917 223,36 0,031 0,15 0,169 604,09 134928, 76,56
66
3. Podtoga na gruncie 2,390 266,55 0,036 0,20 0,167 466,87 124443, 19,66
63
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.2.1. Stropodach (dach)
Ulepszenie obejmuje przegrody:
D1, stropodach; D1s, stropodach;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,722 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 266,55 m2
4. Temperatura wewnetrzna 18,99 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 3487,5
7. Optata stata 3747,95 zt/MWmc
8. Optata zmienna 46,83 zt/G)
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Materiat termoizolacyjny
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 266,55 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 80,00 zt/m?2
2. Sprzet 80,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 230,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 136,94 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 435,97 zt/m?2
0,25 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,24 0,25 0,26 0,27
[m]
2. Zwiekszenie oporu 6,857 7,143 7,429 7,714
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,385 8,242 8,528 8,814 9,099
Wspotczynnik U [W/m2K] 0,722 0,121 0,117 0,113 0,110
Zapotrzebowanie na ciepto 57,99 9,74 9,42 9,11 8,83
[Gl/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0071 0,0012 0,0012 0,0011 0,0011
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 3036,01 510,18 493,09 477,10 462,12
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 2525,83 2542,92 2558,91 2573,89
Jednostkowa cena 433,14 435,97 438,80 441,62
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 115452,89 116206,96 116961,03 117715,10
11. SPBT [a] 45,71 45,70 45,71 45,73
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,25 m
Nakfady: 116206,96 zt
SPBT: 45,70 a
Uwagi:
Przewiduje sie demontaz istniejacej izolacji termicznej oraz montaz nowej izolacji
termicznej (A=0,035 W/mK) o grubosci 25cm. Pokrycie stropodachu nieszczelne; widoczne
zalewanie wodami opadowymi pomieszczen uzytkowych budynku. Stwierdza sie
wystepowanie w petnym przekroju przegrody ptyt izolacyjnych wykonanych z ptyt
azbestowych. Konieczna jest wymiana istniejgcego pokrycia stropodachu, na nowe szczelne
pokrycie stropodachu, z petnym oraz szczelnym membranowaniem przeciwwodnym
powierzchni  stropodachu. Konieczna  jest réwniez  wymiana istniejacych azbestowych ptyt
izolacyjnych na nowa izolacje termiczna. Koszt ocieplenia zawiera koszt: prac
demontazowych, montazu nowej izolacji termicznej na poziomie stropu podwieszonego,
wykonanie stropu podwieszonego pod nowg izolacje termiczna, wykonanie nowego
deskowania oraz pokrycia stropodachu, wykonanie nowego petnego orynnowania i obrdbek
blacharskich, odtworzenia instalacji odgromowej, kominkow wentylacyjnych,
odpowietrznikow instalacji sanitarnej oraz nasad kominowych, wywiezienia i utylizacji
odpaddéw (azbestu, papy, itd.).
8.2.2. Sciana zewnetrzna
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Pls piyta warstwowa, sw; Pls ptyta warstwowa, se; Pls ptyta warstwowa, ne; Pls pityta

warstwowa, nw;

1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,917 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 146,54 m2

4. Temperatura wewnetrzna 19,30 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 3556,9

7. Optata stata 3747,95 zt/MWmc

8. Optata zmienna 46,83 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Materiat termoizolacyjny

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 223,36 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 110,00 zt/m?2

2. Sprzet 110,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 580,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 184,13 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %
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6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 604,09 z{/m=2
0,15 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,516 4,839 5,161 5,484
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,091 5,607 5,929 6,252 6,574
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,917 0,178 0,169 0,160 0,152
Zapotrzebowanie na ciepto 41,30 8,03 7,60 7,20 6,85
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0050 0,0010 0,0009 0,0009 0,0008
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 2159,48 420,03 397,17 376,68 358,20
Oszczedno$¢ kosztéw [zt/a] 1739,45 1762,30 1782,80 1801,28
Jednostkowa cena 596,95 604,09 611,22 618,35
ulepszenia [zi/m?2]
10. Naktady [zt] 133335,21 134928,66 136522,11 138115,56
11. SPBT [a] 76,65 76,56 76,58 76,68
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 134928,66 zt
SPBT: 76,56 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych materiatem termoizolacyjnym (A=0,031
W/mK) i grubosci 15cm w systemie ETICS. Przewiduje sie likwidacje mostkow liniowych
przy stolarce okiennej i drzwiowej poprzez ocieplenie nadprozy, wegarkéw i podokiennikdw.
Koszt ocieplenia zawiera koszt wykonania: prac demontazowych i rozbidérkowych, wykonanie
nowej izolacji termicznej oraz przeciwwilgociowej $cian fundamentowych i Scian
cokotowych, nowej opaski wokot budynku, pracy rusztowan, wywiezienia i utylizacji

odpaddéw (azbestu, gruzu, itd.).
8.2.3. Podioga na gruncie
Ulepszenie obejmuje przegrody:

S1s podtoga na gruncie;

1. Rodzaj przegrody podtoga na gruncie

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 2,390 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 266,55 m2

4, Temperatura wewnetrzna 18,99 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 2461,1

7. Optata stata 3747,95 zt/MWmc

8. Optata zmienna 46,83 zt/G)

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Materiat termoizolacyjny

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 266,55 m2
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Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 85,00 zt/m?2
2. Sprzet 85,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 130,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 183,57 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 466,87 zt/m?2
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,278 5,556 5,833 6,111
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 0,418 5,696 5,974 6,252 6,530
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 2,390 0,176 0,167 0,160 0,153
Zapotrzebowanie na ciepto 135,46 9,95 9,49 9,07 8,68
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0102 0,0008 0,0007 0,0007 0,0007
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 6804,92 499,85 476,61 455,43 436,06
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 6305,07 6328,31 6349,49 6368,86
Jednostkowa cena 465,27 466,87 468,47 470,07
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 124017,42 124443,63 124869,85 125296,06
11. SPBT [a] 19,67 19,66 19,67 19,67
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Naktady: 124443,63 zt
SPBT: 19,66 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie podiogi na gruncie materiatem termoizolacyjnym (A=0,036
W/mK) i grubosci 20cm. Koszt ocieplenia zawiera koszt wykonania: prac demontazowych i
rozbioérkowych, wykonanie nowej izolacji termicznej, izolacji przeciwwodnej poziomej,
posadzki cementowej, wywiezienia i utylizacji odpaddw (gruzu).
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9, PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegrdod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zH] [al
1. dz 143/240 (cz. zamur.) 5,900 3,43 1,300 5392,92 13,10
2. dz 152/250 (cz. zamur.) 5,900 3,80 1,300 5444,13 6,59
3. dz 138/242 (cz. zamur.) 5,900 3,34 1,300 5379,91 12,72
4. ok 057/610 (cz. zamur.) 6,100 3,48 0,900 4041,74 5,84
5. ok 057/290 (cz. zamur.) 6,100 3,30 0,900 3979,82 5,88
6. ok 554/299 (cz. zamur.) 6,100 16,56 0,900 9399,24 5,33
7. ok 057/590 (cz. zamur.) 6,100 3,36 0,900 1989,55 5,22
8. ok 753/299 (cz. zamur.) 6,100 22,51 0,900 10180,88 4,86
9. ok 183/299 (cz. zamur.) 6,100 5,47 0,900 4319,57 6,16
10. Stolarka okienna, Uw=6,10 6,100 11,57 zamur. 1615,32 1,06
W/m2K (zamurowanie)
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. dz 143/240 (cz. zamur.)
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 5,900 W/mz2K
2. Powierzchnia 3,43 m2
3. Strumien Vnom 48,79 m3/h
4. Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 4,00 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,30
7. Wspotczynnik cm 1,50
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 18,99 °C - éredniowazona po kubaturze
czesci budynku
10. Temperatura zewnetrzna -18 °C
11. Liczba stopniodni 3487,5
12. Optata stata 3747,95 zt/MWmc
13. Optata zmienna 46,83 z/GJ
14, Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
drzwiowa drzwiowa
Ud=1,30 ud=1,20
W/m2K W/m2K
1. Wspotczynnik przenikania 5,900 1,300 1,200
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 - -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugosc¢ szczelin 4,00 - -
przylgowych [m/m?2]
4, Wspotczynnik cr 1,30 0,70 0,70
Wspotczynnik cm 1,50 0,80 0,80
6. Powierzchnia zamurowania 0,47 0,47
[m2]
7. Powierzchnia po 2,96 2,96
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 6,10 1,29 1,20
- przenikanie [GJ/a]
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Zapotrzebowanie na ciepto 0,27 - -
- infiltracja [GJ/a]

10.

Zapotrzebowanie na ciepto 6,50 3,50 3,50
- wentylacja [GJ/a]

11.

Zapotrzebowanie na ciepto 6,37 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12.

Zapotrzebowanie na ciepto 12,60 4,79 4,70
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13.

Zapotrzebowanie na moc - 0,75 0,16 0,15
przenikanie [kW]

14.

Zapotrzebowanie na moc - 0,03 - -
infiltracja [kW]

15.

Zapotrzebowanie na moc - 0,92 0,49 0,49
wentylacja [kW]

16.

Zapotrzebowanie na moc 0,78 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17.

Zapotrzebowanie na moc 1,67 0,65 0,64
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18.

taczny koszt wymiany 5327,30 5645,97
stolarki [zt]

19.

taczny koszt zamurowania 65,62 65,62
stolarki [zt]

20.

taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]

21.

Naktady [zt] 5392,92 5711,59

22.

Koszty ciepta [zt/a] 665,22 253,58 248,92

23.

Podstawy przyjecia wyceny kosztorys kosztorys
inwestorski inwestorski

24.

Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 411,64 416,31

25.

SPBT [a] 13,10 13,72

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/ m2K
Naktady: 5392,92 zt
SPBT: 13,10 a

Sposoéb realizacji:

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki drzwiowej o  wspdtczynniku  przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K, o powierzchni mniejszej od drzwi istniejacych, wraz z czeSciowym
zamurowaniem otworu drzwiowego.

Uwagi:

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki drzwiowej o  wspdtczynniku  przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K, o powierzchni mniejszej od drzwi istniejacych, wraz 2z czesciowym
zamurowaniem otworu drzwiowego. Koszt wymiany stolarki drzwiowej zawiera koszt
wykonania nowych naprozy drzwiowych.

2. dz 152/250 (cz. zamur.)

Wspotczynnik przenikania ciepta 5,900 W/mz2K

Powierzchnia 3,80 m2

Strumien Vnom 166,32 m3/h

Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPaz/3

Dtugosc¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m2

Wspotczynnik cr 1,30

Wspotczynnik cm 1,50

9.2
1
2
3
4.
5
6
7
8

Wspodtczynnik cw 1,00
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9. Temperatura wewnetrzna 18,99 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
10. Temperatura zewnetrzna -18 °C
11. Liczba stopniodni 3487,5
12. Optata stata 3747,95 z/MWmc
13. Optata zmienna 46,83 z/G]
14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
drzwiowa drzwiowa
Ud=1,30 Ud=1,20
W/m2K W/m2K
1. Wspotczynnik przenikania 5,900 1,300 1,200
ciepta [W/m2K]
2. Wspédtczynnik przeptywu 4,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugos¢ szczelin 4,00 - -
przylgowych [m/m?2]
4, Wspotczynnik cr 1,30 0,70 0,70
Wspdtczynnik cm 1,50 0,80 0,80
Powierzchnia zamurowania 0,84 0,84
[m2]
7. Powierzchnia po 2,96 2,96
zamurowaniu [m2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 6,76 1,39 1,30
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,30 - -
- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 22,17 11,94 11,94
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 7,06 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 28,93 13,33 13,24
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 0,83 0,17 0,16
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,04 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 3,14 1,67 1,67
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 0,87 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 3,97 1,84 1,83
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 5326,85 5645,97
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 117,27 117,27
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]
21. Naktady [zt] 5444,13 5763,24
22. Koszty ciepta [zl/a] 1533,08 707,19 702,52
23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys kosztorys
inwestorski inwestorski
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 825,89 830,56
25. SPBT [a] 6,59 6,94
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Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/ m2K
Naktady: 5444,13 zt
SPBT: 6,59 a
Sposodb realizacji:

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki drzwiowej o  wspdtczynniku  przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K, o powierzchni mniejszej od drzwi istniejacych, wraz z czesciowym
zamurowaniem otworu drzwiowego.

Uwagi:
Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki drzwiowej o  wspotczynniku  przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K, o powierzchni mniejszej od drzwi istniejacych, wraz z czesciowym
zamurowaniem otworu drzwiowego. Koszt wymiany stolarki drzwiowej zawiera koszt
wykonania nowych naprozy drzwiowych.

9.2.3. dz 138/242 (cz. zamur.)
1 Wspotczynnik przenikania ciepta 5,900 W/m2K
2 Powierzchnia 3,34 m2
3 Strumien Vnom 54,43 m3/h
4 Wspétczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 4,00 m/m2
6 Wspotczynnik cr 1,30
7 Wspotczynnik cm 1,50
8 Wspotczynnik cw 1,00
9 Temperatura wewnetrzna 18,99 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku
10. Temperatura zewnetrzna -18 °C
11. Liczba stopniodni 3487,5
12. Optata stata 3747,95 zt/MWmc
13. Optata zmienna 46,83 z/GJ
14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
drzwiowa drzwiowa
ud=1,30 ud=1,20
W/m2K W/m2K
1. Wspotczynnik przenikania 5,900 1,300 1,200
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugoséc szczelin 4,00 - -
przylgowych [m/m2]
4, Wspotczynnik cr 1,30 0,70 0,70
Wspotczynnik cm 1,50 0,80 0,80
6. Powierzchnia zamurowania 0,38 0,38
[m2]
7. Powierzchnia po 2,96 2,96
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 5,94 1,26 1,18
- przenikanie [G]/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,27 - -
- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 7,26 3,91 3,91
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 6,20 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
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12. Zapotrzebowanie na ciepto 13,19 5,17 5,08
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,73 0,16 0,14
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,03 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 1,03 0,55 0,55
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,76 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 1,76 0,70 0,69
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 5326,85 5645,97
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 53,05 53,05
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zt] 5379,91 5699,02

22. Koszty ciepta [zt/a] 696,84 273,79 269,12

23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys kosztorys

inwestorski inwestorski
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 423,05 427,72
25. SPBT [a] 12,72 13,32

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/ m2K

Naktady: 5379,91 zt
SPBT: 12,72 a

Sposoéb realizacji:

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki drzwiowej o  wspdtczynniku  przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K, o powierzchni mniejszej od drzwi istniejacych, wraz z czeSciowym
zamurowaniem otworu drzwiowego.

Uwagi:
Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki drzwiowej o  wspdtczynniku  przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K, o powierzchni mniejszej od drzwi istniejacych, wraz z cze$ciowym
zamurowaniem otworu drzwiowego. Koszt wymiany stolarki drzwiowej zawiera koszt
wykonania nowych naprozy drzwiowych.

ok 057/610 (cz. zamur.)

Wspotczynnik przenikania ciepta 6,100 W/mz2K

Powierzchnia 3,48 m2

Strumien Vnom

166,32 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

4,0 m3/mhdaPaz/3

Dtugosc szczelin przylgowych 4,00 m/m2
Wspotczynnik cr 1,30
Wspotczynnik cm 1,50
Wspodtczynnik cw 1,00

9.2.4
1
2
3.
4
5
6
7
8
9

Temperatura wewnetrzna

18,99 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku

10. Temperatura zewnetrzna

-18 °C

11. Liczba stopniodni

3487,5

12. Optata stata

3747,95 zt/MWmc

13. Optata zmienna

46,83 z/G]
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| 14. |Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
okienna okienna
Uw=0,90 Uw=0,80
W/m2K W/m2K

1. Wspotczynnik przenikania 6,100 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugos¢ szczelin 4,00 - -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspétczynnik cr 1,30 0,85 0,85
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania 0,58 0,58
[m2]

7. Powierzchnia po 2,90 2,90
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 6,40 0,95 0,86
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,28 - -

- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 22,17 14,50 14,50
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 6,67 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 28,57 15,44 15,35
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,79 0,12 0,11
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,03 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 3,14 2,09 2,09
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,82 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 3,92 2,21 2,20
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 3960,76 4175,17
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 80,98 80,98
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zf] 4041,74 4256,15

22. Koszty ciepta [zt/a] 1514,27 822,51 817,94

23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys kosztorys

inwestorski inwestorski

24. Oszczednosé kosztow [zt/a] 691,76 696,33

25. SPBT [a] 5,84 6,11

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka okienna Uw=0,90 W/ m2K

Naktady: 4041,74 zt
SPBT: 5,84 a

Sposoéb realizacji:
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Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspdtczynniku przenikania ciepta
Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne ci$nieniowe, o) powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem otworu okiennego.

Uwagi:

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspdtczynniku przenikania ciepta
Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne ci$nieniowe, o] powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z  czesciowym zamurowaniem otworu okiennego.
Koszt wymiany stolarki okiennej zawiera koszt wykonania nowych naprozy okiennych.

9.2.5. ok 057/290 (cz. zamur.)

1 Wspétczynnik przenikania ciepta 6,100 W/m2K

2 Powierzchnia 3,30 m2

3 Strumien Vnom 166,32 m3/h

4 Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPaz/3

5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m?2

6 Wspotczynnik cr 1,30

7 Wspotczynnik cm 1,50

8 Wspotczynnik cw 1,00

9 Temperatura wewnetrzna 18,99 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku

10. Temperatura zewnetrzna -18 °C

11. Liczba stopniodni 3487,5

12. Optata stata 3747,95 zt/MWmc

13. Optata zmienna 46,83 z1/GJ

14. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
okienna okienna
Uw=0,90 Uw=0,80
W/m2K W/m2K
1. Wspotczynnik przenikania 6,100 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugos¢ szczelin 4,00 - -
przylgowych [m/m?2]
4. Wspdtczynnik cr 1,30 0,85 0,85
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania 0,43 0,43
[m2]
7. Powierzchnia po 2,87 2,87
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 6,07 0,90 0,81
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,26 - -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 22,17 14,50 14,50

- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 6,33 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [G]/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 28,24 15,39 15,31
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,74 0,11 0,10
przenikanie [kW]
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14. Zapotrzebowanie na moc -
infiltracja [kW]

0,03

15. Zapotrzebowanie na moc -
wentylacja [kW]

2,09

2,09

16. Zapotrzebowanie na moc
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

3,88

2,20

18. taczny koszt wymiany
stolarki [zt]

3919,79

4131,98

19. taczny koszt zamurowania
stolarki [zt]

60,03

60,03

20. taczny koszt modernizacji

wentylacji [z4]

0,00

0,00

21. Naktady [zf]

3979,82

4192,02

22. Koszty ciepta [zt/a]

1496,95

819,91

815,39

23. Podstawy przyjecia wyceny

kosztorys
inwestorski

kosztorys
inwestorski

24. Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a]

677,03

681,56

25. SPBT [a]

5,88

6,15

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka okienna Uw=0,90 W/ m2K

Naktady: 3979,82 zt
SPBT: 5,88 a
Sposob realizacji:

Przewiduje
Uw=0,90

sie montaz
W/m2K,

nowej,

szczelnej
wyposazonych w

stolarki
nawiewniki

okiennej o

wspotczynniku  przenikania

okienne cisnieniowe, 0o

mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem otworu okiennego.

Uwagi:

sie montaz
W/m2K,
od okien

Przewiduje
Uw=0,90
mniejszej

nowej,

szczelnej
wyposazonych w
istniejacych,

wraz z

stolarki
nawiewniki

okiennej o

czesciowym

wspodtczynniku  przenikania
okienne cisnieniowe, o)
zamurowaniem otworu

Koszt wymiany stolarki okiennej zawiera koszt wykonania nowych naprozy okiennych.

2.6. ok 554/299 (cz. zamur.)

ciepta

powierzchni

ciepta

powierzchni
okiennego.

Wspétczynnik przenikania ciepta

6,100 W/m2K

Powierzchnia

16,56 m2

Strumien Vnom

166,32 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

4,0 m3/mhdaPaz/3

4,00 m/m2

Wspotczynnik cr

1,30

Wspétczynnik cm

1,50

Wspotczynnik cw

1,00

9.
1
2
3
4
5. Dtugos¢ szczelin przylgowych
6
7
8
9

Temperatura wewnetrzna

18,99 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku

10. Temperatura zewnetrzna

-18 °C

11. Liczba stopniodni

3487,5

12. Optata stata

3747,95 zt/MWmc

13. Optata zmienna

46,83 z1/G]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen
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Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
okienna okienna

Uw=0,90 Uw=0,80

W/m2K W/m2K

1. Wspotczynnik przenikania 6,100 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]

2. Wspédtczynnik przeptywu 4,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 4,00 - -
przylgowych [m/m?2]

4, Wspotczynnik cr 1,30 0,85 0,85
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania 10,78 10,78
[m2]

7. Powierzchnia po 5,78 5,78
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 30,44 4,55 4,37
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 1,32 - -

- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 22,17 14,50 14,50

- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 31,76 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 52,61 19,04 18,87
faczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 3,74 0,56 0,54
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,16 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 3,14 2,09 2,09

wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 3,90 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 6,87 2,65 2,63
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 7894,21 8321,55
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 1505,02 1505,02
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Nakfady [zt] 9399,24 9826,57

22. Koszty ciepta [zl/a] 2772,98 1010,96 1001,84

23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys kosztorys

inwestorski inwestorski
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 1762,02 1771,14
25. SPBT [a] 5,33 5,55

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka okienna Uw=0,90 W/ m2K
Naktady: 9399,24 zt
SPBT: 5,33 a
Sposodb realizacji:

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspotczynniku przenikania ciepta
Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne ci$nieniowe, o] powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem otworu okiennego.
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Przewiduje
Uw=0,90
mniejszej

Uwagi:

sie¢ montaz nowej, szczelnej
W/m2K, wyposazonych w
od okien istniejacych, wraz

stolarki

nawiewniki

z

czesciowym

okiennej o

wspodtczynniku  przenikania
cisnieniowe, o
zamurowaniem otworu

okienne

Koszt wymiany stolarki okiennej zawiera koszt wykonania nowych naprozy okiennych.

ok 057/590 (cz. zamur.)

ciepta

powierzchni
okiennego.

Wspotczynnik przenikania ciepta

6,100 W/m2K

Powierzchnia

3,36 m2

Strumien Vnom

43,34 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

4,0 m3/mhdaPaz/3

Dtugosc szczelin przylgowych

4,00 m/m2

Wspotczynnik cr

1,30

Wspotczynnik cm

1,50

Wspodtczynnik cw

1,00

9.2.7
1
2
3
4.
5
6
7
8
9

Temperatura wewnetrzna

18,99 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku

10.

Temperatura zewnetrzna

-18 °C

11.

Liczba stopniodni

3487,5

12.

Optata stata

3747,95 zt/MWmc

13.

Optata zmienna

46,83 z1/G]

14.

Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp.

Parametr Stan aktualny

Stolarka
okienna
Uw=0,90
W/m2K

Stolarka
okienna
Uw=0,80
W/m2K

Wspotczynnik przenikania
ciepta [W/m2K]

6,100

0,900

0,800

Wspédtczynnik przeptywu
[m3/mhdaPa2/3]

4,00

Dtugosc szczelin
przylgowych [m/m2]

4,00

Wspotczynnik cr 1,30

0,85

0,85

Wspotczynnik cm 1,50

1,00

1,00

Powierzchnia zamurowania
[m2]

2,12

2,12

Powierzchnia po
zamurowaniu [m?2]

1,24

1,24

Zapotrzebowanie na ciepto
- przenikanie [GJ/a]

0,92

0,88

Zapotrzebowanie na ciepto
- infiltracja [G]/a]

0,27

10.

Zapotrzebowanie na ciepto
- wentylacja [G]/a]

5,78

3,78

3,78

11.

Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

6,44

12.

Zapotrzebowanie na ciepto
faczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

11,95

4,70

4,66

13.

Zapotrzebowanie na moc -
przenikanie [kW]

0,76

14.

Zapotrzebowanie na moc -
infiltracja [kW]

0,03

15.

Zapotrzebowanie na moc -
wentylacja [kW]

0,82

0,55
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16. Zapotrzebowanie na moc 0,79 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 1,58 0,66 0,65
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 1693,57 1785,25
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 295,98 295,98
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Nakfady [zt] 1989,55 2081,22

22. Koszty ciepta [zt/a] 630,66 249,69 247,73

23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys kosztorys

inwestorski inwestorski
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 380,97 382,93
25. SPBT [a] 5,22 5,43

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka okienna Uw=0,90 W/ m2K
Naktady: 1989,55 zt
SPBT: 5,22 a
Sposoéb realizacji:

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspodtczynniku przenikania ciepta
Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne ci$nieniowe, o] powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem otworu okiennego.

Uwagi:

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspdtczynniku przenikania ciepta
Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne cisnieniowe, o] powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z  czesciowym zamurowaniem otworu okiennego.
Koszt wymiany stolarki okiennej zawiera koszt wykonania nowych naprozy okiennych.

9.2.8. ok 753/299 (cz. zamur.)
1 Wspotczynnik przenikania ciepta 6,100 W/mz2K
2 Powierzchnia 22,51 m2
3 Strumien Vnom 103,62 m3/h
4 Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m2
6 Wspotczynnik cr 1,30
7 Wspotczynnik cm 1,50
8 Wspotczynnik cw 1,00
9 Temperatura wewnetrzna 18,99 °C - éredniowazona po kubaturze
czesci budynku
10. Temperatura zewnetrzna -18 °C
11. Liczba stopniodni 3487,5
12. Optata stata 3747,95 zt/MWmc
13. Optata zmienna 46,83 zt/G]
14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
okienna okienna
Uw=0,90 Uw=0,80
W/m2K W/m2K
1. Wspotczynnik przenikania 6,100 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]
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2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 4,00 - -
przylgowych [m/m?2]

4, Wspotczynnik cr 1,30 0,85 0,85
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania 16,77 16,77
[m2]

7. Powierzchnia po 5,74 5,74
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 41,37 6,19 6,02
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 1,80 - -

- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 13,81 9,03 9,03
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 43,17 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 55,19 15,22 15,05
taczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 5,08 0,76 0,74
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,22 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 1,95 1,30 1,30
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 5,30 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 7,03 2,06 2,04
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 7839,58 8263,96
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 2341,30 2341,30
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 10180,88 10605,26

22. Koszty ciepta [zl/a] 2900,94 805,65 796,60

23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys kosztorys

inwestorski inwestorski

24, Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 2095,29 2104,35

25. SPBT [a] 4,86 5,04

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka okienna Uw=0,90 W/ m2K

Naktady: 10180,88 zt
SPBT: 4,86 a

Sposoéb realizacji:

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspotczynniku ciepta
Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne cisnieniowe, powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem otworu okiennego.
Uwagi:
Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspdtczynniku ciepta
Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne ci$nieniowe, powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z czesciowym  zamurowaniem okiennego.
Koszt wymiany stolarki okiennej zawiera koszt wykonania nowych naprozy okiennych.
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9.2.9. ok 183/299 (cz. zamur.)
1 Wspétczynnik przenikania ciepta 6,100 W/m2K
2 Powierzchnia 5,47 m2
3 Strumien Vnom 103,62 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPaz2/3
5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m?2
6 Wspotczynnik cr 1,30
7 Wspétczynnik cm 1,50
8 Wspotczynnik cw 1,00
9 Temperatura wewnetrzna 18,99 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
10. Temperatura zewnetrzna -18 °C
11. Liczba stopniodni 3487,5
12. Optata stata 3747,95 zt/MWmc
13. Optata zmienna 46,83 zt/G]
14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
okienna okienna
Uw=0,90 Uw=0,80
W/m2K W/m2K
1. Wspotczynnik przenikania 6,100 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 - -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugos¢ szczelin 4,00 - -
przylgowych [m/m?2]
4. Wspdtczynnik cr 1,30 0,85 0,85
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania 2,57 2,57
[m2]
7. Powierzchnia po 2,90 2,90
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 10,05 1,50 1,41
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,44 - -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 13,81 9,03 9,03
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 10,49 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 23,87 10,53 10,44
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 1,23 0,18 0,17
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,05 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 1,95 1,30 1,30
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 1,29 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 3,19 1,49 1,48
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
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18. taczny koszt wymiany 3960,76 4175,17
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 358,80 358,80
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]
21. Naktady [zt] 4319,57 4533,98
22. Koszty ciepta [zl/a] 1261,16 559,91 555,34
23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys kosztorys
inwestorski inwestorski
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 701,25 705,83
25. SPBT [a] 6,16 6,42
Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka okienna Uw=0,90 W/ m2K
Naktady: 4319,57 zt
SPBT: 6,16 a
Sposodb realizacji:
Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspodtczynniku przenikania ciepta
Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne cisnieniowe, 0 powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem otworu okiennego.
Uwagi:
Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspoiczynniku przenikania ciepta
Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne cisnieniowe, o) powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem otworu  okiennego.
Koszt wymiany stolarki okiennej zawiera koszt wykonania nowych naprozy okiennych.
9.2.10. Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie)
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
ok 057/156 (zamur.); ok 183/299 (zamur.); ok 138/057 (zamur.); ok 148/299 (zamur.);
1. Wspétczynnik przenikania ciepta 6,100 W/m2K
2. Powierzchnia 11,57 m?2
3. Strumien Vnom 122,37 m3/h
4. Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,30
7. Wspétczynnik cm 1,50
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 16,31 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -18 °C
11. Liczba stopniodni 2878,7
12. Optata stata 3747,95 zt/MWmc
13. Optata zmienna 46,83 zt/G)
14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny | Zamurowanie
petne (grupa
okien)
1. Wspotczynnik przenikania 6,100 zamur.
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 -
[m3/mhdaPaz/3]
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3. Dtugosc szczelin 4,00 -
przylgowych [m/m2]

4. Wspotczynnik cr 1,30 0,00
Wspdtczynnik cm 1,50 0,00

6. Powierzchnia zamurowania 11,57
[m2]

7. Powierzchnia po 0,00
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 17,55 2,64
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,76 -
- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 13,46 0,00
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 18,32 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 31,02 2,64
faczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 2,42 0,36
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,10 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 2,14 0,00
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 2,53 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 4,56 0,36
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 0,00
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 1615,32
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 1615,32

22. Koszty ciepta [zt/a] 1657,86 139,96

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena

rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 1517,90
25. SPBT [a] 1,06

Wybrane ulepszenie: 1 - Zamurowanie petne (grupa okien)

Naktady: 1615,32 zt
SPBT: 1,06 a

Sposoéb realizacji:

Uwagi:

Przewiduje sie catkowite zamurowanie grupy otwordw okiennych.

Przewiduje sie catkowite zamurowanie grupy otworow okiennych.
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 1902,15 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - Kociot na pellet (c.w.u.) + kompletna instalacja c.w.u.

Przewiduje sie kompletng modernizacje instalacji c.w.u., obejmujacg wymiane przewodow
c.w.u. na nowe, izolowane termicznie. Przewiduje sie rowniez ~modernizacje technologii
kottowni oparta o kociot na pellety z podajnikiem paliwa oraz automatycznym sterowaniem

pogodowym, wpietym w system zarzadzania i monitorowania energia.

10.1.2. Ulepszenie c.w.u - Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV

Przewiduje sie  kompletna  modernizacje instalacji c.w.u. obejmujaca  wymiane przewodow
C.W.U. na nowe izolowane  termicznie. Przewiduje sie montaz nowych akumulacyjnych
ogrzewaczy wody, wpietych w system zarzadzania i monitorowania energiaq. Dodatkowo
przewiduje sie montaz instalacji PV  wspomagajacej energetycznie projektowane ogrzewanie
elektryczne grzejnikowe, elektryczne przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Koszt instalacji

PV zawarto w optymalizacji zrédfa ciepta (c.o.).

10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawno$¢ | Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kw] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 7,01 9,7 65,0 60,0 60,0 23,4
1. Kociot na pellet 7,01 9,69 65,0 85,0 80,0 44,2
(c.w.u.) +
kompletna
instalacja c.w.u.
2. Elektryczne 7,01 9,69 96,0 85,0 100,0 81,6
ogrzewacze wody,
akumulacyjne
(c.w.u.) +
instalacja PV

10.3. Optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G3]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 4299,31 46,83 0,00
1. Kociot na pellet (c.w.u.) + 4299,31 64,10 0,00

kompletna instalacja c.w.u.

2. Elektryczne ogrzewacze wody, 0,00 0,00 2,30
akumulacyjne (c.w.u.) +
instalacja PV

10.4. Skiladowe optat dla poszczegélnych zrédet ciepta

10.4.1. Ulepszenie: Kociot na pellet (c.w.u.) + kompletna instalacja c.w.u.

10.4.1.1. Kociot na pellet (c.w.u.)

1. Rodzaj paliwa biomasa
2. Nazwa paliwa drewno opatowe i odpady pochodzenia
drzewnego [KOBIZE 2020]
3. Wartos$¢ opatowa 15,6000 MJl/kg
4. Koszty state - osobowe 500,00 zt/rok
Cena paliwa 1000,00 z#/t

10.4.2. Ulepszenie: Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV
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10.4.2.1. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.), instalacja PV

| 1. |Abonament 2,30 zt/mc
10.5. Kosztorysy
10.5.1. Ulepszenie c.w.u. - Kociot na pellet (c.w.u.) + kompletna instalacja c.w.u.
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z4] [z4] [%] [z4]
1. Kociot na pellet 9,69 kW 1250,00 12112,50 23 14898,38
(c.w.u.), komplet
2. Instalacja c.w.u., 34,40 m?2 55,00 1892,00 23 2327,16
komplet
10.5.2. Ulepszenie c.w.u. - Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja
PV
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zi] [zi] [%] [zH]
1. Elektryczne 1,00 kpl. 7552,12 7552,12 23 9289,11
ogrzewacze wody,
akumulacyjne
(c.w.u.), komplet
10.6. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [z4] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. Kociot na pellet (c.w.u.) + 1516,04 386,11 17225,54 44,61
kompletna instalacja c.w.u.
2. Elektryczne ogrzewacze 27,60 1874,55 9289,11 4,96
wody, akumulacyjne
(c.w.u.) + instalacja PV

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 2 - Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) +

instalacja PV

Naktady: 9289,11 z

SPBT: 4,96 a
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11. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 318,89 GJ/a
44,5 kW

42407,21 z+

Zapotrzebowanie na moc cieplng

Koszty ciepta

11.1. Opisy ulepszen
11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kociot na pellet (c.0.) + kompletna instalacja
grzewcza grzejnikowa

Przewiduje sie kompletng modernizacje instalacji
elementow grzejnych na nowe stalowe ptytowe
termostatyczne, przewodow grzewczych na nowe
rowniez modernizacje technologii kottowni opartg o
oraz automatycznym sterowaniem pogodowym,

monitorowania energia.

grzewczej,
wyposazone w
izolowane termicznie.
kociot na pellety z
wpietym w system

obejmujaca wymiane
zawory i gtowice
Przewiduje sie
podajnikiem paliwa
zarzadzania i

11.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) +
instalacja PV
Przewiduje sie kompletng modernizacje instalacji grzewczej, obejmujaca wymiane
elementéw  grzejnych na nowe konwekcyjne grzejniki elektryczne  wyposazone  termostat.
Uktad grzewczy sterowany automatyka pogoda, wpiety w system zarzadzania i
monitorowania energia. Dodatkowo przewiduje sie montaz instalacji PV  wspomagajacej
energetycznie projektowane ogrzewanie elektryczne grzejnikowe, elektryczne
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Koszt instalacji PV zawarto w optymalizacji Zrddta
ciepta (c.0.).
11.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 60,00 100,00 80,00 77,00 36,96
1. Kociot na pellet (c.0.) + 70,00 100,00 96,00 88,00 59,14
kompletna instalacja
grzewcza grzejnikowa
2. Ogrzewanie elektryczne 99,00 100,00 100,00 94,00 93,06
grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV

11.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
Kociot na pellet (c.0.) + kompletna 1,00 1,00
instalacja grzewcza grzejnikowa
2. Ogrzewanie elektryczne 1,00 1,00
grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
11.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 3747,95 46,83 0,00
3. Kociot na pellet (c.0.) + 3747,95 64,10 0,00
kompletna instalacja grzewcza
grzejnikowa
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4. Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 10,00
grzejnikowe (c.0.) + instalacja
PV

11.5. Skiadowe oplat dla poszczegolnych zrodet ciepta

11.5.1. Ulepszenie: Kociot na pellet (c.0.) + kompletna instalacja grzewcza grzejnikowa

11.5.1.1. Kociot na pellet (c.0.)

Rodzaj paliwa biomasa
2. Nazwa paliwa drewno opatowe i odpady pochodzenia
drzewnego [KOBIiZE 2020]
Warto$¢ opatowa 15,6000 MJ/kg
Koszty state - osobowe 2000,00 zt/rok
5. Cena paliwa 1000,00 zt/t

11.5.2. Ulepszenie: Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) + instalacja PV

11.5.2.1. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.), instalacja PV

|1. |Abonament | 10,00 z#/mc

11.6. Kosztorysy

11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kociot na pellet (c.0.) + kompletna instalacja
grzewcza grzejnikowa

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] [%] [z1]
1. Kociot na pellet 11,06 kw 1250,00 13825,00 23 17004,75
(c.0.), komplet
2. Instalacja 231,30 m2 95,00 21973,50 23 27027,40
grzewcza
grzejnikowa,
komplet

11.6.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) +
instalacja PV

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Ogrzewanie 1,00 kpl. 50224,58 50224,58 23 61776,23

elektryczne
grzejnikowe
(c.0.), komplet,
montaz,
uruchomienie
2. Instalacja PV, 1,00 kpl. 124859,30 124859,30 23 153576,94
moc 23,76 kWp,
komplet (udziat
dla c.0. i c.w.u)

11.7. Wyniki obliczen

Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednoscé Naktady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. Kociot na pellet (c.0.) + 36566,91 5840,30 44032,16 7,54

kompletna instalacja
grzewcza grzejnikowa
2. Ogrzewanie elektryczne 120,00 42287,21 215353,17 5,09
grzejnikowe (c.0.) +
instalacja PV

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Strona 55z 150.
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Optymalne ulepszenie: 2 - Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV

Naktady: 215353,17 zi

SPBT: 5,09 a
12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naklady SPBT
ulepszenia [zH] [a]

1. Ogrzewanie elektryczne system grzewczy 215353,17 5,09
grzejnikowe (c.0.) + instalacja
PV

2. Zamurowanie petne (grupa Stolarka okienna, 1615,32 1,06
okien) Uw=6,10 W/m2K

(zamurowanie)

3. Stolarka okienna Uw=0,90 ok 753/299 (cz. 10180,88 4,86
W/m2K zamur.)

4, Elektryczne ogrzewacze wody, ciepta woda 9289,11 4,96
akumulacyjne (c.w.u.) + uzytkowa
instalacja PV

5. Stolarka okienna Uw=0,90 ok 057/590 (cz. 1989,55 5,22
W/m2K zamur.)

6. Stolarka okienna Uw=0,90 ok 554/299 (cz. 9399,24 5,33
W/m2K zamur.)

7. Stolarka okienna Uw=0,90 ok 057/610 (cz. 4041,74 5,84
W/m2K zamur.)

8. Stolarka okienna Uw=0,90 ok 057/290 (cz. 3979,82 5,88
W/m2K zamur.)

9. Stolarka okienna Uw=0,90 ok 183/299 (cz. 4319,57 6,16
W/m2K zamur.)

10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 dz 152/250 (cz. 5444,13 6,59
W/m2K zamur.)

11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 dz 138/242 (cz. 5379,91 12,72
W/m2K zamur.)

12. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 dz 143/240 (cz. 5392,92 13,10
W/m2K zamur.)

13. docieplenie - podtoga na Podtoga na gruncie 124443,63 19,66
gruncie

14. docieplenie - stropodach Stropodach (dach) 116206,96 45,70

15. docieplenie - Sciana Sciana zewnetrzna 134928,66 76,56
zewnetrzna

* ulepszenie samej dodatkowej czesci budynku

Naktady ulepszen samej dodatkowej czesci budynku: 0,00 zt
Naktady ulepszen wspoélnych i podstawowej czesci budynku: 651964,59 zit

Naklady tacznie: 651964,59 zt
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/590 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 554/299 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/610 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/290 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 183/299 (cz. zamur.))
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. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga na gruncie)

,_.
o

. docieplenie - stropodach (Stropodach (dach))

[y
ul

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)

Sprawnosci dla wariantu 1

. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)

. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 152/250 (cz. zamur.))
. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 138/242 (cz. zamur.))
. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 143/240 (cz. zamur.))

. Zamurowanie petne (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie))

. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV (ciepta woda uzytkowa)

1. Sprawnosc catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 100,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 0,00 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 2,30 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 11,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW

13.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/590 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 554/299 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/610 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/290 (cz. zamur.))

0 N O U b~ WN
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9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 183/299 (cz. zamur.))
10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 152/250 (cz. zamur.))
11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 138/242 (cz. zamur.))
12. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 143/240 (cz. zamur.))
13. docieplenie - podfoga na gruncie (Podtoga na gruncie)

14. docieplenie - stropodach (Stropodach (dach))

Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnos$c¢ catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 100,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 z{/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 2,30 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 z/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 18,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW

13.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/590 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 554/299 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/610 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/290 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 183/299 (cz. zamur.))
. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 152/250 (cz. zamur.))
. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 138/242 (cz. zamur.))
. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 143/240 (cz. zamur.))
. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga na gruncie)
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Sprawnosci dla wariantu 3

. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)

. Zamurowanie petne (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie))

. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV (ciepta woda uzytkowa)

1. Sprawnos$¢ catkowita 93,06 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnosc transportu 100,00 %

5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 3
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1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/GJ

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 2,30 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 25,6 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW

13.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)

. Zamurowanie petne (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz. zamur.))

. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV (ciepta woda uzytkowa)
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/590 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 554/299 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/610 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/290 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 183/299 (cz. zamur.))

. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 152/250 (cz. zamur.))

. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 138/242 (cz. zamur.))

. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 143/240 (cz. zamur.))
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Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnos$¢ catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 100,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 2,30 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 z/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 27,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW
13.5. Wariant 5 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)

2. Zamurowanie petne (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie))
3. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz. zamur.))

4. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV (ciepta woda uzytkowa)
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. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/590 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 554/299 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/610 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/290 (cz. zamur.))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 183/299 (cz. zamur.))
10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 152/250 (cz. zamur.))
11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 138/242 (cz. zamur.))
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Sprawnosci dla wariantu 5

1. Sprawnos$c catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 100,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 2,30 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 28,0 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW

13.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)

. Zamurowanie petne (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie))
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz. zamur.))

. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV (ciepta woda uzytkowa)
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/590 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 554/299 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/610 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/290 (cz. zamur.))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 183/299 (cz. zamur.))

. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (dz 152/250 (cz. zamur.))
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Sprawnosci dla wariantu 6

1. Sprawnos$¢ catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 100,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 6

1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
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3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/GJ

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 2,30 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 28,5 kw

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kw

13.7. Wariant 7 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz.

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/590 (cz.
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 554/299 (cz.
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/610 (cz.
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/290 (cz.
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 183/299 (cz.
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Sprawnosci dla wariantu 7

. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)

zamur.))

zamur.))
zamur.))
zamur.))
zamur.))

zamur.))

. Zamurowanie petne (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie))

. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV (ciepta woda uzytkowa)

1. Sprawnos$¢ catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 100,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 2,30 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 29,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW

13.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz.

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/590 (cz.
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 554/299 (cz.
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/610 (cz.
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/290 (cz.

0 N O U b~ W N

Sprawnosci dla wariantu 8

. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)

zamur.))

zamur.))
zamur.))
zamur.))

zamur.))
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. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV (ciepta woda uzytkowa)
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1. Sprawnos$c catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 100,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 2,30 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 30,4 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW
13.9. Wariant 9 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)
2. Zamurowanie petne (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie))
3. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz. zamur.))
4. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV (ciepta woda uzytkowa)
5. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/590 (cz. zamur.))
6. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 554/299 (cz. zamur.))
7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/610 (cz. zamur.))
Sprawnosci dla wariantu 9
1. Sprawnos¢ catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 100,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 2,30 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 31,4 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW

13.10. Wariant 10 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (C'Oq'2 + instala%a PV (system grzewczy)

rona 62z 1
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2. Zamurowanie petne (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie))

3. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz. zamur.))

4. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV (ciepta woda uzytkowa)
5. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/590 (cz. zamur.))

6. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 554/299 (cz. zamur.))

Sprawnosci dla wariantu 10

1. Sprawnos$c catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 100,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 10
1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 2,30 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zt/GJ]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 10
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 32,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW

13.11. Wariant 11 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)
2. Zamurowanie petne (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie))
3. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz. zamur.))
4. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV (ciepta woda uzytkowa)
5. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/590 (cz. zamur.))

Sprawnosci dla wariantu 11

1. Sprawnosc catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 100,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 11
1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 2,30 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zt/GJ]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 11
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 35,7 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW
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13.12. Wariant 12 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)
2. Zamurowanie petne (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie))
3. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz. zamur.))
4. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 12
1. Sprawnos$¢ catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 100,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 12
1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 z#/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 2,30 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 12
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 36,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW

13.13. Wariant 13 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)

2. Zamurowanie petne (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie))

3. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz. zamur.))

Sprawnosci dla wariantu 13

1. Sprawnos$¢ catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 100,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 13
1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4299,31 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 46,83 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 13
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 36,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW
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13.14. Wariant 14 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)

2. Zamurowanie petne (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/m2K (zamurowanie))

Sprawnosci dla wariantu 14

1. Sprawnos$¢ catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 100,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 14
1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 z#/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4299,31 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 46,83 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 14
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 41,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW
13.15. Wariant 15 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 15
1. Sprawnos$¢ catkowita 93,06 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 100,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 94,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 15
1. Koszty abonamentowe c.o. 10,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 0,00 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4299,31 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 46,83 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 15
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 44,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW

13.16. Wyniki obliczen dla poszczeg6lnych wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Strona 65z 150.
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Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QW,nd qcwu Sprawnosc¢
ogrzewaniu c.o. C.W.u.

[G]] [kw] (wt*wd) [%] [G]] [kw] [%]
Stan aktualny 318,89 44,5 1,00 37 7,01 9,7 23
Wariant 1 48,02 11,1 1,00 93 7,01 9,7 82
Wariant 2 114,50 18,6 1,00 93 7,01 9,7 82
Wariant 3 190,77 25,6 1,00 93 7,01 9,7 82
Wariant 4 226,97 27,4 1,00 93 7,01 9,7 82
Wariant 5 234,61 28,0 1,00 93 7,01 9,7 82
Wariant 6 242,08 28,5 1,00 93 7,01 9,7 82
Wariant 7 250,10 29,3 1,00 93 7,01 9,7 82
Wariant 8 253,82 30,4 1,00 93 7,01 9,7 82
Wariant 9 259,46 31,4 1,00 93 7,01 9,7 82
Wariant 10 265,17 32,3 1,00 93 7,01 9,7 82
Wariant 11 276,52 35,7 1,00 93 7,01 9,7 82
Wariant 12 282,45 36,7 1,00 93 7,01 9,7 82
Wariant 13 282,45 36,7 1,00 93 7,01 9,7 23
Wariant 14 301,34 41,4 1,00 93 7,01 9,7 23
Wariant 15 318,89 44,5 1,00 93 7,01 9,7 23
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
13.17. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Naktady
c.w.u. taczne kosztow
[GI] [zH] [z4] [zH] [z4] [z]
Stan aktualny 325,89 42407,21 1902,15 44309,36 - -
Wariant 1 55,02 120,00 27,60 147,60 44161,76 651964,59
Wariant 2 121,51 120,00 27,60 147,60 44161,76 517035,94
Wariant 3 197,78 120,00 27,60 147,60 44161,76 400828,98
Wariant 4 233,98 120,00 27,60 147,60 44161,76 276385,35
Wariant 5 241,62 120,00 27,60 147,60 44161,76 270992,43
Wariant 6 249,09 120,00 27,60 147,60 44161,76 265612,52
Wariant 7 257,11 120,00 27,60 147,60 44161,76 260168,39
Wariant 8 260,82 120,00 27,60 147,60 44161,76 255848,83
Wariant 9 266,47 120,00 27,60 147,60 44161,76 251869,00
Wariant 10 272,18 120,00 27,60 147,60 44161,76 247827,26
Wariant 11 283,52 120,00 27,60 147,60 44161,76 238428,02
Wariant 12 289,46 120,00 27,60 147,60 44161,76 236438,48
Wariant 13 289,46 120,00 1902,15 2022,15 42287,21 227149,37
Wariant 14 308,34 120,00 1902,15 2022,15 42287,21 216968,49
Wariant 15 325,89 120,00 1902,15 2022,15 42287,21 215353,17
Strona 66z 150.
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14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYIJNEGO BUDYNKU

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

[zt]

Roczna
oszczednosé
kosztow
energii

[zt/rok]

Procentowa
oszczednos$é
zapotrzebo
wania na
emergie
(z uwzgl.
sprawnosci
catkowitej)

[%]

Minimalna kwota
kredytu*

[zt]

[%]

Premia

termomodernizacyjna

[zt]

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien), Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne
(c.w.u.) + instalacja PV , Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K, Stolarka drzwiowa
Ud=1,30 W/m2K, Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K, Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K,
docieplenie - podtoga na gruncie, docieplenie
- stropodach, docieplenie - $ciana zewnetrzna

651964,59

44161,76

93,26%

325982,30

50,00%

0,00

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien), Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne
(c.w.u.) + instalacja PV , Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K, Stolarka drzwiowa
Ud=1,30 W/m2K, Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K, Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K,
docieplenie - podfoga na gruncie, docieplenie
- stropodach

517035,94

44161,76

85,26%

258517,97

50,00%

0,00

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien), Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne
(c.w.u.) + instalacja PV , Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K, Stolarka drzwiowa
Ud=1,30 W/m2K, Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K, Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K,
docieplenie - podfoga na gruncie

400828,98

44161,76

76,08%

200414,49

50,00%

0,00

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien), Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne
(c.w.u.) + instalacja PV , Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K, Stolarka drzwiowa
Ud=1,30 W/m2K, Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K, Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K

276385,35

44161,76

71,72%

138192,67

50,00%

0,00

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien), Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne
(c.w.u.) + instalacja PV , Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K, Stolarka drzwiowa
Ud=1,30 W/m2K, Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K

270992,43

44161,76

70,80%

135496,22

50,00%

0,00

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien), Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne
(c.w.u.) + instalacja PV , Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K, Stolarka drzwiowa
Ud=1,30 W/m2K

265612,52

44161,76

69,90%

132806,26

50,00%

0,00
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Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien), Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne
(c.w.u.) + instalacja PV , Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K

260168,39

44161,76

68,93%

130084,20

50,00%

0,00

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien), Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne
(c.w.u.) + instalacja PV , Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K

255848,83

44161,76

68,49%

127924,41

50,00%

0,00

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien), Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne
(c.w.u.) + instalacja PV , Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K

251869,00

44161,76

67,81%

125934,50

50,00%

0,00

10.

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien), Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne
(c.w.u.) + instalacja PV , Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K

247827,26

44161,76

67,12%

123913,63

50,00%

0,00

11.

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien), Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne
(c.w.u.) + instalacja PV , Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K

238428,02

44161,76

65,75%

119214,01

50,00%

0,00

12.

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien), Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K,
Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne
(c.w.u.) + instalacja PV

236438,48

44161,76

65,04%

118219,24

50,00%

0,00

13.

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien), Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K

227149,37

42287,21

62,65%

113574,69

50,00%

0,00

14.

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV , Zamurowanie petne (grupa
okien)

216968,49

42287,21

60,37%

108484,24

50,00%

0,00

15.

Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.o0.) +
instalacja PV

215353,17

42287,21

58,26%

107676,59

50,00%

0,00

* Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. Ogrzewanie elektryczne grzejnikowe (c.0.) + instalacja PV (system grzewczy)

Przewiduje sie kompletng modernizacje instalacji grzewczej, obejmujaca wymiane
elementéw  grzejnych na nowe  konwekcyjne  grzejniki elektryczne  wyposazone  termostat.
Uktad grzewczy sterowany automatyka pogoda, wpiety w system zarzadzania i

monitorowania energiq. Dodatkowo przewiduje sie montaz instalacji PV wspomagajacej
energetycznie projektowane ogrzewanie elektryczne grzejnikowe, elektryczne
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Koszt instalacji PV zawarto w optymalizacji zZrddta
ciepta (c.0.).

Naktady: 215353,17 zt
15.2.2. Zamurowanie peine (grupa okien) (Stolarka okienna, Uw=6,10 W/ m2K (zamurowanie))

Przewiduje sie catkowite zamurowanie grupy otwordw okiennych.
Uwagi:Przewiduje sie catkowite zamurowanie grupy otwordw okiennych.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 0,00 / 11,57 m2
Naktady: 1615,32 zt

15.2.3. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 753/299 (cz. zamur.))

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspdtczynniku przenikania ciepta

Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne cisnieniowe, 0 powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem otworu okiennego.
Uwagi:Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o] wspotczynniku

przenikania ciepta Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne cisnieniowe, o
powierzchni mniejszej od  okien istniejacych, wraz z czesciowym zamurowaniem  otworu
okiennego. Koszt wymiany  stolarki okiennej  zawiera koszt  wykonania nowych naprozy
okiennych.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 5,74 / 16,77 m?2

Naktady: 10180,88 zt

15.2.4. Elektryczne ogrzewacze wody, akumulacyjne (c.w.u.) + instalacja PV (ciepta woda

uzytkowa)
Przewiduje sie  kompletng modernizacje instalacji c.w.u. obejmujaca wymiane przewodow
C.W.u. na nowe izolowane termicznie. Przewiduje sie  montaz nowych  akumulacyjnych
ogrzewaczy wody, wpietych w system zarzadzania i monitorowania energiq. Dodatkowo

przewiduje sie montaz instalacji PV  wspomagajacej energetycznie projektowane ogrzewanie
elektryczne grzejnikowe, elektryczne przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Koszt instalacji
PV zawarto w optymalizacji zrédta ciepta (c.0.).

Naktady: 9289,11 zt

15.2.5. Stolarka okienna Uw=0,90 W/ m2K (ok 057/590 (cz. zamur.))

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspdtczynniku przenikania ciepta

Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne cisnieniowe, 0 powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z czesciowym zamurowaniem otworu okiennego.
Uwagi:Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o] wspotczynniku

przenikania ciepta Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne cisnieniowe, o
powierzchni mniejszej od  okien istniejacych, wraz z czesciowym  zamurowaniem  otworu
okiennego. Koszt  wymiany  stolarki okiennej  zawiera koszt  wykonania nowych naprozy
okiennych.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 1,24 / 2,12 m2

Naktady: 1989,55 zt

15.2.6. Stolarka okienna Uw=0,90 W/ m2K (ok 554/299 (cz. zamur.))
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Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspdtczynniku przenikania ciepta

Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne cisnieniowe, 0 powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem otworu okiennego.
Uwagi:Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o] wspotczynniku

przenikania ciepta Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne ci$nieniowe, o
powierzchni  mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem  otworu
okiennego. Koszt  wymiany  stolarki okiennej  zawiera koszt  wykonania nowych naprozy
okiennych.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 5,78 / 10,78 m?2

Naktady: 9399,24 zt

15.2.7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/610 (cz. zamur.))

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspdtczynniku przenikania ciepta

Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne ci$nieniowe, o] powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem otworu okiennego.
Uwagi:Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o] wspotczynniku

przenikania ciepta Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne ci$nieniowe, o
powierzchni mniejszej od  okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem  otworu
okiennego. Koszt wymiany  stolarki okiennej  zawiera koszt  wykonania nowych naprozy
okiennych.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 2,90 / 0,58 m?2

Naktady: 4041,74 zt

15.2.8. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (ok 057/290 (cz. zamur.))

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspodtczynniku przenikania ciepta
Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne cisnieniowe, o powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem otworu okiennego.

Uwagi:Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej 0 wspotczynniku
przenikania ciepta Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne cisnieniowe, o
powierzchni  mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem  otworu
okiennego. Koszt  wymiany  stolarki okiennej  zawiera koszt  wykonania nowych naprozy
okiennych.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 2,87 / 0,43 m2

Naktady: 3979,82 zt

15.2.9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/ m2K (ok 183/299 (cz. zamur.))

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o wspdtczynniku przenikania ciepta

Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne cisnieniowe, o] powierzchni
mniejszej od okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem otworu okiennego.
Uwagi:Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki okiennej o] wspotczynniku

przenikania ciepta Uw=0,90 W/m2K, wyposazonych w nawiewniki okienne ci$nieniowe, o
powierzchni mniejszej od  okien istniejacych, wraz z czeSciowym zamurowaniem  otworu
okiennego. Koszt wymiany  stolarki okiennej  zawiera koszt  wykonania nowych naprozy
okiennych.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 2,90 / 2,57 m2

Naktady: 4319,57 zt

15.2.10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/ m2K (dz 152/250 (cz. zamur.))

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki drzwiowej o  wspdtczynniku  przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K, o powierzchni mniejszej od drzwi istniejacych, wraz z cze$ciowym
zamurowaniem otworu drzwiowego.

Uwagi:Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki drzwiowej o) wspotczynniku
przenikania ciepta Ud=1,30 W/m2K, o powierzchni mniejszej od drzwi istniejacych, wraz z
czesciowym  zamurowaniem  otworu drzwiowego. Koszt wymiany stolarki drzwiowej zawiera
koszt wykonania nowych naprozy drzwiowych.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 2,96 / 0,84 m=2

Naktady: 5444,13 zt

15.2.11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/ m2K (dz 138/242 (cz. zamur.))
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Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki drzwiowej o  wspdtczynniku  przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K, o powierzchni mniejszej od drzwi istniejacych, wraz z cze$ciowym
zamurowaniem otworu drzwiowego.

Uwagi:Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki drzwiowej 0 wspotczynniku
przenikania ciepta Ud=1,30 W/m2K, o powierzchni mniejszej od drzwi istniejacych, wraz z
czeéciowym  zamurowaniem otworu drzwiowego. Koszt ~wymiany stolarki drzwiowej zawiera
koszt wykonania nowych naprozy drzwiowych.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 2,96 / 0,38 m2

Naktady: 5379,91 zt

15.2.12, Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/ m2K (dz 143/240 (cz. zamur.))

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki drzwiowej o  wspdtczynniku  przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K, o powierzchni mniejszej od drzwi istniejacych, wraz z czeSciowym
zamurowaniem otworu drzwiowego.

Uwagi:Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej stolarki drzwiowej o) wspoétczynniku
przenikania ciepta Ud=1,30 W/m2K, o powierzchni mniejszej od drzwi istniejacych, wraz z
czesciowym  zamurowaniem otworu  drzwiowego. Koszt wymiany stolarki drzwiowej zawiera
koszt wykonania nowych naprozy drzwiowych.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 2,96 / 0,47 m2

Naktady: 5392,92 zt

15.2.13. docieplenie - podtoga na gruncie (Podloga na gruncie)

Powierzchnia docieplenia: 266,55 m2

Materiat dociepleniowy: Materiat termoizolacyjny - grubos¢: 0,20 m, lambda: 0,036 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,167 W/(m2K)

Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie podiogi na gruncie materiatem termoizolacyjnym (A=0,036
W/mK) i grubosci 20cm. Koszt ocieplenia zawiera koszt wykonania: prac demontazowych i
rozbidérkowych, wykonanie nowej izolacji termicznej, izolacji przeciwwodnej poziomej,
posadzki cementowej, wywiezienia i utylizacji odpaddw (gruzu).

Naktady: 124443,63 zt

15.2.14. docieplenie - stropodach (Stropodach (dach))

Powierzchnia docieplenia: 266,55 m2

Materiat dociepleniowy: Materiat termoizolacyjny - grubos¢: 0,25 m, lambda: 0,035 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,117 W/(m2K)

Uwagi:Przewiduje sie demontaz istniejacej izolacji termicznej oraz montaz nowej izolacji
termicznej (A=0,035 W/mK) o grubosci 25cm. Pokrycie stropodachu nieszczelne; widoczne
zalewanie wodami opadowymi pomieszczen uzytkowych budynku. Stwierdza sie
wystepowanie w petnym przekroju przegrody ptyt izolacyjnych wykonanych z ptyt
azbestowych. Konieczna jest wymiana istniejacego pokrycia stropodachu, na nowe szczelne
pokrycie stropodachu, z petnym oraz szczelnym membranowaniem przeciwwodnym
powierzchni  stropodachu. Konieczna jest réwniez  wymiana istniejacych azbestowych ptyt

izolacyjnych na nowa izolacje termiczna. Koszt ocieplenia zawiera koszt: prac
demontazowych, montazu nowej izolacji termicznej na poziomie stropu podwieszonego,
wykonanie stropu podwieszonego pod nowg izolacje termiczng, wykonanie nowego
deskowania oraz pokrycia stropodachu, wykonanie nowego petnego orynnowania i obrdbek
blacharskich, odtworzenia instalacji odgromowej, kominkow wentylacyjnych,
odpowietrznikdw instalacji sanitarnej oraz nasad kominowych, wywiezienia i utylizacji

odpadoéw (azbestu, papy, itd.).
Naktady: 116206,96 zt

15.2.15. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 223,36 m2

Materiat dociepleniowy: Materiat termoizolacyjny - grubo$¢: 0,15 m, lambda: 0,031 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,169 W/(m2K)

Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych materiatem termoizolacyjnym

(A=0,031 W/mK) i grubosci 15cm w systemie ETICS. Przewiduje sie likwidacje mostkow
liniowych przy stolarce okiennej i drzwiowej poprzez ocieplenie nadprozy, wegarkéw i
podokiennikdw. Koszt ocieplenia zawiera koszt wykonania: prac demontazowych i
rozbiérkowych, wykonanie nowej izolacji termicznej oraz przeciwwilgociowej $cian
fundamentowych i  $cian  cokotowych, nowej opaski wokdét  budynku, pracy  rusztowan,

wywiezienia i utylizacji odpadéw (azbestu, gruzu, itd.).
Naktady: 134928,66 zt
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15.2.16. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 93,26%, czyli powyzej 25%;

2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robét wyniesie 651964,59 zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 651964,59 zt
(100,00%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 z
Czas zwrotu naktadéw SPBT 14,76 lat
15.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robét i odbidr techniczny

4.

5. Zmiana umowy z dostawcq ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

mocy

. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - spis rysunkéw (ilos¢ stron: 3)

Zatacznik 5 - optymalizacja instalacji PV (ilos$¢ stron: 10)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym

Strona 74z 150.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:
S1s podtoga na gruncie;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,02 0,015

2. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,07 0,070

3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,10 0,095

1.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 2,390 W/(m2*K)
2. u 0,233 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Pls ptyta warstwowa, sw; Pls ptyta warstwowa, ne; Pls ptyta warstwowa, nw; Pls piyta
warstwowa, se;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptyta widknowo-cementowa z 0,23 0,01 0,043
dodatkiem azbestu

2. Styropian 0,060 0,05 0,833

3. Ptyta widknowo-cementowa z 0,23 0,01 0,043
dodatkiem azbestu

2.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,917 W/(m2*K)
2. U 0,917 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
D1s, stropodach; D1, stropodach;

3.1. Charakterystyka przegrody

| 1. |Warunki pracy $redniowilgotne
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobdtka

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptyta widknowo-cementowa z 0,23 0,01 0,043
dodatkiem azbestu

2. Styropian 0,060 0,05 0,833

3. Ptyta widknowo-cementowa z 0,23 0,01 0,043
dodatkiem azbestu

4, Niewentylowana warstwa - 0,75 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

5. Sosna i swierk - w poprzek 0,16 0,022 0,138
widkien

6. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

3.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,722 W/(m?2*K)

2. U 0,722 W/(m?2*K)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

Podtoga na gruncie (S1s) oparta o piyte betonowg o grubosci 10cm, na istniejagcym gruncie,
zabezpieczona papg termozgrzewalna, wykonczona ptytkami ceramicznymi/wyktadzing pcv.
Sciana  zewnetrzna oparta o konstrukcje noéng stalowa, pokryta ptytami  warstwowymi
widknowo-cementowymi z dodatkiem azbestu, wypetnione styropianem o] grubsci 5cm.
Stropodach niewentylowany oparty o] konstrukcje stalowa  wigzarowa, pokryty petnym
deskowaniem, zabezpieczony papa termozgrzewalna, od wewnatrz ptyty warstwowe
witdknowo-cementowe z dodatkiem azbestu, wypetnione styropianem o grubsci 5cm.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,540%* 266,55 143,83 0,00 143,83 0,91*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 146,54 134,38 0,00 134,38 0,88%*
RAZEM 0,693* 679,64 470,66 33,84 504,50 0,91*
* Wartos$¢ sSredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 5,900 0,00 10,57 62,36 23,30 85,66
2 6,100 0,85 66,25 404,12 114,65 518,78
RAZEM 6,072%* 0,73%* 76,82 466,49 137,95 604,44
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACJA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 28,2 0,0 0,0 0,0 26,1 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

88580 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

15,11 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

66014503 J/K

Zyski ciepta od stonca

34697 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

37415 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

104887 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

114763 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

239664 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

263630 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,37
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 44,47 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8316 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

9148 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,23
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 185,04 687 2061
c.w.u. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Oswietlenie wbudowane oparte o oprawny nasufitowe oraz nascienne,
liniowe Swietlowkowe oraz zrddta zarowe.

wyposazone w zrodia

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
16,63 1056,00 4062,64 12187,93
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m?2rok)] 382,96 - 8,41 - - 391,38
Udziat [%] 97,85 - 2,15 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 1036,16 - 35,96 3,47 17,56 1093,15
Udziat [%] 94,79 - 3,29 0,32 1,61 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 1139,78 - 39,55 10,41 52,69 1242,43
Udziat [%] 91,74 - 3,18 0,84 4,24 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 1242,43 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane

wegiel kamienny (w = 1036,16 - 35,96 0,00 0,00 1072,12

1,1)

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

1242,43 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,127%* 266,55 33,79 0,00 33,79 0,98*
stropodach 0,117 266,55 31,19 3,38 34,57 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,169 193,05 32,63 0,00 32,63 0,98*
RAZEM 0,134%* 726,15 97,60 3,38 100,98 0,98*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,35 21,43 19,29 10,47 29,76
2 1,300 0,35 8,88 11,54 4,18 15,72
RAZEM 1,017* 0,35* 30,31 30,83 14,64 45,48
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 68,50
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 18,4 0,0 0,0 0,0 19,7 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

13338 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

87,71 h
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

67874234 J/K

Zyski ciepta od stonca

6310 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

9028 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

13858 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

6486 kWh/rok

Straty ciepta razem

20344 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

14333 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 11,09 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2385 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
6,68 1056,00 1630,46 0,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 57,67 - 8,41 - - 66,08
Udziat [%] 87,27 - 12,73 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 61,97 - 10,31 0,00 7,05 79,33
Udziat [%] 78,12 - 13,00 0,00 8,89 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00
Udziat [%] 0,00 - 0,00 0,00 0,00 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 0,00 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 61,97 - 10,31 0,00 7,05 79,33

0,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

0,00 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,128%* 266,55 34,09 0,00 34,09 0,98*
stropodach 0,117 266,55 31,19 3,38 34,57 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,917 193,05 177,03 0,00 177,03 0,88*
RAZEM 0,334* 726,15 242,30 3,38 245,69 0,96*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,35 21,43 19,29 52,34 71,63
2 1,300 0,35 8,88 11,54 20,88 32,42
RAZEM 1,017* 0,35* 30,31 30,83 73,22 104,05
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 68,50
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 4,6 0,0 1,3 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

31806 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

45,02 h
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

67790720 J/K

Zyski ciepta od stonca

6310 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

9028 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

33080 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

6486 kWh/rok

Straty ciepta razem

39566 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

34178 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 18,63 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 2385 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.u., w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 185,04 687 2061
C.w.u. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
16,63 1056,00 4062,64 12187,93
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 137,51 - 8,41 - - 145,92

Udziat [%] 94,23 - 5,77 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 147,76 - 10,31 3,47 17,56 179,11

Udziat [%] 82,50 - 5,76 1,94 9,81 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 0,00 10,41 52,69 63,11

Udziat [%] 0,00 - 0,00 16,50 83,50 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 63,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacja pomochnicze wbudowane

energia stoneczna (w = 147,76 - 10,31 0,00 0,00 158,08

0,0)

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

63,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,128%* 266,55 34,09 0,00 34,09 0,98*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 193,05 177,03 0,00 177,03 0,88*
RAZEM 0,556* 726,15 403,57 33,84 437,41 0,93*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,35 21,43 19,29 52,34 71,63
2 1,300 0,35 8,88 11,54 20,88 32,42
RAZEM 1,017* 0,35* 30,31 30,83 73,22 104,05
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

52992 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

29,16 h

Strona 88z 150.

Aterm 2020 1.0.0.0 - www.cieplej.pl

73/124
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Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

67790720 J/K

Zyski ciepta od stonca

6310 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

9028 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

51208 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

61084 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

56944 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 25,63 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 2385 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.u., w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 185,04 687 2061
C.w.u. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
16,63 1056,00 4062,64 12187,93
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 229,10 - 8,41 - - 237,52

Udziat [%] 96,46 - 3,54 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 246,19 - 10,31 3,47 17,56 277,54

Udziat [%] 88,71 - 3,72 1,25 6,33 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 0,00 10,41 52,69 63,11

Udziat [%] 0,00 - 0,00 16,50 83,50 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 63,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacja pomochnicze wbudowane

energia stoneczna (w = 246,19 - 10,31 0,00 0,00 256,50

0,0)

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

63,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,540%* 266,55 143,83 0,00 143,83 0,91%*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 193,05 177,03 0,00 177,03 0,88*
RAZEM 0,707* 726,15 513,31 33,84 547,15 0,91%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,35 21,43 19,29 52,34 71,63
2 1,300 0,35 8,88 11,54 20,88 32,42
RAZEM 1,017* 0,35* 30,31 30,83 73,22 104,05
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

63047 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

24,92 h
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Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

67790720 J/K

Zyski ciepta od stonca

6310 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

9028 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

61604 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

71481 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

67749 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 27,43 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 2385 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.u., w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 185,04 687 2061
C.w.u. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
16,63 1056,00 4062,64 12187,93
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 272,58 - 8,41 - - 280,99

Udziat [%] 97,01 - 2,99 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 292,90 - 10,31 3,47 17,56 324,25

Udziat [%] 90,33 - 3,18 1,07 5,42 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 0,00 10,41 52,69 63,11

Udziat [%] 0,00 - 0,00 16,50 83,50 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 63,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacja pomochnicze wbudowane

energia stoneczna (w = 292,90 - 10,31 0,00 0,00 303,22

0,0)

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

63,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,540%* 266,55 143,83 0,00 143,83 0,91%*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 192,58 176,60 0,00 176,60 0,88*
RAZEM 0,707* 725,68 512,88 33,84 546,72 0,91%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,35 21,43 19,29 52,34 71,63
2 1,300 0,35 5,92 7,70 13,92 21,62
3 5,900 0,00 3,43 20,24 7,66 27,90
RAZEM 1,534 0,31% 30,78 47,22 73,92 121,14
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 65171 kwh/rok
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Stata czasowa budynku, T

24,38 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

67772771 J/K

Zyski ciepta od stonca

5635 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

8354 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

63179 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

73056 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 70031 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 27,99 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptag wode uzytkowg, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 2385 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.u., w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 185,04 687 2061
C.W.U. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania
[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

16,63

1056,00

4062,64

12187,93

8.

PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 281,76 - 8,41 - - 290,17
Udziat [%] 97,10 - 2,90 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 302,77 - 10,31 3,47 17,56 334,12
Udziat [%] 90,62 - 3,09 1,04 5,26 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 0,00 10,41 52,69 63,11
Udziat [%] 0,00 - 0,00 16,50 83,50 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 63,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 302,77 - 10,31 0,00 0,00 313,08
0,0)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04
= 3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

63,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,540%* 266,55 143,83 0,00 143,83 0,91%*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 192,20 176,25 0,00 176,25 0,88*
RAZEM 0,707* 725,30 512,53 33,84 546,37 0,91%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,35 21,43 19,29 52,34 71,63
2 1,300 0,35 2,96 3,85 6,96 10,81
3 5,900 0,00 6,77 39,94 15,26 55,20
RAZEM 2,024% 0,27% 31,16 63,08 74,56 137,64
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 67245 kwh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

Stata czasowa budynku, T

23,87 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

67758259 J/K

Zyski ciepta od stonca

4985 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

7703 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

64707 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

74583 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 72260 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 28,54 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptag wode uzytkowg, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 2385 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.u., w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 185,04 687 2061
C.W.U. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania
[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

16,63

1056,00

4062,64

12187,93

8.

PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 290,73 - 8,41 - - 299,14
Udziat [%] 97,19 - 2,81 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 312,41 - 10,31 3,47 17,56 343,75
Udziat [%] 90,88 - 3,00 1,01 5,11 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 0,00 10,41 52,69 63,11
Udziat [%] 0,00 - 0,00 16,50 83,50 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 63,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 312,41 - 10,31 0,00 0,00 322,72
0,0)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04
= 3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

63,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,540%* 266,55 143,83 0,00 143,83 0,91%*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 191,36 175,48 0,00 175,48 0,88*
RAZEM 0,706* 724,46 511,76 33,84 545,60 0,91%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,35 21,43 19,29 52,34 71,63
2 5,900 0,00 10,57 62,36 23,30 85,66
RAZEM 2,552% 0,23% 32,00 81,65 75,64 157,29
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

69473 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

23,31 h
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

67726179 J/K

Zyski ciepta od stonca

4464 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

7183 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

66492 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

76368 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

74654 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 29,26 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 2385 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.u., w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 185,04 687 2061
C.w.u. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
16,63 1056,00 4062,64 12187,93
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 300,36 - 8,41 - - 308,77

Udziat [%] 97,28 - 2,72 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 322,76 - 10,31 3,47 17,56 354,11

Udziat [%] 91,15 - 2,91 0,98 4,96 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 0,00 10,41 52,69 63,11

Udziat [%] 0,00 - 0,00 16,50 83,50 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 63,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacja pomochnicze wbudowane

energia stoneczna (w = 322,76 - 10,31 0,00 0,00 333,07

0,0)

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

63,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,540%* 266,55 143,83 0,00 143,83 0,91%*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 188,79 173,12 0,00 173,12 0,88*
RAZEM 0,706* 721,89 509,40 33,84 543,24 0,91*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,35 18,53 16,68 45,52 62,20
2 5,900 0,00 10,57 62,36 23,30 85,66
3 6,100 0,85 5,47 33,37 9,64 43,01
RAZEM 3,252% 0,32%* 34,57 112,41 78,46 190,87
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 70505 kwh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

Stata czasowa budynku, T

22,40 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

67628031 J/K

Zyski ciepta od stonca

6747 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

9466 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

69444 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

79320 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 75762 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 30,44 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptag wode uzytkowg, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 2385 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.u., w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 185,04 687 2061
C.W.U. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania
[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

16,63

1056,00

4062,64

12187,93

8.

PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 304,82 - 8,41 - - 313,23
Udziat [%] 97,31 - 2,69 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 327,55 - 10,31 3,47 17,56 358,90
Udziat [%] 91,27 - 2,87 0,97 4,89 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 0,00 10,41 52,69 63,11
Udziat [%] 0,00 - 0,00 16,50 83,50 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 63,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 327,55 - 10,31 0,00 0,00 337,86
0,0)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04
= 3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

63,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,540%* 266,55 143,83 0,00 143,83 0,91%*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 188,36 172,73 0,00 172,73 0,88*
RAZEM 0,706* 721,46 509,01 33,84 542,85 0,91%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,35 15,66 14,09 38,74 52,83
2 5,900 0,00 10,57 62,36 23,30 85,66
3 6,100 0,85 8,77 53,50 23,52 77,02
RAZEM 3,713% 0,37* 35,00 129,95 85,56 215,51
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 72074 kwh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

Stata czasowa budynku, T

21,77 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

67611609 J/K

Zyski ciepta od stonca

7671 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

10390 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

71737 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

81614 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 77449 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 31,37 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptag wode uzytkowg, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2385 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 185,04 687 2061
C.W.U. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

16,63

1056,00

4062,64

12187,93

8.

PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 311,60 - 8,41 - - 320,02
Udziat [%] 97,37 - 2,63 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kKWh/(mz2rok)] 334,84 - 10,31 3,47 17,56 366,19
Udziat [%] 91,44 - 2,82 0,95 4,80 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 0,00 10,41 52,69 63,11
Udziat [%] 0,00 - 0,00 16,50 83,50 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 63,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 334,84 - 10,31 0,00 0,00 345,15
0,0)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04
= 3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

63,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

ZALACZNIK 3.10.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 10

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,540%* 266,55 143,83 0,00 143,83 0,91%*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 187,78 172,19 0,00 172,19 0,88*
RAZEM 0,705%* 720,88 508,48 33,84 542,32 0,91*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,35 12,76 11,48 31,94 43,42
2 5,900 0,00 10,57 62,36 23,30 85,66
3 6,100 0,85 12,25 74,72 36,86 111,58
RAZEM 4,176* 0,42%* 35,58 148,57 92,10 240,67
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 73658 kwh/rok

Strona 109z 150.

Aterm 2020 1.0.0.0 - www.cieplej.pl

94/124




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

Stata czasowa budynku, T

21,16 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

67589459 J/K

Zyski ciepta od stonca

8648 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

11366 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

74066 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

83942 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 79151 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 32,30 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptag wode uzytkowg, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2385 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 185,04 687 2061
C.W.U. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

16,63

1056,00

4062,64

12187,93

8.

PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 318,45 - 8,41 - - 326,87
Udziat [%] 97,43 - 2,57 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 342,20 - 10,31 3,47 17,56 373,55
Udziat [%] 91,61 - 2,76 0,93 4,70 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 0,00 10,41 52,69 63,11
Udziat [%] 0,00 - 0,00 16,50 83,50 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 63,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 342,20 - 10,31 0,00 0,00 352,51
0,0)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04
= 3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

63,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.11.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 11

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,540%* 266,55 143,83 0,00 143,83 0,91%*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 177,00 162,31 0,00 162,31 0,88*
RAZEM 0,702* 710,10 498,59 33,84 532,43 0,91*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,35 6,98 6,28 18,34 24,62
2 5,900 0,00 10,57 62,36 23,30 85,66
3 6,100 0,85 28,81 175,74 53,92 229,66
RAZEM 5,271% 0,58* 46,36 244,39 95,56 339,95
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 76810 kwh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

Stata czasowa budynku, T

19,11 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

67177771 J/K

Zyski ciepta od stonca

16220 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

18938 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

82518 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

92395 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 82538 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 35,70 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptag wode uzytkowg, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 2385 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 185,04 687 2061
C.W.U. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania
[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

16,63

1056,00

4062,64

12187,93

8.

PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 332,08 - 8,41 - - 340,49
Udziat [%] 97,53 - 2,47 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 356,84 - 10,31 3,47 17,56 388,19
Udziat [%] 91,92 - 2,66 0,89 4,52 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 0,00 10,41 52,69 63,11
Udziat [%] 0,00 - 0,00 16,50 83,50 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 63,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 356,84 - 10,31 0,00 0,00 367,16
0,0)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04
= 3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

63,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok

Strona 114z 150.

Aterm 2020 1.0.0.0 - www.cieplej.pl

99/124



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.12.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 12

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,540%* 266,55 143,83 0,00 143,83 0,91%*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 174,88 160,36 0,00 160,36 0,88*
RAZEM 0,701* 707,98 496,65 33,84 530,49 0,91*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,35 5,74 5,17 13,56 18,73
2 5,900 0,00 10,57 62,36 23,30 85,66
3 6,100 0,85 32,17 196,24 66,86 263,10
RAZEM 5,441%* 0,61* 48,48 263,77 103,72 367,49
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 78459 kwh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

Stata czasowa budynku, T

18,59 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

67096808 J/K

Zyski ciepta od stonca

17462 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

20181 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

84939 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

94815 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 84310 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 36,67 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptag wode uzytkowg, QW,nd

1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 2385 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 185,04 687 2061
C.W.U. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania
[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

16,63

1056,00

4062,64

12187,93

8.

PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 339,21 - 8,41 - - 347,62
Udziat [%] 97,58 - 2,42 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 364,50 - 10,31 3,47 17,56 395,85
Udziat [%] 92,08 - 2,60 0,88 4,44 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 0,00 10,41 52,69 63,11
Udziat [%] 0,00 - 0,00 16,50 83,50 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 63,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 364,50 - 10,31 0,00 0,00 374,81
0,0)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04
= 3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

63,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.13.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 13

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,540%* 266,55 143,83 0,00 143,83 0,91%*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 174,88 160,36 0,00 160,36 0,88*
RAZEM 0,701* 707,98 496,65 33,84 530,49 0,91*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,35 5,74 5,17 13,56 18,73
2 5,900 0,00 10,57 62,36 23,30 85,66
3 6,100 0,85 32,17 196,24 66,86 263,10
RAZEM 5,441%* 0,61* 48,48 263,77 103,72 367,49
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 78459 kwh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

Stata czasowa budynku, T

18,59 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

67096808 J/K

Zyski ciepta od stonca

17462 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

20181 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

84939 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

94815 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 84310 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 36,67 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptag wode uzytkowg, QW,nd

1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8316 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

9148 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,23
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 185,04 687 2061
C.W.U. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania
[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

Strona 119 z 150.

Aterm 2020 1.0.0.0 - www.cieplej.pl

104/124



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

16,63

1056,00

4062,64

12187,93

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 339,21 - 8,41 - - 347,62
Udziat [%] 97,58 - 2,42 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 364,50 - 35,96 3,47 17,56 421,50
Udziat [%] 86,48 - 8,53 0,82 4,17 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 39,55 10,41 52,69 102,66
Udziat [%] 0,00 - 38,53 10,14 51,33 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 102,66 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 364,50 - 0,00 0,00 0,00 364,50
0,0)
wegiel kamienny (w = 0,00 - 35,96 0,00 0,00 35,96
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

102,66 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.14.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 14

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,540%* 266,55 143,83 0,00 143,83 0,91%*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 158,11 144,99 0,00 144,99 0,88*
RAZEM 0,696* 691,21 481,27 33,84 515,11 0,91%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 5,900 0,00 10,57 62,36 23,30 85,66
2 6,100 0,85 54,68 333,55 87,90 421,45
RAZEM 6,068%* 0,71% 65,25 395,91 111,20 507,11
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,4 0,0 0,0 28,4 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

83705 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

16,39 h
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

66456362 J/K

Zyski ciepta od stonca

28606 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

31325 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

96687 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

106563 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

89947 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 41,39 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8316 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

9148 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,23
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 185,04 687 2061
C.w.u. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
16,63 1056,00 4062,64 12187,93
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 361,89 - 8,41 - - 370,30
Udziat [%] 97,73 - 2,27 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 388,88 - 35,96 3,47 17,56 445,87
Udziat [%] 87,22 - 8,06 0,78 3,94 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 39,55 10,41 52,69 102,66
Udziat [%] 0,00 - 38,53 10,14 51,33 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 102,66 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 388,88 - 0,00 0,00 0,00 388,88
0,0)
wegiel kamienny (w = 0,00 - 35,96 0,00 0,00 35,96
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

102,66 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.15.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 15

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,540%* 266,55 143,83 0,00 143,83 0,91%*
stropodach 0,722 266,55 192,45 33,84 226,29 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,917 146,54 134,38 0,00 134,38 0,88*
RAZEM 0,693* 679,64 470,66 33,84 504,50 0,91%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 5,900 0,00 10,57 62,36 23,30 85,66
2 6,100 0,85 66,25 404,12 114,65 518,78
RAZEM 6,072% 0,73% 76,82 466,49 137,95 604,44
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 466,30 104,35
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 28,2 0,0 0,0 0,0 26,1 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

88580 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

15,11 h
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

66014503 J/K

Zyski ciepta od stonca

34697 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

2719 kWh/rok

Zyski ciepta razem

37415 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

104887 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

9876 kWh/rok

Straty ciepta razem

114763 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

95186 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 44,47 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 1946 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

8316 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

9148 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,23
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,69 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 185,04 687 2061
C.w.u. 381,64 116 348
RAZEM 566,68 802,96 2408,87

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
16,63 1056,00 4062,64 12187,93
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: dz. nr 131/5, 131/6, 55-050 Michatowice, gm. Sobodtka

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 382,96 - 8,41 - - 391,38
Udziat [%] 97,85 - 2,15 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 411,52 - 35,96 3,47 17,56 468,52
Udziat [%] 87,84 - 7,67 0,74 3,75 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 0,00 - 39,55 10,41 52,69 102,66
Udziat [%] 0,00 - 38,53 10,14 51,33 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 102,66 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 411,52 - 0,00 0,00 0,00 411,52
0,0)
wegiel kamienny (w = 0,00 - 35,96 0,00 0,00 35,96
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 3,47 17,56 21,04
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

102,66 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 4

spis rysunkow
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ZALACZNIK 5

optymalizacja instalacji PV
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1. Streszczenie analizy mozliwosci
z instalacji PV do celow produkcii energii elektrycznej.

wykorzystania

energii

promieniowania

stonecznego

Tab.1. Podsumowanie analizy mozliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego do celdw produkcii

energii elektrycznej (Wariant 1).

Stan po Stan po
Produkcja energii z OZE (panele fotowoltaiczne - PV) Jednostka | modernizaciji modernizacji
bez instalacji PV zZinstalacjg PV
1.Zuzycie energii elektryczne; [kWh/rok] 18 348,28 18 348,28
2 [Produkcja energii elektrycznej z PV [kWh/rok] 0,00 21 189,00
Produkcja energii elektrycznej z PV wg Ustawy
PROSUMENT; moc do 10 kWp = wsp. 0,8 * energia
3.wprowadzona do sieci elektroenergetycznej, [kWh/rok] 0,00 14 832,30
powyzej mocy 10 kWp = wsp. 0,7 * energia wprowadzona
do sieci elektroenergetyczne;j.
t aczne zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci
4 elektroenergetycznej z uwzglednieniem produkcji energii | [kWh/rok] 18 348,28 3515,98
z paneli PV
5.0szczednosci energii elektrycznej [kWh/rok] 14 832,30
6.0szczednosci energii elektrycznej [%] 80,84%
7.Cena jednostkowa energii elektryczne; [z/kWh] 0,58
8.Roczne oszczednosci kosztow energii elektrycznej [zt/rok] 8602,73
Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecie termomodernizacyjnego (panele fotowoltaiczne - PV)
1.0szczednosci energii [%] 80,84%
2.Koszty instalacji PV, brutto 4| 153 576,94
3.Roczna oszczedno$c kosztow energii [zt/rok] 8 602,73
4 Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT bez dofinansowania [lata] 17,85
Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT z dofinansowaniem
5 inwestycji ze Srodkdw zewnetrznych w wysokosci 50% [lata] 8,93
inwestycji
Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT z dofinansowaniem
6.inwestycji ze Srodkdw zewnetrznych w wysokosci 85% [lata] 2,68
inwestycji

2. Cel wykonania audytu energetycznego w zakresie instalacji PV

Celem optymalizacji energetycznej w zakresie zastosowania paneli PV jest okre$lenie mozliwosci wykorzystania
energii stonecznej do produkciji energii elektrycznej, wykorzystywanej na wtasne potrzeby energetyczne budynku;
do pracy urzadzen elektrycznych bedacych wyposazeniem obiektu.

3. Zapotrzebowanie na energie elektryczna budynkow

Budynek bedzie wykorzystywany jest od stycznia do grudnia, w réznych konfiguracjach godzinowych, tj.:

- 0d 2 do 4 razy w tygodniu, przez 2 godziny (Swietlica Srodowiskowa).

- 2 spotkania w roku (zebrania wiejskie),

- 1 spotkanie w miesigcu (Koto Gospodyn Wiejskich),

- imprezy okolicznosciowe (komunie, chrzciny, stypy, wesela, urodziny),

- imprezy oraz zabawy cykliczne organizowane przez Sotectwo i KGW (Mikofajki, Andrzejki, Sylwester, Dzien
Kobiet, Dzien Dziecka, festyny i dozynki, itp.)

Energia elektryczna zuzywana bedzie gtéwnie na potrzeby elektrycznego ogrzewania grzejnikowego w sezonie
grzewczym, przygotowania c.w.u., o$wietlenia wbudowanego. Dodatkowo czes$¢ energii elektrycznej zuzywana b
bedzie na potrzeby bytowe uzytkownikéw, gtdwnie przez nagtosnienie, oswietlenie sceniczne/okolicznosciowe lub
imprezowe oraz sprzet kuchenny. Do bilansu przyjeto, ze energia produkowana przez instalacie PV
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wykorzystywana bedzie wiasne potrzeby energetyczne obiektu, m.in.. do elektrycznego ogrzewania
grzejnikowego, elektrycznych podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej, oSwietlenia wbudowanego.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie elektryczng koricowa, wykorzystywang na wiasne cele energetyczne
budynku w stanie po termomodernizaciji bez udziatu instalacji PV :

Swietlica Wiejska w Michatowicach:

- urzadzenia pomocnicze 0,00  kWh/rok,
- o$wietlenie wbudowane 1630,46 kWh/rok,
- przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 2384,86 kWh/rok,
- elektryczne ogrzewanie grzejnikowe (c.0.) 14322,96 kWh/rok,
- faczne zapotrzebowanie budynku na energie elektryczng 18348,28 kWh/rok.

4. Dane klimatyczne
Budynek Swietlica Wiejska w Michatowicach, pofozony jest w Michatowicach, gmina Sobétka. Do analizy przyjeto
dane klimatyczne odpowiadajace stacji meteorologicznej Wroctaw, szeroko$¢ geograficzna 51°.

Tab. 2. Dane klimatyczne dla stacji meteorologicznej Wroctaw:

- MDBT MINDBT MAXDBT MSKYT I_SW_30°
Miesiac
[°C] [°C] [°C] [°C] [W/m?]

1 -0,4 -12,8 9,8 -9,8 29671
2 -0,7 -11,2 6,5 -10,6 44194
3 2,8 -10,1 17,7 -6,9 78097
4 7,3 4,2 22,8 -2,4 106150
5 12,7 0,2 24,0 44 139055
6 17,3 8,1 31,3 10,6 143117
7 16,0 54 28,2 79 149914
8 17,8 6,0 30,9 9,6 139511
9 13,4 3,2 25,7 54 88368
10 8,9 -0,7 214 0,6 55247
11 3,8 -4.4 13,0 -4.8 32634
12 -11 -18,8 10,9 -10,5 28750

Razem [W/m2] 1034708

Roczne nastonecznienie dla paneli PV skierowanych na potudniowy-zachéd (SW) pod katem 30° wynosi

1034708 [W/m?].
Wykres. 1. Miesieczne nastonecznienie [W/m?2 na potudniowo-zachodni (SW) kierunek $wiata pod katem
nachylenia paneli PV 30° dla stacji meteorologicznej Wroctaw.
Miesieczne nastonecznienie [W/m2]
kierunek SW
kat nachylenia paneli PV 30°
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5. Opis planowanych ulepszen
WARIANT 1

Przewiduje sie ulepszenie polegajace na wykorzystaniu energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej na
cele wiasne budynku.

Parametry instalacji paneli PV (WARIANT 1):
Zabudowa konstrukcji naziemnej, strona $wiata potudniowo-zachodnia (SW)

1. Panele Q.PEAK DUO-G8+ firmy QCELLS (monokrystaliczne) 66 sztuk
Moc jednostkowa panelu PV 360 Wp
Moc 66 szt. paneli PV 23760 Wp
Sprawno$¢ modutu PV 20,01 %

2. Inwerter 1 x 25000 W

3. Konstrukcja systemowa na gruncie o pochyleniu 15°: 1 kpl.

tacznailosé paneli 66 sztuki

Moc 66 szt. paneli PV 23760 Wp

Konstrukcja systemowa na gruncie o pochyleniu do 15°: 1 kpl.

WARIANT 2

Przewiduje sie ulepszenie polegajace na wykorzystaniu energii stonecznej do produkcji energii elekirycznej na
cele wtasne budynkéw.

Parametry instalacji paneli PV (WARIANT 2):
Zabudowa konstrukcji naziemnej, strona $wiata potudniowo-zachodnia (SW)

2. Panele Q.PEAK DUO-G8+ firmy QCELLS (monokrystaliczne) 66 sztuk
Moc jednostkowa panelu PV 355 Wp
Moc 66 szt. paneli PV 23430 Wp
Sprawno$¢ modutu PV 19,80 %

2. Inwerter 1 x 25000 W

3. Konstrukcja systemowa na gruncie o pochyleniu 15°: 1 kpl.

tacznailosé paneli 66 sztuki

Moc 66 szt. paneli PV 23430 Wp

Konstrukcja systemowa na gruncie o pochyleniu do 15°: 1 kpl.

6. Analiza ekonomiczna wyboru wariantu instalacji PV

WARIANT 1.

Projektowany wariant nr 1, to system instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 23,76 kWp, ktéry sktada sie
z 66 szt. paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych Q.PEAK DUO-G8+ o mocy 360 Wp, firmy QCELLS. taczna
powierzchnia czynna paneli PV wynosi 118,29 m2. Trwato$¢ paneli PV przyjeta do audytu instalacji PV wynosi 25
lat, na podstawie karty katalogowej urzadzen. Producent zapewnia gwarancje mocy paneli PV w cyklach:

- po 1 roku uzytkowania, 98,0% mocy poczatkowe;j,

- po 10 latach uzytkowania, 93,1% mocy poczatkowej,

- po 25 latach uzytkowania, 85,0% mocy poczatkowe;.

Tab.3. Analiza mozliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego do celéw produkcji energii
elektrycznej (Wariant 1).

Stan po Stan po
Produkcja energii z OZE (panele fotowoltaiczne - PV) Jednostka | modernizaciji modernizacji
bez instalacji PV zZinstalacjg PV
1.Zuzycie energii elektryczne; [kWh/rok] 18 348,28 18 348,28
2 [Produkcja energii elekirycznej z PV [kWh/rok] 0,00 21 189,00
Produkcja energii elektrycznej z PV wg Ustawy
PROSUMENT; moc do 10 kWp = wsp. 0,8 * energia
3'wprowadzona do sieci elektroenergetycznej, [kWhirok] 0,00 14832,30
powyzej mocy 10 kWp = wsp. 0,7 * energia wprowadzona
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do sieci elektroenergetyczne;j.

t aczne zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci

inwestycji

4 elektroenergetycznej z uwzglednieniem produkcji energii | [kWh/rok] 18 348,28 3515,98
z paneli PV
5.0szczednosci energii elektrycznej [kWh/rok] 14 832,30
6.0szczednosci energii elektrycznej [%] 80,84%
7.Cena jednostkowa energii elektryczne [z/kWh] 0,58
8.Roczne oszczednosci kosztow energii elektrycznej [zt/rok] 8602,73
Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecie termomodernizacyjnego (panele fotowoltaiczne - PV)
1.0szczednosci energii [%] 80,84%
2 [Koszty instalacji PV, brutto [#t] 153 576,94
3.Roczna oszczedno$c kosztow energii [zt/rok] 8 602,73
4 Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT bez dofinansowania [lata] 17,85
Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT z dofinansowaniem
5 inwestycji ze Srodkdw zewnetrznych w wysokosci 50% [lata] 8,93
inwestycji
Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT z dofinansowaniem
6.inwestycji ze Srodkéw zewnetrznych w wysokosci 85% [lata] 2,68

Tab. 4. Produkcja energii elektrycznej z kolektoréw PV w rozbiciu miesigcznym z uwzglednieniem sprawnosci
instalacji PV oraz sprawnosci temperaturowej paneli PV, Wariant 1.

Miesiac 1 2 3 4 5

6 7

8 9

10 1 12

Nastonecznienie SW, 30°

[kWh/m2] 2067

44,19 78,1 106,15 | 139,06

143,12 | 149,91

139,51

88,37

5525 | 32,63 | 28,75

Powierzchnia paneli PV
usytuowanych na dachu
SW (konstrukcja noéna)

118,29 | 118,29 | 118,29 | 118,29 | 118,29

118,29 | 118,29

118,29

118,29

118,29 | 118,29 | 118,29

Moc szczytowa z
uwzglednianiem
sprawnosci PV [kW]

23,76

Srednia sprawnos$¢
instalacji fotowoltaicznej po
25 latach uzytkowania,
zgodnie z kartg katalogowg
producenta [%]

18,60% | 18,60% | 18,60% | 18,60% | 18,60%

18,60% | 18,60%

18,60%

18,60%

18,60% | 18,60% | 18,60%

Sprawnos¢ instalacji PV

0,
zalezna od temperatury [%] 100%

100% 98% 96% 93%

90% 88%

88%

93%

98% 100% | 100%

taczna miesieczna

0,
sprawno$c¢ instalacji PV [%)] 18,60%

18,60% | 18,20% | 17,90% | 17,30%

16,70% | 16,40%

16,40%

17,30%

18,20% | 18,60% | 18,60%

Energia elektryczna z PV

[kWh/m-c] 8530

972,0 | 1681,0 | 2248,0 | 2846,0

2827,0 | 2908,0

2706,0

1808,0

1189,0 | 718,0

633,0

Razem roczna produkcja
energii elektrycznej
[KWh/rok]

21189,00

Prosty czas zwrotu inwestycji dla wariantu 1 wynosi 17,85 lat. Projektowana instalacja PV wyprodukuje 21189,00
[kWh/rok] energii elektrycznej. Zgodnie z Ustawg "Prosument’, mozliwe jest do odzyskania z sieci
elektroenergetycznej 70% energii elekirycznej wyprodukowanej. Oszczedno$¢ energii elektrycznej (energii
pozyskanej z sieci elektroenergetycznej) w skali roku wynosi 14832,30 [kWh/rok]. Oszczednosci rocznych

kosztow energii wynosza 8602,73 [z}/rok].

WARIANT 2

Projektowany wariant 2 to system instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 23,43 kWp sktada sie z 66 szt. paneli
fotowoltaicznych monokrystalicznych Q.PEAK DUO-G8+ o mocy 355 Wp, firmy QCELLS. taczna powierzchnia
czynna paneli PV wynosi 118,29 m2. Trwato$¢ paneli PV przyjeta do audytu instalacji PV wynosi 25 lat, na
podstawie karty katalogowej urzadzen. Producent zapewnia gwarancje mocy paneli PV w cyklach:

- po 1 roku uzytkowania, 98,0% mocy poczatkowe;j,
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- po 10 latach uzytkowania, 93,1% mocy poczatkowej,
- po 25 latach uzytkowania, 85,0% mocy poczatkowej.

Tab.5. Analiza mozliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego do celéw produkcji energii

elektrycznej (Wariant 2).

Stan po Stan po
Produkcija energii z OZE (panele fotowoltaiczne - PV) Jednostka | modernizaciji modernizacji
bez instalacji PV Z instalacja PV
1.,Zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 18 348,28 18 348,28
2 [Produkcja energii elekirycznej z PV [kWh/rok] 0,00 20 854,00
Produkcja energii elektrycznej z PV wg Ustawy
PROSUMENT; moc do 10 kWp = wsp. 0,8 * energia
3.wprowadzona do sieci elekiroenergetycznej, [kWh/rok] 0,00 14 597,80
powyzej mocy 10 kWp = wsp. 0,7 * energia wprowadzona
do sieci elektroenergetycznej.
t aczne zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci
4 lelektroenergetycznej z uwzglednieniem produkcji energii | [kKWh/rok] 18 348,28 3750,48
z paneli PV
5.0szczednosci energii elektryczne [kWh/rok] 14 597,80
6.0szczednosci energii elektrycznej [%] 79,56%
7.Cena jednostkowa energii elektryczne; [Zt/kWh] 0,58
8.Roczne oszczednosci kosztow energii elektrycznej [2t/rok] 8 466,72

Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecie termomodernizacyjnego (panele fotowoltaiczne - PV)

inwestycji

1.0szczednosci energii [%] 79,56%
2.Koszty instalacji PV, brutto [ 151 443,93
3.Roczna oszczedno$¢ kosztow energii [2t/rok] 8 466,72
4.Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT bez dofinansowania [lata] 17,89
Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT z dofinansowaniem
5.inwestycji ze Srodkéw zewnetrznych w wysokosci 50% [lata] 8,94
inwestyci
Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT z dofinansowaniem
6.inwestycji ze Srodkdw zewnetrznych w wysokosci 85% [lata] 2,68

Tab. 6. Produkcja energii elektrycznej z kolektorow PV miesigcznie z uwzglednieniem sprawno$ci instalacji PV

oraz sprawnosci temperaturowej, Wariant 2.

Miesiac 1 2 3 4 5

6 7

8

9 10 1 12

Nastonecznienie SW, 30°
[KWh/m2] 2967 | 4419 | 781 | 106,15 | 139,06

143,12 | 149,91

139,51

88,37 | 5525 | 32,63 28,75

Powierzchnia paneli PV
usytuowanych na dachu 118,29 | 118,29 | 118,29 | 118,29 | 118,29
SW (konstrukcja no$na)

118,29 | 118,29

118,29

118,29 | 118,29 | 118,29 | 118,29

Moc szczytowa z
uwzglednianiem
sprawnosci PV [kW]

23,43

Srednia sprawnos¢
instalacji fotowoltaicznej po | 1g 330, | 18.33% | 18,33% | 18,33% | 18,33%
25 latach uzytkowania, ’ ’ ’ ’ ’
zgodnie z kartg katalogowg
producenta [%]

18,33% | 18,33%

18,33%

18,33% | 18,33% | 18,33% | 18,33%

Sprawnos'c' insta|acji PV 100% 100% 98% 96% 93%
zalezna od temperatury [%]

90% 88%

88%

93% 98% 100% 100%

taczna miesieczna 18,30% | 18,30% | 18,00% | 17,60% | 17,00%
sprawno$c¢ instalacji PV [%]

16,50% | 16,10%

16,10%

17,00% | 18,00% | 18,30% | 18,30%

Energia e|ektryczna zPV 642,0 957,0 1 663,0 2 210,0 2 796,0
[kWh/m-c ]

2793,0 | 28550

2657,0

17770 | 1176,0 | 706,0 622,0

Strona 137 z 150.




Razem roczna produkcja
energii elektrycznej 20 854,00
[KWh/rok]

Prosty czas zwrotu inwestycji dla wariantu 2 wynosi 17,89 lat. Projektowana instalacja PV wyprodukuje 20854,00
[kWh/rok] energii elektrycznej. Zgodnie z Ustawg "Prosument’, mozliwe jest do odzyskania z sieci
elektroenergetycznej 70% energii elekirycznej wyprodukowanej. Oszczedno$¢ energii elektrycznej (energii
pozyskanej z sieci elektroenergetycznej) w skali roku wynosi 14597,80 [kWh/rok]. Oszczednosci rocznych
kosztow energii wynosza 8466,72 [z}/rok].

7. Podsumowanie

Optymalnym wariantem wyboru instalacji PV jest Wariant 1. Przewiduje sie zastosowanie instalacji PV o tacznej
mocy 23,76 kWp sktadajacej sie z 66 szt. paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych Q.PEAK DUO-G8+ o0 mocy
360 Wp, firmy QCELLS. taczna powierzchnia czynna paneli PV wynosi 118,29 m2. Trwato$¢ paneli PV przyjeta
do audytu instalacji PV wynosi 25 lat, na podstawie karty katalogowej urzadzen. Producent zapewnia gwarancje
mocy paneli PV w cyklach:

- po 1 roku uzytkowania, 98,0% mocy poczatkowe;j,

- po 10 latach uzytkowania, 93,1% mocy poczatkowej,

- po 25 latach uzytkowania, 85,0% mocy poczatkowej.

Projektowana instalacja PV wyprodukuje 21189,00 [kWh/rok] energii elektrycznej. Zgodnie z Ustawg
"Prosument”, mozliwe jest do odzyskania z sieci elektroenergetycznej 70% energii elektrycznej wyprodukowanej.
Oszczednos¢ energii elektrycznej (energii pozyskanej z sieci elektroenergetycznej) w skali roku wynosi 14832,30
[kWh/rok]. Oszczedno$ci rocznych kosztow energii wynosza 8602,73 [zt/rok].

Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych wynosi 17,85 [lat]. Prosty czas zwrotu
poniesionych naktadéw inwestycyjnych z dofinansowaniem inwestycji ze Srodkédw zewnetrznych w wysokoSci
50% inwestycji, wynosi 8,93 [lat]. Prosty czas zwrotu poniesionych naktaddw inwestycyjnych z dofinansowaniem
inwestycji ze Srodkéw zewnetrznych w wysoko$ci 85% inwestyciji, wynosi 2,68 [lat].

8. Karta katalogowa paneli PV wariantu optymalnego
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1. Streszczenie

W opracowaniu przeanalizowano zastosowanie nowych zrddet Swietlnych LED dla optymalizacji kosztéw energii
elektrycznej, wykorzystywanej do celéw o$wietleniowych w budynku Swietlicy Wiejskiej w Michatowicach, gm.
Sobotka. Analizie energetycznej poddano wymiane zrodet Swietinych opartych o Swietlowki liniowe oraz zrddta
zarowe, na nowe zrodta LED.

Tabela 1. Skrécona charakterystyka opraw oswietleniowych w stanie istniejgcym oraz stanie projektowym dla
wariantu optymalnego — WARIANT nr 1.

Stan przed modernizacjq Stan po modernizacji
Moc opraw Jednostkowa moc opraw Moc opraw Jednostkowa moc opraw
o$wietleniowych o$wietleniowych o$wietleniowych o$wietleniowych
W W/m2 W W/m2
3847,20 16,633 1544,00 6,675

Tabela 2. Charakterystyka energetyczna i ekonomiczna o$wietlenia LED dla wariantu optymalnego — WARIANT
nri.

Stan przed modernizacjq Stan po modernizacii
Energia Energia Oszczgdnosci
koficowa na Koszt | oecowana Koszt | energii koricowej na Scszkgzs?tjgvs Naktady | SPB
cele s logis] cele eksploatacj cele o$wietlenia " Linwestycyjne | T
A o$wietlenia - . o$wietlenia bud energi
o$wietlenia o$wietlenia wbudowanego
wbudowanego wbudowanego
wbudowanego wbudowanego
kWh/rok zt/rok kWh/rok zt/rok kWh/rok - zt/rok z lata
4062,64 2356,34 1630,46 945,56 2432,18 |59,87% | 1410,69 20958,76 | 14,86

2. Cel opracowania
Celem opracowania jest optymalizacja kosztow energii elektrycznej wykorzystywanej do celow oswietleniowych
dla budynku Swietlicy Wiejskiej w Michatowicach, gm. Sobétka.

3. Podstawa prawna
Podstawg wykonania audytu o$wietlenia wbudowanego jest zlecenie Inwestora Swietlicy Wiejskiej w
Michatowicach, gm. Sobétka. Opracowanie zostato wykonane na podstawie:

e inwentaryzacji z natury urzadzen oéwietleniowych zainstalowanych w budynku Swietlicy Wiejskiej w
Michafowicach, gm. Sobdtka.

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw
charakterystyki energetycznej,

e Norma PN-EN 12464 Swiatlo i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach,

e kosztorysu inwestorskiego wymiany opraw o$wietleniowych, z dnia 14 listopada 2020 .

4. Opis stanu istniejacego
Z przeprowadzonej inwentaryzacji oSwietlenia wbudowanego wynika, ze o$wietlenie pomieszczer objetych
opracowaniem realizowane jest gtéwnie poprzez o$wietlenie zarowe oraz Swietléwki liniowe. Wigkszo$¢
oSwietlenia wbudowanego to opraw starego typu; zrodta energochtonne. Brak jest automatyki sterujacej
o$wietleniem. Gtéwne zrédta $wiatta sztucznego wystepujace w budynku Swietlicy Wiejskiej w Michatowicach,
gm. Sobétka, to:

o Swietlowki liniowe fluorescencyjne o mocy 4x18W,

e Oswietlenie zarowe 0 mocy 1x60W.

5. Ocena stanu technicznego (stan istniejacy)

W budynku zainstalowane sg oprawy wyposazone w zrodta zarowe oraz $wietléwki liniowe. Przy uwzglednieniu
czasu uzytkowania o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach, powstajq wysokie koszty zwigzane z
uzytkowaniem o$wietlenia wbudowanego w budynku. tacznie w budynku zainstalowano 3847,20 [W] mocy
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elektrycznej na o$wietlenie (z uwzglednieniem statecznikow w oprawach liniowych $Swietldwkowych), co dla
zinwentaryzowanej powierzchni budynku 231,30 [m2], daje wskaznik jednostkowy o$wietlenia wbudowanego
16,633 [W/m2]. Parametry instalacji oswietleniowej zestawiono w Tab. 3.

Tabela 3. Parametry mocy o$wietleniowej w budynku (stan istniejacy).

Powierzchnia ,
. . Moc Moc zainstalowana Moc
e ol?jeta zainstalowana (z uwzglednieniem statecznikéw) jednostkowa
opracowaniem
Af P P catkowita Pnj
m2 W W W/m2
231,30 3516,00 3847,20 16,633

Obliczeniowe zuzycie energii na o$wietlenie wynosi 4062,64 [kWh/rok], co przy Sredniej cenie rynkowej brutto za
energie elektryczng na poziomie 0,58 [zt/kWh], taryfa C11, daje roczne koszty eksploatacji wynoszace 2356,34
[zt/rok]. Wskaznik energii pierwotnej na o$wietlenie wynosi Ep=52,69 [kWh/(m2rok)].

Na potrzeby audytu przyjeto prace wszystkich opraw o$wietleniowych w budynku. Zestawienie energii i
kosztéw za o$wietlenie wbudowane w stanie istniejacym, przedstawiono w Tabeli 4.

Tabela 4. Zuzycie energii i koszty na oswietlenie wbudowane (stan istniejacy).
Energia koricowa Eneraia kof Energia pierwotna Energia Roczne koszty
. nergia koncowa . . »
jednostkowa jednostkowa pierwotna eksploatacii
Ekj Ekl Epj Epl Ke
kWh/(m2rok) kWh/(rok) kWh/(m2rok) kWh/(rok) zt/rok
17,564 4062,64 52,693 12187,92 2356,34

6. Wytyczne do audytu oswietleniowego

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy zapewnié
odpowiednie warunki o$wietleniowe. Wymogi stawiane wnetrzom przywotuje norma PN-EN 12464 Swiatfo i
o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach. Eksploatacyjne natezenia
oéwietlenia dla odpowiednich typéw pomieszczen w budynku Swietlicy Wiejskiej w Michatowicach, gm. Sobétka,
zestawiono w Tabeli 5.

Tabela 5. Eksploatacyjne natezenie o$wietlenia pomieszczen.
Eksploatacyjne
. . natezenie oswietlenia
Pomieszczenia
Epom
Ix

Garderoby artystéw (charakteryzacja) 750/ 500
Garderoby artystéw (o$wietlenie ogdine) 300/200
Scena, estrada (oSwietlenie techniczne) 200/300
Sala kinowa (podczas przerw) 100/50
Sale zabaw, pokoje nauczycielskie, biura 300/500

Holle gtéwne, holle wejsciowe 200

WC, sanitariaty, szatnie 200

Pomieszczenia techniczne, rozdzielnie, kottownie 200

Korytarze, strefy komunikaciji 100

Magazyny, sktadziki, pomieszczenia gospodarcze 100

Dla budynku Swietlicy Wiejskiej w Michatowicach, gm. Sobétka, przyjeto do obliczer podobne czasy uzytkowania
oswietlenia, wedtug Tabeli 6.
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Tabela 6. Roczne usrednione czasy uzytkowania o$wietlenia wbudowanego (stan istniejacy).

STAN ISTNIEJACY
N Przeznaczenie pomieszczen / grupa . Razem, roczny czas
Lokalizacja Lp. pom?eszczeh grup Opis opraw uiy’t kowanyia
Rodzaj o$wietlenia h/rok
1 | Korytarz Zrddta zarowe 1056,00
2 | WC meskie Zrddta zarowe 1056,00
3 | Wc kobiet + niepetnosprawni Zrddta zarowe 1056,00
4 | Pom. techniczne Zrddta zarowe 1056,00
5 | Salanarad | Swietlowki liniowe 1056,00
PARTER ngd’ra zarowe 1056,00
6 |Magazyn Zrodta zarowe 1056,00
7 | Zaplecze gospodarcze Zrédta zarowe 1056,00
8 | Pom. techniczne Zrédta zarowe 1056,00
9 | Salanarad Il Swietléwki liniowe 1056,00
10 | Szatnia Zr6dfa zarowe 1056,00

Wobec braku automatyki sterujgcej pracq o$wietlenia wbudowanego (w obiekcie stosuje sig tylko regulacje
manualng) przyjeto wspétczynniki uwzgledniajace zastosowanie sterowania o$wietleniem, zgodnie z Tabelg 7.

Tabela 7. Wspdtczynniki korygujace o$wietlenie (stan istniejacy).

Stan istniejacy
Utrzymanie poziomu Wptyw nieobecnosci - .
natezenia uzytkownikéw W SRS CIEYD
Fc Fo Fd
1,0 1,0 1,0

7. Audyt oswietleniowy
7.4. Wariant nr 1 — Oswietlenie LED

Przewiduje sie wymiane wszystkich zrodet Swietinych opartych o oprawy wyposazone w zrddta $wietléwkowe
liniowe oraz zrodta zarowe, na nowe oprawy ze zrédtami LED. Wobec braku automatyki sterujacej (w obiekcie
stosuje sie tylko regulacje reczng) przyjeto wspotczynniki uwzgledniajace zastosowanie sterowania oswietleniem
zgodnie z Tabelg 7 (jak dla stanu istniejacego). W Tabelach 8 i 9 zamieszczono zestawienia 0szczednoSci
energii, oszczednosci kosztow energii, kosztéw inwestycyjnych oraz planowanego czasu zwrotu inwestycji dla

o$wietlenia wyposazonego w nowe oprawy ze zrodtami LED.

Tabela 8. Charakterystyka nowego o$wietlenia ze zrédtami LED (Wariant nr 1).

, . Energia koricowa o Roczne
Moc zainstalowana | Moc jednostkowa po | - Energia koricowa po - .
o o jednostkowa po o o0szczedno$ci energii
po modernizacii modernizacji L modernizacji \ .
modernizacii koricowej
P Pn EKj Eki AEK
W W/m2 kKWh/(m2rok) kKWh/(rok) kWh/rok
1544,00 6,675 7,049 1630,46 2432,18
Tabela 9. Charakterystyka finansowa dla nowych zrédet swietlnych LED (Wariant nr 1).
RIS L 07 RT3 L 07y Roczne oszczednosci Koszty inwestycyjne
bR [P S O e kosztow en%r i (opra y+montag) }tl)Jrutto BT
modernizacjg modernizacji g prawy
zt/rok zZ/rok zt/rok z lat
2356,34 945,66 1410,68 20958,76 14,86
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Ulepszenie na taczny koszt 20 958,76 [zt] przyniesie 59,87% rocznych oszczedno$ci energii, co daje roczne
oszczednosci kosztow eksploatacyjnych oswietlenia w wysokosci 1410,68 [zt/rok]. Prosty czas zwrotu z inwestycii
wyniesie 14,86 lat.

7.2. Wariant nr 2 - Oswietlenie LED + czujniki ruchu ,komunikacje i sanitariaty”

Przewiduje sie wymiane wszystkich zrodet Swietinych opartych o oprawy wyposazone w zrddta $wietléwkowe
liniowe oraz zrodta zarowe, na nowe oprawy ze zrodtami LED. Dodatkowo w ciggach komunikacyjnych (korytarz)
oraz w sanitariatach, przewiduje sie montaz czujnikéw ruchu w oprawach wyposazonych w zrédta LED. W
przypadku automatyki sterujacej, dla pomieszczen o funkcji komunikacyjnej oraz sanitarnej, przyjeto
wspotczynniki uwzgledniajace zastosowanie sterowania o$wietleniem, zgodnie z Tabelg 10.

Tabela 10. Wspétczynniki korygujace o$wietlenie (stan projektowany).

Stan istniejacy
Utrzymanie poziomu Wptyw nieobecnosci - .
natezenia uzytkownikéw W SRR CaAIEYD
Fc Fo Fd
1,0 0,9 1,0

W Tabelach 11 i 12 zamieszczono zestawienia oszczedno$ci energii, 0szczednosci kosztdw energii, kosztow
inwestycyjnych oraz planowanego czasu zwrotu inwestycji dla o$wietlenia wyposazonego w nowe oprawy ze
zrédtami LED z czujnikami ruchu, dla pomieszczen komunikacyjnych oraz sanitariatach.

Tabela 11. Charakterystyka o$wietlenia nowego ze zrodtami LED + czujniki ruchu ,komunikacje i sanitariaty”
(Wariant nr 2).

, . Energia koricowa o Roczne
Moc zainstalowana | Moc jednostkowa po | - dnostk Energia koricowa po dnosci .
0 modernizacji modernizacji Jeanostkowa po modernizacji 0szczeanoscl energl
P modernizacji koricowej
P Pn Ekj Ekl AEK
W W/m2 kWh/(m2rok) kWh/(rok) kWh/rok
1544,00 6,675 6,929 1602,58 2460,06

Tabela 12. Charakterystyka finansowa dla nowych zrddet swietlnych LED + czujniki ruchu ,komunikacje i
sanitariaty” (Wariant nr 2).

ekF; OT::;:;?S??Q q zlfs czlgztgg.si'zz Roczne oszczednosci Koszty inwestycyjne SPRT
P ojl Pr ploatacjl p kosztow energii (oprawy+montaz) brutto
modernizacjq modernizacii
zt/rok zt/rok zt/rok z lat
2356,34 929,49 1426,85 21408,76 15,00

Ulepszenie na taczny koszt 21 408,76 [zt] przyniesie 60,55% rocznych oszczedno$ci energii, co daje roczne
oszczednosci kosztdw eksploatacyjnych oswietlenia w wysokosci 1426,85 [zt/rok]. Prosty czas zwrotu z inwestycji
wyniesie 15,00 lat.

8. Podsumowanie

Optymalnym rozwigzaniem jest Wariant nr 1, ktéry przewiduje wymiane opraw o$wietleniowych wyposazonych w
zrodta Swietldwkowe liniowe oraz zrédta zarowe, na nowe oprawy ze zrédtami LED. Wariant nr 1 dostarczy
rocznych oszczedno$ci kosztow eksploatacyjnych w wysokosci 1410,68 [zt/rok], co przy facznym Kkoszcie
inwestycyjnym (brutto) wynoszacym 20 958,76 [zi] przyniesie zwrot poniesionych naktaddw inwestycyjnych w
czasie 14,86 [lat].
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Zataczniki.

Zatacznik nr 1.
Inwentaryzacja oswietlenia wbudowanego - stan istniejacy
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Stan istniejacy

(1]
‘S : Moc opraw . , Cena Koszt
TR O - ik | Mocoprany | Ui | i | obwiteniowon | LolCLL | G | rocany cas | coboowietema | onosiowa | oksposac
S i wy - - . . f . .
é Swiatta Swiatta stateoznikow w ciagu dnia ciagu nocy uzytkowania | wbudowanego Q. elekiryczng | wbudowanego
m2 w w szt. w w h/rok h/rok h/rok kWh/rok 2t/kWh ztfrok
1 Korytarz 27,00 Zrédta zarowe 60 60 6 360,00 360,00 533,00 523,00 1056,00 380,16 0,580 220,49
2 WC meskie 6,30 Zrédta zarowe 60 60 3 180,00 180,00 533,00 523,00 1056,00 190,08 0,580 110,25
We kobiet + Y
3 niepelnosprawni 6,60 Zrédta zarowe 60 60 3 180,00 180,00 533,00 523,00 1056,00 190,08 0,580 110,25
4 Pom. techniczne 4,80 Zrédta zarowe 60 60 2 120,00 120,00 533,00 523,00 1056,00 126,72 0,580 73,50
Swietléwki liniowe 4*18 72 10 720,00 864,00 533,00 523,00 1056,00
5 5 Sala narad | 82,50 - 1419,26 0,580 823,17
s Zrodta zarowe 60 60 8 480,00 480,00 533,00 523,00 1056,00
o
6 Magazyn 2,30 Zrédta zarowe 60 60 1 60,00 60,00 533,00 523,00 1056,00 63,36 0,580 36,75
Zaplecze s
7 gospodarcze 21,50 Zrddta zarowe 60 60 6 360,00 360,00 533,00 523,00 1056,00 380,16 0,580 220,49
8 Pom. techniczne 24,20 Swietlowki liniowe 2*36 72 3 216,00 259,20 533,00 523,00 1056,00 273,72 0,580 158,76
9 Sala narad Il 51,40 Swietlowki liniowe 4*18 72 10 720,00 864,00 533,00 523,00 1056,00 912,38 0,580 529,18
10 Szatnia 4,70 Zrédta zarowe 60 60 2 120,00 120,00 533,00 523,00 1056,00 126,72 0,580 73,50
RAZEM 231,30 54 | 3516,00 3847,20 4062,64 2356,34
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Zatacznik nr 2.
Optymalizacja oswietlenia wbudowanego WARIANT nr 1 - o$wietlenie LED
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OPTYMALIZCJA OSWIETLENIA WBUDOWANEGO, WARIANT NR 1 - O$wietlenie LED

S,
8 Powierzch Moc - Moc . M_oc opraw Roczny czas | Roczny czas Razem Energia korficowana | . 5 AT "
§ L.p. pom'i\leizzv(\:’;enia nia Opls optawy Zrédta oéMv‘:iZt‘I)Er:ia:zvyej tﬁ;ﬁ zrodet zojvv\:lz‘;t:gg:\?m::] uzytkowania | uzytkowaniaw | roczny czas cele oswietlenia liin::;l:g;ga ?)Igvpigélﬁ'i:;‘
é Swiatta Swiatta stateoznikow w ciagu dnia ciagu nocy uzytkowania | wbudowanego Q. elekiryczng | wbudowanego
m2 w w szt. w w h/rok h/rok h/rok kWh/rok 2t/kWh ztfrok
1 Korytarz 27,00 LED 36,00 36,00 4 144,00 144,00 533,00 523,00 1056,00 152,06 0,580 88,19
2 WC meskie 6,30 LED 30,00 30,00 2 60,00 60,00 533,00 523,00 1056,00 63,36 0,580 36,75
We kobiet +
3 niepelnosprawni 6,60 LED 30,00 30,00 2 60,00 60,00 533,00 523,00 1056,00 63,36 0,580 36,75
4 Pom. techniczne 4,80 LED 34,00 34,00 1 34,00 34,00 533,00 523,00 1056,00 35,90 0,580 20,82
LED 36,00 36,00 15 540,00 540,00 533,00 523,00 1056,00
5 5 Sala narad | 82,50 637,82 0,580 369,94
s LED 8,00 8,00 8 64,00 64,00 533,00 523,00 1056,00
o
6 Magazyn 2,30 LED 36,00 36,00 1 36,00 36,00 533,00 523,00 1056,00 38,02 0,580 22,05
Zaplecze
7 gospodarcze 21,50 LED 36,00 36,00 2 72,00 72,00 533,00 523,00 1056,00 76,03 0,580 44,10
8 Pom. techniczne 24,20 LED 34,00 34,00 3 102,00 102,00 533,00 523,00 1056,00 107,71 0,580 62,47
9 Sala narad Il 51,40 LED 36,00 36,00 11 396,00 396,00 533,00 523,00 1056,00 418,18 0,580 242,54
10 Szatnia 4,70 LED 36,00 36,00 1 36,00 36,00 533,00 523,00 1056,00 38,02 0,580 22,05
RAZEM 231,30 50 1544,00 1544,00 1630,46 945,66
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Zatacznik nr 3.
Optymalizacja o$wietlenia wbudowanego WARIANT nr 2 - o$wietlenie LED z czujnikami ruchu
»komunikacje + sanitariaty”
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OPTYMALIZCJA OSWIETLENIA WBUDOWANEGO, WARIANT NR 2 - Oswietlenie LED + czujniki ruchu "komunikacja i sanitariaty"

S,
8 Powierzch Moc - Moc . M_oc opraw Roczny czas | Roczny czas Razem Energia korficowana | . 5 AT "
§ L.p. pom'i\leizzv(\:’;enia nia Opls optawy Zrédta oéMv‘:iZt‘I)Er:ia:zvyej tﬁ;ﬁ zrodet zojvv\:lz‘;t:gg:\?m::] uzytkowania | uzytkowaniaw | roczny czas cele oswietlenia liin::;l:g;ga ?)Igvpigélﬁ'i:;‘
é Swiatta Swiatta stateoznikow w ciagu dnia ciagu nocy uzytkowania | wbudowanego Q. elekiryczng | wbudowanego
m2 w w szt. w w h/rok h/rok h/rok kWh/rok 2t/kWh ztfrok
1 Korytarz 27,00 LED 36,00 36,00 4 144,00 144,00 533,00 523,00 1056,00 136,86 0,580 79,38
2 WC meskie 6,30 LED 30,00 30,00 2 60,00 60,00 533,00 523,00 1056,00 57,02 0,580 33,07
We kobiet +
3 niepelnosprawni 6,60 LED 30,00 30,00 2 60,00 60,00 533,00 523,00 1056,00 57,02 0,580 33,07
4 Pom. techniczne 4,80 LED 34,00 34,00 1 34,00 34,00 533,00 523,00 1056,00 35,90 0,580 20,82
LED 36,00 36,00 15 540,00 540,00 533,00 523,00 1056,00
5 5 Sala narad | 82,50 637,82 0,580 369,94
s LED 8,00 8,00 8 64,00 64,00 533,00 523,00 1056,00
o
6 Magazyn 2,30 LED 36,00 36,00 1 36,00 36,00 533,00 523,00 1056,00 38,02 0,580 22,05
Zaplecze
7 gospodarcze 21,50 LED 36,00 36,00 2 72,00 72,00 533,00 523,00 1056,00 76,03 0,580 44,10
8 Pom. techniczne 24,20 LED 34,00 34,00 3 102,00 102,00 533,00 523,00 1056,00 107,71 0,580 62,47
9 Sala narad Il 51,40 LED 36,00 36,00 11 396,00 396,00 533,00 523,00 1056,00 418,18 0,580 242,54
10 Szatnia 4,70 LED 36,00 36,00 1 36,00 36,00 533,00 523,00 1056,00 38,02 0,580 22,05
RAZEM 231,30 50 1544,00 1544,00 1602,58 929,49
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