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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

1. Wstep.

Celem opracowania jest ekspertyza konstrukcyjna, majgca na celu zbadac i okresli¢ mozliwo$é
zwiekszenia obcigzenia istniejgcej konstrukcji stupow oswietleniowych.

1.1. Podstawa opracowania.

« umowa nr 14/GSDT/2020 z dnia 06.10.2020 r. w Swinouj$ciu pomiedzy Gmina Miasta Swinouj$cie,
Osrodkiem Sportu i Rekreacji ,Wyspiarz” a Tuxbel Engineering sp. z 0.0. z siedzibg w Poznaniu [1],

+ PN-ISO 15686-7:2010 Budynki i budowle.Planowanie okresu uzytkowania. [2]

« Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki oraz ich usytuowanie Rozp. Min. Infr. i Bud.
z dnia 14.11.2017 r. Dz.U.2017 poz. 2285 [3],

« PN-93/H-04357 Stal i staliwo. Tablice poréwnawcze twardosci okreslonej sposobem Rockwella,
Vickersa, Brinella, Shore’a i wytrzymatosci na rozcigganie. [4],

« PN-EN ISO 6506-1 Metale. Pomiary twardosci sposobem Brinella. Czes¢ 1: Metoda badania [5],

« PN-EN 1990:2004/Ap2:2010 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji [6],

- PN-EN 1993-1-6 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.Czes¢ 1-6 Wytrzymatos¢ i statecz-
nos$¢ konstrukcji stalowych [7],

« PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-4 Oddziatywanie ogélne. Oddzia-
tywanie wiatru [8],

« PN-EN 40-1. Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje. [9],

« PN-EN 40-2. Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary [10],

« PN-EN 40-3-1. Stupy oswietleniowe. czes¢ 3-1:Projektowanie i weryfikacja. Obcigzenia charakterys-
tyczne [11],

- PN-EN 50134-1:2013. Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV.
Czesc 1. Wymagania ogdline. [12],

« PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3.Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé 1-1 Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw. [13],

« Dokumentacja powykonawcza: Fundamenty pod maszty oswietleniowe wys.18 m.Konstrukcja.
Oprac.: Pracownia Projektowa Arkada, ul. Siemiradzkiego 10, 71-331 Szczecin [14]

+ Wykaz dokumentéw przekazanych w czasie odbioru z dnia 14.10.2005 r [15],

+ Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji oswietlenia na boisku ze sztuczng nawierzchnia.
Oprac.: PM Rafat Kurowski, ul. Staropolska 10, 03-289 Warszawa [16]

« PN-93/H-04357 Tablice poréwnawcze twardosci okreslonej sposobem Rockwella, Vickersa, Brinella,
Shore’a i wytrzymatosci na rozcigganie. [17],

« wizja lokalna, pomiary i badania z dnia 27.10.2020 r. [18]

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul. $w.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
003



Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

1.2. Oswiadczenie projektanta, kserokopie uprawnien projektowych i wykonawczych, zaswiadczenie
przynaleznosci do wiasciwej izby inzynierow budownictwa.

OSWIADCZENIE

Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupow oswietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz
w Swinouj$ciu zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy i sztuki
budowlane;.

Projektant: mgr inz. Maciej Grzelski = viiiiicicieee e
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-ZSL-TH9-3KU *

Pan Maciej Grzelski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/6896/02

adres zamieszkania pl. Wielkopolski 1/67, 61-746 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-08-01 do 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-05 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem witasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pravidiowy
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

1.3. Kryteria sposobow oceny stanu technicznego i mozliwosci dalszego uzytkowania
obiektu budowlanego.

W opracowaniu dla potrzeb w/w oceny ogdlnej postuzono sie trzema podstawowymi sktadowymi, tj.:

I.  Oceng stanu technicznego wg PN-ISO 15686-7:2010.

W normie PN-ISO 15686-7:2010 Budynki i budowle. Planowanie okresu uzytkowania Cze$¢ 7: Ocena

witasciwosci uzytkowych [3] zawarto zalecenia, aby w trakcie sporzadzania oceny budynku (obiektu) lub

jego czesci byta wykonywana rejestracja jego wtasciwosci uzytkowych i byta wyrazona tzw. stopniem

spetnienia wtasciwosci uzytkowej PD (performance degree). Istota polega na tym by symptomy na

podstawie ktorych okresla sie poziom witasciwosci uzytkowej, wskazywaty wtasciwos¢ uzytkowa w

realacji do poziomu wzorcowego.

Powyzsza norma zaleca stosowanie pieciu nastepujgcych stopni spetnienia wtasciwosci uzytkowej w

relacji do poziomu wzorcowego :

« Stopien spetnienia wtasciwosci uzytkowej poziomu 0 : Bez symptoméw,

« Stopien spetnienia wtasciwosci uzytkowej poziomu 1 : Symptomy niewielkie,

- Stopien spetnienia wtasciwosci uzytkowej poziomu 2 : Symptomy $rednie,

« Stopien spetnienia wtasciwosci uzytkowej poziomu 3 : Symptomy silne,

- Stopien spetnienia wtasciwosci uzytkowej poziomu 4 : Catkowicie nieakceptowalny, tgcznie z zawale-
niem sie .

I. Oceny stanu technicznego elementéw obiektu budowlanego wg czterech stanéw:

+ bardzo dobry - nie wykazujgcy widocznych oznak zuzycia,

« dosc¢ dobry - o kwalifikowanej przydatnosci do dalszej eksploatacji, bez koniecznosci remontu lub
wymiany,

+ do remontu - kwalifikowany do remontu

+ awaryjny - kwalifikowany do natychmiastowego remontu lub wytaczenia z eksploatacji

. Dla obiektéw lub jego elementéw konstrukcyjnych wymagajgcych napraw zalecenia dotyczace

koniecznosci napraw wg tzw. stopni pilnosci:

« pierwszy stopien pilnosci - obejmuje zalecane roboty do wykonania w pierwszej kolejnosci,

« drugi stopien pilnosci - obejmuje zalecane roboty do wykonania w najblizszych planach remontowych,
jednak w okresie nie dtuzszym niz rok,

« trzeci stopien pilnosci - obejmuje zalecane roboty do wykonanie w okresie nastepnych trzech lat.

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul. $w.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
008



Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

2. Lokalizacja budowli.

Stupy oswietleniowe znajdujg sie przy boisku pitkarskim Osrodka Sportu i Rekreaciji ,, Wyspiarz”
przy ul. Matejki na dziatce o numerze ewidencyjnym 4, obreb Swinouijscie 6.

Szkic nr 1. Lokalizacja boiska pitkarskiego
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

Lokalizacje poszczegdinych stupow przedstawia szkic nr 2, a przyktadowy stup wraz z projektorami
fot. nr 1:

Szkic nr 2. Lokalizacja stupéw oswietleniowych Fot. nr 1. Stup
oswietleniowy
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

3. Opis techniczny stupow oswietleniowych.

Stupy oswietleniowe, w ilosci 6 szt. wysokosci 18 m znajdujg sie przy boisku sportowym OSIR ,Wyspiarz”
przy ul.Matejki 17A w Swinouj$ciu.

Stupy konstrukcji stalowej, sktadajg sie z trzech czesci taczonej za pomocag skrecania Srubami stykami
kotnierzowymi.

Czes¢ dolna przekroju 6-kgtnego zbieznego z blachy stalowej gat. S235 gr. 4 mm, dtugosci boku

ok. 200 mm i dtugosci 9,0 m.

Czes¢ srodkowa z przekroju 6-kgtnego zbieznego z blachy j.w. gr. 4 mm, dtugosci boku w czesci dolnej
ok. 115 mm i dtugosci 6,880 m.

Czes¢ gorna to rura stalowa bez szwu o $rednicy 88,9 mm i grubosci $cianki 3 mm, dtugos¢ 3,0 m. Stup
posiada stope z blachy stalowej S235 grubosci 18 mm. Potgczenie trzonu masztu z blachg stopy za
pomocg obwodowej spoiny pachwinowej grubosci ok.3 mm. Dodatkowo 6 szt. zeber trapezowych

z blachy grubosci 8 mm.

Wymiary stopy fundamentowej 500 mm x 500 mm.

Stopa montowana do fundamentu za pomoca 4 szt. kotew M30.

Fundament blokowy wykonstruowany z betonu B20 wbudowanego w zelbetowe kregi kanalizacyjne

o $rednicy zewnetrznej 1,20 m i gtebokosci ok. 2,30 m.

Gtowica fundamentu to blok prostopadtoscienny o wysokosci 0,24 m i wymiarze w rzucie 0,8 m x 0,8 m.
Na kazdym stupie zamontowane sa 4 projektory typu Megalux Colombo 2000 na wysokosci 18,0 m.
Ponadto na wysokosci 10,40 m n.p.t. na kazdym stupie zamontowano po jednej oprawie Phillips

Tipo 3-400.

Przy kazdym stupie znajduje sie skrzynka zasilajgca, obejmujgca przytgcze stupa, uktad zaptonowy lampy
wytadowczej oraz osprzet zabezpieczajgco-zatgczajgcy oswietlenie.

Szczegoly - patrz rys. nr 1 na stronie nastepne;.
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

3.1. Badania geotechniczne gruntu.

Wykonano badania gruntu na dwéch stanowiskach, t.j. przy stupie nr 1 i stupie nr 2 - oznaczenia patrz
szkic nr 2. Przy w/w stanowiskach wykonano réwniez odkrywki fundamentéw.

Fot. nr 2. Badanie gruntu sonda dynamiczna Fot. nr 3. Badanie gruntu sondag dynamiczng
przy stupie nr S1 przy stupie nr S6
Fot. nr 4. Otwér badawczy nr 2 Fot. nr 5. Odkrywka fundamentu przy
przy stupie S6 stupie S6
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

Wyjasnienie uszkodzenia fundamentu stopy stupa S6 - patrz fot. nr 6.
Azeby mimosrodowe ustawienie stupa nie byto widoczne, dobetonowano fragment stopy, nie tagczac jej
konstrukcyjnie z resztg fundamentu, ktéra z oczywistych wzgledéw odspoita sie.

Fot. nr 6. Wyjasnienie uszkodzenia fundamentu. Wiasciwe krawedzie
fundamentu oznaczono strzatkami

Sprawozdanie z badan, wraz z opinig geotechniczng - patrz strony nastepne.
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Jerws

Geologia, geotechnika, monitoring srodowiska
Pawet Kalwasinski, Peckowo 18, 64-520 Obrzycko
NIP 888-277-65-85, tel: 506- 956-698

Opinia Geotechniczna

dla ekspertyzy budowlanej stupow oswietleniowych boiska OSIR w Swinoujsciu,

wojewodztwo zachodniopomorskie

Zleceniodawca:
Tuxbel Engineering Sp. z 0.0.
ul. Sw. Szczepana 40

61-465 Poznan

Opracowanie: mgr Pawet Kalwasinski

upr. geol. V-1917, VII-1831, XII-028/POM

Peckowo, pazdziernik 2020
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1. Wstep
Niniejsze opracowanie wykonano dla oceny warunkéw gruntowo-wodnych na terenie
boiska OSIR w Swinoujéciu, wojewddztwo zachodniopomorskie. Badania wykonano w poblizu

stupdéw oswietleniowych ulegajacych pochyleniu.

1.1. Podstawa formalno-prawna

Dokumentacja zostata opracowana na podstawie nastepujacych aktéw prawnych:
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, z
dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463);

e Art. 34. ust. 3 pkt. 4 ust. ,,Prawo budowlane” z dnia 08.07.1994 r. (Dz. U. Nr
156 poz 1118 z pdzn. zm.).

1.2. Podstawa merytoryczna

Opracowujac niniejsza opini¢ wykorzystano:

e mapg¢ sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000;

e J. Kondracki, ,,Geografia regionalna Polski”, PN, Warszawa, 2012;

e PN-B-02479:1998; Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogoblne.;

e PN-86/B-02480; Grunty Budowlane. Okreslenia, symbole, podzial 1 opis
gruntow.;

e PN-B-02481:1998; Geotechnika. Badania polowe.;

e PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i1 projektowanie.

2. Zestawienie wykonanych prac i metod badawczych

Zakres wykonanych prac, w tym w szczego6lnosci prac terenowych, tj. lokalizacje oraz
glebokos¢ otwordéw badawczych ustalono ze Zleceniodawca.

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych poditoza w dniu 27.10.2020

przeprowadzono i wykonano:
* Wwizj¢ terenowa;
e 2 otwory badawcze do glebokosci 5,0 m p.p.t., tacznie 10,0 mb wiercen;
e 2 sondowania dynamiczne DPL do glgbokosci 3,7 m p.p.t., facznie 7,4 mb

Stopier%%%%%g%%%énia gruntéw niespoistych (Ip) wyznaczono na podstawie wykonanych
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sondowan dynamicznych DPL i przedstawiono na karcie dokumentacyjnej sondowan
dynamicznych (zal. 2).
Zakres prac terenowych — tj. lokalizacje, i1los¢ 1 glgbokos$¢ wiercen uzgodniono ze
Zleceniodawca.
Badania makroskopowe pobranych probek gruntu wykonano zgodnie z PN-88/B-04481.
Wartos$ci parametrow geotechnicznych oszacowano zgodnie z PN-81/B-03020.
Analizy uzyskanych wynikow badan geotechnicznych dokonano zgodnie z PN-B-02479:1998.
Profile litologiczne wykonanych otworow przestawiono na karcie dokumentacyjnej otworow

geotechnicznych (zat. 1.).

3. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badan obejmuje boisko OSIR w miescie Swinoujécie, wojewodztwo
zachodniopomorskie. Umiejscowione jest ono w odlegltosci ok. 750 m na potudnie od wybrzeza
Morza Battyckiego.

Zgodnie z regionalizacja fizyczno-geograficzng Polski wg. J. Kondrackiego (2009) i pdzniejsza
aktualizacja PIG-PIB (2018), przedmiotowy teren lezy w obrgbie Pobrzeza Szczecinskiego, w

mezoregionie Uznam i Wolin (313.21).

4. Charakterystyka Srodowiska gruntowo-wodnego

4.1. Budowa geologiczna

Budowg geologiczng przedmiotowego terenu rozpoznano na podstawie 2 matosrednicowych
otwordow badawczych wykonanych do gtebokosci 5,0 m p.p.t.

W trakcie wiercen od powierzchni terenu udokumentowano wystepowanie nasypu
niebudowlanego o zmiennym sktadzie, w stanach luznym 1 $redniozageszczonym. Ponizej
odnotowano wystgpowanie gruntdw piaszczystych w postaci piaskow drobnych w stanach luznym

1 $redniozaggszczonym.

W otworze nr 1 przypowierzchniowy nasyp niebudowlany, ztozony z piasku drobnego, zwiru
oraz namutu piaszczystego charakteryzowal si¢ stopniem zageszczenia Ip=0,37. Ponizej
wystepowata warstwa nasypu ztozonego z gruzu ceglanego o zageszczeniu Ip=0,61. Kolejng
warstwe nasypu stanowita gleba z domieszkg piasku drobnego humusowego oraz gruzu
ceglanego. Warstwa ta od gory charakteryzowata si¢ stopniem zageszczenia Ip=0,53, natomiast od
w przelocie gitebokosci 1,50 — 2,30 m p.p.t. nastgpuje obnizenie nosnosci podtoza i przejscie w

stan luzny (Ip=0,28). Przelot warstwy nasypowej okreslono jako 0 — 2,30 m p.p.t.
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Grunty mineralne w otworze reprezentowane sg przez piaski drobne ze smugami materii
organicznej w stanie luznym (Ip=0,20) wystepujace w przelocie 2,30 — 2,50 m p.p.t. oraz
zalegajace ponizej piaski drobne §redniozageszczone o stopniu zageszczenia w przedziale 0,46-

0,66. Nie przewiercono spagu serii.

W otworze nr 2 warstwa nasypu wystgpowata od powierzchni terenu do glebokosci 1,80 m
p-p-t. Nasyp ten sktada si¢ z piasku drobnego, humusu oraz gruzu ceglanego. Przypowierzchniowa
warstwa (przelot 0 — 0,90 m p.p.t.) wykazuje obnizone parametry zageszczenia — stopien
zageszczenia Ip okreslono jako 0,20, co oznacza stan luzny. Nizejlegta warstwa nasypu (przelot
0,90 — 1,80 m p.p.t.) wykazuje stopien zageszczenia Ip=0,50, co oznacza stan §redniozageszczony.

Grunty mineralne wystepujace pod serig nasypowa to piaski drobne ze smugami torfu, w stanie
sredniozageszczonym (Ip=0,40; przelot warstwy 1,80 — 2,70 m p.p.t.) oraz piaski drobne w stanie
sredniozageszczonym (Ip=0,62-0,65; od gtebokosci 2,70 do 5,00 m p.p.t..). Nie przewiercono

spagu serii.

Budowe geologiczng szczegdlowo przedstawiono na karcie otworow geotechnicznych (zal. 1.).

4.2.  Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podtoza w pazdzierniku 2020 roku wode gruntowa w formie zwierciadla
swobodnego odnotowano w obu otworach wiertniczych na gtgbokosci 2,30 m p.p.t.,
Poziom zwierciadta wody gruntowej moze zmienia¢ si¢ w czasie +0,7/-0,5 m 1 jest zalezny od

zasilania opadami atmosferycznymi.

5. Warunki geotechniczne

Warunki gruntowe okreslono na podstawie wynikow badan terenowych, makroskopowych,
analizy materiatow archiwalnych oraz prac kameralnych, zgodnie z wymogami normy PN-

81/B03020.
Grunty podtoza ujeto w dwie grupy.

Grupa I — grunty antropogeniczne
e Warstwa IA — nasyp niebudowlany (gleba, piasek drobny humusowy, gruz ceglany, humus).
Wilgotne, matowilgotne, suche w stanie luznym, o stopniu zageszczenia Ip w przedziale
0,20-0,28. Usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia dla warstwy to Ip=0,24.
e Warstwa IB — nasyp niebudowlany (piasek drobny, zwir, namut piaszczysty). Wilgotne,

matowilgotne, w stanie $redniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip =0,37.
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e Warstwa IC — nasyp niebudowlany (gruz ceglany, gleba, piasek drobny humusowy, humus).
Matowilgotne, suche w stanie §redniozageszczonym, o stopniu zageszczenia I w przedziale

0,50-0,61. Usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia dla warstwy to I5=0,55.

Grupa II — grunty mineralne niespoiste — typu wodnolodowcowego

e Warstwa IIA — piaski drobne ze smugami organiki. Nawodnione, w stanie luznym, o stopniu
zageszezenia Ip =0,20.

e Warstwa IIB — piaski drobne, piaski drobne ze smugami torfu. Wilgotne, nawodnione w
stanie Sredniozaggszczonym, o stopniu zaggszczenia Ip w przedziale 0,40-0,46. Usredniona
warto$¢ stopnia zageszczenia dla warstwy to 15=0,43.

e Warstwa IIC — piaski drobne. Nawodnione w stanie $redniozaggszczonym, o stopniu
zageszczenia Ip w przedziale 0,62-0,66. Usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia dla

warstwy to Ip=0,64.

Usrednione wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych zestawiono w tabeli
(zal. 3).

Wartos$¢ wspotczynnika materiatowego dla poszczegolnych parametréw geotechnicznych
nalezy przyjmowac stosujac wspotczynnik bezpieczenstwa dla obliczonych wartosci (y,=0,9 dla

gruntow piaszczystych oraz y,=1,1 dla gruntdw spoistych).

6. Wnioski
e Rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych w rejonie rejonie boiska OSIR wykonano
punktowo. W zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢ zmiennosci budowy geologicznej i
warunkow wodnych w obszarze pozaotworowym.
e Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych podloza przedstawia si¢ nastepujaco:
o W podtozu gruntowym rozpoznano wystgpowanie przypowierzchniowej warstwy nasypu
niebudowlanego w stanach luznym 1 §redniozageszczonym (migzszo$¢ 1,80 oraz 2,30 m)
oraz piaskow drobnych w stanach luznym i §redniozaggszczonym (od glebokosci 1,80 i
2,30 m p.p.t. do zakonczenia wiercen na gitebokosci 4,0 m p.p.t.)
o W trakcie badan w pazdzierniku 2020 roku wodg gruntowa w formie zwierciadta
swobodnego nawiercono na giebokosci 2,30 m p.p.t.
o W otworze nr 1 w zakresie gltgbokosci 1,50 — 2,50 m p.p.t. oraz w otworze nr 2 w

zakresie gltebokosci 0 — 0,90 m p.p.t. odnotowano wystepowanie gruntow w stanie
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luznym. Sa to nasypy niebudowlane oraz piaski drobne. Charakteryzuja si¢ one
obnizonymi parametrami no$nosci podtoza.
Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na nasypy niebudowlane, gdyz ze wzgledu na ré6znorodny
charakter budowy i zmienno$¢ litologiczng nie powinno si¢ ich traktowac jako podtoze
budowlane.
Rozpoznane wierceniami grunty piaszczyste w stanie sredniozageszczonym (piaski drobne
warstw IIB 1 IIC) zalicza si¢ do no$nego podioza.
Grunty rodzime niespoiste nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia Is > 0,98.
Doggszczenie powinno by¢ prowadzone w warunkach suchego wykopu, z nalezyta
starannos$cig, warstwami nieprzekraczajagcymi okoto 15 cm grubosci.
Zaleca si¢ prowadzenie prac ziemnych w suchej letniej porze roku.
Fundamenty posadawianych obiektow nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig izolacja
przeciwwilgociowa.
W przypadku prowadzenia prac ziemnych ponizej zwierciadta wod podziemnych zaleca si¢

czasowe, lokalne obnizenie poziomu wod podziemnych za pomocg igtofiltrow.
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Geoservis Pawet Kalwasifiski

Péckowo 18, 64-520 Obrzycko

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
1

Zat.Nr: 1

Wiertnica: WH-15

Miejscowocee ,w inoujoeie

Gmina: ,w inoujceie
Powiat: , winoujoeie

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: boisko OSIR w ,w inoujsciu
Zleceniodawca: Tuxbel Engineering Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geoservis Pawet Kalwasifiski
Nadzor geologiczny: mgr P. Kalwasifiski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzédna: brak danych

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2020-10-27
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e —1.0 (}( L IC
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,f‘ A
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2.30 | Ly 230 piasek drobny, szary ze smugami organiki Pd(+org) 0.2 | IIA
250 piasek drobny, ;6tto-szary 046 | 1B
B 2.80
Nl 3.0
Zlo nw
R Pd szg
o | piasek drobny, ;6tto-szary 0.66 | IIC
5.0 5.00
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K
frd
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geoservis Pawet Kalwasifiski

Péckowo 18, 64-520 Obrzycko

WYNIKI BADAN SOND¥ DYNAMICZN¥ DPL

Zat.Nr: 2

profil otworu 1

Sonda Nr: 1

Miejscowocee ,w inoujceie
Gmina: ,w inoujceie
Powiat: , winoujoeie

Obiekt: boisko OSIR w ,w inoujsciu
Inwestor: Tuxbel Engineering Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geoservis Pawet Kalwasifiski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzédna: brak danych

Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Nadzor geologiczny: mgr P. Kalwasifiski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-10-27
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat. 3

Jer VIS

Geologia, geotechnika, monitoring srodowiska
Pawet Kalwasinski, Peckowo 18, 64-520 Obrzycko
NIP 888-277-65-85, tel: 506-956-698

Wartosci parametréw charakterystycznych

Temat: Opinia Geotechniczna dla ekspertyzy budowlanej stupéw oswietleniowych boiska OSIR w Swinoujsciu, wojewédztwo
) zachodniopomorskie
edometryczny modut
stan gruntu Y
symbol . o o . Scisliwosci modut
. . . wilgotno$c¢ gestosc Yy kat tarcia . . .
nr rodzaj geologicznej AN spojnosé odksztatcenia | wspotczynnik
S naturalna | objetosciowa wewnetrznego ) ) ..
warstwy gruntu konsolidacji stopien stopien (c) pierwotnego filtraciji
runt . - @) (© (© wtornej | . .
gruntu zageszczenia | plastycznosci ©) pierwotne;j (c) ()
(a) (a)
- - - lD IL Wn p Cu q)u M MO EO k
- - - - - % t/m° kPa ° kPa kPa kPa m/d
1A nN - 0,24 - grunty antropogeniczne
1B nN - 0,37 - grunty antropogeniczne
IC nN - 0,55 - grunty antropogeniczne
19 1,70
A Pd - 0,20 - - 28,9 44231 35385 26154 -
28 1,85
16 1,75
1B Pd - 0,43 - - 30,1 67828 54263 40518 -
24 1,90
16 1,75
[e; Pd - 0,64 - - 31,1 99825 79860 59408 -
24 1,90
16 wartos¢ dla gruntu wilgotnego
24 wartos¢ dla gruntu nawodnionego
Wartosci parametréow geotechnicznych okreslono na podstawie:
(a) wynikéw badan polowych (b) wynikéw badan laboratoryjnych (c) PN-81/B-03020 (d) literatury przedmiotu
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

3.2. Geodezyjne pomiary pionowosci stupow.

Pomiary pionowosci stupéw wykonano metoda rzutowania bezposredniego na podstawe przy wykorzys-
taniu ptaszczyzny kolimacyjnej teodolitu do przenoszenia punktéw pomiarowych obiektu na statg baze.
Jako baze przyjeto tate niwelacyjng, utozong poziomo i prostopadle do ptaszczyzny kolimacyjnej
przechodzacej przez srodek podstawy stupa.

Na tacie odczytywano wartosci liczbowe rzutu kazdego mierzonego punktu podstawy, stanowi odchytke
od pionu w kierunku réwnolegtym do taty. W kazdym punkcie wychylenie mierzono dwukrotnie po odwré-
ceniu lunety przez zenit.

Szkic i oznaczenia wg ponizszego szkicu:

Pn
@) @)
S1 56 17,76
N
15,88
ERNE
@) @)
S2 S5 9,00
Y & j,
O @) 0,00
53 54 |
X

Szkic nr 3. Orientacja kierunkéw pomiarowych.

Poziom 0,00 - gdéra blachy stalowej stopy fundamentowe;.

Pomiary w kierunku ,x” wykonano dla pozioméw 9,0, 15,88 17,76 m.

Sita wiatru w czasie pomiaréw: ok. 1 m/s z kierunkéw réznych.

Na nastepnej stronie wyniki przemieszczen poszczegdlnych przemieszczen w kierunku ,,x” i ,,y” oraz
graficzne przedstawienie przemieszczen wypadkowych

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul. $w.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

Wyniki przemieszczen charakterystycznych pozioméw stupoéw S1 - S6

Warto$¢ zmierzona na poziomie

Kierunek
Nr stupa .
pomiaru 9 15,88 17,76
S1 X 2,5 2,0 4,5
Y - - 23
X 2,5 4,5 8

S2
Y - - 13
X 2 +0,0 4,5

S3
Y - - 9,5
X 2 -10 -12

S4
Y - - -8
X -2 -9 -5

S5
Y - - 17
X -3 -3 -7

S6
Y - - -10

Pn

8 6
S1 56 17,76
BN
15,88
N
S2 855 9,00
Y | N
Q o) 0,00
s3 54 1
X

O Pozycja osi stupa w poziomie +/-0,0

O Pozycja osi stupa w poziomie +17,76

Szkic nr 4. Wypadkowe przemieszczen poziomu +17,76 stupdw oswietleniowych

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul. $w.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

Zmierzone odchytki sg wypadkowymi od obcigzenia projektorami.

Zgodnie z norma [10] t.j. PN-EN 40-2 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wy-
magania ogolne i wymiary, pkt. 5.11 dopuszczalna tolerancja, okreslona jako kgt pomiedzy osig pionowg
stupa a osig prostopadtg do ptaszczyzny podstawy kotierzowej nie powinien przekraczac 1°.

Bedzie wiec:

maksymalna dopuszczalna odchytka = 18,0 m x tg 1° = 18,0 x 0,0175 = 0,315 m > 23 cm

Przy obciazeniu ciezarami projektorow, praktycznie bez obcigzenia wiatrem ( w trakcie pomiaréw 1 m/s)
warunek pionowosci jest spetniony.

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul. $w.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

3.3. Okreslenie gatunku stali konstrukcji stupow.

Badania przeprowadzono w 16-stu punktach, t.j. 4 -rech czesci konstrukcji stupdw oswietleniowych
Badania przeprowadzono twardosciomierzem typu TH-1100.

Wyznaczenie wytrzymatosci Rm dokonano na podstawie wielkosci uzyskanych z pomiaréw twardosci
przy pomocy normy PN-93/H-04357 Tablice poréwnawcze twardosci okreslonej sposobem Rockwella,
Vickersa, Brinella, Shore’a i wytrzymatosci na rozcigganie.

Badania nieniszczace, umozliwiajgce okreslenie wiasnosci stali w kilku elementach konstrukciji.

Wartosci wytrzymatosci na rozcigganie (Rm)i granicy plastycznosci Re oraz wytrzymatosci
charakterystycznej (fyk) i obliczeniowej (fg) w zaleznosci od twardosci HB

Numer prébki HB Wartos$¢ HB
reprezentatywna Rm [M Pa] Re [MPa] fyk (M Pa) fq (M Pa)
11138
Stupy S1 2|13
czes¢ dolna 3 1130
4 | 126
130
51126
Stup S1 6 | 128
czesé
$rodkowa 7 (120
8 | 119
410 215 277 215
9 1130
Stup S1 10 | 132 -
czes¢ gorna |14 | 133
12134
131132
Stup S4 141130 138
czes¢ dolna | 15| 138
16| 128

Stupy o$wietleniowe zostaty wykonane ze stali S235 wg PN-EN.

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul. $w.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana masztéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinouijéciu

3.4. Okreslenie klasy wytrzymatosci betonu fundamentow.

Okreslenie klas rzeczywistych betonu.

Celem okreslenia wytrzymatosci betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonane zostaty badania

sklerometryczne zelbetowych elementdéw stép fundamentowych stupéw os$wietleniowych

Badania wykonano sklerometrem Schmidta AT 241/E typ N nr 07/09/646.

Badania wykonane zgodnie z:

- PN-EN 12504-2 - Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2 Badania nieniszczgce.Oznaczenie
liczby odbicia.,

- PN-EN 206-1: 2003 Beton-czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

- Instrukcja ITB nr 210/1977

Badania nie zostaty skorelowane badaniami nieniszczacymi wobec braku mozliwosci pobrania prébek

do badan.

Badania wykonano dla stép fundamentowych stupdéw S1, S3, S4 i S6.

Sprawozdanie z badan ponizej. Oznaczenia fundamentéw - patrz jak oznaczenia stupow wg szkicu nr 2.

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul. $w.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
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Swinoujscie , dnia 27.10.20r.

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr 1/10

o Stupy oswietleniowe, OSIiR Data produkcji
biekt . i
le Wyspiarz, ul.Matejki 17A Data badania 27 /10 / 2020
Projektowana klasa bet. C16/20
Element
S1 Sklerometr Schmidta typu: N
Lokalizacja Obliczenia wg norm (europejskich):
miejsca wg PN-EN 206-1: 2003 "BETON". Czg$¢ 1: Wymagania
PN-EN 12504-2: 2002 "Cze$¢ 2. Badania nieniszczace"
GPS dane w uktadzie odniesienia: WGS 84 INSTRUKCJA ITB 210/1977
Kat Odczyty Li Odczyt |Poprawkal Odczyt _ _
Lp. a $redni katowa sredni | (Li—-L) [ (Li—-L)
@ 1121 3|/4|5|6|7/ 8|9 Lia AL sprow. Li
11-90|36| 37| 33| 33| 32| 37| 38| 35| 34 35,0 2,9 37,9 1,7 2,8900
2 (-90 | 38| 38| 35| 37| 35| 34| 34| 33| 39 35,9 2,9 38,8 2,6 6,7600
3 [-90 | 39| 35| 35| 33| 35 36| 37| 36 36,7 2,8 39,5 3.3 10,8900
4 35| 35| 36| 35| 35| 37| 34| 34| 35 35,1 0,0 35,1 -1.1 1,2100
5 32| 31| 31| 31| 33 33 31,9 0,0 31,9 -4,3 18,4900
6 33| 34| 34| 36| 35| 35| 33| 34| 34 34,2 0,0 34,2 -2,0 4,0000
Wiek betonu:100 dni 2= 217,4 0,2 44,2400
Kat o 0znacza potozenie miotka Schmidta w czasie pomiaru.
L =362 Wskazniki jakoSci betonu:
sL = 2,97 kfc = 0,68 Vie = 21,67 %
v, =822% fc,, = 28,3 MPa
. D . fck .= 19,2 MPa
Wspotczynniki obliczeniowe: min ’
c (SR 6,13 MPa
Wiek betonu c, = 1,00
Wilgotnos¢ betonu c, = 1,00 Wytrzym. charakteryst.f,, = 19,2 MPa
Typ wilgotnosci betonu:  Powietrzno - suchy Wytrzym. dorazna betonu = 28,3 MPa
Wspdtczynnik hipotetyczny:  C, = 1,00 Klasa wytrzymat. betonu = C76/20

Uwaga! Jakosc¢ dot. rozkladu wytrzymatosci Jako$¢ = Niedostateczna
i okreslona jest na podstawievs. i ko
Badania wykonat: Maciej Grzelski

Arkusz wykonany przez Tuxbel Engineering sp. z 0.0. z uzyciem programu Miotek Schmidta N \EU PRO v.3.80 © skyraster.cot
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Swinoujscie , dnia 27.10.20r.

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr 1/10

o Stupy oswietleniowe, OSIiR Data produkcji
biekt . i
le Wyspiarz, ul.Matejki 17A Data badania 27 /10 / 2020
Projektowana klasa bet. C16/20
Element S3 -
Sklerometr Schmidta typu: N
Lokalizacja Obliczenia wg norm (europejskich):
miejsca wg PN-EN 206-1: 2003 "BETON". Czg$¢ 1: Wymagania
PN-EN 12504-2: 2002 "Cze$¢ 2. Badania nieniszczace"
GPS dane w uktadzie odniesienia: WGS 84 INSTRUKCJA ITB 210/1977
Kat Odczyty Li Odczyt |Poprawkal Odczyt _ _
Lp. a $redni katowa sredni | (Li—-L) [ (Li—-L)
@ 1121 3|/4|5|6|7/ 8|9 Lia AL sprow. Li
32| 33| 35| 35| 36| 36| 35| 37| 36 35,0 0,0 35,0 0,1 0,0100
35| 32| 38| 38| 37| 36| 33| 33| 34 35,1 0,0 35,1 0,2 0,0400
34| 36| 36| 33| 33| 35| 32| 38| 35 34,7 0,0 34,7 -0,2 0,0400
Wiek betonu:100 dni DI = 104,8 0,1 0,0900
Kat o 0znacza potozenie miotka Schmidta w czasie pomiaru.
L =349 Wskazniki jakoSci betonu:
S, =021 kie = 098 Ve = 1,63 %
v = 061% fc,, = 25,3 MPa
. o . fck . = 24,7 MPa
Wspotczynniki obliczeniowe: min ’
s (Sp)F 0,41 MPa
, R
Wiek betonu C, = 1,00
Wilgotnos¢ betonu C, = 1,00 Wytrzym. charakteryst.,fck = 24,7 MPa
Typ wilgotnosci betonu:  Powietrzno - suchy Wytrzym. dorazna betonu = 25,3 MPa
Wspdtczynnik hipotetyczny:  C, = 1,00 Klasa wytrzymat. betonu = C20/25

Uwaga! Jakos¢ dot. rozktadu wytrzymatosci Jako$¢ = Bardzo dobra
i okreslona jest na podstawievs. i ko
Badania wykonat: Maciej Grzelski

Arkusz wykonany przez Tuxbel Engineering sp. z 0.0. z uzyciem programu Miotek Schmidta N \EU PRO v.3.80 © skyraster.cot
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Swinoujscie , dnia 27.10.20r.

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr 1/10

o Stupy oswietleniowe, OSIiR Data produkcji

biekt . .

e Wysplarz, U|.Matejk| 17A Data badania 27710/ 2020
Projektowana klasa bet. C16/20

Element S4
Sklerometr Schmidta typu: N

Obliczenia wg norm (europejskich):

Lokalizacja
miejsca wg PN-EN 206-1: 2003 "BETON". Czg$¢ 1: Wymagania
PN-EN 12504-2: 2002 "Cze$¢ 2. Badania nieniszczace"
GPS dane w uktadzie odniesienia: WGS 84 INSTRUKCJA ITB 210/1977
Kat Odczyty Li Odczyt |Poprawkal Odczyt _ _
Lp. a $redni katowa sredni | (Li—-L) [ (Li—-L)
@ 1121 3|/4|5|6|7/ 8|9 Lia AL sprow. Li
1[-90 | 40| 36| 36| 33| 34| 34| 35| 35| 35 35,3 2,9 38,2 2,6 6,7600
2|-90 | 35| 32| 38| 34| 36| 35| 35| 34| 35 34,9 2,9 37,8 2,2 4,8400
31-90 | 36| 36| 37| 37| 30| 30| 32| 32| 32 33,6 3,0 36,6 1,0 1,0000
4| 0 |30| 34|32 32| 32| 31| 30| 35|35 32,3 0,0 32,3 -3,3 10,8900
5| 0 [36]33|31|32| 33| 33| 33| 36| 30 33,0 0,0 33,0 -2,6 6,7600
Wiek betonu:100 dni DI = 177,9 0,1 30,2500
Kat o 0znacza potozenie miotka Schmidta w czasie pomiaru.
L =356 Wskazniki jakoSci betonu:
sL = 2,75 kfc = 0,70 Ve = 20,46 %
vy =7.72% fc,, = 27,0 MPa
. Y . fck . = 18,8 MPa
Wspotczynniki obliczeniowe: min
o (SRF 553 MPa
Wiek betonu c, = 1,00
Wilgotnos$¢ betonu c, = 1,00 Wytrzym. charakteryst.f,, = 18,8 MPa
Typ wilgotnosci betonu:  Powietrzno - suchy Wytrzym. dorazna betonu = 27,0 MPa
Wspdtczynnik hipotetyczny:  C, = 1,00 Klasa wytrzymat. betonu = C76/20

Uwaga! Jakos¢ dot. rozktadu wytrzymatosci Jako$s¢ = Dostateczna
i okreslona jest na podstawievs. i ko
Badania wykonat: Maciej Grzelski

Arkusz wykonany przez Tuxbel Engineering sp. z 0.0. z uzyciem programu Miotek Schmidta N \EU PRO v.3.80 © skyraster.cot
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Swinoujscie , dnia 27.10.20r.

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr 1/10

o Stupy oswietleniowe, OSIiR Data produkcji

biekt . -

1€ Wysplarz, U|.Matejk| 17A Data badania 27710/ 2020
Projektowana klasa bet. C16/20

Element S6
Sklerometr Schmidta typu: N

Obliczenia wg norm (europejskich):

Lokalizacja
miejsca wg PN-EN 206-1: 2003 "BETON". Czg$¢ 1: Wymagania
PN-EN 12504-2: 2002 "Cze$¢ 2. Badania nieniszczace"
GPS dane w uktadzie odniesienia: WGS 84 INSTRUKCJA ITB 210/1977
Kat Odczyty Li Odczyt |Poprawkal Odczyt _ _
Lp. a sredni | katowa | $redni | (Li—L) | (Li—L)
@ 1121 3|/4|5|6|7/ 8|9 Lia AL sprow. Li
1[-90 | 38| 38| 37| 38| 38| 35| 38| 38| 36 37,3 2,8 40,1 1,8 3,2400
21-90 (37| 38| 36| 37| 38| 38| 38| 34| 34 36,7 2,8 39,5 1,2 1,4400
31-90 | 40| 41| 36| 37| 38| 40| 40| 41| 37 38,9 2,7 41,6 3,3 10,8900
4 1-90 | 38| 38| 38| 37| 36| 37| 38| 38| 38 37,6 2,8 40,4 2,1 4,4100
5] 0 [39|40| 39| 38| 39| 33| 38| 33| 41 37,8 0,0 37,8 -0,5 0,2500
6| O [37]38|37|36|37| 39| 39| 34| 40 37,4 0,0 37,4 -0,9 0,8100
7| 0 [40|41|36| 36| 35| 35| 36| 37| 36 36,9 0,0 36,9 -1,4 1,9600
8| 0 [37]37|33|33|35|35|35|37| 35 35,2 0,0 35,2 -3,1 9,6100
9| 0 [34|35|36|35|36| 35| 36| 38| 38 35,9 0,0 35,9 -2,4 5,7600
Wiek betonu:100 dni 2 S 344,8 0,1 38,3700
Kat o 0znacza potozenie miotka Schmidta w czasie pomiaru.
L =383 Wskazniki jakoSci betonu:
sL = 2,19 kfc = 0,78 Ve = 14,97 %
v =572% fc,, = 32,6 MPa
, o fck,, = 25,4 MPa
Wspobtczynniki obliczeniowe: min ’
c (SR 4,88 MPa
Wiek betonu c, = 1,00
Wilgotnos$¢ betonu c, = 1,00 Wytrzym. charakteryst.f,, = 25,4 MPa
Typ wilgotnosci betonu:  Powietrzno - suchy Wytrzym. dorazna betonu = 32,6 MPa
Wspdtczynnik hipotetyczny:  C, = 1,00 Klasa wytrzymat. betonu = €20/25

Uwaga! Jakos¢ dot. rozktadu wytrzymatosci Jakos¢ = Srednia
i okreslona jest na podstawievs. i ko
Badania wykonat: Maciej Grzelski

Arkusz wykonany przez Tuxbel Engineering sp. z 0.0. z uzyciem programu Miotek Schmidta N \EU PRO v.3.80 © skyraster.cot
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana masztéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinouijéciu

Wystepuje spory rozrzut w wynikach klas poszczeg6inych fundamentow.

Stwierdzono, ze okreslona w wyniku badan klasa betonu odpowiada deklarowanej w dokumentacji [14]
t.j. B20.

Beton zostat niestarannie wbudowany, widoczne liczne niedopuszczalne poprawki jak na ponizszych
fotografii czy fot. nr 6.

Fot. nr 7. Zarysowania betonu stopy

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul. $w.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana masztéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinouijéciu

Fot. nr 8. Odspajajace sie uzupetnienia betonu - fundament S2

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul. $w.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

3.5. Ocena stanu technicznego stupow.

Stupy nie posiadajg zadnych znakdéw identyfikacyjnych, ani dokumentacji techniczne;.

W dokumentacji powykonawczej umieszczono deklaracje innego producenta, ktora nie odpowiada
rzeczywistej konstrukcji stupéw.

W tej sytuacji niezbedne byty oprocz badan pionowosci, gatunku stali, obliczen statyczno-wytrzymatosci-
wych, rowniez szczegétowe ogledziny.

W trakcie ogledzin dokonano:

a) pomiaru grubosci elementow,

b) sprawdzenia tgczenia elementéw stupdw w obrebie segmentu spoinami czotowymi,

c) stwierdzenia niestarannego wykonania spoin pachwinowych

ad a) Pomiar grubosci elementéw stalowych.

Pomiary wykonano miernikiem o rozdzielczosci 0,1mm z sondg 5MHz.

Wyniki pomiarow:

- grubos¢ ptyty stalowej stopy stupa: 18 mm

- grubos¢ scianek segmentu dolnego (ozn. B-C na rys. nr 1), wynoszace 4 mm

- grubos¢ scianek segmentu srodkowego (ozn. A-B na rys. nr 1), wynoszace 4 mm,
- grubos¢ scianki rury segmentu gérnego (ozn. A1-A na rys. nr 1), wynoszgce 3 mm

ad b) kaczenie elementow stupdw w obrebie poszczegdlnych segmentdw.

Fot. nr 9. kaczenie ukosne spoina-
mi czotowymi przed cynkowaniem
ogniowym.

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul. $w.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

Jeden ze skutkdw potgczen jest korozja w obrebie stykow.

Fot. nr 10. Korozja w obrebie tgczonych elementow

Fot. nr 11. Kolejne tgczenie dolnego segmentu za pomoca spoin czotowych.

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul. $w.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

Fot. nr 12. kaczenie sSrodkowego segmentu za pomoca spoin czotowych.

Ad c) Niestaranne wykonanie spoin pachwinowych.

Fot. nr 13. Niestaranne wykonanie spoin pachwinowych segmentu srodkowego.
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stupéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinoujéciu

Stwierdzono potfgczenia stupdw co ok. 3,0 m, co przy wykonywaniu niskiej jakos$ci zabezpieczen stykéw
przed korozjg, stanowi potencjalne ryzyko wystgpienia tam korozji.

Wykonywanie potgczen za pomoca spoin czotowych cienkich blach, bez elementéw dodatkowych jest
ryzykowne, tym bardziej, ze nie dysponujgc stosowng dokumentacijg, trudno ocenié¢ prawidtowos¢
takich rozwigzan.

Watpliwos$é budzi réwniez jakosé innych, bardziej widocznych prac spawalniczych - patrz fot. nr 13.
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana masztéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinouijéciu

3.6. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe stupow oswietleniowych.

3.6.1. Obliczenia sprawdzajace stupa oswietleniowego w istniejacych warunkach obciazeniowych.

Geometria stupa szczegoty - patrz rys. nr 1 :
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana masztéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinouijéciu

Stup skfada sie z trzech segmentéw.
Segmenty A-B i B-C 6-ciokatne zbiezne cienkoscienne, segment A1-A rurowy.
Dane wyjsciowe:

« stal S235, o granicy plastycznosci f4=215 MPa,
+ strefa wiatru Il
+  przekrdj odcinka
Obciazenia state - wiatr. Obliczenia wg [11],
Charakterystyczne ci$nienie wiatru gz w N/m2 na wysokosci z powyzej terenu wyznacza sie ze wzoru:
) =0 X B x f X c,(2) x q(10)
gdzie:
q(10) - referencyjne cisnienie predkosci wiatru,
o - wspotczynnik rozmiaru stupa,
[ - wspdtczynnik dynamiczny,
f - wspotczynnik orografii,

co(z) - wspotczynnik ekspozyciji, zalezny od kategorii terenu i wysokosci nad poziomem gruntu w miejscu
lokalizaciji,

Referencyjne ci$nienie predkosci wiatru q10).

Wartos$¢ quo) (N/m?), ktéra ustala geograficzng lokalizacje stupa oswietleniowego, ustala sie zaleznie
od okreslone referencyjnej predkosci wiatru Vrer (m/s) wedtug wzoru:

q(10) = 0,5 x p x (Cy)? x V.
gdzie:

Vet - $rednia 10-minutowa predkos$¢ wiatru 10 m powyzej gruntu na terenie kategorii |l,

Vret,0- zgodnie z Eurokod 1 [8] dla 2 strefy wiatru wynosi 26 m/s
Cavt - wspotczynnik przewyzszenia,
Caur=1
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana masztéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinouijéciu

P - gestos¢ powietrza, zwigzana z przewyzszeniem

p=1,25 kg/m3

Cs- wspdtczynnik konwersji prawdopodobienstwa

Tak wiec bedzie:

q(10) = 388,7 N/m?
Wspotczynnik rozmiaru stupa o)

Wartos$¢ wspétczynnika wyznacza sie ze wzoru:

Tak wiec bedzie:

0=0,82

Wspotczynnik dynamiczny stupow oswietleniowych ﬁ

Odczytano z rys. nr 1 normy [8] :

Wspétczynnik orografii f:

Przyjeto:

Wspoétczynnik ekspozycji co(z)
Dla kategorii terenu |l (przyjete przez analogie) z tablicy 2 normy [11] przyjeto:

co(z)=1,80
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana masztéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinouijéciu

Ostatecznie charakterystyczne cisnienie wiatru q(z) wyniesie:

q(z) =0,82x1,7x1,0x 1,80 x 388,7

Wspotczynniki ksztattu.
Wspotczynnik ksztattu dla stupow.

Poniewaz r/D >0,75, gdzie:
r - promien zaokraglenia narozy,

D - szerokos¢ prostopadta do Scianek,
to wspétczynnik ksztattu przyjmuje sie (przez analogie) z rysunku nr 3 normy [11] w funkcji od Re,

przy czym

gdzie:

V - predkos¢ wiatru w m/s

gdzie:
D - $rednica lub szerokos$¢ stupa mierzona prostopadle do $cianek (m),

v - kinematyczna lepkos$é powietrza w temperaturze 20° C, przyjmuje sie 15,1 x 10-6m2/s

§=1,25 kg m?

tak wiec bedzie:
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana masztéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinouijéciu

V=1,06
Wspotczynnik ksztattu dla latarni.
Przyjeto: V=1,30
Oddziatywania wiatru na stup oswietleniowy.

Sity poziome, dziatajgce prostopadle na poszczegdlne czesci trzonu stupa oblicza sie wg wzoru:

gdzie:
Fc- czastkowa sita pozioma przytozona w srodkach pdl poszczegdinych czesci stupa,

Ac- pole rzuty rozwazanego odcinka trzonu stupa w m2, na ptaszczyzne pionowa prostopadta do kierunku
wiatru,

c- wspotczynnik ksztattu dla rozwazanego odcinku trzonu stupa,

Oddzialywania wiatru na oprawy oswietleniowe.

Sity poziome, dziatajgce na poszczegdlne oprawy oblicza sie analogicznie jak na poszczegdlne trzony
stupa, stosujgc analogiczne wspotczynniki ksztattow.

Sity od obcigzen statych przyktada sie w srodku ciezkos$ci stupa i poszczegdlinych opraw lamp.

Powierzchnie trzonéw stupow i odpowiadajace im sity charakterystyczne poziome od wiatru:

Odcinek C-B:

Odcinek B-A:
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana masztéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinouijéciu

Odcinek A1-A:

Sity charakterystyczne oddziatywujgce na oprawy istniejgcych lamp:

Sity state charakterystyczne przekazywane na stup:

Qa=0,30 kN, Ma=-0,05 x 0,30 = 0,15 kNm
Qs=0,20 kN

Ciezar wiasny stupa:

Ciezar wtasny powiekszony o blachy, sruby itp.:

Schemat obliczeniowy - patrz strona nastepna.
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana masztéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinouijéciu
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana masztéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinouijéciu

Obliczeniowe reakcje podporowe:

H=9,89 kN

R=(4x0,30+0,20+3,92) x 1,1

M = 105,82 kNm

Podsumowanie reakcje obliczeniowe w podstawie stupa:

H=9,89 kN

R=9,81 kN

M=105,82 kNm

Sprawdzenie nosnosci przekroju poprzecznego stupa w miejscu utwierdzenia.

Przekrdj 6- katny o srednicy przekatnej rownej 400 mm oraz Srednicy w kluczu 346 mm.

Smuktos¢ Scianki rozwazanego przekroju wynosi:

=6 _y53

i przekracza wartos$¢ graniczng okreslong w tablicy wspodtczynnikéw redukcyjnych do okreslenia
efektywnego pola powierzchni przekrojéw wielokgtnych normy [12].

Wobec powyzszego przekroj zalicza sie do klasy 4.
Pole powierzchni brutto, zgodnie z norma [13} wynosi:
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Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana masztéw o$wietleniowych boiska pitkarskiego OSiR Wyspiarz w Swinouijéciu

Moment bezwtadnosci:

gdzie:
T
d, = dcos(—
, = deos(, )
d, = 346 mm

Tak wiec bedzie:

Loy = 7545 cm?

Sprezysty wskaznik wytrzymatosci przekroju:

we
-0, 5(d—t)
7545
W =
0,5(40 —0,4)
W = 381 em?

Odczytane z nomogramoéw normy [13] wspotczynniki redukcyjne dla stali S235 przy smuktosci

d 400
—_= — = ]_
r 1 00
wynoszg odpowiednio
PyMm — 0, 92
pn = 0,85
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Obliczone na ich podstawie efektywne charakterystyki przekroju majg wartosci:

Warunek nos$nosci :

Przekroczenie wykorzystania nosnosci wynosi 38 %

Whniosek.
Przeprowadzone obliczenia przekrojow cienkosciennych wykazujg przekroczenia warunku nosnosci,
ktére dyskwalifikujg konstrukcje do eksploataciji, a takze zmiany opraw oswietleniowych.
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3.6.2. Okreslenie nos$nosci stupa oswietleniowego z uwzglednieniem nowo projektowanych
warunkéw obciazeniowych.

Projekt zmodernizowanego oswietlenia przewiduje zamontowanie w miejsce istniejgcych opraw
oswietleniowych nastepujace nowe:
- w miejsce dotychczasowych 4 szt. na stup projektoréw Megalux Colombo - 2000, projektory
Altis Led 396, montowanych na najwyzszych poziomach,
- w miejsce projektoréw Phillips Tipo 3 - 400 planuje sie zamontowac projektory Altis Led 132, prze-
widziane do zamontowania na wys. ok. 10,4 m - 12 m.

Projektowane oprawy Altis Led 396, wg danych producenta (strona www) majg pow.
0,745 m x 0,675 m = 0,50 m? jest wieksza od pow. istniejgcej 0, 4 m2.
Nowo projektowane projektory, montowane na wys. ok. 12 m majg poréwnywalng pow. z istniejgcymi.

Wobec powyzszego w przypadku zamontowania nowego os$wietlenia juz i tak przekroczona nosnosc
stupdw ulegnie dalszym przekroczeniom i w przypadku wystgpienia przewidzianych norma ekstremalnych
obcigzen wiatrem, konstrukcja ulegnie zniszczeniu.
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3.6.3. Sprawdzenie posadowienia stopy stupa.

Wykonanie badan gruntu, opracowanie opinii geotechnicznej, a zwtaszcza okreslenie wartosci parame-
trow charakterystycznych (patrz punkt 3.1.) pozwala na sprawdzenie prawidtowosci wykonanego
posadowiena.

Obliczenia zgodne z Eurokodem 7 w programie GEO5 2020 - Fundamenty bezposrednie.

Obcigzenia charakterystyczne:

- sita pionowa: 8,92 kN

- sita pozioma: 6,6 kN

- moment: 70,5 kNm

Obcigzenia obliczeniowe:
- sifa pionowa: -9,81 kN
- sita pozioma: 9,89 kN
- moment: 105,82 kNm

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze aby fundament mogt bezpiecznie przenosi¢ obcigzenia, jego
Srednica powinna by¢ zwiekszona z 1,20 m do 1,85 m.
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Z uwagi na niskg wartos$¢ sity pionowej, decydujgce znaczenie ma moment generujgcy mimosrodowe
obcigzenie fundamentu. Grunty nasypowe, zalegajgce praktycznie prawie do gtebokosci posadowienia,
sprawiajg, ze stopa fundamentowa pracuje wytgcznie jak fundament blokowy.

Stad nalezy uznac, ze posadowienie jest niewtasciwe i w przypadku wystgpienia ekstremalnych,
normowych obcigzen nastgpi utrata jego statecznosci.
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4. Podsumowanie i wnioski koncowe.

Wielokryterialna ocena budowli, wg kryteriéw punktu 1.3.

Sposéb oceny Kryterium oceny

Ocena stanu technicznego wg PN-ISO 15686-7:2010 stopien spetnienia wiasciwosci uzytk. poziom 4
catkowicie nieakceptowlny

Ocena wg kwalifikacji potrzeby remontu czy wymiany awaryjny

Ocena wg stopnia pilnosci remontu pierwszy stopien pilnosci

Stupy oswietleniowe zostaty wykonane w sposob wadliwy, bez uwzglednienia istniejacych warunkow
gruntowych lub je stwarzajgc w zakresie niekontrolowanego nasypu w obrebie fundamentéw stupow
os$wietleniowych.

Przedstawiona w dokumentacji odbiorowej dokumentacja jest niezgodna ze stanem faktycznym.
Konstrukcja nie nadaje sie do modernizacji czesci elektrycznej w rozumieniu dokumentacji [16],poniewaz
wigzatoby sie to ze zwiekszeniem obcigzen, podczas gdy juz istniejgce zagrazajg bezpieczenstwu
uzytkowania.

Przeprowadzone obliczenia wg t.zw. Eurokodéw zawierajg juz czesciowo zmiany klimatyczne w przyjmo-
wanych wartosciach charakterystycznych obcigzen oraz bardziej rygorystyczne wspotczynniki bezpie-
czenstwa.

Boisko pitkarskie przy ul. Matejki 17A ma wyjgtkowa korzystng, pod katem oddziatywan klimatycznych
lokalizacje (patrz szkic nr 1), otoczenie wysokimi drzewami obniza oddziatywanie wiatru.

Jednakze nie wyklucza to wystgpienia sytuacji obcigzen jak w obliczeniach i wystgpienie awarii.

Stad nalezy jak najszybciej wytgczyé obiekt z eksploatacji i wymienié konstrukcje nosng stupéw oraz
wymieni¢ fundamenty, dostosowujac je do istniejagcych warunkow gruntowych.

Opracowat:
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