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1. ST.08.00.00 PRACE GEODEZYJNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru:
a) wyniesienia w teren bazy projektowo-realizacyjnej (dowigzanej do osnowy
panstwowej), do ktérej bedg odnoszone wspétrzedne x, y, z zrealizowanych obiektéw,
b) wytyczenia obiektéw,
c) inwentaryzacji obiektéw,
d) wykonania geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

Powyzsze prace realizowane sg w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,Budowa nowej linii kolejowej
Podteze — Szczyrzyc — Tymbark / Mszana Dolna oraz modernizacja istniejgce;j linii kolejowej nr 104
Chabéwka — Nowy Sgcz — Etap I: prace przygotowawcze”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robét pomiarowych.

W zakres tych robot wchodza:

1.3.1. Roboty pomiarowe dla realizacji budowy

a) Wytyczenie i stabilizacja gtéwnych elementéw obiektéw w oparciu o osnowe geodezyjng (baze
projektowo-realizacyjng).

b) Pozyskanie przez Wykonawce we wtasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz ze
wspotrzednymi i reperéw

¢) Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych w nawigzaniu do reperdéw.

d) Ochrona punktéw i reperéow do chwili odbioru ostatecznego robét.

e) Inwentaryzacja pomiarowa do odbioréw robot:
czesciowych, ulegajgcych zakryciu i koncowych, z zaznaczeniem ewentualnych zmian w
stosunku do projektu.

1.3.2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza obejmuje:
- Mapy sytuacyjno-wysokosciowe z naniesiong inwentaryzacjg powykonawczg,

- profil podtuzny w skali 1:200/5000,

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszym Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w STWiORB — ST.00.00 - Wymagania ogdlne.




Ponadto w STWiORB wystepujg nastepujace okreslenia:
- XYy wspotrzedne prostokatne
-z wspotrzedna wysokos$ciowa
- km kilometr

- tkm  torokilometr

- m metr

- cm centymetr

- mm  milimetr

- m2 metr kwadratowy

- ha hektar = 10000 m2

- = rowna sie

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

a) Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonywania robét oraz za zgodnosé z
dokumentacjg, STWIORB, poleceniami Zamawiajgcego, obowigzujgcymi przepisami,
zarzgdzeniami i rozporzgdzeniami.

b) W czasie wykonywania i zakonczenia robét Wykonawca bedzie utrzymywat w sposéb ciagty na
placu budowy uprawnionego geodete do wykonywania i nadzorowania wytyczen i innych prac
geodezyjnych. Przyrzady uzywane przez Wykonawce bedg odpowiedniego typu do zadan, jakim
majg stuzy¢ oraz beda sprawne technicznie. Przyrzgdy bedg o odpowiedniej doktadnosci pomiaru
i zwazng legalizacjg. Kazdy btgd w pracach geodezyjnych i wynikajgce z niego konsekwencje bedag
usuniete na koszt Wykonawcy.

c) Wszystkie rzedne dotyczgce budowy nowych obiektéw i sieci uzbrojenia terenu powinny byé
wyznaczone w tym samym uktadzie wysokosciowym.

d) Przy robotach ziemnych wszedzie tam gdzie przebiega jakakolwiek sie¢ uzbrojenia terenu nalezy
przed rozpoczeciem robot sprzetem mechanicznym, dokonaé przekopdw kontrolnych recznie.

e) Wykonawca jest zobowigzany do ochrony osnowy geodezyjnej. W przypadku jej zniszczenia
winien odtworzy¢ jg z pierwotna doktadnoscia.

2. Materialy

Ogoélne  wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do realizacji rob6t pomiarowych nalezy wykorzystaé:

- stupki betonowe,

- stupki z drewna iglastego o $rednicy d = 20 mm oraz prety metalowe,

- deski z drewna iglastego, obrzynane grubosci 22 mm klasy Il,

- farba chlorokauczukowa,

- tablice i stupki zelbetowe km i hm,

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Do realizacji robdt pomiarowych nalezy wykorzysta¢ specjalistyczny sprzet geodezyjny
zapewniajacy precyzje pomiaru.




4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Do realizacji rob6t pomiarowych nalezy wykorzysta¢: Samochdd dostawczy.

5. Wykonanie roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe winny byé wykonywane przez specjalistyczne jednostki geodezyjne
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie ustawy wymienionej w pkt. 0 [1] oraz warunkdw
technicznych podanych w punkcie 9 [11]. W ramach robét pomiarowych nalezy wytyczy¢ w
terenie i utrwali¢ przez ustawienie znakéw wszystkie miejsca charakterystyczne.

Roboty pomiarowe w zaleznosci od branzy:

5.1.1. Uktad drogowy

Na osiach projektowanych drég poczatki, $rodki i konce tukéw kotowych, poczatki krzywych
przejsciowych, hektometry, co 50 m na odcinkach prostych oraz zageszczenie na tukach w zaleznosci
od promienia.

5.1.2. Roboty ziemne

Dla robét ziemnych w miejscach charakterystycznych przekrojow podanych w projekcie nalezy
wyznaczy¢ zarys projektowanych skarp i nasypéw przez ustawienie znakéw lub szablondw.

5.1.3. Obiekty kubaturowe i inzynierskie

Dla obiektéw budowlanych, obiektéw inzynieryjnych, konstrukcji inzynierskich wyznaczenie osi i
punktow kierunkowych, faw wysokosciowych i reperéw pomocniczych.

a) Wytyczenie obiektéw inzynieryjnych, konstrukcji inzynieryjnych:

Wytyczeniu podlegaja: osie tuneli i fundamentéw pod urzadzenia, zarysy S$cianek oporowych
obnizonego obejscia, zarysy fundamentéw pod urzadzenia, zarysy wykopow, rzedne wysokosciowe.
Osie i zarysy tuneli, Scianek szczelnych i $cianek oporowych oznaczyé na fawach ciesielskich. Osie i
zarysy fundamentéw pod urzgdzenia za pomocg kotkéw.

Doktadnos¢ wytyczenia:

- osie tuneli £ 5 mm,
- osie fundamentéw pod urzgdzenia i zarysy scianek oporowych £ 1 cm,
- zarys wykopéw £ 5 cm,
- rzedne wysokosciowe £ 5 mm.
b) Wytyczenie budynku:

Wytyczeniu podlegajg: osie scian i stupow, obrys fundamentéw, obrys $cian, krawedzie wykopow,
rzedne wysokosciowe.




Zarys budynku wytycza sie na tawach ciesielskich trwale umocowanych poza obrebem wykopdw.
Rzedne wysokosciowe odmierza¢ od reperu wyznaczonego na scianie budynku.

Doktadnos¢ wytyczenia:

- osie $cian i zarysy budynku £ 1cm

- rzedne wysokosciowe +1cm

- zarys wykopoéw 5 cm
c) Monitoring geodezyjny istniejacych budynkéw:

Istniejgce budynki zlokalizowane w strefie potencjalnego wptywu gtebokich wykopdéw nalezy
objgé monitoringiem geodezyjnym. Lokalizacje budynkéw wymagajgcych monitoringu
wskazano w dokumentacji projektowe;.
Monitoring nalezy prowadzi¢ przez okres minimum jednego miesigca przed rozpoczeciem prac
budowlanych zwigzanych z realizacjg obudowy gtebokiego wykopu, w trakcie realizacji prac
oraz przez okres minimum 6 miesiecy od chwili zakorfczenia prac lub do momentu
ustabilizowania sie ewentualnych przemieszczen budynku. Przez ustabilizowanie
przemieszczen rozumie sie przyrost mniejszy niz 0,2 mm w okresie pomiarowym nie krétszym
niz 30 dni. Powyzszy warunek moze ulec modyfikacji jezeli przed rozpoczeciem prac
budowlanych zostang wykazane przemieszczenia budynkéw nie majace przyczyn w
prowadzonej inwestycji.

Pomiary nalezy przeprowadzan z nastepujgcg czestotliwoscia:

- min. 1 pomiar tygodniowo w okresie przed rozpoczeciem prac;

- min. 3 pomiary tygodniowo w trakcie prowadzenia prac;

- min. 1 pomiar tygodniowo w okresie po zakoriczeniu prac.
Czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do tempa prowadzenia prac. Zwtaszcza w trakcie
gtebienia wykopu. Pomiary prowadzi¢ z doktadnoscig do 0,1 mm. W okresie przed rozpoczecie
prac budowlanych nalezy wykaza¢ niezmiennos¢ potozenia punktdéw odniesienia w czasie tj.
prowadzi¢ pomiary wzajemnego potozenia wzgledem innych trwatych punktow
geodezyjnych.
Wyniki pomiaréw przemieszczen budynkdéw nalezy archiwizowaé w formie pozwalajgcej na
zestawienie ich z odpowiadajagcym przemieszczeniem obudowy wykopu ( np. Sciany
szczelinowej) oraz biezgcym zaawansowaniem prac oraz obcigzeniem naziomu za obudowa.
Wyniki pomiardw nalezy na biezgco wykorzystywaé do tworzenia wykreséw zmiany
przemieszczen w czasie.

Monitoring budynkéw powinien obejmowaé kontrole:

- przemieszczen pionowych i poziomych

- ilosci, lokalizacji i rozwartosci rys oraz spekan

- stanu elementéw wykonczeniowych w budynku

- stanu przytgczy doprowadzonych do budynku

- poziomu wody w studniach (jezeli wystepuje)
Monitoring nie musi obejmowac obiektédw niezwigzanych trwale z podtozem i niewrazliwych
na osiadania jak np. altany i wiaty o konstrukcji drewnianej, tymczasowe garaze o konstrukcji
stalowej. Za szczegdlnie wrazliwe na osiadania nalezy uznaé obiektu o konstrukcji murowanej,
szkieletowej oraz lekkiej zelbetowe;.




Na potrzeby oceny wynikow pomiaréw nalezy ustali¢ graniczne wartosci przemieszczen dla
stanu ostrzegawczego oraz alarmowego. Przekroczenie wartosci dla stanu alarmowego
powinno skutkowaé wstrzymaniem prac budowlanych majacych wptyw na przemieszczenia
obudowy wykopu. Zaleca sie przyjecie granicznych wartosci przemieszczed pionowych
budynku o wartosci 5 mm dla stanu ostrzegawczego oraz 15 mm dla stanu alarmowego.
Szczegbdtowe wartosci nalezy wyznaczy¢ na etapie projektu technologicznego.
Wykonawca robét zobowigzany jest do zapewnienia projektu technologicznego monitoringu
geodezyjnego. Projekt technologiczny powinien obejmowac:

- metodyke i harmonogram pomiaréw

- sposéb gromadzenia danych

- szkice z rozmieszczeniem punktéw pomiarowych

- fragment mapy obrazujgcy lokalizacje budynkéw

- ocene stanu technicznego budynku i instalacji podziemnych wraz z dokumentacja
fotograficzna

- zasady oceny wynikéw wraz z granicznymi wartoSciami przemieszczen

- procedure dziatania w przypadku stanéw ostrzegawczych i alarmowych

5.1.4. Pozostate

Dla pozostatych urzadzen wyznaczenie osi trasy i jej zatomdw oraz osi stupdw.

Oprodcz tego nalezy poza bezposrednim rejonem robét, co okoto 200 m wyznaczy¢ robocze
punkty wysokos$ciowe. Wyznaczone punkty muszg by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem w
czasie robdt i oznaczone trwale farbg. Doktadnos$¢ robét pomiarowych wynosi £ 5 mm w planie
i profilu, dla robét ziemnych £ 1 cm w planie i w profilu.

6. Kontrola jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Uktad drogowy

Dla toréw i drég kontrole robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ we wszystkich miejscach
charakterystycznych oraz na odcinkach prostych, co 100 m na torach i 50 m na drogach.

6.2. Obiekty kubaturowe i inzynierskie

Dla obiektow inzynieryjnych, konstrukcji inzynierskich i kubaturowych (z wyjgtkiem perondw)
dopuszczalne odchytki wynoszg £ 1 cm w planie i w posadowieniu poziomym. Dla peronéw odchytki te
wynoszg + 5 mm, z zapewnieniem skrajni.

6.3. Obiekty punktowe

Dla obiektéw punktowych doktadnos¢ wytyczenia wynosi + 1 cm z zachowaniem skrajni.

6.4. Sprawdzenie i zatwierdzenie

Wykonanie kazdego etapu robét geodezyjnych sprawdza i potwierdza Zamawiajgcy oraz uprawniony
geodeta zgodnie z pkt. 0 [4] wpisem do dziennika budowy.




7. Odbior robot

Roboty pomiarowe podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Zasady poszczegdlnych odbioréw podane sg w Specyfikacji — ST.00.00. Wymagania ogdlne pkt.

7

8. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z zapisami umowy. Ustalenia ogdlne. Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa,

skalkulowana przez Wykonawce na etapie przetargu i podana w Rozbiciu Ceny Ryczattowej.

Cena ryczattowa uwzglednia wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania sktadajgce sie na

jej wykonanie, okreslone w Kontrakcie.

9. Przepisy zwigzane
DOKUMENTY

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity). Dz.U. z 2015
r. poz. 520 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych Dz.U. 2012 poz. 352

Konstrukcyjne instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., w
sprawie rodzaju i zakresu opracowah geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 r. w sprawie bazy
danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej Dz.U. 2015 nr 0 poz. 2028

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowania i przekazywania wynikdw pomiarow do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego Dz. U. 2020 poz. 1429



http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150002028

2. ST.08.01.02 PRACE ROZBIORKOWE

Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét rozbiérkowych dla zadania ,Przebudowa i budowa ulicy Targowej w miejscowosci Skrwilno”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg rozbiérke obiektéw budowlanych
i inzynierskich w zwigzku z wykonywanymi robotami budowlanymi i obejmujg m. in.:

- demontaz stalowych poreczy i ogrodzen - przy uzyciu palnika acetylenowo-
tlenowego,

- rozebranie elementéw betonowych przepustu,

- rozebranie elementéw zelbetowych przepustu,

- rozebranie czesci przelotowej przepustu z rury betonowej,

- demontaz elementéw umocnienia skarp

- rozebranie drobnych elementéw betonowych,

- rozebranie pozostatych elementéw obiektéw ujetych w Dokumentacji
Projektowej

oraz:

- wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),

- wywiezienie materiatéw nadajacych sie do ponownego wbudowania (transport
na sktadowisko Zamawiajgcego z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),

Uwaga: Materiaty nie nadajgce si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowaé na skladowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony
srodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r.
o0 odpadach Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST.00.00.
~Wymagania ogodlne”.

1.5. Wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Materiaty do wbudowania nie wystepuja.




Do wykonania platform roboczych pod dzwigi i inny sprzet ciezki nalezy uzy¢ materiaty pozyskane
z rozbiérki nasypow, wykopdéw lub elementdéw konstrukcyjnych.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw obiektow inzynierskich bedg wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
- palniki tlenowo-acetylenowe do ciecia elementéw metalowych.
- urzadzenia mechaniczne do ciecia elementéw betonowych (np. ptyt, scian) np. pity
tarczowe z diamentowymi tarczami lub pity faricuchowe, tasmowe,
- mtoty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze sprezarka powietrzng
przewozng, spalinowg) - do rozkruszenia rozbieranych elementow.
- frezarki do betonu,
- kruszarka umozliwiajaca odzysk zbrojenia,
- urzadzania do wytwarzania mgty wodnej, spryskiwania kruszonych elementéw
betonowych dla ograniczania pylenia,
- dzwig samochodowy — do demontazu elementéw gabarytowych,
- fadowarka samobiezna,
- koparki,
- spycharki,
- samochody wywrotki o nos$nosci 100+260 kN do przewiezienia elementow
rozbidrkowych na sktadowisko,
- inne narzedzia elektryczne lub pneumatyczne.
- ekrany, ostony i siatki zabezpieczajgce przed odtamkami betonu,
W razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzeh.
Niezbedne roboty ziemne wykona¢ recznie lub przy pomocy lekkiego sprzetu mechanicznego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnym $Srodkiem transportu. Wybér $rodka transportu
zalezy od odlegtosci i warunkow lokalnych.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoblne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki dotyczgce wykonania rob6t podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych nalezy wykonaé¢ wszystkie niezbedne zabezpieczenia
terenu rozbidrki i terenu przylegtego w tym ogrodzi¢ teren oraz odpowiednio oznakowac tablicami
ostrzegawczymi. W przypadku prowadzenia robét rozbiérkowych nad ciekami nalezy zabezpieczy¢ je
przed zanieczyszczeniem.

5.2. Projekt rozbiorki

Zamkniecie ruchu kotowego musi by¢ uzgodnione z Zarzadcg infrastruktury drogowej oraz musi by¢
opracowany i uzgodniony z tym Zarzadca projekt czasowej organizacji ruchu.
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Szczegotowy projekt technologiczny rozbidrki elementéw obiektu mostowego lub budowlanego
wraz z harmonogramem robo6t Wykonawca opracuje we wilasnym zakresie na podstawie kolejnosci
robét okreslonej Dokumentaciji Projektowej.

Zatozona przez Wykonawce rozbiorki technologia demontazu elementéw ustroju nosnego
i elementéw podpdr powinna uwzglednia¢ obecny stan konstrukcji oraz koniecznos$¢ zastosowania
bezpiecznej metody rozbidrki.

Przyjeta technologia prowadzenia robét rozbidrkowych nie moze spowodowaé nadmiernych
utrudnien (ograniczen) w ruchu oraz zanieczyszczenia wéd powierzchniowych i podziemnych.

Przy prowadzeniu robot rozbidrkowych na ciekami nalezy stosowaé odpowiednie ostony
zabezpieczajgce wody przed zanieczyszczeniem.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych nad drogami nalezy uzgodnié¢ z Administratorem drogi
czasowe zamkniecia ruchu kotowego i pieszego lub dla robét dla ktérych mozliwe jest utrzymanie ruchu
zastosowac odpowiednie ostony zabezpieczajgce.

Projekt technologiczny rozbiérki powinien okresla¢ kolejnos¢ i sposéb demontazu poszczegdinych
elementow, drogi technologiczne dla sprzetu i rusztowania pomocnicze.

Projekt rozbiorki elementéw nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.
Wszelkie koszty z tym zwigzane nalezy wliczy¢é w ceny jednostkowe oferowanych robét.

5.3. Zakres wykonywanych robét

Wykonanie rozbiorki elementéw obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien
przeprowadzac na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiérki.

5.3.1. Demontaz poreczy lub barier oraz innych elementéw metalowych.

Demontaz barier stalowych oraz innych elementoéw metalowych przeprowadzi¢ recznie z uzyciem
palnikéw acetylenowych lub pit do ciecia metalu.

5.3.2. Demontaz elementéw betonowych i zelbetowych

Betonowe i zelbetowe elementy rozebra¢ mtotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach. Roboty
rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwanie
skrajnych 20-30 cm elementu zelbetowego Ciecie zbrojenia recznie z uzyciem palnikdw acetylenowych
lub pit do ciecia metalu. Ciecie piyt, Scian i innych elementéw betonowych lub Zelbetowych (np. przy
podziale elementéw na mniejsze) wykonac¢ przy pomocy specjalistycznego sprzetu dostosowanego do
grubosci przecinanych elementéw — pit tarczowych, tancuchowych lub tasmowych. Roboty rozbiérkowe
prowadzi¢ w sposdb, ktory nie wptynie na duze ograniczenia ruchu pojazdow.

5.3.3. Rozebranie elementoéow betonowych, wielkowymiarowych.

Rozbidrke elementéw betonowych wielkowymiarowych wykona¢ mechanicznie przy pomocy zurawi
samobieznych, najlepiej z bezposrednim zatadunkiem na srodki transportu.

Przed demontazem elementéw np. ustroju nosnego nalezy podzieli¢ elementy na mniejsze.
5.3.4. Rozebranie elementéw drobnowymiarowych.

Rozbidrke elementéw drobnowymiarowych wykonac recznie z zachowaniem zasad BHP.
5.3.5. Rozbiérka izolacji

Rozbidrke izolacji wykona¢ poprzez frezowanie lub miotami pneumatycznymi o wymiennych
ostrzach.

5.3.6. Oczyszczenie terenu

Teren pod mostem oraz w poblizu nalezy oczysci¢ z gruzu i wszelkich zanieczyszczen. Roboty
wykonac recznie lub przy pomocy lekkiego sprzetu mechanicznego
5.4. Wykonanie rusztowan pomocniczych oraz ostonowych

Do wykonania robot na wysokosci wykonaé rusztowania z klatek lub podwieszone.
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Miejsca rozbiorek nad ciekami, drogami lub liniami kolejowymi nalezy ostoni¢, wykonujac
odpowiednie elementy ostonowe podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych
rusztowan.

5.5. Transport materiatéw z rozbioérki

Materiaty pochodzace z rozbidrki Wykonawca winien posortowad i nastepnie w obecnosci
Inzyniera zakwalifikowa¢ materiaty nadajace sie do ponownego wykorzystania. Materiaty
uszkodzone i nie nadajgce sie do ponownego uzycia nalezy traktowaé jako odpad.

Materiaty rozbiérkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami samowytadowczymi na
sktadowisko Wykonawcy z zachowaniem przepisow dotyczgcych ochrony Srodowiska i gospodarki
odpadami. Materiaty przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy przewiez¢ na teren wskazany
przez Zamawiajgcego.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogolne zasady odnosnie kontroli jakosci robot podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Kontroli jakosci robot podlega zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg projektowg oraz
ustaleniami Specyfikacji Technicznej.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru dla poszczegdlnych asortymentéw robét jest:

— Mg (t) — dla elementéw metalowych

— m—dlaliniowych elementéw metalowych (poreczy, barier itp.),

— m-dla pozostatych elementdéw liniowych np. kraweznikéw, obrzezy, przepustéw
itp.,

— m3-dla poszczegdlnych elementéw betonowych,

— m?-dlaizolacji oraz czyszczenia powierzchni betonowych

— m?3-dlawywozu gruzu,
Dla pozostatych (nie ujetych powyzej) robét nalezy przyjg¢ jednostki z przedmiaru.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania robot obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
— opracowanie projektu rozbiérki elementéw obiektu mostowego,
— opracowania i uzgodnienie z Zarzadce infrastruktury Projektu Czasowej
Organizacji Ruchu.
— wykonanie i demontaz drog technologicznych dla sprzetu do rozbidrki,
— wykonanie i demontaz platform roboczych dla sprzetu do rozbiorki,
— montaz i demontaz rusztowan podpierajgcych i pomocniczych,
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wykonanie i demontaz rusztowan i oston zabezpieczajacych ciek lub jezdnie
znajdujacy sie pod obiektem przed gruzem powstatym w trakcie rozbiorek oraz
podczas wykonywania pozostatych robét

rozbidrke poszczegdlnych asortymentéw metodami okreslonymi w Projekcie
rozbidrki,

wykonanie pozostatych robét przygotowawczych,

sortowanie — kwalifikacja materiatdw nadajacych sie do ponownego
wykorzystania,
zatadunek i odtransportowanie materiatéw odpadowych pochodzacych

z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy (np. wtasciwg baze materiatowg),
zatadunek i odtransportowanie materiatdw do ponownego wykorzystania
pochodzacych zrozbiorki na sktadowisko Zamawiajgcego wskazane przez
Inzyniera (np. wtasciwg baze materiatowy),

koszt utylizacji materiatéw odpadowych,

uporzagdkowanie miejsca rozbiérek (w tym rozbiérke dréog technologicznych i
platform roboczych).

10.Przepisy zwigzane

1)

2)

3)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21) wraz z pozniejszymi
zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatdw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4 wraz z pézniejszymi
Zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401)
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3. ST.08.11.01 WYKOP POD FUNDAMENTY W GRUNCIE WRAZ Z
ZABEZPIECZENIEM

Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopéw wykonywanych dla zadania ,Przebudowa i budowa ulicy Targowej w miejscowosci Skrwilno”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopéw wraz z umocnieniem dla
obiektéw mostowych i obejmuija:

— opracowanie projektu zabezpieczenia statecznosci scian wykopdéw

— wykonanie wykopdw mechanicznie wraz z zabezpieczeniem $cian —
odpowiednim do wystepujgcych warunkéw gruntowych,

— wykonanie wykopow recznie wraz z zabezpieczeniem $cian — odpowiednim do
wystepujgcych warunkdw gruntowych,

— ztozenie urobku na odkfad tymczasowy lub transport nadmiaru gruntu na
sktadowisko Wykonawcy.

W niniejszej specyfikacji podano konstrukcje ze Scianek jako jeden z mozliwych sposobdw, o ile nie
jest w Dokumentacji Projektowej zaznaczone inaczej, zabezpieczenia skarp wykopow. Zabezpieczenie
to jest wskazane jedynie jako przyktadowe mozliwe do zastosowania. Koszt zabezpieczenia musi
zostac uwzgledniony w cenie jednostkowej wykonania robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspoétpracujacy z gruntem
przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji obiektu na grunt

1.4.2. Glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

1.4.5. Pozostatle okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi
odpowiednimi normami i ST.00.00. "Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogolne”.
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2. Materialy

2.1. Umocnienie scian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowac bale drewniane lub typowe elementy stalowe
umocnienia Scian.

2.2. Grunty
Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odktad tymczasowy lub
odwiez¢ na skladowisko materiatow.

Nalezy dazy¢ do wykorzystania gruntéw pochodzacych z wykopdéw do zasypki ewentualnie do
wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okreslenia przydatnosci do ponownego
uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne ze specyfikacjg ST.08.11.02.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:
—  koparki do wykonywania wykopoéw gtebokich,
— sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— sprzet do pograzania $cianek szczelnych stalowych —wymagania wg ST.08.11.21,
—  zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.

Sprzet uzywany do robét ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowyftadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywaé sie po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robo6t przewozone beda
samowytadowczymi Srodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopdw przewozone bedg samowytadowczymi srodkami transportu.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce skladowania
(zaakceptowane przez Inzyniera) lub na odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych
wykopow.
W przypadku przygotowania odktaddéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtosc
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do zasypywania wykopow powinny
odbywac sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:
— objetosci mas ziemnych,
— odlegtosci transportu,
—  szybkosci i pojemnosci srodkdw transportowych,
— uksztattowania terenu,
— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
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—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoblne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogolne”.
Wykonawca winien opracowac projekt technologiczny robét ziemnych, w ktérym nalezy okreslic.

- zakres wykopow z uwzglednieniem etapowania roboét,

- sposob zabezpieczenia wykopdw oraz statecznosci ich Scian

- sposob zabezpieczenia podczas wykonywania przepustu lub elementéw mostu,
wiaduktu oraz stref przejsciowych

- metode odwodnienia wykopow

5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy
PN-B-06050:1999.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robdét powinien przejg¢ od Inzyniera punkty
state i charakterystyczne, tworzgce ukiad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych zgodnie z ST.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy
je odtworzyc.

Wytyczenie wykopdw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi
gtébwnych obiektu przez uprawnionego geodete (posiadajgcego doswiadczenie przy pracach
geodezyjnych dla potrzeb budownictwa komunikacyjnego).

Roboty ziemne powinny by¢é prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robot.

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposob odpowiadajgcy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie:

- przy pomocy Scianki szczelnej stalowej;

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;

- lub w inny sposdéb odpowiadajgcy wystepujgcym warunkom gruntowym
w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowej.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy
wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopéw i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektows.

Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie
stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot.
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5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robét na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca powinien wykonaé reczne przekopy
prébne (kontrolne) w celu identyfikacji wszystkich zinwentaryzowanych i niezinwentaryzowanych sieci
podziemnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac w miejscu na terenie budowy wskazanym
przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania
wykopéw lub do budowy nasypu za przyczétkami, po przeprowadzeniu badan przydatnosci i
zaakceptowaniu materiatu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy
lub na odkiad.

5.2.3. Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

j)

skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem
wod opadowych,
zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujgcych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystgpic
W miejscu znajdowania sie skarpy,
wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze
z kazdego stopnia powinien by¢ urzgdzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie
potozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonywanie stopni
o wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m,
w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczgce dziatanie wody,
mozna wzmacniaé ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac z betonu
uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,
w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych
z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio
umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych,
metoda wykonania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,
wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych
i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,
jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopdw o gtebokosci do 4,0 m winno wynosic:
- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowa o lIp < 10% oraz

w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej  1:1,25
- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowg; zawierajgcych

powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5
Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na
podstawie obliczen statecznosci skarpy
po pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej
trzykrotnej gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody
od krawedzi wykopu.
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k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

[) nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan
skarp nasypow i wykopow.

m) rozstaw $Srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej
1.5 m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas
ziemnych,

Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robdét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne)
albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomié Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie i roboty przerwaé
na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie réznigcy od
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajgcych parametrach
lub o mniejszej nosnosci) roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic¢ Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢é dostosowane do zakresu przewidzianych robét oraz
sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopéw. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$s¢é wykonania
bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowacé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu oraz zniszczenia hydraulicznego dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych. Po wykonaniu wykopu
i odebraniu go przez Inzyniera nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robdét, nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm
mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykonaé ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejSciowe) nalezy
wykonywaé wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentéw lub innych robét.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy
porozumieé¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podfoze gruntowe przed
zamarznieciem lub usung¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robét.
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5.2.4. Odwodnienie wykopoéw
Sposéb odwodnienia wykopéw lub obnizenia zwierciadta wody gruntowej winien opracowaé
Wykonawca, uwzgledniajgc rzeczywiste warunki gruntowe i wodne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw
w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sagsiednich.

Wykopy powinny byé chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych
Z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane,
w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.
5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pkt-u 5.2.3. h) lub obudowywagé, aby nie
nastgpito obsuniecie sie gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania i wplywy, ktére
mogtyby naruszaé¢ statecznos$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢é zachowana przez caly okres
planowanych robat.

Zabezpieczenia $cian wykopéw wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz Projektem
Technologicznym Wykonawcy.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

— goérne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysokos¢ 10 + 20 cm ponad
teren,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dof,

— krawedzie wykopu byty zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

—  w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach

co 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwo$ci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa
[Rysunki].

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zatozong doktadnoscig
w stosunku do rzednych projektowanych.
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6.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustaler projektu wynosza:

- 10,02% - dlaspadkow terenu

- *10,0% - dlanachylenia skarp wykopow fundamentowych,

- *2cm - dlarzednych w siatce kwadratéw 40x40 m

- *2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem
korka betonowego),

- +15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

- +*5cm - wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrolai badania przy odbiorze
Przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przeprowadzona nastepujgca kontrola i badania:

a) sprawdzenie zgodnosci warunkéw gruntowych z Dokumentacjg Projektowsa,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektows,
c) sprawdzenie wykonanych wykopdw i zabezpieczen Scian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetym
w Dokumentaciji Projektowej poprzez wykonanie szczegdtowych badan geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia roboét ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba
geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym. W cenie jednostkowej nalezy
uwzgledni¢ zabezpieczenie statecznosci $cian wykopow np. przy pomocy tymczasowych $cianek
szczelnych.

llo$¢ wykonanych robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
wielko$ci rzeczywistych robot ziemnych.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogolne”.

8.2. Kontrolai badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce kontrole i badania:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa
i ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera,
b) sprawdzenie wykonanych wykopéw zgodnie z p. 6.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru roboét.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest

doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
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9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. "Wymagania ogodlne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robét ziemnych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wyznaczenie zarysu wykopu,

— opracowanie projektu technologicznego robdt ziemnych w tym rysunkéw
umocnienia $cian wykopu,

— umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujgcych warunkow
gruntowo- wodnych w wykopie na czas wykonywania robét ziemnych (np.
Scianki szczelne, lekkie Scianki oporowe, umocnienie skarp),

— wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

— odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

— odwodnienie wykopu,

— wypoziomowanie dna wykopu,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,

— rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu (po zakonczeniu robdt
ziemnych),

— transport i ztozenie gruntu na odkfad tymczasowy na zaakceptowane przez
Inzyniera miejsce,

— zaftadunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy
zaakceptowane przez Inzyniera,

— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesé 1: Metody pobierania
prébek.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
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PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. (wycofana 10.09.2015)
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

10.4. Branzowe Normy
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.

10.5. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami
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4. ST.08.11.02ZASYPANIE WYKOPOW ORAZ NASYPY WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z zasypaniem wykopéw oraz wykonaniem nasypow dla zadania ,Przebudowa i
budowa ulicy Targowej w miejscowosci Skrwilno”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych przy budowie
obiektow i obejmuja:

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnos$ci do wbudowania,

— zasypanie wykopow za przyczétkami/Scianami obiektu ramowego/Scianami
przepustow/scianami wyjs¢ schodowych wraz z zageszczeniem do 1s=1,00+1,03 -
gruntem dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

— formowanie zasypki strefy przejsciowej wraz z zageszczeniem do 1s=1,0+1,03 -
gruntem (Ps, Pr, Po) dowiezionym z ukopu Wykonawcy,

— wykonanie formowanie stozkéw wraz z zageszczeniem [s=0,97 - gruntem
dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

—  zasypanie wykopow za Scianami oporowymi kagtowymi/gruntu zbrojonego wraz
z zageszczeniem do 1s=0,97 - gruntem dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

— formowanie zasypki ptyt dennych wraz z zageszczeniem do I1s=1,0+1,03 - gruntem
dowiezionym z ukopu Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.2. Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé¢ gruntow
niespoistych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntowego pd
gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

Pds.

1.4.4. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnosé optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej
grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos$¢ objetosciowg pa.

1.4.5. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu
po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST.00.00 "Wymagania ogdélne".

25



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST.00.00 "Wymagania ogdlne".
Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych STWIORB sg grunty
sypkie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-S-02205:1998 oraz wymaganiami zapisanymi w
warunkach technicznych utrzymania podtorza kolejowego 1d-3 (w przypadku obiektéw kolejowych),
grunty z dokopu i grunty pochodzace z wykopdéw pod zasypywane elementy.

Jako materiat zasypki nalezy stosowaC zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednioziarniste
0 wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Materiat stosowany do zasypki przyczotkdéw powinien
by¢ odporny na osiadanie.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac¢ grunt rodzimy,
pochodzacy z wykopow lub inny grunt o zblizonych wiasciwosciach.

Zaleca sie wykorzystanie w jak najwiekszym stopniu gruntdéw pochodzacych z wykopdéw pod
budowane obiekty — po przeprowadzeniu niezbednych badan i zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.

Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do zasypywania wykopdw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:
- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypoéw,
- sprzet do recznego zasypywania wykopodw,
- wibratory ptytowe,
- lekkie walce,
- zuraw samochodowy,
Rozgarniecie gruntu nalezy wykonaé mechanicznie i recznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania robo6t przewozone beda
samowytadowczymi srodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopoéw powinny
odbywac sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie roboét

5.1. 0Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogodlne”.

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram
ten musi uwzglednia¢ etapowanie robdt. Kolejnos¢ wykonania wykopdéw i zasypek na podstawie
Dokumentaciji Projektowej.
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5.2. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopéw - zasypka
elementoéw obiektéw drogowych

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacjg Projektowa robdt i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do
zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty
grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen.

Dla obiektéw nowych - fawy fundamentowe mozna zasypac¢ po ich zaizolowaniu. Nasyp za
przyczotkami/$cianami obiektow ramowych i przy skrzydtach wykona¢ po ich zabetonowaniu i
zaizolowaniu.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane
w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;j.
5.2.2. Wykonanie nasypow — zasypanie wnek za przyczétkami obiektéw drogowych

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujgcych na przyczétki lub inne
elementy i zasypanie wykopdéw nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospofki.

Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym 5,12 m na dobe (6x10-5 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu
ciezkiego sprzetu.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.2.3. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji
Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowane;j
do przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubos¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami-do 0,2 m,
b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,
c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy
i wysokosci spadania, przy czym grubos$é ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza
od Srednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb, aby
nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajgcego.

Warstwy gruntu mozna zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢é mniejszy niz:
1,03 - dlagdrnej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m (ponizej ptyt przejsciowych
- gtebokos¢ zalecana)
1,00 - dla warstw ponizej 0,20 m - ponizej ptyt przejsciowych, dla zasypek ptyt
dennych wiaduktéw kolejowych obcigzonych ruchem pojazdéow
0,97 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpér (gdy poblizu nie ma
obcigzenia ruchem pojazdow)
Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz
PN-B-06050:1999.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gestosé pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.
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Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:
- rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej
liczbie przej$é urzadzenia zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

5.3. Zakres wykonywanych roboét przy zasypywaniu wykopow

5.3.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacjg Projektowg roboét i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do
zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty
grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen.

Dla obiektéw nowych - tawy fundamentowe mozna zasypac po ich zaizolowaniu. Nasyp za
przyczotkami/$cianami obiektow ramowych i przy skrzydtach wykonaé po ich zabetonowaniu i
zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane
w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe.
5.3.2. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej
do przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - do 0,6 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci
spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy
tarczy.

Zaleca sie aby grubo$¢ zageszczanych warstw za przyczotkami/Scianami obiektéw ramowych nie
przekraczata 0,3 m — zgdonie z wymaganiami isntrukcji 1d-3.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb, aby
nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajgcego.

Warstwy gruntu mozna zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢é mniejszy niz:
1,03 - dla gornej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m (ponizej konstrukcji
torowiska lub ptyt przejsciowych)
1,00 - dla warstw ponizej 0,20 m
0,97 -  stozki nasypu, zasypki scian oporowych katowych i zgruntu zbrojonego (gdy
w poblizu nie ma obcigzenia ruchem pojazdéw)
Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz
PN-B-06050:1999.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna byé¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gestosé pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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- rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej
liczbie przej$é urzadzenia zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $Srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdéine".

6.1. Badania materiatéw
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatéw na zasypki badajgc:
a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-B-02481:1998,
b) wilgotnos¢ naturalng, wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001,
d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-B-02481:1998,
e) wodoprzepuszczalno$é 6x10° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrolai badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
c) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntéw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany
wskaznik zageszczenia 1,03 do 0,95.
Dodatkowo dla duzych przepustéw nalezy na biezgco prowadzi¢ kontrole odksztatcen konstrukciji
stalowej w trakcie wykonywania zasypki.
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
—  prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okredlonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okre$lonych w Dokumentaciji Projektowe;j.

6.2.2. Sprawdzenie zageszczenia gruntéow

Sprawdzenie zageszczenia gruntow nalezy wykonywa¢ na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie
z poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej
warstwy. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zageszczenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
wynosi od 0,97 do 1,03.

Ocene wynikéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
sprawdzajgc wszystkie wartosci IS przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli
Robdt ziemnych.
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Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggniety jest wymagany
wskaznik zageszczenia gruntow, interpretacja wynikow zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
Z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkéw,

— 0,010 - dla nachylenia skarp,

— 2 cm - dlarzednych,

— ugiecia konstrukcji stalowej przepustu podczas zasypywania zgodnie z Instrukcja
Producenta lub krajowa oceng techniczng

— wskaznik zageszczenia gruntdw nie moze by¢ mniejszy niz okreslono w Dokumentacji
Projektowe],

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robot wg ST.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m3 wykonanej zasypki.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdéine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbiory robot ziemnych przy obiektach kolejowych przeprowadzaé na podstawie Instrukcji: Warunki
techniczne utrzymania podtorza kolejowego 1d-3.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robot ziemnych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,

— przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
— wykonanie stopni na skarpach,

— zasypanie wykopéw przy elementach obiektédw mostowych wraz
Z zageszczeniem,

— zasypanie przestrzeni za  przyczétkami obiektu mostowego wraz
Z zageszczeniem,

— reczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu przy $cianach przyczotkéw
i skrzydetkach wraz z zageszczeniem,

— wykonanie zasypki przepustéw — scian i nasypu nad przepustami
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— plantowanie skarp nasypu,

— uporzadkowanie terenu robét,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10.Przepisy zwigzane i standardy

10.1. Polskie Normy

PN-B-02481:1998
PN-S-02205:1998

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 932-1:1999

PN-EN 933-1:2012E

PN-EN 933-8:2012E

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogolne

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesé 1: Metody pobierania
prébek.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN ISO 14688-1:2018-05E Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czes¢

1. Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2018-05E Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czes¢

2: Zasady klasyfikowania

PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne

PKN-CEN ISO/TS 17892-11:2009

gruntéw -- Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéow - Czes¢
11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-B-02479:1998
PN-B-06050:1999
PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-55/B-04492

PN-66/B-06714
PN-76/B-06714/00
PN-B-11111: 1996

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu (wycofana 10.09.2015).
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

Grunty budowlane. Badanie witasciwo$ci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnoSci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.
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PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -
Piasek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 8. Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢
1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢
2: Zasady klasyfikowania

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢
4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

10.4. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoiczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.5. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) wraz z pozniejszymi zmianami
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5. ST.08.12.01 ZBROJENIE BETONU STALA

Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zbrojenia betonu stalg dla zadania ,Przebudowa i budowa ulicy Targowej w miejscowosci Skrwilno”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych ze zbrojeniem
betonu stalg elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:

Budowa obiektéw drogowych

— przygotowanie i montaz zbrojenia z pretdw o Srednicy jak w Dokumentacji
Projektowej, o granicy plast. powyzej 400 MPa [f,kx > 400 MPa]

Uwaga: Niniejsza ST ma charakter ogdlny dotyczacy stali zbrojeniowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii ST.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST.00.00. "Wymagania ogoélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 08.01.2020r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 08 stycznia 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest
do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety horma zharmonizowana:
znak B $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczng/krajowa
oceng techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi
zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje
wilasciwosci _uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowag deklaracie wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz _oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzgdzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL] z péZniejszymi zmianami) - oznakowanie CE lub Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury 17
listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z dnia 06.12.2016 r., poz. 1966) - oznakowanie B

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

2.2. Prety do zbrojenia betonu
2.2.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal okragtg klasy B lub C (stal o $redniej lub wysokiej
ciagliwosci) — zgodnie z klasyfikacjg PN-EN 1992-1-1:2:2008 o $rednicy 8+32 mm. Stal powinna by¢
zgodna z normami PN-EN 10020:2003; PN-EN 10021:2009; PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-
2:2007; PN-EN 10080:2007; PN-ISO 6935-1:1998; PN-ISO 6935-2:1998

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal okragtg zebrowang o $rednicy 6+32 mm o nastepujgcych
parametrach:

Prety okragte, zebrowane ze stali o nastepujgcych parametrach (klasa AllIN):

—  $rednica preta 8+32 mm,
— granica plastycznosci Re (min) 490+500 MPa,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,
—  wytrzymatos¢ charakterystyczna 490 MPa,
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa 375+420 MPa.
—  wydtuzenie (min) Ao 8+10%,
—  zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Alll wg PN-89/H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
—  $rednica preta 6+32 mm,
—  granica plastycznosci Re (min) 410 MPa,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) 590 MPa,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa 340 MPa.
—  wydiuzenie (min) As 16%,
—  zginanie do kata 90° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

Do zbrojenia elementéw konstrukcyjnych wymaga sie stosowania stali w klasie ciggliwosci C.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06,
PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-2:1998, . Stal zbrojeniowa dostarczana na
budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali
niezgodnej z PN musi ona posiadaé Aprobate Techniczng [lub europejskg aprobate techniczng],
potwierdzajacg mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz
deklaracje wtasciwosci uzytkowych .

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono
w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu
uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.
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Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiadze
administracyjne na podstawie wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-
badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody

Inzyniera.

2.2.2. Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli

Swiadectwo odbioru

Wytwérca stali winien dotgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006, w ktérym ma by¢ podane:

nazwa wytwaorcy,

nazwe odbiorcy

date wystawienia $wiadectwa odbioru,

gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,

masa partii,

rodzaj obrébki cieplne;.

Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie
dla kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

znak wytworcy,

nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowga, gatunek, srednice nominalng
mase wigzki lub kregu, numer wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
dtugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowg i koncowg dla pozycji
stopniowanych pakowanych wspdlnie w wigzke,

numer stalisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni,

schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni.

znak obrdébki cieplnej,

Kazda wigzka i krgg pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.
W oznaczeniu nalezy podac:

nazwe wyrobu,

Srednica nominalna,

dtugos¢ pretow,

znak stali,

znak obrabki cieplnej,

numer normy wg ktdrej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
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Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk,
$rednicg, dtugoscig, odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer
stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w
stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:
~  nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz swiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej srednicy i dla
kazdego wytopu pretéw i walcéwek uzytych w procesie produkcji partii
produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe,
dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) sSwiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.2.1. — na materiaty uzyte przy produkcji
dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem Swiadectw odbioru ujetym
w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-S-10042
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracjg zgodnosci).

W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykona¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 1SO 6892-1:2016-09,
- wytrzymatosc na rozcigganie wg PN-EN 1SO 6892-1:2016-09,
- udarnos$é¢ —w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 1SO 6892-1:2016-09.
Jakos¢ pretéw nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dostarczong na budowe stal, ktora:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg

techniczng,

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego
o0 $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.
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2.4. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowal elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych.
Elektrody nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby otrzymane potgczenia miaty wiasciwosci fizyczne nie gorsze
niz tgczone materiaty. Dobdr elektrod podlega akceptaciji Inzyniera.

2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkfadek dystansowych z betonu lub zaprawy
i z tworzyw sztucznych.

Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow
- spawarki,
- lekki zuraw samochodowy,
- wiertarki do betonu wraz z odpowiednim osprzetem do betonu.
- sprzet do transportu pomocniczego,
- inny niezbedny sprzet.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy jg od odksztatcenh
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze byé powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoblne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia dla obiektow drogowych powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-S-10042 lub PN-EN 1992-2

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
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Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem
w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu ibfota. Stal pokrytg rdza
oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy
opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wigkszych odchytek stal zbrojeniowag nalezy prostowaé za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek
i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie
z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm.

Prety o ze stali zwykiej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé
technologie giecia pretéw o wiekszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow
z takiej stali.

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu gieciu zbrojenia :

Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego migkka Rak @ 400 400 < Rak <500 Rak > 500
[mm] Rak = 240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d<10 do=3d do=3d do=4d 0=4d
10<d<20 do=4d do=4d do =5d do =5d
20<d <28 do = 5d do = 6d do=7d do = 8d
d>28 - do=8d - -
Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat
Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka
powinna by¢ nie mniejsza niz 5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagie¢

38




i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi
10d.

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042 lub PN-EN 1992-2. Do zgrzewania i
spawania pretdbw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdinie
stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AllIN lub Alll. Nie zaleca sie tgczenia pretéw z ww.
stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie mogg by¢
kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczotkow)
wykonac¢ na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowac
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdélnie podkiadek z pretéow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny byé stosowane podkiadki dystansowe typu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwajny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy
pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwiaé
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej
specyfikacji. Stan powierzchni wkfadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed
wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej srednicy niz przewidziane w Dokumentacji
Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

5.2.3. Obiekty drogowe —wymagania konstrukcyjne

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042 lub PN-EN 1992-2.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego lub sprezonego powinna byé zgodne z PN-EN 1992-2. Wartosci otuliny zostaty podane w
dokumentac;ji technicznej w czesci rysunkowe;.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne warunki kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST.00.00. "Wymagania ogdéine".
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywag, jakie procedury
sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow
i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢é skontrolowane
i odebrane przez Inzyniera.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola jakosci materiatdbw polega na sprawdzeniu jakosci materiatbw na zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 nalezy
sprawdzic
— dostarczone dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),
— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
— zgodnos¢ zamodwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
— stan powierzchni pretéow
—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéow
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt

ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego
zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
— sredniceiilos¢ pretow,
— rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— diugosc¢ pretow,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgieé oraz zakotwien pretdw,
— wielko$¢ otulin zewnetrznych,
— gatunek stali,
— powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,
— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
— roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny
przekracza¢ £ 0,5 cm,
— rbzinice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w ptytach nie powinny
przekracza¢ + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznié sie wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczac 3%,
— rdznice diugosci pretdw, potozenie miejsc koriczenia pretéw lub odgieé nie moga
przekracza¢ £ 5,0 cm.
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— roznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg o parametrach zgodnych z
punktem 2. Materiaty.

Przyjmuje sie tgczng diugosc pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego z wyjatkiem zaktadow wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw
o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogéine".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, transport i skladowanie materiatéw,
— oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
— wygiecie, przyciecie i tgczenie pretéw (na styk lub na zaktad),
— montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego
stabilizacjg oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,
— oczyszczenie terenu robot,
— usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,
— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

1) PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

2) PN-EN-1992-1:2018  Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly ogdine
i reguty dla budynkéw.
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3)

4)

5)

6)

7
8)

9)
10)

11)

12)
13)
14)

15)

16)
17)

18)

PN-EN-1992-2:2010

PN-EN 1994-2:2010

PN-EN 10080:2007

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 2: Mosty z betonu .
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych.
Czes¢ 2: Reguly ogdlne i reguly dla mostow

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.

PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Prety

PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

i walcowka zebrowana
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Préba rozciggania. czeé¢ 1: Metoda badania w

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN ISO 7438:2016-03E
PN-EN ISO 15630-1:2011

PN-EN ISO 15630-2:2011

temperaturze pokojowej
Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
Ogodlne techniczne warunki dostawy wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Metale. Proba zginania.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 1: Prety,
walcéwka i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

19)

20)
21)
22)
23)
24)

25)

PN-91/S-10042

PN-H-84023/01:1989
PN-H-84023/06:1989
PN-H-01103
PN-H-01104
PN-H-01105

PN-H-84018

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie
i transport.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
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26) PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.
27) PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

28) PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

10.3. Pozostate przepisy

29) ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

30) Ogdlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDIM -
Warszawa 2007

31) Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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6.

$T.08.13.00 BETON KONSTRUKCYJNY

Wstep

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

budo

wlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w obiektach

inzynierskich dla zadania ,Przebudowa i budowa ulicy Targowej w miejscowosci Skrwilno”.

1.2

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i real

1.3.

izacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét betonowych i dotyczg
Specyfikacji Technicznych:

1.4.
141

1.4.2.

1.4.3.

ST.08.13.01.
— ST.08.13.07.
ST.08.13.22,
ST.08.13.32

Okreslenia podstawowe

. Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 2,0 kg/dm?® (2000 kg/m?), ale nie przekraczajgcy
2,6 kg/dm? (2600 kg/ms3).

1.4.4. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie

bedacg Wykonawca,

1.4.5. Beton projektowany — beton, ktérego wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,

odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnie z wymaganymi wiasciwosciami
i dodatkowymi cechami,

1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatoSci

na Sciskanie. Zaleznos¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206 i PN-B-06250 podano tabeli
ponizej
a) Klasy wytrzymatosci betonu wg PN-B-06250:1988 - symbol literowo-liczbowy np. B30
klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze
B oznacza wytrzymato$é gwarantowanga Ry° (np. beton klasy B30 przy R,® = 30 MPa),
badang na prébkach kostkowych szesciennych o boku 150 mm.

b) Klasy wytrzymatosci na sciskanie wg PN EN 206 okreslane sg na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach
walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (feey) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fckcube).
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Tablica 1. Klasy w

trzymatosci betonu (podano w celach informacyjnych)

Rodzaj betonu

Klasa betonu wg

Klasa betonu wg PN-

Minimalna
wytrzymatos¢
charakterystyczna

Minimalna
wytrzymatosc
charakterystyczna
oznaczana na probkach

PN-EN 206 B-06250 oznaczana na probkach szesciennych 150x150
walcowych 150/300 mm
fckcyl N/mm2 mm
fckcube N/m m?
Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 8 10
C12/15 B15 12 15
C16/20 B20 16 20
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 20 25
C25/30 B30 25 30
B35 30
C30/37 37
B40
C35/45 B45 35 45
C40/50 B50 40 50
C45/55 B55 45 55
C50/60 B60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115
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1.4.7. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw przed zwigzaniem betonu, ktére sg
jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.8. Cement (spoiwo hydrauliczne) - drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu
zwodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow,
zachowujgcy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

1.4.9. Domieszka — skftadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub
stwardniatego betonu,

1.4.10. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci
mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.11. Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa mogg
by¢ naturalne lub z rozkruszonej skaty.

1.4.12. Partia kruszywa- ilos¢ wyprodukowanego kruszywa tej samej klasy petrograficznej, rodzaju,
frakcji, gatunku i marki nie przekraczajgca 1500 ton. dopuszcza sie zwiekszenie partii do 3000
ton , jesli osiem kolejnych badan wykazato zgodnos¢ wszystkich cech z norma.

1.4.13. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.14. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.15. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.16. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — ztakich samych
sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.17. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.18. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz cigezaru sprzetu i ludzi.

1.4.19. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ciezaru sprzetu i ludzi, do
czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci.

1.4.20. Element konstrukcyjny — element obiektu: pale, podpory, konstrukcja niosgca.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny byc¢
spetnione wymagania podane w:

—  Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢é drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podanow ST.00.00. ,Wymagania ogdine”.
UWAGA:
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Ponizsza specyfikacja ma charakter ogdlny i dotyczy catosci rob6t betonowych.
Beton musi by¢ zgodny z PN-EN 206.
Niniejsza specyfikacja okresla parametry betonu projektowanego.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00.
~Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 28.09.2016 r., (Dz. U. z dnia 08.01.2020r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 08 stycznia 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest
do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg albo aprobatg techniczng/
krajowa ocena techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na_ terenie budowy wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi
zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
witasciwosci _uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowag deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania _oraz _oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL] z p6zniejszymi zmianami) - oznakowanie CE lub Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 17 listopada 2016. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z dnia 06.12.2016 r., poz. 1966) - oznakowanie
B

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

2.2. Deskowaniai rusztowania
2.2.1. Drewno na deskowaniai rusztowania

2.2.1.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 14081-1.

2.2.1.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-EN
14081-1.

2.2.1.3. Tarcica liSciasta

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14081-1.
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2.2.2. Elementy stalowe rusztowan skiadanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan skfadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér
tych elementow powinien by¢ dokonany przez wytwdérnie przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementdéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:
— rur bez szwu wg PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2 i PN-EN 10224.
—  ksztattownikéw wg PN-H-93000,
—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1, PN-EN 10025-2.

2.3. Skiadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

2.3.1.1. Cement w drogowych obiektach inzynierskich:

Dla drogowych obiektéw inzynierskich nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
o parametrach zgodnych PN-EN 197-1 oraz:

— do betonu klasy C20/25 - cement klasy 32,5
— do betonu klasy C25/30 i wyzszych - cement klasy 42,5

— do betonu klasy C35/45 i wiekszej - w uzasadnionych przypadkach, za zgoda

Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan cement klasy 52,5
Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujgcym skfadem:

— zawarto$é okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS
—od 50% 60%,

— zawarto$¢é okreslona utamkiem masowym CsAF + 2xC3A - do 20,0%,

— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — do
6,0%,

— zawartosc alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%.

2.3.1.2. Pozostate wymagania dla wszystkich rodzajéw obiektéw

Ponizej podano wymagania dla cementéw stosowanych we wszystkich rodzajach obiektéw:
Cement powinien spetnia¢ dodatkowo ponizsze wymagania

— czas poczatku wigzania - nie mniejszy niz 120 min
—  statos¢ objetosci - nie wieksza niz 3,0 mm
—  skurcz - nie wiekszy niz 0,6 mm/m
Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesé

w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-88/6731-
08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzgdzenia. Producent cementu powinien
przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Wykonawca winien przedstawic
Inzynierowi dokumenty poswiadczajgce dopuszczenie cementu do stosowania (m.in. deklaracje
wilasciwosci uzytkowych wystawiong przez Producenta).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
- o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
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Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sie stato$cig cech fizycznych i jednorodno$cig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien
zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620: oraz Standardom Technicznym Tom Ill Kolejowe Obiekty Inzynieryjne odnosnie wtasciwosci
wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem frakcji i asortymentow.

Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Poszczegolne frakcje kruszywa muszg by¢ w Wytwdrni betonu skladowane oddzielnie na
umochionym i czystym podtozu w taki sposéb, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie. Nalezy
stosowac kruszywo z jednego zrédta o sprawdzonych wiasciwosciach.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zakiécaty pracy budowy.
Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8

0,50 7 do 20 5do 18

1,00 12 do 32 8do 28

2,00 21 do42 14 do 37

4,00 36 do56 23 do47

8,00 60 do 76 38 do 62

16,00 100 62 do 80

31,5 100

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowacé grysy granitowe, bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziaren do 16 mm.

Dopuszcza sie stosowanie gryséw z innych skat pod warunkiem zbadania ich w akredytowanej
placéwce badawczej i uzyskaniu wynikéw spetniajgcych wymagania dla kruszyw:

a) zawartosc okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢
wieksza niz 1,0% - kategoria f1,5 wg PN-EN 12620:2004 (badanie wg PN-EN 933-
1)

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych
nie powinien by¢ wiekszy niz 16,0%, dla gryséw bazaltowych i innych nie
powinien by¢ wiekszy niz 8,0% (badanie wg PN-78/B-06714/40)

c) nasigkliwos¢ dla kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 1,2% (badanie wg PN-EN
1097-6)

d) mrozoodporno$é dla kruszywa wg metody bezposredniej nie powinna byc¢
wieksza niz 2,0% - kategoria F, wg PN-EN 12620 (badanie wg PN-EN 1367-1),

e) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze
NaCl), nie wieksza niz 10,0%,
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f)

g)

h)

j)

k)

zawartos$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza
niz 5%, a nadziarna nie wieksza niz 10% (badanie wg PN-EN 933-1)

zawarto$¢ ziaren nieksztattnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20,0%, kategoria Sl2o
wg PN-EN 12620 (badanie wg PN-EN 933-4)

reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie
wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

zawartos$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1 %, kategoria ASo; wg
PN-EN 1262 (badanie wg PN-EN 1744-1)

zawartosé zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,(badanie wg
PN-76/B-06714/12)

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej (badanie wg PN-EN 1744-1),

zawartos$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betondw,
dla ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna
by¢ wyzsza niz 0,05%

w kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny,

dla betondéw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone doswiadczalnie. Do betonu klasy C25/30 powinno sie stosowac
kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na
rysunku nr 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowacé kruszywo o facznym
uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 2.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Do betonu klasy C20/25 — mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm, spetniajgcy nastepujgce wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone jak wyzej,

b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze
NaCl) nie powinna by¢ wieksza niz 10%,

c) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza
niz 5,0%, a nadziarna nie wieksza niz 10,0% (badanie wg PN-EN 933-1),

d) w kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betondéw zaleca sie stosowac¢ kruszywo drobne (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo
to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego
kruszywa miescita sie w podanych krzywych granicznych przedstawionych w punkcie 2.3.2.1.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji, okreslonych utamkiem masowym w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢
wieksza niz 1,5% - kategoria f3 wg PN-EN 12620 (badanie wg PN-EN 933-1),

b) zawartosé zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% kategoria ASo2 wg PN-
EN 12620 (badanie wg PN-EN 1744-1),

c) zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% (badanie wg PN-76/B-06714/12),
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d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej (badanie wg PN-EN 1744-1),

e) zawartosc¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betondw,
dla ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna
by¢ wyzsza niz 0,05%

f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie
wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptacja poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majaca statusu normy wycofanej
lub aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci
z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub
europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE,

lub:

b) przeprowadzenia na budowie badan kruszywa obejmujgcych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1,
— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 — tylko dla kruszywa grubego
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych).

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcow do przekazania wynikdw badan dla kazdej partii kruszywa. Z kazdej
partii kruszywa (okoto 500 Mg). Producent powinien dostarczy¢ wyniki badan.

2.3.2.4. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci
zaréwno swiezego betonu (wytrzymatosé, przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢é na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno skfadac sie z co najmniej 3 frakciji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie
o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegodlne frakcje nie mogg zawierac uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji
wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10 % catego skfadu frakcji.

Kruszywo o tgcznym uziarnieniu powinno miescic¢ sie w zalecanych krzywych granicznych podanych
w PN-S-10040. Zawartos¢ poszczegoélnych frakcji powinna by¢é tak dobrana, aby zapewni¢ jak
najmniejszg jamistos¢. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do
42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialnos¢ przy
zageszczaniu przez wibrowanie.
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2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw . Stosowanie wody wodociggowe;j
pitnej nie wymaga badan.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzac badanie zgodnie z PN-EN 1008.

W betonach konstrukcyjnych woda do mieszanek powinna by¢ dodawana w jak najmniejszych
ilosciach z uwzglednieniem ilosci wody zawartej w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie
mozliwie matego stosunku w/c<0,45. Cechy mieszanki takie jak urabialno$¢ i konsystencja nalezy
regulowac przez dodanie plastyfikatoréw.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkdéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu
po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéow do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajgcych,
5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajgcych poczgtkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,
8) domieszek i dodatkdw mineralnych,
9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni
schodow i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia
betonu, co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem
mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac
Srodki opdzniajgce proces hydratyzaciji. Nalezy odpowiednio dobraé ilo§¢ opdzniacza, poniewaz
dozowanie opdzniacza w réznych ilodciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng
réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia powstawania
stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami ukladanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane
koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkdéw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one
mrozoodpornos$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdcié uwage, aby nie spowodowaty one istotnych
réznic w kolorystyce poszczegolnych elementéw obiektdw; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie
jasniejszej barwy powierzchni.

Sposodb dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng Produktu.

Przy stosowaniu domieszki napowietrzajgcej nalezy ustali¢ takg jej ilos¢ , aby objetos¢ powietrza
W zageszczonej mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg w miejscu wbudowania wynosita jak
w tablicy 1.
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Domieszki do betonu nalezy stosowa¢ $cisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producenta.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane
w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na Sciskanie
wiecej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkow).

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
- deklaracje wtasciwosci uzytkowych z Polskg Normg, nie majacg statusu normy
wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym
albo
- deklaracje witasciwosci uzytkowych z Polskg Norma wprowadzajgcg norme
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz
oznaczenie CE.

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéow i betonu (wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢,
mrozoodpornos¢ i wodoszczelno$€) z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére
umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej klas powyzej C25/30 powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejsze;j
ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Kruszywo o tgcznym uziarnieniu powinno miescic¢ sie w zalecanych krzywych granicznych podanych
w punkcie 2.3.. Zawartos¢ poszczegoélnych frakcji powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak
najmniejszg jamistos¢. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do
42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm ijednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialnos¢ przy
zageszczaniu przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 oraz
»,Rozporzgdzeniem” i nastepujgcymi zasadami:
1) urabialnos¢ i konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ taka aby zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania,

2) wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5 - w trakcie betonowania catego obiektu
nalezy utrzymywaé wspoétczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdznice w/c dla
mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé
0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie
z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do
150 mm),[konsystencja mieszanki badana w miejscu wbudowania réwna 6 s (K-4 wg
PN-88/B-06250 ) lub od 6 cm do 15 cm wg metody stozka opadowego].

4) Zawartosc¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN
12350-7 nie powinna przekraczac:
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— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
—  przedziatoéw wartosci podanych w tablicy 3 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Tablica 3. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawarto$é powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki 325 3,5+5,5
atmosferyczne
) Beton narazony na s'FafY dostep 4:6 4565
wody, przed zamarznieciem

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniaé niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Inzyniera,
7) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie

i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10°C), srednig wymagang wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru:

fem > fo + 6 [MPa]
fen — Srednia wytrzymatosé betonu na Sciskanie,

fac— wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie oznaczona na
prébkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu dla drogowych obiektéw inzynierskich

Beton do drogowych konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy nr 4.
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie

1 | Nasigkliwos$é Do 5%
Wodoszczelnoé¢ | 0,8 MPa (W8)

3 | Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5% oraz spadek
wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

Beton do kolejowych konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w
tablicy nr 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci betonu
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Lp. Cecha Wymaganie

1 | Nasigkliwosc¢ Do5%
2 | Wodoszczelno$¢ | 1,0 MPa (W10)*)
0,8 MPa (W8)**)

3 | Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%.
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po
200 cyklach zamrazania i odmrazania (F200)

*)  dla elementéw obiektow inzynierskich narazonych na dziatanie warunkéw atmosferycznych
**) dla elementdéw obiektow inzynierskich nie narazonych na dziatanie warunkéw atmosferycznych i petnigcych funkcje
przegrody dla wody gruntowej - fundamenty

2.4.3. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodnga z dokumentacja projektows,
a takze:

a) w fundamentach obiektéw mostowych — nie mniejszg niz C20/25,

b) w podporach i przestach mostu, wiaduktu lub ktadki, w tunelu, w przejsciu pod
torami, konstrukcji oporowej, przepuscie i w elemencie wyposazenia — nie mniejszg
niz C25/30,

c) w elementach z betonu sprezonego — nie mniejszg niz C35/45.

d) w ptytach przejsciowych — nie mniejszg niz C20/25,

2.4.4. Wymagane klasy ekspozycji

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z
PN-EN 206-1 i zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wytwédrnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu przeznaczonego do
realizacji robot zgodnie z zatozong technologia.
3.3. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwérnia mieszanek betonowych

Wytwérnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

a) Lokalizacja wytworni
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Wytwodrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby mdéc
przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zaktéca¢ warunkdéw ochrony srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢
utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania sie poszczegdlnych
rodzajow i frakcji. Wytwodrnia powinna posiada¢ doprowadzong energie elektryczng i wode.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na
gromadzenie odpaddw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwoérni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj wytwérni
Betoniarnia powinna posiadaé petne wyposazenie gwarantujgce witasciwg jakosc
wytwarzanej mieszanki betonowej.

Wezet betoniarski musi spetniaé nastepujgce warunki:
minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 | (dm3),

— musiistnie¢ mozliwos¢ dozowania dwdch rodzajow kruszyw,
— dozatory muszg miec¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji),

— mieszanie sktadnikéw musi sie odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu.
Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Dozowanie skfadnikdw do mieszanki powinno byé zgodne z recepturg robocza,
uwzgledniajgcg aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie skfadniki mieszanki nalezy
dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscia:

—  +2,0% - przy dozowaniu cementu,

—  +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

—  +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.
— -3,0% - woda przy dozowaniu wagowym.

Silosy na cement muszg mieé zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczna.

c) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majgce
wptyw na jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokétem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te beda
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki.

Produkcja moze by¢ realizowana przy bezdeszczowe] pogodzie, nie wystepowaniu
przymrozkéw w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, lub /i przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C. Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze nastgpi¢ po pisemnym
wyrazeniu zgody przez Inzyniera i pisemnym poinformowaniu Inwestora. Produkcja moze sie
odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub

na jego zlecenie izatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiadaé¢ na budowie
wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu

58



laboratorium. Inzyniera bedzie dysponowat wifasnym laboratorium lub tez bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki
betonowej uwzgledniajgcy wilgotnosé kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy
umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

3.4. Sprzet do podawania i wbudowania mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pompy do betonu o wydajnosci dostosowanej
do ilosci dostarczanego z Wytwérni betonu, z rurociggami o odpowiedniej srednicy.

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min.
6000 drgan/min z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transporti przechowywanie cementu

Transport cementu w workach powinien sie odbywa¢ krytymi srodkami transportowymi.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetfnianie zbiornikéw i urzadzenie do
tadowania iwytadowania cementu. Cement luzem powinien by¢ przechowywany
w specjalnych zbiornikach (silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania
i wytadowywania cementu. Na silosach nalezy umiesci¢ informacje dotyczgcg Producenta
cementu oraz gatunku i klasy cementu.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg deklaracji zgodnosci
producenta. Kazdy rodzaj cementu, dla ktérego wydano oddzielne swiadectwo jakosci
powinien byé przechowywany osobno w sposdb umozliwiajgcy jego tatwe rozrdznienie.

4.3. Transporti magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem frakcji i asortymentéw
4.4. Transport mieszanki betonowej

Mase betonowgq nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregaciji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowag mozna transportowacd
mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby
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zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢
dtuzszy niz poczatek czasu wigzania cementu.

Rusztowania i deskowania

Sposdb zatadowania i umocowania elementéw rusztowan i deskowan na $rodki transportu
powinien zapewnia¢ ich stateczno$é¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas
transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad
przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy.

Elementy rusztowan i deskowan nalezy opieraé na stabilnym podtozu dla zabezpieczenia
od zetkniecia z ziemig, zalania wodg i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy
uktadaniu elementéw w stosy pionowe nalezy stosowac odpowiednio roztozone podktadki
drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed odksztatceniami
wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowaé odstepy umozliwiajgce bezpieczne
podnoszenie elementow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robdt podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zalecenia ogdine

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz
z wymaganiami aktualnych norm i ,Rozporzgdzen” oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybbr sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposoOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— program betonowania,
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—  sposob transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,
—  kolejnosc i sposdb betonowania,

— wskazanie sposobu tgczenia betonu w przerwach roboczych,

—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
4) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
5) pielegnacje betonu,
6) rozbidrke deskowan i rusztowan,
7) wykanczanie powierzchni betonu,
8) roboty wykorniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie
elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier ochronnych, saczki itp., oczyscié
deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowa srodkiem adhezyjnym, oraz
wykona¢ montaz zbrojenia wraz zzapewnieniem wifasciwych grubosci otulin dzieki
odpowiednim przektadkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ zbrojenia — czy nie

nastgpi przesuniecie podczas betonowania.

Warunkiem przystgpienia do betonowania jest stwierdzenie przez Inzyniera prawidtowosci

wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

— czysto$é deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych

wymagang wielko$é otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy

roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢  ksztattu

elementow

wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury

itp.),
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— gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-S-10040.
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona
na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompa do
betonu z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
— zapewniac odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukciji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos$é;
— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem  warunkéw
atmosferycznych,

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Deskowanie powinno mie¢
powierzchnie stykajace sie z betonem wytozone sklejkg wodoodporng. Deskowania powinny
by¢ tak wykonane aby byly sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
powinny spefnia¢ wymagania podane w PN-S-10040. Rusztowania muszg uwzgledniaé
podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

Odlegtosc¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$é zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu
powinny by¢ wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci montowane;j
konstrukcji mostowej mogg dotykac przewoddw elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajgce zetkniecie przewodéw z konstrukcja.

Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzieé na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
sie po konstrukgcji rusztowania.

Pomosty rusztowan
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Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami
wysokosci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15m.

Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé¢ w zaktadzie produkcji betonu,
ktory moze zapewni¢ spetnienie wymagan podanych w ST. Wykonywanie mieszanki
betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki mieszanki betonowej powinno sie dozowaé wagowo z doktadnoscig podang
w punkcie 3.3. Przy dozowaniu skfadnikdw powinno sie uwzgledniaé¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skfadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzgdzenia mieszajcego.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do ukiadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Kolejnos¢ i sposéb betonowania poszczegdlnych elementéw musi odbywad sie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy o odpowiedniej wydajnosci
przystosowane do podawania mieszanek. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie inne metody
podawania mieszanki.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé
dokumentacji technologicznej.

Przy betonowaniu stupéw, korpusdow podpdr oraz wysokich $cian przyczotkdw do
podawania mieszanki betonowej powinno sie uzywaé rynien, lejéw spustowych lub pomp
przystosowanych do podawania mieszanki betonowej. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowad
za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do
8,0m.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowacd o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
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podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi
0,35+0,7 m,

grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm;
ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni
betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie
oraz 2,0 m przy obustronnym,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dfugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola
drgan. Mocowanie wibratoréow powinno by¢ trwate i sztywne.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione zInzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona byé prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,

tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy tgczace lub tasmy
szczepne,

dopuszcza sie stosowanie warstw szczepnych, dla ktéorych Wykonaweca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wyfacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujgc warunki :

— dla elementéw cienkosciennych temperatura betonu nie nizsza niz 13° C

— dla elementéw o minimalnym wymiarze 1,8 m temperatura betonu nie mniejsza
niz 5°C
W obu wypadkach wbudowang mieszanke betonowg nalezy zabezpieczy¢ przed wiatrem
i utratg ciepta.
Nie nalezy dopusci¢ do zamarzniecia mieszanki betonowej miedzy poczatkiem a koricem
wigzania.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w warunkach zimowych przy
temperaturze do minus 5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta do czasu uzyskania przez niego wytrzymatosci
15 MPa. Temperatura podgrzewanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Wykonawca winien przedstawié Inzynierowi do zatwierdzenia technologie prowadzenia robd6t
betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed
wstrzgsami i nadmiernym obcigzaniem. Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi
odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem lub
powfokami ochronnymi - szczegdlnie na powierzchniach narazonych na silne odparowanie
wody i przesuszanie przez wiatr. Sposdb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia
oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany
i akceptowany przez Inzyniera.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Beton dojrzewajgcy w warunkach naturalnych nalezy intensywnie zrasza¢ woda aby nie
dopusci¢ do wysuszenia jego gérnej warstwy.

Woda stosowana do zraszania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.
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5.7. Rozbidérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej
2/3 wytrzymatosci projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow konstrukcji jest
mozliwe jedynie po akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a)

b)
c)

d)

f)

g)

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

bez pekniecirys,
rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje
powinna odpowiadaé¢ wymaganiom producenta stosowanej hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podfuznych powinno
nastepowad podczas betonowania elementu. Ewentualne nieréwnosci i kawerny
powinny by¢é usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostac
doktadnie naprawione odpowiednig zaprawg cementowg natychmiast po
rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone
na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdwnaé za pomoca tarcz karborundowych
i czystej wody,

gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progdw, rakéw,
wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
przynajmniej 1 cm pod wykorczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny byé skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione zaprawg PCC.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)

b) naich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosé
z wymaganiami podanymi w ST,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skltadnikéw mieszanki betonowej
6.3.1. Cement

Zgodnos¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna byé
potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Dodatkowo dla kazdego cementu objetego certyfikatem zgodnosci Wykonawca
zobowigzany jest przedtozy¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych producenta. Ponadto wyniki
badan cementu bedace elementem systemu zaktadowe] kontroli produkcji wynikajgcej z
przyjetego systemu sterowania jakos$cig producenta (wyniki badan autokontroli producenta
oraz wyniki kontrolne badan jednostki certyfikujgcej) bedg w dyspozycji Wykonawcy i
udostepnione zostang na kazde polecenie Inzyniera. Zaleca sie, aby kazda dostawa cementu
byta zaopatrzona w znak zgodnosci CE wraz z informacjami towarzyszgcymi zgodnie
z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowigzany jest do biezgcej kontroli
dokumentéw potwierdzajgcych zgodnosé wyrobu dla kazdej dostawy.

W wypadkach watpliwych badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-1, PN-
EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, a wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla cementu CEM |

" Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statoé¢ objetosci
asa wczesha normowa, czasu (rozszerzalnosg),
cementu . . . .
po 2 po 7 po 28 dniach wigzania, min mm
dniach | dniach
Klasa 32,5 - >16 | >232,5| <£52,5 >75
Klasa 42,5 >10 - >42,5| £62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - > 45
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6.3.2. Woda
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.3. Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z normg PN-EN 934-2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej:
—  konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
— oraz betonu:
— wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
— nasigkliwos$¢ betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  przepuszczalno$é wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielegnowaé
zgodnie z PN-EN 12390-2:2011. llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakos$ci betonu powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakos$ci betonu zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania préobek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu (opracowany na podstawie PZJ) podlega akceptacji Inzyniera.
Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwdérni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg
PN-EN 206-1:2003 (i norm zwigzanych) oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli
jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Badania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego betonowanego elementu konstrukcyjnego
obiektu (czyli np. dla kazdej tawy fundamentowej, dla kazdej podpory, ptyty pomostu) lub
jezeli nie jest szczegétowo wymagane to dla kazdego elementu wskazanego przez Inzynieria
lub w PZJ.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jako$ci mieszanki
betonowej. Konsystencje mieszanki ustala sie na probkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a kontrole na zgodnos¢ z recepta przeprowadza
sie, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla kazdego betonowanego elementu,
na klase betonu przy stanowisku betonowania (w tym raz na jej poczatku). Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.
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Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane
zawartos$ci domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej,
przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci mieszanki betonowej. Przy stosowaniu
domieszek napowietrznych oznaczenie nalezy wykonaé¢, co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej dla kazdego betonowanego elementu obiektu, na klase betonu, na wytwérnie
betonu . Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedziatow wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy w warunkach
budowy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:
e 6 probek na partie betonu lub element przy objetosci do 50 m>.
e 12 prébek na element przy objetosci powyzej 50 m>.
Prébki powinny byé pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. tawy, podpory
i ptyty pomostu).
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rGwnomiernie w

okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie zgodnie z PN-EN 12390-2, a bada zgodnie
z PN-EN 12390-3.

Typ prébek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-
1:2001.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z dwéch lub wiecej prébek wykonanych z jednej
prébki mieszanki betonowe;.

Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od sredniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu
nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie

Liczba ”n” WynlkéW badan Kryte”um 1 Kryte”um 2
o . . ) ., . Dowolny
wytrzymatosci na sciskanie | Srednia z,n” wynikéw _ .
na prébkach z okreslonej (fem) pojsd(;'nc'zy(\glx;nlk
objetosci betonu 2 adania (Tci
I& N/mm N/mm?
1 Nie stosuje sie >fy—4
2-4 chk"'l chk—4
5-6 > fo+2 2fw—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji
nalezy przyjaé kryteria wg tablicy 7.
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Tablica 7. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie w  warunkach
niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatoscina | ] B ) ]
éciskanie na prébkach z Srednia z ,,n” wynikow Dowany pOJeijnczy

okreélonej objetosci (fem) , wynik badarlla (Fei)

betonu N/mm N/mm
3 >fx+4 >fk-4

fem — Srednia z n wynikéw badania wytrzymatos$ci serii n prébek,
foa— wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu, na prébkach wycietych z konstrukcji lub wykonaé
badanie nieniszczgce wytrzymatosci na Sciskanie sklerometrem lub betonoskopem.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli (wg PZJ),
nie rzadziej niz 1 raz na 5tys. m3 na klase betonu (lecz nie rzadziej niz 1 raz na element
konstrukcji) lub zgodnie z poleceniami Inzynieria. W przypadku koniecznosci dopuszcza sie
badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na
prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z PN-B-06250

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli (wg PZJ), nie rzadziej niz 1 raz na 5
tys. m3 na klase betonu (lecz nie rzadziej niz 1 raz na element konstrukcji) lub zgodnie
z poleceniami Inzynieria. W przypadku koniecznosci dopuszcza sie badanie mrozoodpornosci
na prébkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F200 (lub F150) jest osiggniety, jesli
spetnione sg nastepujgce warunki:

po badaniu metodg zwyktg, wg PN-B-06250:
— probka nie wykazuje pekniec,
— faczna zmiana masy probek po mrozeniu nie przekracza 5% masy prébek przed
zamrazaniem,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,
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6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na préobkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej niz raz na
5000 m3 na klase betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych
z konstrukcji. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W10 lub W8 jest osiagniety, jesli
pod cisnieniem wody réwnym 1,0 MPa lub 0,8 MPa w czterech na szes¢ prébek badanych
zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikdéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukgji.

Tablica 8. Zestawienie wymaganych badan w czasie budowy

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wedtug Czestotliwosc¢ i zakres badania
1 1. Badania sktadnikéw betonu

1.1.Badanie cementu

—  wytrzymatos¢ PN-EN 196-1 o

— czasu wigzania PN-EN 196-3 W wypadkach watpliwosci

—  zmiany objetosci PN-EN 196-3

1.2.Badania kruszywa

—  skfadu ziarnowego PN-EN 933-1 dla kazdej dostarczonej partii

_ ksztattu ziaren PN-EN 933-4 w Wyp.adl.<ach wqtp/iwes’ci )

—  zawartosci pytow mineralnych PN-EN 933-1 dla kazdej dostarczor.Jej ;?qrtu

—  zawartosci zanieczyszczeri obcych PN-B-06714-12 Wwyp ‘,’dk",‘h thp I’WOSC,’ o

~ -wilgotnosci PN-EN 1097-5:2001 raz dziennie i przy kazdej zmianie
pogody

1.3.Badanie wody PN-EN-1008 w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

2 | 2. Badania mieszanki betonowej
_ konsystencja PN-EN 12350-2 dwa razy na zmiane rObOCZq na klaSQ’

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonu, na wytwornig betonu
betonowej PN-EN 12350-7 raz  na zmiane roboczq na klase
betonu, na wytwdrnie betonu

3 3. Badanie betonu

3.1.Badanie wytrzymatosci na Sciskanie PN-EN 12390-3 3 probki na zmiane roboczq, na klase
betonu, na wytwdrnie betonu i
element

3.2.Badania  nieniszczqgce betonu w | PN-B-06261 w przypadkach technicznie

konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych

3.3.Badania nasigkliwosci 1razna 5 tys. m3 na klase betonu oraz

PN-B-06250 1 raz na element konstrukcji.
3.4.Badanie mrozoodpornosci PN-B-06250 1razna 5 tys. m3 na klase betonu oraz

1 raz na element konstrukcji.
3.5.Badanie przepuszczalnosci wody PN-B-06250 1 raz na 5 tys. m3 na klase betonui.
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Przez zmiane roboczg nalezy rozumie¢ maksymalny 12 godzinny cykl produkcji
i wbudowywania mieszanki betonowej

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:
— wyciete prébki z konstrukgji,
— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukgji),

— inne metody badaid posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wczesniej prébkach.

6.5. Kontrola rusztowan i deskowan

Odbiér elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:

— PN-S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
— taczniki, ztacza,
— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi
dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnosc stezen,
— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskéw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$é deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim
oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe ifakture. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementdw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia
jest zgodna z PN-EN-1992. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.
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6.7. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw dla deskowan i rusztowan

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa:

rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
- odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/2001 w deskach i belkach pomostow,

1/4001 w deskach deskowarn widocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych,

1/250/ w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub
potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej
niz wychylenie o = 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- rdzinice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdédw) lub podtuznic (rygli lub
dzwigarkéw) o =20 cm,

— rdznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru robodt (podstawowag) jest 1 m3 betonu wymaganej klasy elementéow
konstrukcji podpér.
Pozostate jednostki wymienione sg w Specyfikacjach szczegétowych.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogodlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST, jezeli badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Przyjmuje sie, ze pojedyncze
badania z wynikiem negatywnym nie dyskredytujg odbioru robét.

9. Podstawa ptatnosci
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robdét betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
— opracowanie receptury betonu,
— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementdw,
— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
— oczyszczenie gruntu podfoza - deskowania,

— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez
Inzyniera,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,
— ufozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacjg Projektowa
otwordw, osadzenie zakotwien, marek i rur,

— pielegnacja betonu,

— rozebranie deskowania i rusztowania,

— wykonanie pozostatych robdét wymienionych w Specyfikacjach szczegdtowych,
— usuniecie materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.
Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

1) PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

2) PN-B-06265:2018-10 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3) PN-B-19707:2013-10 Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
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10.2. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

4)

5)

6)
7)
8)

9)
10)

11)

12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

19)

20)

21)

22)

23)

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Regutu ogdlne i
reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-2:2010 Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu.
Obliczenia i reguty konstrukcyjne

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu - Cze$¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:2013-11Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2016-12Metody badania cementu - Czes¢ 3. Oznaczanie czasOw wigzania
i statosci objetosci

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu - Czes¢ 6. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Cze$¢ 7: Metody pobierania i
przygotowywania prébek cementu.

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2014-05Cement - Cze$¢ 2. Ocena zgodnosci

PN-EN 206+A1:2016-12E Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 313-1:2001  Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cze$¢ 1: Klasyfikacja
PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cze$¢ 2: Terminologia
PN-EN 315:2001 Sklejka — Odchytki wymiaréw [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]
PN-EN 336:2013-12E Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchytki dopuszczalne
PN-EN 338:2016-06E Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci

PN-EN 480-1:2014-12E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$é
1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 1. Wymagania
podstawowe
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24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

38)

39)

PN-EN934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i
etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PN-EN 1744-1+A1:2013E Badanie chemicznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza
chemiczna.

PN-EN 10021:2009 Ogdlne warunki techniczne dostawy wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1:
Ogodlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych
na gorgco. Czes$¢ 3: Ksztattowniki

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$é¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$é 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
ptynéw wodnych -- Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12350-1:2011 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobierania prébek.

PN-EN 12350-2:2011 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka.

PN-EN 12350-7:2011 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe.

PN-EN 12390-1:2013E Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badan i form (oryg.).

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonanie i pielegnacja préobek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymato$é na Sciskanie prébek do
badan.
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40) PN-EN 12620:+A1:2010

Kruszywa do betonu

41) PN-EN14081-1:2016-03E Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne o przekroju

prostokatnym. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

42) PN-EN 27965-1:1994 Opakowania - Worki - Badania odpornosci na uderzenia przy

swobodnym spadku - Worki papierowe

43) PN-EN1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza

44) PN-EN 1367-1:2007

45) PN-EN 1097-5:2008

chemiczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych -  Cze$¢  1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

46) PN-91/5-10042

47) PN-S-10050:1989
48) PN-S-10080:1993

49) PN-B-01800:1980

50) PN-B-01801:1982

51) PN-B-01805:1985

52) PN-90/B-06242

53) PN-90/B-06243

54) PN-90/B-06244

55) PN-88/B-06250
56) PN-63/B-06251

57) PN-B-06261

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje
betonowe i zelbetowe - Podstawowe zasady projektowania

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.

Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania
i badania oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i
badania oddziatywania na beton.

Beton zwykty.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.
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58) PN-B-06262 Nieniszczgce  badania  konstrukcji z  betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za
pomocg mtotka Schmidta.

59) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
60) PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

61) PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

62) PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

63) PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

64) PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji.

65) PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
[PN-91/B-06714/34/A1:1997]

66) PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci

grudek gliny.
67) PN-91/D-95018 Drewno sredniowymiarowe. Wspdlne wymagania i badania.
68) PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
69) PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
70) PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia.
71) PN-D-97005/01 Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.
72) PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

73) PN-M-48090:1996  Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

74) PN-H-93000:1984  Stal weglowa i niskostopowa -- Walcowka i prety walcowane na
goraco

75) PN-EN 12620:2013E Kruszywa do betonu.

10.4. Branzowe Normy
76) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.5. Pozostate przepisy

77) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami. (Dz.U. nr 63, poz. 735)

78) Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

79) Ogodlna Specyfikacja Techniczna OST M.13.01.00. Beton — BZDBDiM — Warszawa 2011

UWAGA Aprobaty techniczne dotyczace cementow i domieszek do betondw w trakcie
trwania budowy moggq utraci¢ wazno$¢, a Producent nie bedzie wystepowat o
ich przedtuzenie. Badania i ocene wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich norm
ww. materiatow.

UWAGA Norma PN-EN 12620 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do betonu
w robotach mostowych i dlatego wymagania wg ww. normy oraz normy PN-EN
zwigzane z nig podano na podstawie OST M.13.01.00. z 2011 r., opracowanej
przez Branzowy Zakiad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego
Sp. z 0.0. 03-808 Warszawa, ul. Minska 25.
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7. ST.08.13.01 BETON FUNDAMENTOW

Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z betonowaniem fundamentéw podpér dla zadania ,Przebudowa i budowa ulicy
Targowej w miejscowosci Skrwilno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych
z betonowaniem fundamentéw obiektéw mostowych i obejmuja:
Remont lub budowa obiektéw kolejowych
- wykonanie taw i ptyt fundamentowych podpdr, muréw oporowych i wyjsé
schodowych z betonu klasy minimum C25/30 w deskowaniu,
- wykonanie fundamentéw przepustow z betonu klasy minimum C25/30
w deskowaniu,

- wykonanie fundamentéw muréw oporowych z gruntu zbrojonego klasy
minimum C20/25 w deskowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w
wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$é betonu klasy B25 wg PN-B-
06250:1988 lub C20/25 wg PN EN 206.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 (1800 kg/m3), ale nie
przekraczajacy 2,6 kg/dm?3 (2600 kg/m3).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu,
ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi ST.08.13.00. oraz w ST.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogélne".
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2. Materialy

Podstawowe wymagania dla betonu wedtug ST.08.13.00.
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robé6t wedtug zasad niniejszych Specyfikacji jest:

2.1. Beton zwykly
2.1.1. Obiekty drogowe

Beton klasy zgodnej z Dokumentacjg Projektowg (dla elementéw masywnych C20/25, dla innych
minimum C25/30) - wymagania wedtug ST.08.13.00 .

Wymagania dla cementu wg ST.08.13.00.
Wymagania dla kruszywa wg ST.08.13.00.

2.2. Deskowanie
Wymagania dla materiatow i gotowych deskowan wedtug ST.08.13.00.

3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST.08.13.00.

4. Transport
Beton transportowany zgodnie z ST.08.13.00.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
Zgodnie ze ST.08.13.00.

5.2.2. Wykonanie deskowania
Zgodnie ze ST.08.13.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
Zgodnie ze ST.08.13.00.

UWAGA: Recepta na skfad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegdinych sktadnikow i prébek betonu z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktore umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na
opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Wykonanie elementéw fundamentow

Przed przystgpieniem do wykonania elementéw fundamentéw Wykonawca winien opracowac
Projekt technologiczny betonowania, uwzgledniajgcy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejnos¢
betonowania i fazowania robét oraz metody pielegnacji betonu ograniczajgce skurcz.

Dla elementow o bardzo duzej objetosci betonu zaleca sie przeanalizowanie wptywu reakciji
wigzania mieszanki betonowej na wzrost temperatury elementu (wymagane dla elementéw powyzej
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1000 m3). Nie mozna dopusci¢ do nadmiernego wzrostu temperatury (maksimum 70°C), gdyz moze to
spowodowac pekanie elementéw)

Fundamenty wykona¢ po zakonczeniu robét ziemnych - wykopdéw, rozkuciu gtowic pali, utozeniu
podbetonu (korka betonowego) oraz montazu zbrojenia. Ulozenie mieszanki betonowej, jej
zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obowigzujgcymi przepisami oraz
ST.08.13.00.

W masywnych fundamentach mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio rurociggu pompy badz
tez za posrednictwem rynny (ewentualnie z pojemnika), warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi. Gére ptyt fundamentowych zageszczaé belkami tatami wibracyjnymi. Stanowi
ona podtoze pod izolacje.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z ST.08.13.00.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji ST.00.00. "Wymagania ogoélne".

Podczas kontroli jako$ci robot nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie
mieszanki betonowej.

Nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatdow oraz
przestrzegania czaséw poszczegodlnych etapdw robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zageszczenia.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania robét betoniarskich.

Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST.08.13.00.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej dla taw / ptyt fundamentowych
masywnych wynosza:
- wplanie +5,0 cm,
- rzedne wierzchu elementu(dla stalowych obiektéw kolejowych) + 1,0 cm,
- rzedne wierzchu elementu (dla pozostatych obiektow) +2,0cm,
- pflaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu +2,0cm.
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dtugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:
- dlarys w kierunku dtugosci - podwaéjnej szerokosci,
- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego
elementu.

6.4. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny
Z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegajg wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg ST.08.13.00.
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7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru roboét jest 1 m3 (metr szes$cienny) betonu wykonanych elementéw podpor.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robét betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

opracowanie receptury betonu

zakup, transport i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robot,
oczyszczenie podtoza,

wykonanie i montaz deskowania,

wytworzenie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej klasy zgodnej z Dokumentacjg Projektows,
w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

pielegnacja betonu,

rozbidrke deskowania,

oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbidrce,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10.Przepisy zwigzane
Jak w ST.08.13.00.
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8. ST.08.13.07 BETON SCIAN OPOROWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z betonowaniem $cian oporowych katowych dla zadania ,,Przebudowa i budowa ulicy
Targowej w miejscowosci Skrwilno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét betonowych
i obejmuja:
— wykonanie $cian oporowych kgtowych z betonu klasy minimum C30/37, zgodnie z
dokumentacja projektowg, w deskowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji

cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy B25 wg PN-B-06250 lub C20/25
wg PN EN 206.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 (1800 kg/m3), ale nie przekraczajgcy
2,6 kg/dm3 (2600 kg/m3).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu, ktére sg
jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi ST.08.13.00. oraz w ST.00.00. ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczagce robé6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogélne”.

2. Materialy

Podstawowe wymagania dla betonu wedtug ST.08.13.00.
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych Specyfikacji jest:

2.1. Beton zwykly

Beton klasy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa (dla elementéw konstrukcyjnych minimum C25/30)
- wymagania wedtug ST.08.13.00.

Wymagania dla cementu wg ST.08.13.00.

Wymagania dla kruszywa wg ST.08.13.00.
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2.2. Deskowanie
Wymagania dla materiatéw i gotowych deskowan wedtug ST.08.13.00.

3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST.08.13.00.

4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betonow
do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST.08.13.00.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
Zgodnie ze ST.08.13.00

5.2.2. Wykonanie deskowania
Zgodnie ze ST.08.13.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
Zgodnie ze ST.08.13.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢é ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skitadnikéw i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktore umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.

5.2.4. Uktadanie i pielegnacja mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do wykonania elementéw wymienionych w punkcie 1.3 Wykonawca musi
opracowac Projekt technologiczny betonowania, uwzgledniajgcy okreslong w Dokumentacji Projektowej
kolejnos¢ betonowania i fazowania rob6t oraz metody pielegnacji betonu ograniczajgce skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac¢ zbrojenie betonowanych elementow.

Mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosdci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi. Gérng powierzchnie wyréwnac z projektowanym spadkiem.

Przy betonowaniu wysokich elementéw (jak np. sciany wyj$¢ schodowych) do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien
zsypowych z wysokoéci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego do 8,0 m.

W elementach podpér predkosé podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak
dobraé, aby przerwy pomiedzy kolejnymi etapami betonowania nie byly wieksze niz czas wigzania
mieszanki. Elementy te nalezy rowniez pielegnowac¢ odpowiednio w czasie dojrzewania. Opdznienie
czasu wigzania betonu mozna osiggngc¢ poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opdzniajgcych
do betonu zgodnie z punktem 2.3.4. ST.08.13.00.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z ST.08.13.00.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST.00.00. "Wymagania ogdéine".

Podczas kontroli jakosci robét nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie
mieszanki betonowe;j.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatdbw oraz
przestrzegania czaséw poszczegolnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zageszczenia.

6.2. Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:
— jakosci uzytych materiatow,
— wykonania robét betoniarskich.

Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST.08.13.00.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
Dla $cian oporowych i scian wyj$¢ schodowych:
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
— odchylenie od pionu % 0,5 % wysokosci,
— wymiary zewnetrzne £ 1 cm,
— usytuowanie w planie £ 1 cm,
— grubos¢ elementéw +2 cm—1cm,
— rzedne gornej ptaszczyzny 0,5 cm.
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dtugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 50 mm na 1 m krawedzi elementu i nie wigecej niz:
— dlarys w kierunku dtugosci - podwéjnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzach powietrza lub wody do gtebokosci 5mm pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniego
elementu.

Dla szyb6éw windowych:
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszg:

— Sciany szybu powinny by¢ proste. Dopuszcza sie maksymalne odchytki
pionowosci $cian +20 mm, a na $cianie z drzwiami +/-5 mm mierzone dla catej
wysokosci szybu.,

— wymiary zewnetrzne £ 1 cm,

— usytuowanie w planie £ 1 cm,

— grubos¢ elementéw + 0,5 cm,

— rzedne otwordw na drzwi przystankowe + 0,5 cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, Zze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugosc¢ rys nie powinna przekraczac¢ 1 m i nie wiecej niz:
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- dlarys w kierunku dtugosci - podwéjnej szerokosci,
- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego
elementu.

6.4. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢é zgodny
Z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegajg wszystkie wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg ST.08.13.00.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m3 (metr szescienny) betonu wykonanych elementéw jak w pkt 1.3.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogéine".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? robét betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
— oczyszczenie podtoza,
— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementéw
— opracowanie receptury betonu
— wykonanie Projektu deskowania i ewentualnego rusztowania
— wykonanie i montaz deskowania oraz rusztowan,
— wytworzenie mieszanki betonowej,
— ufozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz
Z zageszczeniem,
— pielegnacja betonu,
— rozbiérke deskowania i rusztowan,
— oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiorce,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
— usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,
— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10.Przepisy zwigzane
Jak w ST.08.13.00.
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9. ST.08.13.22 BETON KLASY PONIZEJ C20/25 BEZ DESKOWANIA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz ufozeniem betonu
niekonstrukcyjnego klas C20/25 i ponizej bez deskowania dla zadania ,Przebudowa i budowa ulicy
Targowej w miejscowosci Skrwilno..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstw betonu klasy C8/10 + C20/25
dla elementow obiektéw mostowych i obejmuja:
Remont lub budowa obiektow kolejowych
- utozenie i zageszczenie warstwy z betonu klasy C12/15 lub C16/20, zgodnie
z dokumentacjg projektowg, pod fundamenty podpodr i przepustow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych
w dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu
klasy B25 wg PN-B-06250:1988 lub C20/25 wg PN EN 206.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00.
+~Wymagania ogdlne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢é wykonany zgodnie z zasadami podanymi w
PN-88/B-06250 lub PN-EN 206.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien mieé¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows.

2.2.1. Beton - obiekty kolejowe

Beton klasy zgodnej z Dokumentacjg Projektowg, dla elementéw niekonstrukcyjnych, C12/15 lub
C16/20 - wymagania wediug ST.08.13.00.
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2.2.2. Beton - obiekty drogowe

Beton klasy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa (dla elementéw niekonstrukcyjnych C8/10 +
C10/15 - wymagania weditug ST.08.13.00.

2.3. Skiadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |,
CEM I, CEM Il niskoalkaliczny klasy 32,5 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.

Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi w normie PN-
EN 197-1.

Pozostate wymagania dla cementu wg ST.08.13.00.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620 Kruszywa do betonu.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wiekszym niz 63,0 mm,
— Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 — 63 mm.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0.25 1-8
0,50 8-20
1,0 13-28
2,0 19-38
4,0 25-45
8,0 30-55
16,0 40 - 67
31,5 60 — 80
63,0 100

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badah. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008.

2.4. Skiad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:
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1) receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ takg ilos¢ cementu, ktéra
zagwarantuje osiggniecie przez beton wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie.

2) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3. Dopuszcza sie
przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

3) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie przez beton, wymaganej przez
dokumentacje projektowg, wytrzymatosci na sciskanie.

2.4.2. Wymagane witasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien osiggng¢ zaktadang przez dokumentacje projektows,
wytrzymato$¢ na sciskanie.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w ST.08.13.00, pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.08.13.00. pkt 4.
4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ST.08.13.00. Dozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych lub wywrotek.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnosé wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST oraz dokumentacjg
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betoniarskie.

5.2.2. Zakres robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
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— wytworzenie mieszanki betonowej,
— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
— pielegnacje betonu,

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:
— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, jesli wystepuja
— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,
— zgodnosc¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,
— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,
— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowej

5.4.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé zgodnie z zasadami podanymi
w ST.08.13.00. pkt 5.4.
5.4.2. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja
betonu powinny by¢ zgodne z ST.08.13.00., pkt 5.5.

Dopuszcza sie po uzyskaniu zgody Inzyniera uktadanie mieszanki betonowej, w miejscu jej
przeznaczenia, recznie, za pomocg koparki lub koparko-tadowarki oraz jej reczne zageszczenie
utozonej mieszanki betonowe;.

5.5. Wykonanie podbetonu
Pod projektowanymi fundamentami przyczétkdw oraz ptytami przejSciowymi nalezy rozscieli¢
warstwe podbetonu o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Zapobiega ona ucieczce zaczynu cementowego z fundamentu w trakcie betonowania oraz utatwia
roztozenie zbrojenia. Powierzchnie gérng warstwy betonu nalezy wyréwnac przez $ciggniecie tatg
wyréwnawczg.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.) i
na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodnosé z wymaganiami
podanymi w ST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B-19707:2013-10 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Dodatkowo do kazdego cementu objetego certyfikatem zgodnosci Wykonawca jest zobowigzany
przedtozy¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych  producenta. Ponadto wyniki cementu bedace
elementem systemu zakladowej kontroli produkcji wynikajgcej z przyjetego systemu sterowania
jakoscig producenta bedg w dyspozycji Wykonawcy i udostepnione zostang na kazde polecenia
Inzyniera . Zaleca sig, aby kazda dostawa cementu zaopatrzona byta w znak zgodnosci CE wraz z
informacjami towarzyszgcymi zgodnie z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowigzany
jest do biezgcej kontroli dokumentéw potwierdzajgcych zgodnos¢ wyrobu dla kazdej dostawy.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tabeli 4.

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3,
— obecnosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie

w wodzie.
Tablica 4. Wymagania dla cementu
«l Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statosé
asa i o
wczesna normowa, |czasu wia- objetosci
cementu . . . ‘
po 2 po 7 po 28 dniach | zania, min | (rozszerzalno$
dniach dniach ¢), mm
Klasa - >16 > <
> <
32,5 32,5 | 52,5 273 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie
w wodzie

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowe;j,

oraz betonu:
— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki
i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
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Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z ST.08.13.00. pkt
6.4. Czestotliwos¢ poboru prébek i pielegnacja betonu jak beton konstrukcyjny. Wyniki kontroli powinny
by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiaréw
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem ksztattu, wymiaréw
i rzednych utozonej warstwy betonu.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe:
— gtebokos¢ nie wiecej niz 20 mm,
— wymiary w planie nie wiecej niz 30 mm,
— usytuowanie nie wiecej niz 50 mm.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiary robét jest 1 m3 utozonej warstwy betonu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogodlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST, jezeli badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Przyjmuje sie, ze pojedyncze badania
z wynikiem negatywnym nie dyskredytujg odbioru robét.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. "Wymagania ogdélne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robét betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatdw niezbednych do wykonania robét,

— pogtebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza pod warstwe betonu,

— opracowanie receptury betonu

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— whbudowanie, zageszczenie i wyréwnanie betonu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10.Przepisy zwigzane

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci [PN-EN 196-3+A1:2011]

3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

4. PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci
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5. PN-EN 206+A1:2016-12E Beton. Czes¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosé. [PN-
EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006; PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004]

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

7. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

10.2.Normy wycofane
8. PN-EN 12620:2013E Kruszywa do betonu

9. PN-88/B-06250 Beton zwykty
10.PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
11.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10.3.Normy branzowe
12.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.4.Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735

Pozostate jak w ST.08.13.00.
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10. ST.08.13.32 PREFABRYKATY GZYMSOWE POLIMEROBETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wytworem i montazem prefabrykowanych gzymséw z polimerobetonu dla zadania ,Przebudowa i
budowa ulicy Targowej w miejscowosci Skrwilno.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
— zakupem i dostawg prefabrykatow gzymsowych,
— montazem prefabrykatéw gzymsowych na obiekcie,
— wypetnieniem szczelin migdzy elementami prefabrykowanymi gzymsow.
a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
prefabrykat gzymsu z polimerobetonu — cienkoscienny /grubosci 4 cm/ element
prefabrykowany wykonany z betonu polimerowego o ksztatcie dostosowanym do ksztattu
gzymsu, posiadajgcy Aprobate Techniczng IBDiM.
masa uszczelniajgca — kit klejgco-uszczelniajacy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za
ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Stosowane materiatly

Materiatami stosowanymi sa:

— prefabrykowane elementy gzymsowe, wykonane z polimerobetonu i posiadajgce odpowiednig
powtoke antykorozyjna,

— zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, modyfikowana dodatkami zZywic
syntetycznych,

— kit klejgco-uszczelniajgcy na bazie elastomeru poliuretanowego.

2.2. Prefabrykaty gzymsowe

Jako rozwigzanie gzymsoéw przyjeto prefabrykowane deski o wymiarach jak tytule ST.

Materiatem do wyrobu desek gzymsowych powinien by¢ polimerobeton o cechach fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
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Dopuszczalne wady dla polimerowych desek gzymsowych podaje tablica 2.

Prefabrykowane, polimerowe deski gzymsowe muszg posiadaé krajowg ocene techniczng oraz
powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe polimerobetonu

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
1. Wytrzymatos¢ gwarantowana polimerobetonu na Sciskanie MPa >80
2 Wytrzymato$¢ gwarantowana p_ollm_erobetonu na rozcigganie MPa > 20
przy zginaniu
Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25
4, Stopien mrozoodpornosci > F200
Wg
5. Kolor powtoki antykorozyjnej RAL dokumentacji
projektowej
Tablica 2. Dopuszczalne wady
L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
1. | Odchyiki dlugosci elementéw mm <3
2. | Odchyiki innych niz dtugo$¢ wymiaréw elementow mm <2
3. | Odchylki prostoliniowosci <2
. chyitki prostoliniowosci mm
yrip < 1/500 diug
Odchyiki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym <2
4. . . . . . . mm
przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktow przekroju < 1/500 diug
Réwnos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni
5. . . . . mm <1
elementow polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu

2.3. Uszczelnienie

Wolne przestrzenie miedzy powierzchniami stykowymi elementéw gzymsowych, nalezy wypeié
jednosktadnikowym, elastycznym materiatem klejgco-uszczelniajgcym, wykonanym na bazie
elestomeru poliuretanowego.

Gtebokos¢ uszczelnienia (mierzona od obrysu deski w gtgb), powinna wynosié nie mniej niz 10 mm.
Kolor kitu — zblizony do koloru gzymséw.

W przypadku braku wymaganego koloru, przy jednoczesnym braku przeciwwskazan wynikajgcych
z wilasciwosci zastosowanego materiatu, dopuszcza sie mozliwos¢ pokrywania wykonanego
uszczelnienia odpowiednio dobrang do zastosowanego systemu, farbg odpowiedniego koloru.

Wymagania szczegétowe:
Temperatura eksploataciji od —25°C do +55°C
—  Wytrzymato$¢ na oddzieranie > 7 N/mm

— Odksztatcalnos¢ powrotna >90 %
— Dtlugotrwata odpornos¢ na wode, srodki czyszczgce oraz sole odlodzeniowe.

Uszczelnienie desek z elementami dylatacji powinno zosta¢ wykonane materiatem zalecanym przez
producenta urzadzenia dylatacyjnego, wg opracowanego przez producenta dylatacji szczegotu.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dla stosowanego sprzetu do wykonania robot ujete sg w ST.00.00. "Wymagania
ogolne".
Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do wykonywania robét objetych niniejszg ST powinny
zapewnia¢ ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.
W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu
(narzedzi) nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robo6t, Zamawiajacy
moze zazgdac zmiany stosowania sprzetu (narzedzi).

4. Transport

Ogodlne warunki transportu zamieszczone sg w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do montazu gzymsu powinny odbywac
sie tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Prefabrykaty gzymsu mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportowymi. Zatadunku i wytadunku prefabrykatow gzymsu nalezy
dokonywa¢ za pomocg dzwigéw lub przenoszenia recznego. Prefabrykaty nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie powinna by¢ < 5

cm.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogolne”.
Montaz prefabrykatéw gzymsowych nalezy prowadzi¢ jednocze$nie z wykonywanie zbrojenia ptyty
zelbetowej konstrukcji nosnej ktadki.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania prefabrykatéw gzymsowych
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe prefabrykowanych desek gzymsowych, wykonane bedzie na

podstawie Dokumentacji Projektowej oraz rysunkéw roboczych opracowanych przez Wykonawce i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

5.2.2. Wbudowanie desek gzymsowych
Prefabrykaty gzymsowe sg elementem wykonczeniowym i stanowig jednoczesnie deskowanie dla
wspornikéw zelbetowych pod chodniki stuzbowe.

Elementy prefabrykowane nalezy stabilizowaé w potozeniu docelowym, spawajgc prety wystajgce
z prefabrykatu ze zbrojeniem wspornikow.

Wykonanie kotew bgdz dodatkowych konstrukcji pomocniczych osadzanych we wspornikach
niezbednych wg Wykonawcy do zamocowania desek, wymaga uzgodnienia Inzyniera Kontraktu.

Uktad desek w gzymsie powinien by¢ symetryczny wzgledem $rodka obiektu. Ostatnie elementy
prefabrykowane gzymsow, przy dylatacjach, nalezy odpowiednio skréci¢, dopasowujgc ich dtugosé
do szerokosci szczeliny dylatacyjne;.

Zaleca sie, aby nietypowej dtugosci deski gzymsowe zamontowane zostaty symetrycznie, po obu
stronach dylataciji.

Deski gzymsowe nietypowej dtugosci, powinny zosta¢ wykonane u producenta, w wytworni.

Za zgodg Inzyniera Kontraktu, dopuszcza sie mozliwos¢ ciecia - do odpowiedniej diugosci - desek
typowych.
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Zwraca sie jednak uwage, ze krawedzie po cieciu, wymagaty bedg od Wykonawcy wtasciwego
zabezpieczenia (dotyczy do zwlaszcza przecietego zbrojenia rozdzielczego prefabrykatéw).

Elementy gzymsowe nalezy montowac tak, aby odlegtos¢ miedzy nimi nie przekraczata 5-8 mm.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonego przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego
elementéw gzymsowych.

Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to -0,5 cm w niwelecie gzymsu i £0,5 cm w
usytuowaniu poziomym.

Goérna, wewnetrzna (od strony ptyty ustroju nosnego) krawedz desek gzymsowych, powinna by¢
potozna 2 mm ponizej gornej krawedzi nawierzchnio-izolacji czyli powinna wystawa¢ 1 mm ponad
poziom betonu ptyty.

5.2.3. Wypelnienie spoin miedzy elementami gzymsowymi

Glebokos¢ wypetnienia spoin miedzy prefabrykatami (elastycznym materiatem klejgco-
uszczelniajgcym, wykonanym na bazie elestomeru poliuretanowego), mierzona od obrysu deski w

gtab, powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania prefabrykatéw
Badania prefabrykatow gzymsowych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
— Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglgdu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen,

— sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
prefabrykatow.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie cech wytrzymatosciowych wg PN-EN 12390-2,

— badanie nasigkliwosci wg PN-EN 13369,

— badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-B-06265,

— badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

— badanie na uderzenie wg PN-84/B-04111.

Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu z
ktérego wykonano prefabrykaty, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z
zakwestionowanych elementéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. W skfad partii przeznaczonej do
badan powinny wchodzi¢ prefabrykaty jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkos$ci.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa z doktadnoscig do 0,1
cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
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Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy montazu prefabrykatow powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w odpowiednich, przedmiotowych normach wiasciwych dla
stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Dopuszczalne odchylenie linii gzymsow

Dopuszczalne odchylenie linii gzymsoéw w planie od linii projektowanej wynosi £1.0 cm na caly
odcinek gzymsu.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety gzymsoéw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny gzymséw od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ £1.0 cm na catym odcinku badanego niwelacjg ciggu gzymsu.

6.3.3. Rownos¢ gornej powierzchni gzymsoéw

Réwnos¢ gornej krawedzi gzymsoéw sprawdza sie przez przytozenie trzymetrowej taty brukarskie;.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig gzymsu i przytozona fatg nie moze przekracza¢ +0,5cm.

Odbidr rob6t moze by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr biezacy) wbudowanego gzymsu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, projektem technologicznym
Wykonawcy, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

9. Podstawa ptatnosci

Pfatno$¢ za 1 m wbudowanego gzymsu polimerobetonowego, zgodnie z niniejszg ST i
Dokumentacjg Projektowg obejmuje.

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie Projektu Technologicznego Wykonania i Montazu Prefabrykatow
oraz uzgodnienie go z Projektantem,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji koniecznych do prawidtowego
wykonania robdt lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

— zakup materiatéow (w tym prefabrykatow) z dostarczeniem na plac budowy
i sktadowaniem na placu budowy,

— zamocowanie prefabrykatow do zbrojenia przy pomocy kotew ze stali
nierdzewnej oraz ich stabilizacja i zabezpieczenie przed przesuwaniem podczas
betonowania kapy lub ustroju nosnego,
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— uszczelnienie stykéw pomiedzy prefabrykatami gzymséw,

— wypetnienie  spoin  masg silikonowg pomiedzy ptytami gzymséw
(prefabrykatami), a betonem kapy

— wykonanie i rozbidrka rusztowan,

— oczyszczenie terenu Robot

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

Ptatnosc¢ jest wykonywana zgodnie z zasadami podanymi w specyfikacji ST.00.00. ,Wymagania
0golne”.

10.Przepisy zwigzane

PN-EN 12390-2:2009 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

Pozostate jak w ST.08.13.00. (dla robdt betonowych.), ST.08.15.02. (dla robét izolacyjnych),
ST.08.18.21. (dla uszczelnien), ST.08.20.08. (dla robot antykorozyjnych)

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach
wykonanych w formach.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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11. ST.08.14.01 USTRO)J STALOWY o) PRZEKROJU
SKRZYNKOWYM/tUKOWYM Z BLACHY FALISTEJ OCYNKOWANEJ
O DUZEJ SZTYWNOSCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania
1 odbioru robot dla zadania ,,Przebudowa i budowa ulicy Targowej w miejscowosci Skrwilno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- zakup konstrukcji z blach falistych,

- odbidr konstrukcji w wytworni i transport na budowe;

- przygotowanie placu montazowego;

- wykonanie rusztowan, szalunkéw i pomostéw roboczych;

- wykonanie montazu wstepnego i koricowego;

- wykonanie fundamentu kruszywowego

- utozenie na wykonanym fundamencie zmontowanych elementéw konstrukcji lub montaz

- utozenie geowtokniny i geomembrany zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych;

- usuniecie materiatéw pomocniczych i odpaddéw poza pas drogowy;

- kompleksowe zabezpieczenie antykorozyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
I definicjami podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt. 4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

2.2. Konstrukcja z blachy spiralnie karbowanej

Blache nalezy wykona¢ ze stali S250GD grubosci 3,5mm o rodzaju karbowania 125x26mm.
Konstrukcja stalowa zostanie zabezpieczona antykorozyjnie dwustronng powtoka cynkowa o
grubos$ci 42um naktadana ogniowo oraz dodatkowg dwustronna powtoka polimerowa grubosci
300um. Elementy z blach karbowanych powinny odpowiada¢ aprobatom technicznym

2.3. Geowloknina i geomembrana
Geowtdknina o masie min 500 g/m? geomembrana PP lub HDPE o gr. 1 mm.
2.4. Fundament kruszywowy

Fundament konstrukcji z blachy spiralnie karbowanej nalezy wykonaé¢ z gruntu
niespoistego o wskazniku zageszczenia 0,98 wg standardowej proby Proctora oraz frakcji 0-
32mm. W bezposrednie bliskosci konstrukcji podatnej dopuszcza si¢ obnizenie wskaznika
zageszczenia do wartosci 0,95.

Jako warstwe separacyjng pomiedzy gruntme rodzimym i fundamentem kruszywowym
nalezy wykonaé geotkaning PP o masie powierzchniowej min. 240 g/m? oraz wytrzymatosci
dhugotrwatej w obu kierunkach min. 50 kN/m.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty zwigzane z wykonaniem obiektu pod korong drogi beda wykonywane recznie oraz przy
uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym
wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowac nast¢pujagcym sprawnym technicznie
sprzetem:

—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemno$¢ tyzki 0,4m?;
— ubijak spalinowy 200kg;
— mechaniczne zaggszczarki ptytowe;

— zuraw o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementéw konstrukcji;
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— zawiesia 1 haki montazowe;
— lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa;
— agregat pradotworczy (kompresor).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Transport elementéw konstrukcyjnych oraz ich zatladowanie i wyladowanie musi by¢
wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powloki ochronnej. Nie wolno uderzaé
elementami konstrukcyjnymi o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggnaé po
gruncie. W czasie transportu rury i blachy karbowane powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ w skrzyni §rodka transportu.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozié w opakowaniach producenta zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane przed przemieszczaniem si¢, np. za pomoca
tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz instrukcjach dostarczonych przez Producenta konstrukcji.

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1.Wykonanie i montaz konstrukcji rurowej z blachy karbowanej

Wykonanie robo6t obejmuje:
— ulozenie konstrukcji na przygotowanym fundamencie;

— wykonanie szalunkéw 1 wypehienie przestrzeni pomig¢dzy konstrukcja istniejaca, a
konstrukcja z blachy karbowanej mieszanka betonowg

— wykonanie warstwy geosyntetykow nad konstrukcja
5.2.2. Wykonanie fundamentu kruszywowego

Materiat sypki powinien by¢ uktadany warstwami o grubosci 0,15-0,30m obustronnie po
bokach rury a nastepnie dobrze zageszczony. W bezposredniej bliskosci konstrukcji z blachy
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karbowanej nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu o grubosci Scm w stanie luzno zageszczonym.
Uktadanie poszczegolnych warstw nalezy wykonaé¢ symetrycznie, aby wysokos¢ zasypki byta
identyczna po obu stronach rury. Przed wykonaniem fundamentu nalezy utozy¢ geowlokning o
minimalnej masie 240g/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci roboét

Dostawca konstrukcji stalowej z blach karbowanych winien dostarczy¢ deklaracj¢ zgodnosci
dla zakupionych towarow, wyprodukowanych zgodnie z Aprobata Techniczna.

Kontrola i badania w trakcie robot w szczeg6lnosci obejmuje:

— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod katem wtasciwych rzednych oraz spadkow
— prawidlowo$¢ wykonania fundamentu Kruszywowego

— kontrola rzgdnych wlotu 1 wylotu,

— kontrola ksztattu - max odksztatcenie pionowe nie moze przekracza¢ 2% rozpigtosci
— kontrola grubo$ci powloki cynkowej /min 42 um/,

— prawidlowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia
>0,95 (w bezposrednim otoczeniu konstrukcji ) oraz >0,98 w pozostatej strefie,

— prawidtowosc¢ utozenia geomembran, geowloknin, geosiatek komorkowych itp.,

Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji
zgodno$ci do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed
wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materialéw do

wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw dokonanej przez Inzyniera oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem zasypki wg ST M.29.03.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest Im zmontowanej 1 odebranej konstrukcji o okreslonej w Dokumentacji
Projektowej powierzchni otworu.
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Jednostka obmiaru jest 1m® wykonanego fundamentu kruszywowego okreslonego W
Dokumentacji Projektowej.

Jednostka obmiaru jest 1m? wykonanego wzmocnienia geosyntetykiem okreslonego w
Dokumentacji Projektowej.

Jednostka obmiaru jest 1m? wykonanego Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji z blach
falistych poprzez doszczelnienie farbami na bazie zywic EP 1 PUR okreslonego w
Dokumentacji Projektoweyj.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbiorom czgsciowym podlegaja:

— elementy stalowe,

— roboty ulegajace zakryciu:

— fundament kruszywowy,

— wypelnienie przestrzeni pomig¢dzy konstrukcjami mieszankg betonowa
— zabezpieczenie antykorozyjne powtokami bitumicznymi i malarskimi,
— zmontowana konstrukcja stalowa,

utozenie geotekstyliow,

Odbidr koncowy dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robot na podstawie wynikow
pomiaréw 1 badan jako$ciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji;
—  prace pomiarowe;

— wykonanie niezbednych robot ziemnych;

— odwodnienie terenu w miejscu i na czas prowadzenia robot;
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— wykonanie podioza z gruntu niespoistego;

— montaz ustroju z przygotowanych elementéw z dopasowaniem wlotéw do ksztattu
nasypu;

— naprawe uszkodzen powloki zabezpieczen antykorozyjnych;

— ulozenie geowtdknin, geomembran, geosiatek komorkowych itp. zgodnie z Dokumentacja
Projektowa;

— oczyszczenie terenu robot i usunigcie bedacych wlasnoscia Wykonawcy odpadoéw poza pas
drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane dotyczace wykonania i montazu konstrukcji rurowej z blachy faliste;:

,Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach
falistych” IBDiM — zatacznik do Zarzadzenia Nr 9 GDDKIA z dnia 18 marca 2004 roku.
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12. ST.08.15.011ZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA NA
ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno dla zadania ,Przebudowa i budowa ulicy Targowej w
miejscowosci Skrwilno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Zz malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem
i obejmuja:

Budowa obiektéw drogowych

- wykonanie izolacji powierzchni podziemnych betonu podpdr, fundamentéw,

$cian oporowych i ptyt przejSciowych - materiatem powtokowym do izolacji (na

bazie materiatéw  syntetycznych ibitumicznych) na zimno wraz
z zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materiatow asfaltowych przeznaczony do ochrony
powierzchni betonowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST.00.00. ,Wymagania ogdlne".
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.00.00. "Wymagania ogdélne".

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych zdn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 08.01.2020r.,
poz. 215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 08 stycznia 2020 r.
w_sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest
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- oznakowany CE - wyrdéb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowana:
znak B $wiadczgcy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi
zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracije
wilasciwosci _uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracie wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposodb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu _deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2. Materiaty do gruntowania i izolacji wtasciwej

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni
betonowych, dostosowane do warunkéw s$rodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektéw
posadowionych ponizej poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowa¢ materiaty
izolacyjne odporne na wystepujgca agresywnosc¢ wod .

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Wszystkie sktadniki (elementy) izolacji muszg pochodzi¢ z jednego systemu od
jednego Producenta.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawic¢
Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwodr plastyfikowanych asfaltow ponaftowych
w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polegac na przenikaniu w pory
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowac¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac¢ szczegdlne srodki ostroznosci,
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b)

poniewaz srodki te sg fatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

do wykonania wtasciwe;j izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw
ponaftowych, plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami
organicznymi. Rozprowadzany na podfozu zagruntowanym powinien tworzyc¢ po
wyschnieciu silnie przylegajacg powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci.
Powtoka ta powinna wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie wdéd agresywnych
o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do
60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej.

Grubos¢ wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi by¢ zgodna z Aprobatg techniczna.

Nalezy zastosowa¢ materialy do wykonania izolacji powtokowej z dodatkami
syntetycznymi np. epoksydowo-bitumiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktéry zamierza
stosowac w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;j.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak:

pedzle,

watki,

szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie
weglowodordw aromatycznych

oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

Zastosowany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéow

Roztwoér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowaé¢ w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi sSrodkami transportu
z zachowaniem przepisdw obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na
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drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawiac¢ w pozycji stojgcej, Scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catosé
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna byé umieszczona etykieta zawierajaca
nastepujace dane:
— nazwe iadres producenta,
— date produkgji,
— numer partii wyrobu,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
— napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédfa ciepta
i Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
Transport, przenoszenie i skladowanie materiatéw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne
z zaleceniami Producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST.00.00. - "Wymagania
ogolne".
Wykonawca powinien dostarczyé opis metody wykonania robét Inzynierowi co najmniej
15 dni roboczych przed przystgpieniem do robdét. Opis metody wykonania powinien by¢
zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okreslonymi w Projekcie i w niniejszej
Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.
Opis metody wykonania powinien zawierac:
— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj
i wtasciwosci materiatéw,
— metode przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu),
w tym sprzet, ktéry Wykonawca zamierza stosowaé,

— wszelkie ograniczenia robdt wynikajgce z warunkéw atmosferycznych lub
przepisdw ochrony srodowiska,

— certyfikaty (Swiadectwa) badan i zalecenia Producenta,
— proponowane rodzaje i czestotliwo$é badan w okresie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktadaé¢ zgodnie z zaleceniami Producenta na podtozu
rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim i wolnym od plam olejowych i pytu. Dopuszcza sie
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uktadanie materiatu hydroizolacyjnego na wilgotnym podtozu, jesli Producent materiatu
przewidziat takg mozliwos¢. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowac¢ wilgotnosé i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwad i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas
opadéw sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od
+35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podfoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami
producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos$¢ podtoza na gtebokosci
20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca
przed rozpoczeciem robdét powinien zastosowal system osuszania podtoza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu.
W okresie chtodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez
ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach).
Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani
mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy scisle przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa,
poniewaz materiaty stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego
ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatéw.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rwnym
i gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych
nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé na betonie po co najmniej 14 dniach od jego
utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. Zaleca sie
uktadanie izolacji na betonie po 28 dniach od jego utozenia. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniac zgodnie
z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych”.

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po
usunieciu naciekdw mleczka cementowego niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych
zanieczyszczen powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona lub oczyszczona strumieniem
sprezonego powietrza i odttuszczona. Ubytki betonu nalezy wypetnic¢ specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi Aprobate techniczna.
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Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczyscié
sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen, ktore
mogtyby obniza¢ przyczepnosé¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw
betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub
europejskg aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

— wytrzymatos¢ gwarantowana na S$ciskanie powinna byé nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosié
co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podfoza na odrywanie
wykonywane metodg ,,pull-off” przy srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-EN 1542:2000,

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
Sladow wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podfoze suche nalezy przyjac¢ beton
o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarédw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé
przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci
nie przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji
pytéw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza
wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie
wykazujgce lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.2.3. Zagruntowanie podtoza

Podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ materiatami firmowymi zalecanymi przez
producentéw materiatéw hydroizolacyjnych. Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych
nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji
i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdt. Przed natozeniem materiatu
gruntujgcego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnosé
podtoza betonowego, na ktérym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami
Producenta

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nastepujgce zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez
Inzyniera,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko
jednokrotnie, zuzywajgc tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie
wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z materiatu
hydroizolacyjengo,
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- $rodek gruntujacy nalezy dokfadnie i réwnomiernie rozprowadzi¢ watkami
malarskimi lub szczotkami do srodkéw gruntujacych,

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg,
czysta dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie
i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schniecia roztworéw gruntujgcych jest zréznicowany w zaleznosci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach
wklestych i wypuktych.

5.2.4. Wykonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowaé do uzycia zgodnie z instrukcjami
Producenta. llosci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkéw powinny
by¢ zgodne z jego wymaganiami. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest
niedopuszczalne.

Powierzchnie izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym
podtozu zgodnie z zaleceniami Producenta.

Nalezy dba¢, aby roztwér asfaltowy miat odpowiednig lepkos¢ przez caty czas smarowania
zgodnie z instrukcjg Producenta lub PN-B-24620:1998.

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢
catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha,
czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta
oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie
materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. tgczna grubos¢ warstw
izolacyjnych powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta.

Po wykonaniu robét nalezy usungé z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje,
ana polecenie Inzyniera utozy¢ dodatkowg powtoke ochronng, jezeli usuniecie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skutecznos¢ wykonanej powtoki.

Powierzchnie betonu z wykonang izolacjg przeciwwodng nalezy chroni¢ przed swiattem
stonecznym, deszczem, wiatrem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi
zgodnie z zaleceniami i wymaganiami Producenta

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Wymagania ogdine:

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne"

Procedury badan wykonywanych zardwno w czasie wykonywania, jak réwniez po
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny byé¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi
okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki
wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Kontrole jakosci robdét przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na obiekcie
mostowym sprawuja.
— Inzynier,
—  Wykonawca,.
— stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria (materiatéw budowlanych) i osrodki
badawcze.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,
—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,
— ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenié
jego wyglad.
Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzic¢:
a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotnosé powietrza,

b) stan podtoza— przygotowanie zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Producenta
materiatu,

c) wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podfoza na odrywanie wykonywane
metodg ,pull-off” przy srednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-EN 1542:2000

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczgce stosowanych materiatow -
zgodnos$¢ materiatéw z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sg przekroczone,
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6.3. Sprawdzenie zagruntowania podtoza betonowego:

a)

b)

nalezy oceni¢ wizualnie stan powtoki gruntujgcej: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry,

kontrola grubosci ukfadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na

biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilo$ci dozowanych sktadnikéw,
czasu aplikacji,

6.4. Sprawdzenie wykonania izolacji wtasciwej:

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:

a)
b)

c)

zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w Aprobacie technicznej,

wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg,
czystg powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka
powinna Scisle przylegac do zagruntowanego podtoza.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdélne".

8. Odbior roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 robét izolacyjnych obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw
produkgji,

— przygotowanie powierzchni betonu pod izolacje

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

— ufozenie poszczegblnych warstw z zapewnieniem szczelnoSci potgczen
poszczegdlnych warstw miedzy sobg,

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.
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10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1) PN-69/B-10260
2) PN-B-24620:1998

3) PN-B-24002:1997
4) PN-B-24003:1997
5) PN-EN 1542:2000

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
[PN-B-24620:1998/Az1:2004]

Asfaltowa emulsja anionowa
Asfaltowa emulsja kationowa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.2. Pozostate dokumenty

1) ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

2) Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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13. ST.08.15.04 IZOLACJONAWIERZCHNIA NA KONSTRUKCIJI OBIEKTU
MOSTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
izolacjo nawierzchni z zywicy epoksydowej i poliuretanowej utozonej na powierzchni chodnikéw
obiektow dla zadania ,Przebudowa i budowa ulicy Targowej w miejscowos$ci Skrwilno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nawierzchni
z dwusktadnikowego materiatu i kruszywa ukfadanych na betonowych powierzchniach chodnikéw
mostowych i obejmuja:
Budowa obiektéw drogowych
— wykonanie izolacjo-nawierzchni na gérnej powierchni kap chodnikowych oraz
gzymsach $cian oporowych z zywic epoksydowo-poliuretanowych wraz z
zagruntowaniem podtoza (grubo$¢ min. 3 mm).

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikéw uzyé materiaty posiadajagce Aprobate
techniczna IBDiM.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia — (zwana dalej nawierzchnig) powtoka o grubosci od 3 do 15 mm,
uktadana na powierzchni jezdni i chodnikbéw mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje
izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.00.00. "Wymagania ogéine".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 08.01.2020r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 08 stycznia 2020 r. w
sprawie ogtoszenia jednoliteqgo tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdob budowlany (materiat)
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest
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- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety horma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi
zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dofgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracie wtasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub  krajowg deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Dla wszystkich zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacjonawierzchni wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Nawierzchnia sktada sie zazwyczaj z nastepujagcych warstw:

— warstwy gruntujacej
— warstwy podstawowej - nawierzchniowej
—  warstwy zamykajgcej

Wszystkie sktadniki (elementy) izolacjonawierzchni muszg pochodzi¢ z jednego systemu od
jednego Producenta.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.2. Spoiwo
Do wykonanie nawierzchni (izolacjonawierzchni) nalezy stosowa¢ materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami) - na podtozach
stalowych i betonowych,

— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

Tablical. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice
epoksydowe zmiekczone bitumami)
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Lp. Witasciwosci led- Wymagania | Metoda badan
nostka
wedtug
1 | Przyczepno$¢ powtoki do podioza
betonowego MPa 22,5 Procedura IBDiM
- wartos¢ Srednia MPa 22,0 PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku
2 | Przyczepnos¢ powtoki do  podtoza MPa >4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4
3 | Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody % >90 Procedura IBDiM
- PB-TM-X5
4 .Sta:jn poyv’fo_kl pc;olso cyklach zalmrNazaInla powtoka Procedura IBDIM
i odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2
5 l:P)rz(jlyczgpnosc dodpod’roz? 'betonowego po . Procedura IBDIM
adaniu mrozoodpornosci F 150 MPa 22,0 PB-TM-X3
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy Béhmego mm <20 PN-EN
14157:2005
7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000
Tablica 2. Wiasciwo$ci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
Lp. Witasciwosci led- Wymaga Metoda badan
nostk .
nia wedtug
a
1 | Przyczepnosc powtoki do podtoza
betonowego MPa 22,0 Procedura IBDiM
- wartosé srednia MPa 21,5 PB-TM-X3
- wartos$é pojedynczego wyniku
2 | Przyczepno$é powtoki do podtoza stalowego MPa > 4,0 Procedura IBDiM
PB-TM-X4
3 | Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody % >90 Procedura IBDiM
- PB-TM-X5
4 | Stan p'OWffOkI po 150 cyklach .zamrazanla i powtoka Procedura IBDIM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) -
bez PO-2
zmian
5 kP)rzdycz.epnosc d(():J pod’fo%a‘ bftc(;no-wego po e Procedura IBDIM
adaniu mrozoodpor-nosci F 15 MPa 21, PB-TM-X3
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy B6hmego PN-EN 14157:2005
mm <25
7 | Wskaznik szorstkosci SRT 265 PN-EN 1436:2000
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2.3. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na $cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju
izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci
uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale
kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac¢ "2 grubosci ukfadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo
i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania
izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania| Metoda badan wg

1 |Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000

2 |Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000

3 |Zawartosc zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976

4 |Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej % (m/m) <2
5 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-EN 1097-2
6 |Wskaznik jednorodnosci % <25
Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikéw uzyé materialy posiadajace Aprobate

techniczng IBDiM oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Zastosowany materiat
powinien byé elastyczny oraz odporny na dziatanie chemicznych sSrodkéw
odladzajacych.

2.4. Geowtdknina

Geowltdknina/ stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna byc¢
odporna na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkéw
eksploatacyjnych.

Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 4.

Tablica 4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowidkniny

Parametr Warto$¢ Metoda badania
Wytrzymatos¢ na rozcigganie, nie mniej niz [KN/m] EN ISO 10319
wszerz pasma 15

wzdiuz pasma 15

Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wiecej niz [%] EN ISO 10319
wszerz 50

wzdiuz 50

Statyczny opor na przebicie CBR, nie mnigj niz [N] 2900 EN ISO 12236
Dynamiczny opor na przebicie, nie mniej niz [mm] 16 EN 918
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Umowny wymiar porow 090, nie mniej niz [um] 80 EN ISO 12956

Wskaznik przeptywu wody prostopadtego do ptaszczyzny 100 EN ISO 11058
geosyntetyku, nie mniej niz [mm/s]
Gramatura [gr/m?] 200 EN 965

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

piaskownice,

Srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy,
ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od
pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

sprezarke srubowg z filtrem olejowym filtr olejowy przy sprezarce jest
bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosé
izolacjonawierzchni do podtoza),

odkurzacz przemystowy uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze
niz sprezarek, poniewaz nie powodujag one zapylenia sasiednich czesci
powierzchni roboczej).

3.3. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania
sktadnikow,

pedzle,

watki malarskie,

szpachle zebate,

packi tynkarskie

listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.

sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
(namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne).

3.4. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

termometr do pomiaru temperatury powietrza,

termometr do pomiaru temperatura podtoza,

termometr do pomiaru temperatury materiatéw,

higrometr,

aparat ,,pull-off”,

wilgotnosciomierz.
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4. Transport

Materiat dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg, 2x25 kg lub 2x200
kg - w postaci ptynne;j.

Kruszywo transportowane bedzie srodkami transportu - samowytadowczymi zabezpieczajacymi je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

— 0zhaczenie,

- date produkgji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

- sposoéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny byé pakowane i przechowywane w taki sposéb, aby na jedno

opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogélne”

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli dokumentacja projektowa nie podajg
inaczej, zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich”
Warunki wykonania robét powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie techniczne;j.
Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature
powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wykonanie pola referencyjnego

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
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—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen
technologicznych. Wzér protokétu zostat zamieszczony w zatgezniku 1.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy
materiatdw, powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

- okreslenie  umownych  warunkdédw  gwarancyjnych na  wykonanie
izolacjonawierzchni,
- okreslenie  wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego
niezbednych do uzgodnien miedzy Wykonawcg i Inzynierem,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,

- ocene efektow wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z pézniejszych etapow
wykonania izolacjonacjonawierzchni:

- przygotowanie podtoza,

- zagruntowanie podfoza,

- wykonanie, grubos¢ i przyczepnosc¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen
technologicznych i zgodnie z zatozong technologig. Prace powinny obejmowac przygotowanie
podtoza oraz wykonanie poszczegolnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania roboét, a Inzynier badania
odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli wykonania robot zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielkosé
powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji
projektowej.
Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera
i przedstawiciela producenta materiatdw. Kazdy etap przygotowania podtoza iwykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, fgcznie z wynikami

wykonanych badan, bedgcych podstawg tej akceptacii, zapisane w protokole pola referencyjnego.
Protokét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.3. Zakres wykonywanych robét
5.3.1. Zakres stosowania

Nawierzchnie przeznaczone sg do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowigce
jednoczesnie izolacje przeciwwilgociowa i warstwe $cieralng.

5.3.2. Przygotowanie podioza

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnie musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie
podtoza polega na oczyszczeniu go z czesci luznych, pytdw, olejow i innych elementéw
obnizajgcych przyczepnos¢ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha
i odpylona. Beton podfoza klasy min. C20/25; PULL OFF Rsér=2,5MPa; Rmin=1,5MPa

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego
nalezy dokfadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym
powietrzem za pomocg sprezarki Srubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniaé nastepujgce
wymagania:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie:
a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymatos¢ gwarantowana
wynikajgca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;j,
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b) w  konstrukcjach  odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych
i remontowanych: > 25 MPa,

wytrzymatosé na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 srednio nie mniej niz 2,0
MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

suchos¢ podfoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnoscio-
mierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej)
nalezy wykonywac przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw
o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

czystos¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow,
smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
gtadkos¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ £ 1 mm,

szorstkos¢ podtoza: badana metody wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie
powinna przekracza¢ 1,0 mm,

réwnos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg o dtugosci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekraczaé 3 mm, pomiar réwnosci podfoza
wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci
4 m utozong na badanej powierzchni,

wilgotnos¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na
podtozu wilgotnym (jezeli Aprobata techniczna nie zabrania), dopuszcza sie uktadanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraZnie ciemnej,
matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni
na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczgcg warstewka wody,

uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych - uktadanie
izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegaé¢ zalecen producentow
materiatow naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie
aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu
PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),

wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nierownosci (o gtebokosci do 5 mm)
podtoze betonowe nalezy wyrdwnaé zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do
stosowanych materiatéw. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go
usungé lub zneutralizowaé¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawié¢ np.
zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawié.
Woystajgce fragmenty nalezy odkué lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami
typu PC lub PCC.

spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna uktadaé na ptytach pomostu o spadku
nie przekraczajacym 4%. W przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchnina
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wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sg specjalne
dodatki tiksotropowe zapobiegajgce sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na
ktorej jest wykonywana.

5.3.3. Sposéb przygotowania materiatéw.

Preparat do gruntowania podtoza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob cigglty co najmniej 5 min.
W stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna. Przygotowanie mieszanki - krétko
przed rozpoczeciem prac sktadniki nalezy wymiesza¢ intensywnie za pomocg mieszadia
elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozowa¢ porcjami podczas mieszania. Czas mieszania
wynosi 3 min. Kruszywo nalezy wyptukac i wysuszyc.

5.3.4. Technologia wykonania.

W pierwszej kolejno$ci powierzchnig, na ktérej bedzie utozona nawierzchnia nalezy zagruntowac
preparatem za pomocg pedzla lub watka, uktadajgc 1 lub 2 warstwy srodka gruntujgcego. Przerwa
pomiedzy warstwg gruntujgcg a nawierzchnig 1 doba. Zuzycie warstwy gruntujgcej 0,5 kg/m2.
Warstwe nawierzchniowg nanosi¢ o grubosci 3 mm wymieszang w proporcji 1:1 z piaskiem
kwarcowym. Zuzycie materiatu okoto 2,4 kg/m2. Nanosi¢ szpachelka, rozprowadzi¢ rownomiernie
przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach w temperaturze od +10 do +30°C. odpowietrza¢
poprzez przecigganie watka z kolcami. Warstwe zamykajgcag nanosic¢ po okresie 1 doby od utozenia
warstwy nawierzchniowej. Nanosi¢ watkiem lub pedzlem. Zuzycie materiatu okoto 0,4 kg/m2.
Izolacjo nawierzchnia wykonana na kapach powinna zachodzi¢ na kraweznik (min. 5 cm).
Grubos$¢ warstwy nawierzchniowej (izolacjonawierzchni syntetycznej) winna wynosi¢:

— na kapach z uzytkowym chodnikiem — 5 mm,

— nakapach z nieuzytkowym chodnikiem — 4 mm,
Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe,
ktérych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach.
Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.
W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na Scieranie kruszywa,
spetniajgce wymagania pktu 2.1.2.
Jezeli tak podano w dokumentaciji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Mogg byé
stosowane nastepujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy
czym:

— sposéb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego

pigmentu (na zgdany kolor),
—  sposéb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

—  sposéb najmniej trwaty: na wykonanej powtoce nanosi sie dodatkowg warstwe barwigcg
(np. z farby na bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:
5.3.5. Roboty wykoniczeniowe.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpic tylko po jej catkowitym utwardzeniu.

Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne 2z dokumentacjg projektowa. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

— warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowg
graca,
—  warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.
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Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania
warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpic tylko po jej catkowitym utwardzeniu.
Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.3.6. Zalecenia specjalne.

Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ sie w przedziale
8+30°C. Ponadto podtoze powinno mieé¢ temperature min. 3°C powyzej punktu rosy. Temperatura
powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotnos$¢ wzgledna 50-85%.

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy jg chroni¢ przed deszczem
i intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez pokrycie plandekami.

Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza.
Nie wolno takze prowadzi¢ robét podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub
przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic.
Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robo6t powinna by¢, o co najmniej o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady,
niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy
zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnos$ci, pozwalajgce na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metodg ,pull-off” wg PN-EN 1542:2000

Lp. Rodzaj Rodzaj podtfoza Wymagania
izolacjonawierzchni
1 | Naspoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos¢ srednia >2,0 MPa
lub epoksydowym - wartos¢ pojedynczego | > 1,6 MPa
wyniku > 2,8 MPa
Stal:
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$é srednia >1,6 MPa
poliuretanowym - wartos¢ pojedynczego | > 1,2 MPa
wyniku > 2,8 MPa
Stal:

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdblne zasady kontroli

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00.
Producent powinien prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow
i materiatéw do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi okreslonymi w opisie metody
wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowac¢ w
Dzienniku Budowy.

128



Kontroli jakosci robdt podlega jakos¢ uzytych materiatdw - zgodno$¢ z wymaganiami punktu 2
niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie rob6t obejmuje:

—  kontrole przygotowania podtoza,

—  sposoéb przygotowania materiatéw,

—  kontrole zagruntowania podtoza,

—  kontrole naniesienia mieszanki,

—  kontrole posypywania kruszywem,

—  kontrole pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Jakos$¢ uzytych materiatéw, cechy geometryczne oraz wtasciwosci wykonanej nawierzchni powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢é wymagania podane w
pkcie 5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powitoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie
powinna brudzi¢ skéry,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna
brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo
W nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
— grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwow, przerw roboczych, rys, pekniec, sptyniet, sfatdowan, pecherzy i tat;
barwa powtoki powinna byé jednolita i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja
projektowg; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz
roztozona rownomiernie,

—  przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podioza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podioza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczyé 2 pola
badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczete 1000 m2 izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje sie metodg ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krgzkéw o s$rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni
izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed
naklejeniem krazka izolacjonawierzchnige nalezy nacig¢ koronkg o srednicy rdzenia rownej Srednicy
krgzka. Naciecie nalezy wykonac przez catg grubosé izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, nacigé

129



takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkow,
oderwac¢ aparatem ,pull-off’ iobliczyé $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona s$rednia
wartos¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w
tablicy 5.

Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w
tablicy 4 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badah nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére
byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie
och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokot.
Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podioza betonowego i stalowego

Lp. | . _ROdZ?J . Rodzaj podtoza Wymagania
izolacjonawierzchni
1 | Naspoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos¢ srednia >2,5MPa
lub epoksydowym - warto$¢  pojedynczego | > 2,0 MPa
wyniku >3,5 MPa
Stal:
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos¢ srednia >2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢  pojedynczego | > 1,5 MPa
wyniku >3,5 MPa
Stal:

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00.

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? wykonanej nawierzchni chodnikéw z zywic syntetycznych
o okreslonej grubosci. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w Specyfikacji ST.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady dotyczgce odbioru robét podano w ST.00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

—  zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczagce ptatnosci podano w ST.00.00.
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 robét nawierzchniowych obejmuje:

—  zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robdét,

—  prace pomiarowe,
— wykonanie pola referencyjnego,
—  przygotowanie i oczyszczenie podioza pod nawierzchnig,

—  przygotowanie materiatéw,

—  zagruntowanie podtoza,

— naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,

—  pielegnacja wykonanej nawierzchni,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot
— wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1436:2000
PN-EN 1436:2000E
PN-EN 1008:2004
PN-EN 1542:2000

PN-EN 13139:2003
PN-EN 13139:2013E
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13242:2013E

PN-EN 14157:2005

Badanie geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw-Oznaczanie  sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Materialy do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég [PN-EN 1436:2000/A1:2005]

Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog [PN-EN 1436+A1:2008E]

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Kruszywa do zapraw
Kruszywa do zapraw (wycofana)

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (wycofana)

Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDIM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodag
»pull-off’

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnos$ci powioki ochronnej do stali metoda
»pull-off”

Procedura IBDIiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr P0O-2

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura IBDIM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Aprobata techniczna
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http://sklep.pkn.pl/pn-en-1436-2000p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-1436-2000p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-1436-2000p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-1436-2000p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-14157-2005p.html

Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatgcznik do zarzagdzenia
nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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14. ST.08.19.01 BALUSTRADY | PORECZE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce montazu balustrad i
poreczy dla zadania ,Przebudowa i budowa ulicy Targowej w miejscowos$ci Skrwilno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét montazowych balustrad na
obiektach mostowych i obejmuja:
Budowa obiektow drogowych
— montaz balustrad z profili stalowych wraz z zamocowaniem stupkéw w kapach,

— oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne balustrad,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST.00.00.
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00.
+~Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 08.01.2020r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 08 stycznia 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest
do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowanag lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczna

- oznhakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi
zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje
wilasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowag deklaracie wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST sg balustrady i porecze na obiektach mostowych oraz w przejsciach
podziemnych.

Wysokos$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy Sciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrad i poreczy
W zaleznosci od projektowanego typu balustrady lub poreczy, do wykonania nalezy zastosowac:
— ptaskowniki
— profile zimnogiete
— ksztattowniki gorgcowalcowane zamkniete i otwarte (zgodne z Dokumentacjg Projektows),
Profile powinny byé wykonane ze stali S235JR lub S235JRH wg PN-EN 10025-2. Dotyczy to
zaréwno elementéw wykonywanych z blach i ptaskownikéw (czyli podstaw stupkéw, szczeblin,
przeciggoéw gornych) jak i profili otwartych i zamknietych (np. z rur kwadratowych i okragtych). Wszystkie
ostre krawedzie stalowe powinny byé zaokraglone promieniem 2 mm.
2.4. Potaczenie balustrad i poreczy z konstrukcja
2.4.1. Zakotwienie za pomoca kotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a) kotew:

—  blacha 12x14x160 mm, 6x20x170 mm, prety & 16 mm ze stali St3S wg PN-S-
10052:1982 lub réownowaznej np. S235JR wg PN-EN 10025-2:2007,

—  prety @12 mm ze stali A-ll lub A-1IIN wg PN-EN 10080:2007, PN-1SO 6935-1:1998,
PN-1SO 6935-2:1998,.

b) podlewka z zaprawy niskoskurczowe;.
2.4.2. Zakotwienie za pomoca kotew wklejanych

Elementy zakotwienia:
a) kotew wykonana indywidualnie
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—  prety & 8+12 mm ze stali S235, S355 lub innej zgodnej z Dokumentacjq
Projektowga nagwintowane na korncu
— nakretka M8 do M12

b) klej lub zaprawa na bazie epoksydoéw.

c) Firmowy system skfadajgcy sie z kotwy wraz z nakretka oraz torebki z klejem do

osadzenia kotwy
Elementy kotwigce nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie lub wykona¢ ze stali nierdzewne;j.

2.4.3. Zakotwienie stupka we wnece chodnika
Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-
10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2, przyspawany obustronnie do
stupka,

b) zaprawa niskoskurczcowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w
wytworni i dostarczana na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po
rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna
by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci zgodne;j
z dokumentacjg projektowa.

2.4.4. Mocowanie na sruby drobnych konstrukcji stalowych

Wszystkie drobne konstrukcje stalowe (np. balustrady i porecze) mocowaé przy pomocy systemow
antykradziezowych (np. nakretek antykradziezowych).

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011. Grubos¢ powtoki
cynkowej wg tablicy 1.

Tablica 1. Grubo$¢ powtoki cynkowej z ocynkowania ogniowego

Grubosc stali (t) Minimalna srednia grubosc powtoki Masa odniesiona do
w mm w Im powierzchni
w g/m2
tz6mm 85 610
Imms=t<témm 70 505
1L,5mm<t<3Imm 55 395
t<1,5mm 45 325

Elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powitokami malarskimi. Na powierzchnie
ocynkowane ogniowo nalezy stosowacé jeden z systeméw podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita
system | gruntow | miedzywarstwow | nawierzchniowa suchych powtok (um)
u a a
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400
PUR
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C3 EP EP AY 160 + 320

PS
gdzie:
EP farby epoksydowe,
PUR farby poliuretanowe,
AY farby akrylowe alifatyczne,
PS farby hybrydowe polisiloksanowe.

Kolorystyka poreczy powinna byé zgodna z zapisami dokumentacji projektowej.

2.6. Materiat wypetnienia balustrady nad drogami publicznymi

Dla wiaduktéw nad autostradami, drogami krajowymi lub wojewddzkimi nalezy stosowac balustrady
petnoscienne dla zabezpieczenia ruchu drogowego przed spadaniem ttucznia, $niegu, lodu i innych
zanieczyszczeh oraz przedmiotdw wypadajgcych z pociggéw. Zakres stosowania balustrad
petnosciennych wskazuje Dokumentacja Projektowa.

Przewiduje sie wypetnienie petne z gotowych paneli mocowanych do stupkéw balustrady. Ptyty
przezroczyste z tworzyw sztucznych mocowac¢ nalezy w gotowych profilach aluminiowych typu U.
Szeroko$¢ profilu powinna umozliwiaé osadzenie ptyty wraz z uszczelkg EPDM. Pomiedzy krawedzig
piyty a profilem powinna by¢ zachowana odpowiednia minimalna odlegto$¢ umozliwiajgca swobodne
odksztatcanie termiczne plyty (przyja¢ min. 5mm na 1m diugosci piyty).

Wypetnienie paneli przewiduje sie z polimetakrylanu metylu (PMMA) — szkio akrylowe zwane
potocznie plexi, pleksi, pleksiglas. Plyty powinny charakteryzowac sie parametrami okreslonymi w
tabeli:

Parametr okreslajacy wiasciwosé Jednostka wytpiz:tztme wyTg;Zne
Ciezar wtasciwy g/cm?3 1,19 1,19
Przepuszczalnos¢ swiattfa % 90-92 90-92
Wspodtczynnik sprezystosci podfuznej MPa 3200 3200
Temperatura mieknienia wg Vicat’a oC 105 115
Maks. Temperatura trwatosci ksztattu oC 80 85
Temperatura formowania oC 140-175 130-190
Ciepto wtasciwe J/g/°C 1,32 1,32
Udarno$¢ wg Izod’a (z karbem) KJ/m? 1,3 1,4
Udarnos¢ wg Charpy’ego (bez karbu) KJ/m? 10 12
Wspodtczynnik rozszerzalnosci cieplnej | mm/m/°C 0,065 0,065
Przewodno$é cieplna W/m/°C 0,19 0,17
Twardos$é wg Rockwell’a, skala M - 95 100
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Wytrzymatosé na rozcigganie MPa 75 75

Wytrzymatos¢ na zginanie MPa 110 110

Wytrzymatosé na Sciskanie MPa 110 110

Ze wzgledu na lokalizacje balustrad nalezy zastosowac ptyty wylewane charakteryzujgce sie duzg
odpornoscig na warunki atmosferyczne oraz zwigzki chemiczne.

Ptyty plexi produkowane sg standardowo o wymiarach 2030(2050)x3050mm. Ptyty nalezy docigé
do wymiardw paneli zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zapiséw
niniejszego pkt. ST. Glebokos$¢ oparcia ptyty w profilu powinna wynosi¢ co najmniej 30 mm.

Nalezy przyjac ptyty z plexi o grubosci min. 5mm.

2.7. Material wypetnienia ze szkla bezpiecznego

Na $cianach wyj$¢ schodowych na perony nalezy stosowaé balustrady z wypetnieniem ze szkta
bezpiecznego. Wysokos¢ balustrad powinna stanowi¢ uzupetnienie $cian wyjscia schodowego do
wysokosci 1,1 m mierzac od przylegtej powierzchni peronu lub terenu.

Szyby nalezy montowa¢ do stupkow balustrady w sposéb punktowy zgodnie z zaleceniami projektu
warsztatowego. System mocowania powinien zawierac elementy zabezpieczajgce szkio przez
miazdzeniem przy dokrecaniu oraz zapewniajgce mozliwos¢ odksztatcenh szyby pod wplywem
temperatury.

Parametry szkia:

- szkto hartowane klejone warstwowo

- przystosowane co mocowania punktowego

- wspotczynnik przepuszczalnosci sSwiatta LT min. 70%
- odporne na reczny atak zgodnie z PN-EN 356:2000

- klasa 1 wg PN-EN 12600

- sposob pekania Typ B wg PN-EN 12600

- wytrzymatos¢ na zginanie spetniajgca wymagania projektu technologicznego badana wg PN-EN
1288
- grubos¢ szkta dobrana na podstaiwe wymagan wytrzymatosciowych

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowacé lekkim sprzetem - spawarkg, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do
przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport segmentoéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywaé dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem ogdlnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych.
Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretow & 10 mm
przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy
zwracac uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtokg
gruntujgca powinny byé przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez
miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te
powinny byé zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm
przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym
wyschnieciu farby.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— montaz balustrady,
—  roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew osadzonych w
deskowaniu obejmuje czynnosci:

1) w ptycie chodnika lub pomostu, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzié¢ blachy z
kotwami i tak zastabilizowa¢, aby nie przesunety sie w czasie betonowania. Blachy
powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika, a nagwintowane prety
wystawag,

2) nalezy ustawié stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujgc kliny
wyréwnawcze,

3) przymocowac stupki do blach z kotwami za pomoca nakretek [lub przyspawad],

4) uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie montazu lub spawania,

5) wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowa.

Nawierzchnie epoksydowg na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.
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Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocag kotew wklejanych obejmuje
Czynnosci:

1) wytyczenie i wyznaczenie lokalizacji stupkdw na ptycie chodnika lub pomostu,

2) nalezy wywierci¢ otwory dlla kotew wklejanych (stosujac szablon),

3) osadzi¢ w otworach kotwy stosujgc odpowiedni klej lub zaprawe,

4) ustawic¢ stupki i wyregulowaé je wysokosciowo, ewentualnie stosujgc kliny

wyrownawcze,

5) przykrecié stupki do kotew, korygujac usytuowanie wysokosciowe balustrady

6) uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie montazu,

Nawierzchnie epoksydowg na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynnosci:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowac wneki pod stupki
balustrady. Wymiary wnek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. W
trakcie formowania wneki nalezy wokdt niej zamontowac i zastabilizowac spirale
(tak, aby nie przesuneta sie w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzié¢ rurke
odsgczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawdéw balustrady we wnekach i wyregulowac
balustrade wysokos$ciowo. Stupki, w swojej dolnej czesci muszg by¢ zaopatrzone
w, przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki muszg by¢
osadzone na gtebokos$é nie mniejszg niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesgczajgcg, na wysokosé
okoto 3,5 cm,

4) reszte wneki nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowg i uformowaé jg u gory
wneki tak, aby odptyw wody odbywat sie na zewnatrz.

Nawierzchnie epoksydowg na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2011, zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed
przystgpieniem do spawania nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu
wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne
natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki.
Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z
zaleceniami Inzyniera.

5.4.2.2. Malowanie

Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powlokami malarskimi. Powitoki cynkowe
zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane
specjalne systemy malarskie, ktére majg dobrg przyczepnosé do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskac:
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1) malujac powierzchnie w wytwdrni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie
jej wytwarzania, nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu,
grubos¢ powtoki 50+80 um,

2) doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszgc powtoki
malarskie na czystg uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub
amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio
wyselekcjonowanego scierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzace;j.

Jezeli producent farb nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie
metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie scierniwem 0,4 + 0,6 mm z
przewagg drobnych frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwracaé uwage, aby nie uszkodzi¢
przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzg sie szybko
tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej
100C i wilgotno$¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki
malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewnic¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nafozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta
farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta

zabrudzeniu i ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakciji
0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie
uaktywniania  powierzchni  substancjami  chemicznymi  zagrazajgcymi  $rodowisku  (np.
rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

W wytwdrni powinny zostaé naniesione wszystkie powiloki zabezpieczenia antykorozyjnego
z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien
zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto
dokonywac poprawek na budowie.

c) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywaé nastepujgco:

1) warstwe gruntujgca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang
powierzchnie —suchg, pozbawiong produktdw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie
naktadaé farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie
powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgcg, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawic¢ nie pomalowane pasy
szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy
zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowg ochrone na okres
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przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chronié przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego
przed spawaniem,
—  papieru.

2) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju
farby (zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy
farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona
ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktfadaé¢ natryskiem bezpowietrznym.
Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowg mozna naktadaé¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie
stalowe pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa
nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy
natozeniem miedzywarstwy iwarstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
poddac obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem
warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé¢ wczes$niej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy
uzupetni¢ tym samym, jak w wytwaérni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji,
jak i sezonowanie farb muszg byé zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowa¢ do
naktadania warstwy nawierzchniowej:

— catg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usungc zabrudzenia, zattuszczenia
i zanieczyszczenia  jonowe  (najlepiej cieptg3 wodg z  dodatkiem
biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta wodg),

—  przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi
w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w
temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschniecie powioki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Kolorystyka poreczy powinna byé zgodna z opracowaniem ,Kolorystyka obiektow”

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzgdkujgce.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykonaé¢ witasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementdw balustrady (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestéow producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢ z
wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatow malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢c wymagania podane w
pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajgce wymogéw nalezy wyeliminowac¢. Przed wbudowaniem
materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw.
Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepko$s¢é materiatu
malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm,
— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011.
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6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen
i zanieczyszczen olejami i smarami.

b. Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywac brak zattuszczenia.
c. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczeh jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosic
ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegaé¢ pod kgtem sprawnos$ci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materiatlu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw
pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i
aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy
na biezgco kontrolowaé grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem
malarskim zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2008 metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powioki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac¢ farbe w
innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowg i ST:

—  po zagruntowaniu,
—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

— wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen,
zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z
pekajgcymi pecherzami, spekan, skoérki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,
—  przyczepnos¢ powtok,
—  twardos$¢ powtoki.

a. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztalcie
kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjgé 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekdw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami

powtoki,
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— grubych zaciekow konczacych sie kroplami farby,
— skorki pomaranczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,
—  kraterdéw przebijajgcych powtoke do podtoza,
— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

—  spekan deseniowych.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni. Dla powioki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwaciji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa Il

Klasa Il

Zmiana koloru i odcienia

Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczne réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia mechaniczne |Pojedynce zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w  formie
wmalowane w powtoke Ilub |pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie | ktorych pow. nie przekracza
nawierzchniowej lcm?

Zacieki Nieznaczne zacieki | Mate, ptaskie niekonczace sie
uwidaczniajgce sie jedynie | kroplami farby
zmiang odcienia powtoki

Uktucia igtg, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uklucia igtg,

pojedyncze kratery

Zmarszczenia, specherzenia, | Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia,

skorka pomaran-czowa, | zmarszczenia, hiedopuszczalne | nieznaczna skorka

spekania powierzchniowe spekania, skérka pomaranczowa | pomaranczowa,
i specherzenia niedopuszczalne spekania

i specherzenia

b. Sprawdzenie grubosci powioki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Wyniki pomiaréw przy prawidtowe;j
grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikéw pomiaréow wykazywato nie nizszg od
wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej.
Maksymalna grubos$é nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz
600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2008.

c. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnosé¢ powtok badana metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna
wynosi¢ nie mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetnic¢
zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy
malowaniu. Nalezy przyjaé 5 punktéw pomiarowych.

d. Twardosc¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184 powinna >1H.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 kg (jeden kilogram [lub 1 m (jeden metr)] zmontowanej balustrady.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogolne”.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. "Wymagania ogélne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg [lub 1 m] balustrady obejmuije:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robot,

zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

zakup i dostarczenie pozostatych czynnikdw produkgji,
wykonanie dylatacji balustrady,

wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe
i ewentualnie przez pokrywami farbami,

wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktdrych to
zabezpieczenie zostato uszkodzone w trakcie transportu i montazu

wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
oczyszczenie terenu robot.

Oraz dla stupkéw osadzanych montowanych do kotew obejmuje:

osadzenie kotew wklejanych w nawierconych uprzednio otworach lub osadzenie
kotew w deskowaniu przed betonowaniem,

montaz stupkdéw balustrady do kotew,
wyregulowanie wysokos$ciowe i w planie balustrady,

Oraz dla stupkéw osadzanych we wnekach obejmuje:

wykonanie i zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i
warstwy odsaczajgcej,

osadzenie stupkdéw we wnekach,

wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,

wypetnienie wneki zaprawg niskoskurczowa

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda

zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i metody
badan
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PN-EN 10025-2:2007

PN-EN-1993-1-1

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN 1SO 8502-9:2002

PN-EN 1SO 2808:2008
PN-EN 1SO 4624:2004
PN-1SO 15184:2001
PN-EN ISO 15184:2013E

PN-EN 356:2000

PN-EN 410:2001

PN-EN 572-1:2005 (U)

PN-EN 572-2:2005 (U)

PN-EN 572-2:2005 (U)

PN-EN 1288-1:2002

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki  techniczne  dostawy  stali  konstrukcyjnych
niestopowych

Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne
i reguty dla budynkéw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smaréw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna)

Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci
Farby i lakiery. Sprawdzenie twardos$ci metodg otéwkowa

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowa
(oryg.)

Szkto w budownictwie. Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja
odpornosci na reczny atak

Szkto w budownictwie. Okreslenie charakterystyk swietlnych i
stonecznych wtasciwosci oszklenia

Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego. Definicje oraz ogdlne wtasciwosci
fizyczne i mechaniczne

Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego. Szkto float

Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego. Ocena zgodnosci wyrobu z norma

Szkto w budownictwie. Okreslenie wytrzymatosci szkta na
zginanie. Podstawy badan szkta
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PN-EN 1288-2:2002

PN-EN 12150-1:2002

PN-EN 12150-2:2006

PN-EN 1SO 12543-1:2000

PN-EN 1SO 12543-2:2000

PN-EN 1SO 12543-4:2000

PN-EN 12600:2004

PN-EN 572-1:2012

10.2. Pozostate przepisy

Szkto w budownictwie. Okredlenie wytrzymatosci szkta na
zginanie. Metoda wspotosiowego badania ptaskich probek o
duzych powierzchniach badanych

Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkto
sodowo-wapniowo-krzemianowe. Definicje i opis

Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkto
sodowo-wapniowo-krzemianowe. Ocena zgodnosci wyrobu z
norma

Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto
warstwowe. Definicje i opis czesci sktadowych

Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto
warstwowe. Bezpieczne szkto warstwowe

Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto
warstwowe. Metody badan odpornosci

Szkto w budownictwie. Badanie wahadtem. Udarowa metoda
badania i klasyfikacja szkta ptaskiego

Szkto w budownictwie -- Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego -- Cze$¢ 1: Definicje oraz ogdlne
wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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15. ST.08.20.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych dla zadania ,Przebudowa i
budowa ulicy Targowej w miejscowosci Skrwilno

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych
Z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementéw budowanych obiektéw mostowych i obejmuija:
Budowa obiektéw drogowych

— oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu podpér i ustroju nos$nego pod
zabezpieczenie antykorozyjne,

— powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materiatem powtokowym
cienkowarstwowym - powierzchni betonu podpdr i ustroju nosnego -
gruntowanie oraz dwukrotne pokrycie.

— pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnig powtoka w kolorystyce zgodnej
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dziatanie $Srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu sSrodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do
pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretdéw znajdujgcych sie
w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy
za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub
Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza
na chfodniejsze podtoze.

1.4.5. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
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1.4.6. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

14.7. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepko$ci, ktére po
wniknieciu w gtgb betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne
i chemiczne, wyrdznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) -
wyroby ciekte, penetrujace beton, tworzgce powtoki na Sciankach poréw,

— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujagce pory w betonie,
tworzace materiat staty.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.00.00. ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00
~Wymagania ogodlne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 08.01.2020r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 08 stycznia 2020 r. w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest
do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang:
znak B swiadczacy o zgodnos$ci z Polskg Norma albo aprobata techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na_ terenie budowy wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi
zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wilasciwosci _uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowag deklaracje witasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzgdzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie _sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B
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2.2. Materialy powlokowe - ochronne.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu bedzie preparat (materiat powtokowy ochronny) spetniajgcy wymagania podane w Dokumentacji
Projektowe;.

Na gzymsach nalezy zastosowac¢ powtoki o zwiekszonej zdolnosci krycia zarysowan do 0,3 mm.

Inzynier ma prawo wyboru materialu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu.
Ostateczna decyzja dotyczgca rodzaju materiatu i koloru nalezy do Inzyniera.

Dostarczone materiaty muszg byé zaopatrzone przez Producenta w deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (atest) potwierdzajgce cechy materiatow.

Podstawowe wymagania dla powtoki malarskiej lub wyprawy
- redukcja nasigkliwosci powierzchniowej betonu (nasigkliwos¢ < 2%)
- przepuszczalnosé na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,
- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzjg) dwutlenku wegla w gtab betonu (opdr
dyfuzji dla CO; > 50 m réwnowaznej warstwy powietrza),
- zwieksza odpornosé na dziatanie soli i mrozu,
- nietoksycznos¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego,
Ogdlne wymagania dla powtoki lub wyprawy:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4

2 | Grubos¢ warstwy powietrza, m Sor0 <4 Procedura ITB
ktérej opdr dyfuzyjny jest LO-2
rownowazny oporowi
dyfuzyjnemu powtoki dla pary
wodnej

3 |Grubos¢ warstwy powietrza, m SDCO2 > 50 Procedura ITB
ktérej opdr dyfuzyjny jest LO-6
rownowazny oporowi
dyfuzyjnemu powtoki dla
dwutlenku wegla

4 |Stan powtoki po 150 cyklach - powtoka bez Procedura IBDiM
zamarzania i odmrazania w zmian PO-2
wodzie i soli

2.2.1. Materiaty typu malarskiego — nie przenoszace zarysowan

Nalezy zastosowac¢ powtoke malarskg o grubosci do 0,3 mm, jedno lub wielowarstwowg. Dla powtok
wielowarstwowych pierwsza warstwa petni role warstwy gruntujgcej:

Wymagania dla powtoki malarskiej nie przenoszgcej zarysowan:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 |Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa Re 20,8 PN EN ISO

(przyczepnosé powtoki do Rmin = 0,5 4624:2004
podtoza)

2 | Wytrzymatos¢ na odrywanie po MPa Re > 0,6 PN EN ISO

badaniu mrozoodpornosci 4624:2004
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3 | Wodoprzepuszczalno$é - w8 PN-B-
06250:1988
4 | Odpornosé na chlorki % <0,1 Procedura IBDIM

2.2.2. Materiaty typu malarskiego lub typu PCC z minimalng zdolnos$cia pokrywania zarysowan

Nalezy zastosowaé powtoke malarska (np. dyspersje polimerowe) o grubosci powyzej 0,3 mm,
jedno lub wielowarstwowg lub typu PCC o grubosci 21,0 mm. Dla powtok wielowarstwowych pierwsza
warstwa petni role warstwy gruntujgce;j:

Wymagania dla powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:

L.p. Witasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 |Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa R 21,0 PN EN ISO
(przyczepnosé powtoki do Rmin=0,6 4624:2004
podtoza)
2 | Wytrzymatos¢ na odrywanie po MPa R« 2 0,8 PN EN ISO
badaniu mrozoodpornosci 4624:2004
3 | Wodoprzepuszczalno$é - w8 PN-B-
06250:1988
4 | Odpornosé na powstawanie rys - odpornos¢ na Procedura ITB
wystgpienie rys nr211
podtoza do 0,15
mm
5 | Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDIM

2.2.3. Materiaty typu PCC - elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu bedzie preparat typu PCC lub inny. Zastosowany system winien sie sktada¢ z dwoch warstw i
przenosi¢ zarysowania do 0,3 mm.

Nalezy zastosowaé materiat o wysokiej zdolno$ci przenoszenia zarysowan, powtoke tiksotropowa,
grubowarstwowg o grubosci minimum 1000 pm (1,0 mm)

Wymagania dla elastycznej powtoki przenoszgcej zarysowania:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 |Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa Re 21,3 PN EN ISO
(przyczepnosé powtoki do Rmin=0,8 4624:2004
podtoza)
2 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie po MPa Re=1,0 PN EN ISO
badaniu mrozoodpornosci 4624:2004
3 | Wodoprzepuszczalnos$é - w8 PN-B-
06250:1988
4 | Odpornosé na powstawanie rys - odpornos¢ na Procedura ITB
wystgpienie rys nr2ll
podtoza do 0,3
mm
5 | Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM
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2.2.4. Powtoki koloryzujace

Do wykonania ostatniej warstwy nalezy zastosowaé¢ powioki kolorowe wg wzornika kolorow RAL —
o barwie i charakterystyce zgodnej z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

2.3. Wymagania formalne

Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzyniera numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mie¢
do dyspozycji nastepujacy sprzet:
sprzet do strumieniowo-Sciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni
betonu ze sprezarkami
- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod
wysokim cisnieniem (60+100 MPa)
- sprzet reczny - pedzle watki malarskie
- pistolety natryskowe ze sprezarkami

Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien bys$
zgodny z technologig nanoszenia okreslong przez Wytwdérce materialu oraz zaakceptowany przez
Inzyniera.

Niedopuszczalne jest stosowanie urzgdzen do strumieniowo-sciernego czyszczenia powierzchni
niewyposazonych w system umozliwiajgcy zamkniecie wyptywu Scierniwa z dyszy roboczej
bezposrednio przez pracownika wykonujgcego proces czyszczenia. System ten, powinien byé¢ tak
skonstruowany, aby w razie wypuszczenia z rgk pracownika dyszy roboczej nastgpito niezwtoczne
zamkniecie doplywu Scierniwa do dyszy. System zamknigcia wyptywu Scierniwa powinien by¢
kontrolowany przed rozpoczeciem pracy i w przypadku jego wadliwej pracy.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych
przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie
materiatdw muszg zapewniaé zachowanie przez preparat wymaganych wiasciwo$ci.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawcag zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod
kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powiok ochronnych betonu
w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim
Swiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. natozenie powtoki,

4. roboty wykoniczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos$é, sposdb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oso6b kierujgcych robotami

wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

— znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatéw, udokumentowane
ukoniczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania
materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad i umiejetnosé stosowania materiatéw do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentow
przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
— ocene efektdw wykonania robdt.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdw z grupy zapraw, nalezy
wykonac¢ kontrole wykonywania prac obejmujgcg sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestosci objetodciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-EN 1015-11:2001 .
Uzyskane wyniki powinny spetniaé wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub
aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania
poditoza przez wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych
oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
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Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan
zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen
technologicznych. Podczas robét na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany
jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw, w ktérej zamieszcza
m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robat,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé spetnione nastepujgce warunki:

— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C)
i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie
wyzszej niz 80%. Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego
wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢
podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach Iub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot.

5.8. Przygotowanie podioza

5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci
i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do
wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone
Z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwiekszajgcymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwréci¢ uwage na stan podtoza (bez rys,
spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.8.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami, ktére nie
naruszajg materialu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko

155



cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym
powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunigciu wszystkich czesci
luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatdbw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnac
szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi
w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokos$ci rownej lub wigkszej niz
grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic,
np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego Ilub jego naprawieniem,
a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.
5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podfoze powinno miec:

—  wytrzymatos$é na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow nie mniejszg niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo
przygotowanego podtoza betonowego:

o wartosc¢ srednig >1,5 MPa,

o wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na

kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba

oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci.
W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak
aby usung¢ wode z porow i zwiekszy¢ skutecznos$é takiego zabezpieczenia. Jezeli
producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podfoze powierzchnia
betonu powinna byé matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi byé
wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne
wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia
piaskiem nie przekraczajgcg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

o Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypac¢ odmierzony w menzurce piasek
kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm?® (w zaleznoéci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o Srednicy 50
mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy
dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikdow obliczy wartos¢ srednig. Parametrem
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charakteryzujgcym szorstkosé¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,s”, ktéra jest
usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy
okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/m d? (mm),

gdzie:

V — objeto$é piasku w (cm3), d — $rednica kota w (cm). Warto$¢ ,,s” nalezy
podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw,
smarow i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
podtoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg
o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci
podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fatg
o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatbw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Z kontroli jakosci materiatbw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy
przygotowac¢ do aplikacji, w sposéb podany w dalszym ciggu:

a)

b)

materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszos¢ impregnatow) dostarczane
w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby,
a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha
nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od scianek opakowania i usung¢; w razie
potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej $Srednicy otwordw 125 um,

— sprawdzié¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy
twardy osad nie nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby
ujednorodni¢  farbe  stosujagc  mieszadto  wolnoobrotowe;  podczas
przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikaé jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykdow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest
wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat
powinien by¢ pozbawiony pecherzykdéw powietrza.

materiaty dwuskfadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne
wymieszanie sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto
3+4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykdw powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku
niektorych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
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zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikow
nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okofo 3+4 min, az do uzyskania
jednorodnej konsystenc;ji.

5.10. Nakiadanie powtok

5.10.1. Warunki ogéine

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy
zawsze ibezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike
stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkow
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych
warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujgcy wptyw
na trwato$¢ wykonywanych powiok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na
grubos¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac
metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegolnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowaé sie do zasad
i ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchnie betonowg nalezy obficie polaé impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gtgb betonu czynnos¢ te nalezy powtoérzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw
wypraw. Materialy malarskie nanoszone pedzlem powinny:

—  stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,
— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez
rozpuszczalnikdw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, réwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw
i zaciekdw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
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— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo
zwiekszajgc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposdb, aby sasiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch
pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga
warstwe malujgc powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te
nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajagc do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony
materiat mogt sie dobrze rozprowadazié,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) -
od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowac powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu
do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podiozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza
betonowego. Moze to wplywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika
Z zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowaé w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac sie w
kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka
w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadiym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powiok
ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podioza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

— wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych
warunkach wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do
powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podfgczenie pistoletdw natryskowych, regulatora cisnienia
i sprezarki,

— przygotowaé materiat malarski - przez rozcieiczenie do wtasciwej lepkosci roboczej,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos$¢ wyptywu
materiatu malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz
szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosic¢
0,15+0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwaé¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwaé réwno pokryta
materiatem malarskim powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od géry do
dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory
i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje
w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie
przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatdw malarskich, ktére sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatdw malarskich
Z wypetniaczami widknistymi. Roéwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowac¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w
pory i nierébwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
Z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej
5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreSlony przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materiatébw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé¢ ogdéinym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowaé skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu
i poddac¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegolnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskows.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,
— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw
Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad
i klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO
1513:2010. Z kontroli jakosci materiatdw powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie
sporzgdzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i nakladania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
skladnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu
naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
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6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powiok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powitoki lub wyprawy

wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 |Potysk jednolity na catej powierzchni
2 |Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

3 |Zmieknienie powtoki

niedopuszczalne

4 | Ubytki niedopuszczalne

5 [Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich
powfok

6 |Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 |Zacieki niedopuszczalne

8 |Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 |[Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 |Pecherze

niedopuszczalne

11

Odspajanie sie powtoki lub wyprawy

niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie jakosSci wykonania impregnaciji za pomocg impregnatéw wypetniajgcych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajgcych pory obejmuje

kontrole:

a)
b)

szczelnos$ci impregnowanego podtoza,
wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu i wykonuje sie w sposéb podany
w dalszym ciggu:

na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajgcy
szczelno$é impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej
powierzchni nalezy przykleié szklane rurki o Srednicy 70£10 mm i wysokosci 6015
mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potaczenie rurki z
powierzchnig betonowg powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia sie
wodg do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi
sie przez 24 h. Oceng skutecznosci impregnacji jest poréwnanie nasigkliwosci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnaciji.
Nasigkliwos¢ ta powinna zmniejszy¢ sie o min. 30%,

na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu
na odrywanie metodg ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (naciecie
betonu na gtebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3. Oceng skutecznosci
impregnacji jest poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed
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impregnacjg i po impregnacji (przy tej samej gtebokosci naciecia). Préby na
odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach
oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie podfoza betonowego
okreslane wytrzymatoscig na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.3. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podioza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podiozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodq jakoSciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g
w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki
do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowg polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego
wycinka powfoki od podtoza za pomocy przyklejonego stempla metalowego
o srednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000. Do przyklejania stempla
metalowego do powtoki nalezy dobraé klej spetniajgcy nastepujgce wymagania:

o $wiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powtoke,

o po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potfaczenia: klej-stempel metalowy

i klej-powtoka powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potaczenie: beton-
powfoka.
Nalezy wykonaé co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz
5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazac¢ Inzynier.
Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie
2.4. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w
pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez
wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnocze$nie wartosc
Srednia ze wszystkich pomiardw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej
w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez
sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjac
kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-
kohezyjnego oprdcz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem
lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.4. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczgcymi wg
norm przedmiotowych z doktadnos$cig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m2 powloki, lecz nie mniej
niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzyé np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardéw jest mniejszy
niz grubo$é minimalna lub wiekszy niz grubosé¢ maksymailna, to nalezy wykonaé pomiar dodatkowy
w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uzna¢,
ze ogolna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubosé powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig
projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.5. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zgdanie Inzyniera kontrola moze objgé
réwniez badania innych wtasciwosci materiatoéw i powlok wg wymagan aprobat technicznych.
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Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore
byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania
technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonowej zabezpieczonej
antykorozyjnie.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogolne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdine".
Odbiorowi podlega:

a) materiat do powlekania,

b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg,
oceny wizualnej,

pomiaru grubosci,

pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. "Wymagania ogdélne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 zabezpieczenia powierzchni betonowej obejmuije:

zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

oczyszczenie podtoza,

przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
przygotowanie materiatow przeznaczonych do powierzchniowego
zabezpieczenia betonu,

montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

impregnowanie podtoza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnig powtokg w kolorze zgodnym
z opracowaniem ,Kolorystyka obiektow”

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robat.

10.Przepisy zwigzane
PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na

zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy

PN-EN ISO 1513:2010 Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan
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PN-EN 1542:2000

PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN 1015-11:2001

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan -- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na
zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy

Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM PO-2
Procedura ITB LO-4

Procedura IBDiM TM-X3

Procedura ITB nr 211

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,pull-off’

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,

poz. 735)
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16. ST.08.20.21 UMOCNIENIE BRZEGOW | DNA CIEKU

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
umocnienia koryta rzeki - brzegéw i dna dla zadania ,Przebudowa i budowa ulicy Targowej w
miejscowosci Skrwilno

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
koryta rzeki i obejmuija:
— roboty ziemne — pogtebienie, odmulenie i oczyszczenie koryta cieku oraz
regulacja skarp
— roboty ziemne - plantowanie skarp i dna cieku,
— umocnienie dna i skarp - narzut kamienny grubosci 30 cm na podsypce zwirowej,
— umocnienie dna i skarp — bruk kamienny grubosci 20 cm zatopiony w
podbudowie betonowej na podsypce z pospotki
— plantowanie i porzgdkowanie powierzchni terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST.00.00.
~Wymagania ogodlne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 08.01.2020r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 08 stycznia 2020 r. w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest
do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdéb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla
niego europejskg oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang:
znak B swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobata techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi
zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzgdzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

Materialy do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.2. Materiaty kamienne:

Materiat kamienny czyli kamien polny lub tamany $redni lub gruby oraz kostka kamienna powinien
by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture drobnoziarnistg i zwieztg, bez peknie¢ i zyt.
Materiat powinien posiadaé cechy fizyczne i wytrzymatosciowe podane w tablicy

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia wg PN-EN-13383

Lp. Wiasciwosci Wartosc Podstawa
2 Przecietna gestos¢ 10 kawatkéw >2,3 Mg/m3 PN-EN 13383
3 Gesto$¢ co najmniej 36 kawatkdw z 40 badanych 22,3-0,1
PN-EN 13383
Mg/m3
4 Odpornosé na scieranie Mope10 PN-EN 13383
5 Odporno$é na zniszczenie (na podstawie
wytrzymatosci na Sciskanie) CSso PN-EN 13383
6 Nasigkliwos¢ wodg, nie gorsza niz WA,5 PN-EN 13383

2.3. Podbudowa z betonu
Nalezy zastosowac¢ beton klasy C8/10 spetniajacy wymagania ST.08.13.22

2.4. Podsypka zwirowa / z pospoiki
Podsypaka powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 13242+A1:2010.

2.5. Zaprawa cementowa

Jesli dokumentacja projektowa nie precyzuje inaczej do wykonania spoin mozna stosowac
materiaty:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2012,
— piasek wg PN-EN 13242+A1:2010,
— woda wg PN-EN 1008:2004 lub woda pitna

168



2.6. Palisada

Palisade nalezy ywkonaé z kotkdw drewnianych o $rednicy 100 mm i dlugosci 1 m. Kotki powinny
mie¢ zaostrzony jeden z korncow w celu utatwienia wbijania w grunt. Drugi koniec powinien by¢ $ciety
prostopadle do osi kotka. Kotki nalezy wykona¢ z okorowanego drewna debowego.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:

- lekkie koparki,
- sprzet reczny do plantowania skarp,
- zuraw samochodowy,
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- sprzet do transportu pomocniczego.

3.2. Plantowanie skarp wykonaé¢ recznie

Roboty mogg by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykona¢ specjalistyczng koparkg do robdt
melioracyjnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia

Materiaty mogg by¢é przewozone dowolnymi Srodkami transportu dostosowanymi do danego
materiatu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczyé przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Skladowanie

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy utozy¢é w stosy w celu zabezpieczenia przed
wysychaniem i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem. Darnine
uktada sie w stosach warstwami, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie przekraczajgcg 1 m.
Utozone stosy darniny powinny by¢ stale utrzymywane w stanie wilgotnym (polewane wodg). Darniny
zeschnietej wbudowywac nie nalezy.

Ziemie urodzajng (humus) nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze
przekracza¢ 3,0 m. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i
zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni drzew lub
krzewdw, kamieni i nieorganicznych materiatéw.

Nasiona traw oraz nawozy nalezy sktadowa¢ w zamknietych pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wilgocig oraz wysokimi temperaturami.

Kamienie nalezy skladowac¢ w pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m. Miejsca
skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby kamien byt zabezpieczony przed
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zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Odlegtosé pryzm od ciggéw komunikacyjnych
powinna by¢ tak dobrana, aby przejezdzajgce maszyny nie powodowaty osuwisk.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Brzegi i dno rzeki umocni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w okolicach przepustu lub mostu.
Roboty zwigzane z umocnieniem prowadzi¢ po przetozeniu cieku lub przy mozliwie niskim poziomie
wody.

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z umocnieniem dna nalezy uzyska¢ zgode
Administratora cieku.

5.2.1. Uporzadkowanie dna rzeki.

Po wykonaniu robot mostowych koryto oraz skarpy cieku na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej nalezy oczysci¢, odmuli¢, pogtebi¢ i wyréwnaé - najlepiej przez
bagrowanie. Rzedna dna po bagrowaniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Skarpy
cieku nalezy wyréwnacé (Scig¢ nadmiar gruntu) i splantowac.

Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposob ciggly, bez przerw - w okresie, kiedy
prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest najmniejsze.

5.2.2. Wykonanie narzutu kamiennego

Dno rzeki na odcinku okreslonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ poprzez wykonanie
narzutu kamiennego na podsypce zwirowej. Pod podsypka zwirowg nalezy utozy¢ geowitdkninie
separacyjng o gestosci min 400 g/m2. Narzut kamienny nalezy ograniczy¢ palisadg z kotkdéw
drewnianych. Kotki nalezy wbi¢ w grunt zachowujgc ciggto$¢ palisady. Geowtdknine nalezy wywing¢ na
palisade. Na czas wbijania kotki nalezy zabezpieczy¢ przektgdkg lub ,czapkg” stalowag w celu uniknigcia
roztupania gtowicy kotka. Przed utozeniem narzutu kamiennego podsypke zwirowg nalezy zagescic i
wyrownagé. Kotki nalezy wbi¢ nie gtebiej niz do poziomu przylegtego terenu po jego splantowaniu. Do
wykonania narzutu nalezy wykorzysta¢ materiat o frakcji CPgor2s0 wg PN-EN 13383.

- grubo$¢ podsypki zwirowej: min. 10 cm

- grubos$c narzutu kamiennego min. 30 cm

Zakres stosowania umocnienia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

5.2.3. Wykonanie umocnienia brukiem kamiennym

Skarpy i dno na odcinku okreslonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ brukiem
kamiennym. Spoiny pomiedzy brukiem zala¢ zaprawg cementowg. Od czota umocnienie zamkngc¢
kraweznikiem betonowym o grubosci 15 cm i wysokosci min. 50 cm wylewanym ,na mokro”. Kraweznik
nalezy wykona¢ z betonu C8/10. Bruk nalezy zatopi¢ w podbudowie z betonu C8/10 zostawiajgc pod
brukiem warstwe ciggtego betonu o gruboséci minimum 10 cm. Srednia grubosc bruku powinna wynosié
20 cm. Frakcje kamienia nalezy dostosowa¢ do grubosci bruku. Pod warstwg podbudowy z betonu
nalezy wykonaé¢ podsypke z pospétki o grubosci min 15 cm. Pospétke po roztozeniu nalezy wyréwnac i
zagescic.

Zakres stosowania umocnienia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

5.2.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawag

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie, lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca
osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$é czesci organicznych warstwy
co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m2 do
30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjne;.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakosci roboét

Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan jak w ST.00.00.

6.1. Sprawdzeniu podlegajg poszczegodlne fazy wykonawstwa:

- pogtebienie i przygotowanie podtoza

- plantowanie podtoza

- umocnienie brzegdéw rzeki

- umocnienie dna rzeki

- wyrdwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia -
wymagany wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0.97.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

6.2. Badanie cech zewnetrznych materiatéw uzytych do budowy umocnienia
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.
Badaniu materiatéw uzytych do budowy umocnienia podlegaja:
- cechy zewnetrzne kamienia i pozostatych elementéw,
- cechy zewnetrzne humusu — wymagania wg punktu 2
- cechy zewnetrzne nasion traw oraz ich rodzaj — wymagania wg punktu 2

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatéw zgodnosci lub
deklaracji zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatow, w
przypadku zgdania ich przez Inzyniera itp.).

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest
— 1 m? (metr kwadratowy) - wykonanego umocnienia skarp i brzegdw rzeki

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00.
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8. Odbior robot

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koncowe i ostateczne
przeprowadzaé¢ wedtug zasad okreslonych w ST.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne warunki ptatnosci podano w ST.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

transport sprzetu niezbednego do wykonania robét,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie niezbednych badan oraz pomiaréw.

oczyszczenie i pogtebienie dna,

regulacja i profilowania skarp

wykonanie pozostatych robdét ziemnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej,

transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

oraz dla 1 m? wykonanego plantowania skarp i dna - obejmuije:

plantowanie skarp rzeki,

plantowanie dna rzeki,

wykonanie pozostatych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robot
ziemnych,

transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

oraz dla 1 m? wykonanego umocnienia narzutem kamiennym:

whbicie palisady z kotkéw drewnianych

roztozenie warstwy separacyjnej z geowtdkniny

wykonanie podsypki zwirowej wraz z zageszczeniem i profilowaniem
utozenie narzutu kamiennego

oraz dla 1 m? wykonanego umocnienia brukiem kamiennym:

wykonanie podsypki z pospotki wraz z zageszczeniem i profilowaniem
przygotowanie mieszanki betonowej klasy C8/10

rozécielenie mieszanki betonowej — wykonanie podbudowy betonowej
wykonanie kraweznika betonowego

utozenie bruku kamiennego z zatopieniem w podbudowie z betonu
spoinowanie bruku

oraz dla 1 m? powierzchni umocnienia skarp trawg - obejmuje:

przygotowanie podtoza,

rozscielenie humusu,

wypetnienie otwordw w ptytach azurowych humusem

zasianie trawy,

pielegnacja reczna trawnikéw dywanowych w okresie gwaranciji,
uporzgdkowanie miejsca wykonania robat,

dosianie trawy,
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10.Przepisy zwigzane i standardy

PN-EN 1926

PN-EN 13383-1
PN-EN 13383-2
BN-69/8952-30
PN-B-04120
PN-B-11100
PN-B-11104
PN-B-10104:2014-03

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1008:2004

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Kamien do robét hydrotechnicznych cz.1

Kamien do robét hydrotechnicznych cz.2

Faszyna wiklinowa,

Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.
Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia -
Zaprawy o okreslonym sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu
budowy

Cement - Czes$¢ 1. Skiad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzgd Gospodarki Wodne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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17. ST.08.20.41 PUNKTY STAtE W GRUNCIE ORAZ ZNAKI
WYSOKOSCIOWE NA ELEMENTACH NOWYCH OBIEKTOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce montazu punktow
pomiarowo-kontrolnych dla zadania ,Przebudowa i budowa ulicy Targowej w miejscowosci Skrwilno

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t montazowych punktow
pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich i obejmuja:
Budowa obiektéw drogowych
— montaz (zatozenie) reperdw statych na gruncie — przy obiekcie wraz z
niezbednymi pracami geodezyjnymi,
— montaz (zatozenie) reperéw na konstrukcji obiektéw wraz z niezbednymi
pracami geodezyjnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST.00.00.
~Wymagania ogodlne".
1.4.1. Dzwigar - element konstrukcyjny ustroju nosnego przenoszacy na podpory obcigzenia.

1.4.2. Filar - podpora posrednia przenoszgca obcigzenia z ustroju nosnego na fundament.

1.4.3. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.4. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysokosé
w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego tyczenia projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzenh i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i
odksztatceh, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,

1.4.6. Podpora - filar lub przyczétek.

1.4.7. Przesto - czes¢ ustroju nosnego wraz z pomostem, znajdujgca sie miedzy osiami sgsiednich
podpor.

1.4.8. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.
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1.4.9. Punkty kontrolowane - punkty sieci kontrolnej zasygnalizowane na powierzchni obiektu,
ktérych potozenie jest wyznaczane okresowo w celu wyznaczenia odksztatcen
i przemieszczen tego obiektu.

1.4.10. Punkty odniesienia - punkty sieci kontrolnej umozliwiajgce wyznaczenie przemieszczen
punktéw kontrolowanych w uktadzie odniesienia oraz wyznaczajgce potozenie tego uktadu.

1.4.11. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np.
reper Scienny) wykonany najczesciej z metalu i majgcy jednoznacznie okreslony
charakterystyczny punkt, ktérego wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.12. Skrzydetko (skrzydto) - czes¢ przyczoétka spetniajgca role konstrukcji oporowej w stosunku
do nasypu drogowego na dojezdzie do obiektu.

1.4.13. Ustréj nosny (niosacy) - giéwny element konstrukcyjny obiektu przenoszgcy wszelkie
obcigzenia na tozyska.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdine” .

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2. Repery — punkty wysokosciowe.
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:
— jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,
— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysokosciowe - gtowice metalowe,
— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomych, wysokosciowych nalezy korzystac
odpowiednio z instrukcji geodezyjnych.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wykonaé z materiatéw odpornych na korozje.

2.3. Materialy do prac kartograficznych

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczgce
trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.

Materiaty stuzace do sporzadzania opracowan kartograficznych muszg gwarantowac stata, ciggtg
w czasie, wysokg doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. Sprzet

Do ustalenia punktéw wysoko$ciowych (reperow) nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— faty,

—  tasmy stalowe.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy,
wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzgdéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

Sprzet stosowany do pomiaréw punkidow wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na
catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz
uszkodzeniem podczas transportu.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wykonac¢ z materiatdw odpornych na korozje.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST.00.00 "Wymagania ogoéline”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

Repery — punkty wysokosciowe osadzi¢ w deskowaniu podpdr oraz ptyty ustroju nosnego przed
betonowaniem ww. elementéw w miejscu i na wysoko$ci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg. Po
wykonaniu pomiaréw geodezyjnych repery zamocowac do zbrojenia, zapewniajgc w ten sposob ich
stabilng pozycje w trakcie betonowania.

Repery — punkty wysokosciowe na konstrukcji stalowej mocowac¢ do dolnych paséw dzwigarow.

Po rozebraniu deskowania nalezy repery — punkty wysokosciowe ponownie zaniwelowaé
i sporzgdzi¢ operat geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysokosci reperéw. Operat po zaakceptowaniu
przez Inzyniera nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej obiektéw inzynierskich.

Przy wiadukcie nalezy dodatkowo umiesci¢ state punkty wysokosciowe zgodnie z ST D.01.01.01.

Repery powinny by¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych i kwasoodpornych. Oznaczenie
i potozenie kazdego punktu kontrolowanego powinno byé szczegdtowo opisane (opis topograficzny),
tak, aby w kazdej chwili mozna byto punkty te odszukac.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola montazu reperéw polega na:

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperow i ich rzednych- przed
betonowaniem elementow,

- sprawdzeniu zamocowania reperéw do zbrojenia,

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperéw i ich rzednych po rozebraniu
deskowania,
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6.2. Kontrola montazu reperéw statych polega na:

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i lokalizacji reperéw,
- sprawdzeniu stabilnosci reperéw,

7. Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdine".
Jednostkg obmiaru robét jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperéw wysokosciowych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 szt. montazu reperdéw na gruncie obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport niezbednych materiatéw do wykonania robét,
— montaz (zatozenie) reperdw statych na gruncie — przy obiekcie wraz z
niezbednymi pracami geodezyjnymi,
— usuniecie zbednych materiatéw poza pas drogowy,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 szt. montazu reperéw na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport niezbednych materiatéw do wykonania robét,
— montaz reperow wysokosciowych — osadzenie w deskowaniu przed
betonowaniem,
— zaniwelowanie reperdw i ich zastabilizowanie,
— pomiar kontrolny reperdw po rozebraniu deskowania oraz sporzgdzenie operatu
geodezyjnego,
— usuniecie zbednych materiatéw poza pas drogowy,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia

PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.2. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027).

Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan
prawny na dzien 24.03.2004 r.
Instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodez;ji i Kartografii, w szczegdlnosci:

- 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

- G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

- G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

- G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

Wytyczne techniczne Gtoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
- G-3.1 Osnowy realizacyjne
- G-3.2 Pomiary realizacyjne
- G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe

179



