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ZESTAWIENIE

zapotrzebowania ciepla na cele c.o. dla budynkow na terenie KUL przy
ul. Konstantynéw 1 w Lublinie w zwigzku z planowang modernizacjg i przebudowa

wymiennikowni grupowej w roku 2005-02-28

Lp NAZWA BUDYNKU MOC /W /
a) budynki zasilane z wymiennikowni dla kiorych wykonane byly
audyty w 2004 r
1. | Budynek mieszkalny siostr zakonnych nr. 1 A” 38300
2. | Akademik meski nr. 1, B” 53700
3. |Dom studencki / asystencki / nr. 1 ,C” 60300
4. | Akademik zenski nr. 1 D” 332600
5. |Budynek Wydzialu Matematyczno — Przyrodniczego / dawny budynek 269900
poligrafii /
6. |Budynek magazynu budowlanego / przystosowanie do magazynu 58000
ksigzek biblioteki KUL /
b) pozostale budynki zasilane 7 wymiennikowni
7. | Dom w parku / tzw. Dworek Struga / 46330
8. | Budynek mieszkalny siostr 23260
9. |Budynek mieszkalny pracownikéw naukowych KUL 50460
10. | Budynek stolarni z zapleczem warsztatowym 29230
11. | Budynek magazynu wielofunkcyjnego nr 1 25900
12. | Warsztat naprawy samochodéw 10700
13. | Budynek Naukowo — Przyrodniczy (dydaktycz:no — laboratoryjny) 309000
tzw. budynek chemii
14. | Budynek Grupy Remontowo-Budowlanej ( tzw. bud. ogrodnika) 9560
15. |Rezerwa ciepla 200000

Razem (suma poz.1-15) =1517240 W
Przyjeto : Q c.o.=1517 kW

¢)zapotrzebowanie ciepla na cele c.w.u. dla budynkow istniejacych Qcow.u. = 923 kW

Lqczne zapotrzebowanie ciepla na cele c.o.+cowu. Q=1517+ 923 = 2440 kW
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OPIS TECHNICZNY

Do projektu technicznego modernizacji wymiennikowni grupowe‘c.o. ic.c.w.dla
obiektow KUL przy ul. Konstantynéw 1 w Lublinie.

1.1. Podstawa opracowania
- zlecenie inwestora
- P.B. sieci wysokparametrowej - przylacza
- P.B. wymiennikowni.
- uzgodnienia branzowe
- obowigzujace normy i normatywy
- katalogi i programy producentéw zaprojektowanych urzadzen
- warunki modernizacji instalacji c.o. wydane przez LPEC Sp. z 0.0.
w Lublinie Nr WM-15/130 25/05 pismo NP-4113-26/05

1.2. Dane wyjsciowe

- zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. -1.517.240 W
- zapotrzebowanie ciepla na cele c.c.w. -923.000 W

- parametry wody sieciowej - 135/60 °C

- parametry wody instalacyjnej c.o. - 85/60 °C

- parametry wody instalacyjne c.c.w. -55/5°C

1.3. Zakres opracowania i sposob przyjetego rozwiazania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt modernizacji grupowego
dwufunkcyjnego wezla wymiennikowego przygotowujacego czynnik dla celow
centralnego ogrzewania i centralnej cieptej wody dla docelowego zapotrzebowania
w ciepto obiektow KUL.

Zaprojektowano kompaktowy wezel wymiennikowy firmy Aspol Lublin,
ul.Zemborzycka 53, tel. 441-80-26.

Wezel wymiennikowy bedzie zlokalizowany w istniejacym pomieszczeniu
wymiennikowni. Nalezy zdemontowaé istniejace urzadzenia i rurociagi
rozpoczynajac od segmentu centralnego ogrzewania.

Zasilanie stanowi¢ bedzie miejska sie¢ wysokoparametrowa o parametrach czynnika
grzewczego 135/60 °C i srednicy 200150.

Woda dla celéw centralnego ogrzewania przygotowywana bedzie w
istniejacym wymienniku plytowym firmy SWEP. Obieg wody wymuszony bedzie za
pomoca pomp (jedna pracujaca druga rezerwowa — praca przemienna) firmy WILO
wlaczonych w przew6d zasilajacy za wymiennikiem, co pozwoli na uzyskanie
optymalnego uktadu ci$nien w instalacji centralnego ogrzewania.

Wymiennik c.o. zabezpieczony bedzie zaworami bezpieczenstwa SYR typ 2115 i
naczyniem wzbiorczym systemu zamknigtego firmy REFLEX.

Ubytki wody w instalacji centralnego ogrzewania uzupehiane beda za pomoca
zaworu uzupehnizjgcego VF 06-1/2A/MF 126-A4 HONEYWELL lub recznie z
przewodu powrotnego miejskiej sieci cieplnej. 1los¢ wody uzupeniajacej mierzona
bedzie przy pomocy wodomierza wody goracej firmy METRON zamontowanym na
przewodzie wody uzupelniajacej.



Ciepta woda przygotowywana bedzie ukladzie dwustopniowym w
wymiennikach plytowych firmy SWEP z wykorzystaniem istniejgcego zasobnika.
Dla zabezpieczenia przed wzrostem dopuszczalnego ci$nienia projektuje si¢ zawor
bezpieczenstwa membranowy SYR typ 2115 zamontowany na przewodzie wody
zimnej przed wymiennikiem. W celu zapewnienia odpowiedniej temperatury wody
w punktach czerpalnych projektuje si¢ pompe cyrkulacyjng firmy GRUNDFOS -

Pomiar ciepla realizowany bedzie przy pomocy cieptomierza
ultradzwigkowego firmy KAMSTRUP, mierzacego pobor ciepta na cele
centralnego ogrzewania i podgrzewu cieptej wody.

Regulacj¢ parametrow wody instalacyjnej c.o. oraz c.c.w. realizowana bedzie
przy pomocy urzadzen firmy T.A.C. - wspélnego regulatora, czujnikow
temperatury, oraz zespolu zaworéw i sitownikéw zamontowanych po stronie
wysokoparametrowe;.

ZASTOSOWANE URZADZENIA
Wymienniki (istniejace)

- centralnego ogrzewania (zatacznik 1)
Jako wymiennik centralnego ogrzewania zastosowano plytowy wymiennik
ciepta typu G 102/67 firmy SWEP.
- centralnej cieplej wody (zalacznik 213 )
Jako wymienniki cieplej wody zastosowano plytowy wymienniki ciepla;
- | stopien - typu G 30/74 firmy SWEP.
- II stopien - typu G 30/60 firmy SWEP.

Pompy
- obiegowe centralnego ogrzewania

Jako pompy obiegowe -centralnego ogrzewania zastosowano pompy z
wirnikiem mokrym i zabudowanym regulatorem statej wysokosci podnoszenia typu
IP-E 80/2-15 firmy WILO. (zalacznik 4)
- cyrkulacyjno-tadujace cieplej wody

Jako pompy cyrkulacyjne cieplej wody zastosowano pompy z wirnikiem
mokrym trzybiegowe typu UPC 50-120 firmy GRUNDFOS. (istniejace)
Zasobnik cieplej wody (istniejacy)

Pozostawiono istniejacy zasobnik cieptej wody o pojemnosci 10 m’

Naczynia wzbiorcze

Jako zabezpieczenie przed przyrostem objgtosci wody zastosowano naczynia
wzbiorcze przeponowe typu GF 5200-2840 firmy REFLEX.



Zawory bezpieczenstwa

- centralne ogrzewanie

Instalacja zostala zabezpieczona zaworami bezpieczefistwa membranowymi
nastawa 0,6 MPa SYR typ 2115 o srednicach Dn 32 mm szt. 3 zamontowanym na
przewodzie zasilajacym za wymiennikiem.
- centralna ciepla woda

Instalacja cieplej wody zostala zabezpieczona zaworem bezpieczefstwa
membranowym nastawa 0,6 MPa SYR typ 2115 o S$rednicy Dm 32 mm szt. 3.
zamontowanym na przewodzie wody zimnej i cyrkulacyjnej zasilajacej wymiennik

Pomiar ilo$ci ciepla

- centralne ogrzewanie i centralna ciepla woda realizowany bedzie za pomoca
cieplomierza zamontowanego na przewodzie powrotnym za wymiennikiem c.o.
firmy KAMSTRUP typu MULTICAL 66C z przetwornikiem przeplywu
ULTRAFLOW 65 S/R o charakterystyce DN= 80 mm; QN= 40 m’/h;

Regulacja

- stalej réznicy ciSnien realizowana bedzie przy pomocy zaworu roznicy ci$nien
bezposredniego dzialania zamontowanego na przewodzie zasilajagcym typu 42 —
24B firmy SAMSON o charakterystyce DN=50 mm; Kv=32 m’/h; zakres
nastaw 0,5 - 1,5 bar; nastawa 1,2 bar.

- temperatury centralnego ogrzewania i cieplej wody realizowana bedzie przy
pomocy regulatora pogodowego i centralnej cieplej wody typu TAC XENTA 302
wspolpracujacego z czujnikami:

- temperatury zewnetrznej zamontowanego na pdinocnej $cianie budynku na
wysokosci minimum 2,5 m nad terenem typu EGU

- temperatury wody instalacyjnej zamontowanymi na przewodach  wody
instalacyjnej c.o. i c.c.w. typu STP 100/100

oraz cztonami wykonawczymi tj. zespotami sitownikow i zaworéw odpowiednio dla
kazdego czynnika:

- centralne ogrzewanie - zawor V 241 DN= 50 mm; Kv= 38 m3/h; sitownik M 800

- centralna ciepla woda - zawér V231 DN=40 mm; Kv=25 mslh; sitownik

M 800 STS

dla zasilania uktadu regulacyjnego przewidziano transformator TR; catos¢ ukladu

regulacyjnego firmy TOUR ANDERSSON CONTROL.

MATERIALY ZASTOSOWANE W WYMIENNIKOWNI
Rurociggi
- strona sieciowa - rury przewodowe stalowe czarne bez szwu walcowane na

goraco, na cisnienie 2,5 MPa i temperaturg 300°C wg PN-80/H-74219 laczone
przez spawanie, a w miejscu polaczen z armaturg przez spawanie lub na kolnierze.



- strona instalacyjna c.0. - rury przewodowe stalowe czarne walcowane na gorgco
wg PN-79/H-74244, PN-74/H-74209 laczone przez spawanie, a w migjscu
polaczen z armaturg na gwint lub kolnierze.

- strona instalacyjna c.c.w. - rury przewodowe stalowe ze szwem ocynkowanych
wg TWT 2 wg PN-79/H-74200 laczone na gwint przy pomocy ksztattek
ocynkowanych z zeliwa ciaggliwego lub na ocynkowane kotnierze.

Armatura

- strona sieciowa — zawory kulowe o polaczeniach do wspawania, na cisnienie
1,6 MPa i temperaturg 150°C.

- strona instalacyjna c.o. — przepustnice migdzykolnierzowe URANIA, zawory
zwrotne firmy DANFOSS, na cisnienie 0,6 MPa i temperature 100°C.

- strona instalacyjna c.c.w. - zawory kulowe polaczeniach mufowych i zawory
zwrotne firmy ITAP, na cisnienie 0,6 MPa i temperature 100°C.

Manometry

techniczne $rednicy 100 mm

- strona sieciowa - zakresie do 1,6 MPa
- strona instalacyjna c.o. - zakresie do 0,6 MPa
- strona instalacyjna c.c.w. - zakresie do 1,0 Mpa
Termometry

techniczne rtgciowe kontowe i proste oraz tarczowe
- strona sieciowa - o zakresie do 150°C.
- strona instalacyjna c.o. i c.c.w.- o zakresie do 100°C.

Zabezpieczenie rurociagéw przed korozja.

Rurociagi z rur stalowych i elementy podpor pod rurociagi nalezy oczyscié
mechanicznie z rdzy przez szczotkowanie do 2° czystosci a nastgpnie zagruntowac
2-krotnie farba epoksydowa do gruntowania, miniowa, przeciwrdzewna
srednioprocentowa o symbolu 741-002-270. Nast¢pnie pomalowaé 3-krotnie
emalig epoksydowa nawierzchniowa chemoodporng o symbolu 7462-000-XXX.
prace antykorozyjne wykona¢ zgodnie z instrukcja KOR-3A i Kkatalogiem
antykorozyjnych pokry¢ malarskich Nr RMP 01/80.

Plukanie rurociaggow i proby szczelnosci.

Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy wykona¢:
- plukanie rurociggéw wykona¢ mieszaning wody i spre¢zonego powietrza przy
przeptywie minimum 1,5 przeplywu roboczego, az do uzyskania stopnia
zanieczyszczen mniejszego od 5 mg/l.
- proba szczelnosci na zimno przyjmujac cisnienia:

- dla rurociagéw wody sieciowej wysokich parametrow 2,5 MPa

- dla rurociagow wody instalacyjnej ¢.0. w obrebie wezla 1,6 MPa

- dla rurociagéw wody instalacyjnej c.c.w. w obrebie wezla 0,6 MPa

&



- probe na gorgco przy normalnych warunkach eksploatacyjnych nadzorujac ruch
probny przez 72 godziny.

Izolacja termiczna.

Rurociggi i armatur¢ nalezy zaizolowaé otulinami z pianki poliuretanowej
STEINORM 300 z plaszczem zewngtrznym z folii PCV laczonych tasma
samoprzylepna. Grubos¢ izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z norma PN-85/B-02421.
Plaszcz oznaczy¢ opaskami barwnymi w kolorach uzgodnionych z dostawca ciepta.

Uwagi koncowe.

Montaz, proby i odbiory wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem, oraz
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych”
cz.I1 - Roboty instalacji sanitarnych i przemyslowych, oraz aktualnie
obowiazujacymi normami i przepisami

WYTYCZNE BRANZOWE
Wytyczne elektryczne

Pomieszczeniu wymiennikowni winno posiadac:

1. Instalacj¢ oswietleniowg : 4
2. Zasilenie kompaktu ind. A 9/,
3. Gniazdo sitowe unr bid. nr 151/Lb/76

atara



Dobér urzadzen
1. Dane do projektu
1. Zapotrzebowanie ciepta c.o. Qoo = 1517.24-kW
2. Zapotrzebowanie ciepta c.w.u. Q cwy = 923.0kW
3. Temperatura wody sieciowej: zima135/70 °C lato 70/35°C
4. Temperatura wody instalacyjnej c.o. 85/60 °C
5. Temperatura wody instalacyjnej c.w.u. 5/55 °C
6. Cisnienie dyspozycyjne zima H gysp = 370-kPa lato H gysp. =220-kPa

7. Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o. Hipot oo =90-kPa
2. Sprawdzenie wymiennika c.o.
Obliczeniowa moc wymiennika Qo =1517:kW
Wymiennik skrecany firmy "SWEP™" typu G102/67 (1 szt.) - pozostaje.
Przeptywy : sieciowy G, = 554058 instalacyjny G ¢ oo - 14.522.%8
5 s
3 3
G oo =19.951 ‘% A 52.279-%
Straty na wymiennikach c.o. po stronie sieciowej Hy cos =3-0kPa
Straty na wymiennikach c.o. po stronie instalacji Hy coins = 10.0-kPa

3. Srawdzenie wymiennikéw c.w.u. I i II°
Wymiennik c.w.u. I°  Obliczeniowa moc wymiennika Q el = 496.8-kW
Wymiennik skrecany firmy "SWEP" typu G30/74 - pozostaje.

Przeptywy : sieciowy G apere :4.452--[-‘;g instalacyjny G, g . :4.738~%
3 3
(B g = 16.027-1];_ s 17.057-3}}
Straty na wymienniku c.w.|° po stronie sieci - lato H, cw e =27.5kPa
Straty na wymienniku c.w.1° po stronie sieci - zima Hy cw e = 30.0-kPa
Straty na wymienniku c.w.1° po stronie instalacji Hlyssning =313 kPa

H H o
Wyntiennikeaws Il Obliczeniowa moc wymiennika Q= 426.1:kw

Wymiennik skrecany firmy "SWEP" typu G30/60 - pozostaje.

: sum . " ke . . B ke
Przeptywy : sieciowy Ggewire = 4.382-—52 instalacyjny G, ., = 4.082-f
I‘r‘l3 m3
G s.cw.1I° =15.7735 '? G instew — 14.695 —
oW, : "
Straty na wymienniku c.w.ll° po stronie sieci - lato Hy cw e = 29.3-kPa
Straty na wymienniku c.w.lI° po stronie sieci - zima w.ew.zlle =15.0-kPa
Straty na wymienniku c.w.|l° po stronie instalacji w.ew.ins. e - 24.5-kPa
Straty na wymiennikach c.w. po stronie sieci - lato Bl (=568 10
Straty na wymiennikach c.w. po stronie sieci - zima H g5 = 45.0-kPa
Straty na wymiennikach c.w. po stronie instalacji B o= 55:8:kPy



4. Dobor pompy obiegowej c.o. 3

= i
Przephyw G inst.co = 52.279 "
Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacji Hy co.ins = 10°kPa
Cisnienie dysp. na rozdzielaczach instalacji c.o. Hnet oo = 90°kPa
Straty w weZle (rurarz, filtr) Hyezla = 10-kPa

Wysokos¢ podnoszenia Hy “Hsoe® Higein + Hoaa.ing H, =110 kPa

Dobrano dwie pompy obiegowe (1+1 rezerwa) "WILO" typu IP-E 80/2-15 3x400V.

5. Sprawdzenie pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
3

Przeptyw Gp =0-2Ginst.cw G, =2939-"
h
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie instalagji H e =356.8 kPa
Straty na instalacji przy przeptywie cyrkulacyjnym H pet own = 30-kPa
Straty w wezle (rurarz, filtr) Hezla = 10-kPa
Wysokos¢ podnoszenia B = Hlict oo ¥ Bppatat B o H, =958 kPa

Pompy cyrkulacyjne (1+1rezerwa) "Grundfos" typu UPC 50-120B 3x400V-pozostaj:

6. Dobér licznika ciepfa \

. . . m

Przeptyw sieciowy zima Gy =0+ Cyoyare G =33077 o
3
. . m
Przeptyw sieciowy lato Gg e 1o =15.775 =

Dobrano ultradzwiekowy licznik ciepta "Kamstrup" typu Multical 66C Ultraflow
Qn=40,0m*'h DN80 wyk. kotnierzowe, zasilanie bateryjne, montaz na zasilaniu.

Strata ci$nienia - zima H., =11.0-kPa
Strata ci$nienia - lato Hj.| =1.5kPa

7. Dobor regulatora pogodowego

Do regulacji wezta dobrano elektroniczny regulator swobodnie progromawalny firn
"T.A.C." typu TA Xenta 302 oraz czujniki:

- temperatury zewnetrznej EGU

- temperatury wody zasilajgcej instalacje c.o. STP 100-100

- temperatury wody zasilajgcej instalacje c.w.u. STP 100-100

- temperatuty wody powrotnej instalacji c.o. STP 100-100

8. Dobor zaworu regulacji c.o.

a
2

Przeptyw sieciowy przez wymiennik c.o. Ggoo =19.951°2
' h
Opory :  na wymienniku Hy o5 =3kPa
rurarz H,., =10-kPa
Suma: Heuma "Hw.eos™ Hreo Hgyma = 13°kPa
Apqgg =23Hgy, Ap 100 =29.9*kPa
316-G
2 . - S.co 3
Wspdtczynnik Kv  k , - — K. sagage

AP 100



Dobrano zawor regulacyjny firmy "T.A.C." typu V241 DN50 Kv38

’ - . m
z sitownikiem M800. K yop =38
V2
(316-G .. |
Strata cisnienia  ap - - | iy -
co 7| g | Ap ¢ =27.526 *kPa

9. Dobér zaworu regulacji c.w.u. "

Przeptyw sieciowy przez wymiennik c.w. G g ey =15.775 E’h“

Opory : na wymienniku H s e o= 29:3 %P4
rurarz H . =10-kPa
Suma: Ap ow T Byew et Hpow Ap ., =39.3kPa
" 3]E"Gs.c:w.[I"

K

3

m
Kyj =16.581

vl ;
JAP 100 h

Wspétczynnik Kv

Dobrano zawér regulacyjny firmy "T.A.C." typu V231 DN40 Kv25
z sitownikiem elektrycznym M800STS.

3

m
K =25
Strata cisnienia - lat f‘3l6'Gs ewl®| e h
rata cisnienia - lato & - Sk
Pew = K 1ow ) Ap oy =39.76kPa
316G g oy pqre |
ir . s.cw.zII® |
n - zim :f —
Strata cisnienia - zima  ap ¢y, I a— Ap oy = 27.525kPa
10. Dobor filtrow X
Przeptyw sieciowy c.o. Ggoo=19951 2

Dobrano filtr siatkowy kotnierzowy "Zetkama" DN65.
Strata cisnienia na filtrze Hig oo =2.5kPa

3

Przeplyw sieciowy c.w.u. G = {57
h

s.cw.I1°

Dobrano filtr siatkowy kotnierzowy "Zetkama" DN50.
Strata cisnienia na filtrze ~ Hp, . =6.5kpa

3
=52279.1
h

Przeptyw instalacyjny c.o. G

inst.co
Dobrano filtr siatkowy kotnierzowy "Zetkama™ DN100.
Strata cisnienia na filtrze Heingt =7.0'kPa

-
3

Przeptyw wody zimnej G = 14.695 %

inst.cw

Dobrano filtr siatkowy mufowy "ITAP" DN6S5.
Strata cisnienia na filtrze Hping =2.8kPa
Przeptyw cyrkulacyjny Gy = 2.939-52—3
Dobrano filtr siatkowy mufowy "ITAP" DN40.

Strata ci$nienia na filttrze M finst ~0-5kPa



11. Dobor filtroodmulnikéw

Przeptyw sieciowy G

]

Dobrano filtroodmulnik firmy "Infracorr" typu IOW-100/M DN100.

Przeptyw instalacyjny c.o.

G

Dobrano filtroodmulnik firmy "Termen" typu TerFM125.

=33.077-2
h
Strata ciénienia H_ - 1.5kpa
m3
inst.co = 92279~
h
Strata cisnienia  H_; . ., -5.0kpa

12. Poréwnanie zimowych oporéw na ciepfej wodzie i c.o.

obieg c.o. Ap

obieg c.w.u. -zima ap,,

obieg c.w.u. - lato

13. Dobér zaworu réznicy cisnier

“Hy cost Hyewzie + AP cotHeseo
"Hy cwzt8Pcw T H fs.cw

Ap cw ~H w.ew T AP CwT Hf.s.cw

Ap o =63.026 *kPa

AP .z = 79.025 *kPa

AP ¢\ =103.06 *kPa

Cisnienie dyspozycyjne - zima H gysp =370 *kPa -lato Hyoo, ) =220+kpa
3
Zima Przeptyw G =33.077-
h
Opory :  wymiennik Hy, oz =45kPa
rurarz, filtr H . = 16.5-kPa
zawor regulacyjny Ap oy ; =27.525kPa
licznik ciepta H).,=11kPa
Hie "Hy ewzt Hiczt Higw+ AP cw , Suma  H, =100.025 kPa
BH =8 goe=Hy. AH , =269.975 *kPa
Wspétczynnik K it v
spotczynnik Kv b= K, =20.116:™
,’fAHZ h
. . ] _ .m
Wspotczynnik Kvs Kys =14K, K, =28.163 )
Lato Przeptyw G o = 157754
cw. "
Opory : wymiennik H =56.8*kPa
w.Cw
rurarz H .. =16.5%Pa
zawor regulacyjny Ap oy, =39.76kPa
licznik ciepta H .| =15%Pa
Hecl "Hyew t Higw+8p ow + Hig Suma  H, | =114.56Pa
AHl :desplﬁ HFC] AHl =105.44 *kPa
316-G o
, : - s.cw.Il 3
Wspotczynnik Kv K,j=— = K, =15352-"
- - = = .mj
Wspétczynnik Kvs K ys-=LAKj K yg =21.492—

h



Dobrano zawor réznicy cisnien 42-24B DN50 Kv32

firmy "Samson" zakres nastaw 0,5+1,5bar montaz zasilanie.
\ 2

‘G, |
: ; | \
Opor regulatora - zima AP ez P } 10
V.IC |
/ Vi
JG \
. s.cw.I1° |
Opdr regulatora - lato Ap o = L_K—_ .’ 10

14. Opor wezia

Zima  Hy, =Hy, o+ 4p CW.ztAPrezt Hegywt Hig ,+ H 0.5

W
lato H

wl "Huew t AP cw+ AP o+ HrewtHigp+Hyg

15. Dobor wodomierza wody zimnej

G

— ,m
inst.cw = 14.695 h

Przeptyw max. zimnej wody

V%]

v.rc

Ap ;o , = 106.843 *kPa

Ap ;.| =24.302kPa

H,, =208.369 *kPa

H =140.362 *kPa

w.l

Dobrano wodomierz wody zimnej WS 15,0 DN50 Q,,=15,0 m3/h.

16. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa do c.o. (od mocy wymiennika)

Moc wymiennika Qyy.co = 1517kW
Nadciénienie przed zaworem pp =06MPa  p; =p;
Nadci$nienie za zaworem py =0.0MPa

Ciepto parowania wody dla 1,76 MPa - 1909.23";—J
g
Wymagana przepustowo$é zaworu

Q
M -3600-Y Bl e

r r

.l p; =066MPa

ke
M =2860.42 -—=
h

Wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego

| jego parametry przed zaworem bezpieczenstwa

Wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cinien przed

i za zaworem bezpieczenstwa
Dla zaworu bezpieczenstwa SYR 2115 DN32:

K, =0523

Wsp. wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw o =048

Srednica wewnetrzna kanatu doptywowego zaworu bezp. 4
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezp.

n-d
e B
v s : 5 4
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
m ‘:lO-K1~K2-a-A-{pl+O.lj m :1092.38_kg
- kg h
dla 3 zaworow 3-m =3277.141 T

Warunek  3.m>M jest spetniony

o =27-mm

A =572.555 *mm°>

Dobrano trzy zawory bezpieczenstwa SYR 2115 DN32 na ciénienie 0,6MPa.



17. Obliczenie zaworu bezpieczeristwa do c.o. (w przypadku pekniecia

Scianki wymiennika)

Powierzchnia peknietej $cianki wymiennika A, =100-mm’
Wsp. wyptywu przez peknietg $cianke wymiennika o -1
Cisnienie po stronie grzejnej P, =1.6MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej P, =0.6-MPa
Gestos¢ wody przy temperaturze T ; Py = 916.6-k—g;
m

Natezenie wyptywu wody przez peknieta Sciankg wymiennika

M =5.03Aya [(P1-Pjylp »
M =15228.527 -2
' h

Dla zaworu bezpieczenstwa SYR 2115 DN32:

Wsp. wyplywu zaworu bezpieczeristwa dla cieczy o, =025
Srednica wewnetrzna kanatu doptywowego zaworu bezp. d, =27-mm
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezp. i B
n.
A=—2 A =572555mm’

Cisnienie zrzutowe pyp =06MPa  py =p 1.1 p; =066"MPa
Cisnienie odptywowe py =0-MPa
Gestos¢ wody przy temperaturze T, »o, :916.6-%

m

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

o, :S'OB'A'QC'.;EPl_p2"p1. ke
m = 17708.725 o
Warunek  m >M jest spetniony

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 2115 DN32 na ciénienie 0,6MPa.

18. Obliczenie zaworu bezpieczeristwa do c.o. (w przypadku uzupetniania
ztadu rurka DN15)

Srednica zewnetrzna rurki D, =213:mm
Grubos¢ scianki g =2.35-mm
Srednica wewnetrzna rurki dy, <D,-2¢g  d, =166'mm
o
Powierzchnia przekroju wewnetrznego rurki A gt I A =216.424 "mm’
4
Wspodtczynnik wyptywu rurkg aure |
Ciénienie po stronie grzejnej Py =1.6MPa
Cisnienie po stronie ogrzewane; P, =0.6:MPa
Gestos¢ wody przy temperaturze T 3 P :916.6-k—g3’
m

Natezenie wyptywu wody rurkg DN15

Dla zaworu bezpieczenstwa SYR 2115 DN32:
Wsp. wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy o

M =32958.237 ke
' h

o =025

Srednica wewnetrzna kanatu doptywowego zaworu bezp.  d . =27.mm

(0]



Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezp. .4 2

A :7_;11 A =572.555 mm°

Cisnienie zrzutowe p| =0.6MPa pPp =pyl.l p;=0.66MPa
Cisnienie odptywowe py =0-MPa
Gestos¢ wody przy temperaturze T i Bi :916.6-k—g3
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczeristwa ;

m :5.03-A-Otc- f|p 1-P2iP

m =17708.725 %

Dla dwéch zaworéw: m, =2.m_ m =35417.45-';g
Warunek  m,>M  jest spetniony

Dobrano dwa zawory bezpieczeristwa SYR 2115 DN32 na ciénienie 0,6MPa.
Przyjeto 3 membranowe zawory bezpieczernstwa typu SYR 2115 DN32 6bar.

19. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa do c.w.u. wg UDT-UC-90/WO

Moc wymiennika Q ey =923 kW
Nadci$nienie przed zaworem P, =0.6-MPa Py =Pyl P 5 =0.66*MPa
Nadisnienie za zaworem Py =0-MPa
2
n-d
Dla zaworu SYR 2115 DN32 d, =27mm A, - * A, =572.555 'mm’
4
o =025 ap =0.9a o g =0.225
Wspotczynniki K i K, dla P, =066Mpa I omesd K, .=0.53
P +0.1:-MPa _
dia p=—— =032 | #%:=17 K, =1
P, +0.1-MPa
Przepustowo$¢ zaworu M =10-K ;"Kyop-A,(Py+0.1] M =515.9-K8
h
. , B kJ
Ciepto parowania wody dla p, r .-2063-;
o
Wymagana przepustowo$é zaworu 5
M -3600.-N My =200 M| =1548.017+58
I r h

kg
h
Warunek  3M>M, jest spetniony

dla 3 zaworéw 3-M =1556.72+

Dobrano trzy zawory bezpieczenstwa SYR 2115 DN32 na ciénienie 0,6MPa.
20. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa do c.w.u. wg PN - 76/B-02440

p ] 306Mpa YW :9996—1(;g G.cl =1 E = 1104m2
p, =0-MPa m’
p3 =1.6MPa Ap =p3-p, Ap =1'MPa stad b =2

, s \ =1
wymagana przepustowos$¢ zaworu G =1.59-a -b-F. l(P3-P1lTy G =36194.514 -8
h



dla zaworu SYR 2115 DN32 « =025 d, =27-mm o =09a
| 4-G B
srednica kro¢ca odptywowegd:, - / — d , =37.324'mm
(Thatimgh ({1 § - Do)
: ; d oz'n 3
powierzchnia wymagana F - ; F ,=10.941cm
; : d zz'ﬂ: 2 7|
powierzchnia zaworu F, =—— F,=5.726-cm 2-F,=11.451"cm

4
Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa

typu SYR 2115 DN32 na cisnienie 0,6MPa.

Przyjeto trzy zawory bezpieczeristwa SYR 2115 DN32 na ci$nienie 0,6MPa.

21. Sprawdzenie naczynia wzbiorczego do c.o. wg PN-B-02414:1999
Pojemnos¢ ztadu instalacji c.o. - na podst. programu do doboru naczyn

wzbiorczych "Reflex"

AV - przyrost objetosci wody instalacyjnej wg. tab.1 PN-B-02414:1999

p - gestosC wody instalacyjnej w tp=10°C p

Vu - pojemnos¢ uzytkowa naczynia

Pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
pst - ciSnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego p, =3

p - ciSnienie wstepne w naczyniu

Vn - minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego

V, =23357-dm’

&
=

AV =0.0321.9m
kg
=999.6. X8
3
m
Vu =V, -p-av
Vu = 749.46 *dm’
P =6 bar
bar
P =pgt+02
p=32 bar
Ip max ¥ 11
Vo= Vu | | 3
n = .
P max- P V , = 1873.649dm

Naczynie wzbiorcze firmy "Reflex" typu GF 5200-2840 - pozostaje.

22. Dob6r zaworow réwnowazacych
Przeptyw wody fadujgcej zasobniki i 250

Zatozona straty na zaworze réwnowazacym

3
h
H, ., = 10°kPa

Dobrano zawér réwnowazacy "T.A. Hydronics" typu STAD DN40 nastawa 2,4.

Przeptyw wody roztadujacej zasobniki s S

Zatozona straty na zaworze rownowazacym

3

100
h

H, . = 10°kPa

Dobrano zawér réwnowazacy "T.A. Hydronics" typu STAF DN65 nastawa 4.1.

55
3

Dodatek do przeptywu wody tadujgcej zasobniki G 43=12.195 m?

Zatozona straty na zaworze réwnowazacym

H, ., =10°kPa

Dobrano zawoér rownowazacy "T.A. Hydronics" typu STAF DN65 nastawa 4,4.



Lot 1
P.U.P.H. "ASPOL"
20-445 Lublin, ul. Zemborzycka 53
fax (0-81) 441-80-25
tel. (0-81) 441-80-26, 441-80-27
http://aspol.lublin.pl : e-mail: info@aspol.lublin.pl
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* OBLICZENIA PROJEKTOWE WYMIENNIKA CIEPEA SWEP - WERS. 96.11 *

-k-)r-k************************-k-k-k-k‘k***************************'k-k-k

**%% OFERTA - G102 ***
Klient: Lublin Al. Krasnicka KUL Data: 2005-04-15
Lokalizacja: Nr wym.: L07 05

Temperatura wejsciowa ¢ ¢ 158,40 60,0
Temperatura wyjsciowa C ¢ 70,0 85, 0
Przepiyw kg/g ¢ 5,542 14,522

Moc kW 1517, 2
Catk. pow. wymiany ciepta m2 : 1755
Srednia log. réznica temp. ¢ 24,9
Sredni wsp. wym. ciepta W/m2,C : 3478
Przewymiarowanie 3 40
Obliczony spadek cisnienia kPa : 3 10
Ukiad kanaiéw 2 33LS+0LD 0LS+33LD
Ilos¢ piyt : 67

Materiat piyty : ATSI 316
Grubos¢ piyty mm 0,5
Material uszczelki : EPDM (P)
Typ ramy : G102 P
Material ramy : REt=37=2
Materiat Sruby : 8.8
Material podigczenia : Stal Wegl. Stal Weqgl.
Srednica podlaczenia mm : DN100 DN100
Standart podigczenia : DIN 2501 DIN 2501
Rozmieszczenie podlgczen wej/wyj : S1/583 S2/54
Pojemnosé kanaldw dm3 : 28,4 28,4
Max. cisnienie robocze bar : 16
Cisnienie proébne bar : 21
Max. temp. robocza C. 2 1.35
Diugosé (C) mm 1457
Diugosé zestawu piyt (A) mm : 255
Szerokosé mm 460
Wysokosé mm : 1265
Ciezar - peiny kg : 450
pusty kg : 400

Mozliwos¢ rozbudowy - 100
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* QBLICZENIA WYMIENNIKA PLYTOWEGO - SWEP-TERMATRANS - W.94-03 *
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*** OBLICZENIE PROJEKTOWE - G30 ***

Klient: inz.ROGALSKI Data: 27-06-1995 C.W
Lokalizacja: KUL LUBLIN Nr wym.:; L18894A ~-"-

e ——— . o e S e e e e e . e o e T — T o 7 o it it o o o et e e e o &
PRpe———— *

T e e e e e e e e e e o i ———————— — ————— T e ¥
B e ————

Strona 1 Strona 2

Temperatura wejsciowa G 4 46.70 5.00
Temperatura wyjsciowa G 20.00 30.00
Natezenle przeplywu kg/s : 4.452 4,738
Maks. spadek cis$nienia kPa : 30.0 30.0
Liczba jedn. przenikania ciepla NTU : 1.686 1.579
Wiasnosci fizyczne

\ :
Numer medium : ¥ 1.
Nazwa medium : Woda Woda
Temp. odniesienia : c s BB D 17250
Lepkosdé cP : 0.746 1.073
Lepkos$¢ przysScienna cP : 0.850 0.909
Gestosé& ' ' kg/m3 : ~983.2 ©998.1
Cieplo wlasciwe kJ/kg,C : 4.180 4.194
Przewodnos$¢ cieplna W/m,C : 0.622 0.601

T T T T e e e e e e e e e »
.

Moc cieplna kW : 496.8
Powierzchnia wymiany ciepila m2 6.12
———-Srednia log.-rézZnica-temp.-——- - G n 15.83
Sredni wsp. wym. ciepla W/m2,C : 5230/5126
Obl. spadek cignienia kPa : 27.5 31.3
Liczba kanaléw H 36H 37H
Srednica podlaczen mm 43 43
Catkowita liczba plyt - 74
Przewymiarowanie % 2

Wsp. zanieczyszczenia m2,C/kW 0.004
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. SWEP-Termatrans Sp. 2 O. O.
00-420 Warszawa
% al. Szara 14/43
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35 | : Data: 02-10-1995
: Nr wym.: L20395
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Zat 4.

IP-E 80/2-15

Telefon
Telefaks
Klient Strona 1/1
Klient nr Opracowujacy
Kaontaki Dane 18-04-2005
Projekt Projekt Nr
Dane wyjsciowe doboru
Przeplyw 52,28 ma/h
Wysokos¢ podnoszenia 11 m
Medium przenoszace Woda, czysta
Temperatura plynu 85 {0
Gestose 0,9685 kg/dm3
Lepko&¢ kinematyczna 0,3354 mm2/s
Cignienie pary 0,5771 bar
Dane pompy
Producent WILO
Typ IP-E 80/2-15
Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
Rodzaj pracy dp-c
Stopien ci$nienia znamionowego PN 10
Pabor mocy P1 Minimalna temperatura plynu ~ -10 C
5% R i & Maksymalna temperatura plynu 120 'C
Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
R A e A2y Aot AR MUE SIS SN S S S S Przeptyw 52,3 m3/h
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 [m3/h] Wysokos¢ podnoszenia 11 i
Moc na wale P2 kW
Predkosé obrotowa 2900 1/min
NPSH 2,16 m
2D Srenica wirnika 0 mm
ok
Pgi35  Pg7 Pgi6 i
Materialy/uszczelki
Korpus EN-GJL-250
Wal X20Cr13
Wirnik Tworzywo sztuczne
Uszczelnienie mechaniczne AQI1EGG (standard)
Wymiary mm .
a 95 D 200 m 180
b1 134 dL 19 n 8
b2 107 g 180 b4 205
b3 137 10 360 k 160
d 138 I 386 X 75
Strona ssgca DN80 /PN 16
Strona tloczna DN 80 /PN 16
Masa 43 kg
Drehstrom
3~400V /50 Hz Dane silnika
L3 pE ooC % ik Moc znamionowa P2 22 kW.
Ap-y Ei==] Ap-c Predkosc obrotowa znamionowa 2900 1/min
Napecie znamionowe 3~ 400V , 50 Hz
Maksymalny pobér pradu 6,7 A
PLR | DPM | off SBM | SSM LY
‘_L( 1 I-Lv vielels 1 LI Stplerechrony 1P
Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%
Poz.Nr standardowej wersji 002012589

Zaslrzega sie mozliwos¢ zmian technicznych

Software

wersja 0 - 25.07.2002 (Build 445)

Grupa uzytkownika PL Status danych

01.06.02



WYKAZ URZADZEN

LP|Kompakt c.o. Typ Producent |llos¢
1. |Wymiennik c.o0. 1517kW G102/67 istniejgcy SWEP 1
2. |Pompa obiegowa c.o. IP-E 80/2-15 3x400V WILO 2
3. |Regulator elektroniczny TAC Xenta 302/N/P V3 T.A.C. 1
Podstawa regulatora TAC Xenta 280/300 T.AC. 1
Panel operatora Xenta OP V3 T.A.C. 1
Program regulatora 1
4. |Czujnik temp. Zewnetrznej EGU T.A.C. 1
5. |Czujnik temp. zanurzeniowy STP 100-100 T.AC. 2
6. |Zawdr regulacyjny c.o. V241 DN50 Kv38 T.AC, 1
7. |Sitownik zaworu regulacyjnego M800 T.AC. 1
8. [Zawdr bezpieczenstwa c.o. 2115 DN32 6bar SYR 3
9. |Wodomierz wody ciepte] J51,5 DN15 Qn1,5m%h Metron 1
10. |Zawor napetniajgcy z manometrem VF06-1/2A / MF126-A4 Heneywell 1
11. Filtr sieciowy c.o. - kotnierzowy DN65 Zetkama 1
12. |Filtr instalacji c.o. - kotnierzowy DN100 Zetkama 1
13. [Filtr spinki — mufowy DN15 ITAP 1
14. |Zawdr kulowy do wspawania DNGE5 DZT 2
15. |Przepustnica miedzykotnierzowa DN100 Urania Danfoss 1
16. |Przepustnica miedzykotnierzowa DN80 Urania Danfoss 4
17 |Zawor kulowy mufowy DN15 PN50 ITAP 2
18. |Zawor réwnowazgcy STAF DN65 nastawa 2,8 T.A. Hydronics| 1
19. |Zawdr kulowy mufowy DN15 ITAP 5
20. |[Zawor kulowy mufowy MINI DN10 ITAP 12
tacznik przewodu impulsowego 22
21. |Zawor zwrotny miedzykotnierzowy 802 DN80 Danfoss 2
22, |Zawoér zwrotny mufowy DN15 ITAP 1
23. [Manometr tarczowy do 1,6 MPa KFM 1
24. [Manometr tarczowy do 0,6 MPa KFM 1
25. [Termometr prosty do 150°C KFM 1
26. [Termometr tarczowy do 120°C KFM 2

LP|Kompakt c.w.u. Typ Producent |llosé
27. [Wymiennik c.w.u. I° 496,8kW G30/74 istniejgcy SWEP 1
28. [Wymiennik c.w.u. [I° 426, 1TkW G30/60 istniejacy SWEP 1
29. |Pompa cyrkulacyjna UPC 50-120 3x400 istniejgce Grundfos 2
Zegar sterujgey TR610S Theben 1
30. [Czujnik temp. zanurzeniowy STP 100-100 T.AC. 1
31. {Zawdr regulacyjny c.w.u. V231 DN40 Kv25 T.A.C. 1
32. |Sitownik zaworu regulacyjnego M800STS T.A.C. 1
33. |Zawoér bezpieczenstwa c.w.u. 2115 DN32 Bbar SYR 3
34. |Wodomierz wody zimnej WS15 DN50 Qn15mh Metron 1
35. [Zawor rownowazgcy — fadowanie STAD DN40 nastawa 2,4 T.A. Hydronics| 1
36. [Zawor réwnowazacy — roztadowanie STAF DNG65 nastawa 4,1 T.A. Hydronics| 1
37.|Zawdr rownowazacy — dodatek STAF DNB5 nastawa 4,4 T.A. Hydronics| 1
38. |Magnetyzer MI-1 DN65 Infracorr 1
39. |Filtr sieciowy c.w.u. - kotnierzowy DNS0 Zetkama 1
40. |Filtr wody zimnej — mufowy DN65 ITAP 1
41. [Filtr wody cyrkulacji — mufowy DN40 ITAP 1
42. [Zawdér kulowy do wspawania DN65 DZT 1
43. |Zawér kulowy do wspawania DNS50 DZT 2
44.|Zawadr kulowy mufowy DN15 PN50 ITAP 2
45. [Zawor kulowy mufowy DN65 ITAP 3
46. [Zawor kulowy mufowy DN50 ITAP 4
47. [Zawor kulowy mufowy DN40 ITAP 1
48. [Zawor kulowy mufowy DN15 ITAP 2
49. [Zawdr kulowy mufowy MINI DN10 ITAP 4
tacznik przewodu impulsowego i
50. |Zawdr zwrotny antyskazeniowy EA291 DN50 Danfoss 1
51.|Zawaor zwrotny mufowy DN65 ITAP 1
52 |Zawor zwrotny mufowy DN50 ITAP 2
53. |Zawér zwrotny mufowy DN40 ITAP 1
54. |Manometr tarczowy do 1,0 MPa KFM 1
55. |Termometr prosty do 150°C KFM 2
56. [Termometr tarczowy do 120°C KFM 4




LP|Urzadzenia poza kompaktem Typ Producent |llos¢
57. |Naczynie wzbiorcze GF5200-2840 istniejace Reflex 1
58. [Zawor kolpakowy DN80 1
59. |Zasobnik c.w.u. pojemno$é 10m? istniejgcy 1
60. [Magnetoodmulacz sieciowy IOW-100/M DN100 Infracorr 1
81. [Magnetoodmulacz instalagji c.o. TerFM DN125 Termen 1
62. [Regulator réznicy cisnieri 42-24B DN50 Kv32 0,5+1,5bar Samson i
o Muiltical 66C Ultraflow 65S/R DN80
63. |Licznik ciepta Qn40 zas bateryjne montaz - zas. Kamstrup 1
64. |Zawor kulowy mufowy DN25 PN50 ITAP 1
85. |Zawér kulowy mufowy DN15 PN50 ITAP 1
66. [Przepustnica miedzykolnierzowa Urania DN125 Danfoss 1
67. [Zawor kulowy mufowy DN65 ITAP 2
68. |[Zawor kulowy mufowy DN15 ITAP 4
69. [Zawor kulowy mufowy MINI DN10 ITAP 7
tacznik przewodu impulsowego 11
70. [Manometr tarczowy do 1,6 MPa KFM 1
71. |Manometr tarczowy do 1,0 MPa KFM 1
72. [Termometr prosty do 150°C KFM 2
73. |Termometr katowy do 100°C KFM 2
74. |Kurek manometryczny DN15 KFM il
75. |Odpowietrznik automatyczny DN15 TACO 1




KATOLICKI UNIWERSYTET LUBELSKI
DZIAL INWESTYCJI
Aleje Ractawickie 14
20 -950 Lublin

NP-4113-26/05 Lublin 04-04-2005r.

WARUNKI
modernizacji instalacji c.o.
NrWM -15/130 25/ 2005

Na podstawie pisma ADI-211-03 / 05 z dnia 02-03-2005r. oraz w oparciu o
,Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 czerwca 2004 w sprawie
szczegotowych warunkéw przytgczenia oraz eksploatacji tych sieci” (Dz. U. z
2004r. Nr 167, poz.1751) podajemy warunki modernizacji wymiennikowni
ciepta zasilajacej obiekty KUL usytuowanej przy ul. Konstantynéw 1

w Lublinie.

A. Wnioskodawca:

KATOLICKI UNIWERSYTET LUBELSKI; DZIAL INWESTYCJI
Aleje Ractawickie 14; 20 - 950 Lublin

B. Informacje dotyczace obiektu:
B.1.Lokalizacja obiektu: bez zmian.

B.2.Lokalizacja wezta cieplnego: bez zmian.
B.3.Dane dotyczace obiektu:

Przeznaczenie obiektu dydaktyczne
Kubatura ogrzewanych pomieszczen 100 788 | m®
Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen 22 426 mL




B.4. Moc cieplna:

1 | centralne ogrzewanie Q. = 2370,84 KW
2 | ciepta woda uzytkowa-$rednia Qe = kW
3 | ciepta woda uzytkowa-maksymalna Qevrmia= 922,90 kW
4 |wentylacja Q, = - kW
5 {technologia Qiech = - kW
6 |inne Q = kW
Catkowita moc cieplna zaméwiona* >Q = 3.293,74 kW
Minimalny pobér mocy cieplnej poza sezonem grzewczym Qmin_= kW

* wartos¢ catkowitej mocy cieplnej jest suma mocy cieplnej w poz.1,3,4,5

C.

D.

Granica wlasnosci: pozostaje bez zmian
Granica eksploatacji: pozostaje bez zmian

Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametrach

E.1. Maksymalna temperatura wody sieciowej: zima 135/60°C, lato 70/35°C,
(do obliczen wymiennikoéw dla instalacji grzewczej przyjmowaé  135/70°C).
E.2. Maksymalna temperatura wody instalacyjnej 85/60°C.
E.3. Cisnienie dyspozycyjne:
Rzedne linii cisnierh w komorze C-14/10 /130 25/
w sezonie grzewczym

statyczne (zasilenie z EC- LW) 256,0 m n.p.m.

w przewodzie zasilajgcym ok. 272,0 m n.p.m.

w przewodzie powrotnym ok. 235,0 m n.p.m.
w sezonie letnim

statyczne (zasilenie z EC- LW) 256,0 m n.p.m.

w przewodzie zasilajgcym ok. 2550 m n.p.m.

W przewodzie powrotnym ok. 233,0 mn.p.m.

Wartosci rzednych linii ciSnien podano na podstawie obliczen hydraulicznych do
opracowanego na sezon 2004/2005 programu pracy sieci cieplnych. Ulegajg one
zmianom w miarg wiaczenia i wylaczania do m.s.c. odbiorcéw oraz zmiany rejonéw
Zasilania.

Wymogi dotyczace przylacza ciepinego.

F.1. Miejsce przylaczenia: pozostaje bez zmian.
F.2. W miejscu wigczenia: nie dotyczy.

F.3. Srednica przytacza: nie dotyczy.

F.4. Przytacze wykonac: nie dotyczy.

- Wymogi dotyczace wezta cieplnego.

G.1. Wezet cieplny winien by¢ dostepny dla stuzb eksploatacyjnych LPEC Sp. z o.0.
o dowolnej porze oraz zabezpieczony przed dostepem niepowotanych oséb.

G.2. Wezet cieplny nalezy zaprojektowac z wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczen
1989 ,Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.

G.3. Wezet ciepiny na cele c.o., c.tic.w.
Stosowac nastepujace urzadzenia:
- €.0., c.t.: wymienniki ptytowe skrecane lub lutowane, ewentualnie wymienniki JAD
- c.w.: wymienniki ptytowe skrecane
- pompy: o zmiennej predkosci obrotowej
- zabezpieczenie: za pomocg naczynia wzbiorczego przeponowego lub innego

systemu zgodnego z obowigzujacymi normami i przepisami

- regulatory: elektroniczne typu TAC, Danfoss,
- regulatory: bezposredniego dziatania typu Samson.



- cieptomierze: ultradzwigkowe z przetwornikiem przeplywu zainstalowanym na
zasileniu  firmy KAMSTRUP typu MULTICAL, ewentualnie
SIEMENS.

- armatura: zawory kulowe, przepustnice, klapy zwrotne.

H. Pomiar ciepta

Wykonac obliczenia sprawdzajgce dia istniejacego ukladu pomiarowo-rozliczeniowego.
Do celéw rozliczeniowych za dostarczane do obiektu ciepto nalezy zaprojektowaé
cieptomierz zlokalizowany w wezZle cieplnym po stronie wysokich parametréw, oparty na
metodzie pomiaru przeptywu za pomoca przetwornika ultradzwigkowego, wyposazony w
urzgdzenia zliczajgce ciepto w GJ lub MWh.
Wymagane jest, aby posiadat:

- licznik czasu pracy i przerw w pracy

- uktad sygnalizujgcy stan awaryjny

- wskazania temperatur zasilenia i powrotu

- réznice temperatur /Atpin<3° C/

- wskazania przeptywu chwilowego

- wskazania przestoju i czasu przestoju przetwornika przeptywu

- zliczanie przeptywu

- wskazania mocy

- wskazania mocy nadprogowe;.

I.  Wymagania dotyczace instalacji centralnego ogrzewania

I.1. Instalacja winna by¢ zaprojektowana zgodnie z Wytycznymi Projektowania Instalacji
Centrainego Ogrzewania - opracowanymi przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warszawie.

.2. Proponujemy zastosowac zawory termostatyczne i regulacyjne firm Danfoss lub
Oventrop,

Dobor zaworéw regulacyjnych nie powinien powodowad zmiany niezbednego
ci$nienia dyspozycyjnego wymaganego dla pracy instalacji.

I.3. W przypadku projektowania instalacji z tworzyw sztucznych nalezy zastosowaé w
wezle urzadzenia zabezpieczajace przed przegrzaniem (ograniczniki temperatury).

Nie stosowac grzejnikéw aluminiowych i miedziano-aluminiowych
J. Wymogi formalne

J.1. Dokumentacja powinna byé¢ sporzadzona zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 03 listopada 1998 r w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego.

J.2. Do uzgodnienia przedtozy¢ dokumentacje modernizacii instalacji i wezta cieplnego
wraz z AKPIA.

J.3. Stosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ aktualne dokumenty
dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

J.4. Warunki wazne sg rok od daty ich okreslenia.

UWAGI:

1.LPEC Sp. z o.0. zastrzega sobie prawo kontroli robét budowlano-montazowych
w zakresie gospodarki cieplnej. Wszystkie préby i odbiory odbywajg sie przy udziale
naszego przedstawiciela.

2. W przypadku, gdy rzeczywisty $redni miesigczny przeptyw godzinowy bedzie mniejszy
od Q: (granicy podziatu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie moga
stanowic podstawy do rozliczen z naszym przedsiebiorstwem.

3. W przypadku przekazywania wezta na stan majatkowy LPEC Sp.z o0.0. nalezy
wydzieli¢ pomiar energii elektrycznej dla potrzeb wezta niezaleznie od pomiaru w
budynku wedtug warunkéw Zaktadu Energetycznego i zastosowaé¢ urzadzenia
Zaproponowane w niniejszych warunkach.




OFERTA:

LPEC Sp. z 0.0. uprzejmie informuje, ze oferuje swoje ustugi w zakresie wykonawstwa
weziéw cieplnych i instalacji. W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt
z Dziatem Inwestycji | Remontow tel. 741-00-72 wew. 310.

SPECJALISTA dfs TECHNICZNYCH
LPEC Sp. z 0.0. w Lublinie

T &<
mgr(/n Grzegorz Olpksy

Otrzymuija:
1 x Adresat
1 x NP-4; a/a
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OPIS TECHNICZNY
INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ WEZLA C.O.

Na wezle kompaktowym zamontowana zostanie tablica elektryczna ABB IP65, do ktérej
nalezy doprowadzic:
1. przewdd zasilajacy 380V~ YDY 5x4mm?
2. przewéd YDY 2x1,5mm’ do czujnika zewngtrznego, ktory nalezy umiesci¢ ok. 3m nad
ziemig na pdinocnej stronie budynku z dala od okien.

Instalacj¢ elektryczng na wezle zaprojektowano przewodem YDY 1,5 mm? w rurkach RVS
16 mm.

Obwod  zasilajacy silniki zostal zabezpieczony od skutkéw zwaré¢ bezpiecznikami
dobranymi do warunkow rozruchu.

Uklad elektryczny zalaczany jest roztacznikiem sieciowym WG.

Zaworami regulacyjnymi c.0. 1 c.w.u. steruje mikroprocesorowy regulator XENTA 302,
punkt pracy zawor6w ustalaja termistorowe czujniki temperatury. Pompy M1 i M2 przelaczane sa
codziennie zegarami Z1. Pompy M3 i M4 przelaczane sa poprzez regulator XENTA, w razie
awarli zalaczona zostaje aktualnie niepracujaca.

Zalaczenie odpowiednich roztacznikow sieciowych PR powoduje przejscie uktadu pomp
W stan pracy recznej (z pominigciem zegara Z1 i regulatora).

Instalacja elektryczna wyposazona zostala w dodatkowy przewéd PE, ktéry moze byé
podiaczony jako zerowanie lub przewdd ochronny wylacznika réznicowopradowego.

Ochronie podlegaja: korpusy silnikow.

Konstrukcje wezta kompaktowego nalezy przylaczyé do gtéwnej szyny uziemiajace
w budynku.

Zastosowane zabezpieczenie od porazen powinno zapewni¢ odlaczenie urzadzenia spod
napiecia.

SPIS CZESCI WEZEA C.O.:

1. Rozlacznik sieciowy FR103 I szt.
2. Rozlacznik sieciowy FR101 4 szt.
3. Wylacznik instalacyjny S193C20 2 57t
4. Wylacznik instalacyjny S193C6 2 szt
5. Wylacznik instalacyjny S191C2 1 szt.
6. Pompa UPC 50-120; 380V 2 szt.
7. Pompa IP-E 80/2-15; 2200W; 6,7A; 380V 2 5zt
8. Kontrolka sygnalizacyjna Sl
9. Naped elektryczny zaworu 2 BZL:
10. Czujnik temperatury 4 szt.
11. Zegar sterowniczy THEBEN 6108 I szt
12. Stycznik 25A 287
13. Transformator 220/24V 1 szt.

14. Regulator elektroniczny XENTA 302 1 szt.
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