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PROJEKT

BUDOWLANY

| WYKONAWCZY

OBIEKT: Sieci cieplne niskich parametrow centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej zasilajagce budynki na terenie nalezacym do
Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta II, zlokalizowanym
przy ul. Konstantynéw 1 w Lublinie.

TEMAT: Regulacja sieci cieptowniczej niskoparametrowej stanowigcej
zasilenie w cieplo budynkéw KUL w Lublinie przy
ul. Konstantynow 1, wraz z wykonaniem obliczen
sprawdzajacych urzadzen zamontowanych w podstacji zasilanej
w ciepto technologiczne przez LPEC.

ADRES: Lublin, ul. Konstantynow 1

nr dziatek: 17, 18/2

INWESTOR: Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawia II
20-950 Lublin Al. Ractawickie 14

ZAWARTOSC: «  Opis stanu istniejacego

» Zagadnienia zwigzane z regulacjq sieci
« Opis projektowanych rozwigzan
« Czesc graficzna
+ Informacja do planu BiOZ
« Zatgczniki
Funkcja Imie i nazwisko Specjalnos¢ i nr uprawnien podpis
. .. Specjalnosé instalacyjno - inzynieryjna
PrOJektant mgr Inz. Artur Starobrat w zakresie sieci sanitarnych - nr upr. 1173/Lb/90
Specjalno$¢ instalacyjno - inzynieryjna w za-
Sprawdzajacy 'mgr inz. Michat Starobrat |kresie sieci i instalacji sanitarnych -nr upr. UAN-
11-8387/71/88

Lublin, czerwiec 2014
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l.  OSWIADCZENIE
Niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany pod nazwa:

~Regulacja sieci cieptowniczej niskoparametrowej stanowigcej zasilenie
w ciepto budynkow KUL w Lublinie przy ul. Konstantynow 1, wraz
z wykonaniem obliczen sprawdzajacych urzadzen zamontowanych
w podstacji zasilanej w ciepto technologiczne przez LPEC.”
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgacymi przepisami techniczno - budowlanymi

oraz zasadami wiedzy technicznej.

Funkcja Imie i nazwisko Specjalnos¢ i nr uprawnien podpis
. L Specjalnos¢ instalacyjno - inzynieryjna
PrOJektant magr Inz. Artur Starobrat w zakresie sieci sanitarnych - nr upr. 1173/Lb/90
Specjalno$¢ instalacyjno - inzynieryjna w za-
Sprawdzajqcy |mgr inz. Michat Starobrat |kresie sieci i instalacji sanitarnych - nr upr. UAN-
11-8387/71/88

Lublin, czerwiec 2014
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lIl. INFORMACJE OGOLNE

Celem opracowania jest zaprojektowanie regulacji hydraulicznej sieci cieplnych niskoparametrowych cen-
tralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej na potrzeby uporzadkowania dostaw ciepfa i cieptej wody do bu-
dynkéw zlokalizowanych na terenie posesji Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawia Il w Lublinie przy
ul. Konstantynéw 1, a obstugiwanych z podstacji zasilanej w ciepto technologiczne przez LPEC S.A..

2. Zakres opracowania

Zakresem swym opracowanie obejmuje regulacje hydrauliczna, dobér urzadzen regulacyjnych, okreslenie
prac zwigzanych z dokonaniem regulacji oraz wykonanie obliczer sprawdzajgcych urzadzen zainstalowanych w
wezZle grupowym (podstacji).

Mimo ujawnionych w trakcie opracowywania dokumentacji mankamentéw zwigzanych z funkcjonowaniem
uktadoéw centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej opracowanie swym zakresem nie obejmuje:

uzupetniania izolacji termicznej na przewodach i rozdzielaczach,
regulacji instalacji odbiorczych,
ingerencji w instalacje wewnatrz budynkéw tzw ,za rozdzielaczami”,

doboru i wymiany urzadzenh w weZle grupowym zar6wno na obiegu centralnego ogrze-
wania jak i cieptej wody i cyrkulaciji.

Stwierdzone niedomagania przedstawiono w formie zalecehn do wykonania przez Inwestora
3. Podstawa opracowania

umowa z inwestorem tj Katolickim Uniwersytetem Lubelskim Jana Pawia Il,
uzgodnienia z Inwestorem,
wywiady z cztonkami stuzb eksploatacyjnych KUL,

informacje uzyskane od pracownikéw KUL zatrudnionych na innych stanowiskach a be-
dacych uzytkownikami instalacji w budynkach,

wizje lokalne,

inwentaryzacje na potrzeby projektowania,

obowigzujgce normatywy i przepisy,

dostepna literatura techniczna dotyczgca rownowazenia sieci i instalacji cieplnych,

udostepniona przez KUL oraz LPEC dokumentacja obiektow zlokalizowanych na terenie
posesji,

a). Dokumentacje udostepnione przez KUL

projekt budowlany modernizacji wymiennikowni grupowej CO i cieptej wody dla obiek-
tow KUL przy ul. Konstantynéw 1 w Lublinie - 2005,

inwentaryzacja wymiennikowni grupowej KUL Lublin, ul. Konstantynéw 1 - 2005,
projekt wykonawczy instalacji CO i CT w budynku Biotechnologii KUL - 2008,
projekt wykonawczy instalacji wod kan i cwu w budynku Biotechnologii KUL - 2008,

audyt energetyczny budynku zbiorowego zamieszkania przy ul. Konstantynéw 1A (budy-
nek 10.Dom Siéstr) - 2002,

audyt energetyczny budynku Dom Siéstr KUL przy ul. Konstantynéw 1A (budynek
10.Dom Siéstr) - 2008,

audyt energetyczny budynku zbiorowego zamieszkania przy ul. Konstantynéw 1B (budy-
nek 12.Akademik meski) - 2002,

audyt energetyczny budynku Akademik Meski KUL przy ul. Konstantynéw 1B (budynek
12.Akademik meski) - 2008,

audyt energetyczny budynku zbiorowego zamieszkania przy ul. Konstantynéw 1C (budy-
nek 11.Dom Asystenta) - 2002,

audyt energetyczny budynku Hotel Asystenta KUL przy ul. Konstantynéw 1C (budynek
11.Dom Asystenta) - 2008,

audyt energetyczny budynku zbiorowego zamieszkania przy ul. Konstantynéw 1D (budy-
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nek 01.Zenski Dom Akademicki) - 2002,

audyt energetyczny budynku Akademik zenski KUL przy ul. Konstantynow 1D (budynek
01.Zenski Dom Akademicki) - 2008,

audyt energetyczny budynku Polgrafii przy ul. Konstantynéw 1 (budynek 03 i 04.Wy-
dziat Matematyczno-Przyrodniczy) - 2002,

audyt energetyczny budynku Magazyn ,B” - przeznaczenie Biblioteka, Lublin Konstanty-
néw 1 - 2005, (budynek 05.)

p.t. instalacji wod kan i cwu Budynek mieszkalny ul. Konstantynéw 1E - 1994, (budy-
nek 09.)

projekt wykonawczy przystosowania | i Il pietra magazynu materiatéw budowlanych na
magazyn ksigzek - wewn. instalacja co - 2005, (budynek 05.)

projekt wykonawczy przystosowania | i Il pietra magazynu materiatow budowlanych na
magazyn ksigzek - wewn. instalacja wod, kan i cwu - 2005, (budynek 05.)

projekt wykonawczy remontu i modernizacji pomieszczen sanitarnych w Zefiskim Domu
Akademickim (budynek 01.)

projekt wykonawczy zmiany sposobu uzytkowania budynku magazynowego przeznaczo-
nego dla potrzeb wydziatu Matematyczno - Przyrodniczego instalacja CO ul. Konstanty-
néw 1H - 2005, (budynek 04.)

projekt wykonawczy zmiany sposobu uzytkowania budynku magazynowego przeznaczo-
nego dla potrzeb wydziatu Matematyczno - Przyrodniczego instalacja wod kan i cwu, ul.
Konstantynow 1H - 2005, (budynek 04.)

opracowanie projektowe - Dom w parku Konstantynéw Lublin, instalacja wod kan,
-1997, (budynek 02.)

opracowanie projektowe - Dom w parku Konstantynéw Lublin, instalacja CO, -1997,
(budynek 02.)

projekt wykonawczy instalacji wod kan i cwu w adaptowanym budynku poligrafii, -2005
(budynek 03.)

projekt wykonawczy instalacji sanitarnych w pomieszczeniu prac stolarskich, ul. Kon-
stantynéw 1 - (budynek 086.),

projekt budowlany docieplenia z wymiang stolarki Budynku Wydziatu Matematyczno -
Przyrodniczego - 2003, (budynek 03.),

projekt techniczny przytacza co i cw do budynku mieszkalnego KUL przy ul. Konstanty-
néw 1E - 1993, (budynek 09.),

projekt techniczny instalacji co warsztatu mechanicznego, ul. Konstantynéw 1 - 1993
(budynek 086.),

projekt zamienny do instalacji centralnego ogrzewania budynku warsztatu stolarni KUL,
ul. Konstantynoéw 1 - 1992, (budynek 05a),

projekt budowlano wykonawczy przytgcza co i cwu do budynku Biotechnologii KUL, ul.
Konstantynéw 1 - 2008 (budynek 14.),

dokumentacja techniczna instalacja CO w budynku Dom Akademicki KUL, ul. Konstan-
tynéw 1D - 1981 (budynek 01.),

projekt techniczny pawilonu naukowo dydaktycznego dla potrzeb chemii..., instalacja
CO, ciepta technologicznego -1995 (budynek 13.),
projekt techniczny pawilonu naukowo dydaktycznego dla potrzeb chemii..., instalacja
CO, ciepta technologicznego -1997 (budynek 13.),
projekt techniczny pawilonu naukowo dydaktycznego dla potrzeb chemii..., instalacja

wod kan i cwu -1995 (budynek 13.)

projekt techniczny sieci niskoparametrowej co i cwu na terenie posesji KIL przy ul. Kon-
stantynéw 1 w Lublinie -1985,

zestawienie zbiorcze do audytéw budynkéw KUL Lublin, Konstantynéw 1 - 2008,

b). Dokumentacje udostepnione w LPEC

projekt budowlany instalacji CO i CT w budynku Biotechnologii KUL - 2008,
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projekt techniczny pawilonu naukowo dydaktycznego dla potrzeb chemii..., sieé¢ cieptow-
nicza co i cwu -1995 (budynek 13.),

projekt techniczny wezta cieplnego dla budynkéw mieszkalnych KUL przy ul. Konstanty-
néw 1 - 1982,

inwentaryzacja i projekt modernizacji wymiennikowni grupowej oraz instalacji CO
w bud. A i B przy ul. Konstantynéw w Lublinie - 1995 (budynki 10. i 12.),

projekt techniczny instalacji CO, wentylacji mechanicznej oraz wezta cieplnego dla bu-
dynku akademickiego KUL w Lublinie - 1981 (budynek 11.)

projekt instalacji CO w budynku Siéstr, Poczekajka Lublin (budynek 10.),
p.t. instalacji CO Budynek mieszkalny ul. Konstantynéw 1E - 1994, (budynek 09.),

aneks do instalacji CO Budynek mieszkalny ul. Konstantynéw 1E - 1994, (budynek
09.),

Dom Sibstr - budynek mieszkalny KUL na Konstantynowie - projekt instalacji CO i CW -
1963 (budynek 07.)

projekt techniczny instalacji CO oraz przygcza cieplnego do budynku warsztatu - stolar-
ni KUL Konstantynéw 1 -1988 (budynek 05a.),

projekt techniczny wewnetrznej instalacji CO dla magazynu KUL w Lublinie - 1987 (bu-
dynek 04.)

projekt budowlano wykonawczy instalacji cieptg technologicznego w budynku Wydziatu
Matematyczno Przyrodniczego - 2008 (budynek 04.),

projekt techniczny instalacji CO w budynku ,,POLIGRAFII KUL" - 1987 (budynek 03.),
powykonawczy schemat przytgcza do budynku Dworku Staropolskiego (budynek 02.),

dokumentacja techniczna instalacja ciepta technologicznego w budynku Dom Akade-
micki KUL, ul. Konstantynéw 1D - 1981 (budynek 01.),

zatozenia techniczno ekonomiczne w zakresie gospodarki cieplnej posesji KUL przy ul.
Konstantynéw 1 w Lublinie - 1981,

projekt techniczny technologiczny wymiennikowni grupowej dla potrzeb CO i CWU bu-
dynkoéw KUL przy ul. Konstantynéw 1 w Lublinie - 1984 (budynek 00.),

projekt techniczny instalacji CO i wentylacji w budynku wymiennikowni przy ul. Konstan-
tynéw 1 w Lublinie - 1985 (budynek 00.),

4. Uwagi do udostepnionych dokumentacji

Mimo udostepnienia przez Inwestora wielu dokumentacji archiwalnych podczas prowadzenia prac projekto-

wych stwierdzono:

brak dokumentacji archiwalnych na czes¢ obiektow,
niezgodnos¢ stanu faktycznego instalacji z dokumentacjami,

brak dokumentacji powykonawczych tematycznych instalacji, (zmiany, jakie byty wpro-
wadzane w trakcie realizacji lub przebudowy instalacji nie zostaty naniesione w eg-
zemplarzach udostepnionych dokumentacji)

niezgodnos$¢ parametréw obliczeniowych instalacji grzewczych w niektoérych budynkach
Z parametrami obliczeniowymi przytgczy i wymiennikowni,

brak jest dokumentacji doboru zainstalowanych zawordéw termostatycznych oraz zain-
stalowanych zaworéw réwnowazacych,

brak okreSlenia parametrow obliczeniowych dla instalacji centralnego ogrzewania
w obiektach poddanych termomodernizaciji,

opracowanie niniejszego projektu wymagato znacznej ilosci dodatkowych naktadéw
pracy na sporzadzanie szczegdtowych inwentaryzacji istniejgcych instalacji zwtaszcza
cieptej wody we wszystkich budynkach z powodu braku dokumentacji powykonawczej,

ze wzgledu na wbudowanie instalacji w istniejgce przegrody, obudowanie ich, oraz brak
dostepu do wszystkich pomieszczen niemozliwa byta ocena rzeczywistych przebiegdw i
wymiaréw instalacji (dla potrzeb opracowania w takich przypadkach postuzono sie
przyblizeniami).
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IV. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

1. Wymiennikownia - wezet grupowy dla zasilanych budynkow

Wymiennikownia grupowa zostata wybudowana w roku 1984. Jak przedstawiono w projekcie "modernizacji
wymiennikowni grupowej" z roku 1995 KUL zlikwidowat wymiennikownie w budynku 11.Akademik meski oraz
rozpoczat realizacje nowych obiektéw (budynek 13.). Budynki 10., 11. oraz 12 zostaty podigczone do wymien-
nikowni grupowej ktora ze wzgledu na deficyt ciepta po okoto 10 latach pracy zostata zmodernizowana.

1.1. Dokumentacja techniczna

W projekcie tym dokonano zamiany pierwotnie zamontowanych 4 wymiennikow WCO-250 na 2 wymienniki
ptytowe G-102x67 o wydajnosci 1512 kW kazdy. Dobrano takze wymienniki ptytowe na potrzeby cieptej wody
i tak na | stopniu zastosowano wymiennik G-30x74 natomiast na drugim G-30x60. Parametry obliczeniowe,
przyjete wowczas wynosity na centralnycm ogrzewaniu 95°/70° natomiast temperature cieptej wody uzytkowe;j
na wyjsciu z wezta okreslono na 55°C (przy przyroScie temperatury podgrzewu wody zimnej o 50°C).

W 2005 roku opracowano projekt przebudowy (modernizacji) wymiennikowni. Przeliczono wydajnosci wy-
miennikéw centralnego ogrzewania do zmienionych parametréow miejskiej sieci cieplnej (ze 146°/80° na
135°%70° oraz z 95°/70° na 85°/60°). Bazujac na obliczeniach dla wymiennikéw cieptej wody z roku 1995
pozostawiono je i przyjeto temperature wody cieptej wychodzacej z wymiennikowni na 55°C.

W projekcie z 2005 roku okreslono zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewania obiektéw zlokalizowanych
na posesji Konstantynéw 1 w wysokosci 1517 kW a punkt pracy pompy okreslono na G=52,3 m3/h
| H=11 mH,0. Zaprojektowano zastosowanie pompy Wilo I-PE 80/2-15. Dla potrzeb cyrkulacji cieptej wody
przyjeto pompe o punkcie pracy G=2,94 m3/h i H=95,8 kPa.

W chwili obecnej technologia wymiennikowni jest inna niz okreSlona projektem z 2005 roku a w udostep-
nionych projektach archiwalnych brak jest dokumentacji wg ktérej dokonano zmian.

1.2. Cze$é grzewcza

Po stronie centralnego ogrzewania zainstalowane sa w dalszym ciagu dwa wymienniki G-102x67 ktérych
taczna wydajnosé wynosi wg obliczen z roku 1995 i 2005 - 2x1517 kW natomiast wg obliczef wykonanych
przez producenta w roku 2008 dla parametréow 130°/65° oraz 85°/60° - 2x1151 kW.

Do przettaczania czynnika grzewczego zamontowane sg dwie pompy Wilo VeroLine I-PE 80/115-2,2/2 za-
stosowane zamiennie do zaprojektowanych 2005 roku pomp Wilo I-PE 80/2-15.

Zainstalowane sg dwie pompy pracujgce w systemie ,praca - rezerwa”.

1.3. Czes¢ zwigzana z produkcig cieptej wody
Po stronie cieptej wody uzytkowej zastosowane sg wymienniki ptytowe:
*  G-30x74 na | stopniu
* iG-50x40 na Il stopniu.
Wg obliczen producenta z 1995 roku wydajnos¢ tych wymiennikdéw wynosi:
496,8kW + 426,1kW = 922,9 kW.
Jako pompy cyrkulacyjne zastosowane sg dwie pompy Wilo TOP-Z65/10

1.4. Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej

* zbiornik cieptej wody w wymiennikowni nie pracuje jako zasobnik lecz jako zbiornik
zwiekszajacy objetosS¢ ztadu oraz zwiekszajacy straty cieplne w uktadzie,

* pomimo wystepowania zbiornika moc wymiennikéw cieptej wody musi pokryé chwilowe
rozbiory,

* temperatura cieptej wody uzytkowej uzyskiwana w wymiennikowni jest niezgodna z wy-
maganiami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 roku.

* maksymalna temperatura zaobserwowana podczas kilku wizji lokalnych wynosita 48°C
na wyjsciu CWU oraz 38°C na powrocie z cyrkulacji,

* obecny stan wymiennikowni nie pokrywa sie z zadnym z udostepnionych projektow

* w obliczeniach doboru wymiennikéw cieptej wody od 1995 roku wymieniane sg wy-
mienniki G-30x74 (I stopien) oraz G-30x67 (Il stopien). Po dokonaniu wizji okazato sie,
ze od samego poczatku tj od 1995 roku jako Il stopien zainstalowany jest wymiennik G-
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50x40. Potwierdza to zarbwno numer fabryczny urzadzenia, ktéry wystepuje rowniez
w obliczeniach producenta jak i przyjmowana do obliczen powierzchnia grzewcza.

* zywotnos¢ wymiennikéw po 20 latach eksploatacji dobiega konca i wkrotce nalezy li-
czy€ sie z koniecznoscig ich wymiany. W chwili obecnej nie istnieje producent zastoso-
wanych wymiennikéw a firma ktéra go przejeta nie kontynuuje tej linii wymiennikow.

* wg informacji obstugi wymiennikowni nastepuje okresowe rozszczelnianie wymiennika
| stopnia na po stronie cieptej wody.

2. Zewnetrzne sieci cieplne niskich parametrow

Instalacje w budynkach potgczone sg z wymiennikownia za poSrednictwem zewnetrznych sieci niskich para-
metréw centralnego ogrzewania i cieptej wody. W naturalny sposéb mozna wyodrebnié 3 obiegi sieciowe:

a). Obieg "mieszkalny" - zasilajacy budynki:
* 09.Mieszkalny ul. Konstantynoéw 1E,
* 10.Dom Siéstr ul. Konstantynéw 1A,
* 11.Dom Asystenta ul. Konstantynéw 1C,
* 12.Akademik meski ul. Konstantynéw 1B

W obiegu tym wystepujg najstarsze fragmenty sieci cieplnych na terenie Konstantynowa pracujace od cza-
su kiedy siecig zostaty potgczone budynki 10. i 12.. W poczatkowym okresie byta to sie¢ zasilana z kottowni
wbudowanej a nastepnie z wezta wybudowanego na jej miejscu.

W roku 1995 po likwidacji wymiennikowni w budynku 12. obieg ten zostat wigczony do wymiennikowni gru-
powej. Pozostatoscig tamtego czasu jest sieé cieptej wody uzytkowej na odcinku od budynku 12. do budynku
10. ktéra zostata zasilona odcinkiem zewnetrznym prowadzonym czesciowo we wspdlnym kanale z rurocigga-
mi wysokich parametrow a nastepnie w kanale po starych rurociggach wysokich parametréw dochodzgcym
do starej lokalizacji wymiennikowni w budynku 12.Akademik meski. Obieg ten zostat rozbudowany o przytgcze
zasilajgce budynek 09.Mieszkalny.

Sie¢ centralnego ogrzewania na odcinku od wymiennikowni do przechodniego kanatu podziemnego wyko-
nana jest w technologii kanatowej.

W podziemnym kanale przechodnim taczacym budynki 12. i 11. sie¢ prowadzona jest na Scianie kanatu,
a miedzy budynkiem 11. a 10. prowadzona po Scianie budynku na poziomie piwnic.

Miedzy budynkiem 10. a 09. sie¢ prowadzona jako podziemna w technologii rur preizolowanych.

Wszystkie budynki sg wyposazone w centralng cieptg wode z obiegiem cyrkulacyjnym. W budynku 10.Dom
Sibstr brak jest rurociggdw cyrkulacyjnych.

Maksymalna Srednica tej sieci w obrebie wymiennikowni to 2xDN 100 mm dla centralnego ogrzewania
i dn65 i dn32 mm dla cieptej wody i cyrkulacji.

b). Obieg "matematyki" -
najstarszy obieg wychodzacy z wymiennikowni grupowej zasilajacy:
» 01.Zenski dom akademicki ul. Konstantynéw 1D,
* 02.Dworek staropolski
*  03.Wydziat Matematyczno - Przyrodniczy cz.1 ul. Konstantynéw 1H
* 04.Wydziat Matematyczno - Przyrodniczy cz.2
* 05.Magazyn budowlany
* 0Oba.Stolarnia (za posrednictwem 05.Magazynu budowlanego)
*  05b.Garaz (za posrednictwem 05.Magazynu budowlanego)
« 06.Slusarnia (za posrednictwem 04.Wydziat Matematyczno - Przyrodniczy ¢z.2)
e 07.Dom ogrodnika
* 08.Budynek grupy remontowej
Z czego budynki
* 05.Magazyn budowlany
* 0Oba.Stolarnia
* 0Ob5b.Garaz
+ 06.Slusarnia
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nie sg zaopatrywane w ciepta wode z sieci zewnetrznych.

Gtéwne odcinki sieci wykonane zostaty okoto roku 1985 w technologii kanatowej wraz z powstawaniem bu-
dynku O1.

Maksymalna Srednica tej sieci w obrebie wymiennikowni to 2xDN 200 mm dla centralnego ogrzewania
i dn100mm i dn50 mm dla cieptej wody i cyrkulacji.
¢). Obieg "ochrony Srodowiska" -
jest najmtodszym obiegiem wykonanym catkowicie w technologii rur preizolowany zasilajgcy dwa obiekty:
« 13.Instytut Ochrony Srodowiska ul. Konstantynéw 1F
* 14 .Biotechnologia

Trzeci obiekt, ktory miat byé podtaczony do tej gatezi poprzez budynek 13. tj obiekt Hali Sportowej zostat
podtgczony bezposrednio do wysokich parametréow za posrednictwem wezta indywidualnego.

Srednica sieci po stronie centralnego ogrzewania to 2xDN 125 mm na catej dtugosci oraz dn65mm
i dn32mm na cieptej wodzie i cyrkulacji.

2.2. Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej

* najstarsze odcinki sieci majg ponad 25 lat i mogg stanowi¢ pewnego rodzaju zagroze-
nie dla prawidtowego funkcjonowania uktadu, ze wzgledu na ich ,wyeksploatowanie”

* w najblizszych 10 latach nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig przebudowy wiekszosci odcin-
kéw zewnetrznych sieci niskoparametrowych,

* ze wzgledu na nieodkrywanie kanatéw nieznany jest stan techniczny sieci i ich obudoéw,

3. Budynki objete opracowaniem

Uwaga nr 1.
SZCZEGOLOWE SCHEMATY BEZPOSREDNICH WEZ£OW CIEPLNYCH W POMIESZCZENIACH ROZDZIELACZY
POSZCZEGOLNYCH BUDYNKOW OPISANYCH NIZEJ, PRZEDSTAWIONE SA W CZESCI RYSUNKOWEJ PROJEKTU.

3.1. Budynek 01.Zeriski Dom Akademicki, ul. Konstantynéw 1 D

a). Ogrzewanie

Budynek zamieszkania zbiorowego o 11 kondygnacjach nadziemnych, catkowicie podpiwniczony. Budynek
jest zamieszkiwany przez 800 studentéw wg audytu z 2002 roku i 1000 oséb wg audytu z 2008 roku.

Budynek zaopatrywany jest w ciepto przytaczem c.o. o Srednicy DN 125mm. Na zbiorczym rurociggu po-
wrotnym zainstalowany jest odmulnik DN 125mm.

Na rurociggach c.o. nie sg zainstalowane zadne urzadzenia do pomiaru zuzywanej energii cieplnej.
Pomieszczenie rozdzielaczy zlokalizowane jest w podpiwniczeniu budynku.

Z wezta cieplnego budynku akademika zenskiego, rurociggami - poczatkowo DN 50mm a nastepnie
DN 40mm, zaopatrywany jest w ciepto budynek 02.Dworek Staropolski. W pomieszczeniu rozdzielaczy budyn-
ku 1D, na rurociggach zasilajgcych budynek 02 nie zamontowano zadnej armatury regulacyjnej.

Wg projektu z roku 1981 obok zapotrzebowania ciepta na cele c.o. w ilosci 676,8 kW do budynku doprowa-
dzane jest takze ciepto do instalacji ciepta technologicznego w iloSci 44 595 W przy ciSnieniu dyspozycyjnym
1 200 daPa.

W roku 2002 dla budynku zostat opracowany audyt energetyczny. W oparciu o ten audyt dokonano termo-
modernizacji obiektu. Po termomodernizacji zapotrzebowanie ciepta dla ogrzania budynku ulegto zmniejszeniu
Z 676,8 kW do 332,6 kW. Po uwzglednieniu ciepta technologicznego zapotrzebowanie ciepta dla ogrzania bu-
dynku wyniosto 377,2kW. Parametry obliczeniowe okreSlone dla instalacji przed termomodernizacjg wynosity
95/70°C. Po termomodernizacji budynku nowe parametry nie zostaty okreslone.

W roku 2008 zostat opracowany kolejny audyt energetyczny dla budynku 01. Audyt obejmowat nastepujace
przedsiewziecia modernizacyjne dotyczgce instalacji c.o. i instalacji cieptej wody uzytkowej w omawianym bu-
dynku:

* montaz zawordw termostatycznych na grzejnikach c.o. oraz przebudowa wezia c.o.

* montaz automatyki regulujgcej przeptyw i temperature cyrkulacji oraz wodomierzy indy-
widualnych.

W ramach przeprowadzonych robét dokonano realizacji pierwszej czeSci planowanego przedsiewziecia.|Za-
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potrzebowanie ciepta dla c.o. obliczone w tym audycie okreSlono na 342 462 W czyli odmiennie niz w audycie
z roku 2002. Uwzgledniajgc potrzeby ciepta technologicznego zapotrzebowanie ciepta dla budynku wynosi
387 057 W. Takze w tym przypadku brak jest informacji o wymaganym ci$nieniu dyspozycyjnym dla instalacji
po zrealizowaniu termomodernizacji.

Wg projektu archiwalnego z 1981 roku ciSnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach c.o. wynosito 1200daPa i
ze wzgledu na ciepto technologiczne (ktdre jeszcze nie zostato zrealizowane) warto$¢ te nalezy utrzymaé mimo
zmniejszonego zapotrzebowania ciepta dla budynku.

Instalacja c.0. wybudowana z rur stalowych wyposazona jest w zawory grzejnikowe termostatyczne. Na prze-
wodach rozdzielczych powrotnych, przed rozdzielaczem powrotnym instalacji c.o., zainstalowane sg zawory re-
gulacyjne DN8O (2 szt.) i dnom40mm (1 szt.).

Po analizie powyzszego do dalszych obliczen wstepnie przyjeto:
* Qo =387,057 kW,
* ci$nienie dyspozycyjne rozdzielaczy 1 200 daPa.

b). Ciepta woda uzytkowa

Zaopatrzenie budynku akademika w cieptg wode uzytkowg odbywa sie przytgczem centralnej c.w.u. i cyrku-
lacji o Srednicach nominalnych odpowiednio dn 100mm i dn 50mm. Na rurociggu cyrkulacji zainstalowany jest
wodomierz Metron dn 32mm o przeptywie nominalnym Qn=6,0m3/h i zawor zwrotny miedzykotnierzowy, zas
na rurociggu cieptej wody filtr siatkowy dn 100 i wodomierz kotnierzowy prod. POWOGAZ DN 65, Qn=25m3/h.

Instalacja wody cieptej zawiera 17 piondéw z cyrkulacjg c.w.u.. Z instalacji cieptej wody uzytkowej budynku
akademika zenskiego, rurociggami dn 25 (ciepta woda) i dn 15mm (cyrkulacja) zaopatrywany jest w ciepta
wode budynek 02.Dworek Staropolski.

Zapotrzebowanie cieptej wody - okreSlone w audycie z 2002 roku - wynosi:
» $rednie dobowe 64,0m3/d,
* Srednie godzinowe 3,56m?3/h,

» za$ zapotrzebowanie mocy dla Sredniego godzinowego zapotrzebowania c.w.u.
186,9 kW.

Temperatura cieptej wody okreSlona jest w audycie na +55°C.
Zapotrzebowanie cieptej wody - okreslone w audycie z 2008 roku - wynosi:
* Srednie dobowe 40,0m3/d,
» $rednie godzinowe 2,22m?3/h,

* izapotrzebowanie mocy dla maksymalnego godzinowego zapotrzebowania c.w.u.
223,9kW (przy N,=1,727).

Temperatura cieptej wody okreSlona jest w audycie na +60°C.

W czasie trwania prac nad projektem regulacji Inwestor nie byt w posiadaniu dokumentacji instalacji
wodociggowej w budynku.

¢). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej
* uszkodzony wodomierz na obiegu cyrkulacyjnym

* brak filtra (filtroodmulnika) na wejsciu przytgcza c.o. do budynku w pomieszczeniu roz-
dzielaczy

* parametry instalacji - wg audytu 95/70, po termomodernizacji nie okreSlone

* wigczenie instalacji cieptej wody i cyrkulacji (15mm) odlegtego budynku 02.Dworku Sta-
ropolskiego w instalacje budynku akademika zenskiego (z 17 pionami cyrkulacyjnymi
20mm) uniemozliwia prawidtowag prace oddalonego obiegu - stad dodatkowa pompa
cyrkulacyjna cyrkulacyjna zainstalowana w pomieszczeniu rozdzielaczy budynku 02.

* brak termometru na rurociggu cyrkulacji c.w.u.
* brak izolacji na rurociggach co i c.w.u. w pomieszczeniu rozdzielaczy.

3.2. Budynek 02.Dworek staropolski

a). Ogrzewanie
Budynek uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego o 2 kondygnacjach nadziemnych, catkowicie
podpiwniczony.
Pomieszczenie rozdzielaczy zlokalizowane jest w piwnicach budynku.
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Budynek zaopatrywany jest w ciepto z pomieszczenia rozdzielaczy w budynku 01.Zerskiego domu akade-
mickiego przytgczem c.o. o Srednicy - poczatkowo, w pomieszczeniu rozdzielaczy DN 50mm a nastepnie
DN 40mm. Wtaczenie odgatezien do budynku 02 wykonane jest przed rozdzielaczami instalacji c.o. budynku
01, co zostato zmienione w roku 2008. Wczesniej, wigczenie wykonane byto w rozdzielacze budynku 1D (infor-
macja uzyskana od obstugi wymiennikowni). Do pomieszczenia rozdzielaczy budynku 02 wprowadzone sg ru-
rociggi c.o0. o Srednicy DN 40mm.

Na rurociggach grzewczych w budynku 02 nie wystepujg urzgdzenia do pomiaru energii cieplnej. Nie stwier-
dzono tez zadnej armatury regulacyjnej w wezle. Na zasileniu z przytacza c.o., przed rozdzielaczem zasilajagcym
instalacji, zainstalowany jest filtr siatkowy kotnierzowy DN 40.

Projekt instalcji c.0. w budynku zostat opracowany w roku 1997. Zgodnie z tym projektem zapotrzebowanie
ciepta do ogrzania budynku wynosi 37 590 W ~ 37,6 kW. Projektowane parametry pracy instalacji wynoszg
95/70°C. Instalacja c.0. wyposazona jest w termostatyczne zawory grzejnikowe. CiSnienie dyspozycyjne w bu-
dynku 01.Zenskiego domu studenckiego, z ktorego instalacji zasilany jest budynek 02, wynosito - wg opraco-
wania z roku 1981 - 1 200 daPa.

Po analizie powyzszego do dalszych obliczen wstepnie przyjeto:
® Q co= 37,6 kW,
» ciSnienie dyspozycyjne rozdzielaczy minimum 500 daPa.

b). Ciepta woda uzytkowa

Zaopatrzenie budynku w cieptg wode uzytkowg odbywa sie przytgczem c.c.w.u. i cyrkulacji o Srednicach no-
minalnych: odpowiednio dn 25mm i dn 15mm z instalacji cieptej wody budynku zenskiego domu akademickie-
go 1D. Woda ciepta jest opomiarowana. Na rurociggu cyrkulacji zainstalowany jest wodomierz SMART Js90-4-
02, o przeptywie Qn=4,0m3/h, zas na rurociggu cieptej wody wodomierz MASTER Js130-6,3, o przeptywie
Qn=6,3m3/h. Przed wodomierzem cieptej wody zainstalowany jest filtr siatkowy gwintowany dn 32mm. Insta-
lacja wody cieptej zawiera 6 pionéw z cyrkulacjg c.w.u..

Instalacja cyrkulacji cieptej wody nie pracuje prawidtowo. Dla wspomagania obiegu cyrkulacyjnego zainsta-
lowano na rurociggu cyrkulacyjnym pompe obiegowg typu DIAMOND LRS40-6S (uwaga: pompa do c.0. a hie
c.w.u.). Pompa pracuje na najnizszym stopniu. Przed pompg zainstalowano filtr gwintowany wielko§é
dn 20mm.

Projekt instalacji wodociagowej z roku 1997 okreSlat temperature cieptej wody na +55°C.
c). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej
* brak wiasciwej cyrkulacji c.w.u. - stad dodatkowa pompa cyrkulacyjna c.w.u.,

* zamontowana pompa cyrkulacyjna wykonana jest w wersji do zastosowan c.o. a nie cie-
ptej wody,

* brak termometréw kontrolnych na cieptej wody i cyrkulacji,
* brak manometru na rozdzielaczu powrotnym,
* parametry obliczeniowe instalacji c.0. 95/70 niezgodne z parametrami wymiennikowni,

3.3. Budynek 03.Wydziat Matematyczno - Przyrodniczy cz.1

a). Ogrzewanie
Jest to obiekt sktadajgcy sie z 2 segmentow, jeden o 5 i drugi o 3 kondygnacjach nadziemnych, czeSciowo
podpiwniczony.
Pomieszczenie rozdzielaczy zlokalizowane jest w piwnicach budynku.

Zasilanie budynku w ciepto zrealizowane jest rurociggami przytgcza c.o. o Srednicy nominalnej DN 80mm.
Na rurociggu zbiorczym powrotnym zainstalowany jest zawér regulacyjny DN 50mm. Od rozdzielaczy wyprowa-
dzone sa 3 gatezie instalacji c.o..

Budynek w pierwszym okresie istnienia petnit funkcje budynku biurowo-produkcyjnego - zlokalizowana byta
w nim tzw. ,poligrafia”. W nastepnym okresie funkcja budynku ulegta zmianie - budynek zostat przystosowany
do petnienia funkcji obiektu uzytecznosci publicznej dla potrzeb wydziatu matematyczno-przyrodniczego KUL.

Projekt instalacji c.o. w budynku, pochodzacy z roku 1987 okreSlat: zapotrzebowanie ciepta dla budynku
Lpoligrafii” na 272 009 W, ciSnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach na 512 daPa a parametry obliczeniowe
czynnika grzewczego na 95/70°C.

W roku 2002 zostat opracowany audyt energetyczny dla budynku, tacznie z dwczesnym - sgsiadujgcym

z tematycznym - budynkiem magazynu (obecnie po zmianie funkcji 04.Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy,
cz. 2). Zapotrzebowanie mocy do ogrzania obydwu budynkow, okreslone w audycie wyniosto 269,9kW, a obiek-
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ty zostaty poddane termomodernizaciji.

Inwestor nie posiada aktualnej dokumentacji budowlanej lub powykonawczej dla instalacji c.0. w budynku
po zmianie jego funkcji. W zwigzku z tym, ze audyt energetyczny obejmowat obydwa budynki wydziatu matema-
tyczno-przyrodniczego (04 i 03) a na dawny budynek magazynowy (04) Inwestor posiada opracowana doku-
mentacje techniczng z roku 2005 (w okresie po opracowaniu audytu), oraz majgc na uwadze jednakowe prze-
znaczenie obiektow - do okreSlenia zapotrzebowania ciepta dla budynku 03 wykorzystano wskaZznik zapotrze-
bowania ciepta dla jednostki ogrzewanej kubatury budynku 04 wynoszacy 16,54 w/m3. Wyliczone w ten spo-
s6b zapotrzebowanie cieptg wynosi 277,1 kW. W zestawieniu z roku 2005 moc okreslona byta na 269,9 kW,
co jest bliskie wyliczonej wartosci.

Instalacja c.0. wybudowana jest z rur stalowych, na grzejnikach zainstalowane sg zawory grzejnikowe ter-
mostatyczne. Brak jest danych o ciSnieniu dyspozycyjnym dla instalacji c.o.

Do dalszych obliczen przyjmuje sie:
* Qco=277,1 kW,
* wstepnie ciSnienie dyspozycyjne rozdzielaczy okresla sie na 1 200 daPa.

b). Ciepta woda uzytkowa

Zaopatrzenie budynku w ciepta wode uzytkowg odbywa sie przytaczem o Srednicy dn 40mm i cyrkulacji
dn 25mm. W pomieszczeniu rozdzielaczy wykonane jest odgatezienie wody cieptej i cyrkulacji o Srednicach no-
minalnych dn 32 i dn 20mm do budynku 04 (04.Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy cz. 2). Rurociagi cieptej
wody i cyrkulacji zasilajgce instalacje budynku 03 wykonane sg z rur st. oc. o Srednicach nominalnych dn 40 i
dn 25mm. Instalacja wody cieptej zawiera 6 pionéw z cyrkulacjg c.w.u..

Zapotrzebowanie cieptej wody - okreslone w audycie - wynosi dla budynkéw 04 i 03:

* $rednie dobowe 4,8m3/d,

* Srednie godzinowe 0,27m?3/h,

* azapotrzebowanie mocy dla Sredniego godzinowego zapotrzebowania c.w.u. 14,17kW.
Temperatura cieptej wody okreSlona jest w audycie na +55°C.

c). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej

* brak izolacji na rurociggach c.w.u. w pomieszczeniu rozdzielaczy

*  brak filtra na wejsciu c.w.u. do budynku

*  brak termometréw kontrolnych na c.w.u. i cyrk.

* parametry c.0. niezgodne z parametrami wymiennikowni

3.4. Budynek 04.Wydziat Matematyczno - Przyrodniczy cz.2, ul. Konstantynéw 1H

a). Ogrzewanie
Jest to obiekt 0 5 kondygnacjach nadziemnych, catkowicie podpiwniczony.
Pomieszczenie rozdzielaczy zlokalizowane jest w piwnicach budynku.

Zaopatrzenie budynku w ciepto odbywa sie przytgczem c.o. o Srednicy nominalnej DN 65mm. Od rozdziela-
czy instalacji wydzielonych jest 5 obiegdw, z czego jeden obieg zasila instalacje grzewcza w sasiadujgcym z bu-
dynkiem 04, budynkiem 06.Slusarnia, a jeden nagrzewnice wentylacyjng. Na rurociggu zbiorczym powrotnym z
instalacji, za rozdzielaczem powrotnym, zainstalowany jest zaw6r regulacyjny o Srednicy nominalnej DN 40mm.

Budynek w roku 1987 petnit funkcje budynku magazynowego. Zgodnie z projektem instalacji c.o. z tego
roku, zapotrzebowanie mocy dla ogrzewania budynku wynosito 119 570 W przy ciSnieniu dyspozycyjnym na
rozdzielaczach 600 daPa. W roku 2002 zostat opracowany audyt energetyczny dla budynku, tgcznie z dwcze-
snym - sasiadujgcym z tematycznym - budynkiem poligrafii. Zapotrzebowanie mocy do ogrzania obydwu bu-
dynkéw okreSlone w audycie wyniosto 269,9 kW. Obiekty zostaty poddane termomodernizacji.

W sierpniu 2005 roku zostat opracowany projekt przebudowy budynku magazynowego na potrzeby wydziatu
matematyczno-przyrodniczego, w tym projekt przebudowy instalacji centralnego ogrzewania. Zgodnie z tym
projektem straty ciepta dla budynku wyniosty 179 317 W przy ciSnieniu dyspozycyjnym na rozdzielaczach
1000daPa. Parametry obliczeniowe dla instalacji c.o. okreSlono na 80/60°C.

W sierpniu 2008 roku zostat opracowany projekt instalacji ciepta technologicznego i projekt ten zostat zre-
alizowany. Moc nagrzewnicy wynosi 40kW a parametry obliczeniowe czynnika 80/60°C. Nagrzewnica posiada
swojg automatyke sterujacg pracg zaworu regulacyjnego. Cisnienie dyspozycyjne dla c.t. wynosi 15,00 kPa =
1500daPa (uwaga: witgczenie rurociggu powrotnego c.t. za zaworem regulacyjnym na zbiorczym przewodzie
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powrotnym). Laczne zapotrzebowanie mocy dla budynku wynosi wiec:
179 317 + 40 000 =219 317 W
przy parametrach obliczeniowych 80/60°C.

Do dalszych obliczen przyjmuje sie:
* Q¢ =219,317 kW.
* Z uwagi na wzajemne wyregulowanie c.o. i c.t. przyimuje sie ciSnienie dyspozycyjne

1 500 daPa jak dla potrzeb ciepta technologicznego.
b). Ciepta woda uzytkowa

Zaopatrzenie budynku w cieptg wode uzytkowg odbywa sie z pomieszczenia rozdzielaczy w budynku 03.Wy-
dziatu Matematyczno-Przyrodniczego cz.1 (dawnej poligrafii) rurociggami dn 32mm - woda ciepta i dn 20mm
- cyrkulacja. W budynku usytuowanych jest 5 pionéw cyrkulacyjnych i jedno poziome odgatezienie cyrkulacyjne
o Srednicy nominalnej dn 15mm.

Zapotrzebowanie cieptej wody - okreslone w audycie - wynosi dla budynkéw 04 i 03:

e Srednie dobowe 4,8m3/d,

» $rednie godzinowe 0,27m3/h,

»  zapotrzebowanie mocy dla Sredniego godzinowego zapotrzebowania c.w.u. 14,17kW.
Temperatura cieptej wody okresSlona jest w audycie na +55°C.

¢). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej
* parametry 80/60 zgodne z wymiennikownig
*  brak filtra lub filtroodmulnika na wejsciu c.o. do budynku (jest tylko na wyjsciu)

3.5. Budynek 05.Magazyn budowlany

»,Magazyn budowlany” jest uzywang do dzisiaj dawng nazwa obiektu, ktoéry w chwili obecnej petni funkcje
magazynu materiatbw budowlanych i magazynu ksigzek. W niniejszym opracowaniu jest on charakteryzowany
tacznie z budynkiem stolarni i budynkiem garazowym ze wzgledu na wspdlne zasilanie w ciepto i wspélne roz-
dzielacze zlokalizowane w budynku 05.

a). Ogrzewanie
1 - Budynek magazynowy

Budynek magazynowy jest obiektem o 3 kondygnacjach nadziemnych, catkowicie podpiwniczonym wznie-
sionym w roku 1982. Pomieszczenie rozdzielaczy zlokalizowane jest w pomieszczeniu piwnic budynku. Budy-
nek zasilany jest czynnikiem grzewczym przytaczem c.o. o Srednicy nominalnej DN 65mm.

Poczatkowo budynek petnit funkcje magazynu materiatéw budowlanych, stolarni, pomieszczen biurowo-so-
cjalnych.

W zwigzku z planowang przez Inwestora zmiang funkcji budynku na biblioteke w lutym 2005 roku zostat
opracowany dla budynku audyt energetyczny pod nazwa ,Audyt, Magazyn B Biblioteka”. Zgodnie z tym opraco-
waniem, zapotrzebowanie ciepta dla ogrzania budynku zostato okreSlone na 57 985 W a parametry obliczenio-
we czynnika 95/70°C.

W lipcu 2005 roku zostat opracowany projekt instalacji c.o. ,przystosowania | i Il pietra magazynu materia-
téw budowlanych na magazyn ksigzek”. Zgodnie z tym projektem zapotrzebowanie ciepta do ogrzania budynku
wzrosto do 94,4 kW, ciSnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach wynosito 1 200 daPa a parametry czynnika
grzewczego 80/60°C.

Instalacja c.0. wybudowana jest z rur stalowych. Od rozdzielaczy instalacji wykonane sg 4 odgatezienia:

* 2 znich do instalacji c.0. budynku 05.biblioteki (magazynowego),
* 1 0 Srednicy - poczatkowo DN 65mm a nastepnie DN 50 - do budynku 05a.stolarni,
* 1 o0rednicy DN 40mm do budynku O5b.garazu.

Na rurociggu powrotnym obiegu c.o. stolarni zainstalowany jest zawér regulacyjny DN 40mm. Na gatgzkach
grzejnikowych instalacji budynku biblioteki zainstalowane sg zawory termostatyczne.

2 - Budynek Stolarni
Budynek stolarni jest obiektem o jednej kondygnacji nadziemnej, niepodpiwniczonym. Budynek wyposazo-
ny jest w instalacje c.o.. Zaopatrywany jest w ciepto rurociggami o Srednicy nominalnej DN 65mm i DN 50mm,

wigczonymi w rozdzielacze instalacji w budynku magazynu (05). Rurociggi c.0. w budynku wyprowadzone sg z
kanatu i prowadzone po Scianach budynku. Na pionowym odcinku rur wyprowadzanych z kanatu zainstalowane
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sg kurki odcinajgce.

W dokumentacji projektowej pochodzgcej z wrzesnia 1988 roku zapotrzebowanie ciepta dla budynku stolar-
ni okreslone jest na 33 780 W przy rurociggach zasilajgcych o Srednicach DN 40mm.

W roku 1992 opracowany zostat projekt zamienny dla instalacji c.0. w budynku stolarni - zapotrzebowanie
ciepta ulegto zmniejszeniu do 29 630 W, parametry czynnika grzewczego wynosity 95/70°C, natomiast brak
jest danych o ciSnieniu dyspozycyjnym.

3 - Budynek Garazowy

Budynek garazu jest obiektem o jednej kondygnacji nadziemnej, niepodpiwniczonym. Budynek wyposazony
jest w instalacje c.o.. Zaopatrzenie w ciepto realizowane jest rurociggami o Srednicy nominalnej DN 40mm,
wigczonymi w rozdzielacze instalacji w budynku biblioteki (05). Rurociggi c.0. w budynku wyprowadzone sg
z kanatu i wprowadzone na Sciany budynku. Na rurociggach wyprowadzonych z kanatu nie ma zainstalowanej
zadnej armatury odcinajgcej.

Inwestor nie posiada zadnej dokumentacji archiwalnej budynku garazu. Zgodnie z ,zestawieniem zapotrze-
bowania ciepta na cele c.o. dla budynkoéw na terenie KUL przy ulicy Konstantynow 1..” do projektu przebudowy
wymiennikowni z roku 2005 zapotrzebowanie ciepta dla budynku garazu wynosito 10 700 W. Parametry czyn-
nika grzewczego wynosity wowczas 95/70°C.

Do dalszych obliczen, dla zespotu budynkéw 05.Magazyn Budowlany, 05a.Stolarnia i 05b.Garaz przyjmuje
sie:
* Q0 =134,73 kW.
* Z uwagi na wzajemne wyregulowanie obiegéw c.o. przyjmuje sie ciSnienie dyspozycyjne
1 200 daPa.
b). Ciepta woda uzytkowa
Zaden z budynkoéw ,zespotu” nie jest zaopatrywany w centralng ciepta wode uzytkowa.

c). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej
* brak filtra lub odmulnika na wejsciu c.o. do budynku magazynu

* brak termometréw kontrolnych na powrotach przed rozdzielaczem w budynku magazy-
nu

* brak termostatéw grzejnikowych w budynku garazu

* brak zaworéw odcinajacych w budynku garazu

* brak termostatow w budynku stolarni

* brak izolacji termicznej na czesci rurociggow,

* niezgodnoS¢ parametréw instalacji (95/70) z parametrami pracy wymiennikowni

3.6. Budynek 06.Slusarnia

a). Ogrzewanie
Slusarnia jest budynkiem o 1 kondygnacji nadziemnej, czesciowo podpiwniczonym.

Budynek zaopatrywany jest w ciepto z pomieszczenia rozdzielaczy w budynku nr 04.Wydziat matematyczno
- przyrodniczy cz.2, rurociggami o Srednicy nominalnej DN 50mm (w obrebie budynku 04) i DN 65mm (w ka-
nale tacznikowym i budynku $lusarni). W budynku $lusarni nie stwierdzono armatury odcinajgcej na gtéwnym
przewodzie zasilajgcym - armatura taka usytuowana jest w pomieszczeniu wezta cieplnego w budynku 04.
Wg archiwalnej dokumentacji instalacji c.o. w budynku Slusarni opracowanej w 1993 roku (dawniej warsztatu
mechanicznego z czescig socjalng) zapotrzebowanie ciepta dla budynku wynosito 14 150 W a parametry czyn-
nika grzewczego wynosity 95/70°C. Brak jest w projekcie danych o ciSnieniu dyspozycyjnym ale wg projektu in-
stalacji c.0. w budynku 04 - Wydziat Matematyczno - Przyrodniczy cz.2 - z roku 2005, ciSnienie dyspozycyjne na
rozdzielaczach c.o. budynku 04, do ktérych wtaczona jest instalacja co budynku Slusarni, wynosi 1000daPa.

Do dalszych obliczen:

» zapotrzebowanie ciepta Q o =14,15 kW uwzglednia sie dodatkowo w bilansie cieplnym
budynku 04.

* Z uwagi na wzajemne wyregulowanie obiegéw c.o. zasilanych z rozdzielaczy budynku
04 nie oblicza sie odrebnie obiegu grzewczego do budynku Slusarni.
b). Ciepta woda uzytkowa

Budynek nie jest zaopatrywany w centralng cieptg wode uzytkowg. Do podpiwniczenia budynku wprowadzo-
ne i zaslepione sa rurociagi wody cieptej i cyrkulacji, odpowiednio o Srednicach nominalnych dn 25 i dn 15mm
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jednak petla cyrkulacyjna nie jest zamknieta.

¢). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej
* brak armatury odcinajgcej na co. w budynku $Slusarni

e parametry c.0. 95/70 niezgodne z parametrami wymiennikowni i parametrami budyn-
ku matematyczno-przyrodniczego cz.2, z ktérego jest zasilany w ciepto,

*  brak termostatéw grzejnikowych.

3.7. Budynek 07.Dom ogrodnika

a). Ogrzewanie

Jest to budynek parterowy, catkowicie podpiwniczony, wzniesiony na poczatku lat 60-tych. Budynek petni
funkcje mieszkalna. Zgodnie z projektem archiwalnym instalacji c.o. w budynku z roku 1963 zapotrzebowanie
ciepta dla budynku wynosito 18490kcal/h = 21504W przy parametrach obliczeniowych 90/70°C. Zrédtem cie-
pta dla budynku byta kottownia wbudowana. Instalacja c.o. byta zaprojektowana do pracy jako instalacja grawi-
tacyjna.

W roku 1987 zaprojektowano i nastepnie dokonano wtgczenia budynku do osiedlowej sieci c.o. niskich pa-
rametréw i sieci c.w.u.. Budynek zaopatrywany jest w ciepto przytaczem wykonanym z rur o Srednicy nominal-
nej DN 50mm. Na rurociggach zasilajgcych budynek zainstalowane sg zawory odcinajgce. Nie stwierdzono na
rurociggach zadnej armatury regulacyjnej.

Wg ,zestawienia zapotrzebowania ciepta na cele c.o. dla budynkéw na terenie KUL przy ulicy Konstantynéw
1..” do projektu przebudowy wymiennikowni z roku 2005 zapotrzebowanie ciepta dla budynku wynosi
23 260 W. Prawdopodobnie korekta mocy spowodowana byta zmiang normy dot. wymaganych temperatur we-
wnetrznych w budynkach. Na instalacji c.o0. nie sg zainstalowane grzejnikowe zawory termostatyczne. Wg infor-
magcji uzyskanej w rozmowie z mieszkankag budynku, brak jest mozliwosci regulacji doptywu ciepta do grzejni-
kéw i wystepujg okresy przegrzewéw pomieszczeni. (koniecznos¢é montazu 9 szt. termostatow poprzedzone
ptukaniem instalacji - nie wchodzi w zakres opracowania).

Do dalszych obliczen przyjeto:
* Q¢ =23,26 kW,
* Wstepnie ciSnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach instalacji okresla sie na 500 daPa.

b). Ciepta woda uzytkowa

Zaopatrzenie budynku w ciepta wode uzytkowg odbywa sie przytgczem o Srednicy dn 25 i cyrkulacji
dn 15mm. W budynku usytuowane sg 2 piony cyrkulacyjne o Srednicy nominalnej cyrkulacji dn 15mm i jeden
pion z rur wielowarstwowych 16x2mm. Na rurociggu wody cieptej zainstalowany jest wodomierz SMART Js90-
4-02, na rurociggu cyrkulacyjnym METRON Js1,0.

¢). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej
* brak termostatéw na grzejnikach (przegrzewy pomieszczen)
* brak izolacji termicznej na rurociggach cieptej wody i cyrkulacji w piwnicach budynku
*  brak filtrow (filtroodmulnikéw) w pomieszczeniu rozdzielaczy
*  brak zaworoéw regulacyjnych przy bardzo krotkich przytgczach

3.8. Budynek 08.Budynek grupy remontowej

a). Ogrzewanie
Jest to budynek parterowy, catkowicie podpiwniczony, z pomieszczeniami przeznaczonymi na cele biurowe
grupy remontowej. Inwestor nie dysponuje zadng dokumentacjg archiwalng budynku.

Pomieszczenie rozdzielaczy zlokalizowane jest w piwnicach budynku. Zasilenie w ciepto budynku odbywa
sie przytaczem cieptowniczym o Srednicy nominalnej DN 40mm. Wg mocy zainstalowanych grzejnikow zapo-
trzebowanie ciepta dla budynku wynosi ok. 8 450 W, wg materiatow bilansu mocy dla wymiennikowni w roku
2005 zapotrzebowanie ciepta okreslone zostato na 9 560 W. Instalacja c.0. wyposazona jest w grzejnikowe za-
wory termostatyczne. Brak jest informacji o wymaganym cisnieniu dyspozycyjnym dla instalacji c.o.. Nie stwier-
dzono na instalacji zadnych innych zawordw regulacyjnych.

Do dalszych obliczen przyjeto:
* Q=956 kW,
* Wstepnie ciSnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach instalacji okresla sie na 500 daPa.
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b). Ciepfa woda uzytkowa
Zaopatrzenie w wode cieptg zrealizowane jest przytgczem cieptej wody i cyrkulacji cieptej wody o Srednicach
nominalnych, odpowiednio dn 32 i dn 20mm. W budynku, tuz za armatura odcinajgcg na wejsciu przytacza do
budynku, Srednice te ulegajg redukcji odpowiednio na dn 20 i dn 15mm.

c). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej
* brak armatury regulacyjnej przy krétkich przytgczach
* brak filtrow na wejsciu c.o. i c.w.u. do budynku
* brak termometréw kontrolnych na c.w.u. i cyrkulacji

3.9. Budynek 09.Budynek mieszkalny, ul. Konstantynéw 1E

a). Ogrzewanie

Budynek jest obiektem catkowicie podpiwniczonym o 4 kondygnacjach nadziemnych oraz poddaszem. Licz-
ba mieszkan wynosi 12, liczba mieszkancéw 44.

Zaopatrzenie budynku w ciepto realizowane jest przytgczem o Srednicy nominalnej DN 50mm, wyprowadzo-
nym z rozdzielaczy budynku 10.

Archiwalny projekt budynku opracowany w roku 1994 okreSlat zapotrzebowanie ciepta dla budynku na
44 920 W. Wedtug aneksu do projektu zwigzanego z adaptacjg poddaszy, zapotrzebowanie ciepta wynosi
50 460 W. Parametry obliczeniowe dla instalacji c.0. wynosza 95/70°C. CiSnienie dyspozycyjne na rozdziela-
czach w pomieszczeniu wezta w budynku - wg projektu instalacji c.o. - wynosi 500 daPa. Instalacja c.o0. wypo-
sazona jest w grzejnikowe zawory termostatyczne. Nie stwierdzono na instalacji zadnych innych zaworéw regu-
lacyjnych.

Do dalszych obliczen przyjeto:
*  Qco=50,46kW,
*  Wstepnie ciSnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach instalacji okre$la sie na 500 daPa.

b). Ciepta woda uzytkowa
Zaopatrzenie w wode cieptg zrealizowane jest przytgczem cieptej wody i cyrkulacji cieptej wody o Srednicach
nominalnych, odpowiednio: dn 40 i dn 25mm. Ciepta woda doprowadzona jest z budynku 11. z przelotem
przez budynek 10. W budynku usytuowane sg 3 piony cieptej wody z cyrkulacja.
c). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej
* brak opomiarowania w weZle zuzycia ciepta przez c.o. i zuzycia cieptej wody
*  brak filtrow (filtroodmulnikéw) w pomieszczeniu rozdzielaczy
* niezgodnosS¢ parametréw instalacji (95/70) z parametrami wymiennikowni
* brak termometréw kontrolnych na powrotach przed rozdzielaczem

3.10. Budynek 10.Dom siéstr, ul. Konstantynéw 1A

a). Ogrzewanie

Budynek zamieszkania zbiorowego o 3 kondygnacjach nadziemnych, catkowicie podpiwniczony.

W budynku nie ma wyodrebnionego pomieszczenia wezta cieplnego. Rozdzielacze instalacyjne usytuowane
sg na Scianie komunikacji piwnic i obudowane szafami. Zasilanie rozdzielaczy w ciepto zrealizowane jest ruro-
ciagami o Srednicy nominalnej DN 65mm z budynku nr 11.

W roku 2002 zostat opracowany dla budynku audyt energetyczny, w ktérym starty ciepta dla budynku okre-
Slono na 38,3kW. Roboty termomodernizacyjne zostaty wykonane. Nowe parametry dla instalacji c.o. po ter-
momodernizacji nie zostaty okreslone. Nie zostato tez okreslone ciSnienie dyspozycyjne dla instalacji.

W roku 2008 zostat opracowany kolejny audyt energetyczny dla budynku. Audyt obejmowat przedsiewziecia
modernizacyjne dotyczace instalacji c.o. w budynku i instalacji cieptej wody uzytkowej:

* montaz zawordw termostatycznych na grzejnikach c.o. oraz przebudowa wezia c.o.
e automatyka regulujgca przeptyw i temperature cyrkulacji.

W ramach przeprowadzonych rob6t dokonano realizacji pierwszej czeSci planowanego przedsiewziecia, dru-
giej nie zrealizowano - budynek nie posiada instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowej. Zapotrzebowanie cie-
pta dla c.o. obliczone w audycie okreslono na 23 949 W czyli odmiennie niz w audycie z roku 2002: 38,3kW.
Innej armatury regulacyjnej niz zawory grzejnikowe termostatyczne na instalacji c.0. w budynku 10 nie stwier-
dzono.
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Do obliczen przyjeto dla budynku 10:
*  Qco=38,3 kW.
* Nalezy przyjaé, ze ciSnieniem dyspozycyjnym na rozdzielaczach budynku 10 bedzie
ciSnienie 500 daPa jakie przyjeto na na rozdzielaczach budynku 09 zwiekszone

o straty ciSnienia w przytaczu od rozdzielaczy w budynku 10 do rozdzielaczy w budynku
09.

b). Ciepta woda uzytkowa

Zaopatrzenie budynku w centralng ciepta wode wykonane jest od instalacji budynku 11 lecz nie ma wybu-
dowanej instalacji cyrkulacyjnej cieptej wody uzytkowej.

Zgodnie z zapisem w audycie energetycznym z 2002 roku, budynek zamieszkaty jest przez 30 oséb. Zapo-
trzebowanie cieptej wody dla budynku, okreSlone w audycie energetycznym budynku wynosi:

e Srednie dobowe 2,4m%/d,
* Srednie godzinowe 0,14m3/h,
* azapotrzebowanie mocy dla Sredniego godzinowego zapotrzebowania c.w.u. 7,35kW.

Zgodnie z audytem z roku 2008, budynek zamieszkaly jest przez 14 oséb. Zapotrzebowanie cieptej wody
dla budynku, okreSlone w audycie energetycznym budynku wynosi:

* Srednie dobowe 0,672m3/d,
» Srednie godzinowe 0,04m?3/h,

* zapotrzebowanie mocy dla maksymalnego godzinowego zapotrzebowania c.w.u.
11,4kW (przy N,=4,896).

Temperatura cieptej wody okreslona jest w audycie na +60°C.
c). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej

* utrudniony dostep do rozdzielaczy (obudowa rozdzielaczy szafami Sciennymi)

* parametry c.0. 95/70 niezgodne z parametrami wymiennikowni

* ciepfta woda, wtgczona w instalacje budynku 11 nie posiada instalacji cyrkulacyjnej
* brak termometréw kontrolnych na powrotach z c.o.

3.11. Budynek 11.Dom asystenta, ul. Konstantynéw 1C

a). Ogrzewanie

Budynek jest obiektem zamieszkania zbiorowego. Jest to budynek o 5 kondygnacjach nadziemnych, catko-
wicie podpiwniczony.

Budynek zaopatrywany jest w ciepto rurociggami o Srednicy nominalnej DN 80mm od korytarza podziemne-
go budynku 12.Akademik meski. W miejscu wejScia rurociggdw c.o. do budynku wykonane sg odgatezienia:
2xDN 50mm pod rozdzielacze instalacji c.o. budynku 11 i 2xXDN 65mm pod przesyt do rozdzielaczy - w sagsia-
dujacym z budynkiem 11 - budynku 10.

Archiwalny projekt instalacji c.o. w budynku z roku 1981 okreSla zapotrzebowanie ciepta dla budynku na
poziomie 151 252 W przy ciSnieniu dyspozycyjnym na rozdzielaczach 550 daPa. Parametry obliczeniowe czyn-
nika grzewczego wynosity 95/70°C.

W roku 2002 opracowany zostat dla budynku audyt energetyczny na przeprowadzenie rob6t termomoderni-
zacyjnych. Zgodnie z tym audytem zapotrzebowanie cieptg dla budynku ulegto zmniejszeniu do 60,3kW. Nowe
parametry dla instalacji c.0. po termomodernizacji nie zostaly okreslone. Nie zostato tez okreslone ciSnienie
dyspozycyjne dla instalacji.

W roku 2008 zostat opracowany kolejny audyt energetyczny dla budynku. Audyt obejmowat przedsiewziecia
modernizacyjne dotyczgce instalacji c.0. w budynku i instalacji cieptej wody uzytkowej:

* montaz zawordw termostatycznych na grzejnikach c.o. oraz przebudowa wezia

* montaz automatyki regulujacej przeptyw i temperature cyrkulacji oraz montaz wodomie-
rzy indywidualnych.

W ramach przeprowadzonych rob6t dokonano instalacji zaworéw termostatycznych grzejnikowych, nie wyko-
nano regulacji cieptej wody uzytkowej. Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. obliczone w audycie okreSlono na
64 242 W czyli odmiennie niz w audycie z roku 2002: 60,3 kW. Nowych parametréw obliczeniowych dla insta-
lacji c.0. oraz ciSnienia dyspozycyjnego nie okresSlono. Instalacja c.o. wybudowana jest z rur stalowych. Za wy-
jatkiem termostatow grzejnikowych innej armatury regulacyjnej na instalacji c.0. w budynku 11 jak grzejnikowe
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zawory termostatyczne nie stwierdzono. Na rurociggach zasilajgcych rozdzielacze zainstalowane sg kryzy dta-
wigce.

Do obliczen przyjeto dla budynku 11:
* Q0 =64,242 kW,
» Cisnienie dyspozycyjne wstepnie okresla sie na 700 daPa.

b). Ciepfa woda uzytkowa
Zaopatrzenie budynku w centralng cieptg wode wykonane jest od instalacji w budynku nr 12 rurociggami
o Srednicach nominalnych dn 65 mm (wyjScie w bud. 12) i dn 50 mm (wejScie do bud. 11) - dla cieptej wody
i dn 32mm - dla cyrkulacji na catej dtugosci. W pomieszczeniu wezta budynku 11 wykonane sg 2 odgatezienia
cieptej wody i cyrkulacji do instalacji budynkéw:
e 11i10 (c.w.u.- dn 50mm, cyrkulacja - dn 25mm) oraz
* przesyt do instalacji budynku 09 (c.w.u. - dn 40mm, cyrkulacja - dn 25mm).
Liczba pionéw cieptej wody z cyrkulacjg w budynku wynosi 8.
Zgodnie z zapisem w audycie energetycznym z roku 2002, budynek zamieszkaly jest przez 100 os6b a za-
potrzebowanie cieptej wody dla budynku wynosi:
» $rednie dobowe 8,0m3/d,
* Srednie godzinowe 0,44m3/h,
*  zapotrzebowanie mocy dla Sredniego godzinowego zapotrzebowania c.w.u. 23,1kW.

Zgodnie z zapisem w audycie energetycznym z roku 2008, budynek zamieszkaly jest przez 60 oséb a zapo-
trzebowanie cieptej wody dla budynku wynosi:

* Srednie dobowe 2,88m?3/d,
» $rednie godzinowe 0,16m3/h,
e zapotrzebowanie mocy dla maksymalnego godzinowego zapotrzebowania c.w.u.
32,1kW (przy N,=3,432).
Temperatura cieptej wody okreSlona jest w audycie na +60°C.

¢). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej
* parametry przed dociepleniem i po dociepleniu 95/70,
* brak termometréw kontrolnych na powrotach z c.o. i na cyrkulacji c.w.u. z 1Ciz 1E
*  brak filtrow na wejsSciach do budynku przytgcza c.o. i przytgcza c.w.u.

3.12. Budynek 12.Akademik meski, ul. Konstantynéw 1B

a). Ogrzewanie
Budynek zamieszkania zbiorowego (akademik meski), poczatkowo o 3 kondygnacjach nadziemnych, z wy-
konang w okresie pézniejszym nadbudowa 1 kondygnacji, catkowicie podpiwniczony.
Budynek zaopatrywany jest w ciepto rurociggami o Srednicy nominalnej DN 50mm, od korytarza podziem-
nego, fgczacego budynek 12 z budynkiem 11. Pomieszczenie rozdzielaczy zlokalizowane jest w piwnicach bu-
dynku.

W roku 2002 zostat opracowany audyt energetyczny dla budynku. Zgodnie z audytem zostaty wykonane ro-
boty termomodernizacyjne. Wyliczone w audycie zapotrzebowanie ciepta wynosi 53 700 W. Nowe parametry
dla instalacji c.o. po termomodernizacji nie zostaty okreSlone. Nie zostato tez okreSlone ciSnienie dyspozycyjne
dla instalacji.

W roku 2008 zostat opracowany kolejny audyt energetyczny dla budynku. Audyt obejmowat przedsiewziecia
modernizacyjne dotyczace m.i. instalacji c.0. w budynku i instalacji cieptej wody uzytkowe;j:

* montaz zawordw termostatycznych na grzejnikach c.o. oraz przebudowa wezia

* automatyka regulujgca przeptyw i temperature cyrkulacji i montaz wodomierzy indywi-
dualnych.

W ramach przeprowadzonych rob6t dokonano realizacji pierwszej czesci planowanego przedsiewziecia. Za-
potrzebowanie ciepta dla c.o. obliczone w audycie okreslono na 52 702 W czyli odmiennie niz w audycie z roku
2002: 53,7kW. Nie zostaty znowu okreslone parametry dla instalacji c.0. po termomodernizacji oraz ciSnienie
dyspozycyjne. Instalacja c.0. wybudowana jest z rur stalowych. Na rurociggach powrotnych z instalacji c.o.
przed rozdzielaczami instalacji zainstalowane sa zawory regulacyjne o Srednicy nominalnej DN 25mmm
i DN 32mm..
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Do obliczen dalszych przyjeto:
* QCO=53,7 kW,
* acisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach 700 daPa.

b). Ciepta woda uzytkowa

Zaopatrzenie budynku w wode cieptg wykonane jest przytaczem dn 65mm (woda ciepta) i dn 32mm (cyrku-
lacja) bezposrednio z budynku wymiennikowni. Z budynku 12 zaopatrywane sg w wode ciepta dodatkowo bu-
dynki nr 10, 11 i 09. W budynku zlokalizowane sg 2 piony cieptej wody z cyrkulacjg odchodzace bezposrednio
od sieci cieptej wody w korytarzu piwnic.

Zgodnie z audytem z roku 2002, liczba os6b zamieszkujgcych budynek wynosi 93. Zapotrzebowanie cieptej
wody dla budynku - okreSlone w audycie energetycznym wynosi:

* Srednie dobowe 7,4m3/d,
» $rednie godzinowe 0,41m3/h,
» zapotrzebowanie mocy dla Sredniego godzinowego zapotrzebowania c.w.u. 21,5kW.

Zgodnie z audytem z roku 2008, liczba mieszkancéw wynosi 100. Zapotrzebowanie cieptej wody dla bu-
dynku - okreSlone w audycie energetycznym wynosi:

* Srednie dobowe 4,0m3/d,
* Srednie godzinowe 0,22m?3/h,

e zapotrzebowanie mocy dla maksymalnego godzinowego zapotrzebowania c.w.u.
38,9kW (przy N,=3,030).

Temperatura cieptej wody okresSlona jest w audycie na +60°C.
c). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej
* brak dostepu do wejscia wody cieptej do budynku
* brak izolacji na rurociggach cieptej wody w piwnicach,

3.13. Budynek 13 - Budynek Instytutu Ochrony Srodowiska ul. Konstantynéw 1F

a). Ogrzewanie

Budynek jest obiektem uzytecznosci publicznej o 2 kondygnacjach nadziemnych, catkowicie podpiwniczo-
nym. Pomieszczenie rozdzielaczy zlokalizowane jest w podpiwniczeniu budynku.

Wedtug archiwalnej dokumentacji zaopatrzenie w ciepto budynku realizowane jest przytgczem cieptowni-
czym o Srednicy nominalnej DN 100mm (wg czesci rysunkowej projektu c.o. w budynku z 1995r.) lub
DN 125mm (wg projektu sieci cieptowniczej c.o. i c.w.u. z 1995 roku), przebudowanym na odcinku A-B (zgod-
nie z oznaczeniami w projekcie przebudowy sieci c.o. z roku 2008) na rurocigg o Srednicy nominalnej
DN 125mm. Wg stanu faktycznego budynek zasilany jest rurociggami o Srednicy nominalnej DN 125mm, kté-
re w pomieszczeniu wezta cieplnego zredukowane sg na DN 65mm. Na zasileniu, przed rozdzielaczem zasila-
jacym instalacji, zainstalowany jest filtr siatkowy IFM DN 65mm.

Przytacze zaopatrywaé miato w ciepto budynek naukowo-dydaktyczny 13.Instytutu Ochrony Srodowiska
i drugi budynek opisany w projekcie archiwalnym jako ,pawilon B”. Pawilon B nie zostat wybudowany. W po-
mieszczeniu wezta cieplnego budynku 13 wykonane zostato odgatezienie DN 65mm dla zasilenia pawilonu B
- w chwili obecnej jest ono nieczynne.

OkreSlone w projekcie z 1995 roku zapotrzebowanie ciepta dla budynku wynosi 311 365 W z czego
112 575 W- dla potrzeb instalacji c.0., 155 720W - dla instalacji wentylacji kanatowej, 43 070W - dla wenty-
lacji miejscowej. Wedtug tego projektu parametry obliczeniowe dla instalacji wynosza 95/70°C. CiSnienie dys-
pozycyjne na rozdzielaczach wynosito: wedtug czesSci opisowej 1 200 daPa, wg czesSci rysunkowej 1 000 daPa
a wedtug czesci obliczeniowej 3 000 daPa !?

W lipcu 1997 roku zostat opracowany projekt zamienny instalacji c.o. w budynku. OkreSlone w tym projek-
cie zapotrzebowanie ciepta dla instalacji c.0. w budynku wynosi 133,1kW, nie wystepuje zapotrzebowanie cie-
pta dla instalacji wentylacji mechanicznej, parametry obliczeniowe dla instalacji wynosza 95/70°C a ciSnienie
dyspozycyjne na rozdzielaczach wynosi 1 300 daPa. Podgrzew powietrza dla potrzeb wentylacji mechanicznej
realizowany jest z wykorzystaniem urzadzen elektrycznych.

Wedtug informacji uzyskanych od Inwestora instalacja grzewcza w budynku nie pracuje prawidtowo - wyste-
puja zaktécenia w pracy instalacji w budynku 13.Instytutu Ochrony Srodowiska ale takze i w budynku Biotech-
nologii (wzajemne oddziatywanie instalacji na siebie).

Do obliczen dalszych przyjeto:
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* Qw=133,1 kW,
* aci$nienie dyspozycyjne na rozdzielaczach 1 300 daPa.

b). Ciepfa woda uzytkowa

Zaopatrzenie budynku w cieptg wode uzytkowg odbywa sie przytgczem wody cieptej i cyrkulacji o Srednicach
nominalnych dn 65 i dn 32mm. W pomieszczeniu wezta cieplnego nastepuje zmiana Srednic wody cieptej i cyr-
kulacji zasilajgcych tematyczny budynek na - odpowiednio dn 40 i dn 32mm.

c). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej

* brak odpowietrzen na nieczynnych odgatezieniach do - planowanego do wybudowania
-pawilonu B

* niezgodno$é parametrow obliczeniowych z projektu z 1997 roku (95/70) z projektem
przebudowy sieci z roku 2008 (85/60)

3.14. Budynek 14 - Budynek biotechnologii

a). Ogrzewanie

Budynek jest obiektem naukowo-dydaktycznym o 5 kondygnacjach nadziemnych, catkowicie podpiwniczo-
nym. Pomieszczenie rozdzielaczy zlokalizowane jest w podpiwniczeniu budynku.

Zaopatrzenie budynku w ciepto - zgodnie z projektem z 2008 roku ,przytacze cieptownicze wraz z przebu-
dowg sieci cieptowniczej niskoparametrowej na odcinku A-B” - winno odbywaé sie przytaczem c.o. o Srednicy
DN 125mm. Zgodnie z projektem instalacji c.0. w budynku i stanem faktycznym zasilenie rozdzielaczy co w po-
mieszczeniu wezta cieplnego odbywa sie rurociggiem o Srednicy dnom100mm. Na zasilaniu c.o. a przed roz-
dzielaczem zasilajgcym instalacji zainstalowany jest filtroodmulnik DN 100.

Parametry obliczeniowe okreSlone w projekcie przytacza cieptowniczego wynoszg 85/60°C (AT=25K), okre-
Slone w projekcie instalacji c.o. i c.t. w budynku biotechnologii wynoszg 80/60°C (AT=20K). Wedtug projektu
sinstalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego” z grudnia 2008 roku zapotrzebowanie ciepta dla
budynku wynosi 708,5 kW, z czego 188,5 kW na potrzeby centralnego ogrzewania a 520 kW na cele ciepta
technologicznego.

W pomieszczeniu wezta cieplnego, na kazdym z obiegdw ogrzewania (wyodrebniono 4 obiegi) zamontowa-
ne sg odrebne pompy obiegowe:

*  pompa MAGNA 25-60 - na obiegu c.t. kurtyn powietrznych

*  pompa MAGNA 50-100F - na obiegu c.o. pom. biurowych

*  pompa MAGNA 50-100F - na obiegu c.o. pom. Laboratoryjnych

e  pompa MAGNA 65-120F - na obiegu c.t. nagrzewnic wentylacyjnych.

Pompy obiegowe pracujg w szeregu z pompg obiegowg wymiennikowni. Stwierdzono réznice pomiedzy pro-
jektem budowlanym instalacji grzewczej w budynku a stanem faktycznym i projektem wykonawczym.

Wedtug informacji uzyskanych od Inwestora instalacja grzewcza w budynku nie pracuje prawidtowo - wyste-

puja zaktécenia w pracy instalacji w budynku Biotechnologii ale takze i w budynku Instytutu Ochrony Srodowi-
ska (wzajemne oddziatywanie instalacji na siebie).

b). Ciepta woda uzytkowa
Zaopatrzenie budynku w wode ciepta realizowane jest przytaczem cieptowniczym o Srednicy dn 50mm i cyr-
kulacji cieptej wody dn 32mm. Zgodnie z projektem budowlanym instalacji wod.-kan, w budynku biotechnologii
przeptyw obliczeniowy wody cyrkulacyjnej wynosi 0,38 dm?3/s przy stracie ciSnienia 41,5kPa = 4 150 daPa. In-
stalacja cyrkulacyjna wyposazona jest w zawory regulacyjne MTCV-B.

c). Uwagi po dokonaniu wizji lokalnej
» uktad hydraulicznie niewtasciwy - szeregowe wigczenia pomp w obieg zasilajacy ze
zmiennym przeptywem - niezgodno$¢ wykonania z projektem budowlanymi
* niezgodno$¢é parametrow w projekcie przytacza (85/60) z projektem instalacji (80/60)
* niezgodnoS¢ Srednicy przytacza i wewnetrznej instalacji c.o. i cwu
* brak termometréw kontrolnych na rurociggu cieptej wody na wejsciu do budynku i na
cyrkulacji przed wyjsciem z budynku
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V. ZAGADNIENIA ZWIAZANE Z PRZYGOTOWANIEM REGULACIJI SIECI

1. Dane wyjSciowe do przeprowadzanych analiz

1.1. Zatozenia dotyczgce przyjetego modelu regulacii.
Rozpatrywano trzy modele regulacji hydraulicznej:

* regulacja przy zastosowaniu zaworéw réwnowazgcych,

* regulacja przy zastosowaniu zaworéow réwnowazgcych i automatycznych regulatorow
réznicy cisnien

* regulacja przy zastosowaniu zaworéw rownowazgcych, automatycznych regulatoréw réz-
nicy ciSnienia i uktadéw mieszajacych z pompami obiegowymi, indywidualnymi dla kaz-
dego z zasilanych obiektow.

Majac na uwadze wiek sieci cieplnych, prawdopodobne jest to , ze w najblizszym czasie Inwestor stanie
przed koniecznosScig podjecia decyzji zwigzanej z koniecznoScig wymiany sieci cieplnych na terenie poses;ji
Konstantynoéw 1, oraz zadecydowaniu czy zostang one odtworzone jako sieci niskich parametréw centralnego
ogrzewania i cieptej wody czy tez, co jest zazwyczaj korzystniejsze z punktu widzenia funkcjonowania uktadéw
grzewczych, przejS¢é na sieci cieplne wysokich parametréw i indywidualne wezty cieplne w kazdym z ogrzewa-
nych budynkéw.

Stad po wnikliwej analizie, za najwtasciwszy w chwili obecnej dla istniejacego przypadku uznano model
z zastosowaniem zaworéw réwnowazgcych.

Wybrano wersje o najnizszych kosztach inwestycyjnych ale, w perspektywie nie zamykajacg inwestorowi
drogi do dalszych ulepszen istniejgcych instalacji i poprawy ich efektywnosci poprzez n.p.:

*  montaz w kazdym z budynkéw uktadéw mieszajgcych z pompami obiegowymi sterowa-
nych pogodowymi regulatorami z mozliwoscig prowadzenia ogrzewania budynku w spo-
s6b intensywny lub zredukowany w cyklu dziennym i tygodniowym,

* montaz automatycznych zaworéw podpionowych,

* montaz termostatycznych zaworoéw regulacyjnych na pionach cyrkulacyjnych cieptej
wody uzytkowej.

Dziatania te - ingerujace w instalacje wewnetrzne w budynkach - moga byé prowadzone dla kazdego bu-
dynku osobno i w dowolnym czasie - w zaleznoSci od Srodkéw finansowych, ktére inwestor moze w danym mo-
mencie przeznaczyé¢ na ulepszanie instalacji. Dla prawidiowej realizacji tych przedsiewzie¢ konieczne bedzie
wykonanie szczegbtowych inwentaryzacji wewnetrznych instalacji i opracowan projektowych dla kazdego z bu-
dynkéw.

Dziatania te wykraczajg poza ramy opracowania objetego umowa.

Zakres prac objetych umowg obejmowat regulacje sieci niskoparametrowych i taka regulacje w niniejszym
projekcie wykonano.

Z przyczyn jak wyzej regulacje centralnej cieptej wody projektuje sie zrealizowaé przy zastosowaniu recznych
zaworéw réwnowazgcych.

1.2. Dane dotyczgce centralnego ogrzewania

Zgodnie z rozdziatem IV.3.1.0pis stanu istniejgcego zestawienie bilansowe obcigzen cieplnych oraz wyma-
gane ciSnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach instalacji centralnego ogrzewania przedstawia ponizsza tabela.

a). Bilans ciepta centralnego ogrzewania

Potrzeby cieplne Wymagane ciSnienie
Lp Wyszczegblnienie dyspozycyjne
[kW] [daPa]
01 |Zenski Dom Akademicki 387,057 1200
02 |Dworek Staropolski 37,600 500
03 |Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy cz.1 277,100 1200
04 |Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy cz.2 219,317 1500
05 |Magazyn Budowlany 94,400 1200
05b |Stolarnia 29,630 1200
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Potrzeby cieplne Wymagane ciSnienie
Lp Wyszczegblnienie dyspozycyjne
[kW] [daPa]
05c¢ |Garaz 10,700 1200
06 | Slusarnia 14,150 -
07 |Dom ogrodnika 23,260 500
08 |Budynek Grupy Remontowej 9,560 500
09 |Mieszkalny 50,460 500
10 |Dom Sibstr 38,300 500
11 |Dom Asystenta 64,242 700
12 |Akademik Meski 53,700 700
13 | Instytut Ochrony Srodowiska 133,100 1300
14 |Biotechnologija 708,500 -
RAZEM 2 151,076 -

b). Parametry czynnika

Zgodnie z parametrami po stronie instalacyjnej utrzymywanymi przez wezty cieplne wigczone do sieci miej-
skiej LPEC S.A. przyjeto parametry czynnika dla centralnego ogrzewania jako 85°C/60°C.

Sieci na terenie posesji Konstantynéw 1 zaprojektowane zostaty dla parametrow o AT=25°C natomiast in-
stalacje w budynkach 14.Biotechnologia i 04.Wydziat Matematyczno - Przyrodniczy cz. 2 dla parametréw
AT=20°C.

¢). Zatozenia ogdine

Do dalszego postepowania przyjeto, ze:

* regulacja odbedzie sie przy zastosowaniu recznych zaworéw réwnowazacych zamonto-

wanych na odcinkach miedzy rozdzielaczami powrotnymi a wyjSciami z budynku rurocia-
gow powrotnych z budynkow,

* przed zaworami réwnowazacymi bedg zamontowane filtry siatkowe lub filtry siatkowe
z wktadem magnetycznym w wersji kotnierzowej z siatkg o gestosci 600 oczek na cm?2,

* instalacje wewnetrzne sg w obrebie budynku wyregulowane,

* nie wykorzystuje sie istniejacych zaworéw rownowazgcych zainstalowanych na podej-
Sciach pod gatezie w niektorych weztach do regulacji sieci. Przyjeto, ze stuza one do wy-
regulowania instalacji wewnetrznych a sam spos6b instalacji zaworéw regulacyjnych
na przytagczu i zawordéw regulacyjnych na odgatezieniach od rozdzielaczy po stronie in-
stalacji jest z hydraulicznego punktu widzenia prawidtowy.

» do obliczen hydraulicznych przyjeto parametry czynnika wg warunkéw LPEC S.A.

1.3. Dane dotyczace cieptej wody i cyrkulacji

a). Zestawienie zapotrzebowania cieptej wody wg przeptywdw obliczeniowych
Dla budynkéw mieszkalnych:

. . liczba liczba
P liczba liczba . .
Lp Wyszczegdlnienie o Zlewozmywa- | mieszkancow
umywalek prysznicow P
kow U

01 | Zenski Dom Akademicki 130 130 110 800
02 | Dworek Staropolski 27 12 2 12
07 |Dom ogrodnika 3 3 3 12
09 |Mieszkalny 13 13 13 44
10 | Dom Siéstr 9 9 3 14
11 | Dom Asystenta 54 42 4 60
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: . liczba liczba
P liczba liczba . L
Lp Wyszczegoblnienie L Zlewozmywa- | mieszkancow
umywalek prysznicoOw P
kow u
12 |Akademik Meski 10 10 2 100
Razem budynki mieszkalne 246 219 137 1042
Przyjeto 250 220 140 1050
wyptyw normatywny gn [dm3/s] = 0,07 0,15 0,07 -
suma wyptywow Xgn [dm3/s] = 60,3 -
Przeptyw obliczeniowy wg PN-92/B-01706 3,32 dm3/s -
natomiast dla budynkéw dydaktycznych na podstawie zainstalowanych przyboréw:
liczba . liczba :
P liczba liczba
Lp Wyszczegolnienie umywalek o Zlewozmywa- . L
. b prysznicow 2 mieszkancow
i stotow lab. kow
03 | Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy cz.1+2 49 2 14 -
08 | Budynek Grupy Remontowej 1 1 - -
13 | Instytut Ochrony Srodowiska 77 4 3 -
14 | Biotechnologija 166 - 14 -
Razem budynki uzytecznosci publicznej 293 7 31 -
réownowaznik N [-] = 0,33 0,67 1,0 -
suma réwnowaznikéw X N [-] = 132,38 -
Przeptyw obliczeniowy wg Spysznowa = 4,14 dms/s -
Uwagal!
W projekcie instalacji wod - kan i cwu w budynku Biotechnologii przeptyw chwilowy okreSlono na poziomie
6,8 dm3/s.

b). Zestawienie zapotrzebowania cieptej wody wg zapotrzebowania dobowego

budynki mieszkalne

Zapotrzebowanie ciepta na cele cieptej wody dla budynkéw mieszkalnych (za jakie przyjeto budynki 01, 02,
07, 09, 10, 11 i 12)obliczono na podstawie PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe wymagania przy projek-
towaniu - pkt. 3.2.1.

Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode:

Gae = U-qc
_ _ dm3_ m’
qur = 1050 - 110=115500 ——=115,5—
d d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode:
_ Gue _ 115500 dm’ _ dm’
thR - T - 18 h - 6417 h

gdzie czas uzytkowania instalacji cieptej wody przyjeto T = 18 godzin,
zas$ maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla budynkéw mieszkalnych:

3
= qux N, = 6417 - 17 = 10909‘%

q hmax

gdzie wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru wody:

N, = 932U " =932 - 1050 " = 1,7



budynki uzytecznosci publicznej (wg projektow):
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S Qqdsgr ghsr ahwax
Lp Wyszczegolnienie [dm2/d] [dm2/d] [dm2/d]
03 Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy cz.1+2 4800 570 310
(wg audytu)
08 | Budynek Grupy Remontowej pominieto
13 | Instytut Ochrony Srodowiska 3300 333 660
14 | Biotechnologia (przyjeto T = 12 godzin) 4 500 375 1125
RAZEM budynki uzytecznoSci publicznej 12 600 978 2 595
zestawienie tgcznego zapotrzebowania na cieptg wode
P qdsr ghsr ahmax
Lp Wyszczegolnienie [dm?/d] [dma/d] [dm?/d]
Budynki mieszkalne 115 500 6 417 10 909
Budynki uzytecznosci publicznej 12 600 978 2595
RAZEM 128 100 7 395 13 504
Przyjeto 128 000 7 400 14 000

c). Przyjete parametry czynnika
Do wykonania obliczen hydraulicznych na potrzeby regulacji instalacji cieptej wody i cyrkulacji przyjeto mak-

symalng temperature cieptej wody na poziomie 60°C natomiast temperature minimalnag w najbardziej odle-
glym punkcie czerpanym na poziomie 55°C.

d). Zatozenia do obliczen strat cieplnych w rurociggach cieptej wody i cyrkulacji
Jako temperature wewnetrzng w rurociggach dla potrzeby obliczenia strat ciepta przyjeto:

dla rurociggdéw cieptej wody - Srednig temperature miedzy Zrédtem a odbiornikiem tzn
57,5°C,

dla rurociggbw cyrkulacji - Srednig temperature miedzy najniekorzystniejszym pionem
cyrkulacyjnym a Zrédtem tzn 42,5°C.

wspotczynnik przejmowania ciepta od izolacji do otoczenia wg Chudzifnskiego - Sieci
cieplne,

instalacje wewnetrzne cieptej wody i cyrkulacji w obrebie budynkéw sg wyregulowane.

Temperatury otaczajace rurociagi w poszczegblnych budynkach przyjmowano wg ponizszego wykazu:

01.Zenski dom akademicki

w szachtach instalacyjnych - rurociggi izolowane wg PN-B-02421:2000 - straty ciepta
na podstawie poréwnania ze stratami ciepta przez szacht o zblizonym wymiarze i zato-
zonej temperaturze wewnetrznej. Wynikiem tego ustalono, ze orientacyjna temperatura
powietrza otaczajgcego rury jest zalezna od Srednic zainstalowanych rur.

od parteru do 3 pietra - 40°C,
pietra od 3 do 5 - 38,5°C,
pietra od 6 do 8 - 37,5°C,
pietro 9 do 10 - 36°C.

otoczenie rurociggdw w sufitach podwieszonych - rurociggi izolowane wg PN-B-
02421:2000 - 25°C,

pomieszczenie rozdzielaczy - rurociggi izolowane zgodnie z rozporzadzeniem MI
z 2002 roku - 20°C. - rurociggi wymagaja izolacji
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02.Dworek StaropolskKi

* pomieszczenia przez ktére prowadzone sg rurociggi - rurociggi izolowane wg PN-B-
02421:2000 - 16°Ci 20°C,

* rurociggi pionowe izolowane prowadzone w bruzdach wypetnionych zaprawg - 40°C

03.Wydziat Matematyczno - Przyrodniczy

* otoczenie rurociagdbw w sufitach podwieszonych - rurociagi izolowane wg PN-B-
02421:2000 - 25°C,

* pomieszczenia przez ktére prowadzone sg rurociggi - rurociggi izolowane wg PN-B-
02421:2000 - 20°C,

* rurociggi pionowe izolowane prowadzone w bruzdach wypetnionych zaprawag - 40°C

07.Dom ogrodnika

* obecnie nieizolowane w piwnicach - przyjeto jako rurociagi izolowane zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Ml z 2002 roku - 5°C. - rurociagi wymagaja izolacji

* piony w pomieszczeniach mieszkalnych - 20°C

08.Grupa remontowa

* obecnie nieizolowane w piwnicach - przyjeto jako rurociagi izolowane zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Ml z 2002 roku - 16°C. - rurociagi wymagaja izolacji

e piony w pomieszczeniach - 20°C

09.Mieszkalny
* w piwnicach - rurociggi izolowane - 5°C
e piony w szachtach instalacyjnych - 25°C,
* W pomieszczeniu rozdzielaczy centralnego ogrzewania - 20°C

11.Dom asystenta

* otoczenie rurociggdbw w sufitach podwieszonych - rurociggi izolowane wg PN-B-
02421:2000 - 25°C,

* rurociggi prowadzone w bruzdach wypetnionych zaprawg - 40°C

12.Akademik meski

* poziomy nieizolowane - przyjeto jako rurociagi izolowane zgodnie z rozporzadzeniem
MI z 2002 roku - 20°C. - rurociggi wymagajg izolacji

* rurociggi pionowe prowadzone w bruzdach wypetnionych zaprawg - 40°C,

13.Instytut Ochrony Srodowiska

» otoczenie rurociagdbw w sufitach podwieszonych - rurociagi izolowane wg PN-B-
02421:2000 - 25°C,

* rurociggi pionowe izolowane prowadzone w bruzdach wypetnionych zaprawag - 40°C,

14.Biotechnologia

* poziomy w pomieszczeniach izolowane wg PN-B-02421:2000 - 20°C,
* piony w szachtach instalacyjnych - 25°C,

Sie¢ cieplna

Do obliczen strat ciepta na poszczegdlnych odcinkach zewnetrznych sieci cieptej wody i cyrkulacji przyjeto
wykonanie na tych rurociggach izolacji zgodnej z normag PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggdw, armatury
i urzgdzen, przy czym nie uwzgledniano rozpowszechnianych w wielu artykutach wspotczynnikéw zwiekszajg-
cych straty ciepta w zaleznoSci od wieku sieci kanatowe;.

Przyjeto temperature otoczenia rurociggdw utozonych w kanale réwng 20°C.
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e). Zatozenia ogélne
Do dalszego postepowania przyjeto, ze:
* regulacja odbedzie sie przy zastosowaniu recznych zaworéw rownowazgcych zamonto-

wanych na odcinku miedzy instalacja cieptej wody a wyjSciem z budynku rurociagu cyr-
kulacyjnego,

* przed zaworami rownowazacymi bedg zamontowane filtry siatkowe lub filtry siatkowe
z wktadem magnetycznym w wersji gwintowanej z siatka o gestosci 600 oczek/cm?2,

» do okreslenia iloSci wody cyrkulacyjnej przyjeto metode opartg na stratach ciepta w ob-
rebie instalacji cieptej wody i cyrkulacji,

* ilosé wody cyrkulacyjnej w poszczegdlnych gateziach okreSlono na zasadzie proporcjo-
nalnosci strat ciepta w rozpatrywanych gateziach.

2. Obliczenia hydrauliczne
2.1. Uwagi ogbine

* obliczen dokonano z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego pakietu biurowego Ope-

nOffice 4 Apache,

* przy wyznaczaniu wspotczynnika tarcia pierwsze przyblizenie obliczona na podstawie
wzoru Waldena, natomiast kolejne przyblizenia na podstawie wzoru Colebrooka-White'a
i Prandtla-Karmana,

* do obliczen opordéw liniowych w rurociggach wody cieptej i cyrkulacji uwzgledniono gru-
bos¢ osadzonego wewnatrz rur kamienia kottowego rowng 0,001 m (1 mm)

* wspotczynnik chropowatosci k przyjeto jak dla rur starych k=0,0005 m (0,5 mm)
2.2. Centralne ogrzewanie

a). Obliczenia wstepne stanu istniejgcego - zatacznik nr 1

Pierwszy etap obliczen dla stanu istniejgcego bez naddatku 10% na obieg Biotechnologii wykazat, ze dla
tak scharakteryzowanego uktadu i przyjetych parametréw przeptyw objetoSciowy wynosi:

G=79,57 m3/h
natomiast straty ciSnienia najniekorzystniejszego obiegu tacznie ze stratami ciSnienia w wymiennikowni
Wynosza:
H=11,20 mH,0
Jak wynika z charakterystyki zainstalowanych pomp obiegowych centralnego ogrzewania pracujgcych
w systemie tzn Wilo VeroLine I-PE 80/115-2,2/2 ten punkt pracy wypada poza charakterystykg pojedynczej
pompy.
b). Obliczenia szczegbtowe stanu projektowanego - zatacznik nr 2

Przy obliczaniu sieci centralnego ogrzewania przeptywy zwiekszono dodajac 5% potrzeb cieplnych na
pokrycie strat ciepta rurociagéw rozprowadzajacych. oraz okoto 10% przeptywu do budynku 14.Biotechnologii
na potrzeby zabezpieczenia rozdzielacza bezciSnieniowego.

Przy tak dobranym uktadzie, uwzgledniajac wspétczynniki bezpieczenstwa oraz zapas na wydajnosci dla
bezciSnieniowego rozdzielacza w Biotechnologii wydajnosé pompy badz zespotu pompowego powinna wynosic:
G=94,5 m3/h
przy wysokosci podnoszenia:
» dla pracy pompy pojedynczej i Srednic przytagczy pompowych DN 80 mm:
H,=12,84 mH,0 predkosc 4,27 m/s dyskwalifikuje to rozwigzanie
» dla pracy pompy pojedynczej i Srednic przytaczy pompowych DN 100 mm:
H,=10,06 mH,0
» dla wspétpracujgcych dwéch pomp i Srednic przytaczy pompowych DN 80 mm:
H5=10,58 mH,0 (zatgcznik nr 2)

* dla wspétpracujgcych dwéch pomp i Srednic przytgczy pompowych DN 100 mm:
H4=9,22 mHQO
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2.3. Cyrkulacja

a). Obliczenia wstepne - parametry zgodne z obowigzujgcymi przepisami techniczno -
budowlanymi - zatgcznik nr 3
Pierwszy etap obliczen przeprowadzono dla obecnie obowigzujgcych - normatywnych parametréw cieptej
wody w instalacji tj wody o temperaturze maksymalnej 60°C a minimalnej u odbiorcy 55°C.

Dla potrzeb obliczen strat ciepta w rurociggach cieptej wody i cyrkulacji przyjeto parametry Srednie tj
57,5°C/52,5°C.

Obliczenia pokazaty, ze dla tak dobranych parametréw straty cieptg w catym uktadzie ciepta woda - cyrkula-
Cja wynoszag 95 kW, co daje przeptyw wody cyrkulacyjnej na poziomie

Gevre= 12,5 m3/h
natomiast straty ciSnienia najniekorzystniejszego obiegu wyniostyby:
H=364,2 kPa ~ 37,0 mH,0

Jest to spowodowane faktem, ze obecny uktad cieptej wody zostat zaprojektowany ponad 20 lat temu - éw-
czesne przepisy pozwalaty dostarczaé do odbiorcy cieptg wode o temperaturze minimalnej 45°C i maksymalnej
55°C. Srednie temperatury do potrzeb obliczenia strat ciepta wynosity odpowiednio 50°C/40°C.

Bardzo wysokie straty ciSnienia wystepujg w przewodach sieci zewnetrznych, zwiaszcza na odcinkach sta-
rych sieci kanatowych.

Ukfad ten dla obowigzujgcych temperatur jest nie do wyregulowania w zakresie uznanym za ekonomicznie
uzasadniony.

Biorgc pod uwage, ze spadki temperatury wody cieptej w poszczegdlnych budynkach nie przekraczaja 4,2°C
dla obecnie obowigzujacych parametrow cieptej wody jedyng rozsgdng mozliwoscig wyregulowania systemu

jest budowa indywidualnych wysokoparametrowych weztéw cieplnych centralnego ogrzewania i cieptej wody
dla kazdego budynku.

b). Obliczenia szczegbtowe do regulacji cyrkulacji cieptej wody — zatgcznik nr 4

Podjeto préby obliczen sieci i instalacji cieptej wody i cyrkulacji dla nizszych parametréw.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze dla parametréw dla jakich projektowany byt ten uktad tj 55°C- 45°C
(dla potrzeb obliczenia strat ciepta w rurociggach temperatury sSrednie wynoszg 50°C/40°C) mozna tymczaso-
wo wyregulowac¢ rozptywy w uktadzie, zapewniajac w miare réwnomierny dostep do dostarczanej cieptej wody.

Dla takich parametrow dokonano doboru zaworéw réwnowazgcych i termostatycznych, przy czym zawory
termostatyczne dobierano u ,matych odbiorcow”.

Przy tak dobranym uktadzie, uwzgledniajgc wspétczynniki bezpieczenstwa wydajnosé pompy powinna
Wynosic:

G=4,9 * 1,20 = 5,88 m3/h
natomiast wysoko$¢é podnoszenia
H=6,15 * 1,1 = 6,77 mH,0

Zainstalowane pompy zdotajg zapewni¢ wymagany przeptyw i ciSnienie w ukfadzie biorgc pod uwage
réwniez mozliwosc zainstalowania docelowo termostatycznych zaworéw na pionach cyrkulacyjnych.

Nalezy jednak przypomnieé, ze nie sg w stanie zapewni¢ tego dla ukfadu pracujacego zgodnie
Z obowigzujgcymi normatywami.

Najtrudniejszym do wyregulowania jest zesp6t 01.Zefiski dom akademicki i 02. Dworek Staropolski ze
wzgledu na duzg ilos¢ pionéw w Domu akademickim. Budynki te potgczone sa w jedna wspdlna instalacje. Pio-
ny cieptej wody w domu akademickim posiadajg duze Srednice (od dn 50 mm do dn 20 mm), a co za tym idzie
niskie opory hydrauliczne. Dworek staropolski zasilany jest rurociggami o matych srednicach zaréwno po stro-
nie cieptej wody jak i cyrkulacji (dn 25 mm i 15 mm) i wtgczony jest jako koncoéwka instalacji wody cieptej i cyr-
kulacji w budynku zenskiego domu akademickiego. Wyliczenia wskazujg, ze dopiero po wyregulowaniu wszyst-
kich 17 pionéw cyrkulacyjnych w budynku Zenskiego domu akademickiego pojawitaby sie szansa na wtasciwg
prace ukfadu cyrkulacyjnego.

W zwigzku z tym postanowiono pozostawié pompe wspomagajaca obieg cyrkulacyjny Dworku staropolskie-
g0 po zamianie jej na pompe przystosowang do pracy w instalacjach cieptej wody. Parametry tej pompy winny
wynosic

G= 0,23 m3/h
natomiast wysoko$¢ podnoszenia
H=1,7 mH,0
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3. Sprawdzenie urzadzen w grupowym weZle cieplnym

3.1. Strona centralnego ogrzewania

a). Wymienniki,
Jak wynika z przedstawionego w punkcie V.1.2.a. Bilans ciepta centralnego ogrzewania potrzeby ciepine za-

silanych budynkéw wynoszg Q¢o=2 151 076 W zas biorac pod uwage straty ciepta na przesyle w wysokosci
okoto 5 % sumaryczne straty ciepta wyniosg Z Qg=2 258 630 W.

Wykonane w 2008 roku przez producenta obliczenia sprawdzajgce zainstalowanych wymiennikéw central-
nego ogrzewania (zatgcznik nr 7) wykazaty, ze moc cieplna jednego wymiennika wynosi Q =1 151 kW. taczna
moc Zrodta wynosi Qw = 2x 1 151 kW = 2 302 kW. czyli,

Qw > ZQcwo
Moc zainstalowanych wymiennikow na cele centralnego ogrzewania jest wystarczajgca.

b). Pompy obiegowe,
Jak wynika z analiz przeprowadzonych w punkcie V.2.2.b. nalezy stwierdzi¢, ze

* istniejgca pompa w chwili obecnej nie zapewnia prawidtowej pracy instalacji centralne-
go ogrzewania w budynkach - punkt pracy poza obszarem stosowania pompy,

* W miejsce istniejgcych pomp mozna zainstalowaé nowe pompy pracujgce w uktadzie
praca - rezerwa (pojedynczo) ze zmiang Srednic rurociggdw i armatury w obrebie pomp
z DN 80 na minimum DN 100,

* zainstalowane obecnie pompy przy zastosowaniu zewnetrznego urzadzenia sterujgcego
moga pracowaé w istniejacym uktadzie z tym, ze punkt ich pracy lezy w obrebie kranca
charakterystyki i w przypadku odstepstwa stanu technicznego sieci i instalacji od przy-
jetego w projekcie moga wystgpi¢ niedomagania systemu. Ponadto konieczny jest mon-
taz dodatkowej 3 pompy - zapasowej,

* w przypadku pozostawienia isthiejgcych pomp z zewnetrznym sterowaniem oraz wymia-
na przytgczy rurociggdw i armatury w obrebie pomp z DN 80 na DN 100, pracujgce réw-
nolegle pompy posiadaty bedg maksymalne parametry przy danej charakterystyce ruro-
ciggdw wyzsze od wymaganych uzyskujac maksymalnie okoto G=104 m3/h przy
wysokosci podnoszenia H=11,0 mH,0 (przy wymaganych G=94,5 m3/h | H=9,22
mH->0). Winno to byc potwierdzone projektem dla przebudowy wymiennikowni. W tym
przypadku takze konieczne jest dokupienie jednej pompy jako pompy rezerwowej
i wigczenie jej w zewnetrzne sterowanie, Ponadto, przewidywana docelowo instalacja
automatycznyc zaworéwh podpionowych na instalacjach CO bedzie mozliwa bez
koniecznosci wymiany pomp na wieksze.

Dob6r rozwigzania wykracza poza zakres niniejszego opracowania jednak dla potrzeb obliczeniowych
przeprowadzenia regulacji przyjeto zastosowanie modutu WILO do zarzgdzania istniejgcymi pompami.

Przed przystapieniem do regulacji uktadu nalezy bezwzglednie podjgé¢ decyzje na temat zastosowanego roz-
wigzania a ewentualna przebudowa uktadu pomp obiegowych wymaga opracowania dokumentacji projekto-
wej.

3.2. Strona cieptej wody uzytkowej

a). Wymienniki,
Po stronie cieptej wody uzytkowej zastosowane sg wymienniki ptytowe G-30x74 na | stopniu i G-50x40 na
Il stopniu. Wg obliczen wydajnosé tych wymiennikdéw w okresie ich powstawania wynosi:

496,8kW + 426,1kW = 922,9 kW.

Ponadto wystepuje w ukfadzie jest zbiornik cieptej wody o pojemnosSci catkowitej 10 m3, ktéry nie petni ty-
powej funkcji zasobnika cieptej wody w obrebie tej podstacji.

Wiaczony w ten sposéb zbiornik zwieksza objetoSé ztadu, zwieksza straty cieplne w uktadzie, a co za tym
idzie obniza temperature cieptej wody. Ponadto przy wystepujgcych niskich temperaturach w instalacji cieptej
wody stanowi doskonate miejsce do rozwoju réznego rodzaju bakterii w tym takze bakterii legionelli.

Brak zasobnika w uktadzie wymusza zastosowanie wymiennikéw cieptej wody o mocy bedacej w stanie pod-
grza¢ wode do zaktadanych temperatur przy przeptywach obliczeniowych w instalacji.

Biorgc pod uwage obliczenia z punktu V.1.3.a w instalacji moga powstac przeptywy chwilowe réwne
3,32 +4,14 = 7,46 dm3/s
Przyjmujgc podgrzew wody zimnej o 50°C oznacza to, konieczno$é dostarczenia ciepta w ilosci
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7,46*3600*1,163*1*50 =1 561 676 W

Jak pokazano powyzej oba stopnie wymiennikéw cieptej wody nie dysponujg taka moca.

Wprowadzajac ograniczenie obliczeniowe wynikajace z przesuniecia okresdéw uzytkowania instalacji cieptej
wody w budynkach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publicznej (dydaktycznych) mozna przyjaé, ze mak-
symalny przeptyw chwilowy w budynkach uzyteczno$ci publicznej wystepuje poza maksymalnym przeptywem
chwilowym budynkéw mieszkalnych. Wtedy zapotrzebowanie na moc cieplng wyniesie tylko:

4,14*3600*1,163*1*50 = 866 668 W

W takiej sytuacji wymienniki moga pokry¢ zapotrzebowanie na moc cieplng ale nalezy pamietaé, ze s to
tylko teoretyczne rozwazania - gdyz w projekcie wykonawczym instalacji wod - kan i cwu budynku 14.Biotech-
nologii zapisano, ze maksymalny przeptyw obliczeniowy dla tej instalacji wynosi 6,8 dm3/s - a to oznacza, ze
zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzania przeptywu obliczeniowego samej Biotechnologii wyniesie
1423 512 W. Jest to wiecej niz wynosi moc fgczna wymiennikow cieptej wody stad wynika koniecznosS¢ prze-
budowy wymiennikowni w zakresie wytwarzania cieptej wody uzytkowe;.

Przebudowa wymaga opracowania dokumentacji projektowe;.

b). ,Zasobnik” - zbiornik cieptej wody,
Odmiennie przedstawia sie sytuacja jesli wezet zostatby przeprojektowany zgodnie z zasadami jak dla we-
ztéw zasobnikowych.

* Dobierajgc moc wezta cieptej wody na podstawie zapotrzebowania godzinowego dla zasilanych obiek-
téw (obliczenia w V.1.3.b.) otrzymamy:

Oun = Gun - AT - ¢, - 1,163 = 7400 - 50 - 1 - 1,163 = 430310 W
Ouics = Gy - AT - ¢p - 1,163 = 14000 - 50 - 1 - 1,163 = 814100 W

COo znaczy, ze obecnie zainstalowane wymienniki bedg w stanie pokry¢ potrzeby cieptej wody pod warun-
kiem, ze istniejgcy zbiornik cieptej wody zostanie przeksztatcony w zasobnik wspotpracujacy ze zrédtem ciepta.

Jednak wszystkie decyzje co do przebudowy podstacji powinny byé uzaleznione od podstawowej decyzji de-
cyzji zwigzanej z przyszto$cig sieci niskoparametrowych na terenie posesji Konstantynéw 1.

3.3. Cyrkulacja

Po analizie systemu cieptej wody i cyrkulacji stwierdza sie, ze:

» obecnie obieg cyrkulacyjny nie zapewnia normatywnych parametrow pracy instalacji
cieptej wody i cyrkulacji.
* z uwagi na duza pojemno$¢ uktadu oraz duze straty ciepta na rurociggach cieptej wody

i cyrkulacji, w obecnym uktadzie nie ma mozliwosci zapewnié¢ normatywnych warunkéw
pracy instalacji cieptej wody.

* maksymalna temperatura zaobserwowana podczas kilku wizji lokalnych wynosita 48°C
na wyjsciu CWU oraz 38°C na powrocie z cyrkulacji,

a). Pompy cyrkulacyjne,

Dla potrzeb uktadu cieptej wody wyregulowanego do warunkéw w jakich ten uktad byt projektowany tj 55°C-
45°C (dla potrzeb obliczenia strat ciepta w rurociggach temperatury Srednie wynoszg 50°C/40°C) obecnie za-
instalowane pompy sg w stanie zapewni¢ wymagane przeptywy .

W zwigzku z tym, ze KUL jako producent i dostawca cieptej wody jest zobowigzany do zapewnienia parame-
tréw normatywnych oraz zapewnienia okresowej dezynfekcji rurociggdw kolejny raz pojawia sie koniecznosé
odpowiedzi na pytanie o przysztoS¢ sieci niskoparametrowych na posesji Konstantynéw 1, zwtaszcza biorgc
pod uwage fakt, ze w najblizszej przysztosci, z uwagi na zaawansowany wiek rurazu, pojawi sie koniecznos¢
wymiany istniejgcych sieci na nowe.
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VI. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

1. Opisy robé6t planowanych do wykonania zgodnie z niniejszym projektem

W ramach realizacji tematycznego przedsiewziecia projektuje sie prowadzenie nizej wymienionych robot.

Wykaz tych robét nalezy analizowaé tacznie z rysunkami schematow weztéw bezposrednich w poszczegol-
nych budynkach. Kazda instalacja centralnego ogrzewania - za wyjgtkiem nowej instalacji w budynku 14.Bio-
technologia - przed przystapieniem do rob6t musi zostaé przeptukana.

a). 01.Zeriski dom akademicki

— centralne ogrzewanie:

demontaz odmulnika
montaz manometru centrycznego z kurkiem manometrycznym dn 15 mm,

przestawienie odmulnika bezpoSrednio za rozdzielaczem powrotnym i wspawanie go
W rurociggi

montaz 2 odc. rurociggu dnom 65 (0,35 +0,15m)
montaz zaworu regulacyjnego o potgczeniach kotnierzowych DN 65
zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw

otwarcie wszystkich zaworéw termostatycznych w budynku (nastawa gtowic ,na maks.
temp.”.

pomiary kontrolne rdznicy ciSnienia pomiedzy rozdzielaczami przy przeptywie oblicze-
niowym dla budynku

rozruch instalacji
nastawa glowic zaworéw termostatycznych w pozycje jak przed otwarciem

— ciepta woda i cyrkulacja:

demontaz okoto 0,5 m istniejgcego rurociggu dn 50mm

wstawienie w istniejacy rurocigg rurociggu o Srednicy dn 32mm (0,2+0,1m) pomiedzy
filtrem na rurociggu cyrkulacyjnym a zaworem zwrotnym

montaz zaworu regulacyjnego dn 32 mm
rozruch instalacji

b). 02.Dworek Staropolski.

— centralne ogrzewanie:

demontaz izolacji termicznej rurociggu w miejscu prowadzonych prac

demontaz kurka DN40O na zbiorczym rurociggu powrotnym za rozdzielaczem
wstawienie filtra kotnierzowego IFM, DN4Omm w miejsce zdemontowanego kurka
wyciecie okoto 0,4 m rury dn 40mm

wstawienie w rurocigg dn 40 mm 2 odc. rury dnom 20mm (0,1+0,05m)
zamontowanie zaworu regulacyjnego dn 20 mm

zamontowanie kurka kothierzowego DN40 uprzednio zdemontowanego
zabezpieczenie antykorozyjne rurociggdow

montaz izolacji uprzednio zdjetej

nastawa glowic zaworéw termostatycznych w budynku na wartosci maksymalne

pomiary kontrolne réznicy ciSnienia pomiedzy rozdzielaczami przy przeptywie oblicze-
niowym dla budynku

rozruch instalacji
nastawa glowic zaworow termostatycznych w pozycje jak przed otwarciem
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— ciepta woda i cyrkulacja:

odtgczenie od zasilania pompy cyrkulacyjnej

demontaz istniejgcej pompy cyrkulacyjnej cieptej wody uzytkowej
montaz pompy cyrkulacyjnej okreslonej projektem

zasilenie pompy w energie elektryczng

rozruch instalacji

c). 03.Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy cz. 1.

— centralne ogrzewanie:

wstawienie filtra kotnierzowego IFM, DN80 w istniejgcy rurocigg powrotny pomiedzy roz-
dzielaczem a zaworem regulacyjnym

zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw

otwarcie wszystkich zaworow termostatycznych w budynku (nastawa gfowic ,na maks.
temp.”).

pomiary kontrolne rdznicy ciSnienia pomiedzy rozdzielaczami przy przeptywie oblicze-
niowym dla budynku wyregulowanym za pomocg istniejgcego zaworu regulacyjnego

rozruch instalacji
nastawa glowic zaworéw termostatycznych w pozycje jak przed otwarciem

— ciepta woda i cyrkulacja:

wbudowanie w istniejgce rurociggi cyrkulacyjne dn 20 i 25mm filtréw siatkowych

wbudowanie w istniejgce rurociagi cyrkulacyjne dn 20 i 25mm odcinkéw rurociggbw z
rur stalowych ocynkowanych dn 20mm (0,10+0,05m)

wbudowanie w istniejgce rurociggi cyrkulacyjne dn 20 i 25mm zawordéw regulacyjnych
odpowiednio dn 20 mm i dn 20mm,

rozruch instalacji

d). 04.Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy cz. 2.

— centralne ogrzewanie:

demontaz izolacji termicznej w miejscu prowadzenia prac
demontaz spinki dn 15 mm z zaworem kulowym dn 15 mm

wbudowanie zdemontowanej spinki w rurociggi przytacza bezposrednio przy Scianie po-
mieszczenia wezta, w tym pomieszczeniu

wstawienie odcinka rurociggu dn 50mm (0,25+0,10m)
wstawienie zaworu regulacyjnego dn 50 mm
zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw

montaz izolacji termicznej, uprzednio zdemontowanej

otwarcie wszystkich zawordéw termostatycznych w budynku (nastawa gtowic ,na maks.
temp.”).

pomiary kontrolne réznicy ciSnienia pomiedzy rozdzielaczami przy przeptywie oblicze-
niowym dla budynku, wyregulowanym za pomoca projektowanego zaworu regulacyjne-
go

rozruch instalacji

nastawa glowic zaworéw termostatycznych w pozycje jak przed otwarciem
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e). 05.Magazyn Budowlany (biblioteka).

— centralne ogrzewanie:

demontaz 1m rurociggu dn 65mm
montaz filtra siatkowego IFM, DN65mm
montaz rurociggu dn 65mm, L=2,0m

montaz zaworu regulacyjnego dn 40 mm z odcinkiem rurociggu dn 40 mm
(0,20+0,10m)

montaz odpowietrzenia miejscowego sktadajgcego sie z rury dn 15 mm, kurka kulowe-
go dn 15 mm i automatycznego odpowietrznika dn 15 mm

zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw

otwarcie wszystkich zaworow termostatycznych w budynku (nastawa gfowic ,na maks.
temp.”).

pomiary kontrolne rdznicy ciSnienia pomiedzy rozdzielaczami przy przeptywie oblicze-
niowym dla budynku, wyregulowanym za pomocg projektowanego zaworu regulacyjne-
go

rozruch instalacji

nastawa glowic zaworéw termostatycznych w pozycje jak przed otwarciem

— ciepta woda i cyrkulacja:

brak instalacji cyrkulacyjnej w budynku.

f). 06.Slusarnia.
Nie przewiduje sie rob6t w bud. Slusarni.

8). 07.Dom Ogrodnika.

— centralne ogrzewanie:

demontaz odcinka rurociggu dn 50mm pomiedzy rozdzielaczem powrotnym a zaworem
kotnierzowym

wbudowanie filtra kothierzowego IFM, DN 50mm

montaz rurociggu dn 20mm (0,10 + 0,05m)

montaz zaworu regulacyjnego o potaczeniach gwintowanych dn 20 mm
zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw

montaz zaworoéw termostatycznych dn 15mm na grzejnikach c.o. w budynku 9 szt.

pomiary kontrolne réznicy ciSnienia pomiedzy rozdzielaczami przy przeptywie oblicze-
niowym dla budynku (ciSnienia dyspozycyjnego)

rozruch instalacji
montaz glowic zawordw termostatycznych i nastawa w pozycje robocze

— ciepta woda i cyrkulacja:

demontaz wodomierza i kurka kulowego na rurociggu cyrkulacyjnym z rurociggiem dn
15 mm dtugosci ok. 0,5m

wybudowanie nowego rurociggu cyrkulacyjnego dn 15mm o dt. ok. 1,5m i zamontowa-
nie na nim wodomierza, kurka kulowego (uprzednio zdemontowanych), zamontowanie
filtra dn 15mm i zaworu regulacyjnego termostatycznego dn 15mm,

wstawienie w istniejacy rurocigg cyrkulacyjny kurka kulowego dn 15mm
rozruch instalacji
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h). 08.Budynek Grupy Remontowe.

— centralne ogrzewanie:

* demontaz odcinka rurociggu dn 25mm nad rozdzielaczem powrotnym, po stronie insta-
lacji
* montaz filtra kotnierzowego IFM, DN 25mm, kurka kulowego dn 25mm

* montaz zaworu regulacyjnego dn 15mm z rurociggiem dn 15mm o dtugosciach 15cm
przed zaworem i 5¢m za zaworem

* zabezpieczenie antykorozyjne wybudowanych rurociggow

» otwarcie wszystkich zaworoéw termostatycznych w budynku (nastawa gtowic ,na maks.
temp.”).

* pomiary kontrolne réznicy ciSnienia pomiedzy rozdzielaczami przy przeptywie oblicze-
niowym dla budynku (ciSnienia dyspozycyjnego)

* rozruch instalacji
* nastawa glowic zaworéw termostatycznych w pozycje jak przed otwarciem

— ciepta woda i cyrkulacja:

* wbudowanie kurka kulowego w isthiejgcy rurociag cyrkulacyjny dn 15mm

* wbudowanie filtra dn 15mm i zaworu regulacyjnego termostatycznego dn 15mm w ist-
niejgcy rurociag cyrkulacyjny

* rozruch instalacji

i). 09.Budynek Mieszkalny 1E.

— centralne ogrzewanie:

* regulacja c.o. opisana jest w budynku 11.Dom Asystenta tacznie z budynkiem 10.Dom
Siostr

— ciepta woda i cyrkulacja:

* demontaz izolacji na rurociggu cyrkulacyjnym dn 25mm
* demontaz odcinka rury dn 25mm o dtugosci okoto 0,5 m
* wbudowanie filtra dn 25 w istniejgcy rurocigg cyrkulacyjny

* montaz zaworu regulacyjnego dnom 20mm z odcinkami rurociggu prostego: przed
0,10m i 0,05m za zaworem regulacyjnym

*  powtdrny montaz izolacji uprzednio zdjetej
* rozruch instalacji

j). 10.Dom Siostr 1A.

— centralne ogrzewanie:

* regulacja c.0. opisana jest w budynku 11.Dom Asystenta tgcznie z budynkiem 09.Budy-
nek Mieszkalny .

— ciepta woda i cyrkulacja:

brak instalacji cyrkulacyjnej w budynku.

k). 11.Dom Asystenta 1C.

— centralne ogrzewanie - obieg do budynku 10.Dom Sidstr i 09.Budynek mieszkalny:

* demontaz izolacji termicznej rurociggu dn 65 mm w miejscu prowadzonych prac
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wyciecie odcinka ok. 1,0m rurociggu dn 65 mm
wbudowanie w rurocigg kurka kulowego kotnierzowego DNG5 i filtra IFM, DN65mm

wbudowanie zaworu regulacyjnego dnom 32mm z odcinkami rury dnom 32mm
(0,20+0,10m) w rurocigg dn 65mm

zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw
montaz nowej izolacji termicznej w miejsce uprzednio zdemontowanej
nastawa glowic zaworéw termostatycznych w budynku na wartosci maksymalne

pomiary kontrolne réznicy ciSnienia pomiedzy rozdzielaczami w budynku 10 przy prze-
ptywie obliczeniowym dla budynkéw 10 i 09, wyregulowanym przy uzyciu wbudowanego
zaworu regulacyjnego

rozruch instalacji
nastawa glowic zaworéw termostatycznych w pozycje jak przed otwarciem

— centralne ogrzewanie - obieg do budynku 11.Dom Asystenta 1C:

demontaz odcinka rurociggu dn 50mm

demontaz kryzy regulacyjnej na odgatezieniu dn 50mm od rurociggu dn 65mm w kie-
runku rozdzielacza

wstawienie filtra kotnierzowego IFM, DN50mm ponizej rozdzielacza powrotnego instala-
cji c.o.

zamontowanie zaworu regulacyjnego dn 32mm z odcinkami prostymi rurociggu
dn 32mm (0,20+0,10m)

zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow

nastawa glowic zaworéw termostatycznych w budynku na wartosci maksymalne

pomiary kontrolne réznicy ciSnienia pomiedzy rozdzielaczami przy przeptywie oblicze-
niowym dla budynku 11, wyregulowanym przy uzyciu wbudowanego zaworu regulacyj-
nego

rozruch instalacji
nastawa glowic zaworow termostatycznych w pozycje jak przed otwarciem

— ciepta woda i cyrkulacja:

demontaz izolacji termicznej na rurociggu dn 25mm o dtugosci ok. 0,5m
demontaz odcinka rury dn 25mm z kurkiem kulowym

montaz ok. 1m rury st. oc. dn 25mm z zamontowanym na niej kurkiem uprzednio zde-
montowanym

zamontowanie na w/w/ rurociggu filtra dn 25 mm i zaworu regulacyjnego dnom 20 mm
z odcinkami prostymi dnom20mm przed i za zaworem (0,10+0,05m)

wykonanie izolacji na wybudowanym rurociggu
rozruch instalacji

I). 12.Akademik Meski 1B.

— centralne ogrzewanie:

wbudowanie filtra kotnierzowego IFM, DN50 w istniejacy rurociag powrotny dn 50mm
pomiedzy rozdzielaczem a przytaczem c.o.

wbudowanie w rurocigg dn 50 mm zaworu regulacyjnego dn 32 mm z odcinkami pro-
stymi rur dn 32 mm przed i za zaworem regulacyjnym (0,20+0,10m)

zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw

otwarcie wszystkich zaworéw termostatycznych w budynku (nastawa gfowic ,na maks.
temp.”).

pomiary kontrolne réznicy ciSnienia pomiedzy rozdzielaczami przy przeptywie oblicze-
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niowym dla budynku wyregulowanym za pomocg istniejgcego zaworu regulacyjnego
rozruch instalacji
nastawa glowic zaworéw termostatycznych w pozycje jak przed otwarciem

— ciepta woda i cyrkulacja:

przebudowa 2 podejs¢ cyrkulacyjnych pod piony z rur dn 15mm przez wybudowanie ok.
2m rurociggu dn 15mm z zamontowanymi na nich filtréw dn 15mm i zaworéw regula-
cyjnych termostatycznych dn 15mm z wigczeniem koncéwek rur w istniejgce instalacje

rozruch instalacji

m). 13.Instytut Ochrony Srodowiska.

— centralne ogrzewanie:

demontaz izolacji termicznej rurociggu powrotnego c.0. w miejscu prowadzonych prac
demontaz istniejgcego odmulnika DN65
wbudowanie odmulnika w rurocigg z inng lokalizacjg urzgdzenia

wbudowanie w rurocigg dn 65mm zaworu regulacyjnego dn 40 mm z odcinkami prosty-
mi rur dn 40 mm przed i za zaworem regulacyjnym (0,20+0,10m)

zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw
powtérny montaz zdemontowane;j izolacji termicznej

otwarcie wszystkich zaworéw termostatycznych w budynku (nastawa gfowic ,na maks.
temp.”).

pomiary kontrolne réznicy ciSnienia pomiedzy rozdzielaczami przy przeptywie oblicze-
niowym dla budynku wyregulowanym za pomocag isthiejgcego zaworu regulacyjnego

rozruch instalacji
nastawa glowic zaworéw termostatycznych w pozycje jak przed otwarciem

— ciepta woda i cyrkulacja:

demontaz izolacji termicznej rurociagu cyrkulacyjnego w miejscu prowadzonych prac
wbudowanie filtra siatkowego dn 32mm w istniejgcy rurociag

wbudowanie w rurocigg dn 32mm zaworu regulacyjnego dn 20 mm z odcinkami prosty-
mi rur dn 20 mm przed i za zaworem regulacyjnym (0,10+0,05m)

powtérny montaz zdemontowane;j izolacji termicznej
rozruch instalacji

n). 14.Biotechnologia.

— centralne ogrzewanie:

demontaz izolacji termicznej rurociggdw w miejscu prowadzonych prac

wykonanie rurociggu dn 100mm tgczacego rozdzielacz zasilajgcy z powrotnym (spinka
rozdzielaczy - rozdzielacze bezciSnieniowe)

wbudowanie w rurocigg powrotny dn 100mm pomiedzy rozdzielacz powrotny a klape
miedzykotnierzowg w Kkierunku przytgcza - zaworu regulacyjnego dn 80 mm z odcinka-
mi prostymi rur dn 80 mm przed i za zaworem regulacyjnym (0,40+0,10m)

na zyczenie LPEC S.A. montaz zaworu regulacyjnego dn 80 mm na ,spince”

zabezpieczenie antykorozyjne rurociggbw i powtérny montaz zdemontowanej izolacji
termicznej i wykonanie izolacji termicznej na nowym rurociggu dn 100mm

nastawy parametrow pomp obiegowych 4 obiegdw grzewczych Scisle z projektem insta-
lacji c.0. budynku

otwarcie wszystkich zawordéw termostatycznych w budynku (nastawa gftowic ,na maks.
temp.”) i innych obiegdw regulacyjnych na petny przeptyw.
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* pomiary kontrolne réznicy ciSnienia pomiedzy rozdzielaczami przy przeptywie oblicze-
niowym dla budynku wyregulowanym za pomocg istniejgcego zaworu regulacyjnego
* rozruch instalacji

* nastawa gtowic zaworOw termostatycznych i innej armatury regulacyjnej w pozycje jak
przed otwarciem

— ciepta woda i cyrkulacja:

* demontaz izolacji termicznej rurociggu cyrkulacyjnego w miejscu prowadzonych prac
* wbudowanie filtra siatkowego dn 32mm w istniejgcy rurociag

* wbudowanie w rurocigg dn 32mm zaworu regulacyjnego dn 20 mm z odcinkami prosty-
mi rur dnom 20 mm przed i za zaworem regulacyjnym (0,10+0,05m)

*  powtdrny montaz zdemontowanej izolacji termicznej

* rozruch instalacji
UWAGA! Po zmontowaniu, wszystkie odcinki nalezy poddaé prébom zgodnie z pkt. VI.4.Pr6by i odbiory
2. Rozwigzania materiatowe zwigzane z regulacjg centralnego ogrzewania

2.1. Rurociagi
Projektuje sie wybudowac instalacje centralnego ogrzewania z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219, o wymiarach jak nizej :

DN dz s
[mm] [mm] [mm]
15 21,3 2,3
20 26,9 2,3
25 33,7 2,9
32 42,4 2,9
40 48,3 2,9
50 60,3 3,2
65 76,1 3,2
80 88,9 3,6
100 114,3 4,0
125 139,7 4,5

faczonych przez spawanie.

Pofgczenia gwintowane stosowane bedg w miejscach montazu armatury z kielichami gwintowanymi, AKP
oraz odpowietrzen.

Potaczenia kotnierzowe stosowane bedg w miejscach montazu zaworéw regulacyjnych kotnierzowych, kur-
kow kotnierzowych, filtroodmulnikéw i filtrow siatkowych kotnierzowych.

Rurociggi nalezy uktada¢ ze spadkiem min. 0,3%, umozliwiajagcym odpowietrzenie i odwodnienie instalaciji.

Odlegtosé pomiedzy rurociggami winna by¢ taka, aby mozliwe byto wykonanie zabezpieczenia antykorozyj-
nego i izolacji termiczne;j.

Nie projektuje sie na rurociggach przepustoéw instalacyjnych, gdyz roboty nie wykraczajg poza pomieszcze-
nia weztoéw.
2.2. Armatura
Na rurociggach projektuje sie montaz nizej wymienionej armatury odcinajgcej:
* kurkéw kulowych do wody gorgcej o potaczeniach kotnierzowych na ciSnienie maksy-
malne robocze nie nizsze jak 10 bar przy temperaturze czynnika +120°C min.

*  kurkéw kulowych do wody goracej o potaczeniach gwintowanych, na maksymalne ci-
Snienie maksymalne robocze nie nizsze jak 10 bar przy temperaturze czynnika +120°C
min.

2.3. Zawory regulacyjne
Projektuje sie montaz nastepujgcej armatury regulacyjnej:
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zawory regulacyjne rownowazgce 0 potgczeniach kotnierzowych

* DN 65 o wartosciach Kv od 1,8 do 85,0 m3/h
¢« DN 80mm o wartosSciach Kv od 1,8 do 120,0 m3/h,

na ciSnienie maksymalne robocze nie nizsze jak 10b ar przy temperaturze czynnika grzewczego +120°C,
Z przytgczami do odczytu rzeczywistego przeptywu czynnika grzewczego przez zawor i rzeczywistej réznicy ci-
Snienia (spadku ciSnienia) na zaworze

- zawory regulacyjne rownowazace o potgczeniach gwintowanych

¢ dn 20mm o wartosciach Kv od 0,511 do 5,7 m3/h

e dn 25mm o wartosSciach Kv od 0,6 do 8,7 m3/h

e dn 32mm o wartosciach Kv od 1,14 do 14,2 m3/h

¢ dn 40mm o wartoSciach Kv od 1,75 do 19,2 m3/h

¢ dn 50mm o wartosciach Kv od 2,56 do 33,0 m3/h,

na ciSnienie maksymalne robocze nie nizsze jak 10bar przy temperaturze czynnika grzewczego +120°C,
Z przytgczami do odczytu rzeczywistego przeptywu czynnika grzewczego przez zawor i rzeczywistej réznicy ci-
Snienia (spadku cisnienia) na zaworze.

Numery nastaw zaworéw regulacyjnych opisano w czesci rysunkowej projektu.

Przed zaworami regulacyjnymi nalezy montowac filtry siatkowe, jak w czeSci rysunkowej projektu. Projektu-
je sie filtry kotnierzowe, na ciSnienie maksymalne robocze nie nizsze jak 16 bar przy temperaturze czynnika
+150°C.

Projektuje sie zastosowanie zaworéw réwnowazgcych z kré6écami pomiarowymi do sprawdzania ciSnien
i przeptywu, spetniajgce ponizsze wymagania:

Przeptyw Redukcja Wymagany Przyjeta

Lp Wyszczegdlnienie ciSnienia | wspotczynnik Srednica
Kv dla nastawy zaworu
[m3/h] [kPa] [m3/h] [mm]

01 |Zeniski Dom Akademicki 14,3 421 21,8 DN 65
02 | Dworek Staropolski 1,4 43,1 2,1 DN 20
03 |Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy cz.1 10,3 23,7 20,8 DN 50
04 | Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy cz.2 8,6 7,6 31,1 DN 50
05 | Magazyn Budowlany 5,0 18,4 11,5 DN 40
07 |Dom ogrodnika 0,9 48,5 1,2 DN 20
08 |Budynek Grupy Remontowej 0,4 47,9 0,5 DN 20
10 'Dom Sibstr 3,3 40,3 51 DN 32
11 |Dom Asystenta 2,4 41,0 3,7 DN 32
12 |Akademik Meski 2,0 45,2 2,9 DN 32
13 |Instytut Ochrony Srodowiska 49 20,6 10,7 DN 40
14 |Biotechnologia 29,9 28,2 53,8 DN 80
Biotechnologia spinka wg wymagan LPEC 3,8 - 120,0 DN 80

2.4. Odpowietrzanie i odwadnianie

W najnizszych punktach instalacji nalezy zainstalowa¢ odwodnienia. Nalezy je realizowaé¢ spustami z rur
dn 15mm wyposazonymi w kurki kulowe o potgczeniach gwintowanych.

W najwyzszych punktach instalacji centralnego ogrzewania nalezy zainstalowaé odpowietrzenia. Nalezy zre-
alizowa¢ je automatycznymi odpowietrznikami wielkoS¢é 1/2”, na ciSnienie maksymalne robocze nie nizsze jak
10 bar przy temperaturze czynnika +120°C min.

2.5. Manometry i termometry
W ramach niniejszego opracowania nie projektuje sie montazu termometrow.

W budynku Zerskiego domu akademickiego na rozdzielaczu powrotnym projektuje sie montaz manometru
centrycznego 0-10 bar z kurkiem manometrycznym dn 15 mm na temperature do 150°C.
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2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne
Rurociagi i ksztattki stalowe uzyte do wbudowania w przytgcze przed zainstalowaniem, oczysci¢ do stopnia
czystosci Sa 2.
Rurociggi nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez pomalowanie farba ftalowo - silikonowg przeciwr-
dzewng renowacyjna czerwona tlenkowa na temp. do 200°C (okresowo do 300 °C) CEKOR - R.
Farba CEKOR - R jest zgodna z PN-C-81901. Posiada $wiadectwo PZH nr HK/B/1052/01/99 z przeznacze-
niem do antykorozyjnego zabezpieczania konstrukcji metalowych.
Zabezpieczenie antykorozyjne jest mozliwe do wykonania inng farbg o zblizonych parametrach posiadajacag
niezbedne atesty i dopuszczenia (w uzgodnieniu z uzytkownikiem).
llo§¢é warstw i sposéb naktadania farby zgodnie z zaleceniami producenta farby.
2.7. 1zolacje termiczne

W ramach niniejszego opracowania nie projektuje sie izolacji termicznych rurociggéw i armatury. Zdjetg
Z rurociggow izolacje w miejscach wbudowywania projektowanej armatury nalezy powt6rnie wbudowaé po za-
konczeniu rob6t antykorozyjnych.

Inwestor winien zadba¢ o uzupetnienie izolacji w miejscach gdzie winna byé zamontowana a stwierdzono jej
brak.

2.8. Postepowanie przy regulacji centralnego ogrzewania
Po wykonaniu robét okreslonych projektem nalezy:

* przylgczy¢ manometr réznicowy do rozdzielacza zasilajgcego i powrotnego

» otworzy¢ zawory termostatyczne - nastawa maksymalna aby gtowice nie przymykaty za-
wordéw termostatycznych a jezeli temperatura w pomieszczeniach bedzie wyzsza lub bli-
ska maksymalnej nastawie gtowicy to zdemontowaé gtowice termostatyczne na wszyst-
kich zaworach w budynku

* przylgczy¢€ przyrzad pomiarowy do okreSlenia przeptywu do zamontowanego wg projek-
tu zaworu regulacyjnego

* uruchomié system grzewczy jezeli nie pracuje

* poprzez zmiane nastawy zaworu regulacyjnego zmieniac przeptyw czynnika grzewczego
przez instalacje do uzyskania przeptywu zgodnego z projektem

* dla tego przeptywu odczytaé ciSnienie roznicowe pomiedzy rozdzielaczami instalacji (Ap
inst.) i skontrolowaé dziatanie instalacji

» podaé projektujgcemu odczytane rzeczywiste cisSnienia dyspozycyjne dla budynkéw ce-
lem poréwnania z zatozonymi w projekcie i wprowadzenia ewentualnych korekt w arku-
szu obliczeniowym

* zmieni¢ nastawy zaworéw regulacyjnych w przypadku wystapienia takiej koniecznosci
ze skorygowanych obliczen

e zdemontowac¢ urzgdzenia pomiarowe

* nastawi¢ glowice termostatycznych zaworéw grzejnikowych na zadanag temperature lub
zamontowac glowice zaworéw termostatycznych jezeli byty zdemontowane

3. Rozwigzania materiatowe zwigzane z regulacijg cieptej wody i cyrkulacji

3.1. Rurociagi

Do zrealizowania projektu nalezy stosowac rury stalowe, Srednie, ocynkowane wg TWT-II o Srednicach no-
minalnych 15, 20, 25, 32, 40, 50mm fgczonych przy uzyciu tacznikéw z zeliwa ciggliwego pocynkowanych.
Jako szczeliwo stosowaé nalezy szczeliwa posiadajace dopuszczenie do stosowania w instalacjach wody
pitnej i cieptej wody uzytkowe].
3.2. Armatura

Jako armature odcinajgcg projektuje sie montaz kurkéw kulowych do wody goracej o potaczeniach gwinto-
wanych, na maksymalne ciSnienie robocze nie nizsze jak 10bar przy temperaturze czynnika do +100°C min.,
posiadajace atest PZH do stosowania w instalacjach wody pitne;j.

3.3. Zawory regulacyjne
Do regulacji obiegdw cyrkulacji cieptej wody uzytkowej projektuje sie montaz:
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zaworow regulacyjnych rownowazacych o potgczeniach gwintowanych

* dn 20mm o wartoSciach Kv od 0,511 do 5,7 m3/h
* dn 32mm o wartoSciach Kv od 1,14 do 14,2 m3/h

na ciSnienie maksymalne robocze nie nizsze jak 10bar przy temperaturze czynnika grzewczego +120°C,
Z przytgczami do odczytu rzeczywistego przeptywu czynnika grzewczego przez zawor i rzeczywistej réznicy ci-
Snienia (spadku ciSnienia) na zaworze, posiadajgcych atest PZH do stosowania w instalacjach wody pitnej .

zaworow termostatycznych wielofunkcyjnych

* dn 15mm, posiadajgcych atest PZH do stosowania w instalacjach wody pitnej
Przed zaworami regulacyjnymi nalezy montowac filtry siatkowe, jak w czesci rysunkowej projektu.

Projektuje sie filtry gwintowane, na ciSnienie maksymalne robocze nie nizsze jak 10 bar przy temperaturze
czynnika +120°C.

Projektuje sie zastosowanie zaworéw roéwnowazgcych z kréécami pomiarowymi do sprawdzania ciSnien
i przeptywu, posiadajacych atest PZH oraz spetniajgce ponizsze wymagania:

Przeptyw | Wymagana Wymagany Przyjety rodzaj
o cyrkul. redukcja ci- | wspétczynnik | iSrednica za-
Lp Wyszczegblnienie P

Snienia Kv dla nastawy woru

[m3/h] [kPa] [m3/h] [mm]
01 | Zeriski Dom Akademicki 2,120 43,7 3,19 row[r;ﬁw:;zacy
03 | Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy cz.1 0,214 241 1,04 row[r;ﬁwzaéacy
04 | Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy cz.2 0,300 4,3 1,44 rOWBEW;éaCy
07 | Dom ogrodnika 0,078 42,7 0,12 term[‘)’;taltgczny
08 | Budynek Grupy Remontowej 0,020 43,0 0,03 fermos euczny
. rownowazacy

09 | Mieszkalny 0,431 10,3 1,34 DN 20
réwnowazgcy

11 | Dom Asystenta 0,523 22,9 1,09 DN 20
12 | Akademik Meski odejscie AM.1 0,044 37,4 0,07 termgitaltgczny
12 | Akademik Meski odejScie AM.2 0,044 37,4 0,09 termgﬁgczny
13 | Instytut Ochrony Srodowiska 0,469 30,0 0,85 oo Y
. . réwnowazgcy

14 | Biotechnologia 0,595 27,1 1,14 DN 20

3.4. Odpowietrzanie i odwadnianie

Odpowietrzenie rurociggdw odbywac sie bedzie poprzez instalacje wody cieptej.

Odwodnienie rurociggéw odbywacé sie bedzie poprzez istniejgce spusty.
3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Budowa instalacji z rur stalowych ocynkowanych nie wymaga wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego.
3.6. Izolacje termiczne

W ramach niniejszego opracowania nie projektuje sie izolacji termicznych rurociggéw i ar-
matury. Zdjetg z rurociggbw izolacje w miejscach wbudowywania projektowanej armatury nale-
zy powtornie wbudowaé po zakonczeniu robét antykorozyjnych.
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Inwestor winien zadba¢ o uzupetnienie izolacji w miejscach gdzie winna byé zamontowana a stwierdzono jej
brak.
3.7. Postepowanie przy regulacji cyrkulacji
Po wykonaniu robét okreslonych projektem nalezy:

* ustawi¢ zamontowane zgodnie z projektem zawory regulacyjne na rurociggach cyrkula-
cji w pomieszczeniach rozdzielaczy
* uruchomi¢ instalacje cyrkulacji cieptej wody
* za pomocg termometréw kontrolnych dokonaé sprawdzenia i poréwnania tempeartury
cieptej wody w budynkach
» dokona¢ ewentualnej korekty nastawy zaworu regulacyjnego w przypadku odchytki od
temperatury zatozone;.
4. Préby i odbiory
Po zakonczeniu montazu, kazdy odcinek na ktérym byta montowana armatura (np. od rozdzielacza powrot-
nego do zaworéw odcinajgcych) nalezy:

* poddac probie szczelnoSci na zimno na ciSnienie prébne rowne 1,5 x ciSnienie robocze
(tj. 9 bar)
* dokonac rozruchu instalacji,
* podda¢ prébie szczelnosci pod ciSnieniem roboczym i w temperaturze maksymalnej ro-
boczej,
5. Zalecenia projektanta
5.1. Wymiennikownia

Bez wzgledu na zmiany jakie docelowo wprowadzi inwestor w systemie zaopatrzenia w cieptg wode i ciepto
do ogrzania budynkéw, system w chwili obecnej musi dostarcza¢ ciepto i cieptg wode do budynku. Aby mogto
to by¢ zrealizowane w potgczeniu z projektowang regulacjg sieci niskich parametréw centralnego ogrzewania
i cieptej wody nalezy dokonaé przebudowy wymiennikowni w zakresie:

* pomp obiegowych CO i ich regulacji,
* wbudowania zbiornika cieptej wody w uktad zasobnikowy z pompg tadujgcg i pompa
cyrkulacyjng,

* zapewnienia okresowej dezynfekcji instalacji cieptej wody metodami termicznymi lub
chemicznymi

Szczegbty w tekScie.

Na roboty przebudowy wymiennikowni nalezy opracowac projekt budowlany oraz w oparciu o ten projekt
uzyskac¢ pozytywna opinie dostawcy ciepta tj. LPEC S.A. i uzyskaé decyzje o pozwoleniu na budowe.

5.2. Centralne ogrzewanie

* uzupetni¢ izolacje termiczng na rurociggach w miejscach gdzie jej nie zainstalowano
mimo takich wymagan,

* inwestor winien zleci¢ opracowanie dla kazdego z budynkéw poddanych termomoderni-
zacji okreslenia parametréw obliczeniowych instalacji CO,

* wyposazy¢ instalacje grzewcze w budynkach w automatyczne zawory podpionowe,

* jezeli inwestor podejmie decyzje o pozostawieniu istniejgcego systemu zaopatrzenia
w ciepto bazujgc na sieciach niskoparametrowych dla oszczedzania energiji cieplnej
kazdy z budynkéw winien by¢é wyposazony w uktady automatycznej regulacji instalacji
grzewczej z mozliwoscig obnizania temperatury w budynkach w okresach kiedy budynki
nie sg uzytkowane (noc, weekend, okres Swiat itp)

Kazde z tych dziatan wymaga opracowania dokumentacji projektowej.
WAZNE! Uwagi do wezta co w budynku biotechnologii

* zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci cieplnej budynku Biotechnologii z dnia 25
marca 2008 roku parametry obliczeniowe dla instalacji okreslone zostaty na 85°/60°C,

* przytagcze cieplne do budynku Biotechnologii zaprojektowane zostato na parametry
zgodne z warunkami tj 85°/60°C,

* projekt wewnetrznych instalacji grzewczych i technologicznych zostat opracowany nie-
zgodnie z warunkami gdyz przyjeto parametry 80°/60°C,

* regulacje istniejacego wezta w budynku Biotechnologii w ramach niniejszego opracowa-
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nia zaprojektowano zgodnie z warunkami przytgczeniowymi dla At=25°C. Zaprojektowa-
no spinke rozdzielaczy uzyskujac w ten sposéb rozdzielacz bezci§nieniowy.
Zdaniem projektujgcego regulacje sieci, nalezy doprowadzié do zmniejszenia przeplywu obliczeniowego
w instalacjach grzewczych w budynku Biotechnologii poprzez przeliczenie instalacji dla parametrow 85°/60°C,
sprawdzenie doboru urzadzen i dokonanie odpowiedniej korekty nastaw armatury regulacyjnej i parametréw
pomp obiegowych w budynku biotechnologii.

Jezeli zdaniem projektanta instalacji, nie bedzie to mozliwe, wowczas w miejsce istniejacych zespotow
pompowych nalezy zaprojektowaé zespoty pompowo - mieszajace z zaworami mieszajacymi trzydrogowymi ste-
rowanymi odrebnym regulatorem pogodowym - przez co mimo zachowania obecnych przeptywow po stronie in-
stalacji (At=20°C) uzyskany zostanie w przytaczu przeptyw dla parametrow At=25°C.

Decyzja co do wyboru rozwigzania powinna zostaé podjeta i zrealizowana przez autora projektu instalac;ji
wewnetrznej w budynku Biotechnologii przed przystgpieniem Inwestora do przebudowy wezta zgodnie z niniej-
szym projektem regulacji.

5.3. Ciepta woda i cyrkulacja

Jezeli inwestor podejmie decyzje o pozostawieniu istniejgcego systemu zaopatrzenia w ciepto bazujac na
sieciach niskoparametrowych wskazuje sie jako celowe:

e zainstalowanie na pionach cyrkulacyjnych wewnetrznej instalacji cieptej wody termosta-
tycznych zaworéw regulacyjnych,

* uzupetni¢ izolacje termiczng na rurociagach w miejscach gdzie jej nie zainstalowano
mimo takich wymagan,

6. Uwagi koricowe

* wykonawca robot winien posiadaé¢ urzadzenia do wykonania pomiardw przewidzianych
projektem czyli manometru réznicowego z doktadnosciag do 10 daPa do pomiaru cisnie-
nia dyspozycyjnego rozdzielaczy i urzadzenia systemowego do odczytania rzeczywistych
przeptywdw czynnika grzewczego przez zawlr regulacyjny,

* roboty wykonaé nalezy zgodnie z rozp. Ml z 12.04.2002r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie oraz zgodnie z warunka-
mi technicznymi wykonania i odbioru rob6t :

* instalacji wodociggowych (wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 7)
* instalacji ogrzewczych (wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 6)

* roboty prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP w tym Rozp. Ministra Go-
spodarki z 26.09. 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
- Dz.U. Nr 129, poz. 844 z pd6zn. Zmianami i Rozporzgdzenie Rozp. M.l. z 6.02.2003 .
w spt. bezp. i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych - Dz.U. Nr 47,
poz. 401

* montaz i eksploatacje urzagdzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z ich DTR
* obliczenia hydrauliczne znajdujg sie w archiwum biura projektéw
* materiaty uzyte do budowy instalacji cieptej wody winny posiada¢ atest PZH

* wszystkie materiaty uzyte do realizacji przedsiewziecia winny posiada¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

* z uwagi na mogace wystapi¢ odchytki od przyjetych w projekcie zatozen (inne zakamie-
nienie rur, zuzycie pomp obiegowych itp.) wykonawca projektowanych rob6t winien Sci-
Sle wspodtpracowaé z projektujgcym celem wprowadzenia na biezgco koniecznych ko-
rekt.
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¢ og® e 7, i VP2 8° ogrzewaria | clepie] wodyuzyikowel, aslone] 2 podsioc ciepta kUL
. o N @\\ S 'L'%x % A c — przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie
o AN > A ~ lekdu: LUBLIN Zakres robat budowlanych:
‘ AN o C) ul. KQnsTanfynow 1 remont
AN AN \§ nr dziatek: 17, 18/2 Nazwa rysunku:
N N ¢ P
S NN A\ Inwestor:  Katolicki Uniwersytet Lubelski Lublin, Konstantynéw 1
AN A 20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14 UACJAY
N3 ) Jedn.projektujgca:
S \ O T ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18| "ok tech
\\“ %Q‘ o Prfjekigms = :‘r' uprawnief|  Data Podpis | Skala: .
AN % {OJIRNN P W zakrinsting,
N & 2% . mgr inz. Artur Starobrat @%;%W 06.2014 1:500
. Sprawd_zi'r: PR Ni
mgr inz. Michal Starobrat ”E?E%ﬁ?ﬁ,ﬂéﬁ 06.2014 A 1




Obiekt:
Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego

ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantyndw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN Zakres robét budowianych: remont

ul. Konstantynéw 1 -
nr dziatek: 17, 18/2 Nazwa sunic: _ .
Schemat instalacii

Inwestor:  Katolicki Uniwersytet Lubelski f
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14 centrainego ogrzewania

Jean.projekfulaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 Faﬁ(:)k.tech.
Imie | nazwisko: Nr. uprawniefy Data Podpis | Skala:
Projektant: Spec.w zokrinstinz. 1:500
mgr inz. Artur Starobrat wadsseasni. | 06.2014 v

Sprawdzit: SPCWIKIIL] 0 D3] 4 s 2
mgr inZ. Michat Starobrat ek sieciiind. sanit, LO.




BUDYNEK 01 - ZENSKI DOM AKADEMICKI 1D

SCHEMAT TECHNOLOGICIZNY
WEZtA CIEPLNEGO BEZPOSREDNIEGO C.O.
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125

| proj. zawdr rownowazacy

e DNé5, nastawa Kv=21,8m%/h
YT\T* TT” \istn. odmulnik
PO zmianie
Ty lokalizacji
OINACIZENIA:
Obiekt:

O

kurek kulowy o pot. gwint.
lub spawanych

klapa miedzykotnierzowa

X
©

zawor regulacyjny o pot.

Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego

ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN Zakres robét budowlanych: remont

ul. Konstantynéw 1 :
nr dziatek: 17, 18/2 Nazwansunky: gy dynek 01

gwintowanych :
0 imwesior. Katolicki Uniwersytet Lubelski Schemat wezta bezposredn.
fermometr 20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14 cenirainego ogrzewania
manometr Jedn projektujaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 | F %ok tech.
C—1 rozdzielacz instalacyjny Imig i nazwisko: Nr.uprawnien|  Data Podpis | Skala:
—— [UOCIQQ C.O. - Zasilanie Projekfont: Vo 1 05.2014 bez skali
= == = = [Urocigg c.o. - powrdt S—mprg;d';:z' Artur Starobrat spewcw,?:s/:&:fam Nr rys.
kolor czerwony - elementy projektowane mgr inz. Michat Starobrat zoesect nson 05.2014 3




BUDYNEK 02 - DWOREK STAROPOLSKI
SCHEMAT TECHNOLOGICINY
WEZLA CIEPLNEGO BEZPOSREDNIEGO C.O.
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s s
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doinst. c.o. 20 doinst. c.o. 20 proj. filir DN40 _
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Y Y \ proj. zawoér rOwnowazgcy
dnom?20, nastawa Kv=2,1m%¥h
OINACZENIA:
6 kurek kulowy o pot. gwint.
lub spawanych
. Obiekt:
‘M‘ kurek kulowy o pot. kotnierzowych Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
Hiﬂ filtr siatkowy o pot. kotnierzowych ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, z,osHoneJ z p.o.dsfocp ciepta KUL
przy ul. Konstantyndw1 w Lublinie
@ fermometr Adresobiektu;l ; |_|?|B|_|;\| n Zakres robot budowlanych: remont
Ul. Konstantynow N
manometr ' nr dziatek: 17, 18/2 Nazvansnkes gugynek 02
[ rozdzelaczinstalacyjny Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski schemat wezta bezposrfedn.
— rurociqg c.O. - Zosnonie 20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14 Centr0|nego ogrzewania
m= == == = rUrociqg C.0. - powrdt Jedn.projekiviaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18| “Hok.tech.
. Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis [ Skala:
kolor czerwony - elementy projektowane Projeiiant Soc, I bez skali
mgr inz. Artur Starobrat "t |00-2014 =
Sprawdzit: Spec. instinz. w zakr | .
mgr in. Michat Starobrat |75, 75| 002014 4
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BUDYNEK 03 - WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY CZ.1
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
WEZLA CIEPLNEGO BEZPOSREDNIEGO C.O.

OINACIZENIA:

O

H

O
@
—

kurek kulowy o pot. gwint.
lub spawanych

kurek kulowy o pot. kotnierzowych

zawdr regulacyjny o pot. gwint.

fermometr
manometr
rozdzielacz instalacyjny

rurociqgg c.o. - zasilanie
rurocigg c.o. - powrdt

kolor czerwony - elementy projektowane

STAN PROJEKTOWANY
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Z wymiennikowni

“_istn. zawor rGwnowazgcy

dnom 50mm, nastawa kv=20,8m%h

proj. filir DN80

kotn., 600 oczek/cm?
kvs=125m3/h

Obiekt:

Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN
ul. Konstantynéw 1
nr dziatek: 17, 18/2

Lakres robdt budowlanych: remont

Nazwa rysunku: Budynek 03

Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Schemat wezta bezposredn.
centralnego ogrzewania

Jedn projekiviaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 Fdﬁjbk_tech_
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis [ Skala:

Projektant: Spec. instinz. bez skali
mgr inz. Artur Starobrat e | 09.2014 s
Sprawdzt: spec i wionl ) & 5
mgr inz. Michat Starobrat e |




BUDYNEK 04 - WYDZIAt MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY CZ.2
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
WEZtA CIEPLNEGO BEZPOSREDNIEGO C.O.
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Obiekt:

Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego

ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN

Zakres robét budowlanych: remont

ul. Konstantynéw 1
nr dziatek: 17, 18/2

Inwestor:  Katolicki Uniwersytet Lubelski
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Nazwa rysunku: Budynek 04
Schemat wezta bezposredn.
centralnego ogrzewania

Jedn projektuiaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 FOZ&bk.tech.
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis | Skala:

Projektant: Spec. instin. bez skali
mgr inZ. Artur Starobrat widgseciont. | 05.2014

Sprawdzit: Spec. instinz. w zakr. Nrrys. 6
mgr inz. Michat Starobrat fotesec indsarit 05.2014




Z wymiennikowni

BUDYNEK 05 - MAGAZYN BUDOWLANY (BIBLIOTEKA)

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
WEZtA CIEPLNEGO BEZPOSREDNIEGO C.O.

STAN ISTNIEJACY
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kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych

zawor regulacyjny o pot. gwintowanych

fermometr
manometr

rozdzielacz instalacyjny
rurociqg c.o. - zasilanie
rurocigg c.o. - powrdt

Z wymiennikowni

STAN PROJEKTOWANY

proj. filir DN65 “
kotn., 600 oczek/cm? |
kvs=82m¥h /
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Ny 65
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Obiekt:

przy ul. Konstantynéw

Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL

w Lublinie

Adres obiektu:

ul. Konstantynéw 1
nr dziatek: 17, 18/2

LUBLIN Lakres robdt budowlanych:

remont

Inwestor: Katolicki

20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Uniwersytet Lubelski

Nazwa rysunku: Budynek 05

Schemat wezta bezposredn.
centralnego ogrzewania

Jedn.projekitiaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18| 4ok tech.

mgr inz. Michat Starobrat

UAN-11-8387/71/88

zakrsieci iinstsanit] 05,2014

Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis [ Skala:

Projektant: Spec. instinz. bez skali
mgr inz. Artur Starobrat videesen 105.2014 e

Sprawdzit: Spec. instinz. w zakr. ¥s. 7




BUDYNEK 05 - MAGAZYN BUDOWLANY

05B - BUDYNEK GARAZOWY 05A - BUDYNEK STOLARNI
SCHEMAT TECHNOLOGICIZINY SCHEMAT TECHNOLOGICIZINY
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OINACIZENIA:

5 kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych
—— (UrOCiIQQ C.O. - ZAsilanie
= == = = rociqg C.0. - powrdt

Obiekt:
Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN Lakres robdt budowlanych: remont

ul. Konstantynéw 1 -

nr dziatek: 17, 18/2 Namwa sk gy dynek 05
mwestor:Katolicki Uniwersyfet Lubelski Schemat wezta bezposredn.

20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14 cenfralnego ogrzewania

Jedn.projekfujaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 Faﬁjbk.tech.
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis [ Skala:
Projektant: Spec. instinz. bez skali
mgr inz. Artur Starobrat e | 05.2014 s
Sprawdzt: Spec. st wack 05.2014 ¥ 8
mgr inz. Michat Starobrat e |




BUDYNEK 07- DOM OGRODNIKA

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
WEZtA CIEPLNEGO BEZPOSREDNIEGO C.O.

STAN ISTNIEJACY

50

doinst. c.o.

25

50

doinst. c.o. ()

=—iX —

%20

zms’rco%———@————

B L Gt R

\
---
Z wymiennikowni

zinst. c.o. %———@———— o
&

\(
OINACZENIA:
@ zawor skosny do c.o. o pot. gwintowanych
‘N‘ zawor kotnierzowy zaporowy do c.o.

fermometr

a
manometr

1 rozdzelacz instalacyjny

— [UrOCIQQ C.O. - ZAsilanie
= == === rociqg C.0. - powrdt

kolor czerwony - elementy projektowane

STAN PROJEKTOWANY
A
doinst. c.o. 20
s
. A 50
doinst. c.o.

50

o
N

\(

proj. zawoér rbwnowazgcy

dnom 20mm, nastawa kv=

50
zinst. co%---(j—

B

1.2m° /h \

\

oG e mm b

proj. filir DN50

M -

\
-— -
Z wymiennikowni

50

kotn., 600

oczek/cm?

kvs= SOm 3h

Obiekt:

Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL

przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN

ul. Konstantynéw 1
nr dziatek: 17, 18/2

Zakres robét budowlanych:

remont

Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Nazwa rysunku: Budynek 07

Schemat wezta bezposredn.
centralnego ogrzewania

Jedn projekiviaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18| “Hok.tech.

mgr inz.

Michat Starobrat

UAN-11-8387/71/88

zak sieci finst.sonif| 05.2014

Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis | Skala:
Projektant: Spec. instinz. bez skali
mgr inZ. Artur Starobrat ik | 95.2014

Sprawdzit: Spec. instinz. w zak,

Nrrys. 9




BUDYNEK 08 - GRUPY REMONTOWEJ

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
WEZtA CIEPLNEGO BEZPOSREDNIEGO C.O.

STAN ISTNIEJACY

-—— {M)--é- 2 e Jisco

\(
a
Il 40
40 ! ’\ aﬁT 25 doinst. c.o.

Y

Z wymiennikowni

STAN PROJEKTOWANY

_proj. zawdr rbwnowazgcy
/dnom 20mm, nastawa kv=0, 5m’/h

/
/

/ proj. kurek kulowy
dnom. 25

-===r %M--gﬁ- >-&<1;|-5-----ém*co

pr0|. filtr DN25
kotn., 600 oczek/cm?
kvs=12,5m3/h

a
o/ | &
|_| ® 22 doinst. c.o.

Z wymiennikowni
{

\‘ (
40 =l dﬁ
Y

OINACZENIA:
‘M‘ kurek kulowy o pot. kotn.

fermometr

)

manometr

[ rozdzielacz instalacyjny
—— [UrOCIQQ C.O. - ZAsilanie

= == === Jrocigg C.0. - powrdt

kolor czerwony - elementy projektowane

Obiekt:
Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego

ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN Lakres robdt budowlanych: remont
ul. Konstantynéw 1 -
nr dzictek: 17, 18/2 Nozwarysunki: g dynek 08

Inwestor:  Katolicki Uniwersytet Lubelski Schemat wezta bezposredn.

20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14 cenfrainego ogrzewania
Jedn.projektujqea: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 Fdﬁjbk_tech_
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis [ Skala:

Projektant: Spec. nstint. bez skali
mgr inz. Artur Starobrat vidhsecsent 105.2014 s
sprowet e 052014 "10
mgr Inz. Michat Starobrat UAN;||.3337/71V/33 :




BUDYNEK 09 - MIESZKALNY 1E

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
WEZtA CIEPLNEGO BEZPOSREDNIEGO C.O.

STAN ISTNIEJACY

40 .
= mm == —7inst. C.O.

4 <-4
E ] EEE BN . LI ] T | LI | 40 .
- . zinst. c.o.
3 % |
v
C
©
E i 40
>
2 50 T |_ X doinst. c.o.
N
? M%do inst. c.o.
Y
OINACZENIA:
6 kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych
@ fermometr

manometr

1 rozdzielacz instalacyjny
— (UFOCIQQ C.O. - ZAsilaNie

= == = = Jrociqg C.0. - powrdt

Obiekt:
Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego

ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN Lakres robdt budowlanych: remont
ul. Konstantynéw 1 -
nr dziatek: 17, 18/2 Nozwasunky: g dynek 09

Inwestor:  Katolicki Uniwersytet Lubelski Schemat wezta bezposredn.

20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14 centralnego ogrzewania
Jedn.projektujaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 Fdzé’bk_tech_
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis | Skala:

Projektant: Spec. instinz. bez skali
mgr inz. Artur Starobrat e | 052014 e

Sprawdzit: T ¥ 1 1
mgr inz. Michat Starobrat e |




BUDYNEK 10 - DOM SIOSTR 1A

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
WEZtA CIEPLNEGO BEZPOSREDNIEGO C.O.

STAN ISTNIEJACY

z budynku 1 C

#% doinst. c.o. bud. TA
65 L
_EBE’_O% doinst. c.o. bud. 1E
N 0
20 D doinst. c.o. bud. 1E
\(
— iO_ < zinst. c.o. bud. TA
65
20 | = - _EB_ iO_ < zinst. c.o. bud. 1E
Y
OINACIZENIA:
6 kurek kulowy o pot. gwint.
lub spawanych
NI termomanometr

1 rozdzelacz instalacyjny
—— [UrOCIQQ C.O. - ZAsilanie
= === rociqg C.0. - powrdt

Obiekt:
Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adresobiek?u:I ¢ LL}IBLI;\I - Lakres robdt budowlanych: remont
ul. Konstantynow -
nr dziatek: 17, 18/2 Nazwamsnk gdynek 10

mwestor: Katolicki Uniwersyfet Lubelski Schemat wezta bezposredn.

20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14 ceniralnego ogrzewania

Jedn.projektujaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 Fdngk_tech_
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis [ Skala:

Projektant: Spec. instinz. bez skali
| mgr inz. Artur Starobrat st | 09-2014

- —— Nrrys.

Spowaat: e 050014 12
mgr Inz. Michat Starobrat UAN-II-8387/71/88 ’




STAN ISTNIEJACY
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BUDYNEK 11 - DOM ASYSTENTAI1C

SCHEMAT TECHNOLOGICINY
WEZtA CIEPLNEGO BEZPOSREDNIEGO C.O.

(O3]
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= = < 7inst. C.O.

proj. zawodr rOwnowazgcy

dnom 32mm, nastawa kv=3,7m’ /h |

|
z budynku 1B |
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STAN PROJEKTOWANY

proj. filir DN50

kotn., 600

oczek/cm?
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proj. zawodr rOwnowazgcy

= == — 7inst. C.O.
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doinst. c.o. e/‘|r

4o prm - S
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zinst. c.o.—= ==

przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL

|- I NN NN I - 1
S [
§)
2 ) A
S A
g 1
ﬁ % proj. filtr DN65
Pl = kotn., 600 oczek/cm? ]:P
kvs=82,0m%/h T
65 50
H XX opot.kotn
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wul vl
20 | 65 HMH 65 NG \ol
|
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o I
0 do rozdzielaczy
T w budynku TA
£
0
]
OINACZENIA:
6 kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych
Obiekt:
‘M‘ zawor kotnierzowy zaporowy do c.o.
” kryza dtawigca
@ Adres obie
termometr

manometr

1

rozdzielacz instalacyjny
rurociqgg c.o. - zasilanie
rurocigg c.o. - powrdt

kolor czerwony - elementy projektowane

ktu: LUBLIN
ul. Konstantynéw 1
nr dziatek: 17, 18/2

Zakres robét budowlanych:

remont

Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Nazwa rysunku: Budynek 12

Schemat wezta bezposredn.
centralnego ogrzewania

mgr inz. Artur Starobrat

wakisiecisant. | 05,2014

1173/Lb/90

Jean projeklujaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 | Yok tech.
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis | Skala:
Projektant: Spec. instinz. bez skali

Sprawdzit:

mgr inz. Michat Starobrat

Spec.instinz. w zakr,|

akrsieciiinstsanit] 05.2014

UAN-I1-8387/71/88

13




STAN ISTNIEJACY

BUDYNEK 12 - AKADEMIK MESKI 1B

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

WEZtA CIEPLNEGO BEZPOSREDNIEGO C.O.

STAN PROJEKTOWANY

o) Q
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Z Wymiennikowni J/ Z Wymiennikowni proj' 7ZaOWOr réwnowqucy Q/
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OINACZENIA: Obiekt:

O
(@

™
—3

kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych
zawor regulacyjny o pot. gwintowanych

fermometr
manometr

rozdzielacz instalacyjny
rurociqgg c.o. - zasilanie

rurocigg c.o. - powrdt
kolor czerwony - elementy projektowane

Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie
Adres obiektu: LUBLIN Lakres robdt budowlanych:

remont

ul. Konstantynéw 1
nr dziatek: 17, 18/2

Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Nazwa rysunku: Budynek 12
Schemat wezta bezposredn.
centralnego ogrzewania

Jedn.projektujaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18| ok tech.

Imie i nazwisko: Nr. uprawnien|  Data Podpis | Skala:
Projektant: Spec. instin. bez skali
mgr inz. Artur Starobrat " tes | 052014 -

Sprawazit: Spec. instinz. w zokr) 05.2014 rrys. 1 4
mgr inz. Michat Starobrat e P




BUDYNEK 13 - INSTYTUT OCHRONY SRODOWISKA 1F

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
WEZtA CIEPLNEGO BEZPOSREDNIEGO C.O.

STAN ISTNIEJACY
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OZNACZENIA:
‘M‘ kurek kulowy o pot. kotnierzowych Adrembiekmc”. Koanl#EHE/n ow 1
nr dziatek: 17, 18/2
6 kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski

Hi” filtr siatkowy o pot. kotnierzowych
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= == === Jrocigg C.0. - powrdt
kolor czerwony - elementy projektowane
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Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Zakres robét budowlanych:

remont

20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Nazwa rysunku: Budynek 13
Schemat wezta bezposredn.
centralnego ogrzewania

mgr inz. Artur Starobrat

wakrsiecisant. | 05,2014

1173/Lb/90

Jedn.projektuiaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 | Yok tech.
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis | Skala:
Projektant: Spec. instinz. bez skali

Sprawdzit:
mgr inz. Michat Starobrat

Spec. instinz. w zakr,|

zakrsieciiinstsanit] 05,2014

UAN-1-8387/71/88

15
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BUDYNEK 14 - BIOTECHNOLOGIA

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

WEZtA CIEPLNEGO BEZPOSREDNIEGO C.O.
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OINACIZENIA:
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kurek kulowy o pot. gwintowanych
lub spawanych

klapa miedzykotnierzowa

zawdr zwrotny miedzykotnierzowy
pompa obiegowa o pot. kotnierzowych
pompa obiegowa o pot. gwintowanych

filtr siatkowy o pot. kotnierzowych

filtr siatkowy o pot. gwintowanych
manometr
rozdzielacz instalacyjny

rurociqgg c.o. - zasilanie
rurocigg c.o. - powrdt

kolor czerwony - elementy projektowane

/
/
/

STAN PROJEKTOWANY

Tl
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_proj. zawor rownowazgcy

proj. dnom. 80

L (e e e

__— DN80mm, petne otwarcie, Kv120m%¥h
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5—O = < 7inst. c.o.

Obiekt:

Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN

ul. Konstantynéw 1
nr dziatek: 17, 18/2

Lakres robdt budowlanych: remont

Nazwa rysunku: Budynek 14

Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Schemat wezta bezposredn.
centralnego ogrzewania

Jech projekiujaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 | Yok tech.
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis [ Skala:

Projekiant: Spec.instint. bez skali
mgr inz. Artur Starobrat vidhsecsent 105.2014 s

Sprawait: dec ont] 05.2014 " 1 6
mgr inz. Michat Starobrat e |




UWAGA!

A

1) Lokalizacje pionéw cieptej wody i cyrkulacji naniesiono
orientacyjnie w sposéb umozliwiajgcy ich odniesienie do czesci

obliczeniows;j .

2) Numeracja pionéw osobna dla kazdego budynku.

OINACIZENIA:

e — s ——— ryrociqgi cieptej wody - sie¢

— e ——-— ryrociqgi cyrkulacji - sie¢

— e — < ——<—><— [yrociqgi cieptej wody - instalacja wew.

———-——--——-— rurociqgi cyrkulaciji - instalacja wewn.

Obiekt:

Regulacija sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN
ul. Konstantyndéw 1
nr dziatek: 17, 18/2

Zakres robét budowlanych:

remont

Inwestor:  Katolicki Uniwersytet Lubelski
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Nazwa rysunku:

. Schemat instalacji
cieptej wody i cyrkulacii

Jedn.projekfuiaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18| "Sok tech.
Imig | nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis | Skala:
Projekiant: Specw zolktinst . 1:500
mgr in2. Artur Starobrat vaees: | 06.2014 e~
Sprawdzit: Specw zakr.inst i, )

mgr inz. Michat Starobrat aciec s ot 06.2014 1 7




Z wymiennikowni

Z wymiennikowni

BUDYNEK 01 - ZENSKI DOM AKADEMICKI 1D

SCHEMAT TECHNOLOGICIZINY C.W.U.

STAN ISTNIEJACY

POWOGAZ DNé65
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proj. zawor rdwnowazgcy
dnom32, nastawa Kv=3,1 9m3/h

OINACIZENIA:

&

A
-

kurek kulowy o pot. kotnierzowych
zawdr zwrotny miedzykotnierzowy

filtr siatkowy o pot. kotnierzowych

| IFM DNS50 5_

Obiekt:

Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL

NN
s

@

wodomierz o pot. gwintowanych

wodomierz o pot. kotnierzowych
rozdzielacz instalacyjny

fermometr
manometr

przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN
ul. Konstantynéw 1
nr dziatek: 17, 18/2

Lakres robdt budowlanych: remont

Nazwa rysunku:

Budynek 01

Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Schemat wezta bezposredn.
cieptej wody i cyrkulacii

rurocigg c.w.u. - zasilanie
rurociqgg c.w.u. - powrdt

kolor czerwony - elementy projektowane

Jedn.projektuiaea: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 Fdzé’bk_tech_
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis | Skala:

Projektant: Spec. instin. bez skali
mgr in. Artur Starobrat vrsesse | 05.2014 o

Sprawdzit: Spec.miint widk| - oy g " 1 8
mgr inz. Michal Starobrat oANgETE |




zbud. 1D |
AKADEMIK ZENSKI

BUDYNEK 02 - DWOREK STAROPOLSKI
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY C.W.U.

STAN ISTNIEJACY

doinst. c.w.u.

2
O C
c >
5%
Qa
25 | 32 g’ 3
15

\

20 —‘Q— @— -\;l— —65— zo—é zinst. cyrkul. c.w.u.

istn. pompa cyrkulacyjna w wykonaniu do c.o.

do wymiany na pompe w wykonaniu do c.w.u.
zgodnie z opisem do projektu

OINACIZENIA:

O
=

AN
>

kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych
filtr siatkowy o pot. gwintowanych

wodomierz o pot. gwintowanych

pompa cyrkulacyjna o pot. gwintowanych

rurocigg c.w.u. - zasilanie

rurociqg c.w.u. - powrot
kolor czerwony - elementy projektowane

Obiekt:

Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN

ul. Konstantynéw 1
nr dziatek: 17, 18/2

Lakres robdt budowlanych: remont

Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Nazwa rysunku: Budynek 02
Schemat wezta bezposredn.

cieptej wody i cyrkulacii

Jedn.projektuiqea: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 Fdzé’bk_tech_
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis | Skala:

Projektant: Spec. instinz. bez skali
mgr inz. Artur Starobrat e | 09.2014 N
Spawet Ferem 052014 "19
mgr Inz. Michat Starobrat UAN;||.3337/71V/33 !




Z wymiennikowni

BUDYNEK 03 - WYDZIALt MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY CZ.1

SCHEMAT TECHNOLOGICIZINY C.W.U.

STAN ISTNIEJACY STAN PROJEKTOWANY
proj. filir dnom 20
gwint., 600 oczek/cr\
kvs=6,9 m¥h \
proj. zawor rbwnowazgcy
dnom?20, nastawa Kv=1,44m°/h \
\ \

[—————————————— = zinst. cyrkul. c.w.u. \ [—————————————— = zinst. cyrkul. c.w.u.
o WYDZ. MAT.-PRZYR. CZ.2 \ o WYDZ. MAT.-PRZYR. CZ.2
«l doinst. c.w.u. «l doinst. c.w.u.

[ Sél)_] WYDZ. MAT.-PRZYR. CZ.2 \\ [ %I)_L WYDZ. MAT.-PRZYR. CZ.2

i zinst. cyrkul. c.w.u. \ \ zinst. cyrkul. c.w.u.

I /

I o= doinst. c.w.u. . i —=doinst. c.w.u.

: S 0 9 «

| | _ T |

40 | A S 40 : S

' l 9 | !

| | & | |

I I 'GE_) | I

2 __ &S__J g____25___|_ [\Q_@_.@;_J
¢ (
proj. filir dnom 25
QT QT gwint., 600 oczek/cr?
Y Y Y Y kvs=10,9 m%h
proj. zawor rOwnowazgcy
dnom?20, nastawa Kv=1,04m%/h
Obiek:

OINACIZENIA:

O

kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych

rurocigg c.w.u. - zasilanie
rurociqgg c.w.u. - powrot
kolor czerwony - elementy projektowane

Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN
ul. Konstantynéw 1

Zakres robét budowlanych:

remont

nr dziatek: 17, 18/2

Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Nazwa rysunku: Budynek 03
Schemat wezta bezposredn.

cieptej wody i cyrkulacii

Jedn.projektuiaea: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 Fdzé’bk_tech_
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis | Skala:

Projektant: Spec. instinz. bez skali
mgr inz. Artur Starobrat s | 05.2014 NrTys

Sprawdzit: Spec. instinz. w zakr, ' 20
mgr inz. Michat Starobrat zakseciivtsanit 05.2014




BUDYNEK 07 - DOM OGRODNIKA
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY C.W.U.

STAN ISTNIEJACY

SMART Js8-4-02

doinst. c.w.u.

doinst. c.w.u.

METRON Js1,0

STAN PROJEKTOWANY

SMART Js8-4-02

=<— zinst. cyrkul. c.w.u.

15
o 25 A 25 A 25
£9 = -
g 15
e°s ===
Eg) 15 15 ! 15
>N———-d§—— ____J._ 15 .
Eg 65— <— zinst. cyrkul. c.w.u.

doinst. c.w.u.

doinst. c.w.u.

15
=D
$S_25 A A o5| N 25
Eo 15
03 r
EO
>0 15 15 15
RO N LA
N
2 ol
METRON Js1,0 -
wl |

istn. kurek |

/

kulowy 15 |

L ‘i 15 i
- [\ »/_ - - .

— — =—zinst. cyrkul. c.w.u.

— — <—zinst. cyrkul. c.w.u.

proj. kurek kulowy dnom15

atest PZH

proj. filir dnom 15

po przebudowie

gwint., 600 oczek/cnt

istn. wodomierz kvs=3,40 m3/h

Meftron Js1,0

po przebudowie proj. zawor termostat. wielofunkc.
dnom15, nastawa Kv=0,15m>h

OINACIZENIA:

6 kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych

‘\Q wodomierz o pot. gwintowanych

- — — =— [yrociqg c.w.u. - zasilanie
rurociqgg c.w.u. - powrdt

kolor czerwony - elementy projektowane

Obiekt:

Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL

przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN
ul. Konstantynéw 1
nr dziatek: 17, 18/2

Zakres robét budowlanych:

remont

Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Nazwa rysunku: Budynek 13

Schemat wezta bezposredn.

cieptej wody i cyrkulacii

Jedn.projektujaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 Fcz&,k_tech_
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis [ Skala:
Projektant: Spec. instinz. bez skali
mgr inz. Artur Starobrat s | 052014 Ny
Sprovdst e 05 2014 21

mgr inz. Michat Starobrat

UAN-11-8387/71/88




Z wymiennikowni

BUDYNEK 08 - GRUPY REMONTOWEJ
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY C.W.U.

STAN ISTNIEJACY

————20———6——@———]—5 ————————— —<—zinst. cyrkul. c.w.u.

doinst. c.w.u.

32 kN @ 20
_/

STAN PROJEKTOWANY

proj. zawor termostat. wielofunkc.

dnom15, nastawa Kv=0,03m?/h proj. kurek kulowy
dnom. 15
atest PZH
c
%____20___6__ _— — — — —<—7inst. cyrkul. c.w.u.
X
s proj. filir dnom 15
0 gwint., 600 oczek/cn?
€ @ 2 kvs=3,40 m3/h
§ 32 Oy 0 doinst. c.w.u.
N

OINACZENIA:
6 termometr
@ kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych

- — — =— [Urociqgg c.w.u. - zasilanie
rurociqg c.w.u. - powrdt

kolor czerwony - elementy projektowane

Obiekt:
Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego

ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adresobiekm:I ¢ LI?IBU;\I Lakres robdt budowlanych: remont
ul. Konstantyndw 1 :
or dziatek: 17,182 Nozwansunk: gydynek 08

Inwestor:  Katolicki Uniwersytet Lubelski Schemat wezta bezposredn.

20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14 cieptej wody i cyrkulacii
Jedn.projektuiqea: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 ngbk_tech_
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis | Skala:

Projekfant: Spec.instinz. bez skali
mgr inz. Artur Starobrat e 1 05.2014

- = Nrrys.
Spov: oot 05,2014 22
mgr Inz. Michat Starobrat UAN;||.3337/71V/33 '




BUDYNEK 09 - MIESZKALNY 1E
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY C.W.U.

STAN ISTNIEJACY

T —6 2 —<— zinst. cyrkul. c.w.u.

A 40 .
(O doinst. c.w.u.

STAN PROJEKTOWANY

c
2
0
Vs
5
0 Y
3 40
: ?
N

Y

proj. zawor rownowazgcy

dnom?20, nastawa Kv=1,34m3%h

Z wymiennikowni

\ proj. filtr dnom 25
/ gwint., 600 oczek/cnt
/ kvs=10,9 m¥h

\ y

-2 ?7_ -] —_'E)Q—O<]- —I;I— —6— 2 zinst. cyrkul. c.w.u.
i N
40 40 i
? () doinst. c.w.u.
Y
OINACZENIA:
6 kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych

- — — — [Urocigg c.w.u. - zasilanie
rurociqg c.w.u. - powrdot
kolor czerwony - elementy projektowane

Obiekt:
Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN Lakres robdt budowlanych: remont

ul. Konstantynéw 1 ;

or citek: 17, 18/2 Namvansunks: ydynek 09
Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski Schemqf WGZ’fq beZposreidn.

20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14 cieptej wody i cyrkulaciji
Jedn projekiviaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 Fdﬁjbk_tech_
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis | Skala:
Projektant: Spec. instinz. bez skali
mgr inz. Artur Starobrat st | 05-2014
- — Nrrys.

Sprowe S| 05.2014 23
mgr Inz. Michat Starobrat UAN-I1-8387/71/88 !




BUDYNEK 11 - DOM ASYSTENTA 1C
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY C.W.U.

STAN ISTNIEJACY STAN PROJEKTOWANY

proj. filir dnom 25
gwint., 600 oczek/cn?
kvs=10,9 m3/h

z budynku 1B

5 32 doinst. c.w.u. . o . 6 32 doinst. c.w.u.
proj. zawor rownowazgcy ,
o _Cg_ 55 = = zinst. cyrkul. c.w.u. dnom?20, nastawa Kv=1,09m%h .Q_ 52 = = zinst. cyrkul. cw..
| \7
| < 20 <
L v L v
' A 40— & 4079
. \_J o5 N z >
| 53 A £3
o o
_——— — =00 _——— — =00
N r ST 2N N : S 2
50 | o g 50 o &
I T a | Ta
3 | 3 o |
> I ol 1S
O ' O |
| e |
(P (P1
NP ' 2| 50 U |
' s
| g |
O — — —
| T? | - 39 I T? |
! Y : ! Y l
| ' l |
| ' | |
| l |
| ! | |
______ 2 _ I b2 ]
Obiext:
Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie
OINACIZENIA: Adres obiekiu: LUBLIN Zokres rob6T budowlonych:  remont
ul. Konstantyndw 1 -
v driatek: 17, 18/2 NGZWa SR By ynek 11
kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski Schemqt WGZ’fq bezposreidn.
WYy O POTt. g Y P Y
TN 20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14 cieptej wody i cyrkulaciji
fermomanometr Jedn projektuiaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 | “Sik.tech.
- — — — rurociqg C.W.U. - zasilanie Imig i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis | Skala:
: B 2 Projektant: Spec. instinz. bez skali
Urociag €. w.u. - powrot mgr inz. Artur Starobrat | “it5ii#™ [ 052014 -~
kolor czerwony - elementy projektowane Sprawdzit: Spec. insint. w zakr i 2
Y v Pl mgr inz. Michat Starobrat 'zt ] 052014 4




STAN ISTNIEJACY

BUDYNEK 12 - AKADEMIK MESKI
SCHEMAT TECHNOLOGICINY C.W.U.

1B

STAN PROJEKTOWANY

= > = >
2 2 3 2
> © > © 5 © > ©
2 32 2 3 332 > 2
o3 © 3 o3 L o3
0 0 < 0 ____proj. filtr dnom 15 5 0
R £ 3 £ [~ gwint., 600 oczek/cn? £ 4
_8 £ _8 £ _8 £ kvs=3,40 m3/h _8 £
N ™ N / N proj. filir dnom 15
w z wymiennikowni \b \b / z wymiennikowni \L \ gwint., 600 oczek/cnt
. | . / | \ kvs=3,40 m%h
I |
| ' : | |
! = ! T h
N ) wn o~ L 0 N 7o} To)
N :_ N ) | N : ™ TL I] 5 0 |c9'> N ‘Ik |15
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I \
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| J I 1 | I
_____ L e ] _— -1 ____ |
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| | \
g 18 & . | |
| | \ proj. zawor termostat. wielofunkc. |
I | dnom15, nastawa Kv=0,07m3/h \
\
| | |
\
a 4\ proj. zawor termostat. wielofunke. |
O O O O dnom15, nastawa Kv=0,09m?/h
o T T T
-} 2 ) -}
fe) O ie) o)
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¢) 0 O 0
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Obiext:
Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie
OZNACZEN'A Adres obiektu: LUBLIN Zakres robét budowlanych: remont
: ul. Konstantyndw 1 -
nr dziatek: 17, 18/2 NW; ry:”k“‘ EudyTeka o
. inwestor. Katolicki Uniwersytet LUbelski chemar wezra bezposredn.
6 kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych 20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14 cieptej wody i cyrkulagii

rurocigg c.w.u. - zasilanie
rurociqgg c.w.u. - powrot

kolor czerwony - elementy projektowane

Jedn projekiviaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18| “Hok.tech.

Imig i nazwisko: Nr. uprawnien|  Data Podpis | Skala:

Projektant: Spec. instinz. bez skali

mgr inZ. Artur Starobrat Ve | 052014

Sprawdzit: Spec. instinz. w zakr) Nrrys. 25
e B kr sieci finst sanit

mgr inz. Michat Starobrat | 05-2014




BUDYNEK 13 - INSTYTUT OCHRONY SRODOWISKA 1F
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY C.W.U.

STAN ISTNIEJACY

NIECZYNNE
|
O
- L@ 5 @ 32 doinst. c.w.u.
é 65 | 40 5 40 @P
) |
_03 8 } ? 5 32 doinst. c.w.u.
foX ey
=3 | v ?
50 | — -6— — 20 = Zinst. cyrkul. c.w.u.
o |32 32 32
E NI =
— 5_ —_20_ —= zinst. cyrkul. c.w.u.
\(
STAN PROJEKTOWANY
NIECZYNNE
|
O
-~ @ 32 i
- 'Ld) () doinst. c.w.u.
2 65 |40 40
ge}
a ‘ - @P 32 :
_03 8 } éﬁw () doinst. c.w.u.
foXey
=3 | i ﬁl)
508 | 20 — -&S— — 20— Zinst. cyrkul. c.w.u.
32 32 32
9 LB D Y

¥ |
\ \

- _dj_? _20_ —= zinst. cyrkul. c.w.u.

proj. filir dnom 32

proj. zawor rbwnowazgcy |
dnom?20, nastawa Kv=0,85m*/h

OINACIZENIA:

O

™
—

kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych

fermometr

rozdzielacz instalacyjny
rurocigg c.w.u. - zasilanie
rurociqgg c.w.u. - powrot
kolor czerwony - elementy projektowane

\ gwint., 600 oczek/cn?’
kvs=20,7 m3/h

Obiekt:
Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego

ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adres obiektu: LUBLIN Zakres robot budowlanych: remont

ul. Konstantynéw 1
nr dziatek: 17, 18/2

Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14

Nazwa rysunku: Budynek 13
Schemat wezta bezposredn.

cieptej wody i cyrkulacii

Jedn.projektuiaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18| Yok tech.
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis | Skala:

Projektant: Spec. instinz. bez skali
mgr inZ. Artur Starobrat s | 09-2014

Sprawdzit: Speg,insl,jng,v'vzokr', Nrrys. 2 6
mgr inz. Michat Starobrat fosecimsen 05.2014




BUDYNEK 14 - BIOTECHNOLOGIA
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY C.W.U.

STAN ISTNIEJACY

20 }M} Mm}—< }M} 62 doinst. c.w.u.
32 .@S_ _________ ‘Q— - (S— 32— inst. cyrkul. cw.u.

Z wymiennikowni

STAN PROJEKTOWANY

50 m M@H Ej 65 doinst. c.w.u.

Z wymiennikowni

32 .&j_ —_4 _'6)3)4_ —_— :\Q_ ;_ _<S_ 32 <—zinst. cyrkul. c.w.u.
s‘"“” \\\

proj. zawor rownowazqcy proj. filir dnom 32

dnom?20, nastawa Kv=1,14m%/h gwint., 600 oczek/cn?
kvs=20,7 m%h
OINACZENIA:
6 kurek kulowy o pot. gwintowanych lub spawanych
‘M‘ kurek kulowy o pot. kotnierzowych

wodomierz o pot. gwintowanych

m wodomierz o pot. kotnierzowych

- — — — [yrociqgg c.w.u. - zasilanie
rurociqgg c.w.u. - powrot
kolor czerwony - elementy projektowane

Obiekt:
Regulacja sieci cieptowniczej nieskoparametrowej centralnego
ogrzewania i cieptej wodyuzytkowej, zasilanej z podstacji ciepta KUL
przy ul. Konstantynéw1 w Lublinie

Adresobiekm:I ¢ LL}IBU;\I T Lakres robdt budowlanych: remont
Ul. Konstantynow .
ot dziatek: 17,182 Nazwansunky: gudynek 14
Inwestor: Katolicki Uniwersytet Lubelski Schemqf WGZ’fq beZposreidn.
20-950 Lublin, Al. Ractawickie 14 cieptej wody i cyrkulacii

Jedn.projekiviaca: ARTUR STAROBRAT 20-572 LUBLIN ul. Turkusowa 4 m. 18 FOZSbk_tech_
Imie i nazwisko: Nr. uprawnien Data Podpis [ Skala:
Projektant: Spec. instinz. bez skali
mgr inz. Artur Starobrat g 1 05.2014

- —— Nrrys.
Spowat: pecii e 052014 27
mgr inz. Michat Starobrat UAN-1-8387/71/68 :




Regulacja sieci CO i CWU na terenie KUL ul. Konstantynéw - str. 72

VIII. INFORMACJA DO PLANU

BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT: Sieci cieplne niskich parametrow centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej =zasilajace budynki na terenie
nalezacym do Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana
Pawla II, zlokalizowanym przy ul. Konstantynéw 1 w Lublinie.

TEMAT: Regulacja sieci cieptowniczej niskoparametrowej stanowigcej zasi-lenie
w ciepto budynkéw KUL w Lublinie przy ul. Konstantynow 1, wraz z
wykonaniem obliczen sprawdzajacych urzadzen zamonto-wanych w
podstacji zasilanej w ciepto technologiczne przez LPEC.

ADRES: Lublin, ul. Konstantynéw 1

nr dziatek: 17, 18/2

INWESTOR: Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II

20-950 Lublin Al. Ractawickie 14
Funkcja Imig i nazwisko Specjalnos¢ i nr uprawnien podpis
Projektant mgr inz. Artur Starobrat fgﬁﬁﬁ':;ié_ r:?sutsr'a?f?g /Lg/égiynieryjna W zakresie _sieci

Lublin, czerwiec 2014



Regulacja sieci CO i CWU na terenie KUL ul. Konstantynéw - str. 73

1. Podstawa opracowania

2. Cel opracowania

Ustawodawstwo w zakresie Prawa Budowlanego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia - Dz.U. z dn. 10 lipca 2003 r. paragraf 1i 2.

Projekt Budowlany Podstawowy

Celem opracowania jest:

3. Zakres robo6t

analiza zakresu rob6t i kolejnoSci wykonywania,

analiza zagrozeh mogacych wystgpi¢ podczas realizacji zadania dla pracownikéw wyko-
nujgcych i oséb z zewnatrz,

zwrOcenie uwagi na organizacje pracy na budowie w sposéb zapewniajgcy eliminacje
zagrozen,

wskazanie przewidywanych zagrozen, sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw

oraz Srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom, wy-
nikajgcym z wykonywania robét budowlanych.

Zakres robo6t instalacyjnych obejmuje montaz dodatkowej armatury regulacyjnej instalacje centralnego
ogrzewania i cieptej wody w weztach bezposrednich w budynkach KUL przy ulicy Konstantynéw 1 w Lublinie.

4. Kolejnosé realizacji

Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektéw bedzie nastepujaca:

odwodnienie sieci i instalacji wody cieptej, cyrkulacji i centralnego ogrzewania

nastawa glowic termostatycznych na grzejnikach w budynkach na warto§¢ maksymal-
ng, a w przypadku temperatur w pomieszczeniach wyzszych niz maksymalna tempera-
tura nastawialna na termostacie - demontaz gtowi¢ termostatycznych

ptukanie instalacji c.0. w budynkach (za wyjgtkiem budynku 14.Biotechnologii)

demontaze izolacji termicznej rurociggdw dla montazu projektowanej armatury, w miej-
scach, gdzie izolacja taka wystepuje,

wyciecie odcinka istniejacych rurociggdw i wmontowanie w ciagi istniejacych rurocia-
gow zawordw regulacyjnych i filtrow siatkowych oraz - w 2 obiektach - przebudowa lo-
kalizacji istniejgcych fitroodmulnikow

wstawienie w rozdzielacze instalacji c.o0. odgatezien umozliwiajgcych dokonanie pomia-
réw rzeczywistych przeptywdw wody grzewczej i ciSnienia dyspozycyjnego dla rozdziela-
czy c.0. w poszczegblnych budynkach

napetnienie systemu c.0. wodg a systemu c.w.u. wodg cieptg

dokonanie proby szczelnoSci pod ciSnieniem roboczym i w temperaturze maksymalnej
roboczej,

zabezpieczenie antykorozyjne rurociggdw po wykonanych robotach spawalniczych na
c.0.

nastawa zaworow regulacyjnych na wartosci zgodne z projektem
dokonanie pomiaréw instalacji c.o. opisanych wyzej
ewentualna korekta nastaw zaworow regulacyjnych wg obliczen projektanta

rozruch instalacji c.o. i instalacji cieptej wody z cyrkulacjg w budynkach ewntualna -na
roboczo - korekta nastaw zaworéw regulacyjnych cyrkulacji c.w.u., nastawa termosta-
tow na wartosci wczesniejsze.

zamontowanie na rurociggach uprzednio zdemontowanych izolacji termicznych
odbiér robot.
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5. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Istniejgcymi obiektami budowlanymi sg budynki mieszkalne i budynki uzytecznosci publicznej objete opra-
cowaniem:

«  Budynek 01 - Zeriski Dom Akademicki 1D

* Budynek 02 - Dworek staropolski

* Budynek 03 - Wydziat Matematyczno - Przyrodniczy cz.1
* Budynek 04 - Wydziat Matematyczno - Przyrodniczy cz.2
* Budynek 05 - Magazyn budowlany

*  Budynek 06 - Slusarnia

*  Budynek O7 - Dom ogrodnika

*  Budynek 08 - Budynek grupy remontowej

*  Budynek 09 - Budynek mieszkalny 1E

*  Budynek 10 - Dom siostr 1A

* Budynek 11 - Dom asystenta 1C

* Budynek 12 - Akademik meski 1B

«  Budynek 13 - Budynek Instytutu Ochrony Srodowiska 1F
* Budynek 14 - Budynek biotechnologii

6. Wykaz elementéw, mogacych stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W chwili obecnej, na terenie przeznaczonym pod budowe, zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi stwa-
rza¢ moga podtynkowe linie elektryczne.

7. Przewidywane zagrozenia wystepujgace podczas realizacji rob6t budowlanych, skala i rodzaj zagrozen

oraz_miejsce i czas ich wystapienia, wykaz Srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczeristwom

wynikajgcym z wykonywania rob6t budowlanych
Roboty instalacyjno - montazowe:

Porazenie energig elektryczng - stosowanie sprzetu ochrony indywidualnej, stosowanie sprzetu do spraw-
dzania czy w miejscu wykonania przebi¢ nie wystepujg ukryte kable i wylgczenie z ruchu tych kabli el. w pobli-
Zu prowadzonych robét, sprawdzenie i uruchomienie wytgczonej uprzednio instalacji po zakofnczeniu robét, sto-
sowanie sprawnych narzedzi i przewodéw elektrycznych,

Pozar na skutek zaproszenia ognhia w trakcie prowadzenia prac spawalniczych- zachowaé szczegbling
ostroznoSé w trakcie prowadzenia robét spawalniczych, sprawdzaé po zakonczonej pracy stanowisko pod kg-
tem zaprészenia ognia, wyposazyé spawaczy w podreczny sprzet gasniczy,

Wybuch przy prowadzeniu rob6t spawalniczych - stosowac sprawne weze do palnikéw acetylenowo-tleno-
wych, butle i reduktory, wyposazy¢ spawaczy w podreczny sprzet gasniczy, stosowaé sprzet ochrony osobistej,
w trakcie rob6t spawalniczych i malarskich nie stosowaé otwartego ognia, stosowaé niepalne przestony do
ochrony przed ogniem materiaty tatwopalne w trakcie robét,

Uderzenie spadajacego przedmiotu - wyznaczenie i wygrodzenie strefy niebezpiecznej, stosowanie kaskow
ochronnych,

Upadek z wysokoSci przy robotach na drabinach lub rusztowaniach - stosowanie sprawnych drabin i ruszto-
wan zgodnie z ich technologia,

Przygniecenie ciezkim elementem (odmulnik, filtr, armatura, rura) - stosowanie sprzetu ochrony osobistej
i ubran roboczych (obuwie) przystosowanych do wykonywanych prac,

Zagrozenie od maszyn i urzagdzen elektrycznych - stosowanie sprawnych technicznie i elektrycznie narzedzi
i przewoddéw elektrycznych, czesci ruchome maszyn winny by¢ ostoniete.

8. Informacje o prowadzeniu instruktazu pracownikéw

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach ro-
botniczych, przeprowadza sie jako:

* szkolenie wstepne,
* szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegblnych rodzajéw szkolenia.
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Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogélny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed do-
puszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp
zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacy-
mi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé pracownikéw z za-
grozeniami wystepujgcymi na okreSlonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz me-
todami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni byé zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pra-
cg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogblnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byé potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnoto-
wany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz
6 miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny
by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych
wystepujg szczegblne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w
roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o nape-
dzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami
elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny byé udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje bez-
pieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

* wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

* obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

* postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

* udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okreslaé czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i spo-
soby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakohczeniu oraz zasady po-
stepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosSci przepiséw oraz zasad BHP oraz bedacego pod
wptywem alkoholu lub Srodkéw odurzajacych.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

9. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczeistwom wynikajacym z wykonywania
robét budowlanych

9.1. Przyczyny powstawania wypadkOw przy pracy

a). Niewtasciwa ogélna organizacja pracy,
* nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
* niewtasciwe polecenia przetozonych,

» zakiécenia organizacyjne wprowadzane przez osoby niesprawujgce bezposredniego
nadzoru lub brak nadzoru,

» tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczefistwa pracy,
* brak lub niewlasciwe przeszkolenie z zakresu bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
* dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich.

b). Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy,
* niewtaSciwe usytuowanie urzadzen i sprzetu,
* brak bezpiecznej komunikacji,
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* brak sprzetu ochrony indywidualnej, niewtasciwy dobor lub brak nawyku i umiejetnosci
stosowania Srodkéw ochrony osobiste;j,

¢). Zagrozenia techniczne,
* niewlasciwy stan czynnikow materialnych i zabezpieczajacych,
* ukryte wady materiatowe,
* niedotrzymanie parametrow technicznych,
» zastosowanie materiatéw zastepczych.
* stosowanie sprzetu mechanicznego o niesprawdzonych stanie technicznych.

9.2. Obowiazki osoby kierujgcej pracownikami
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

* organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeristwa i higie-
ny pracy,

» dbac¢ o sprawnosé srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z prze-
Znaczeniem,

* prowadzi¢ staty nadzoér nad pracownikami

* udostepniaé pracownikom instrukcje obstugi maszyn i urzadzen oraz instrukcje monta-
ZuU urzgdzen, elementéw i technologii

» dbac o Sciste przestrzeganie zasad BHP

* poddawacé pracownikéw szkoleniom okresowym i na stanowisku pracy w zakresie BHP
* dopuszczaé do pracy na stanowisko osoby z aktualnymi badaniami lekarskimi

* dbaé o stan i prawidtowos¢ przejsé i dojsé

* wymagaé bezwzglednego stosowania srodkéw indywidualnej ochrony,

* organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracow-
nikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigza-
nymi z warunkami Srodowiska pracy,

* dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczef pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawno$é srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznacze-
niem,

Na podstawie:

* oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robét na danym stanowi-
sku pracy,

* wykazu prac szczegblnie niebezpiecznych,

» okreSlenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczeg6lnie niebez-
piecznych,

* wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

* wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej,

Kierownik budowy powinien podjaé stosowne Srodki profilaktyczne majgce na celu:

* zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzli-
wych,

* zapewnié likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji niepowodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposSredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca, pra-
cownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatafn w celu usuniecia tego za-
grozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej

oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.
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10. Podstawa prawna

ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 poz.94
Z p6ézn.zm.)

art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106
p02.1126 z p6zn.zm.)

ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 po0z.1321
Z p6z.zm.)

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegblnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62
poz. 285)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie ro-
dzajéw prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz.
287)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie ro-
dzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62
poz. 288)

rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcéw do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowa-
nia projektow budowlanych, w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu
powotywania cztionkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na Rzeczoznaw-
cow (Dz.U.Nr 62 poz. 290)

rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych po-
sitkdw i napojow (Dz.U.Nr 60 poz. 278)

rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogbInych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z p6z.zm.)

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzeSnia 20001 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych
do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)

rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401)

Wzorcowa informacja dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - LOIIB w Lublinie,
10.2003 rok.



Dnia: 09.06.2014

Godzina: 19:14:31 Wymiennikownia Zatacznik nr 1/1

9 czerwiec 2014 Wymiennikéw = 9,81 m/s2 Dtugos¢ odcinkéw zewnetrznych =‘ 978,6 m

llo§¢ SWEP= 2,0 gr.kam.= 0,000 Diugos¢ rurociggow w wezle = 21,6 m

Tz [C]= 85,0 k= 0,0005 Wysoko$¢é podnoszenia pompy [mMH20] = 12,32 mH20

Tp [C]= 60,0 V= 4,0E-7  Opory Wymagane ciSnienie = 109 526 Pa

tsr[C]= 72,5 p= 976,2 12% Maksymalne straty obiegu= 11,20 mH20

Q G L d \ R RL 3 Z > RI+Z 2P
[kW] [kg/h] [m] [mm] [m/s]  [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa]
77683 1,5 200 0,64 27 40 1,65 334 374
77683 Odmulnik 200 0,64 Kv= 521 = 1 2333
77683 8,0 150 1,11 111 888 4,5 2702 3590
— 77683 Kulowy 150 1,11 Kv= 1070,0 N= 1 558
% 77683 Filtr FS 150 1,11  Kv= 5000 N= 1 2533
< LN) 38841 3,0 100 1,23 227 680 2 1469 2149
§ © 38841 Klapa 100 1,23 Kv= 576,0 N= 1 477
®) qﬁ) 8 38841 Wymiennik 100 1,23 Kv= 145,0 N= 1 7350
x -E‘ @ 38841 Klapa 100 1,23 Kv= 576,0 N= 1 477
= 8 N 77683 5 150 1,11 111 167 2,32 1391 1557
5 = 77683 Klapa 80 4,13 Kv= 360,0 = 1 4886
S © 77683 0,5 80 4,13 3593 1797 1,5 12519 14315
> v 77683 POMPA 80 4,13

= € 77683 Zwrotny 80 4,13 Kv= 222 N= 1 12848
77683 Klapa 80 4,13 Kv= 360,0 N= 1 4886
77683 7,6 150 1,11 111 846 2,75 1651 2497
77683 Kulowy 150 1,11 Kv= 10700 N= 1 553

Przeptyw=79,6 m3/h Razem straty miedzy rozdzielaczami = 61379 = 6,26 mH20

Wydajnos¢ pompy=91,5 m3/h

1157,91 OBIEG nr 1 - Obieg ,Matematyki” 48522 = 4,95 mH20
taczne straty = 109900 = 11,20 mH20
883,68 OBIEG nr2 - Obieg ,Ochrony Srodowiska” 32465 = 3,31 mH20
taczne straty = 93844 =9,57 mH20
217,04 OBIEG nr 3 - Obieg ,Mieszkalny” 15862 = 1,62 mH20
taczne straty = 77241 = 7,87 mH20

Strona 1 Hydraulika_ KUL_CO-20140609-A



Dnia: 09.06.2014
Godzina: 19:14:31

Obieg "Matematyki"

Zatacznik nr 1/2

9 czerwiec 2014 KOREKTA g= 9,81 m/s2
pétczynnik Wsp = 1,05 gr.kam.= 0,0000 Dtugos¢ sieci zewnetrznej ‘ ZL= 502,2 m‘
Tz [C]= 85,0 k= 0,0005 Wysoko$¢ podnoszenia pompy [mH20] = 12,32 mH20
Tp [C]= 60,0 v = 4,0E-7 Opory Wymagane ciSnienie na rozdzielaczach = 48 522 Pa
tsr[C]= 72,5 p= 976,2 12% Maksymalne straty obiegu= 11,20 mH20
Q G L d \% R RL £ z I RI+Z P
[kW] [kg/h] [m] [mm]  [m/s] [Pa/m] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa]
00.Wymiennikownia 61379
00.Wdo A 1157,91 39825 4,0 200 0,33 7 57 12% 7 64
Ado K-1 1157,91 39825 44,8 200 0,33 7 638 12% 77 715
K-1doT.1 712,02 24489 75,3 150 0,35 11 1701 12% 204 1905
T.1doT.2 687,60 23649 3,6 100 0,75 85 609 12% 73 682
T.2 do K-2 677,56 23304 63,5 100 0,74 82 10429 12% 1251 11680
K-2 do T.3 386,61 13297 38,0 80 0,71 107 8119 12% 974 9093
T.3do 05.M 141,47 4866 12,0 65 0,36 36 855 12% 103 957
141,47 4866  Filtr FS 65 0,36 Kv= 82,0 N= 1 369
05.Magazyn 141,47 4866 3,0 65 0,36 36 214  12% 26 239
05.Magazyn 94,40 Straty na instalacji = 12000
tgczne straty = 99083 = 10,10 mH20
00.W do 05.M 87083
05.M do 05b.S 31,11 1070 47,0 65 0,08 2 178 12% 21 199
05b.Stolarnia 31,11 1070 10,0 50 0,13 7 142  12% 17 160
05hb.Stolarnia 29,63 Straty na instalacji = 11641
taczne straty = 99083 =10,10 mH20
00.W do 05.M 87083
05.M do 05c¢.G 11,24 386 26,0 40 0,08 4 194 12% 23 218
05c.Garaz 11,24 386 2,0 40 0,08 4 15 12% 2 17
05c.Garaz 10,70 Straty na instalacji = 11766
taczne straty = 99083 = 10,10 mH20
00.WdoT.3 85517
T.3 do 04.M 245,14 8431 27,0 65 0,63 105 5695 12% 683 6379
245,14 8431 Odmulnik 65 0,63 Kv= 57 N= 1 2296
04.Matematyka 245,14 8431 3,0 65 0,63 105 633 12% 76 709
04.Matematyka 219,317 Straty na instalacji = 15000
taczne straty = 109900 =11,20 mH20
00.W do 04.M 94900
04.M do 06.S 14,86 511 26,5 65 0,04 0 25 12% 3 28
06.Slusarnia 14,86 511 4,5 65 0,04 0 4 12% 1 5
06.Slusarnia 14,15 Straty na instalacji = 14967
taczne straty = 109900 = 11,20 mH20
00.W do K-2 76424
K-2 do 03.M 290,96 10007 44,3 80 0,53 61 5391 12% 647 6037
290,96 10007  Filtr FS 80 0,53 Kv= 125,0 N= 1 672
03.Matematyka 290,96 10007 85 80 0,53 61 426  12% 51 477
03.Matematyka 277,10 Straty na instalacji = 10000
taczne straty = 93611 = 9,54 mH20
00.Wdo T.2 64744
T.2 do 08.GR 10,04 345 10,7 40 0,07 3 65 12% 8 72
10,04 345  Filtr FS 25 0,17 Kv= 12,5 N= 1 80
08.Gr.Remont. 10,04 345 1,5 40 0,07 3 9 12% 1 10
08.Gr.Remont. 9,56 Straty na instalacji = 5000
taczne straty = 69907 = 7,13 mH20
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Dnia: 09.06.2014

Godzina: 19:14:31 Obieg "Matematyki" Zatacznik nr 1/3
9 czerwiec 2014 KOREKTA g= 9,81 m/s2
p6tczynnik Wsp = 1,05 gr.kam.= 0,0000 Dtugos¢ sieci zewnetrznej ‘ L= 502,2 m
Tz [C]= 85,0 k= 0,0005 Wysoko$é podnoszenia pompy [mH20] = 12,32 mH20
Tp [C]= 60,0 V= 4,0E-7 Opory Wymagane ciSnienie na rozdzielaczach = 48 522 Pa
tsr[C]= 72,5 p= 976,2 12% Maksymalne straty obiegu= 11,20 mH20
Q G L d \Y R RL 3 Z 2 RI+Z P
[kW] [kg/h] [m] [mm]  [m/s] [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa]
00.Wymiennikownia 61379
O0.WdoT.1 64062
T.1 do 07.D0 24,42 840 3,7 65 0,06 1 9 12% 1 10
24,42 840 Filtr FS 65 0,06 Kv= 82,0 N= 1 11
07.Dom.Ogrod 24,42 840 5,0 65 0,06 1 12 12% 1 13
07.Dom.Ogrod 23,26 Straty na instalacji = 5000
taczne straty = 69097 = 7,04 mH20
00.W do K-1 62157
K-1do T.4 445,89 15336 25,8 125 0,32 12 607 12% 73 680
T.4 do red 39,48 1358 4,5 40 0,28 42 380 12% 46 426
red doB 39,48 1358 41,0 40 0,28 42 3466 12% 416 3882
B do 02.D 39,48 1358 48,5 40 0,28 42 4100 12% 492 4592
39,48 1358  Filtr FS 40 0,28 Kv= 32,0 N= 2 378
02.Dworek 39,48 1358 6,5 40 0,28 42 549 12% 66 615
02.Dworek 37,60 Straty na instalacji = 1200
taczne straty = 73930 = 7,54 mH20
O0.WdoT.4 62837
T.4 do O1.A 406,41 13978 4,5 125 0,29 10 88 12% 11 99
406,41 13978 Odmulnik 125 0,29 Kv= 234 N= 1 374
01.AkademikZ 406,41 13978 5,0 125 0,29 10 98 12% 12 110
01.AkademikZ 387,057 Straty na instalacji = 12000
taczne straty = 75421 = 7,69 mH20
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Dnia: 09.06.2014
Godzina: 19:14:31

Obieg "Ochrony srodowiska"

Zatacznik nr 1/4

9 czerwiec 2014  KOREKTA g= 9,81m/s2
6tczynnik Wsp = 1,05 gr.kam.= 0,0000 Dtugos¢ sieci zewnetrznej ‘ Il= 261,5m
Tz [C]= 85,0 k= 0,0005 Wysokosé podnoszenia pompy [mH20] = 12,32 mH20
Tp [C]= 60,0 V= 4,0E-7 Opory Wymagane ciSnienie na rozdzielaczach = 32 465 Pa
tsr[C]= 72,5 p= 976,2 12% Maksymalne straty obiegu= 9,57 mH20
Q G L d v R RL 3 A 2 RI+Z P
[kW] [kg/h] [m] [mm] [m/s] [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa]
00.Wymiennikownia 61379
00.Wdo C 883,68 30393 12,0 125 0,63 45 1089 12% 131 1220
CdoT.5 883,68 30393 160,9 125 0,63 45 14607  12% 1753 16360
T.5do 13.1 139,76 4807 78,8 125 0,10 1 195  12% 23 218
139,76 4807  Filtr FS 65 0,36 Kv= 82,0 N= 1 361
139,76 4807 Odmulnik 65 0,36 Kv= 57 N= 1 746
13.Nauki o srod. 139,76 4807 6,5 65 0,36 35 452  12% 54 506
13.Nauki o srod. 133,10 Straty na instalacji = 13000
taczne straty = 93790 = 9,56 mH20
00.W do T.5 78959
T.5do 14.B 743,93 25586 9,8 100 0,81 99 1937  12% 232 2170
743,93 25586 Odmulnik 100 0,81 Kv= 183 N= 1 2051
14.Biotechnologic 743,93 25586 3,0 100 0,81 99 593 12% 71 664
14.Biotechnologic 708,50 Straty na instalacji = 10000
Korekta = tgczne straty = 93844 =9,57 mH20
T.5do 13.1 14831 Pa
T.5 do O0O.W 78959 tylko powrot= 39479 Pa
Mozliwe zapetlenie obiegu przy 24648 Pa
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Dnia: 09.06.2014

Godzina- 19:14:31 Obieg "Mieszkalny" Zatacznik nr 1/5
9 czerwiec 2014 KOREKTA g= 9,81 m/s2
»btczynnik Wsp = 1,05 grkam.= 0,0000 Dtugos¢ sieci zewnetrznej ZL= 193,3 m
Tz [C]= 85,0 k= 0,0005 Wysokos$é podnoszenia pompy [mMH20] = 12,32 mH20
Tp [C]= 60,0 v= 4,0E7 Opory Wymagane ciSnienie na rozdzielaczach = 15 862 Pa
tsr[C]= 72,5 p= 976,2 12% Maksymalne straty obiegu= 7,87 mH20
Q G L d v R RL 3 VA S RI+Z P
[kW] [kg/h] [m] [mm]  [m/s] [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa]
00.Wymiennikownia 61379
00.Wdo D 217,04 7465 9,8 100 0,24 9 171 12% 20 191
DdoE 217,04 7465 29,4 80 0,40 34 2006 12% 241 2246
EdoT.6 217,04 7465 48,6 80 0,40 34 3315 12% 398 3713
T.6doT.7 160,65 5525 40,5 80 0,29 19 1529 12% 183 1713
T.7 do 10.DS 93,20 3205 15,0 65 0,24 16 471 12% 57 528
93,20 3205 Filtr FS 65 0,24 Kv= 82,0 N= 1 160
10.Dom Siéstr 93,20 3205 3,0 65 0,24 16 94 12% 11 106
10.Dom Sidstr 38,30 Straty na instalacji = 7205
taczne straty = 77241 = 7,87 mH20
00.W do10.D$ 70036
10.DS do F 52,98 1822 9,0 50 0,23 20 360 12% 43 403
F do 09.BM 52,98 1822 31,2 50 0,23 20 1249 12% 150 1399
)9.Bud.Mieszkaln: 52,98 1822 9,0 50 0,23 20 360 12% 43 403
)9.Bud.Mieszkaln: 50,46 Straty na instalacji = 5000
taczne straty = 77241 = 7,87 mH20
00.Wdo T.7 69242
T.7 do 11.DA 67,45 2320 1,0 50 0,29 32 64 12% 8 72
67,45 2320 Filtr FS 50 0,29 Kv= 50,0 N= 1 226
11.Dom Asystente 67,45 2320 3,0 50 0,29 32 193 12% 23 216
11.Dom Asystente 64,242 Straty na instalacji = 7000
taczne straty = 76756 = 7,82 mH20
00.W do T.6 63816
T.6 do 12.AM 56,39 1939 8,8 50 0,24 23 398 12% 48 445
56,39 1939 Filtr FS 50 0,24 Kv= 50,0 N= 1 158
12.AkademikM 56,39 1939 15,7 50 0,24 23 710 12% 85 795
12.AkademikM 53,70 Straty na instalacji = 7000
taczne straty = 72214 = 7,36 mH20
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Dnia: 09.06.2014
Godzina: 19:12:32

Wymiennikownia

Zatacznik nr 2/1

9 czerwiec 2014 Wymiennikow g= 9,81 m/s2 Diugos¢é odcinkéw zewnetrznych =‘ 978,6 m
llo§¢ SWEP= 2,0 gr.kam.= 0,000 Dtugos$¢ rurociggow w wezle = 21,6 m
Tz [C]= 85,0 k= 0,0005 Wysoko$¢ podnoszenia pompy [mH20] = 9,22 mH20
Tp [C]= 60,0 V= 4,0E-7 Opory Wymagane ciSnienie na rozdzielaczach= 56 533 Pa
tsr[Cl= 72,5 p= 976,2 12% Maksymalne straty obiegu= 8,38 mH20
Q G d \Y R RL g Z > RI+Z 2P
[kW] [kg/h] [mm] [m/s]  [Pa/m] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa]
80242 1,5 200 0,66 28 43 1,65 357 399
80242 0dmulnik 200 0,66 Kv= 521 = 1 2489
80242 8,0 150 1,15 118 947 4,5 2883 3830
— 80242 Kulowy 150 1,15 Kv= 1070,0 N= 1 590
% 80242 Filtr FS 150 1,015  Kv= 5000 N= 1 2702
< ’L\‘) 40121 3,0 100 1,27 242 725 1568 2293
é © 40121 Klapa 100 127 Kv= 5760 N= 1 509
32 ) 40121 Wymiennik 100 127  Kv= 1450 N= 1 7842
x IS ] 40121 Klapa 100 1,27 Kv= 5760  N= 1 509
Z 8 R 80242 1,5 150 1,15 118 178 2,32 1484 1661
5 > 56169 Klapa 100 1,77 Kv= 510,0 N= 1 1273
S 'qc_; 56169 0,5 100 1,77 472 236 1,5 2304 2541
E = 56169 POMPA 80 2,99
S 56169 Zwrotny 100 1,77 Kv= 396 N= 1 2111
56169 Klapa 100 1,77 Kv= 510,0 N= 1 1273
80242 7,6 150 1,15 118 900 2,75 1762 2662
80242 Kulowy 150 1,15 Kv= 1070,0 N= 1 590
Przepfyw=82,2 m3/h Razem straty miedzy rozdzielaczami = 33274 = 3,39 mH20
Wydajnosé pompy=94,5 m3/h
1157,91 OBIEG nr 1 - Obieg ,Matematyki” 48983 = 4,99 mH20
tgczne straty = 82257 = 8,38 mH20
958,07 OBIEG nr 2 - Obieg ,Ochrony Srodowiska” 35925 = 3,66 mH20
taczne straty = 69200 = 7,05 mH20
217,04 OBIEG nr 3 - Obieg ,Mieszkalny” 16232 = 1,65 mH20
taczne straty = 49506 = 5,05 mH20
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Dnia: 09.06.2014
Godzina: 19:12:32

Obieg "Matematyki"

Zatacznik nr 2/2

9 czerwiec 2014 KOREKTA g= 9,81 m/s2
wspoétczynnik Wsp = 1,05 grkam.=  0,0000 Dtugos¢ sieci zewnetrznej ‘ ZL= 502,2m
Tz [C]= 85,0 k= 0,0005 Wysoko$¢ podnoszenia pompy [mH20] = 9,22 mH20
Tp [C]= 60,0 V= 4,0E-7 Opory Wymagane cisnienie na rozdzielaczach = 48 983 Pa
tsr[C]= 72,5 p= 976,2 12% Maksymalne straty obiegu= 8,38 mH20
Q G L d v R RL 13 z Y RI+Z P
[kW] [kg/h] [m] [mm]  [m/s] [Pa/m] [Pa] [l [Pa] [Pa] [Pa]
00.Wymiennikownia 33274
O0.Wdo A 1157,91 39825 4,0 200 0,33 7 57 12% 7 64
Ado K-1 1157,91 39825 44.8 200 0,33 7 638 12% 77 715
K-1doT.1 712,02 24489 75,3 150 0,35 11 1701 12% 204 1905
T.1doT.2 687,60 23649 3,6 100 0,75 85 609 12% 73 682
T.2 do K-2 677,56 23304 63,5 100 0,74 82 10429 12% 1251 11680
K-2 do T.3 386,61 13297 38,0 80 0,71 107 8119 12% 974 9093
T.3do 05.M 141,47 4866 12,0 65 0,36 36 855 12% 103 957
141,47 4866 Filtr FS 65 0,36 Kv= 82,0 N= 1 369
rura zwezona 141,47 4866 0,4 40 1,00 526 421 12% 51 472
05.Magazyn 141,47 4866 3,0 65 0,36 36 214  12% 26 239
05.Magazyn 94,40 Straty na instalacji = 12000
tgczne straty = 71450 = 7,28 mH20
Ap= 18,4 kPa 5,0 m3/h Wynagane Kv dla regulacji = 11,5 m3/h Dobrano zawor DN 40
00.W do 05.M 59450
05.M do 05b.S 31,11 1070 47,0 65 0,08 2 178 12% 21 199
05b.Stolarnia 31,11 1070 10,0 50 0,13 7 142  12% 17 160
05b.Stolarnia 29,63 Straty na instalacji = 11641
taczne straty = 71450 = 7,28 mH20
00.W do 05.M 59450
05.M do 05c.G 11,24 386 26,0 40 0,08 4 194 12% 23 218
05c.Garaz 11,24 386 2,0 40 0,08 4 15 12% 2 17
05c.Garaz 10,70 Straty na instalacji = 11766
tgczne straty = 71450 = 7,28 mH20
O0OWdoT.3 57412
T.3 do 04.M 245,14 8431 27,0 65 0,63 105 5695 12% 683 6379
245,14 8431 Odmulnik 65 0,63 Kv= 57 N= 1 2296
rura zwezona 245,14 8431 0,5 50 1,05 412 412 12% 49 461
04.Matematyka 245,14 8431 3,0 65 0,63 105 633 12% 76 709
04.Matematyka 219,317 Straty na instalacji = 15000
taczne straty = 82257 = 8,38 mH20
Ap= 7,6 kPa 8,6 m3/h Wynagane Kv dla regulacji = 31,1 m3/h Dobrano zawér DN 50
00.W do 04.M 67257
04.M do 06.S 14,86 511 26,5 65 0,04 0 25 12% 3 28
06.Slusarnia 14,86 511 4,5 65 0,04 0 4 12% 1 5
06.Slusarnia 14,15 Straty na instalacji = 14967
tgczne straty = 82257 = 8,38 mH20
00.W do K-2 48320
K-2 do 03.M 290,96 10007 44,3 80 0,53 61 5391 12% 647 6037
290,96 10007 Filtr FS 80 0,53 Kv= 125,0 N= 1 672
rura zwezona 290,96 10007 0,5 50 1,25 579 579 12% 69 648
03.Matematyka 290,96 10007 3,5 80 0,53 61 426 12% 51 477
03.Matematyka 277,10 Straty na instalacji = 10000
taczne straty = 66155 = 6,74 mH20
Ap= 23,7 kPa 10,3 m3/h Wynagane Kv dla regulacji = 20,8 m3/h Dobrano zawér DN 50
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Dnia: 09.06.2014

Godzina: 19:12:32 Obieg "Matematyki" Zatacznik nr 2/3
9 czerwiec 2014 KOREKTA g= 9,81 m/s2
wsp6tczynnik Wsp = 1,05 grkam.=  0,0000 Dtugos¢ sieci zewnetrznej ‘ Il= 502,2m
Tz [C]= 85,0 k= 0,0005 Wysoko$¢ podnoszenia pompy [mH20] = 9,22 mH20
Tp [C]= 60,0 v = 4,0E-7 Opory Wymagane ciSnienie na rozdzielaczach = 48 983 Pa
tsr[C]= 72,5 p= 976,2 12% Maksymalne straty obiegu= 8,38 mH20
Q G L d \Y R RL g Z Y RI+Z 2P
[kW] [kg/h] [m] [mm]  [m/s] [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa]
00.Wymiennikownia 33274
0O0.WdoT.2 36639
T.2 do 08.GR 10,04 345 10,7 40 0,07 3 65 12% 8 72
10,04 345 Filtr FS 25 0,17 Kv= 12,5 N= 1 80
rura zwezona 10,04 345 0,2 20 0,30 127 51 12% 6 57
08.Gr.Remont. 10,04 345 1,5 40 0,07 3 9 12% 1 10
08.Gr.Remont. 9,56 Straty na instalacji = 5000
tgczne straty = 41859 = 4,27 mH20
Ap= 47,9 kPa 0,4 m3/h Wynagane Kv dla regulacji = 0,5 m3/h Dobrano zawér DN 20
O0O.WdoT.1 35958
T.1 do 07.DO 24,42 840 3,7 65 0,06 1 9 12% 1 10
24,42 840 Filtr FS 50 0,10 Kv= 50,0 N= 1 30
rura zwezona 24,42 840 0,2 20 0,72 734 294  12% 35 329
07.Dom.Ogrod 24,42 840 5,0 65 0,06 1 12 12% 1 13
07.Dom.Ogrod 23,26 Straty na instalacji = 5000
taczne straty = 41339 = 4,21 mH20
Ap= 48,5 kPa 0,9 m3/h Wynagane Kv dla regulacji = 1,2 m3/h Dobrano zawér DN 20
00.W do K-1 34053
K-1doT.4 445,89 15336 25,8 125 0,32 12 607 12% 73 680
T.4 do red 39,48 1358 4,5 40 0,28 42 380 12% 46 426
red doB 39,48 1358 41,0 40 0,28 42 3466 12% 416 3882
B do 02.D 39,48 1358 48,5 40 0,28 42 4100 12% 492 4592
39,48 1358 Filtr FS 40 0,28 Kv= 32,0 N= 2 378
rura zwezona 39,48 1358 0,2 20 1,17 1905 762  12% 91 853
02.Dworek 39,48 1358 6,5 40 0,28 42 549 12% 66 615
02.Dworek 37,60 Straty na instalacji = 5000
tgczne straty = 50479 =5,15 mH20
Ap= 39,3 kPa 1,4 m3/h Wynagane Kv dla regulacji = 2,2 m3/h Dobrano zawér DN 20
O0.WdoT.4 34733
T.4 do O1.A 406,41 13978 4,5 125 0,29 10 88 12% 11 99
406,41 13978 Odmulnik 125 0,29 Kv= 234 N= 1 374
rura zwezona 406,41 13978 0,7 65 1,04 288 374 12% 45 419
01.AkademikZ 406,41 13978 5,0 125 0,29 10 98 12% 12 110
01.AkademikZ 387,057 Straty na instalacji = 12000
tgczne straty = 47735 = 4,87 mH20
Ap=42,1 kPa 14,3 m3/h Wynagane Kv dla regulacji = 21,8 m3/h Dobrano zawor DN 65
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Dnia: 09.06.2014
Godzina: 19:12:32

Obieg "Ochrony srodowiska"

Zatacznik nr 2/4

9 czerwiec 2014 KOREKTA g= 9,81 m/s2
wspodtczynnik Wsp = 1,05 gr.kam.= 0,0000 Dtugos¢ sieci zewnetrznej ‘ L= 261,5m
Tz [C]= 85,0 k= 0,0005 Wysokos¢ podnoszenia pompy [mH20] = 9,22 mH20
Tp [C]= 60,0 V= 4,0E-7 Opory Wymagane ciSnienie = 35 925 Pa
tsr[C]= 72,5 p= 976,2 12% Maksymalne straty obiegu= 7,05 mH20
Q G L d v R RL £ z Y RI+Z P
[kW] [kg/h] [m] [mm] [m/s]  [Pa/m] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa]
00.Wymiennikownia 33274
00.WdoC 958,07 32952 12,0 125 0,68 53 1279 12% 153 1432
CdoT.5 958,07 32952 160,9 125 0,68 53 17144  12% 2057 19201
T.5 do 13.1 139,76 4807 78,8 125 0,10 1 195 12% 23 218
139,76 4807  Filtr FS 65 0,36 Kv= 82,0 N= 1 361
139,76 4807 Odmulnik 65 0,36 Kv= 57 N= 1 746
rura zwezona 139,76 4807 0,4 40 0,99 514 411 12% 49 460
13.Nauki o Srod. 139,76 4807 6,5 65 0,36 35 452 12% 54 506
13.Nauki o $rod. 133,10 Straty na instalacji = 13000
taczne straty = 69200 = 7,05 mH20
Ap= 20,6 kPa 4,9 m3/h Wynagane Kv dla regulacji = 10,7 m3/h Dobrano zawor DN 40
00.WdoT.5 53908
T.5do 14.B 818,32 28145 9,8 100 0,89 119 2341  12% 281 2622
818,32 28145 Odmulnik 100 0,89 Kv= 183 = 1 2482
rura zwezona 818,32 28145 0,8 80 1,50 474 759 12% 91 850
14.Biotechnologia 818,32 28145 6,0 100 0,89 119 1433 12% 172 1605
SPINKA 3800 0,8 80 0,20 9 15 12% 2 16
_ Zawor 3800  Zawér 80 020 Kv= 126 N= 1 95
rownowazacy
14.Biotechnologia 779,35 708,50 Straty na instalacji =
Korekta = tgczne straty = 61578 = 6,28 mH20
Ap= 28,2 kPa 28,8 m3/h Wynagane Kv dla regulacji = 53,6 m3/h Dobrano zawor DN 80
Przeptyw przez SPINKE, Biotechnologii - nadmiar zabezpieczajgcy pompy obiegowe instalacji
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Dnia: 09.06.2014

Godzina: 19:12:32 Obieg "Mieszkalny" Zatacznik nr 2/5
9 czerwiec 2014 KOREKTA g= 9,81 m/s2
wspoétczynnik Wsp = 1,05 gr.kam.=  0,0000 Dtugos¢ sieci zewnetrznej IL= 193,3 m
Tz[C]= 85,0 k= 0,0005 Wysoko$¢é podnoszenia pompy [mH20] = 9,22 mH20
Tp [C]= 60,0 v= 4,0E-7 Opory Wymagane cisnienie na wtaczeniu= 16 232 Pa
tsr[C]= 72,5 p= 976,2 12% Maksymalne straty obiegu= 5,05 mH20
Q G L d v R RL £ z S RI+Z IP
[kW] [kg/h] [m] [mm]  [m/s] [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [Pa]
00.Wymiennikownia 33274
00.W do D 217,04 7465 9,8 100 0,24 9 171 12% 20 191
DdoE 217,04 7465 29,4 80 0,40 34 2006 12% 241 2246
EdoT.6 217,04 7465 48,6 80 0,40 34 3315 12% 398 3713
T.6doT.7 160,65 5525 40,5 80 0,29 19 1529 12% 183 1713
T.7 do 10.DS 93,20 3205 15,0 65 0,24 16 471 12% 57 528
93,20 3205 Filtr FS 65 0,24 Kv= 82,0 N= 1 160
rura zwezona 93,20 3205 0,3 32 0,90 516 330 12% 40 370
10.Dom Sidstr 93,20 3205 3,0 65 0,24 16 94 12% 11 106
10.Dom Sidstr 38,30 Straty na instalacji = 7205
taczne straty = 49506 = 5,05 mH20
Ap= 40,3 kPa 3,3 m3/h Wynagane Kv dla regulacji = 5,1 m3/h Dobrano zawér DN 32
00.W do10.DS 42301
10.DS do F 52,98 1822 9,0 50 0,23 20 360 12% 43 403
F do 09.BM 52,98 1822 31,2 50 0,23 20 1249 12% 150 1399
09.Bud.Mieszkalny 52,98 1822 9,0 50 0,23 20 360 12% 43 403
09.Bud.Mieszkalny 50,46 Straty na instalacji = 5000
tgczne straty = 49506 = 5,05 mH20
0O0.Wdo T.7 41138
T.7 do 11.DA 67,45 2320 1,0 50 0,29 32 64 12% 8 72
67,45 2320 Filtr FS 50 0,29 Kv= 50,0 N= 1 226
rura zwezona 67,45 2320 0,3 32 0,65 272 174  12% 21 195
11.Dom Asystenta 67,45 2320 3,0 50 0,29 32 193 12% 23 216
11.Dom Asystenta 64,242 Straty na instalacji = 7000
taczne straty = 48846 = 4,98 mH20
Ap= 41,0 kPa 2,4 m3/h Wynagane Kv dla regulacji = 3,7 m3/h Dobrano zawér DN 32
00.W do T.6 35712
T.6 do 12.AM 56,39 1939 8,8 50 0,24 23 398 12% 48 445
56,39 1939 Filtr FS 50 0,24 Kv= 50,0 N= 1 158
rura zwezona 56,39 1939 0,3 32 0,54 190 122 12% 15 136
12.AkademikM 56,39 1939 15,7 50 0,24 23 710 12% 85 795
12.AkademikM 53,70 Straty na instalacji = 7000
taczne straty = 44246 = 4,51 mH20
Ap= 45,6 kPa 2,0 m3/h Wynagane Kv dla regulacji = 2,9 m3/h Dobrano zawér DN 32

Strona 5 Zatacznik-02-Hydraulika_ KUL_CO-20140609-D



Temperatury 60/55
do obl. strat cieplnych temperatury 57,5/52,5

Wymiennikownia -
obliczenia Obiegoéw cyrkulacyjnych

Zataczni nr 3/1

CIEPLA WODA-1 lub CYRKULACJA -2= 2 Sumaryczne straty ciepta Q= 95,51 kW
2014-06-02 21:51:51 1 -tylko CW / 2 -CW+cyrk. 2,0 Straty ciepta do obliczenia cyrkulacji Iqg= 94 580 W
Materiat rur CWU (1 i 2 -stal ze szw.; 3-stal.b.szw.;4 i 5 -PEX) = N Poziom izolowane Poziom izolowane taczna dtugosé rurociggdw CWi Cyr IL= 1266,3 m
gr.kam.=| 0,0010 rpt przy bud.= Pionowe izolowane gr.kam.= 0,0010 Pionowe izolowane Catkowita objetoS¢ rurociagow cw i cyr Y V= 6,1 m3
Tz[C]=| 57,5 k= 5,0E-4 Nowe/Stare= s k= 0,000500 Nowe/Stare= s Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej= 400 620 Pa
Tp[C]= 52,5 v= 51E7 q cyrk 0,003464 12,5 m3/h 1 Maksymalne straty ciSnienia w uktadzie = 364,2 kPa
tsriCl= 55,00 p= 9857 Srfj‘(jj"jze”'e 6,6 Opory Dla uktadu = 8,06 °C Maksymalne straty oblegu= 25,9 kPa
Sqn = 0,29 [dm3/s] Liczba obiektow 1 20% Do przyboru 4,99 °C liczba kondygnacji= O
0,00 0,0 0,0 0,00346405 12,471 m3/h 5307,5 4,989 17359,5 364,2 kPa 0,0121129
. @
sgn N q q qeyrk Sumacyrk. | Poprawka | Lew  dew  vew Rew Rew  {(cw)  Zow R+Z(cw) | Schiodzenie | Lew  deyr  veyr  R(eyr)  RL(eyn)  Ucyr)  Z(cyr)  RI+Z(cyn) S(RL#z) | Schtodzenie | o
" mieszkar do obliczen : na CYRKUL. | £
2
[dm¥/s] [szt] [m3/s] [m3/s] [m3/s] N=0]| qcyr [m3/s] | [m] [mm] [m/s] [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [°C] [(m]  [mm] [m/s] [Pa/m] [Pa] [l [Pa] [Pa] [kPa] [°C] ©
Rcyr do RP 0,003464 0,003464 4,0 80 0,72 120 479 20% 96 575,3 0,6 kPa 0,004
Odmnulnik 0,003464 0,003464 80 0,65 Kv= 126 = 1 979,6 1,0 kPa
Filtr FS 0,003464 0,003464 65 0,91 Kv= 82,0 = 1 2312,8 2,3 kPa
RP do RP 0,003464 0,003464 0,6 65 0,99 280 168 20% 34 201,3 0,2 kPa 0,001
Klapa 0,003464 0,003464 65 091 Kv= 201,00 N= 1 384,9 0,4 kPa
Zwrotny SOCLA 0,003464 0,003464 65 0,91 Kv= 159,00 = 1 615,1 0,6 kPa
Klapa 0,003464 0,003464 65 091 Kv= 201,00 N= 1 384,9 0,4 kPa
RP do 1 st 0,003464 0,003464 7,5 80 0,72 120 899 20% 180 1078,8 1,1 kPa 0,007
G-30 | st 0,003464 0,003464 65 0,91 Kv= 37,9 = 1 10826,7 10,8 kPa
1stdo2st 0,003464 0,003464 3,1 80 0,72 120 372 20% 74 4459 0,004 0,4 kPa
G-30 Il st 0,003464 0,003464 65 091 Kv= 75 N= 1 2764,7 2,8 kPa
2 st do Rew 0,003464 0,003464 36,9 80 0,72 120 4423  20% 885 5307,5 0,043 5,3 kPa
Wys.geom.= Gc [m3/s] = 0,003464 0,003464 36,9 Wyptyw z baterii 0,0 0,0
> N dla lokalu= Suma strat 0,0 0,046 Suma strat 17359,5 25,9 kPa 0,012
Obieg 0,002060 4,943 338,3 kPa
MATEMATYKI 59 232 W 61,18% Suma strat 4,989 Suma strat 364,2 kPa
Obieg 0,000653 4,287 145,9 kPa
OCHRONY SRODOWISKA 17 455 W 19,38% Suma strat 4,333 Suma strat 171,8 kPa
Obieg 0,000655 4,203 234,4 kPa
MIESZKALNY 17 892 W 19,44% Suma strat 4,250 Suma strat 260,3 kPa

1,000000



Temperatury 60/55 Obieg "Matematyki" i 08.Budynek Grupy Remontowe;j - Zalgezni nr 3/2

do obl. strat cieplnych temperatury 57,5/52,5 obliczenia Obiegoéw cyrkulacyjnych
CIEPLA WODA-1 lub CYRKULACJA -2= 2 2 Sumaryczne straty ciepta w obiekcie Q= 59,33 kW
1 -tylko CW / 2 -CW+cyrk. 2 Straty ciepfa do obliczenia cyrkulacji 2q= 59 232 W
Materiat rur CWU (1 i 2 -stal ze szw.; 3-stal.b.szw.;4 i 5 -PEX) = h STARE CWU 55-kanatowe STARE Cyrkulacja -kanatowe | taczna dtugosé rurociggdw CWi Cyr Il= 609,2 m
2VI2014 gr.kam.=| 0,0010 rpt przy bud.= h STARE CWU 55-kanatowe gr.kam.= 0,0010 RE Cyrkulacja -kanatowe | Catkowita objetoS¢ rurociagow cw i cyr 2V= 2,87 m3
Tz[C]=| 57,5 k= 5,0E-4 Nowe/Stare= s k= 0,000500 Nowe/Stare= s Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej = 400 620 Pa
Tp[Cl= 52,5 v= 51E7 2 W uktadzie 4,99 °C 8,06 °C Maksymalne straty ciSnienia w uktadzie = 364,2 kPa
tsr[C]= 55,00 p= 985,7 schtodzenie proj.= 6,6 Opory W obiegu 4,94 °C 8,00 °C Maksymalne straty obiegu= 338,3 kPa
Sqgn = 0,29 [dm?3/s] Liczba obiektéw 1 20% W budynku - - liczba kondygnacji= O
0,00 0,0 0,0 51144 W 0,00206005 7,42 m3/h 7297,5 4,943 116931,7 338,3kPa 2,9836789
. (0]
San N B q 4 B qcyrk Suma cyrk. |Poprawka Lew dew VCeW Rew Ricw {(cw) Zcw RI+Z(cw) Schtodzenie Lew deyr veyr R(cyr) RL(cyr) {(cyr) Z(cyr) RI+Z(cyr) X (RL+2) Schtodzenie Ig
mieszkan do obliczen na CYRKUL. *q,-:;
[dm?¥/s] [szt] [m3/s] [m3/s] [m3/s] qeyr [m3/s] [geyr [m3/s]|  [m] [mm] [m/s]  [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [°C] [m] [mm]  [m/s]  [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [kPa] [°C] °
WR do A 0,002060 0,002060 12,0 100 0,27 13 160 20% 32 191,6 0,031 10,0 50 1,09 511 5109 20% 1022 6131,2 6,3 kPa 0,014
Ado K-1 0,002060 0,002060 44,8 100 0,27 13 596 20% 119 715,2 0,116 44,8 50 1,09 511 22890 20% 4578 27467,8 28,2 kPa 0,063
K-1do T.1 0,000398 0,000398 75,3 50 0,21 20 1520 20% 304 1824.,4 0,797 75,3 25 0,88 881 66327 20% 13265 79592,9 81,4 kPa 0,462
T.1doT.2 0,000387 0,000387 3,6 40 0,31 55 199 20% 40 239,2 0,035 3,6 25 0,86 833 3000 20% 600 3599,9 3,8 kPa 0,023
T.2 do 03.Matem 0,000376 0,000376 116,2 40 0,30 52 6081 20% 1216 7297,5 1,149 116,2 25 0,83 787 91459 20% 18292 109750,4 117,0 kPa 0,754
FILTR 600 oczek 0,000170 0,000170 25 0,29 Kv= 10,9 = 1 314,6 0,3 kPa
03.Matematyka 0,000170 2,814 9,3 kPa
7080W Suma strat 4,943 Suma strat 246,3 kPa 1,316
t.acznie cisnienie do zdtawienia = 117,9 kPa
Wynagane Kv dla regulacji = 1,2 m3/h
WR do 01
03.Matematyka 2,135 236,7 kPa 1,316
FILTR 600 oczek 0,000207 0,000207 20 0,63 Kv= 6,9 N= 1 1162,2 1,2 kPa
04.Matematyka 0,000207 2,765 100,4 kPa
100 W Suma strat 4,900 Suma strat 338,3 kPa 1,316
t.gcznie cisnienie do zdtawienia = 25,9 kPa
Wynagane Kv dla regulacji = 1,45 m3/h
WR do T.2 2970,4 0,979 116791,7 119,8 kPa 0,561
T.2 do 08.BGR 0,000011 0,000011 10,7 32 0,02 0 3 20% 1 4,2 2,230 10,7 20 0,04 4 38 20% 8 45,3 0,0 kPa 1,751
08.BGR 0,000011 0,000011] 0,00000 5,0 20 0,04 4 18 20% 4 21,2 0,715 5,0 15 0,07 14 68 20% 14 81,2 0,1 kPa 0,671
FILTR 600 oczek 0,000011 0,000011] 15 0,05 Kv= 3,4 N= 1 13,6 0,0 kPa
0,000011 N=0
Wys.geom.= Gc [m3/s] = 0,0000110|| 0,000011 5,0 Wyptyw z baterii 0,0 5,0
3 N dla lokalu= 244 W Suma strat 2996,0 3,924 Suma strat 116931,7 119,9 kPa 2,984
tacznie cisnienie do zdtawienia = 244,3 kPa
Wynagane Kv dla regulacji = 0,0 m3/h
WR do T.1 2731,3 0,945 113191,8 115,9 kPa 0,539
T.1 do 07.DO 0,000043 0,000043 3,7 25 0,10 12 43 20% 9 52,1 0,241 3,7 15 0,27 184 682 20% 136 818,5 0,9 kPa 0,136
FILTR 600 oczek 0,000043 0,000043 15 0,21 Kv= 3,4 N= 1 210,1 0,2 kPa
07.DomOgrodnika 0,000043 2,846 2,0 kPa
900 W Suma strat 4,032 Suma strat 119,0 kPa 0,675
tacznie cisnienie do zdtawienia = 245,2 kPa
Wynagane Kv dla regulacji = 0,1 m3/h
WR do K-1 906,8 0,147 33599,0 34,5 kPa 0,077
K-1 do 01.AZ 0,001662 0,001662 25,3 100 0,22 9 222  20% 44 265,9 0,081 25,3 50 0,88 334 8439 20% 1688 10126,3 10,4 kPa 0,044
01.AZ do R1 0,001662 0,001662 4,0 100 0,22 9 35 20% 7 42,0 0,013 4,0 50 0,88 334 1334 20% 267 1601,0 1,6 kPa 0,007
WODOMIERZE 0,001662 0,001662 65 0,44 Kv= 177 N= 1 114,2 MW 65 32 1,63 Kv= 12,8 N= 1 21839,1 22,0 kPa WS-6,0
FILTR 600 oczek 0,001662 0,001662 50 0,73 Kv= 47,3 N= 1 1599,3 1,6 kPa
01AkademikZenski 0,001662 4,438 35,3 kPa
+02.Dworek 42 920 W Suma strat 4,680 Suma strat 105,4 kPa 0,128
tacznie cisnienie do zdfawienia = 258,8 kPa

Wynagane Kv dla regulacji = 3,7 m3/h



Temperatury 60/55
do obl. strat cieplnych temperatury 57,5/52,5

Obieg "Ochrony srodowiska" -
obliczenia Obiegoéw cyrkulacyjnych

Zatgczni nr 3/12

CIEPLA WODA-1 lub CYRKULACJA -2= 2 2 Sumaryczne straty ciepta w gatezi sieci Q= 17,46 kW
1 -tylko CW / 2 -CW+cyrk. 2,0 Straty ciepta do obliczenia cyrkulacji Zq= 17 455,12 W
Materiat rur CWU (1 i 2 -stal ze szw.; 3-stal.b.szw.;4 i 5 -PEX) = a ZE SZW. wg EN 253-Preizolowane ZE SZW. wg EN 253-Preizolowane a Dtugos¢ sieci zewnetrznej 2L= 269,3m
2VI12014 gr.kam.= 10,0010 rpt przy bud.= a ZE SZW. wg EN 253-Preizolowane gr.kam.= 0,0010 . wg EN 253-Preizolowane a Catkowita objetos¢ gatezi V= 1,98 m3
Tz[C]=| 57,5 k= 5,0E-4 Nowe/Stare= s k= 0,000500 Nowe/Stare= s Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej = 400 620 Pa
Tp[C]= 52,5 v= 51E-7 6 W uktadzie 4,33°C 6,73 °C Maksymalne straty ciSnienia w uktadzie = 364,2 kPa
tsr[C]= 55,00 p= 985,7 schtodzenie proj 6,6 Opory W obiegu 4,29 °C 6,67 °C Maksymalne straty obiegu= 145,9 kPa
Sqgn = 0,29 [dm3/s] Liczba obiektow 0 20% W budynku - - liczba kondygnacji =
0,00 0,0 0,0 11217W 0,00065274 2,350 m3/h 2023,1 4,287 65009,8 145,9 kPa 1,0825727
Sgn N d cyrk Suma cyrk. || Poprawka Lew dew VeW Rew Rlew {(cw) Zcw RI+Z(cw) Schtodzenie Lew deyr veyr R(cyr) RL(cyr) {(cyr) Z(cyr) RI+Z(cyr) X (RL+Z2) Schiodzenie %
9 mieszkan g do obliczen acy yrK. P y 4 y ¥ Y 4 4 na CYRKUL. %
2
[dm%/s] [szt] [m3/s] [m3/s] [m3/s] N= 0 |qcyr [m3/s] | [m] [mm] [m/s]  [Pa/m] [Pa] [l [Pa] [Pa] [°C] [m] [mm]  [m/s]  [Pa/m] [Pa] [l [Pa] [Pa] [kPa] [°C] ©
WRdo C 0,000653 0,000653 19,8 65 0,18 9 185 20% 37 221,7 0,108 17,5 32 0,67 304 5314 20% 1063 6377,1 6,6 kPa 0,056
CdoT-5 0,000653 0,000653 160,9 65 0,18 9 1501 20% 300 1801,4 0,878 160,9 32 0,67 304 48861 20% 9772 58632,7 60,4 kPa 0,515
T.5 do 13.108 0,000321 0,000321 78,8 65 0,09 2 190 20% 38 228,2 0,874 78,8 32 0,33 75 5935 20% 1187 71223 7,4 kPa 0,512
FILTR 600 oczek 0,000321 0,000321 32 0,32 Kv= 20,7 = 1 3125 0,3 kPa
03.0chrona 0,000321 2,263 62,3 kPa
Srodowiska 4830 W Suma strat 4,123 Suma strat 137,0 kPa 1,083
tacznie cisnienie do zdtawiienia = 227,2 kPa
Wynagane Kv dla regulacji = 0,8 m3/h
WR do T.5 2023,1 0,986 65009,8 67,0 kPa 0,571
T.5 do 14.Bio 0,000331 0,000331 9,8 50 0,15 10 97 20% 19 116,2 0,088 9,8 32 0,34 80 783 20% 157 940,1 1,1 kPa 0,062
FILTR 600 oczek 0,000331 0,000331 32 0,33 Kv= 20,7 = 1 332,0 0,3 kPa
14 .Biotechnologja 0,000331 3,212 77,5 kPa
6387 W Suma strat 4,287 Suma strat 145,9 kPa 0,632
tacznie ciSnienie do zdtawiienia = 218,3 kPa
Wynagane Kv dla regulacji = 0,8 m3/h



Temperatury 60/55

do obl. strat cieplnych temperatury 57,5/52,5

Obieg "Mieszkalny" i 12.Akademik meski -
obliczenia Obiegoéw cyrkulacyjnych

Zatgczni nr 3/20

CIEPLA WODA-1 lub CYRKULACJA -2= 2 2 Sumaryczne straty ciepta w gatezi sieci Q= 17,893 kW
1 -tylko CW / 2 -CW+cyrk. 2 Straty ciepta do obliczenia cyrkulacji 2 q= 17 892 W
Materiat rur CWU (1 i 2 -stal ze szw.; 3-stal.b.szw.;4 i 5 -PEX) = h STARE CWU 55-kanatowe STARE CWU 55-kanatowe h Diugosé sieci rozprowadzajacej IL= 298,8 m
2VI2014 gr.kam.= 10,0010 rpt przy bud.= r Pionowe NIE izolowane gr.kam.= 0,0010  Pionowe NIE izolowane r Catkowita objetos¢ gatezi 2V= 1,02 m3
Tz[Cl= 57,5 k= 5,0E-4 Nowe/Stare= s k= 0,000500 Nowe/Stare= s Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej= 400 620 Pa
Tp[C]= 52,5 v= 51E-7 9 W uktadzie 4,25 °C 6,69 °C Maksymalne straty ciSnienia w uktadzie = 364,2 kPa
tsr[C]= 55,00 p= 985,7 schtodzenie proj.= 6,6 Opory W obiegu 4,20 °C 6,63 °C Maksymalne straty obiegu= 234,4 kPa
Sgn = 0,29 [dm3/s] Liczba obiektow 2 20% W budynku - - liczba kondygnacji= 4
0,00 0,0 0,0 10 486 W 0,0006546 2,36 m3/h 3872,5 4,203 165529,8 234,4 kPa 2,5597744
. ©
San . N . q q' B qcyrk Suma cyrk. || Poprawka Lew dew vew Rcw Rlcw {(cw) Zcw RI+Z(cw) Schtodzenie Lew deyr veyr R(cyr) RL(cyr) {(cyr) Z(cyr) RI+Z(cyr) X (RL+2) Schtodzenie .g
mieszkan do obliczen na CYRKUL. *g
[dm¥/s] [szt] [m3/s] [m3/s] [m3/s] 0,0 N=|jgcyr [m3/s] | [m] [mm] [m/s]  [Pa/m] [Pa] [ [Pa] [Pa] [°cl [m] [mm]  [m/s] [Pa/m] [Pa] [l [Pa] [Pa] [kPa] [°cl S
WR do G 0,000655 0,000655 19,8 65 0,18 10 190 20% 38 228,1 0,159 21,8 32 0,93 715 15597 20% 3119 18716,4 18,9 kPa 0,091
GdoH 0,000655 0,000655 81,6 65 0,18 10 783 20% 157 939,9 0,656 81,6 32 0,93 715 58382 20% 11676 70057,8 71,0 kPa 0,342
HdoB.1 0,000655 0,000655 16,4 65 0,18 10 157  20% 31 188,9 0,103 16,4 32 0,93 715 11734 20% 2347 14080,2 14,3 kPa 0,067
B.1do B.2 0,000618 0,000618 10,0 65 0,17 9 86 20% 17 102,9 0,029 10,0 32 0,87 637 6374 20% 1275 7648,3 7,8 kPa 0,024
B.2dol 0,000590 0,000590 1,0 65 0,16 8 8 20% 2 9,4 0,003 1,0 32 0,83 581 581 20% 116 697,7 0,7 kPa 0,003
IdoT.6 0,000590 0,000590 9,7 65 0,16 8 76 20% 15 91,3 0,067 9,7 32 0,83 581 5640 20% 1128 6767,7 6,9 kPa 0,044
T.6doJ 0,000590 0,000590 37,5 50 0,31 43 1624 20% 325 1948,3 0,217 37,5 32 0,83 581 21803 20% 4361 26163,7 28,1 kPa 0,171
JdoT.7b 0,000590 0,000590 7,0 50 0,31 43 303 20% 61 363,7 0,232 9,3 25 1,30 1917 17832 20% 3566 21397,9 21,8 kPa 0,167
T.7b do F 0,000256 0,000256 21,0 40 0,20 25 518 20% 104 621,4 0,282 21,0 25 0,57 366 7690 20% 1538 9228,0 9,8 kPa 0,188
F do 08.BM 0,000256 0,000256 32,5 40 0,20 25 801 20% 160 961,7 0,369 32,5 25 0,57 366 11901 20% 2380 14281,4 15,2 kPa 0,268
FILTR 600 oczek 0,000256 0,000256 25 0,44 Kv= 10,9 N= 1 713,0 0,7 kPa
08.Budynek 0,000256 2,052 39,2 kPa
mieszkalny 3321 W Suma strat 4,168 Suma strat 234,4 kPa 1,365
t gcznie cisnienie do zdtawiienia = 129,8 kPa
Wynagane Kv dla regulacji = 0,8 m3/h
WR do T.7b 3872,5 1,465 165529,8 169,4 kPa 0,909
T.7b do 11.DA 0,000334 0,000334 3,7 25 0,74 621 2297 20% 459 2756,2 0,029 3,7 25 0,74 621 2297 20% 459 2756,2 5,5 kPa 0,025
FILTR 600 oczek 0,000334 0,000334 25 0,57 Kv= 10,9 N= 1 1216,4 1,2 kPa
11.Dom Asystenta 0,000334 2,709 6,0 kPa
5775W Suma strat 4,203 Suma strat 182,1 kPa 0,934
tacznie cisnienie do zdtawiienia = 182,1 kPa
Wynagane Kv dla regulacji = 0,9 m3/h
WR do B.2 1459,8 0,946 110502,8 112,0 kPa 0,524
B.2 do Pion AM.2 0,000028 0,000028 1,0 32 0,04 2 2 20% 0 2,0 0,113 1,0 15 0,18 79 79 20% 16 95,0 0,1 kPa 0,068
FILTR 600 oczek 0,000028 0,000028 15 0,14 Kv= 3.4 N= 1 87,7 0,1 kPa
PPP AM.1 0,000028 0,000028 0,000000 1,5 32 0,03 1 1 20% 0 1,8 0,518 1,5 15 0,18 79 119 20% 24 142,4 0,1 kPa 0,251 p
PP do 1 0,000028 0,000028 N=0 3,3 25 0,06 4 14 20% 8 16,7 0,910 3,3 15 0,18 79 261 20% 52 3134 0,3 kPa 0,553 p
1do2 0,000028 0,000028 3,3 25 0,06 4 14 20% 3 16,7 0,910 33 15 0,18 79 261 20% 52 313,4 0,3 kPa 0,553 p
2do3 0,000028 0,000028 3,3 20 0,10 16 54  20% 11 64,7 0,720 33 15 0,18 79 261 20% 52 3134 0,4 kPa 0,553 p
Wys.geom.= Gc [m3/s] = 0,000028 || 0,000028 11,4 Wyptyw z baterii 0,0 11,4
2 N dla lokalu= 594 W Suma strat 1562,0 4,117 Suma strat 111768,0 113,3 kPa 2,502
tacznie ciSnienie do zdtawiienia = 250,9 kPa
Wynagane Kv dla regulacji = 0,1 m3/h
WR do B.1 1356,9 0,918 102854,5 104,2 kPa 0,500
B.1 do Pion AM.1 0,000037 0,000037 12,0 25 0,08 9 105 20% 21 126,3 0,913 12,0 15 0,23 136 1637 20% 327 1964,0 2,1 kPa 0,619
FILTR 600 oczek 0,000037 0,000037 15 0,18 Kv= 3.4 N= 1 154,1 0,2 kPa
PPP AM.1 0,000037 0,000037 0,000000 1,5 25 0,08 7 11 20% 2 12,8 0,312 1,5 15 0,23 136 205 20% 41 2455 0,3 kPa 0,190 p
PP do 1 0,000037 0,000037 N=0 33 25 0,08 7 23 20% 5 28,2 0,686 33 15 0,23 136 450 20% 90 540,1 0,6 kPa 0,417 p
1do2 0,000037 0,000037 33 25 0,08 7 23 20% 5 28,2 0,686 3,3 15 0,23 136 450 20% 90 540,1 0,6 kPa 0,417 p
2do3 0,000037 0,000037 33 20 0,13 28 92 20% 18 110,3 0,543 3,3 15 0,23 136 450 20% 90 540,1 0,7 kPa 0,417 p
Wys.geom.= Gc [m3/s] = 0,000037 | 0,000037 11,4 Wyptyw z baterii 0,0 11,4
> N dla lokalu= 796 W Suma strat 1663,0 4,058 Suma strat 106838,3 108,7 kPa 2,560
tacznie ciSnienie do zdtawilenia = 255,5 kPa
Wynagane Kv dla regulacji = 0,1 m3/h



Temperatury 55/45
do obl. strat cieplnych srednie temperatury 50/40

Wymiennikownia -
obliczenia Obiegoéw cyrkulacyjnych

Zatacznik nr 4/1

CIEPLA WODA-1 lub CYRKULACJA -2= 2 2 Sumaryczne straty ciepta Q= 59,91 kW
2014-06-02 23:21:27 1 -tylko CW / 2 -CW+cyrk. 2,0 Straty ciepta do obliczenia cyrkulacji Iq= 59 186 W
Materiat rur CWU (1 i 2 -stal ze szw.; 3-stal.b.szw.;4 i 5 -PEX) = N Poziom izolowane Poziom izolowane| N taczna dtugosé rurociggdw CWi Cyr IL= 1267,0 m
gr.kam.=| 0,0010 rpt przy bud.= Pionowe izolowane gr.kam.= 0,0010 Pionowe izolowane g Catkowita objetoS¢ rurociagow cw i cyr Y V= 6,1 m3
Tz [C]= 50 k= 5,0E-4 Nowe/Stare= s k= 0,000500 Nowe/Stare= s Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej = 66 990 Pa
Tp [C]= 40 v=  6,0E-7 q cyrk 0,001369 4,9 m3/h 1 Maksymalne straty ciSnienia w uktadzie = 60,9 kPa
tsrCl= 45,00 p= 9903 Srfj‘(jj"jze”'e 10,4 Opory Dla uktadu = 13,16 °C Maksymalne straty oblegu= 4,3 kPa
Sqn = 0,29 [dm3/s] Liczba obiektéw 1 20% Do przyboru 10,03 °C liczba kondygnacji= O
0,00 0,0 0,0 0,00136931 4,930 m3/h 866,4 10,030 2725,2 60,9 kPa 0,0187698
. @
sgn N q q qeyrk Sumacyrk. | Poprawka | Lew  dew  vew Rew Rew  {(cw)  Zow R+Z(cw) | Schiodzenie | Lew  deyr  veyr  R(eyr)  RL(eyn)  Ucyr)  Z(cyr)  RI+Z(cyn) S(RL#z) | Schtodzenie | o
" mieszkar do obliczen : na CYRKUL. | £
2
[dm¥/s] [szt] [m3/s] [m3/s] [m3/s] N=0]| qcyr [m3/s] | [m] [mm] [m/s] [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [°C] [(m]  [mm] [m/s] [Pa/m] [Pa] [l [Pa] [Pa] [kPa] [°C] ©
Rcyr do RP 0,001369 0,001369 4,0 80 0,28 20 78 20% 16 93,9 0,1 kPa 0,006
Odmnulnik 0,001369 0,001369 80 0,26 Kv= 126 = 1 153,1 0,2 kPa
Filtr FS 0,001369 0,001369 65 0.36 Kv= 82,0 = 1 3614 0,4 kPa
RP do RP 0,001369 0,001369 0,6 65 0,39 45 27 20% 5 32,5 0,0 kPa 0,001
Klapa 0,001369 0,001369 65 0,36 Kv= 201,00 N= 1 60,1 0,1 kPa
Zwrotny SOCLA 0,001369 0,001369 65 0,36 Kv= 159,00 = 1 96,1 0,1 kPa
Klapa 0,001369 0,001369 65 0,36 Kv= 201,00 N= 1 60,1 0,1 kPa
RP do 1 st 0,001369 0,001369 7,5 80 0,28 20 147 20% 29 176,1 0,2 kPa 0,012
G-30 | st 0,001369 0,001369 65 0,36 Kv= 37.9 = 1 1691,7 1,7 kPa
1stdo2st 0,001369 0,001369 3,1 80 0,28 20 61 20% 12 72,8 0,007 0,1 kPa
G-30 Il st 0,001369 0,001369 65 0,36 Kv= 75 N= 1 432,0 0,4 kPa
2 st do Rew 0,001369 0,001369 36,9 80 0,28 20 722 20% 144 866,4 0,086 0,9 kPa
Wys.geom.= Gc [m3/s] = 0,001369 0,001369 36,9 Wyptyw z baterii 0,0 0,0
> N dla lokalu= Suma strat 0,0 0,093 Suma strat 2725,2 4,3 kPa 0,019
Obieg 0,000743 9,937 56,6 kPa
MATEMATYKI 34 308 W 55,78% Suma strat 10,030 Suma strat 60,9 kPa
Obieg 0,000295 8,107 33,8 kPa
OCHRONY SRODOWISKA 12 184 W 22,18% Suma strat 8,200 Suma strat 38,1 kPa
Obieg 0,000293 7,196 50,6 kPa
MIESZKALNY 12 695 W 22,03% Suma strat 7,289 Suma strat 54,9 kPa

1,000000



Temperatury 55/45 Obieg "Matematyki" i 08.Budynek Grupy Remontowe;j - Zatacznik nr 4/2

do obl. strat cieplnych srednie temperatury 50/40 obliczenia Obiegéw cyrkulacyjnych
CIEPLA WODA-1 lub CYRKULACJA -2= 2 2 Sumaryczne straty ciepta w obiekcie Q= 34,39 kW
1 -tylko CW / 2 -CW+cyrk. 2 Straty ciepta do obliczenia cyrkulacji 2 q= 34308 W
Materiat rur CWU (1 i 2 -stal ze szw.; 3-stal.b.szw.;4 i 5 -PEX) = h STARE CWU 55-kanatowe STARE Cyrkulacja -kanatowe | tgczna diugosé rurociggdw CWi Cyr IL= 609,9 m
2VI2014 grkam.= | 0,0010 rpt przy bud.= h STARE CWU 55-kanatowe gr.kam.= 0,0010 RE Cyrkulacja -kanatowe | Catkowita objetos¢ rurociagdw cw i cyr YV= 2,87 m3
Tz [C]= 50 k= 5,0E-4 Nowe/Stare= s k= 0,000500 Nowe/Stare= s Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej = 66 990 Pa
Tp [C]= 40 V= 6,0E-7 2 W uktadzie 10,03 °C 13,16 °C Maksymalne straty ciSnienia w uktadzie = 60,9 kPa
tsr[C]= 45,00 p= 990,3 schtodzenie proj.= 10,4 Opory W obiegu 9,94 °C 13,05 °C Maksymalne straty obiegu= 56,6 kPa
Sgn = 0,29 [dm?3/s] Liczba obiektow 6 20% W budynku - - liczba kondygnacji= O
0,00 0,0 0,0 28 390 W 0,00074276 2,67 m3/h 1147,9 9,937 17480,2 56,6 kPa 4,1890501
Sagn N . q q . qeyrk Suma cyrk. |Poprawka Lew dew VeW Rew Rlew {(cw) Zcw RI+Z(cw) Schtodzenie Lew deyr veyr R(cyr) RL(cyr) {(cyr) Z(cyr) RI+Z(cyr) 2 (RL+2) Schtodzenie %
mieszkan do obliczen na CYRKUL. *g‘
[dm¥/s] [szt] [m3/s] [m3/s] [m3/s] acyr [m3/s] peyr [m3/s]| [m] [mm] [m/s]  [Pa/m] [Pa] [l [Pa] [Pa] [°C] [m] [mm]  [m/s]  [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [kPa] [°C] ©
WR do A 0,000743 0,000743 12,0 100 0,10 2 23 20% 5 27,5 0,069 10,0 50 0,39 69 688 20% 138 825,9 0,9 kPa 0,024
Ado K-1 0,000743 0,000743 44,8 100 0,10 2 86 20% 17 102,7 0,257 44,8 50 0,39 69 3083 20% 617 3700,1 3,8 kPa 0,107
K-1doT.1 0,000154 0,000154 75,3 50 0,08 3 254  20% 51 304,6 1,643 75,3 25 0,34 137 10301 20% 2060 12361,3 12,7 kPa 0,732
T.1doT.2 0,000148 0,000148 3,6 40 0,12 9 32 20% 6 38,3 0,072 3,6 25 0,33 127 458 20% 92 549,5 0,6 kPa 0,036
T.2 do 03.Matem 0,000143 0,000143 116,2 40 0,11 8 957 20% 191 1147,9 2,413 116,2 25 0,32 118 13704 20% 2741 16445,1 17,6 kPa 1,219
FILTR 600 oczek 0,000059 0,000059 25 0,10 Kv= 10,9 N= 1 38,5 0,0 kPa
rura zwezona 0,000059 0,000059 0,2 20 0,22 85 17 20% 3 20,4 0,0 kPa 0,000
03.Matematyka 0,000059 5,484 1,2 kPa
3830w Suma strat 9,937 Suma strat 36,8 kPa 2,118
tacznie ciSnienie do zdfawienia = 24,1 kPa 0,214 m3/h
Wynagane Kv dla regulacji = 1,04 m3/h Dobrano zawor DN 20
WR do 01
03.Matematyka 4,469 35,6 kPa 2,118
FILTR 600 oczek 0,000083 0,000083 20 0,25 Kv= 6,9 = 1 188,9 0,2 kPa
rura zwezona 0,000083 0,000083 0,2 20 0,31 164 33 20% 7 39,3 0,0 kPa 0,000
04.Matematyka 0,000083 5,224 20,8 kPa
21 W Suma strat 9,693 Suma strat 56,6 kPa 2,118
tacznie cisnienie do zdfawienia = 4,3 kPa 0,300 m3/h
Wynagane Kv dla regulacji = 1,44 m3/h Dobrano zawor DN 20
WR do T.2 473,0 2,041 17436,8 17,9 kPa 0,899
T.2 do 08.BGR 0,000006 0,000006 10,7 32 0,01 0 1 20% 0 1,4 3,726 10,7 20 0,02 1 12 20% 2 14,6 0,0 kPa 2,489
08.BGR 0,000006 0,000006 0,00000 5,0 20 0,02 1 6 20% 1 6,8 1,110 5,0 15 0,04 4 21 20% 4 25,1 0,0 kPa 0,801
FILTR 600 oczek 0,000006 0,000006 15 0,03 Kv= 3,4 = 1 3,6 0,0 kPa
0,000006 N=0
Wys.geom.= Gc [m3/s] = 0,0000056 | 0,000006 5,0 Wyptyw z baterii 0,0 5,0
2 N dla lokalu= 190 W Suma strat 481,0 6,877 Suma strat 17480,2 17,9 kPa 4,189
tgcznie cisnienie do zdfawienia = 43,0 kPa 0,020 m3/h
Wynagane Kv dla regulacji = 0,03 m3/h Dobrano zawodr termostatyczny DN 15
WRdoT.1 434,7 1,969 16887,4 17,3 kPa 0,863
T.1do 07.D0 0,000022 0,000022 3,7 25 0,05 3 12 20% 2 15,0 0,383 3,7 15 0,14 50 184 20% 37 220,6 0,2 kPa 0,167
FILTR 600 oczek 0,000022 0,000022 15 0,11 Kv= 34 = 1 52,8 0,1 kPa
07.DomOgrodnika 0,000022 4,592 0,6 kPa
690 W Suma strat 6,943 Suma strat 18,2 kPa 1,029
tgcznie cisnienie do zdtawienia = 42,7 kPa 0,078 m3/h
Wynagane Kv dla regulacji = 0,12 m3/h Dobrano zawodr termostatyczny DN 15
WR do K-1 130,2 0,325 4526,1 4,7 kPa 0,130
K-1 do 01.AZ 0,000589 0,000589 25,3 100 0,08 1 31 20% 6 37,5 0,183 25,3 50 0,31 44 1106 20% 221 1327,4 1,4 kPa 0,076
01.AZ do R1 0,000589 0,000589 4,0 100 0,08 1 5 20% 1 5,9 0,029 4,0 50 0,31 44 175 20% 35 209,9 0,2 kPa 0,012
WODOMIERZE 0,000589 0,000589 65 0,15 Kv= 177 N= 1 14,3 MW 65 32 0,58 Kv= 12,8 = 1 2742,1 2,8kPa| WS-6,0
FILTR 600 oczek 0,000589 0,000589 50 0,26 Kv= 47.3 = 1 200,8 0,2 kPa
rura zwezona 0,000589 0,000589 0,3 32 0,83 584 187 20% 37 2244 0,2 kPa 0,000
01AkademikZenski 0,000589 8,398 7,7 kPa
+02.Dworek 23680 W Suma strat 8,935 Suma strat 17,2 kPa 0,218
tgcznie cisnienie do zdtawienia = 43,7 kPa 2,120 m3/h

Wynagane Kv dla regulacji = 3,19 m3/h Dobrano zawér DN 32



Temperatury 55/45 Obieg "Ochrony srodowiska" -

. , . . - L . Zatacznik nr 4/12
do obl. strat cieplnych srednie temperatury 50/40 obliczenia Obiegéw cyrkulacyjnych
CIEPLA WODA-1 lub CYRKULACJA -2= 2 2 Sumaryczne straty ciepta w gatezi sieci IQ= 12,18 kW
1 -tylko CW / 2 -CW+cyrk. 2,0 Straty ciepta do obliczenia cyrkulacji Xq= 12183,5W
Materiat rur CWU (1 i 2 -stal ze szw.; 3-stal.b.szw.;4 i 5 -PEX) = a ZE SZW. wg EN 253-Preizolowane ZE SZW. wg EN 253-Preizolowane| @ Dtugos¢ sieci zewnetrznej Il= 269,3 m
2VI2014 gr.kam.= 10,0010 rpt przy bud.= a ZE SZW. wg EN 253-Preizolowane gr.kam.= 0,0010 . wg EN 253-Preizolowane a Catkowita objetosé gatezi YV= 1,98 m3
Tz [C]= 50 k= 5,0E-4 Nowe/Stare= s k= 0,000500 Nowe/Stare= s Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej = 66 990 Pa
Tp [C]= 40 v= 6,0E-7 6 W uktadzie 8,20 °C 10,40 °C Maksymalne straty ciSnienia w uktadzie = 60,9 kPa
tsr[C]= 45,00 P = 990,3 schtodzenie proj 10,4 Opory W obiegu 8,11 °C 10,29 °C Maksymalne straty obiegu= 33,8 kPa
Sqgn = 0,29 [dm3/s] Liczba obiektow 2 20% W budynku - - liczba kondygnacji =
0,00 0,0 0,0 7101 W 0,00029538 1,063 m3/h 457,9 8,107 13845,0 33,8 kPa 1,8395662
San N d cyrk Sumacyrk. | Poprawka | Lew  dew  vew Rew  Riow  {(cw)  Zew RI+Z(cw) Schiodzenie | Lew  deyr  veyr  R(cyn) RLcyn  Uoyn  Z(eyn RI+Z(cyr) S(RLtz) | Schtodzenie 5
M mieszkan 9 do obliczen acy yr. | rop y Y y v y y y na CYRKUL. | £
2
[dm?/s] [szt] [m3/s] [m3/s] [m3/s] N= 0 |qcyr [m3/s] | [m] [mm] [m/s]  [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [°C] [m] [mm] [m/s] [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [kPa] [°C] ©
WRdo C 0,000295 0,000295 19,8 65 0,08 2 42 20% 8 50,2 0,205 17,5 32 0,30 65 1132 20% 226 1358,1 1,4 kPa 0,090
CdoT-5 0,000295 0,000295 160,9 65 0,08 2 340 20% 68 407,7 1,668 160,9 32 0,30 65 10406 20% 2081 12486,9 12,9 kPa 0,829
T.5 do 13.10$ 0,000130 0,000130 78,8 65 0,04 0 37 20% 7 44,4 1,854 78,8 32 0,13 13 1052 20% 210 1262,4 1,3 kPa 0,921
FILTR 600 oczek 0,000130 0,000130 32 0,13 Kv= 20,7 = 1 51,2 0,1 kPa
rura zwezona 0,000130 0,000130 0,2 20 0,43 281 56 20% 11 67,3 0,1 kPa 0,000
03.0chrona 0,000130 4,380 15,1 kPa
Srodowiska 2550W Suma strat 8,107 Suma strat 30,9 kPa 1,840
tacznie cisnienie do zdtawiienia = 30,0 kPa 0,469 m3/h
Wynagane Kv dla regulacji = 0,85 m3/h Dobrano zawér DN 20
WRdoT.5 457,9 1,873 13845,0 14,3 kPa 0,919
T.5 do 14.Bio 0,000165 0,000165 9,8 50 0,08 3 27  20% 5 31,9 0,152 9,8 32 0,17 21 206 20% 41 247,6 0,3 kPa 0,090
FILTR 600 oczek 0,000165 0,000165 32 0,16 Kv= 20,7 = 1 82,6 0,1 kPa
rura zwezona 0,000165 0,000165 0,2 20 0,54 448 90 20% 18 107,6 0,1 kPa 0,000
14.Biotechnologia 0,000165 5,226 19,0 kPa
4551 W Suma strat 7,251 Suma strat 33,8 kPa 1,009
tacznie cisnienie do zdtawiienia = 27,1 kPa 0,595 m3/h

Wynagane Kv dla regulacji = 1,14 m3/h Dobrano zawor DN 20



Obieg "Mieszkalny" i 12.Akademik meski -
obliczenia Obiegoéw cyrkulacyjnych

Temperatury 55/45

do obl. strat cieplnych $rednie temperatury 50/40 Zatacznik nr 4/20

CIEPLA WODA-1 lub CYRKULACJA -2= 2 2 Sumaryczne straty ciepta w gatezi sieci Q= 12,695 kW
1 -tylko CW / 2 -CW+cyrk. 2 Straty ciepta do obliczenia cyrkulacji Zq= 12 695 W
Materiat rur CWU (1 i 2 -stal ze szw.; 3-stal.b.szw.;4 i 5 -PEX) = h STARE CWU 55-kanatowe STARE CWU 55-kanatowe h Dtugos¢ sieci rozprowadzajgcej L= 298,8 m
2V 2014 gr.kam.= 10,0010 rpt przy bud.= r Pionowe NIE izolowane gr.kam.= 0,0010 Pionowe NIE izolowane r Catkowita objetos¢ gatezi V= 1,02 m3
Tz [C]= 50 k= 5,0E-4 Nowe/Stare= s k= 0,000500 Nowe/Stare= s Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej = 66 990 Pa
Tp [C]= 40 v= 6,0E-7 9 W uktadzie 7,29 °C 10,56 °C Maksymalne straty ciSnienia w uktadzie = 60,9 kPa
tsr[C]= 45,00 p= 990,3 schtodzenie proj.= 10,4 Opory W obiegu 7,20 °C 10,45 °C Maksymalne straty obiegu= 50,6 kPa
Sqn = 0,29 [dm?3/s] Liczba obiektow 6 20% W budynku - - liczba kondygnacji= 1
0,00 0,0 0,0 7257TW 0,0002934 1,06 m3/h 847,7 7,196 34343,3 50,6 kPa 3,5953395
. ©
Sagn . N . q q. . qeyrk Suma cyrk. || Poprawka Lew dew Vew Rcw Rlcw {(cw) Zcw RI+Z(cw) Schtodzenie Lew deyr veyr R(cyr) RL(cyr) (cyr) Z(cyr) RI+Z(cyr) X (RL+2) Schtodzenie .g
mieszkan do obliczen na CYRKUL. *g
[dm¥/s] [szt] [m3/s] [m3/s] [m3/s] 0,0 N= geyr [m3/s] | [m] [mm] [m/s]  [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [°C] [m] [mm] [m/s] [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa] [kPa] [°C] S
WR do G 0,000293 0,000293 19,8 65 0,08 2 42 20% 8 50,7 0,283 21,8 32 0,42 148 3231 20% 646 3877,2 3,9 kPa 0,125
GdoH 0,000293 0,000293 81,6 65 0,08 2 174 20% 35 208,8 1,165 81,6 32 0,42 148 12094 20% 2419 14512,7 14,7 kPa 0,467
HdoB.1 0,000293 0,000293 16,4 65 0,08 2 35 20% 42,0 0,182 16,4 32 0,42 148 2431 20% 486 2916,8 3,0 kPa 0,092
B.1doB.2 0,000277 0,000277 10,0 65 0,08 2 19 20% 4 23,0 0,051 10,0 32 0,39 132 1325 20% 265 1589,9 1,6 kPa 0,033
B.2dol 0,000265 0,000265, 1,0 65 0,07 2 2 20% 0 2,1 0,005 1,0 32 0,37 121 121 20% 24 145,7 0,1 kPa 0,003
IdoT.6 0,000265 0,000265 9,7 65 0,07 2 17 20% 3 20,5 0,119 9,7 32 0,37 121 1178 20% 236 1413,1 1,4 kPa 0,060
T.6doJ 0,000265 0,000265 37,5 50 0,14 9 352 20% 70 4219 0,384 37,5 32 0,37 121 4553 20% 911 5463,1 5,9 kPa 0,233
JdoT.7b 0,000265 0,000265 7,0 50 0,14 9 66 20% 13 78,8 0,382 9,3 25 0,59 397 3687 20% 737 4425,0 4,5 kPa 0,242
T.7bdo F 0,000120 0,000120 21,0 40 0,10 6 124 20% 25 149,0 0,480 21,0 25 0,26 84 1759 20% 352 2111,4 2,3 kPa 0,246
F do 08.BM 0,000120 0,000120 32,5 40 0,10 6 192 20% 38 230,6 0,676 32,5 25 0,26 84 2723 20% 545 3267,6 3,5 kPa 0,417
FILTR 600 oczek 0,000120 0,000120 25 0,20 Kv= 10,9 = 1 156,3 0,2 kPa
rura zwezona 0,000120 0,000120 0,2 20 0,45 333 67 20% 13 79,9 0,1 kPa 0,000
08.Budynek 0,000120 3,469 9,4 kPa
mieszkalny 2382 W Suma strat 7,196 Suma strat 50,6 kPa 1,918
tgcznie cisnienie do zdtawiienia = 10,3 kPa 0,431 m3/h
Wynagane Kv dla regulacji = 1,34 m3/h Dobrano zawér DN 20
WR do T.7b 847,7 2,572 34343,3 35,2 kPa 1,255
T.7b do 11.DA 0,000145 0,000145 3,7 25 0,32 122 452  20% 90 542,0 0,053 3,7 25 0,32 122 452 20% 90 542,0 1,1 kPa 0,036
FILTR 600 oczek 0,000145 0,000145 25 0,25 Kv= 10,9 = 1 230,1 0,2 kPa
rura zwezona 0,000145 0,000145 0,2 20 0,54 487 97 20% 19 116,8 0,1 kPa 0,000
11.Dom Asystenta 0,000145 4,414 1,4 kPa
3923 W Suma strat 7,039 Suma strat 38,0 kPa 1,291
tgcznie cisnienie do zdtawiienia = 22,9 kPa 0,523 m3/h
Wynagane Kv dla regulacji = 1,09 m3/h Dobrano zawor DN 20
WR do B.2 324,4 1,681 22896,5 23,2 kPa 0,717
B.2 do Pion AM.2 0,000012 0,000012 1,0 32 0,02 0 0 20% 0 0,5 0,208 1,0 15 0,08 17 17 20% 3 20,0 0,0 kPa 0,097
FILTR 600 oczek 0,000012 0,000012 15 0,06 Kv= 3.4 N= 1 16,4 0,0 kPa
PPP AM.1 0,000012 0,000012 0,000000 1,5 32 0,01 0 0 20% 0 0,4 0,841 15 15 0,08 17 25 20% 5 29,9 0,0 kPa 0,364 p
PP do 1 0,000012 0,000012 3,3 25 0,02 1 3 20% 1 39 1,476 33 15 0,08 17 55 20% 11 65,9 0,1 kPa 0,800 p
1do2 0,000012 0,000012 33 25 0,02 1 3 20% 1 39 1,476 33 15 0,08 17 55 20% 11 65,9 0,1 kPa 0,800 p
2do3 0,000012 0,000012 3,3 20 0,04 4 12 20% 2 14,3 1,168 3,3 15 0,08 17 55 20% 11 65,9 0,1 kPa 0,800 p
Wys.geom.= Gc [m3/s] = 0,000012| 0,000012 11,4 Wyptyw z baterii 0,0 11,4
> N dla lokalu= 403 W Suma strat 347,0 6,850 Suma strat 23160,4 23,5 kPa 3,579
tgcznie ciSnienie do zdtawiienia = 37,4 kPa 0,044 m3/h
Wynagane Kv dla regulacji = 0,07 m3/h Dobrano zawo6r termostatyczny DN 15
WR do B.1 301,4 1,630 21306,6 21,6 kPa 0,684
B.1 do Pion AM.1 0,000016 0,000016 12,0 25 0,04 2 24  20% 5 29,2 1,651 12,0 15 0,10 29 348 20% 70 417,9 0,4 kPa 0,861
FILTR 600 oczek 0,000016 0,000016 15 0,08 Kv= 3,4 N= 1 29,9 0,0 kPa
PPP AM.1 0,000016 0,000016 0,000000 1,5 25 0,03 2 2 20% 0 3,0 0,498 1,5 15 0,10 29 44 20% 9 52,2 0,1 kPa 0,270 p
PP do 1 0,000016 0,000016 3,3 25 0,03 2 20% 1 6,6 1,095 3,3 15 0,10 29 96 20% 19 114,9 0,1 kPa 0,594 p
1do 2 0,000016 0,000016 3,3 25 0,03 2 20% 1 6,6 1,095 33 15 0,10 29 96 20% 19 114,9 0,1 kPa 0,594 p
2do3 0,000016 0,000016 3,3 20 0,06 6 20 20% 4 24,5 0,866 3,3 15 0,10 29 96 20% 19 114,9 0,1 kPa 0,594 p
Wys.geom.= Gc [m3/s] = 0,000016| 0,000016 11,4 Wyptyw z baterii 0,0 11,4
2 N dla lokalu= 549 W Suma strat 371,0 6,834 Suma strat 22151,3 22,4 kPa 3,595
tgcznie ciSnienie do zdtawiienia = 38,5 kPa 0,059 m3/h
Wynagane Kv dla regulacji = 0,09 m3/h Dobrano zawor termostatyczny DN 15



Regulacja sieci CO i CWU na terenie KUL ul. Konstantynow - str. 96

wilo

Specyfikacja: Wilo-VeroLine-IP-E 80/115-2,

Charakterystyki
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Dopuszczalne media przettaczane (inne media na

zapytanie)

Woda grzewcza (wg VDI 2035)

Mieszaniny woda-glikel (przy 20-40%
obj. glikolu i temperaturze
przetfaczanej cieczy < 40°C)

Woda chtodzaca i zimna

Olejowy noinik ciepta

Wersja specjalna za dodatkowg
optata

Dopuszczalny obszar zastosowania

Wersja standardowa dla
Lo 2] 10 [bar]
cisnienia roboczego max
Wersja specjalna dla cisnienia
P... 16[barl
roboczego ‘

Zakres temperatury przy max.
temperaturze otoczenia +40°C

od-20do +120°C (w
zaleznosci od przettaczanego
medium)

Temperatura otoczenia, max.

+40°C

Ustawienie w zamknietych
pomieszczeniach

Ustawienie na wolnym powietrzu

Przyfgcza gwintowane

Srednica nominalna kotnierza

DN 80

Kotnierze (wg EN 1092-2)

PN 10 (PN 16 na zapytanie)

Kotnierz z przytaczami do pomiaru

- R,
cisnienia

Korpus pompy EN-GJL-250
Latarnia EN-GJL-250
Wirnik PPO-GF30

Wirnik (wersja specjalna)

Wat pompy

1.4021[AI51420]

Uszczelnienie mechaniczne

AQEGG

Inne uszczelnienia mechaniczne

Napiecie zasilania

na zapytanie

Napiecie zasilania

3-440V, 50/60 Hz
3~400V, 50/60 Hz
3-380V, 50/60 Hz

Predkos¢ obrotowa n

750 - 2900 [1/min]

Wskaznik minimalnej energochfonnosci (MEI)

Minimum Efficiency Index (MEI)

=040
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WILO SE

Nortkirchenstr. 100

D 44263Dortmund
Telefon 0231/4102-0
Telefaks 0231/4102-7363

2 x IP-E 80/115-2,2/2

Instalacja: Inline electronic pump

wilo

Klient
Klient nr

Partner rozmoéw

Projekt
Projekt nr
Poz. Nr

Opracowujlcy Miejsce monta?u
Data 09.06.2014 Strona 1/ 2
I i Dane wyjociowe doboru
[l Wysokosc podnoszenia R
e —— Przep3yw 94,5 m3/h
14 Wysokooa podnoszenia 10,58 m
1 Przep3yw Woda, czysta
11 . Temperatura p3ynu 85 °C
Gestooa 0,9983 kg/dm3
; ~ Lepkoa kinematyczna 0,003618 mz/h
fE: & Cionienie pary 0 bar
o
&
2; Dane pompy
[kV\JE Producent WILO
5 Typ IP-E 80/115-2,2/2

Rodzaj urzlidzenia
Rodzaj pracy

Kilka pomp pojedynczych pracuj
dp-c

Stopien cion.znamionowegoPN10

[r

4
b R SRy 1 s P

i

In2 GND Inl GND +24v
i o) e
00G

s
ON-O—=

Minimalna temperat.p3ynu -20 eC
Maksymalna.temp.p3ynu 120 °C
Wskaznik min. energochtonnos$ci >=0,10
Dane hydrauliczne (Punkt pracy) m3/h
Przep3yw 94,5
Wysokooa podnoszenia 10,6 m

h Pobér mocy P1 4,84 kw
NPSH 1,95 m
Materia3y/uszczelki
Korpus EN-GJL-250
Wa3 X20Cri3
Wirnik Tworzywo sztuczne
Uszczelnienie mechaniczneNa zapytanie
Wymiary mm
a 98 f 165 Rg 176 n 8
b1 110 h 176 p 20 rk 160
b2 135 10 360 X 150
b3 189 11 376 rd 132
b4 240 m 180 D 200
e 40 o M10 |dL 19
Strona sslca DN 80 /PN16
Strona t3oczna DN 80 /PN1lé6
Masa 46 kg
Dane silnika
Moc znamionowa P2 2,2 kW
Predkooa obr. znamion. 2900 1/min
Napiecie znamionowe 3~400V,50 Hz
Maksymalny pobér pridu 6,5 A
Stopien ochrony IP 55

Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%

Nr Art. Wersja standardowa: 2109774

Mo?liwooa zmian technicznych zastrze?ona.  Wersja software'u

3.1.12 - 11.01.2013 (Build 82)

Grupa uzytkownika DE Status danych 01.01.2013
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wilo

Charakterystyki: Wilo-TOP-Z 65/10 (3~400 V, PN 6/10, GG)

Charakterystyki Prad trojfazowy

0 0,5 1 15 2 2,5 mfs

Wilo-TOP-Z 65/10
3~400V - DN 65

0 5 10 15 20 25 30 35 40 Q/m*/h

o 1 2 3 4 5 6 7 8 § 10 11 Qs

Py/wW
1100

1000
900
800
700
600
500
400

0

5 10 15 20 25 30 35 40 Q/m3/h
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0D : PUPH RSPOL LUBLIN NR TELEFDONU:+48 BB1 4418026 17 CZE. 2088 12:83 P3

v, 24,30 Tenunalrans Sp. z 0.0.
: Miennium Logistic Fek, i 2 Mafa 2, ouc. C-7, 05-800 Pruszkow
tel, ~4522 2183200, fax +4822 3183901

Wyroral: Robert Mlynarczyk

robert miynarczyk@lermatrans. pl

SSP 2000
L TYP VIYIMIENNIKA CIEY A GX-26 x67 (G102x67 wg doboru L07_05 » 2005-04-15)

: CIECZ-CIECZ - Sprawdzerie
)

| Kfient; ASPOL Data: 2006-06-16

i Lokalii acja: 1151.12kW Nr obliczef: 086G102x67_L07_05a

!

' WARL NKI PRACY STRCNA 1 STRONA 2
Tempt ratura wejsciowa " C : 1300 60,00

: Ternpe ratura wyjéciowa °'C : 6500 85,00

: Przeplw ko/s . 4,20 10,08

; Max, £ zadek ciénieniz kPa ;

1 Jedn. |rzenoszeniz ciepl NTU © 3,57 ) 1.37

i i

ANEAS YOSCI FIZYCZNE

| Nazws medium Strona 1 Weter

# Ty i Nazwe medium Strona 2 Water

.- Temperatura cdnigsienia °C © 97,50 72,50
' Lepko: € cP . 0,280 0,391
“Lepko: ¢ - Scianka cP o 0,357 0,346

- Gegstos 6 - kg/m3 1 8601 976,2
: Cieplo wiasciwe kJlky.°C T 4.2 4,19
| Przew wdnoé¢ cieplna Wim,“C . D678 0,685
! PEYTCWY WYRIIENNIK CIEPLA
i Moe ci splna Kwy ; 1151
: Calk, pow, wymiany ciepia m2 ; 17,55
i Strumi 2 clepla KWim2 : 65,58
‘ Sredni ronica temperatur °C : 18,20
| Sredniwsp: wym. cieplz Wim2."C : 4189
t Spade : cisnienia - caikowity kPa : 2 7
. - W pottgczeniach kPa : 0,116 0.785
+H0SE k inatow T 33LS+0LD OLS+33LD
1llase p yt ; 67
| Preew, miarowaniz % : 16

|
:}Zéstm izenis : Obliczenia zostaly wykonane w opsreiu 6 dane dosiarczone przex Kiienta, Dere . kiére nio zostaly 5 gk
;sprecy towane przez Klientz, zostaly przyjete optymainie dia wymiennika. Prawidiows praca wymiannika uwarunkowana jest
* i speinic niem. wszysikich wargnkow pracy podanych w niniejszych oblitzeniach. ’
|
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POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-NHE-EZI-XC2 *

Pan Artur Starobrat o numerze ewidencyjnym LUB/IS/2103/01

adres zamieszkania Turkusowa 4/18, 20-572 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-01-01 do 2014-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-01-02 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)
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POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-WBZ-J15-P6F *

Pan Michat Starobrat o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0816/01

adres zamieszkania Moniuszki 59, 22-600 Tomaszéw Lub.

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-01-01 do 2014-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-11-19 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust' 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stranie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wilasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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Strona pierwsza:

URZAD WOJEWODZKI '
w Labiinie Lublin,
Wyislal Gospodarki Prsestrsemme} -
~ne 1173/Lb/90

. dnin 13- 06.l‘l 90

DECYZIA O STWIERDZENIU PRZYGOTOW ANIA ZAWO.IJOW!‘(:O |

do pelalenia namodzrielngch funkceji technicxnpch w budownicture

Ne podstawiec § 4 ust., 2, § 7 (g 1 uet tphe, m »

rozporzgdzente Ministra Gospodark) Terenowej i Ochrony Srodowiska 2z dola 20 Intego 1975 ¢

w sprawie samudzielnyech funkejl technleznyeh w hadowntetwie Mz U1 Nr 3 por. 46) stwietdzn

sle, je: Obywateljka) | Al’.‘ti.!l'.‘ STARTEOG BR A f &
, y {Imie | narwinko)

mgr .inz. inzynierii $Srodowiska

(ytul naukowy rewodnwy)

nrodzony (a) dnia 9.VII. 1960

T w

Kragdniku

posiada przygotowanie zawodowe upowarnlajace do wykonywania samodzielnych funkeji

. PROJEKTANTA e

. : 2 (tonze) ke Jiy R

instalacyjno-inzynieryjnej

(rodraj sprcjatnatcl teclinterne budowalnef)

sieci sanitarnych

w specijalnosci

w zakresio

T (apecialisacis Tawsdows)

WAL K1, 188 0% 1. MA HUA /IS 23000 ext. ! BN-I4 1L T
Strona druga:
Ohywatel(ke) Artur STARODBRAT ) R A
" i | nawwishe) : _est upowatntony(e) do

1/ sporzadzania projektéw sieci sanitarnych obejmujgcych sieci
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe 1 cieplne uzbrojenia te-

renu;

2/ w budownictwie osdb fizycznych do kierowania, nadzorowania
i kontrclowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarza-
nia konstrukcyjnych elementdéw budowlanych oraz oceniania
i badania standi' technicznego sieci sanitarnych obejmujgcych
sieci wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe i cieplne uzbroje-

nia terenu.
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o - 1 QA
X Wyplaia: P : Fnesmcan‘ Zamo$é,.... =5 2E0WCE  dnia 19..52%
4 Ikhnistx ki, A ‘hitektury

{ 8: /38

AT
Nr erd; ................. ;

STWIERDZENIE

PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO DO PELNIENIA SAMODZIELNE]
FUNKCJI TECHNICZNE] W BUDOWNICTWIE

8 ust,1 oxt, A 1it, a i b =

Na podstawie......> A3 LD i BOL D >
rozporzqdzema Ministra Gospodark1 Terenowej i Ochrony Srodomska z dnia %
&

20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznyvch w budow- :

nictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sig, Ze

Ob MICHAL STARODBRAT

urodzony dnia

ma przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonania samodzielnej

L8’

Otrzymuje: : ; : .

1. ’:“D. 74. V-A } Stal"obr‘a’i
zam. Tomaszow Lub.
ul.ﬁ.loga Sportowa 6a/11.

:
2
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