SST D.04.05.01a PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.05.01A. Podbudowa z mieszanki kruszywa zydanego hydraulicznie cementem

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszgwa&zanego hydraulicznie cementem dla
projektu:

.Przebudowa ul. Lipowej, Brzozowej, Akacjowej, Wibowej i Klonowej w Zlotnikach Kujawskich wraz z
infrastruktur ¢ techniczry.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgakdéé dokument przetargowy przy realizacji robét
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem i

odbiorem podiga ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementwentualnych dodatkow oraz
domieszek. Materiat ten wde i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mma stosowa kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazappénia tych kruszyw. Do

kruszyw mog naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywguzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj

- Podbudow z mieszanki zwjzanej cementem CBGM C1,5/2,0 0/11,2 gr. 15cm (waigsge podiga G3)

- Podbudow z mieszanki zwizanej cementem CBGM C1,5/2,0 0/11,2 gr. 20cm (wzmigsde podiga G4)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreilenia g zgodne z obowzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w $3)-00.00.00
"Wymagania ogoélne" .

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsjcpaje wizanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ictesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniap
umazliwienie ruchu technologicznego i vitawego wykonania nawierzchni. Do warstwy padio
ulepszonego zalicza¢sitakze warstwe mrozoochrons, odcinajca i wzmacniagca, ktére powinny
spenig& dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gainej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigaj
kruszywo naturalne lub sztuczne azakz recyklingu lub ich mieszanrini spoiwo hydrauliczne,
Zzapewniajca przenoszenie ohgen z warstwy podbudowy zasadniczej na watspodiaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigmaj
kruszywo naturalne lub sztuczne a#mkz recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca przenoszenie olgen z warstw jezdnych na warsgwpodbudowy pomocniczej lub
podiaze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezendy
poddane wycznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wygtujacych w przyrodzie jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziatwaowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia minerainegzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego
zalicza st w szczegolnéri kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

BID s.c. ,Przebudowa ul. Lipowej, Brzozowej, Akacjowej, Wierzbowej i Klonowej w Ztotnikach Kujawskich wraz z
infrastruktura techniczng.” 79



SST D.04.05.01a PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcgak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziargairowe.

1.4.10. Kruszywozuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadeg¢ sé gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skayych przez powolne schiadzanie
powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia 2@o0 odbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzemrel wielkopiecowy twardnieje deki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiegapgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsi
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklegida stalowniczego. Proces chtodzeniazeodbywa
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR7) — ohlg¢enie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowychonstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég KrajowycAltostrad — Politechnika Gdaka 2012 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszyp wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gzsina hydraulicznie, skladagga st z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana pes®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznizi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoligi do srednicy prébki.

1.4.18. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialmg” [1] pkt 1.4.

1.5.Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwmlav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobas techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 88T wzgédnie
Z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobathtécznej.

2.2.2. Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelgzanych cementemys
—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
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Do wykonania mieszanki nafe stosowa kruszywo odpowiadage wymaganiom SST D.04.04.02.

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bp.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podhn twardym i suchym oraz do terminu trwsdo podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanpaletach
magazynuje siz dopuszczalnpwysokacia 3 palet, cement niespaletowany uktada si stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje gsiv magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetomowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawierd dodatki, ktére powinny kiyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloywauzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewidujegszastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajacych wiazanie, naley
to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1.0géblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne dkf 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwos$cia korzystania

ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,

— przewane zbiorniki na wog,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1.0go6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposéb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktadaso 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask w wysokiei do 10 warstw. Cement luzem przewozi si
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystychiei zanieczyszczanych podczas transpofrodki
transportu powinny hywyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcOw, powodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykmczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,

— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.

Mozna dodatkowo korzystaez SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdtegcaz z SST D-02.00.00 [3]

przy wystpowaniu robot ziemnych.

5.4.Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zménej cementem oraz wyniki badiboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samydiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dulg stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.

Wytrzymatas¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328624] powinna by
rowna lub weksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsatgpodanej w tablicy
1.

Tablica 1. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatai¢ charakterystyczna nigiskanie R, po | Klasa wytrzymatéci

28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D=2,0 H/D=1,0

15 2,0 G5

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacji, np. Ry, Reis, Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia® wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgle@kresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do calkeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienieestogf objetosciows. Proporcg nalezry okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychswimdczeéy z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, speliaj wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nal@ykona zgodnie z metagdwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje gizestaw sit podstawowy + 1, sktagtaj sk z nasgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201@2,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze muzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0/11,2 mm

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna& lokreSlona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadtospoiwa
nie powinna by mniejsza od minimalnych wasmi przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawar£é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalrewart@¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszefcilspoiwa nk podano w tablicy 2, @ podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanige zachowana jest zgodido z wymaganiami tablicy 3 niniejszej
specyfikacji.
Zawarta¢ wody w mieszance powinna dypkreslona na podstawie procedury projektowej wg metorhctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadto
wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢lpyrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiemn przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurzy na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek svodbywa s} pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymakxi nasciskanie (system |) natg przeprowad#i na probkach walcowych przygotowanych
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wygstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymakg na $ciskanie okrélonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach p¢ginacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymalaici na sciskanie okrélonej po innym okresie pigynaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wihasciwosci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.
Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaic na
$ciskanie RZ™° prébki po 28 dniach piggnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymateci na
sciskanie R prébki po 28 dniach piegnacji.

z-0
Wskaznik mrozoodpornéci = %

Cc
Probki do oznaczenia wskska mrozoodporni nalezy przechowywé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwe o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasgipnie naley je calkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podd& cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zami@niu probki w
temperaturze -23 £2 przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18°&2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodpornii naley przeprowadz& na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa
sredn. Wynik badania ranigcy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodajm wartasé
wytrzymatdici na sciskanie RZ™°, R, nalery przyja¢ sredni obliczomy z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadndcia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujeegpod wzgédem widciwosci wytrzymatgciowych mieszanki przez
wytrzymalai¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgiym systemem |.
W tablicach 3 + 4 przedstawiagskbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatasiciami nasciskanie.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy padiaillepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg p. 2.2.3
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 v\\//vy)t/:Z/)r/nn;?c}fc; R??v gsfeltsbll(i?:gli (system 1) klasp Klasa C 5/6
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Tablica4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg p. 2.2.3
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatdé na sciskanie (system I) klasa C 1,5/2,0 (nie
— klasa wytrzy-matéci R, wg tablicy 1|  wigcej niz 4,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6

7 W przypadku przekroczenia wytrzymétb na sciskanie 5 MPa naly stosowd rozwiagzania przeciwsgkaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Warunki przyst gpienia do robét i przygotowanie podtga

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podfeze jest zamarzate.

Podiaze pod mieszank powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w dokumentacji
projektowej i SST. Zaleca gido korzystania z ustalepodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa madwyktadana w prowadnicach, to najeje ustawé na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwWVysoka¢ prowadnic
powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie nieggagrzonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie sipod wptywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic msna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem @isle okreSlonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naleey wytwarza w  wytwdérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub imglch zapewniajcych chgtose
produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cement avgtosciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bpd razu transportowana na miejsce wbudowania, @s&@p
zabezpieczony przed segregaicgpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. @gab
uktadania mieszanki powinna zapewhniazyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu. Przy
uktadaniu mieszanki za pompwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miesianalezy rozpoca¢ jej zagszczanie, ktére nalg
kontynuow@ do osygniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalneg@szagenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. &sagzenie powinno liyzakaczone przed rozpoeziem
czasu wazania cementu. Specjglruwag nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podinych i poprzecznych oraz wszelkich golzeh obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat
roboty w sposéb unikagy podtwnych spoin roboczych. dejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija
spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbwgpowinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej
30 cm dla spoiny podimej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.7.Pielegnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinna cbyatychmiast po zggzczeniu poddana pégnaciji

wedtug jednego z nagiujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegzdttia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie waqutzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezjmiera.

Nie nalery dopuszczéaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaszamej cementem w okresie od 7 do

10 dni pietgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywé si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liayniera
dotycz prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isteyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istieiaih elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 6.

6.2.Badania przed przystpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie robot Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic
1 |terenu robot z dokumentacj lraz . Wg plf_tu 5. .
; i dokumentacji projektowej
projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wihaciwosci kruszywa kru.szywa | przy Wg pktu 5.4
kazdej zmianie

kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego PN-EN 1008 [11]
watpliwegozrodia
5 | Wihasciwosci cementu Dla kadej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki Rys. 1+ 4
. . . - 2 razy na dziennej
7 | Wilgotnas¢ mieszanki dziatce roboczej +10%, -20%
8 | Grubg¢ warstwy podbudowy _ o najmniej jedno Tolerancja= 1 cm
: badanie na 600 ™
9 Zggs;szczgnle warstwy 0,98 Proctora (p. 5.7)
mieszanki
Oznaczenie wytrzymatei na| -3 razy nadziennej
10| <ciskanie dzialce roboczej PN-EN 13286-41 [21]
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- co najmniej jedno
badanie na 400 ™

11 | Oznaczenie mrozoodpoked | Na zlecenie layniera p.5.4

Wykonanie robét

12 wykonczeniowych

Ocena digta Wedtug punktu 5.9

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé .
Lp. ba{izil i pc?miaréw bada i p:{miarc’)w Dopuszczalne odchykki
1 | Szerokét Co 50m +10 cm, -5 cm
2 | Réwnd¢ wg [26] Podbudowa zasadnicza: + 13mm
Podbudowa pomocnicza: + 20mm
3 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km +0,5%
4 | Rzdne wysokéciowe wg [26] Podbudowa zasadnicza: -1cm, +0cm
Podbudowa pomocnicza: -2cm, +0cin
5 | Uksztaltowanie osi W co 50 m +5cm
planie”
6 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Podbudowa zasadnicza: +10%,
i ulepszonego podia rzadziej nk raz na 400 i | Podbudowa pomocnicza: +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000Mymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— dostarczenie materiatow i spta,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatridowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezieprewadnic oraz innych materialdw | gdzen
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.
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Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej

i postanowié Inzyniera.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale igprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-S-96012

PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

Drogi samochodowe. Podbudowa i utepszpodice z
gruntu stabilizowanego cementem.

Cement — €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementéw powszechnegoytku

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdéci

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczy Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikappbierania
prébek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji

betonu

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Badania chemicznych $&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 3:
Przygotowanie wyagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych
budownictwie drogowym

Mieszanki niezgane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody —
Zageszczanie metagdProctora

Mieszanki niezmane i zwgzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 41; Metoda oznaczania wytrzymédd na sciskanie
mieszanek zvwgzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezmane i zwgzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda sporrizania probek zwrzanych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zggyczania
na stole wibracyjnym
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20. PN-EN 14227-1

21. PN-EN 14227-10

22. BN-88/6731-08

23.  PN-EN-196-1

24  BN-64/8931-02

25.  Dz.U. nr 43, poz.
430

26.

Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz4$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Cement. Transport i przechowyian

Metody badania cementu. Badantezymalaici.

Drogi samochodowe. Oznaczenie #oodudksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclan
jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad — Politechnika Gdska, Gdask 2012r .
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