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D-01.03.03
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH 110 KV

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych zwigzanych z przbudowa sieci WN
110 kV w ramach zadania pn. ,Budowa nowego odcinka drogi tgczacej ulice Barlickiego z drogg
krajowa nr 3.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wykonanie przebudowy i budowy kolidujgcych linii
elektroenergetycznych wysokiego napiecia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W zakres prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wchodza:

- Wzmocnienie fundamentéw

- zabudowa wstawek fundamentow,

- montaz osprzetu,

- ustawienie stupéw,

- montaz osprzetu na porzewodach odgromowych

- regulacja zwis6w w sekcjach istniejgcych,

- wykonanie uzioméw poziomych z bednarki i pionowych z pretow stalowych miedziowanych,
- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej, odbioréw i pomiaréw kontrolnych

- porzadkowanie terenu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
definicjami podanymi w STWIORB, DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" i uzupetnione o
okreslenia branzowe.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodoéw, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie-miedzyprzewodowe, na ktére linia jest

zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ - najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami prostokatnymi przedmiotéw na

ptaszczyzne pionowa.

1.4.5. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami prostokatnymi przedmiotéw na
ptaszczyzne pozioma.

1.4.6. Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sagsiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.7. Rozpietosc¢ przesta a - pozioma odlegtos¢ miedzy osiami sasiednich konstrukciji
wsporczych

1.4.8. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem, a prostg fgczacg punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpietosci przesta.
1.4.9. Najwiekszy zwis normalny f, - najwiekszy z nastepujgcych zwiséw:
- zwis wystepujacy przy obcigzeniu przewodu sadzig normalng, przy temperaturze
przewodu -5 °C i przy bezwietrznej pogodzie - uwzgledniany w kazdej linii,
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- zwis wystepujacy przy temperaturze granicznej roboczej przewodu roboczego
ustalanej przy projektowaniu linii o napieciu 110 kV i wyzszym.

1.4.10. Zwis katastrofalny - zwis wystepujgcy przy obcigzeniu przewodu sadzig katastrofalng
w temperaturze przewodu -5 °C i przy bezwietrznej pogodzie.
1.4.11.

Sadz - osad $niegu, szronu lub lodu wystepujacy na przewodach w sprzyjajgcych
temu zjawisku warunkach meteorologicznych. W obliczeniach przyjmuje sie sadz
roztozong réwnomiernie na catej dtugosci przewodu i majgcg okreslony ciezar - Gs
wyrazony w niutonach na metr dtugosci przewodu; rozréznia sie sadz normalng i
katastrofalna.

1.4.12. Najwieksze naprezenie przewodu - naprezenie w przewodzie wystepujgce w
miejscach jego zawieszenia, jezeli punkty zawieszenia sg na jednym poziomie lub w miejscu
zawieszenia wyzej zawieszonego przewodu, jezeli punkty zawieszenia sg na roznych
poziomach. Rozroznia sie najwieksze naprezenie przewodu:
- normalne - wystepujgce w temperaturze otoczenia - 25 °C, lub - 5°C i przy sadzi
normalnej

- katastrofalne - wystepujgce w temperaturze otoczenia - 5° C i przy sadzi
katastrofalnej.

1.4.13. Najwieksze dopuszczalne naprezenie przewodu 8 - naprezenie, ktére nie moze by¢
przekroczone w zadnym punkcie zawieszonego przewodu. Rozréznia sie najwieksze
dopuszczalne naprezenie przewodu:

- normalne,

- zmniejszone,

- normalne katastrofalne,

- zmniejszone katastrofalne.

1.4.14. Naprezenie podstawowe - przyjeta dla danej linii wartos$¢ najwiekszego naprezenia w
przewodzie, wystepujgcego w najnizszym punkcie przewodu w przesle przy temperaturze -5 °C
i sadzi normalnej lub bez sadzi w temperaturze przewodu -25 °C.

1.4.15. Naprezenie normalne - naprezenie, ktére moze wystepowac w przewodzie przy
temperaturze przewodu -25 °C bez sadzi lub -5 °C z sadzig normalna.

1.4.16. Naprezenie zmniejszone - naprezenie, ktére moze wystepowac¢ w przewodzie przy
temperaturze przewodu -25°C bez sadzi lub -5°C z sadzig normalng, w sekcjach odciggowych,
w ktoérych zastosowano obostrzenie wymaga zwigkszenia mechanicznej pewnosci przewodu.
1.4.17. Nacigg N w okreslonym miejscu - sita styczna do osi podtuznej przewodu, wyrazona
iloczynem naprezenia i przekroju przewodu w tym miejscu.

1.4.18. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona na gruncie bezposrednio lub posrednio z
pomocg fundamentu.

1.4.19. Stup przelotowy P - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodow bez
przejmowania naciggu lub przyjmujgcy obcigzenie réwnolegte do linii i ustawiony na szlaku
prostym lub na zatomie wynikajgcym z wytrzymatosci stupa, jednak nie przekraczajgcym 2° w
przypadku linii powyzej 1 kV.

1.4.20. Stup odporowo - narozny ON - stup mocny przeznaczony do przejmowania naciggu i
spetniajgcy funkcje stupa odporowego oraz naroznego.

1.4.21. Stup krahcowy - stup mocny przeznaczony do przejmowania jednostronnego naciggu
przewodow i ustawiony na zakonczeniu linii.

1.4.22. Skrzyzowanie - usytuowanie linii takie, ze rzuty prostokatne na ptaszczyzne poziomg
jakichkolwiek czesci linii oraz innego obiektu pokrywajg sie lub przecinaja, a takze takie, gdy
odlegtosé pozioma linii od obiektéw jest mniejsza niz odlegtos¢ okreslona w odpowiednich
rozdziatach normy.

1.4.23.  Zblizenie - takie usytuowanie linii, ze odlegto$¢ pozioma linii i innego obiektu jest
mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego przewodu roboczego linii na
wyzszym stupie i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie; (nie dotyczy przewodow roznych linii
elektrycznych prowadzonych na wspolnych stupach).
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1.4.24. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii na odcinku
wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa obiektéw krzyzowanych lub bedacych w
zblizeniu. Rozrdznia sie trzy stopnie obostrzenia: 1,21 3.

1.4.25. Os$ trasy - Wyniki badan nalezy przedtozy¢ na pismie Inzynierowi w formie protokotow.
1.4.26. Przewdd roboczy- przewdd stuzgcy do przesylu energii elektrycznej, nieuziemiony,
ktéry moze by¢ przewodem pojedynczym lub wigzkg przewodowa, sktadajaca sie z dwdch lub
wiecej przewodoéw pojedynczych.

1.4.27. Przewdd odgromowy - przewod uziemiony chronigcy przewody robocze przed
bezposrednimi wyladowaniami atmosferycznymi, moze by¢ wykorzystany réwniez do innych
celéw, jak zamykanie obwoddw zwarcia doziemnego, ograniczenie oddziatywania zwar na
urzadzenia telekomunikacji, prowadzenie swiattowoddw itp.

1.4.28. Temperatura przewodu — temperatura jakg ma przewdd ktérej wartos¢ zalezy od
nagrzania przez ptynacy nim prad elektryczny i od panujgcych warunkéw atmosferycznych.
1.4.29. Zawieszenie przewodu — zamocowanie przewodu na konstrukcji wsporczej.

1.4.30. Rozpietos¢ przesta — pozioma odlegto$¢ miedzy osiami sgsiednich konstrukcji
wsporczych.

1.4.31. Odcinek skrzyzowaniowy — czes¢ linii ograniczona stupami mocnymi, obejmujgca
jedno lub kilka przeset w ktérych przynajmniej jedno przesto jest przestem skrzyzowaniowym.
1.4.32.  Izolacja linii — element z materiatu nieprzewodzgcego miedzy przewodem roboczym a
konstrukcjami wsporczymi.

1.4.33. Odlegtos¢ przewodu — odlegtos¢ osi geometrycznej przewodu od okreslonego
przedmiotu.

1.4.34. kancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, potaczonych szeregowo
wraz z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potaczenie izolatoréw miedzy soba, z
konstrukcjg zawieszeniowg, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w
sprzet do ochrony fancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.35. Uktad tancuchow izolatorowych

- jednorzedowy tancuch izolatorowy - tahcuch ztozony z jednego lub wiecej izolatorow
wiszgcych potgczonych szeregowo,

- wielorzedowy tancuch izolatorowy - zespo6t dwoch lub wiecej jednorzedowych
tancuchow izolatorowych o tym samych wtasciwosciach elektrycznych i
mechanicznych, potgczonych rownolegle tak, aby obcigzenie zewnetrzne rozktadato
sie rownomiernie na kazdy tancuch zaréwno w normalnych, jak rowniez w awaryjnych
warunkach pracy, ¢/ ztozony tahcuch izolatorowy - zespot dwoch lub wiecej
jednorzedowych albo wielorzedowych tancuchow izolatorowych w uktadzie
zapewniajgcym uzyskanie okreslonych wtasnosci elektrycznych lub mechanicznych,
np. uktady V lub Y.

1.4.36. Ustalona strefa dziatania dzwignic, dzwigow lub urzgdzen przetadunkowych - obszar
wyznaczony lokalizacjg oraz skrajnymi potozeniami elementéw dzwignicy, dzwigu, urzadzenia
przetadunkowego tgcznie z przemieszczanym tadunkiem, przy czym przekroczenie skrajnego
potozenia jest uniemozliwione odpowiednim

rozwigzaniem maszyn, lub innymi urzgdzeniami.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz z zaleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji robo6t budowlanych;

e zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

e ochrony srodowiska;
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1.6.

warunkdéw bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

1.5.1. Postanowienia ogolne. Linie elektroenergetyczna na skrzyzowaniach i

zblizeniach nalezy tak prowadzi€ i wykonaé, aby nie powodowata

przeszkod lub trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym

utrzymaniu drég. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowa

w linii elektroenergetycznej nalezy zastosowaé obostrzenia:

1 stopnia dla skrzyzowania i zblizenia z drogg wojewddzka, gminng i lokalna,
2 stopnia dla skrzyzowania i 1 stopnia dla zblizenia z drogg krajowg i miejska,

3 stopnia dla skrzyzowania i 1 stopnia dla zblizenia z autostrada, drogg szybkiego
ruchu i drogg ekspresowg

wyzszym niz 1 kV

Odlegtosé pionowa od powierzchni drogi do przewodow linii o napieciu

Odlegtosc¢ pionowa od powierzchni drogi przewodow linii 0 napieciu wyzszym niz 1 kV.

Odlegfos¢ pionowa /przy najwiekszym zwisie/ od drogi Przewdd linii o napieciu

wyzszym niz 1 kV

Rodzaj drogi Przewdd nieuziemiony Przewod Przewod
kofowej uziemiony telekomunikacyjny,
Lp przy przy zerwaniu  |przy kabel
- przy zwisie przewodu w -
najwiekszy m - najwiekszym swiatfowodo
- katastrofalny sgsiednim - swiatiowodowy
Zwisie przesle zwisie samonosny,
normalnym m
normalnym nieprzewodzgcy
1 Dworzec autobusowy, nie
Oznaczony parking dotyczy
2 Droga krajowa 55 5,0
3 Droga wojewddzka 7+U/150 5+U/150 5+U/150
4 Droga gminna, droga nie dotyczy
lokalna miejska
5 Droga zaktadowa, droga 4,5 4,0
wewnetrzna
6 Droga polna 5+U/150 4+U/150

U - napigcie znamionowe linii w kilowoltach
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1.6.1. Prowadzenie elektroenergetycznych linii napowietrznych w poblizu stref
dziatania maszyn lub urzadzen przemystowych

Skrzyzowanie ustalonych stref dziatania dzwignic lub urzadzen przetadunkowych przez linie
elektroenergetyczne, czy zblizenie takich linii do ustalonych stref dziatania powyzszych
urzgdzen jest dopuszczalne, lecz nie zalecane. W razie koniecznosci zblizenia lub
skrzyzowania ustalonych stref dziatania tych maszyn lub urzgadzen liniami
elektroenergetycznymi, odlegtosci miedzy liniami a tymi strefami nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy, a obostrzenie linii jak wyzej.

Odlegtosci poziome i pionowe linii elektroenergetycznych od ustalonych stref dziatania

dzwignic i urzadzen przetadunkowych, takich jak urzgdzenia dzwigowo - transportowe,
maszyny i urzgdzenia do robot ziemnych itp.

Lp |Napiecie znamionowe linii |Odlegfosé pozioma przewodu [Odlegfosé pionowa przewodow
elektroenergetycznej kV skrajnego, nieuziemionego linii od |linii napowietrznej od ustalonej
ustalonej strefy dziafania dzwignic [strefy dziafania dzwignic lub

lub urzgdzen przemysfowych urzgdzen przemysfowych
posiadajgcych przekfadnie linowe

€0 najmniej [m]

1. |do1l 3 krzyzowanie zabronione
2. |wyzsze niz1do 30 5 6+ U/150

3. |wyzsze niz 30 do 110 10 6+ U/150

4. |wyzsze niz 110 do 400 20 8+ U/150

5. |U - napiecie znamionowe linii elektroenergetycznej, kV

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty,
Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych
materiatdw, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu. Stosowanie materiatow
zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inzyniera. Materialy zaakceptowane
przez Inzyniera nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody.

2.2.  Konstrukcje wsporcze

Przy przebudowie istniejgcej linii nalezy stosowaé konstrukcje wskazane w dokumentacji
projektowej i wykonane zgodnie z Dokumentacjg konstrukcyjng i zaakceptowane przez
Inzyniera oraz wtasciciela przebudowywanej linii.

Konstrukcje stupéw powinny odpowiadac¢ normie PN-EN 1993-3-1:2008, PN-93/E-04500.

Konstrukcje stanowigce element podnoszacy stup zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ich
pomalowanie zestawem farb uzgodnionym z wtascicielem linii.

2.3. Plytawzmacniajgca
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Ptyty wzmacniajgce powinny by¢ zabezpieczone przed dziatlaniem agresywnych gruntow i
wod.

Powierzchnie stykajgce sie z gruntem nalezy pokry¢ Bitizolem R+P lub $rodkiem o
podobnych wiasciwosciach.

2.4. Osprzet linii napowietrznej

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN- 78/E-06400. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig
mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg wspotpracuje oraz powinien byé odporny
na wptywy atmosferyczne i korozje.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatbw majgcych
przewodnosc elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny miec
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$é potgczenia z
przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny byc¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy
stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5.  Uziomy

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4
lub 30x4 wg PN-H-92325

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe ocynkowane lub
pomiedziowane. Uziomu muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN-50341-1:2005.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére spetniajg wszystkie
wymagania wynikajgce z technologii robot i gwarantujg wysokg jakos¢ realizowanych robot.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni
pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i staz pracy
gwarantujgcy wysoka jakos¢ wykonania rob6t w terminie przewidzianym kontraktem przy
maksymalnym skréceniu czasu wytgczen linii 110 kV i traktu swiattowodowego.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii napowietrznej wysokiego napiecia i w celu
zagwarantowania wtasciwej jakosci robot powinien dysponowac sprzetem, urzadzeniami
oraz narzedziami i przyrzadami specjalistycznymi wg ogdélnego wykazu podanego w
ponizszej tablicy.

Tab.1 Wykaz sprzetu, urzadzen i narzedzi, stosowanych przy budowie linii elektroenergetycznych WN.

Wyszczegdblnienie sprzetu urzgdzen i Odtwarza |Roboty Montaz i Rozciggan |Montaz
narzedzi r_lie;_trasy ziemne i stawianie ie i mon}ai instalacji
linii fundament przewodd w
owe sfupow uziemiajg
cej
1. Ciaggnik gasienicowy X X
2. Koparka mechaniczna X
3. Samochdd cigzarowy terenowy X X X X X
4. Przyczepa dtuzycowa X X
5. Beben hamulcowy X
6. Beben magazynujgcy X
7. Urzadzenie wciggajaco - hamujgce Tesmec X
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Zuraw samochodowy X
Wciggarka mechaniczna X

10. |Wciggarka kotowa 1500 kG X

11. [Wielokrazek 3000,6000,8000 i 10000 kG X

12. [Wciggarka "Tirfor" 1500,2500 i 4000 kG X

13. |Rolki montazowe z uchwytami” 200 do " 800 X
mm

14. |Podnos$niki Srubowe lubkorbowe do 5000 kG X

15. |Przyczepka dwukotowa do rozwijania X
przewodow

16. |Podnosnik bebnéw z osig ~ 60 i 80 mm X

17. |Liny konopne ” 10 do 20w odcinkach 20 do 60 X
m

18. |Liny stalowe &? 10 do 28w odcinkach 50 do 300 X
m

19. |Osprzet do taczenia lin/zaciski, kausze/ X

20. |Peta lin stalowych dtugosci 2 do 12 m X

21. |Kliny kotwiczne z ceownika 120 dtugosci 1,5 m X

22. |Zerdzie drewniane i wirowane / na bramki skrzy X
zowaniowe/

23. |Drewno / deski i kantowki/ lub kregi stalowe do
szalowania wykopow

24. |Pompa odwadniajgca szlamowa z
napedem spalinowym

25. |Narzedzia reczne do rob6t ziemnych / topaty, X X
kilofy, tomy/

26. |Sprzet do pomiaru dtugosci przymiary, X X
suwmiarki, tasmy/

27. |Inne przyrzady i sprzet jak teodolit, niwelator, X
poziomice, tyczki, szpilki, kotki traserskie, pion
itp.

28. |Narzedzia do montazu potgczen srubowych / X
klucze widlaste i nasadowe o wym. 8 - 36 /

29. |Narzedzia $lusarskie jak: miotki, przecinaki, X X
przebijaki, pilniki, pitka do metalu, wiertarka,
wiertta 4> 4 do 12 mm

30. |Sprzet do utrzymania fgcznosci: -radiotelefon X
przenosny

31. |Spawarka elektryczna z napedem spalinowym X
lub butle z osprzetem do spawania gazowego

32. |Praska hydrauliczna z napedem spalinowym X

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii 110kV winien wykazaé¢ sie odpowiednich

dla tego typu robét, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot.

4.

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST DM-00.00.00.

TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i bezpieczenstwo transportu.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkdéw transportu

- ciggnik ggsienicowy

- samochdd ciezarowy terenowy

- samochdd ciezarowy skrzyniowy

- samochdd samowytadowczy

- przyczepa diuzycowa

- zuraw samochodowy

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem sie na srodkach transportu.

4.3. Odbiér materiatbw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze sSwiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczane na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W
razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed
zabudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane z przebudowa linii napowietrznej WN oraz Program Zapewnienia Jakosci

5.2. Przygotowanie budowy

5.2.1. Przygotowanie do realizacji budowy obejmuje nastepujace zadania:
- przygotowanie fachowych zespotéw pracowniczych,

- ustalenie szczeg6towych metod wykonywania robot, w oparciu o Dokumentacije
Projektowg oraz projekt organizacji robot,

- przygotowanie srodkéw technicznych montazu,

- ustalenie metod porozumiewania sie i przygotowania srodkéw tgcznosci, przy czym
rozréznia sie:

- porozumienie bezposrednie z wykorzystaniem megafonu / elektroakustycznego lub
turystycznego,

- tacznosc¢ radiowa/ radiotelefony przenosne i przewozne/,

- znaki i sygnaty umowne tgcznie z zastosowaniem rakietnicy / w przypadkach
awaryjnych np. defektu innych srodkoéw tgcznosci/,
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- organizacje placu budowy.

5.2.2. Charakterystyka czynno$ci i tok postepowania
Odtwarzanie trasy wymaga duzej doktadnosci i rozwagi.

Odtwarzanie trasy nalezy rozpoczg¢ od upewnienia sie czy punkty zatomowe odtwarzanego
odcinka sg potozone zgodnie z opisami topograficznymi zawartymi w operacie.

Czynnosci odtwarzania nalezy rozpoczynac od srodka tzn. od pali kierunkowych najbardziej
oddalonych od zatomu, unikajgc w ten sposob bteddéw katowych. Celuje sie od pala punktu
zatomowego wstecz i w przdd do pali kierunkowych najbardziej oddalonych. Jesli w ten
sposOb zostaje osiggniety poszukiwany pal, jest to potwierdzeniem scistego odtworzenia 0si
trasy.

Przy pomiarach odtwarzania i wyznaczania nalezy przestrzega¢ zasady, iz sg to
specjalistyczne czynnosci odbiegajgce od specyfiki roboét elektromontazowych.

Dlatego powinny by¢ one realizowane przez fachowy personel w zakresie pomiarow
geodezyjnych i przy stosowaniu wtasciwych przyrzadow / teodolit, itd./.

5.3.  Roboty ziemne i fundamentowe

5.3.1. Ogodlna charakterystyka rob6t
Roboty ziemne obejmujg wykonanie dotdw, ich zasypanie oraz makroniwelacje terenu
montazu.

Wykopy przeznaczone sg do wzmochienia fundamentéw ptytg betonowa.

Doty, w zaleznosci od wymiarow, mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy
czym recznie nalezy wykonywac pochylenia skarp dotéw, dna wykopow, drobne niwelacje
oraz niewielkie pojedyncze doty.

Niezaleznie od wybranej metody kopania, nalezy pamietac o wtasciwym zabezpieczeniu
wykopow przed samo zasypaniem przez: pochylenie $cian, szalowanie deskami lub
stosowanie kregdéw stalowych.

Do robo6t tych nalezy réwniez oznakowanie i ogrodzenie dotéw nie zasypywanych w ciggu
jednej zmiany, celem zabezpieczenia ludzi i zwierzat przed wpadnigciem. Roboty
fundamentowe obejmujg montaz i ustawienie fundamentéw prefabrykowanych lub
terenowych oraz ich przemieszczanie w obrebie stanowiska stupa. Do robot
fundamentowych nalezy réwniez zabezpieczenie powierzchni blokéw fundamentow przed
szkodliwym dziataniem agresywnych wod gruntowych.

Wiasciwe ustawienie poszczegoélnych stop fundamentowych uzyskuje sie przez
wypoziomowanie den dotéw i skrecanie kolejno ustawianych stép fundamentowych ramami
montazowymi.

Przed przystgpieniem do ustawiania stop fundamentow nalezy sprawdzi¢ czy kategoria

gruntu zgodna jest z przyjetg w dokumentacji oraz czy konfiguracja terenu pozwala na
stawianie stupa wedtug projektu organizacji robét.

5.3.2. Transport ptyt fundamentowych
Ptyty nalezy transportowac¢ z wytworni samochodami ciezarowymi, zwracajgc uwage na
réwnomierny rozktad ciezaru oraz zabezpieczenie przed przetaczaniem.

W obrebie stanowiska montazowego ptyty nalezy przemieszczac dzwigiem lub ciggnikiem
gasienicowym z zabudowanym wysiegnikiem i tozem.

Przy przemieszczaniu fundamentéw, nalezy je mocowac za sworznie.
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5.3.3. Ustawianie ptyt w wykopach
Ptyty prefabrykowane nalezy ustawi¢ w wykopach za pomocg dzwigu.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z:

- PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne."

- PN-63-B-06251 ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogolne."

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |
- Budownictwo ogélne - Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1989r.

5.4. Montaz stupow i regulacja przewodéw

5.4.1. Charakterystyka robot
Montaz wstawki polega na podniesieniu dzwigiem catej konstrukcji stupa w uktadzie
pionowym nastepnie na potgczeniu jej z fundamentem.

Do zakresu montazu nalezy:

- przygotowanie stanowiska montazu,
- rozpakowanie i segregacja montazowa elementow stupa wraz ze sprawdzeniem ich
kompletnosci i jakosci,
- montaz zespotéw na poziomie terenu,
- wysokosciowy montaz konstrukciji.
Montaz nalezy realizowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w oparciu o projekt
organizacji robot przygotowany przez Wykonawce.

Po montazu stupa nastepuje sprawdzenie poprawnosci wykonania. Sprawdzeniu podlega
pionowos¢ stupa i potgczenie z fundamentem / sruby/.

przewleczonej przez rolke zamocowang do poprzecznika unies¢ na wysokos¢ izolatora.

5.4.2. Naprezanie przewodow i regulacja zwisow
Do pomiaru zwiséw nalezy wybieraé przesta najdtuzsze, potozone najnizej, poziome.

Dtugos¢ przesta, na ktorym wykonany jest pomiar zwisu halezy sprawdzi¢ w terenie.
Temperature przewodu nalezy zmierzy¢ bezposrednio przed pomiarem zwisu.

Ze wzgledu na zjawisko "ptyniecia” przewoddw nalezy stosowac tabele zwiséw
montazowych. Pomiar zwisu nalezy wykona¢ odmierzajgc na stupach wielkos¢ zwisu od
punktow zawieszenia przewodu na rolkach montazowych. Punkty te oznaczy¢ drewnianymi
tatami za pomocg lornetki lub niwelatora zamocowanego do stupa obserwowacé przewdd by
w czasie regulacji naprezenia przyjat potozenie styczne do wyznaczonej linii celowe;j.
Szczegotowe zasady montazu przewodow roboczych zawiera ,Instrukcja montazu L nr 104-
T/1995 - montaz przewoddw linii wysokiego napiecia przy uzyciu urzgdzen wyciggarkowo-
hamujgcych”, opracowana przez PT-U Elbud - Krakéw oraz ogoélna ,, Instrukcja montazu L nr
105/2000 - przewody linii wysokiego napiecia”, opracowana przez TP-W Elbud - Wa-wa.

Szczegdbtowe zasady montazu przewodu OPGW zawiera ,Instrukcja montazu L nr 107/2000-
Swiattowody na napowietrznych liniach elektroenergetycznych wysokiego napiecia”,
opracowana przez TP-WBE Elbud -Warszawa.

5.5. Montaz instalacji uziemiajacej

5.5.1. Montaz uzioméw poziomych
Uziomy poziome / otokowe i promieniste/ nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,6 m.

Po wykopaniu rowow nalezy wzdtuz ich brzegéw utozy¢ bednarke i wyprostowac /mfotkiem
gumowym/, a nastepnie utozy¢ na dnie rowu. Konieczne potgczenia wykonac przez
spawanie " na zaktadke".
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Spawy oraz miejsca wykazujgce uszkodzenia powtoki antykorozyjnej nalezy pokry¢ lakierem
asfaltowym. Powierzchnia pomalowana nie moze przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni
bednarki. Bednarke nalezy zasypac czystg ziemia.

5.5.2. Montaz uziomoéw pionowych
Pograzenie i montaz uzioméw pionowych /gtebinowych/ nalezy wykonaé¢ zgodnie ze
wskazdéwkami zawartymi w instrukciji.

Ogdlne zasady wykonywania uziemien zawiera ,Instrukcja montazu L/S nr 102/1996 -
montaz uziomow i instalacji uziemiajgcych”, opracowana przez PT-U Elbud - Krakow.

5.6. Prace koncowe

5.7. Prace porzadkowe

W ramach prac koncowych nalezy uporzgdkowac teren, zebra¢ narzedzia i opakowania
zwrotne oraz pozostate po montazu materiaty z podziatem na materialy do dalszego
wykorzystania i materiaty ztomowe.

W ramach porzadkowania terenu nalezy zasypa¢ wszystkie doty po kotwieniach oraz
zniwelowac teren.

Zebrane narzedzia nalezy pakowac, zwracajgc uwage na ich stan techniczny.
Narzedzia zuzyte lub uszkodzone nalezy oddzieli¢, a pozostate zakonserwowac.
Opakowania zwrotne nalezy doprowadzi¢ do poprawnego stanu i przekazac¢ dostawcy.

5.8. Prace wykoniczeniowe

Po zakonczeniu montazu nalezy na stupach zawiesic tabliczki: ostrzegawcze i numeracyjne,
oznakowania faz, torow.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne".
6.2.  Zakres kontroli.

W trakcie realizacji robot i po ich zakonczeniu nalezy:

- sprawdzi¢ stan i prawidtowos¢ ustawienia fundamentow

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia potgczenia elementéw i podigczenia do
konstrukcji uziemienia stupa

- sprawdzenie prawidtowosci montazu i ustawienia stupa

- sprawdzi¢ stan tahcuchéw izolatorowych i zawiesi odgromowych

- sprawdzi¢ stan przewodow roboczych i odgromowego

- sprawdzi¢ odlegtos¢ mostkéw pragdowych od konstrukcji stupa

- pomierzy¢ rezystancje uziemienia

- pomierzy¢ zwisy przewodow roboczych i odgromowego

- pomierzy¢ odlegtosci przewoddéw od krzyzowanych i zblizonych obiektéw (drég,
linii elektroenergetycznych drzew)

- pomierzyé zageszczenie gruntu po zasypaniu fundamentéw

6.3. Badaniaw czasie wykonywania robot
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Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ badania opisane w pkt 6.2 niniejszej specyfikaciji.
O terminie przeprowadzania badan nalezy powiadomi¢ Inzyniera. Wyniki badan nalezy
przedtozy¢ na pismie Inzynierowi w formie protokotow.

6.4. Zasady i cel wykonywania kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB, DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 6. Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robot. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan
na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji
robét z Dokumentacijg Projektows.

6.5. Kontrolajakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Rysunkow i
STWIORB oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez producentow i uzyska¢ akceptacije
Inzyniera.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg
odstepstwa od postanowien zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robo6t

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne".
7.2. Kednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg budowy (demontazu) linii napowietrznej WN danego typu jest 1m.
(metr) stanowigcy pochodng z ilosci stupdw i osprzetu (szt.),dtugosci przewoddw (m), oraz
odcinkéw pomiarowych (odc.).

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych dla
wykonania przebudowy i budowy linii napowietrznej Wysokiego Napiecia.

8. Odbiér Robo6t

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne".
8.2. Sposoéb odbioru Robot

Odbiér Rob6t zwigzanych budowg (demontazem) linii napowietrznych WN nastepuje na
podstawie ogledzin, pomiaréw elektrycznych i obmiaru geodezyjnego oraz protokotdéw z
odbioréw technicznych czesciowych i koncowych, ktére wykonawca przedktada Inzynierowi.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego z elementu Robét z wymaganiami, Roboty uznaje
sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na swoj wtasny koszt. Przy odbiorze rob6t sprawdzi¢ ich zgodnos¢ z Dokumentacijg
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Projektowg. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

- aktualng Dokumentacije Projektowg Powykonawczag,
- atesty zastosowanych materiatow,
- protokoty z wykonanych pomiarow / sprawdzen/,
- protokdt odbioru robét,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczag.
Odbioru robét dokonuje Inwestor oraz wtasciciel linii.

9. Podstawa Ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoélne” p.9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym,
a Wykonawca.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizaciji Rob6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

- prolongate uzgodnien,

- koszt ograniczen ruchu na drogach kotowych,

- koszt wytgczen linii,

- opracowanie harmonogramu wytgczen,

- koszt materiatéw i pracy wymaganego sprzetu,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robo6t lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- dostarczenie materiatdw na teren budowy,

- wykonanie wykopodw, zasypanie i zageszczenie wykopdw, rozplantowanie nadmiaru
ziemi,

- podniesienie stupa wraz ze wzmonieniem fundamentu

- wykonanie izolacji przeciw-wilgotnosciowej stupow i fundamentow

- wykonanie uzioméw,

- pomiar rezystancji uziemien,

- regulacja zwiséw przewodow istniejacych w sekcjach odciggowych,

- malowanie stupow
odbiory.

10. Przepisy zwigzanie

10.1. Normy

PN-EN-50341-1:2005Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej
45kV. Czes¢ pierwsza. Wymagania ogolne.

PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.

PN-EN 1993-3-1:2008 Konstrukcje stalowe. Podpory linii elektroenergetycznych.
Projektowanie i wykonanie.
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PN-EN 1997-1:2008 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji

PN-B-06050:1999
PN-B-06200:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-73/B-06281

PN-EN 12620:2004
PN-EN 197-1:2012

BN-88/6731-08
PN-88/E-08501

PN-E-02051:2002
oznaczenie.

wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

Beton zwykly.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement: Czes¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce powszechnego uzytku.

Cement. Transport i przechowywanie
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i

PN-EN60071-1:1999 Koordynacja izolacji. Definicje, zasady i reguty.
PN-EN60071-2:2000 Koordynacja izolacji. Przewodnik stosowania.

PN-E-06303:1998

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do
warunkéw zabrudzeniowych.

PN-EN60383-1:2005 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej

PN-IEC 383-2:1997

PN-88/E-06313

PN-EN 61284:2002

PN-78/E-06400.01
PN-IEC 1089:1994
PN-EN 60433:2001

PN-B-06050:1999
PN-63-B-06251

1000 V. Izolatory ceramiczne lub szklane do sieci pradu przemiennego.
Definicje, metody badan i kryteria odbioru (arkusz krajowy).

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej
1000 V. tancuchy izolatoréw z osprzetem do sieci pradu
przemiennego. Definicje, metody badan i kryteria doboru

Dobdér izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechanicznej.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Wymagania i badanie dotyczgce osprzetu.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogélne
Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.
Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1
kV. Izolatory ceramiczne do sieci prgdu przemiennego. Wtasciwosci
izolatorow dtugopniowych.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogélne
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania Budowa p6tnocnej obwodnicy Kedzierzyna - Kozla w ciggu
drogi krajowej nr 40

10.2. Inne przepisy i opracowania

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (9 luty 2016 Dz. U. 2016 r. Nr 290.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627
ze zmiang Dz. U. nr 115, poz. 1229.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych. Dz. U. 47 z dnia 06 lutego 2003r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990

- Instrukcjg pomiaru. Prace geodezyjne przy budowie linii i stacji
elektroenergetycznych", opracowang przez PT-U ELBUD Krakéw.

- Instrukcja remontu R nr 301/1998- elektroenergetyczne linie napowietrzne 110-400
kV (wymiana przewodow, osprzetu, izolacji i $wiattowodow)", opracowana przez PT-
U Elbud Krakow.

- Instrukcja montazu L/S nr 101/2000 - fundamenty na liniach i stacjach
elektroenergetycznych", opracowana przez TP-WBE Elbud -Warszawa

- Instrukcja montazu L/S nr 102/1996 - montaz uziomow i instalacji uziemiajacych”,
opracowana przez PT-U Elbud - Krakow

- Instrukcja montazu L nr 104-T/1995 - montaz przewodow linii wysokiego napiecia
przy uzyciu urzgdzen wyciggarkowo-hamujgcych”, opracowana przez PT-U Elbud -
Krakow

- Instrukcja montazu L nr 105/2000 - przewody linii wysokiego napiecia opracowana
przez TP-W Elbud -Warszawa

- Instrukcja montazu L nr 107/2000-Swiattowody na napowietrznych liniach
elektroenergetycznych wysokiego napiecia opracowana przez TP-WBE Elbud -
Warszawa.

- Instrukcja zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych ocynkowanych
opracowana przez PSE S.A.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V
.Instalacje elektryczne", Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1989r.

5 : nilzl.) Michat Pacan
prawnienia budowlane db
i kierowania robotami ugrocz_‘ilﬁ(ltl(;\';?nia
W specjalnosci instafac nej w zakresie
s;iecl, instalacji i urzadagh elekirycznych
el ergetycanych bez ograniczen
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