STWIORB D.08.01.01.

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot polegajacych na ustawieniu kraweznikdéw betonowych w ramach Zadania: ,,Sprawny i
przyjazny §rodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu — etap I’” — Cze$é¢ 5
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z droga krajowa
nr3

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWIORB stanowi uzupetnienie do STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”, a oba te dokumenty stanowig catos¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu
ustawienie kraweznikow betonowych wymiarach 20x30cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 5cm i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 gr. 15cm.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z
innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na rdéznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar krawegznika okreslony w celu jego wykonania, ktdéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne™ oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej
STWIORB.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0g06lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM-00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2.Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikdéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty,
ktorych przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci
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uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci

stosowanych materiatow producent

powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposob przedstawiony w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikdéw betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i <10 mm
odchytek od wymiaréw Powierzchnia £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
nominalnych, z Pozostate czesci: = 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm £1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £2,5mm
800 mm £4,0mm

1.3 | Grubos¢ warstwy scieralnej C Minimum 10 mm, mierzona w gérnej czesci
(dotyczy kraweznikow
dwuwarstwowych)

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymaloé¢ na zginanie F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa

2.2 | Odpornos¢ na | Krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca odpornosé
poslizg/poslizgnigcie — na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze cata ich
wartos¢ USRV gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana

w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni

2.3 | Odpornos¢ na §cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | szerokiej sciernej, wg zat. Bohmego,
normy) G normy — badanie wg zat. H normy — badanie

podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 | Nasigkliwos¢ E Wartos¢ érednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz
5,0%

3.2 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu [w kg/m2]
rozmraz_anie z udziatem soli 3redni Maksymalny
odladzajacych <0,5 kg/m?2 <1,0 kg/m?2
- badanie warstwy $cieralnej - 1’0 kg/ 5 - 1’5 kg/ 5
- badanie warstwy = LUkgim = Lo kgim
konstrukcyjnej (dotyczy
kraweznikow
dwuwarstwowych)

4 Aspekty wizualne

4.1 | Wyglad J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi przytarciami transportowymi)
widoczne ,,gotym okiem” - Niedopuszczalne
Rozwarstwienia w kraweznikach dwuwarstwowych -
Niedopuszczalne
Uszkodzenia marglowe Ilub podobnie wygladajace
pochodzace z zanieczyszczen - Niedopuszczalne
Naloty wapienne zwane potocznie wykwitami -
Dopuszczalne

4.2 | Tekstura i zabarwienie J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
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Krawezniki o specjalnej teksturze - Zgodne
zatwierdzonym wzorem producenta i jednorodne w partii

producenta i jednorodne w partii

Tekstura - Zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta
jednorodne w partii

Ewentualne ro6znice w jednolitosci  tekstury lu

twardnienia - Dopuszczalne

z

Zabarwienie - Zgodne z zatwierdzonym wzorem

b

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosciach  surowcdéw i zmianach  warunkow

Producent jest zobowiazany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb
wiasciwosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan
zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdw
powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowac na
otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3.Beton na lawe fundamentowa

Beton na tawg fundamentowsa pod krawgznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
206-1+A1, klasy minimum C 12/15.
Ksztatt i wymiary fawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowej.

2.4.Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GFgo I
zawartosci pytow fio;
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GCgo.20 i
zawartosci pytOw fekiarowana (Maksymalnie do 10% pytow);
- zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktdra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny. Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie¢ w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

3. SPRZET
3.1.0g06lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2.Sprzet do wykonywania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw moga by¢ wykonywane recznie i przy
uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1.0g06lne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania roboét
nie moga powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonows nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod
kraweznik oraz do giebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy
struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka
stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.L.awa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z
zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe
nalezy wykonywac¢ w szalowaniu. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na
przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zagegszczeniu betonu powinna odpowiada¢é wymiarem oraz
ksztattem zgodnie z Dokumentacjg projektows.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m
nalezy w tawie betonowej stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa
zalewowsa spetniajaca wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4.Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

Zewnetrzna sciana kraweznika ustawionego na tawie betonowej z oporem powinna
by¢ wykonana zgodnie ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
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Ustawianie krawgznikdw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do
R<12m nalezy stosowac¢ krawezniki betonowe tukowe.

Szerokos¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny
nie wymagaja wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy
kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypelniac
spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0lIne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Sprawdzenie krawe¢znikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Zageszczenie podtoza nalezy bada¢ z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metrow
biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.
¢) Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci 10% szerokosci projektowane;.
d) Réwnos¢ gornej powierzchni taw:

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w minimum w
dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Wytrzymatosc na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
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Nalezy bada¢ na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1. Nalezy pobra¢
do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni krawgznikOw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig krawegznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznaé, ze
kraweznik zostat ustawiony prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego na podsypce
cementowo-piaskowej i fawie betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g0lIne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt. 8.

8.2.0dhidr Robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowag i STWIORB jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z
wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy -- Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy -- Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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