STWIORB D.04.07.01.

D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla Zadania: ,,Sprawny
i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu — etap 1’ —
Czes¢ 5 Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z droga
krajowa nr 3

1.2.Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWIORB stanowi uzupelnienie do STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogoélne”, a oba te dokumenty stanowia cato$¢ dla robdt wymienionych w pkt.
1.1

1.3.Zakres Robdt objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie podbudowy zasadniczej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej:

— AC22P na drodze o kategorii ruchu KR4 i grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowsa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub Kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne™ oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10
niniejszej STWiORB.

1.5.0g06lne wymagania dotyczace Robdt

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

"Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne zasady dotyczace materialow

Ogoblne zasady dotyczace materiatbw podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2.  Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz zatgcznikiem krajowym
NA. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 1. Alternatywnie
dopuszcza si¢ inny rodzaj

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR4 AC22P 35/50

Alternatywnie dopuszcza si¢ inny rodzaj lepiszcza asfaltowego za zgoda Inzyniera i
przy spetnieniu wymagan okreslonych w WT-2 2014 — czesé¢ | pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN
14023, PN-EN 12591 oraz PN-EN 13924-2.

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | EN 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C EN 1427 50-58
3 | Odpornos¢ na starzenie w EN 12607-1
163 °C
3a | Pozostata penetracja, nie % 53
mnigj niz
3b | Wzrost temperatury °C 8
migknienia, nie wiecej niz
3c | Zmiana masy (ubytek lub % 0,5
przyrost), nie wiecej niz
4 | Temperatura zaptonu, °C EN 1SO 2592 240
nie mniej niz
5 | Rozpuszczalnose, % EN 12592 99
nie mniej niz
6 | Temperatura famliwosci °C EN 12593 -5
Fraassa, nie wigcej niz
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,

wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
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izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014
tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych
doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy stosowa¢ srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo
I lepiszcza asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnosé
ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilos¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11
jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co
najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.3 i 5.4.
Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na dziatanie
wody ITSR wg WT-2:2014.

Moga byc¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperature produkcji i
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.5.  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materiatbw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne w postaci
past asfaltowych lub tasm bitumicznych + $rodek gruntujacy (ztacza podituzne) i tasm
bitumicznych + $rodek gruntujacy (ztacza poprzeczne).

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past
asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sg wyniki badan
okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — cz¢s¢ 1l w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowacé asfalt drogowy
wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedlug STWIORB D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ sie na WMA o
cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP
(Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywacé sig¢
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy
uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajagcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i
gruboscia,

— ptyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z
podwojnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w
jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzgtem pozwalajagcym na uzyskanie
wymaganego wskaznika zage¢szczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

4 TRANSPORT
4.1.  Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2.  Transport mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do
postepu robot, tak aby zapewnié¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane
dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkdw
obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego
rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robdt

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.1 WT-2 2014 — czgsé |
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 4.

Tablica3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR4

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®
Bmin4,0

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o

, i 2,650
wediug rownania: o =——

Ad

Tablica4.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy dla ruchu KR4

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
i?)marzcr)]sc C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmina,0
ych uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vina?.0
przestrzeni
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie g'l_f,o’ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- VF‘,’;%*'RW
trwate 9 987100 20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR90
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
S , . e ITSR7o
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P

3 Grubos¢ ptyty: AC22 60mm

b Ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

% Procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2

Wymagang zawartos$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt.
5.3.1.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami
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powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4 w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.2. Dozowanie wszystkich sktadnikow
powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w Tablicy 5 lub zgodnie z zaleceniami producenta. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Mieszanke¢ MMA zaleca si¢ wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaorni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé na calej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche (dotyczy podtoza asfaltowego - dla podtoza z mieszanki niezwigzanej dopuszcza
si¢ podtoze o odpowiedniej wilgotnosci),
— skropione emulsjg asfaltowg zapewniajaca powigzanie warstw

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar latg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

z L ; .
wlaczenia i wylaczenia, postojowe

15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze w
sposob uzgodniony z Inzynierem.
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5.5.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni
wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania
poditoza, na ktorym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej
emulsji asfaltowej oraz wilasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac
zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowag ma na celu zwigkszenie sity potgczenia pomigdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
pomiedzy warstwami. Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C
(dopuszcza sie do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera).

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego
wiatru przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Dodatkowo w
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowag, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czegs¢
I1); w przypadku inwestycji o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200
m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie
stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co
25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami  drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznosé zageszczania.

Po wykonanej warstwie powinien odbywac si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych
z uktadaniem nastepnej warstwy. Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do
ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornosé na
deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi
zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez
wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2
2016 — czese 11).
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w
tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy sa szczzenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] g¢ [%6(v/V)]
[%]
AC22P, KR4 10,0 >98 30+8,0

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw
okreslonych w pkt 2.5 niniejszej STWiIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ I1.

Krawedz boczna zlacza podituznego winna byé uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé srodkiem gruntujagcym zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstegpnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gdrnej powierzchni warstwy
podbudowy. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3-4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3-4mm przy
gestosci ok. 1,0g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie pas w miejscach niedostepnych.

Sposob wykonania ztagczy winien spetnia¢ nastepujace ogolne zasady:

— zkacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— Zlacza podituznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kot,

— zlacza podituzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzglgdem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni,

— zkacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

Rozrdznia si¢ nastepujace metody wykonywania ztaczy:

5.7.1. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy
Ja stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czgsc 1.

Ztacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujacych w
zespole w takiej odlegtosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa ukladanego w pierwszej
kolejnosci byta wystarczajaco goraca. Odlegtos¢ miedzy zespotami uktadarek nie powinna
by¢ wigksza niz dtugos¢ jednej rozkiadarki. Walce zageszczajace mieszanke za kazda
rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach i powinny rozpocza¢ zageszczanie od
zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pasy w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.7.2. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze

wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie
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nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016
—czesé .

Krawedz ztgcza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie ukladania
pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza powinna byé ukosna — pochylona pod katem 70/80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej. Skos wykonany ,na goragco” powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej
lub noza talerzowego.

Nie jest rekomendowane cigcie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy
otrzyma¢ zbyt gtadka powierzchnie. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,szlamem”
wytworzonym w czasie cigcia krawedzi moze spowodowaé zmniejszenie przyczepnosci
miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomiedzy dwoma
uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztagczem powinna by¢ oczyszczona ze
wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego
pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pasta lub tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢
stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi
spoiny) zachodzacym na pas wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata
jego ilos¢ moga spowodowaé zbyt mate zageszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie.
Nadmierna ilos¢ naktadki moze spowodowa¢ przejazd rozscietacza po gornej powierzchni
mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zaggszczenie spoiny.
Przed rozpoczgciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej
warstwie.

5.7.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantdwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci
warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi
dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz
dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.8. Krawedzie zewnetrzne warstwy

Krawedzie zewngtrzne warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 — czgsc I

Po wykonaniu warstwy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢
przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawegdzi zewngtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jakos¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA,
byly zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang
uzyte do wykonania robot.

6.3. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w
celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Rob6t jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowiazany przekazywac¢ Inzynierowi/.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:
— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatow i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwosé badan i
pomiarow kontrolnych podany w Tablicy 8.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
— pomiar rownosci warstwy,
— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,
— pomiar parametrow geometrycznych warstwy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

102 IVIAS.A.



STWIORB D.04.07.01.

Tablica 8. Minimalna czestotliwosé badan ze strony Wykonawcy dla warstwy

podbudowy
Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
zawartos¢ wolnych objetosciowej rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
przestrzeni w warstwie referencyjnej do
rzeczywistej
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m2
asfaltowych dla drog KR 4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rze¢dne wysokosciowe, | - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw elektromagnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
asfaltowych) Przymiarem na rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
wycietych prébach
4. Réwno$¢ podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposob
ciagly
4.2. | Wszystkie klasy drég w 4 metrowg fatg i klinem | - w sposéb ciaggty (poczatek kazdego pomiaru
miejscach niedostepnych dla Tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego
urzadzen pomiarowych pomiaru)
5 Réwnos¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas uktadania warstwy w sposob
ciagly
2 metrowg tatg i klinem | - nie rzadziej nizco5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg fatg i 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
pochytomierzem punktach gtéwnych tukéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasmg miernicza - pomiar co 50 m, na tukach poziomych w
punktach charakterystycznych
8. Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysokosciowe | - pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
osi drogi Pomiary sytuacyjne poprzecznej oraz usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych w punktach
charakterystycznych

6.4. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera, a ktérych celem jest

sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.

6.5. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiarow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

IVIAS.A. 103



STWIORB D.04.07.01.

6.6. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powt6rzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan lub pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.7.Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z
probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do
0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomig¢dzy procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentows zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscia
do 0,01% wynosi:

- 0,15% przy niedomiarze
- 0,20% przy nadmiarze

Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z
doktadnoscig do 0,1% wynosi:
- 0,30% przy niedomiarze
- 0,30% przy nadmiarze

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,1%
- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomig¢dzy procentows zawartoscia
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a
procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia dla wartosci sredniej wynosza:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
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- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, + 3,0%
- zawartosc¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 +4,0%
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D +5,0%
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia dla pojedynczego wyniku wynosza:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,5%
- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +4,0%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +5,0%
- zawartosc¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 +6,0%
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D +7,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny
by¢ spetnione jednoczesnie.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN
12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci podanych w
Tablicy 7.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach lub metoda
elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w Tablicy 8. Sposdb oceny grubosci
warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czg¢s¢ 11 pkt 8.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej
pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci
warstwy lub pakietu i obliczona z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;j.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie
wigcej niz 1 cm.

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rowna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4 nalezy
sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscia podang w Tablicy 8.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w Tablicy 7. Dopuszcza si¢ za
zgoda Inzyniera badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Metodg referencyjna jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy.
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

6.7.6. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie wg PN-EN 12697-8 nalezy
przyjmowa¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢
si¢ w granicach podanych w Tablicy 7. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoscig podang w Tablicy 8.

6.7.7. Wytrzymatos¢ na scinanie potaczen migdzywarstwowych.
Badanie sczepnosci migdzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania
warstwy podbudowy w dwdéch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku
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wykonania warstwy podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku
badanie nalezy wykona¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — cze¢s¢ I1.

Wymagana wartos¢ dla potaczenia:
wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,
podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

Dopuszcza sie¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda
referencyjna jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ z czestosciag podang w
Tablicy 7.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego nalezy sprawdzac
zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfalt 35/50) wyesktrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej 64°C.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw na warstwie podbudowy bitumicznej podano
w Tablicy 8.

6.8.1. Szerokosc warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z
tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.2. ROwnos¢ podiuzna warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
Klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i
Klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstwy
podbudowy nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciaglty z uzyciem faty i klina. Dtugos¢
faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Pomiary rownosci podtuznej z
wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu,
w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
sposOb ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego
pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy
(najwigksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod fate.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne
wartosci odchylen dla warstwy podbudowy wynosi:

— pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, postojowe: max wartos¢

odchylen réwnosci podtuznej winna wynosi¢ max 12mm — drogi klasy Z

6.8.3. ROwno0$¢ poprzeczna warstwy podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych oraz placow i parkingdw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
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Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem ftaty i klina. Pomiary rownosci poprzecznej z
wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy. Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit
jest najwickszy (najwicksze odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
podbudowy wynosza:

— pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia, postojowe : max wartosé¢

odchylen réwnosci poprzecznej winna wynosi¢ max 12mm — drogi klasy Z

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i
na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiarow spadki poprzeczne
warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja = 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do
zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z
tolerancjg £ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiarow
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rze¢dne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach
co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca
przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiar6w réznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie moga
przekracza¢ +1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, prostopadle do osi
drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:
— Zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o0 3 m,
— zlacza podiuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podiuznego w sladach két. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc
»przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robdt

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru Robdt

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i STWIORB,
jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z
wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Czeé¢
. Asfalty drogowe wielorodzajowe

. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
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18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 24: Odpornosé na zmegczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 31: Prdbki przygotowane w prasie zyratorowej

44, PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45, PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgé¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco
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50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢é¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z
p6zn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

3. WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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