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M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania Ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru Robét dla
obiektéw inzynierskich realizowanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, zwigzane sg z wykonaniem obiektéw inzynierskich w ramach realizowanego
zadania

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
Budowla drogowa - Obiekt budowlany, nie-bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jej
czesc¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.
Zadanie budowlane - Czes$¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng catos$¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Obiekt mostowy - Most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
Wiadukt - Obiekt zabudowy nad linig kolejowg lub inng drogg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
Most - Obiekt zabudowy nad ciekiem dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Przyczétek - Skrajna podpora obiektu mostowego.
Rozpietos¢ teoretyczna - Odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami przesta mostowego).
Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - Odlegto$¢ pomiedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
Dtugo$¢ catkowita - Odlegto$¢ pomiedzy zewnetrznymi krawedziami ptyty ustroju nosnego, mierzona w linii osi podiuzne;.
Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - Szeroko$¢ jezdni przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokosc
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem, oddzielajacej ruch
kotowy od pieszego.
Dziennik Budowy - Opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - Upetnomocniony przedstawiciel Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki w
stosunkach z Wykonawcg zostaty okreslone w ustawie z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (z pdzniejszymi
zmianami).
Kierownik Projektu - Instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki w
stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji Robot okreslono w Kontrakcie. Kierownik Projektu moze dziata¢ poprzez
wyznaczonych przedstawicieli do przeprowadzenia poszczegdlnych czynnosci wynikajgcych z Kontraktu.
Ksiega Obmiaru - Akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami lub inny uzgodniony
sposéb dokumentowania, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonanych Robét w formie wyliczen,
szkicoéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy do ksiegi obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika
Projektu.
Kosztorys ofertowy - Wyceniony kompletny kosztorys $lepy.
Kosztorys Slepy - Wykaz Robét w technologicznej kolejnosci ich wykonania z podaniem ich ilosci.
Laboratorium - Laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do prowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow.
Materiaty - Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego .
Niweleta - Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - Zgodnos$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat
tolerancji nie zostat okreslony, z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.
Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Rysunki - Cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego
przedmiotem Robét.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili koncowego odbioru
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
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Dokumentacja Projektowa, ktérg zapewnia Zamawiajgcy:

—  Projekt Budowlany,

—  Projekt Wykonawczy,

— Specyfikacje Techniczne
Dokumentacja Projektowa, ktérg zapewnia Wykonawca:

— wszystkie niezbedne projekty technologiczne i organizacyjne,

—  projekty zabezpieczen urzgdzen obcych wraz z nadzorem specjalistycznym.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu
stanowig cze$¢ Kontraktu, a ustalenia w nich zawarte sg dla Wykonawcy obowigzujgce. Wykonawca nie moze
wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych odchylenia mieszczg sie w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg byé¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz ST i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, element ten zostanie rozebrany i naprawiony na koszt Wykonawcy.
Dokumentacja Projektowa, ktérg w szczegodlnosci zapewnia Wykonawca:

—  Projekty techniczne organizacji robét dla poszczegdlnych robot (zgodnie z ST)

— Projekty techniczne rozbiorek obiektéw mostowych, przejs¢ podziemnych, przepustéw oraz ekranow

akustycznych;

—  Projekty techniczne zabezpieczen $cian wykopow;

—  Projekty techniczne $cian oporowych z gruntu zbrojonego;

—  Projekty techniczne rusztowan i deskowania konstrukcji obiektéw.

—  Projekty techniczne montazu konstrukcji nosnej z belek prefabrykowanych

—  Projekty techniczne fozysk;

—  Projekty techniczne dylataciji;

—  Projekty techniczne barier i balustrad;

—  Projekty techniczne oston przeciwporazeniowych;

— Projekty techniczne ogrodzen;

—  Projekty techniczne odwodnienia;

—  Projekt techniczny przepustu z rur GRP;

—  Projekty warsztatowe konstrukcji stalowych;

—  Projekty zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych i betonowych

—  Projekty rozmieszczenia punktéw pomiarowych;

—  Programy sprezania obiektéw mostowych;

—  Projekty prébnego obcigzenia obiektow mostowych;

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy zgodnie z projektem organizac;ji ruchu
w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do odbioru konncowego. Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi
Kierownikowi Projektu uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
zabezpieczenia Robét. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewni takze
state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Kierownika Projektu. Fakt przystgpienia do Roboét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem przez umieszczenie w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu tablic informacyjnych o tresci
uzgodnionej z Kierownikiem Projektu lub w inny, uzgodniony z Kierownikiem Projektu sposob. Koszt zabezpieczenia
Terenu Budowy w tym szczelnego ogrodzenia nie podlega odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy i wykopy w stanie bez
wody stojacej oraz podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do norm i przepiséow
dotyczacych ochrony srodowiska na Terenie i wokdt Terenu Budowy, bedzie unikat uszkodzen i ucigzliwosci dla oséb i
wiasnosci wynikajgcych ze skazenia, hatasu i innych czynnikéw powstatych na skutek jego dziatania.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywania wymaganego
sprzetu przeciwpozarowego. Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z przepisami i niedostepne dla
o0séb trzecich. Za straty, spowodowane pozarem powstatym jako rezultat prowadzenia Robét oraz wywotanym przez
personel Wykonawcy, odpowiada Wykonawca.

1.5.6. Materiatly szkodliwe dla otoczenia
Materiaty trwale szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie materiaty uzyte do Robot beda miaty
Swiadectwa dopuszczenia, w sposéb jednoznaczny okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania na srodowisko, wydane
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przez uprawniong jednostke. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla sSrodowiska tylko w czasie trwania Robét mogag by¢ uzyte
pod warunkiem stosowania bezpiecznej, akceptowanej przez Kierownika Projektu, technologii wbudowania.
1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalaciji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Roboét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié Kierownika Projektu i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Kierownika Projektu i zainteresowane witadze i bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie sie stosowat do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy transporcie materiatow
wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia wladz do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Kierownika Projektu. Pojazdy i tadunki o zbyt duzym obcigzeniu
osi nie bedg dopuszczone do ruchu po Terenie Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
uszkodzen wynikajgcych z tej przyczyny, zgodnie z poleceniem Kierownika Projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczehnstwa i higieny pracy, a
szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia lub nie
spetniajgcych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania Robét bedzie miata dobrze
widoczny znak firmowy Wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Roboét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakornczenia przez Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé
Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajgcym stanie az do momentu odbioru koncowego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i przepiséow
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy, wydane przez witadze centralne i lokalne, oraz wszelkie inne
przepisy i wytyczne w jakikolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny
zaich przestrzeganie. Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych, dotyczacych stosowania opatentowanych urzgdzen lub metod i bedzie informowaé
Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne zwigzane dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta pozyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan oraz prébki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.
Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zZrodta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrodta bedg zatwierdzone
do stosowania. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badah w celu udokumentowania jakosci uzytych
materiatéw.

2.2 Pozyskanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do akceptaciji
Kierownikowi Projektu. Wykonawca odpowiada za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych przez materiaty
pozyskane z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty i wynagrodzenia, zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot. Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopow, (ukop) bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy przywracaniu pierwotnego stanu terenu po zakonczeniu Robot. Wszystkie materiaty pozyskane z
wykopdw na Terenie Budowy i z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika Projektu.

2.3 Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdw mogg byé kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia stosowanych metod
produkcyjnych. Mogg by¢ pobierane prébki materiatow, a wynik sprawdzenia ich jakosci bedzie podstawg do akceptaciji
partii materiatu. W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedzie miat zapewniong
pomoc i wspotprace Wykonawcy oraz wolny dostep w dowolnym czasie do tych czesci wytwdrni, w ktérych odbywa sie
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produkcja dla potrzeb Kontraktu.

2.4 Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z Terenu Budowy lub zioZzone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Roboty z uzyciem niezbadanych i nie przedtozonych do zaakceptowania
materiatéw Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z odmowa przyjecia i zaptaty.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zadba, by sktadowane materiaty byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$c i
byly dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu. Miejsca skladowania, uzgodnione z Kierownikiem Projektu
organizuje Wykonawca.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego stosowania materiatu Wykonawca powiadomi
Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed rozpoczeciem Robét lub wczesniej, o ile zazgda tego
Kierownik Projektu. Materiat zaakceptowany przez Kierownika Projektu nie moze by¢ zmieniony.

3. SPRZET

Sprzet stosowany w robotach powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i spetnia¢ pod wzgledem typéw i ilosci warunki
okreslone w ST, PZJ i projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Liczba i wydajnos¢
sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Kierownika
Projektu. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety przez niego ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania, a Wykonawca
dostarczy Kierownikowi Projektu kopii dokumentéw stwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowanie, gdy jest to
wymagane.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu bedg przez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT
Srodki transportu stosowane przez Wykonawce nie wptyng niekorzystnie na jako$é wykonywanych Robét i wiasciwosci
przewozonych materiatéw. Liczba i rodzaj srodkéw transportu ma gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Kierownika Projektu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetniaé
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na
polecenie Kierownika Projektu bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie na wiasny koszt usuwaé na biezgco
wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych i dojazdach do Terenu Budowy spowodowane jego pojazdami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonanych Robét, za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB, PZJ, projektem organizacji Robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz Kierownika Projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymiarami i rzednymi przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu. Nastepstwa btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu wysokosci zostana, jesli bedzie tego wymagac
Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Roboét lub wyznaczenia
wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnos$ci za ich doktadne wyznaczenie. Decyzje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Kierownika Projektu dotyczace akceptacji bgdz odrzucenia materiatow i
elementéw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB,
a takze w normach krajowych i wytycznych lub przepiséw rownowaznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego lub Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty statystyczne wynikéw, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki majgce wptyw na rozwazang kwestie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego lub
Kierownik Projektu, na zgdanie Wykonawcy lub Zamawiajgcego ma obowigzek uzasadni¢ swojg decyzje. Polecenia
Kierownika Projektu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg wstrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program Zapewnienia Jakosci
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Kierownikowi Projektu, w celu akceptacji, Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ),ktéry musi zawierag;
Czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem, bhp,

— wykaz zespotéw roboczych i ich kwalifikacje,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania Robét,

— proponowany system kontroli jakosci Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do prowadzenia badan i pomiaréw,

— sposoéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych oraz forme ich przekazywania Kierownikowi

Projektu.
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Czesc¢ szczegotowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robdt:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

—  sposo6b zabezpieczenia tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan ( rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzenie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw Robat,
sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci Robét
Celem kontroli jakosci Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych lub
przepisach réwnowaznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm lub przepisom réwnowaznym okreslajgcych procedury badan. Kierownik
Projektu bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.
Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jesli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg ujemnie wptyng¢ na wyniki badan, Kierownik Projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Kierownika Projektu
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badahn wykonywanych przez Kierownika Projektu bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm lub przepisom réwnowaznym.
W przypadku, gdy jakiekolwiek badanie nie jest okreslone normg nalezy stosowac¢ procedury zaakceptowane przez
Kierownika Projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badania Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu
0 miejscu, terminie i rodzaju badania, a po jego wykonaniu przedstawi Kierownikowi Projektu wyniki w formie pisemne;.

6.5 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jakosci nie pdzniej niz to
okreslono w PZJ. Wyniki badan beda dostarczane Kierownikowi Projektu w formie przez niego zaakceptowane;.

6.6 Badania prowadzone przez Kierownika Projektu
Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédfa ich
wytwarzania, a Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wszelkiej pomocy w tym celu. Kierownik Projektu moze
pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na wiasny koszt. Jesli wyniki tych badan
podwazg wiarygodnosé badan Wykonawcy, Kierownik Projektu zleci badania niezaleznemu laboratorium lub oprze sie
na wynikach badan witasnych, a koszt tych badan pokryje Wykonawca.

6.7 Atesty materialéw i urzadzen
Przed wykonaniem badan materiatéw przez Wykonawce, Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w STWiORB. W przypadku
materiatéw, dla ktérych atest jest wymagany przez STWIORB, kazda partia materiatu dostarczona do Robét bedzie taki
atest posiadata.
Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty poparte wynikami badan prowadzonych przez producenta. Kopie wynikow
tych badan Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego oraz Kierownikowi Projektu.
Materialy posiadajgce atesty i urzgdzenia posiadajgce legalizacje mogg by¢ w kazdej chwili poddane badaniom i moga
by¢, w przypadku stwierdzenia rozbieznosci z wymaganiami ST, odrzucone.

6.8 Dokumenty Budowy
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6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z
podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
— uzgodnienie przez Kierownika Projektu PZJ i harmonograméw Robot,
— przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i
polecenia Kierownika Projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robét z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koAcowych odbiorow
Robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym pod wzgledem warunkow klimatycznych,
—  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z podanymi w Dokumentaciji Projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych w trakcie wykonywania Roboét oraz przed i po ich
rozpoczeciu,
— dane dotyczace sposobu zabezpieczenia Robat,
— dane dotyczgce jakosci uzytych materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki badan wraz z danymi o wykonujgcym
badania,
—  wyniki préb elementéw budowli wraz z danymi o dokonujgcym proby,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy (Kierownika Budowy) bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do ustosunkowania sie. Wykonawca (Kierownika Budowy) podpisuje decyzje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy potwierdzajgc ich przyjecie lub zajmujgc stanowisko.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do zajecia stanowiska. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy (Kierownikowi Budowy).

6.8.2. Ksigga Obmiaru
Ksigga Obmiaru jest dokumentem, pozwalajgcym na rozliczenie faktycznie wykonanych Rob6t. Obmiary przeprowadza
sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, wyniki badan prébek i recepty robocze bedg gromadzone w formie ustalonej
w PZJ. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdét, winne by¢ udostepniane na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oraz Kierownika Projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie précz wymienionych w punkcie 6.8. |.- 6.8.3 nastepujgce:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
—  protokoty przekazania Terenu Budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru Robot,
—  protokoty z narad koordynacyjnych,
—  korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg stale dostepne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz Kierownika Projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robét
Obmiar Rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowg i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub pominiecie w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
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Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Kierownika Projektu. Obmiar gotowych Robét bedzie
prowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow
Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg odmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
STWIORB nie okreslajg tego inaczej objetos¢ bedzie obliczana jako iloczyn diugosci i sredniego przekroju. Wszystkie
obmiary Robét nalezy prowadzi¢ w sposdb zgodny ze wskazaniami zawartymi w STWiORB.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy bedzie dostarczony przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te wymagajg badan
atestujgcych Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie w catym okresie trwania Robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiIORB i bedzie je
utrzymywat w stanie gwarantujgcym zachowanie doktadnosci wg norm lub przepiséw réwnowaznych zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub kohcowym odbiorem Robét, a takze w przypadku diuzszej przerwy
w robotach i zmiany Wykonawcy.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt ulegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci Robét bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw Roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci Wykonawcy:

— odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

—  odbiorowi korncowemu,

— odbiorowi ostatecznemu (po uptywie okresu gwarancyjnego).

8.2 Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, kidre w
dalszym okresie realizacji zostang zakryte. Odbiér Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, lub najpdzniej 3 dni po dacie zgtoszenia.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt jest oceniana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz Kierownika Projektu na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, dokumentaciji Robot oraz wynikéw pomiaréw poréwnanych z Dokumentacjg Projektowa,
ST i wczesniejszymi ustaleniami.

8.3 Odbidér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdét. Odbioru czesciowego dokonuje sie wg
zasad odbioru koncowego.

8.4 Odbidr koncowy Roboét
Odbidr koncowy polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych Robot.
Zakonczenie Robét i gotowos¢ do odbioru koncowego Wykonawca zgtasza wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
pisemnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz Kierownika Projektu. Odbiér koncowy Robét nastgpi
w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.
Odbioru koncowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacijg Projektowg i ST. W toku
koncowego odbioru Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robot poprawkowych. W przypadku
stwierdzenia zaniedban w wykonaniu Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych komisja ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia uchybien jakosci, ktére nie majg duzego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong w stosunku do ustalen Kontraktu wartos¢
wykonanych Robét.

8.5 Dokumenty odbioru koncowego Robét
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Podstawowym dokumentem odbioru koricowego Robét jest protokdt odbioru koncowego sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

—  Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

—  Specyfikacje Techniczne,

— uwagi i zalecenia Kierownika Projektu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne,

—  wyniki pomiaréw kontrolnych, badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

— atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw dotgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z PZJ i ST,

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac¢:

—  zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j,

— uwagi dotyczagce warunkéw realizacji,

— date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
Jesli komisja stwierdzi braki w dokumentach odbioru koncowego, to wyznaczy, w porozumieniu z Wykonawca, nowy
termin odbioru koncowego. Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.6 Odbidr ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbioér ostateczny bedzie dokonany na podstawie wizualnej oceny
obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii, czyli catkowity koszt
wykonania obmiarowej jednostki elementu,
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednia,

—  wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

— warto$¢ pracy sprzetu z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz
i demontaz na stanowisku pracy),

— - koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.),

—  koszt obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia Robét, wydatki na BHP, naleznosci za ustugi
obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczgce
wykonywanych Robét, koszty korzystania z rozwigzan opatentowanych,

—  koszty sporzgdzenia dokumentacji technicznych okreslonych w dokumentaciji projektowej oraz w specyfikacjach
technicznych;

— inne koszty: wykonania, eksploataciji, rozebrania drég technologicznych i montazowych w tym niezbednych ze
wzgledéw technologicznych mostéw ptywajgcych, wszelkich rusztowan i pomostow (takze na wodzie),

—  zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkéw moggcych wystgpi¢ w
czasie realizacji Robot oraz w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej (inwentaryzacja).

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych.

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

[8] Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego.M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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M.01.01.00. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru Robot
wytyczeni owych obiektéw realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robo6t wymienionych w p. 1.1., majacych na celu
wytyczenie obiektéw inzynierskich oraz przebudowywanych ekranéw akustycznych.
Prace obejmuja:
— wyznaczenie osi obiektu mostowego oraz osi podpér,
— wyznaczenie krawedzi poszczegodlnych elementéw konstrukcji oraz innych niezbednych do prawidtowego
wykonania elementéw obiektu mostowego,
—  zalozenie reperoéw roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowej.
— pomiary odksztalcen obiektu w czasie realizacji budowy, w tym obserwacja osiadan terenu goérniczego w
zakresie niezbednym dla realizacji obiektu mostowego;
— inne pomiary geodezyjne w zakresie niezbednym do prawidtowej realizacji obiektéw mostowych. Powyzsze
ustalenia dotyczg réwniez budowy przepustu oraz przebudowywanych ekranéw akustycznych.

1.4 Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” lub przepisami rownowaznymi.

1.5 Wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca
Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1. MATERIALY

1.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania
Ogodlne”.
Do wykonania Robét konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane. Rodzaj znakéw wysokosciowych oraz sposéb ich mocowania wykonawca ustali przed ich montazem z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego

2. SPRZET

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Do wykonania
Robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

— tyczkii faty niwelacyjne

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— miernicze tasmy stalowe.

3. TRANSPORT

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, stuzacy do przewozu
geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do realizacji Robot.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

411 Wyznaczenie obiektéw inzynierskich
Roboty polegajg na wyznaczeniu osi i krawedzi elementéow realizowanych obiektéw mostowych, przepustu oraz
przebudowywanych ekranéw akustycznych w zakresie opisanym w pkt 1.3 niniejszych STWiORB.

4.1.2  Wyznaczenie punktéw wysokosciowych
Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg byé nawigzane do reperow
panstwowych. Przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z
bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i je chronié przez caty czas realizacji budowy.

5. KONTROLA JAKOSCI
5.1 Ogolne wymagania dotyczace jakosci
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
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5.2 Tolerancje dla Robét pomiarowych
O ile poszczegdlne specyfikacje techniczne nie stanowig inaczej, pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadno$cig
zapewniajgcg zachowanie nastepujgcych tolerancji:

—  wysokos¢ reperéw +0,5cm,

—  wysokosci elementéw projektowanych +1,0cm,

—  doktadnosci pomiaréw poziomych +1,0 cm/50 m.
6. OBMIAR

6.1 Ogolne zasady obmiaru Roboét
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

6.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest ryczatt.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Odbiér Robot wytyczeni
owych podlega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektowg i wymogami pkt 6
niniejszej ST.

7.2 Odbiér koncowy
Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot wytyczeni owych i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz
innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone
nastepujgce dokumenty:

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

— dzienniki Robét pomiarowych,

— wykonane szkice i rysunki wytyczeniowe.
Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST lub
przepisow rownowaznych, to wykonane Roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidiowo.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za niezgodne
z wymaganiami norm, Dokumentacjg Techniczng i ST lub przepisami rownowaznymi.
W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng, ST
odpowiednimi normami lub przepisami ro(wnowaznymi i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbidr koncowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

8.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania Robét wytyczeniowych
zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami, Dokumentacjg Projektowg oraz ST.
Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakornczony element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,
— wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,
— wyznaczenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowej,
— wykonanie, sprawdzenie i zastabilizowanie punktéw osnowy geodezyjnej,
—  obstuga geodezyjna obiektu (robét)
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez materiaty pomocnicze.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy
[1] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9.2 Inne dokumenty

[2] Instrukcje techniczne wydane przez Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii - GUGIK.
[3] Instrukcja techniczna O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[4] Instrukcja techniczna G-3Geodezyjna obstuga Inwestycji - GUGIK, 1979.

[5] Instrukcja techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne - GUGIK, 1983.

[6] Instrukcja techniczna G-4Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe -GUGIK, 1979.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE
M.11.01.01. WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw dla obiektéw
inzynierskich realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu zdjecie humusu,
wykonanie wykopow pod fundamenty, wraz z usunieciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem
wody oraz umocnieniem $cian wykopéw, jesli zachodzi taka konieczno$¢. Niniejsza specyfikacja dotyczy:

—  wykopow pod fundamenty obiektow inzynierskich (w sciankach szczelnych) wraz z rozbidérkg nasypu drogowego,

— wykopow pod schody skarpowe,

—  wykopow pod wykonanie osadzenia opornika przy umocnieniu skarp,

—  wykopow pod wykonanie przepustow,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykop ptytki - Wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1 m.
Wykop Sredni - Wykop, ktérego gteboko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - Wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca
Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Zgodnosé¢ z Dokumentacja
Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikacji. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

—  zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998 lub réwnowaznej,

— badan geotechnicznych z Dokumentacji Projektowej zawierajgcej opis uwarstwienn gruntéw, poziom woéd

gruntowych i powierzchniowych,

— stanu terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

1.5.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania Robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczagtki archeologiczne
nalezy powiadomic¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz stuzby konserwatorskie i Roboty przerwaé na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.3. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jezeli na terenie Robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas Roboty nalezy przerwacé, powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, a dalsze
prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, Roboty ziemne nalezy
przerwac i powiadomic¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

1.5.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przystgpieniem do Robét ziemnych Wykonawca Robét powinien przejaé od Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie
z ST.M.01.01.00.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie
lub zniszczenie przez wode, mréz, Roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy
Robot. W przypadku zniszczenia punktdw pomiarowych nalezy je odtworzyc.
Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw powinno byé wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych
urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych Robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na
tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i potwierdzone protokolarnie.

1.5.5. Odwodnienie terenu
Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione fatwe i szybkie odprowadzenie wod
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gruntowych i opadowych w kazdej fazie Robot.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniez odwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody. Odwodnienie wykopow
przez odpompowanie wody powinno odbywac¢ sie zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
projektem odwodnienia.
Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach
wykonywanych Robét ziemnych ani powodowac¢ szkdd na terenach sgsiednich.

1.5.6. Wykonywanie Robét ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznosci wykonywania Robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, Roboty te nalezy wykonywac
w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wytyczne wykonywania Robé6t budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur.
Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”. Roboty mogg
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania
Robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uzyty sprzet powinien zapewnié ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnosci podstawowej zgodnie ze ST.
W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjne;j
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci Roboét, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazgdac¢ zmiany stosowanego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

4.2. Transport materiatéw
Materialy mogg by¢é przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczyé przed pyleniem, spadaniem Ilub
przemieszczaniem.

4.3. Transport gruntu
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego lub na odkiad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdw.
W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnéza skarpy odkiadu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— na gruntach przepuszczalnych - 1,5 gtebokosci wykopu, lecz nie mniej niz 3,0 m,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - 1,5 gtebokosci wykopu, lecz nie mnigj niz 5,0 m.
Transport i skladowanie gruntu powinno by¢ tak zorganizowane, zeby nie byt hamowany dowéz materiatéw do budowy i
odbywat sie on poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:
- objetosci mas ziemnych,
- odlegtosci transportu,
- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
- uksztattowania terenu,
- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,
- pory roku i warunkéw atmosferycznych,
- organizacji Robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogdlne wymagania wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

5.2 Wykonanie wykopow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty ziemne.

W Projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopoéw w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe. Metoda wykonywania Roboét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci
Robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonywania przewidzianych w nich Robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Wykonywanie wykopoéw ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego lub innego sposobu
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zabezpieczenia wykopu jest niedopuszczalne. Przy wykonywaniu wykopow w $ciance szczelnej lub palowej nalezy
doktadnie oczysci¢ z gruntu brusy Scianki szczelnej lub palowej od strony fundamentu. Przy wykonywaniu wykopow w
bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réownej lub wiekszej niz glebokos¢ posadowienia
fundamentow tych budowli, nalezy zastosowac¢ $rodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.
Srodki te powinny byé podane w Projekcie Organizacji Robét.
W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego celem podjecia odpowiednich decyziji.
5.2.1. Pompowanie wody z wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

- pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego sciankg szczelna,

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studni rozmieszczonych poza obrysem fundamentu,

- wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.
Celem witasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadta wody gruntowej mozna postugiwac sie ponizszym rysunkiem
pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszczegoélnych metod w zaleznosci od uziarnienia gruntu:

Wykres uziarnienia
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Wspdlnym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego doptywu wody i niedopuszczenie do
wymywania drobnych czastek z odwadnianego gruntu.

5.3 Wymiary wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, sposobu
wykonania deskowania elementéw konstrukcyjnych, sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.4 Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:
- w wymiarach w planie -0, +10 cm,

- dla rzednych dna +2, -5 cm.

5.5 Zabezpieczenie scian wykopoéw
Nalezy sciany wykopdw zabezpieczaé $ciankami szczelnymi lub $cianami palowymi (w zaleznosci od gruntu podtoza i
wysokosci zabezpieczanych $cian oraz rodzaju obiektow przyleglych do wykopu. Zabezpieczenie $cian wykopow
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem zabezpieczenia zawartym w Projekcie Organizacji Robét.

5.6 Skitadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie
Zgodnie z warunkami podanymi w pkt 4.3.
W przypadkach uzasadnionych obliczeniami statycznymi mozliwe jest stosowanie za zgodg Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego mniejszych odlegtosci, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢é zgodnie z normg PN-B-
06050:1999 lub réwnowazng, przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu.
Dopuszcza sie za zgodag Inspektora Nadzoru Inwestorskiego sktadowanie gruntu bezposrednio przy wykopie, pod
warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2 Kontrola przed przystapieniem do Robét
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Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. Sprawdzenie i odbiér Robét
ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane oraz BN-83/8836-02
lub réwnowaznymi.

6.3 Kontrola w trakcie prowadzenia Robot
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania Robo6t oraz po ich zakohczeniu powinny podlega¢ nastepujace elementy:
- zgodnos$¢ wykonywania Robét z Dokumentacijg Projektows,
- roboty pomiarowe,
- przygotowanie terenu,
- rodzaj i stan gruntu w podtozu,
- odwodnienie wykopow,
- wymiary wykopoéw,
- zabezpieczenie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru Roboét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1metr szescienny (m3). Mos¢ Robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i sprawdzonych w naturze. Obmiaru
ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

8.2 Odbiér koncowy
Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robét i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentac;ji Projektowej, ST oraz innych warunkéw
dotyczacych tych Robdét zawartych w Kontrakcie.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
- protokoty wszystkich odbioréw Robét zanikajgcych.
Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST, to
wykonane Roboty nalezy uznaé za wykonane prawidtowo.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za niezgodne
z wymaganiami normy, Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnosci z normg, ST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbidr koncowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogoine”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania wykopoéw pod fundamenty,

zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami, Dokumentacjg Projektowg oraz ST.

Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakornczony element (wykonany i odebrany).

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

- wykonanie projektdw organizacji robdt oraz miedzy innymi projekidw zabezpieczenia wykopoéw i projektow
odwodnienia wykopow

- oczyszczenie terenu Robdt,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- zdjecie humusu,

- wykonanie tymczasowych zabezpieczen wykopow (na czas prowadzenia robot);

- wykonanie zabezpieczen niezbednych dla prawidtowego funkcjonowania obiektow oraz urzadzenh technicznych
przylegtych do prowadzonych robét ziemnych, w szczegélnosci wynikajgcych z etapowania robot oraz koniecznosci
utrzymania ciggtosci ruchu pieszego i drogowego;

- wykonanie wykopow,

- odwo6z urobku,

- odwodnienie wykopow,
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- usuniecie ewentualnych szkod.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
[1] PN-B-02481:1998
[2] PN-B-06050:1999
[3] PN-S-02205:1998
[4] PN-B-04452:2002
[5] BN-83/8836-02
[6] PN-92/D-95017
[7] Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
[8] Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[9] Geotechnika - Badania polowe.
[10] Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[11]  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania.

10.2Inne dokumenty
[12]  Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drdg i Mostéw, zeszyt |-25
Wytyczne wykonywania Robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki Budowlane;j,
Warszawa 1988.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zasypaniem wykopow i rozkopoéw wraz z zageszczeniem dla obiektéw mostowych realizowanych w ramach
przedmiotowego zadania..

1.2. Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
— zasypanie wykopow gruntem rodzimym ztozonym na oktad przy wykonaniu wykopu (dotyczy przypadkéw gdy
Dokumentacja Projektowa przewiduje zasypanie gruntem rodzimym) - skarpy
— zasypanie wykopow gruntem z dowozu (dotyczy przypadkéw, dla ktérych Dokumentacja Projektowa nie
dopuszcza zasypania gruntem rodzimym)
1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa
I, =—
: Pas

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12 lub przepiséw réwnowaznych w
gramach na centymetr sze$cienny,
pds - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 |ub przepiséw rownowaznych,
w gramach na centymetr szescienny.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d60

U=——
dio

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]

d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

Pozostate okre$lenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. | DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

1.5. Ogodine wymagania dotyczace Robét.
Ogodlne wymagania dotyczagce Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow
Do zasypania rozkopow skarp przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego przydatnosci do
wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych w Dokumentacjach Projektowych.
W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp
rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach lub gruntem uzdatnionym do odpowiednich
wymagan projektowych.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkow budowlanych lub innych materiatéw).
Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunki i nie sg to: grunty
organiczne - o zawartosci czesci organicznych >2 %, materialy agresywne w stosunku do budowli (beton, stal),
wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm.
W przypadku koniecznosci zasypania wykopdw gruntem przepuszczalnym zgodnie z Dokumentacja Projektowg, nalezy
stosowac piasek sredni, piasek gruby lub zwir o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06mm, nie wiekszym
niz 15% wagowo.
Jako grunt do zasypania rozkopéw istniejgcych nasypow w obrebie klina odtamu nalezy stosowaé grunt niespoisty,
niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospétki) o wskazniku réznoziarnistosci U > 3, a dla gérnej warstwy
o grubosci min 50cm dodatkowo o wspotczynniku filtracji k 10 >6 x 10° m/s.
W przypadku zasypywania wykopéw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy
stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszcza¢ go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C8/10 lub
gruntem stabilizowanym cementem.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdine”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do zasypywania wykopdw powinny odbywac sie tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed pyleniem, zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonani roboét
5.2.1. Zasypywanie rozkopow i wykopow
Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
okreslonych robat.
Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopow ich dno powinno byé oczyszczone z torféw, gytii, namutéw,
roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu
lub rozkopu znajdowa¢ sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.
Grunt uzyty do zasypania wykopdéw lub rozkopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokot
wykopow lub rozkopow.
Przy zasypywaniu rozkopoéw nasypow za przyczotkami (w obrebie klina odtamu wskazanego w Dokumentacjach
Projektowych) nalezy osiggng¢ nastepujgce parametry gruntu po jego zageszczeniu:
— wskaznik zageszczenia 1s=1,0
—  ciezar objetosciowy v - 19kN/m3
—  kat tarcia wewnetrznego ¢ > 32°
Dla zasypow gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych) wymagany jest
wskaznik zageszczenia Is 2 0,97.
Zasypke gruntowg nalezy uktada¢ réwnomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajgcej uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenia dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is =
0,97.
Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podtoze dla podsypki pod nawierzchnie. Jezeli
wartos¢ Is nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntéw, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci ls. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
5.2.2. Zageszczenie gruntu nasypowego
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:
—  przy zageszczaniu lekkim walcami - max. 0,2m,
—  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie. Zageszczanie
gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien byc¢
réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotno$é gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢
zblizona do wilgotnosci optymalinej.
Przy zageszczanlu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
rozscielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajgcego,
—  prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robot
Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz PN-S-
02205:1998 lub réwnowaznymi.
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Przed przystgpieniem do zasypywania wykopdw nalezy sprawdzié stan wykopow: czy sg oczyszczone ze Smieci,
pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania
wykopdw. Grunt powinien odpowiadaé wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji.

Kontroli podlega rowniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1metr szescienny (m ) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. Ilo$¢ robot okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Dopuszcza sie odbior podtoza poprzez wykonanie badania ptytg dynamiczna, badanie Proctora, badanie VSS.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét

8.2.1. Program badan
Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami niniejszej ST oraz sporzadzonym przez

Wykonawce projektem organizacji robot,

—  sprawdzenie wykonanych zasypow,

— sprawdzenie zageszczenia dna wykopu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych roboét, do ktérych pézniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robo6t czesciowych i kohcowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Ocena wynikéw badan
Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami specyfikaciji.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne zasady ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu,
— badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,
— pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
— oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,
— dogeszczenie dna wykopu wraz jego ewentualnym ulepszeniem,
—  przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg,
—  wypetnienie miejsc trudno dostepnych dla maszyn do zageszczenia betonem C8/10 lub gruntem stabilizowanym
cementem,
— nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,
— uporzgdkowanie terenu wokaét podpory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[11 PN-B-06050:1999

[2] PN-S-02205:1998

[31 PN-88/B-04481

[4] BN-77/8931-12

[5] Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

[6] Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.11.02.00. SCIANKI SZCZELNE
M.11.02.09. WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wbicia i odbioru stalowych Scianek
szczelnych realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie $cianki dla
nastepujacych elementéw zadania:

— $cianka czelna technologiczna umozliwiajgca realizacje robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podane w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Ksztattowniki stalowe stosowane jako $cianki szczelne powinny odpowiadaé normom:PN-86/H-93433.01; PN-76/H-
93461.03 oraz PN-EN 12063 Scianki szczelne lub réwnowaznym.
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej nalezy stosowac Scianki z profilu G62 (GU16-400) lub
rébwnowaznego innego zaakceptowanego przez Projektanta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”. Mozna uzy¢
dowolnego typu sprzetu (kafar, wibromiot). Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania Scianki szczelnej powinny odbywac sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robé6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Whbijanie scianki
Brusy stalowej Scianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym fgczenie bruséw na zamek (nanizywanie) wykonuje
sie zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona
jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach
ztgczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych nalezy uzywac ciezkich kafarow z mtotami szybkobijgcymi
lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwi¢ i przyspieszy¢ wbijanie $cianki stalowej.
Przed wbiciem zamek tgczacy dwa elementy nalezy zacisngé, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie wbijania.
Szczelnos¢ zamkoéw mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.
Przy wbijaniu scianek szczelnych stosuje sie jako urzgdzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub kleszcze z
belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie sSrubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegtosc kleszczy.
Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takg gtebokos¢, aby byt
nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi ukfada sie prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o
takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki.
Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos$é 2-4 m. Kolejno wbija sie nastepne
pary na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki,
wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktére bedg sie opuszczaé razem z brusami.
Jezeli scianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciggniecia, po wbiciu bruséw na projektowang gtebokos¢
wskazane jest zespawa¢ zamki u géry na dostepnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu
zapewnienia wspotpracy brusoéw przy zginaniu. Przez zespawanie unika sie réwniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢
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bruséw w zamkach.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy, tj. moze nastgpié:

— rozerwanie blachy Scianki miedzy zamkami,

—  zgniecenie dolnego konca s$cianki.
Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczué podczas whbijania. Oznaka tego jest powolne zagtebienie sie brusa oraz to, ze
przy uderzeniach mtotem, miot odskakuje.
W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sgsiednie blachy, dlatego poszczegdlne blachy wykazujg
skionnos¢ do zbytniego przywierania swg dolng czescig do poprzednio wbitych blach. Wywotuje to odchylenie od pionu i
konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-2% ogdlnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej
Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacinaé blachy ukos$ne, lecz z pochyleniem w odwrotnym
kierunku niz w $ciankach drewnianych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace jakosci Robot
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci Robo6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.
Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanego zakresu Robét z Dokumentacjg Projektowg oraz
Projektem Zabezpieczenia Wykopu (rodzaj zastosowanego profilu, usytuowanie $cianki w planie, osiggniecie
projektowanej gtebokosci).

7. OBMIAR
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (1 m? ) wbitej $cianki o odpowiednim profilu okreslonym w dokumentacji
projektowe;.

8. ODBIOR
8.1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8.2. Odbiér koncowy
Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robét i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

—  protokoty wszystkich odbiorow Robét zanikajgcych.
Jezeli wszystkie badania daly wynik zgodny z Dokumentacjg techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST, to
wykonane Roboty nalezy uznaé za wykonane prawidtowo.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami normy, Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnosci z normg, Dokumentacjg Techniczng oraz ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbidr kohcowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PLATNOSC
9.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wbicia $cianek szczelnych, zgodnie z
wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlana, przepisami i normami, Dokumentacjg Projektowg oraz ST.
Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— sporzgdzenie Projektu zabezpieczenia wykopu lub zabezpieczenia obiektéw lub urzgdzen
znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie prowadzonych robét ziemnych;
— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
— oczyszczenie terenu Robdt,
— wykonanie niezbednych pomostéw pomocniczych oraz konstrukcji pomocniczych z ich pdzniejszg
rozbiérka,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,
— wbicie $cianki,
— wykonanie niezbednych zakotwienh, ram, wzmocnien i usztywnien;
— ewentualne wyciggniecie $cianki i demontaz zakotwien, ram, wzmocnien i usztywnien;
W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.
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10.
10.1.

(1]
(2]
3]
(4]
(5]
(6]

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-86/H-93433.01
PN-76/H-93461.03
PN-89/H-84023/04
PN-EN 12063

Grodzica G-62.
Ksztattownik na grodzice.

Stal niskostopowa zwyktej jakosci. Gatunki. Scianki szczelne
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M. 12.00.00. ZBROJENIE
M. 12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M. 12.01.01. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY Al - AllIN

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przygotowaniem i montazem
zbrojenia elementéw betonowych konstrukcji obiektéw realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz
zbrojenia ze stali do zbrojenia elementéw betonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg dla obiektéw mostowych oraz
przebudowywanych ekranéw akustycznych.
W zakres tych robét wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia

b) montaz zbrojenia
Rozmieszczenia stykow i zaktadéw dla pretéw o diugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do obowigzkéw Wykonawcy
i podlega zatwierdzeniu przez inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”

1.5 Ogodlne wymagania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”

2.2 Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje sie stal o nastepujgcych
parametrach:

a) charakterystycznej granicy plastycznosci fyk=500MPa

b) klasa ciggliwosci B

c) spajalna

d) do obcigzen wielokrotnie zmiennych
spetniajgcg wymagania przedmiotowych normy i aprobat technicznych (krajowej IBDiM lub europejskiej).

Niniejsze STWiIORB obejmujg réwniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali gtadkiej o nastepujgcych parametrach:

. $rednica preta w mm 5,5+40,
e granica plastycznosci Re (min) w MPa 235,
e wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
e wytrzymatosé charakterystyczna w MPa 240,
e  wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 200.
e wydtuzenie (min) A5 w % 24,
e zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadaé znaki identyfikacyjne (stali i wytworcy); sposéb trwatego
cechowania poszczegdlnych pretéw i walcéwki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej i/lub aprobaty
technicznej danego gatunku stali zbrojeniowe;j.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krgg powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub budowlanym
B oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem, zawierajgcym nastepujgce dane:
— o0znaczenie wyrobu: gatunek stali, srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,
— nazwa i adres producenta (wytworcy),
— data produkcji i numer partii (numer wytopu),
—  dhugos¢ pretdw w wigzce,
— masa wigzki, masa kregu,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty
technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa jednostki
certyfikujgcej).

2.3 Wady powierzchniowe
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a) Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem,

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw gtadkich,

—  jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm
dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wediug
wymiarow i gatunkow

2.5 Podktadki dystansowe.
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy. Nie dopuszcza sie stosowania
elementéw dystansowych z tworzyw sztucznych. Podkfadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw zbrojenia.
Nie dopuszcza sie stosowania pretow stalowych jako podkiadki dystansowe.

3. SPRZET .

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w wykonywanych konstrukcjach powinien spetniaé¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdélnym i odpowiadaé wymaganiom ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00
~Wymagania Ogdlne”.

4, TRANSPORT .

Przy transporcie stali, jak réowniez prefabrykatow zbrojeniowych, nalezy przestrzega¢ zasady obowigzujgce w transporcie
drogowym i kolejowym.

Muszg by¢ réwniez spetnione wymagania Specyfikacji Technicznej ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania roboét

5.21 Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji Projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bede wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2 Wykonywanie zbrojenia

5.2.2.1 Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i biota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az
do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali
ani pozniejszych ich koroz;ji.

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia

a) Oczyszczenie zbrojenia
Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal
pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 10080 lub rébwnowazng. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy
opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Czyszczenie pretéw powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali
ani poézniejszej ich korozji.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

b) Prostowanie zbrojenia
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy,
miotkdw, prostowarek i wyciggarek. Dopuszczalna réznica dlugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia,
w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10mm.

c) Ciecie i giecie pretow
Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdéw. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z Projektem Wykonawczym i normg PN-EN-1992 |lub réwnowazng. Na zimno
na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm.
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Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢é uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia
powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukgji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng, co najmniej 20 d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.2.2.3 Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z Projektem Wykonawczym. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwié¢
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem
nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos¢
otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z Projektem
Wykonawczym, w ktérym wyznaczenie wartosci otulenia powinno opierac¢ sie o zasady wg PN-EN 1992 lub réwnowazne,
klasy ekspozycji wyznaczone przez Zamawiajacego w Programie-Funkcjonalno Uzytkowym oraz trwatosci elementéw
obiektu inzynierskiego wg RMTiGM dot. obiektéw inzynierskich:

Dla uzyskania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé¢ podkitadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podkiadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za
pomocg podkiadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien byé zatwierdzony przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach
pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5
mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2.4 t3czenie pretow
a) Zasady fgczenia pretow
taczenie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN-1992 lub réwnowazng

b) Lgczenie pretdw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretéow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-EN ISO 17660-1 lub
rébwnowazne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potagczen pretéw:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tfukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmochione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potgczehn spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 [2]. Miejsca spawania
powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$é spoin od krzywizny odgiecia powinna
wynosi¢ 10 d.

c) Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan. Dtugosci zaktadow w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w
przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-EN-1992 lub réwnowaznej

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze byé wiekszy niz:

- dla pretéw zebrowanych 50%,

- dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zakfad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego.
Odlegtos¢ w Swietle pretdéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20 mm.

d) Laczenie pretéw za pomocg fgcznikow
Dopuszcza sie tgczenie pretdow zbrojeniowych za pomoca specjalnych tagcznikdw, dla ktérych producent przedstawi atest.
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e) Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-
EN-1992 lub réwnowazne;.

5.2.2.5 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Projektem Wykonawczym i STWIORB. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdéw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikaciji,

— ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania
a) Kontrola materiatéw
Kontrola jakosci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos$¢ z Projektem Wykonawczym oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robé6t zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic¢:
—  zgodnos$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretow,
—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-EN-10080 lub réwnowaznej. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych Srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu
prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

—  sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

—  wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego fgczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnosc.
Nie nalezy spawac pretéow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.
taczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw, potwierdzajgcych mozliwos¢ zastosowania
tacznika do tgczenia pretéw o okreslonej wytrzymatosci stali.

b) Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢é dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$é utozonego zbrojenia z Projektem Wykonawczym i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego
otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byé¢:

—  $rednice i ilosci pretow,

— rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugos¢ pretow,

—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

—  wielkos$¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,

—  pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

—  rdéznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,
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—  roznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0cm,
— dtugos$c¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz = 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
—  roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig
- 0,5cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
— wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg zmontowanego zbrojenia. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢

[kg] zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng dtugosé pretéw poszczegdinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy [kg/mb]. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wiekszych niz wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét
8.2.1 Odbior stali na budowie
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony kazdy
krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
—  znak wytworcy,
Srednice nominalng,
— gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obrdbki cieplne;j.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktora:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakow,
moze byé dopuszczona do wybudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-
04310.

8.2.2 Odbidér zamontowanego zbrojenia
Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
oraz wpisany do Dziennika Budowy
Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg roboczymi rysunkami
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.
Sprawdzenle zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
zgodnos¢ ksztattu pretéw,

— zgodnosc¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,

—  rozstaw strzemion,

— prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien,

— zachowanie wymaganej Dokumentaciji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy Platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,
—  zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
— oczyszczenie i wyprostowanie materiatow,
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— wygiecie, przycinanie, fgczenie spawane ,na styk” lub ,zaktad”, przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz
zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejsza Specyfikacja,
—  koszt dostarczenia i wbudowania niezbednych materiatéw pomocniczych takich jak podktadki dystansowe itp.,
— dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretow dtuzszych niz dtugosci handlowe,
— oczyszczanie terenu robot z odpadoéw zbrojenia, stanowigcych wiasno$é Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy.
W cenie jednostkowej ujmuje sie rowniez koszty wykonania rusztowan, pomostéw i zabezpieczen
niezbednych do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorkg oraz wszelkie elementy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1 Normy

[11 PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

[2] PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly ogdine i reguty dla
budynkow.

[3] PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-2. Reguty ogdlne -Projektowanie z uwagi

na warunki pozarowe.
[4] PN-EN 10025:2007 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych

[5] PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogéine.
[6] PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu: Spajalna stal zbrojeniowa B500SP
[71 PN-ENISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania

tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

[8] PN-ENISO 17660-1 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie  stali  zbrojeniowej. Cze$¢ 1. Zigcza
spawane/zgrzewane nosne.

[9] PN-EN ISO 17660-2 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali  zbrojeniowej. Cze$¢ 2: Zigcza
spawane/zgrzewane nienosne.
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M.12.02.00. CIEGNA SPREZAJACE
M.12.02.01. KABLE SPREZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne wykonania i odbioru sprezania ustroju
nosnego obiektdw inzynierskich realizowanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnos$ci majgce na celu sprezenie
konstrukcji za pomoca kabli sprezajgcych W zakres Robot wchodza:
— wbudowanie armatury sprezajgcej (bloki oporowe, konstrukcje trasujagce kable, zakotwienia),
—  przygotowanie i montaz kabli,
— naciag kabli,
—  zabezpieczenie antykorozyjne kabli (iniekcja).
Projektuje sie sprezenie kablami zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

14. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Kabel sprezajacy - Ciegno sprezajgce skonstruowane z drutéw lub lin.

Kabel sprezajgcy wewnetrzny - Kabel, ktérego trasa przebiega w przekroju materiatu konstrukgji i jest zespolony ze
sprezang konstrukcja.

Rura ostonowa kabla (ostona kabla) - Rura oddzielajgca kabel wewnetrzny od materiatu konstrukcji lub zabezpieczajgca
kabel zewnetrzny od wptywow atmosferycznych.

Blok oporowy kabla - Konstrukcja stalowa lub zelbetowa, ktdrej celem jest przeniesienie sity naciggu kabla na sprezang
konstrukcje.

Zakotwienie kabla - Mechaniczne urzgdzenie umieszczone na koncu kabla, opierajgce sie o blok oporowy, ktérego celem
jest przeniesienie sity znajdujgcej sie w kablu na blok oporowy kabla.

Zakotwienie czynne - Zakotwienie potozone od strony wprowadzenia przez naciggarke sity naciggu do kabla.

tgcznik kabla - Urzgdzenie mechaniczne stuzgce do potgczenia dwoch odcinkéw kabla.

Naciggarka - Urzadzenie hydrauliczne lub mechaniczne stuzace do naciggu kabla.

Nacigg kabla - Wprowadzanie sity do kabla w czasie sprezania konstrukcji.

Trwata sita sprezajgca - Sita sprezajgca, ktéra powinna wystepowaé w konstrukcji w czasie eksploatacji. Sita ta wynika z
obliczen konstrukcji w stanie uzytkowym.

Poczatkowa sita sprezajgca - Sita sprezajgca wystepujgca w konstrukcji bezposrednio po naciggnieciu i zakotwieniu kabli.
Montazowa sita sprezajgca - Sita wystepujagca pod zakotwieniem kabla w czasie naciggu, bezposrednio przed
zakotwieniem kabla.

Straty reologiczne sily sprezajgcej - Opdznione straty sily sprezajgcej wystepujace wskutek pelzania betonu, skurczu
betonu i relaksaciji stali sprezajace;.

Straty dorazne sity sprezajgcej - Straty sity sprezajacej wystepujgce w procesie sprezania zalezne od: sprezanej
konstrukciji, przyjetego sytemu sprezania i technologii sprezania.

Weryfikacja strat doraznych - Badanie rzeczywistych strat doraznych sity sprezajgcej i porownywanie ich ze stratami
obliczonymi.

Iniekt - Mieszanina cementu, wody i domieszek wypetniajgca rure ostonowg kabla, stuzgca do zabezpieczenia kabla
przeciwko korozji.

Program sprezania - Opracowanie techniczne zawierajgce wszystkie niezbedne informacje, na podstawie ktérych mozna
wykonac¢ operacje sprezania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca Robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonywane Roboty podlegajg nadzorowi ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w zakresie stosowania
wiasciwych materiatdw i wyrobdw, nieprzekraczania dopuszczalnych odchytek i tolerancji oraz przestrzegania
szczegotowych wymagan technicznych podanych w niniejszej Specyfikacji. Przekazywanie wykonanych Robot do uzytku
powinno by¢ poprzedzone badaniami i odbiorem technicznym przy udziale Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do sprezania moze by¢ uzyty system sprezania zawarty w Polskich Normach lub posiadajgcy Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM lub zgodny z przepisami réwnowaznymi.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

2.2, Wymagania dla materiatéw

Stosowane materiaty i wyroby powinny, ze wzgledu na gatunek i wtasciwosci, odpowiadaé warunkom podanym w
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zamowieniu i Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegotowym.
Materiaty i wyroby podlegajg badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez Zamawiajgcego, ktéremu przystuguje
prawo obecnosci w zaktadzie wytwarzajgcym w kazdej fazie produkcji oraz wglagdu do dokumentacji zaktadowej
dotyczgcej produkciji.
2.21 Liny
Do wykonania kabli linowych, jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje ich zastosowanie, nalezy stosowac¢ liny do
konstrukcji zgodnie z Aprobatg Techniczng lub dokumentami rownowaznymi.
Na powierzchni drutéw nie powinno by¢ rdzy, peknie¢, tusek, rozwarstwien. Druty nie powinny mie¢ zataman lub
uszkodzen mechanicznych. Niedopuszczalne sa tgczenia drutéw w linie.
Liny muszg mie¢ atest wytworcy, w ktérym musi by¢ podana, miedzy innymi, wartos¢ wspotczynnika sprezystosci liny -
Ev.
Stal do wykonania lin sprezajgcych winny posiada¢ nastepujgce parametry:

— wytrzymatos¢ charakterystyczna Rvk = 1860 MPa

— modut sprezystosci podtuznej Ev =195 GPa

Parametry kabli
— typ liny / $rednica zastepcza liny 06" 15,7 mm
—  pole przekroju liny AL 150 mm?2
222 Kable

Kable powinny odpowiada¢ przyjetemu w Dokumentacji Projektowej systemowi sprezania i typowi kabla.

2.2.3  Armatura blokéw oporowych

Armatura bloku oporowego powinna by¢ zgodna z przyjetym systemem sprezania, typem kabla i typem bloku oporowego.
Wszystkie elementy armatury muszg mieé¢ atest wytworcy.

224 Rury ostonowe i trojniki iniekcyjne

Rury ostonowe oraz urzadzenia do iniekcji powinny by¢ zgodne z przyjetym systemem sprezania, typem i rodzajem kabli.
Ostony kablowe powinny chroni¢ kable i umozliwia¢ im minimalne przemieszczenia przy zachowaniu ciggtosci ochrony
iniektem. Rury ostonowe powinny by¢ elastyczne i szczelne.

Rury ostonowe powinny mie¢ atest wytworcy. Trojniki iniekcyjne do iniekcji i odpowietrzania kanatéw kablowych, jezeli
Dokumentacja Projektowa przewiduje ich zastosowanie, powinny by¢ dostosowane do przyjetego systemu sprezania
oraz rodzaju i wymiaréw rur ostonowych.

2.2.5 Konstrukcje trasujace kable

Konstrukcje powinny zapewniac przebieg trasy kabli zgodnie z przyjetym systemem sprezania i typem kabla. Szczegdlnie
wazne jest dotrzymanie dwoch parametrow trasy kabla: minimalnego promienia zagiecia kabla i minimalnego odcinka
prostego kabla przed zakotwieniem.

226 Zakotwienia

Zakotwienia muszg by¢ zgodne z przyjetym systemem sprezania, typem i rodzajem kabli.

Elementy zakotwien pod wzgledem uzytego materiatu, ksztattow, wymiaréw oraz twardosci powierzchni powinny
odpowiada¢ wymaganiom przyjetego systemu sprezania.

Zakotwienia nie mogg mie¢ widocznych peknie¢, a na powierzchniach klinujgcych réwniez wzeréw i nieréwnosci
przekraczajgcych tolerancje dopuszczone dla systemu sprezania. Jesli Dokumentacja Projektowa i dokumentacja
systemu sprezania nie przewiduje inaczej, w odniesieniu do powierzchni dociskajgcych i centrujgcych nalezy przyjmowac
tolerancje £ 0.1 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe na dtugosci elementdéw klinujacych nie powinny przekracza¢ +
0.5 mm, zas wymiaréw zewnetrznych blokéw + 0.5 0 mm.

Zakotwienie kabla musi zapewni¢ utrzymanie projektowej sity z doktadnoscig do 5%.

Wszystkie elementy zakotwieh muszg posiadaé atest wytworcy.

2.2.7 taczniki

taczniki muszg by¢ zgodne z przyjetym systemem sprezania, typem i rodzajem kabili.

Elementy kotwigce tgcznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacym dla zakotwien.

taczniki muszg posiadac atest wytworcey.

2.2.8 Cement do iniekcji

Cement portlandzki bez dodatkéw, uzyty nie pdzniej niz po trzech tygodniach od daty produkcji i nie wczesniej niz 1
tydzien od daty produkcji, zgodnie z M.13.00.00.

229 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 lub réwnowaznej. Stosowanie wody wodociggowe;j
nie wymaga badan.

2.210 Domieszki

Domieszek nalezy uzywac tylko takich, ktére poprawiajgc jedne cechy nie pogarszajg innych niezbednych cech zaczynu
cementowego. Domieszki powinny powodowac opéznienie wigzania zaczynu, zwiekszac¢ jego ciektosé oraz zmniejszac
skurcz stwardniatego iniektu, a rébwnoczesnie nie ostabiaé cech wytrzymatosciowych, przyczepnosci i szczelnosci po
stwardnieniu.

Kazda domieszka powinna posiada¢ Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

3.2. Montaz kabli w konstrukcji

Do wprowadzenia kabli wewnetrznych do kanatéw kablowych i kabli zewnetrznych do konstrukgji trasujgcych kable, w
przypadku operowania kablami uprzednio uformowanymi, nalezy uzy¢ wciggarek mechanicznych lub recznych.

3.3. Naciag kabli

Do naciggu kabli nalezy uzywaé naciggarek wraz z osprzetem zgodnie z przyjetym systemem sprezania i typem kabli.
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Naciggarki te powinny by¢ wycechowane przez upowazniony osrodek badawczy. Kontroli podlegajg: naciggarki
hydrauliczne, manometry i pompy. Do pomiaru ci$nienia powinno sie stosowa¢ manometry o klasie dokfadnosci co
najmniej 2.5. Wskazania manometru odczytuje sie z doktadnoscig do najmniejszej dziatki. Optymalny zakres pomiarowy
manometru wynosi 0.2 * 0.8 jego catkowitego zakresu. Manometry powinny dysponowaé rezerwg zdolnosci odczytu co
najmniej 30% w stosunku do projektowanych potrzeb. Legalizacja manometréow powinna sie odbywac raz na rok.
Konstrukcja pomp powinna zapewnia¢ ci$nienie o 30% wyzsze od zakresu roboczego. Pompa powinna posiadac
szczegotowg instrukcje obstugi.

Kazdy zestaw naciggowy musi by¢ zaopatrzony w instrukcje i Swiadectwo kontroli zawierajgce aktualne parametry
uzytkowe naciggarki (zaleznos¢ sity od ci$nienia). Parametry te powinny by¢ aktualizowane co 6 miesiecy.

34. Iniekcja kabli

Do iniekcji kabli zaczynem cementowym nalezy uzywac specjalnych iniektarek. W czasie tloczenia iniektu cisnienie nie
powinno przekracza¢ 10 atm. Sprzet iniekcyjny nalezy sprawdzi¢ na cisnienie o 50% przekraczajgce cisnienie
przewidywane przy iniekcji.

Zawiesine cementowo-wodng nalezy przygotowaé w mieszarce szybkoobrotowej o liczbie obrotéw 500+1000 na minute.

4, TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

4.2. Transport lin

Liny powinny by¢ transportowane i przechowywane w stanie zakonserwowanym na bebnach o minimalnej srednicy 1400
mm. Ze wzgledu na zagrozenie korozyjne spowodowane przez wilgo¢, bebnéw z linami nie wolno przewozié¢ odkrytymi
srodkami transportowymi. Powinny one by¢ sktadowane w zamknietych i dobrze wentylowanych pomieszczeniach na
podkfadach drewnianych. Maksymalny okres magazynowania lin na budowie nie powinien przekraczaé trzech miesiecy.
W jednym kregu powinien znajdowac sie tylko jeden odcinek liny.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Do transportu materiatéw, elementéw zakotwien, innych wyrobéw oraz sprzetu moze by¢ uzyty dowolny srodek transportu
spetniajgcy warunki w zakresie obcigzenia, kubatury, skrajni, wymagan organizacyjnych

bezpieczenstwa ruchu drogowego. Na czas transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
wptywami atmosferycznymi i szkodliwymi zanieczyszczeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Organizacja Robot

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty.

Wykonawca Robot powinien dysponowaé¢ wykwalifikowang kadrg, wyposazeniem produkcyjno- budowlanym oraz
zapleczem laboratoryjnym. Prawidtowos¢ wykonania poszczegdélnych elementéw procesu technologicznego powinna by¢
potwierdzona w czasie odbioru. Za jakos¢ Robot w zakresie stosowania wiasciwych materiatéw

i przestrzegania wtasciwych technologii odpowiedzialny jest bezposredni Wykonawca.

5.3. Przygotowanie lin i formowanie kabli

Dla kabli linowych pierwszg czynnoscig jest rozwiniecie liny z kregu lub z bebna.

Po rozwinieciu przecina sie line na odpowiedniej dlugosci odcinki réwne dtugosci kabla, dodajac na kazde zakotwienie
ok. 1,50 m przy zakotwieniu czynnym oraz 0,50 m przy zakotwieniu biernym.

W przypadku wprowadzania do kanatu kablowego uformowanego kabla, nalezy z pojedynczych lin uformowaé kabel
przez powigzanie wigzki lin drutem wigzatkowym.

5.4. Wbudowanie armatury blokéw oporowych, konstrukcji trasujacych kable, rur ostonowych i tréjnikow
Armatura blokéw oporowych, konstrukcje trasujgce kable i rury ostonowe powinny by¢ tak wbudowane, zeby zapewnié
trasy kabli zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na szczelnosé kanatéw kablowych.
Ptaszczyzny zakotwien kabli powinny by¢ prostopadte do osi kabli. Montaz tréjnikéw iniekcyjnych w ciggu rur ostonowych
wymaga zwrdocenia szczegolnej uwagi na uszczelnienie potgczenia rury z tréjnikiem (dopuszcza sie wiercenie otworéw w
Sciggach na wyprowadzenie rurek odpowietrzenia).

5.5. Montaz kabli w konstrukcji
Kabel w konstrukcji powinien byé zmontowany tak, aby trasa kabla byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Naciag kabli (sprezanie konstrukcji)

Wszystkie operacje zwigzane z procesem sprezania, a szczegolnie nacigg kabli, powinien nadzorowaé przedstawiciel
wykonawcy sprezania (technik prowadzacy lub kierownik sprezania).

Prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i technologiczng. W czasie prac nalezy przestrzegaé
wymagan w programie zapewnienia jakosci wykonawcy sprezania.

Sprezanie powinno by¢ wykonane zgodnie z programem sprezania z dostosowaniem do przyjetego systemu sprezania.
Program sprezania powinien obejmowac:
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— charakterystyke systemu sprezania,

— charakterystyke zestawow naciggowych,

—  kolejnos¢ naciggu kabli sprezajgcych,

— warto$¢ montazowych sit sprezajgcych dla poszczegdlnych kabli (sit na prasie naciggowej bezposrednio przed

osadzeniem szczek kotwigcych i zwolnieniem naciggu),

— wartos¢ wydtuzen teoretycznych poszczegoélnych kabli,

—  wzory protokotow sprezania i iniekciji.
Przedstawione w programie sprezania montazowe sity sprezajgce odczytywane sg z dokumentacji wykonawczej obiektu.
W razie watpliwosci wartosci sit sprezajacych nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
Ponadto program sprezania powinien zawiera¢ nastepujace informacje:

—  krotki opis sprezanej konstrukgiji,

— podziat operacji sprezania na etapy sprezania,

— warunki, jakim powinna odpowiadac¢ konstrukcja, zeby mozna byto realizowa¢ poszczegdlne etapy sprezania,

— sposo6b prowadzenia naciggu kabli sprezajgcych,

— warto$¢ poczgtkowej sity sprezajacej lub wartos¢ sity trwatej i strat reologicznych,

— straty dorazne sity sprezajacej,

—  sposo6b weryfikacji programu sprezania,
Powyzsze informacje sie sg przedmiotem programu sprezania i powinny by¢ zaczerpniete z projektu wykonawczego lub
uzyskane bezposrednio od Projektanta.
Minimalng wymagang wytrzymato$¢é betonu w momencie sprezania fcm okresla Dokumentacja Projektowa obiektu. W
razie braku takiej informacji w projekcie nalezy zwréci¢ sie do Projektanta o jej uzupetnienie.
Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie fcm nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 206-1 lub rGwnowazng. Badanie wytrzymatosci
fcm nalezy przeprowadza¢ na co najmniej trzech prébkach dla jednego oznaczenia. Naciag kabli nalezy prowadzi¢
zgodnie i w kolejnosci podanej w programie sprezania. W czasie naciggu kabli nalezy mierzy¢ wydtuzenia kabli wraz z
odpowiadajgcym im cisnieniem w uktadzie hydraulicznym prasy naciggowej, a wyniki pomiaréw notowa¢ w protokole
sprezania, ktérego wzor powinien by¢ podany w programie sprezania.
Tolerancja wprowadzanej montazowej sity sprezajgcej oraz uzyskiwanych wydtuzen powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanym w Dokumentacji Projektowej obiektu.
Jezeli w projekcie nie podano wymagan nalezy stosowac nw. tolerancje:

—  Tolerancja wprowadzania sity sprezajgce;j: +/- 5%,

— Tolerancja otrzymanych wydtuzen (réznica pomiedzy wydtuzeniami rzeczywistymi a podanymi w programie

sprezania): +/- 10%.

Jezeli w trakcie sprezania odczyty wydituzen kabli przekraczajg dopuszczalne odchyiki i stwierdzi sig, ze sg one wynikiem
btednych zatozen przyjetych do obliczen, nalezy wprowadzi¢ korekte do programu sprezania.
Kontynuacja sprezania jest mozliwa po uzyskaniu zatwierdzenia poprawionego programu sprezania.
Wszelkie informacje i uwagi dotyczgce sprezania nalezy umiesci¢ w protokole sprezania..

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne
Kable sprezajgce zabezpiecza sie przed korozjg przez zastosowanie iniekcji. Skuteczno$¢ ochrony zalezy od jakosci
zaczynu iniekcyjnego i szczelnosci wypetnienia kanatéw kablowych.
Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy opracowac recepture zaczynu iniekcyjnego spetniajgcego nastepujgce
wymagania:

—  wytrzymatos¢ na Sciskanie R7min = 20 MPa, R28 min = 30 MPa,

—  petna mrozoodpornosé po dwéch dniach,

— sedymentacja nie przekraczajgca 2% objetosci.

— konsystencja zapewniajgca catkowite wypetnienie kanatu na catej jego dtugosci i przekroju Nalezy utrzymac

stosunek w/c na mozliwie niskim poziomie, nie wyzszym niz 0.40.

Proces iniekcji powinien prowadzi¢ doswiadczony wykonawca, a zespét wykonujgcy iniekcje powinien by¢ przeszkolony
i posiada¢ swiadectwo upowazniajgce do wykonywania tego rodzaju prac.
Zawiesine cementowo-wodng nalezy przygotowac¢ w mieszarce szybkoobrotowe;.
Czas mieszania powinien wynosi¢ 5-8 minut. Wytworzony zaczyn nalezy przelaé przez sito o oczkach 2 mm i podda¢
ciggtemu powolnemu mieszaniu az do czasu wttoczenia.
Ttoczenie zawiesiny powinno sie odbywaé pod ci$nieniem 4-10 atm.
Wypetnianie kanatéw nalezy rozpocza¢ od najnizszego poziomu. Kazdy kanat powinien by¢ wypetniany bez przerw az do
konca.
Wttaczanie zaczynu nalezy dokonywacé przez rurki iniekcyjne. Ttoczenie powinno sie odbywaé powoli, réwnomiernie, bez
przerw i nagtych zmian ci$nienia.
W przypadku awaryjnym, przy czesciowo wypetnionym kanale, gdy nie mozna usung¢ usterki przez 15 minut, nalezy
kanat przedmucha¢ powietrzem i przeptuka¢ wodg, a po naprawieniu sprzetu przeprowadzi¢ ttoczenie zaczynu od nowa.
Dokumentacja iniekcji w postaci dziennika ttoczenia, stanowigca nieodtgczng czes¢ dokumentacji wykonawczej budowy,
powinna zgodnie z normg PN-78/S-10041 zawiera¢ nastepujgce informacje:

— recepture zaczynu,

— warunki stosowania (temperatura,wilgotnos¢ powietrza),

— dane o pogodzie w kazdym dniu i dla kazdego kabla,

— dane techniczne kabli (wymiary, opis trasy),

— orzeczenie o stanie kanatu i jego przygotowaniu do ttoczenia,

— informacje o wyprzedzajgcych badaniach zaczynu i decyzje o rozpoczeciu ttoczenia,
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— dane o przebiegu ttoczenia,

— inne uwagi.
Wttaczanie zaczynu mozna uznaé za zakonczone, jezeli z przeciwlegtego konca kanatu lub rurki iniekcyjnej z najwyzej
potozonej rurki odpowietrzajgcej wyptywa czysty zaczyn o jednolitej konsystencji, a witoczona objeto$¢ zaczynu jest nie
mniejsza od teoretycznej objetosci wolnych przestrzeni w kanale. Iniekcje kabli nalezy wykona¢ bezposrednio po
wykonaniu naciggu celem niedopuszczenia do ich skorodowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci Robot podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania
Badania techniczne majg za zadanie sprawdzenie prawidlowosci wykonania poszczegdlnych elementéw systemu
sprezania, jakosci uzytych materiatdw oraz prawidtowosci wykonania zabiegu sprezania i iniekcji. Badania powinny
dotyczyc:
—  materiatéw i wyrobow,
— naciggarek,
— naciagu kabli,
— iniekcji kabli.
Badania materiatéw i wyrobow przeprowadzone w zaktadzie wytwarzajacym w zasadzie decydujg o odbiorze, jednakze
zamawiajgcy ma prawo zleci¢ przeprowadzenie badan w uprawnionym zakfadzie badawczym.
Stwierdzenie w czasie odbioru technicznego zgodnosci z wymaganiami wykonanych i przyjetych Robot nie zmniejsza
odpowiedzialnosci wykonawcy za stwierdzone w pézniejszym okresie wady i niedoktadnosci, nawet jezeli nie zostaty one
w czasie odbioru ujawnione i komisja odbioru technicznego nie wyrazita w protokotach zgody na ich przyjecie.
Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymane przez wykonawce w stanie nienaruszonym i umozliwiajgcym
w kazdej fazie wykonawstwa kontrole wykonywanych Robot.
W przypadku koniecznosci przeniesienia cech odbiorczych lub znakéw pomiarowych albo zastgpienia ich nowymi, nalezy
to protokolarnie udokumentowac.
Wyniki badan powinny by¢ zawarte w odpowiedniej dokumentacji w formie sprawozdan z badan, protokotéw lub wpisow
do Dziennika Budowy.
6.2.1 Badanie materiatléw i wyrobow
Materiaty powinny by¢ sprawdzane na zgodnos¢ z niniejszg STWiIORB na podstawie atestow producenta oraz ogledzin
zewnetrznych.
a) Linyikable
Zakres badan powinien obejmowac:
—  sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami normy EN 10138 lub Krajowej lub Europejskiej Oceny Technicznej. Lub
przepisami rGwnowaznymi
— ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie wymiaréw kabli (wyglad zewnetrzny, srednica drutéw i lin, uktad oraz
taczenie drutéw) - zgodne z EN 10138 lub réwnowazng lub Deklaracjg Wtasnosci Uzytkowych.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci danych podanych wymaganiami EN 10138 lub Krajowej lub Europejskiej Oceny
Technicznej lub braku tych danych, nalezy wykonaé¢:
— badanie wtasnosci mechanicznych liny (wspétczynnik sprezystosci, rzeczywista sita zrywajgca ling), badania
drutéw z liny (Srednica, wiasnosci mechaniczne),
—  Wielkosci geometryczne drutéw i lin nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 0,01 mm.
— Badania wytrzymatosciowe kabli, lin i drutéw nalezy przeprowadzi¢ w maszynie wytrzymatosciowej posiadajgce;j
aktualne $wiadectwo legalizaciji.
— temperatura otoczenia w czasie badan nie powinna byé nizsza niz +100C. Badania powinny by¢
przeprowadzone zgodnie z EN 10138 lub przepisami rownowaznymi

b) Zakotwienia i tgczniki
Zakres badan powinien obejmowac:

— ogledziny zewnetrzne (sprawdzenie nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni poszczegoélnych elementéw nie
ma rys, pekniec¢ itp.),

— sprawdzenie wymiarow i ksztaltu z okresleniem, czy mieszczg sie w granicach tolerancji dopuszczonych w
dokumentacji systemu sprezania,

—  sprawdzenie materiatu (zgodno$¢ z wymaganiami w oparciu o atesty),

— sprawdzenie wzajemnego dostosowania poszczegoélnych elementow zakotwienia,

—  sprawdzenie poprawnosci montazu.

—  Wielkosci geometryczne powinny by¢ mierzone z doktadnoscig do 0,01 mm.

c) Rury ostonowe
Zbadac¢ nalezy 3 wyciete prébki rury z kazdej dostawy. Dtugos¢ probki powinna wynosi¢ 1100 mm.
W ramach badan nalezy sprawdzi¢:
—  $rednice rury i porownac¢ z Deklaracja Wtasnosci Uzytkowych oraz Dokumentacjg Projektowa, szczelnosé.
— sztywno$¢ na zginanie i na wyginanie na szablonach Wytrzymato$¢ na docisk poprzeczny i na rozcigganie
— badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 523 lub réwnowazng
Jezeli produkcja oston kabli sprezajgcych wykonywana jest zgodnie z normg PN-EN 523 lub rownowazng oraz Producent
wystawit deklaracje wiasciwosci uzytkowych w oparciu o ww. norme i na podstawie zaktadowej kontroli
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produkcji, wyzej opisane badania rur ostonowych z kazdej dostawy nie majg zastosowania.

d) Materiaty do iniekcji.
Materiaty do iniekcji: cement, woda i domieszki nalezy bada¢ zgodnie z STWiORB.13.01.00.

6.2.2 Badanie naciagarek

Stosowane naciggarki powinny by¢ sprawne, sprawdzone na szczelnos¢ i wytrzymatos¢ oraz mie¢ aktualne wyniki badan
i cechowania (tablice zaleznosci sity od cisnienia).

Sprawdzenie dziatania oraz kontrola szczelnosci i wytrzymatosci polega na pieciokrotnym przecigzeniu catego zestawu
naciggowego o 30% ponad zakres roboczy przewidywany do zastosowania.

Czas jednego przecigzenia powinien trwac¢ nie krocej niz jedng minute. W czasie badania cisnienie w pompie nie powinno
sie obnizaé; nie moze wystgpi¢ wyciek oleju.

Rezultatem kontroli jest ustalenie zaleznosci wskazan sitomierza kontrolnego i manometru naciagarki.

S3 to wyniki cechowania czyli parametry uzytkowe naciggarki w postaci okreslenia zaleznosci sity naciggowej naciggarki
od cisnienia oleju w pompie.

6.2.3 Badania w czasie naciagu kabli i po sprezeniu
Naciagg pierwszego kabla z kazdej grupy (za grupe kabli nalezy uwazac¢ kable tego samego typu i o takim samym
przebiegu trasy) musi by¢ potgczony z badaniem czyli weryfikacjg strat doraznych sprezania. Weryfikowane sg straty od:

— tarcia kabli w kanatach i na zatamaniach tras,

— sprezystego odksztatcenia konstrukciji,

—  poslizgu kabli w urzgdzeniach kotwigcych.
W czasie badania strat nalezy okresli¢ wspotczynnik sprezystosci kabla. Na podstawie tych badan nalezy zweryfikowaé
program sprezania i wedtug zweryfikowanego programu prowadzi¢ naciag dalszych kabli danej grupy. W czasie sprezania
nalezy prowadzi¢ dokumentacje sprezania zgodnie z programem sprezania.
Wyniki badan i dokumentacje sprezania nalezy na biezgco analizowac i, gdy jest to niezbedne, wprowadza¢ odpowiednie
korekty.
W czasie sprezania nalezy obserwowac sprezang konstrukcje, konstrukcje trasujgce kable, a szczegdlnie bloki oporowe
i zakotwienia.
Kontrole wprowadzenia prawidtowej sity naciggu do kabla uzyskuje sie przez:

—  pomiar sity wywotanej przez naciggarke,

— pomiar catkowitego wydtuzenia kabla.
Po wykonaniu sprezania, na podstawie przeprowadzonych badan oraz pomiaréw zawartych w Dzienniku Sprezania
nalezy zweryfikowacé i oceni¢ wynik sprezania. Konstrukcje mozna uzna¢ za prawidtowo sprezong, jezeli sity sprezajgce
wprowadzone do konstrukcji r6znig sie od projektowanych nie wigcej niz o 5%.
W przypadku sit sprezajgcych mniejszych od 95% sit projektowych nalezy wykonaé obliczenie skutkédw niedoprezenia
konstrukcji. Jezeli nie zagraza ono funkcji obiektu lub bezpieczenstwu, mozna obiekt dopusci¢ do eksploatacji. Jesli
zagraza, to nalezy doprezy¢ konstrukcje przez nacigg dodatkowych kabli.
W przypadku przekroczenia sit sprezajgcych o wiecej niz 5% nalezy réwniez przeprowadzi¢ obliczenia i stosownie do ich
wynikoéw podjg¢ decyzje odnosnie do ewentualnych zabiegéw regulujgcych jego skutki. Zmierzone wydtuzenia kabli nie
powinny sie rézni¢ od obliczonych o wiecej niz 10%.
Jezeli w sprezanej konstrukcji zostaty zastosowane elementy nowe, wymagajgce sprawdzenia, lub w trakcie sprezania
stwierdzone zostang nieprawidtowos$ci w zachowaniu sie konstrukgji, to wéwczas, po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, nalezy przeprowadzi¢ specjalne badania. Badania te, prowadzone wedtug specjalnie opracowanego
programu badan, powinny w szczegdlnosci przewidzie¢ pomiary odksztatcen, uszkodzeh (rys) i deformaciji konstrukciji.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m wbudowanych kabli wraz z armaturg sprezajgca tj. blokami oporowymi, zakotwieniami,
konstrukcjami trasujgcymi kabli, rurami ostonowymi itp. Diugo$¢ kabla okresla sie wzdtuz osi kabla, pomiedzy
zewnetrznymi powierzchniami ptyt oporowych (kotwigcych). Do diugosci kabla nie wlicza sie niezbednych odcinkéw
technologicznych kabla.

Mos$¢ Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robot podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Odbiory czesciowe
Odbiorom czesciowym podlegaja :
— dostarczona armatura sprezajgca - pod katem zgodnosci z zastosowanym systemem sprezania i typami kabli
(elementy blokéw oporowych, zakotwienia, taczniki),
— sprawdzenie typu zamontowanych ciegien,
— zgodnosc¢ tras w poszczegdlnych przekrojach konstrukcji,

IVIA S.A. 41



,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— rozstaw podpar¢ i zwis ciegien,

—  szczelnosé kanatéw ciegnowych,

—  prostopadios¢ i pewnos¢ zamocowania elementéw kotwigcych w stosunku do osi ciegien,

— rozmieszczenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzajgcych.
8.3. Odbidr koncowy
Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentac;ji Projektowej, ST oraz innych warunkéw
dotyczacych tych Robot zawartych w Kontrakcie.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

— niezbedne aprobaty, atesty i $wiadectwa jakosci,

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

—  protokoty wszystkich odbioréow Robot czesciowych.
Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST, to
wykonane Roboty nalezy uznaé za wykonane prawidtowo.
W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami normy, Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnosci z normg, ST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbidr koncowy catosci Robot winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania sprezenia, zgodnie z
wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami, Dokumentacjg Projektowg oraz ST. Podstawe
ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakohczony element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:
— zakup i dostarczenie na budowe wszystkich materiatéw, sprzetu i wyrobéw potrzebnych do wbudowania i
wykonania sprezenia ciegien kabli wraz z elementami odpowietrzajgcymi i odwadniajgcymi kanaty kablowe,
— wykonanie sprezenia,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego fgcznie z wykonaniem iniekcji kanatéw kablowych,
— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw,
— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostéw, oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, materiatow
rozbiérkowych,
— wykonanie niezbednych badan, sprawdzen i pomiarow.
Ponadto cena jednostkowa obejmuje koszt opracowania programu sprezania.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

[2] PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

[3] PN-EN 196-6:2019-01 Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

[4] PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu -- Czes$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania prébek cementu

[5] PN-EN 197-1:2012 Cement. Sklad, wymagania i kryterium zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku

[6] PN-EN 445:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody badan

[71 PN-EN 446:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody iniekc;ji

[8] PN-EN 447:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych. Wymagania podstawowe

[9] PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu zaczynu i zapraw. - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe

[10] PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

[11] PN-EN 934-3+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 3: Domieszki do zapraw do muréw --
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

[12] PN-EN 934-4:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$¢ 4: Domieszki do zaczynéw i iniekcyjnych
do kanatéw kablowych -- Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

[13] PN-EN 934-5:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 5: Domieszki do betonu natryskowego --
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

[14] PN-EN 934-6:2019-04 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, ocena i
weryfikacja statosci wiasciwosci uzytkowych

[15] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

[16] EN 10138-1 Stale sprezajgce - Czes$¢ 1. Wymagania ogodlne

[17] EN 10138-2 Stale sprezajgce - Czesc¢ 2. Druty

[18] EN 10138-3 Stale sprezajgce - Czes¢ 3. Sploty

[19] EN 10138-4 Stale sprezajgce - Czes¢ 4. Prety
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wymagania wykonania i
odbioru dla robot zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych elementach
obiektéw inzynierskich realizowanego w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine".

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich. Niniejsze
STWIORB ma réwniez zastosowanie przy wykonywaniu elementéw kolejowych obiektéw inzynieryjnych.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robét
betonowych, kontrola betonu i kontrola robot betonowych powinny odbywac sie wedtug wzajemnie powigzanych ze sobg
aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiadac
nastepujagcym wymaganiom:

- specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukgiji),

- opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamoéwieniu na beton (nazwanego w
normie PN-EN 206 [5] specyfikacjg betonu),

- przepisom dotyczgcym wprowadzania wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdzn.
zm.).

Niniejsze STWIORB nie dotyczg betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii gtebokiego fundamentowania do
drogowych obiektéw inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektow
mostowych.
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Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty

z betonu Z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymalosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Rys. 1. Schemat zaleznosci pomiedzy norma wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczgcymi projektowania i wykonywania
konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczgcymi sktadnikéw i badan betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 lub réwnowaznej w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub
LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony - beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o wymaganej zawartosci
powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardniaty - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatos$c.

Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m3.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) - beton, ktéry pod wlasnym cigzarem rozptywa sie i
zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujgc jednorodnos¢.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. Supplementary cementitious materials) - dodatki
dodawane do skfadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

- popidt lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy.

Domieszka - substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajgcej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych,
rébwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszka opdzniajgca wigzanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance betonowej
bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwigkszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub
wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uptynniajgca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilo$ci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawarto$¢ wody - réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody
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zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspétczynnik woda/cement - stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w mieszance
betonowe;j.

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 - E3) wg CEN/TR 16349 lub przepiséw rownowaznych w odniesieniu
do mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyréznia sie kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajgce, takie jak srodki
odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.
Klasa ekspozyciji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢ narazony
beton zgodnie z PN-EN 206 lub réwnowazna.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 lub
réwnowaznymi w zaleznosci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 lub réwnowazna,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalno$ci zgodnie z PN-EN 12350-4 lub réwnowazna,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5 lub réwnowazna,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub rbwnowazng.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1 -
SF3).

Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC - beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe wiasciwosci
zgodnie z PN-EN 206 lub réwnowazna:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody
V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9 lub przepisami rbwnowaznymi,

- przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody
J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12 lub przepisami rownowaznymi,

- odporno$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11 lub
rébwnowazng.

Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 lub réwnowazng, konstrukcji budowlanych i
inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od
znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci;
klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen
AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206 lub réwnowazng okreslane sg
na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie réwnowaznym na
prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm
(fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2 lub réwnowazng.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego - miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce roztadunku
mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, kiére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie
wybrang metoda.

Oddziatywanie $rodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wplywajgce na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia.
Odpornos¢ na penetracje wody - maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z normg
PN-EN 12390-8 lub réwnowazna.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomiedzy alkaliami (sodem
i potasem wystepujgcymi w postaci kationéw)

pochodzgcymi z cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.
Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa - sklasyfikowana podatnos$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w
betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywno$ci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywno$ci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych,
sposo6b badania wg PN-B-06265 lub réwnowazna.

Specyfikacja betonu - podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczgcych wtasciwosci uzytkowych lub skfadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli
systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci - badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny - konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V - dla elementéw krepych, gdzie: Fc -
powierzchnia strat ciepta [m?], V - objetos¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz
0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Pozostate definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.
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2, MATERIALY

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktéorych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej
Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej
Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzglednié¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do danej klasy
obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-
weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytgcznie do efektow
reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystgpienia szkodliwych
efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z
Wytycznymi [12]

Klasa Konsekwencje Akceptowalnose
: - . szkodliwych Przyktady
obiektu wystgpienia reakcji AAR ofektow AAR
Pomijalne konsekwencjelPewne ryzyko[Elementy  konstrukcji  tymczasowych o
51 ekonomiczne, w zakresieluszkodzenia projektowanym okresie eksploatacji do 5 lat
bezpieczenstwa lub  ochronywskutek AAR moznalNienosne elementy konstrukcji wewnatrz
Srodowiska tolerowac budynkdéw.
Nieznaczne konsekwencje| Akceptowalne
S0 ekonomiczne, w ZakreSieumiarkowane ryzykoElementy konstrukcji, ktére mozna tatwo
bezpieczenstwa  lub OChronyuszkodzeﬁ wskutek AAR wymieni¢, np. chodniki, krawezniki, $cieki.
Srodowiska
Obiekty o projektowanym okresie eksploataciji
. do 50 lat, np.:
ZEaczqqe konsekwkencj.eAkceptowalne niewielkie|~ nawierzchnie drég lokalnych i o
S3 g on'omlcz'net, VIV b za hreS'eryzyko uszkodzenmniejszym znaczeniu;
éfozdpclnsvﬁzsgs wa u OCNrONYl yskutek AAR - Sciany oporowe, fundamenty, bariery
autostradowe;
- drogowe obiekty o trwatosci < 50 lat*
Obiekty o projektowanym czasie eksploatacji
powyzej 50 lat, np.:
- drogowe obiekty mostowe i
Bardzo powazne konsekwencjel\, i\ 2adnetunele*'***; . _ ’ N
S4 ekonomiczne, w ZakreSieryzyko uszkodzenial . . . naV\{lerzchme Qrog 0 wysokiej
bezpieczenstwa lub ochronyWskutek AAR jakosci**, drog klasy A, S i GP;
Srodowiska - obiekty energetyki jgdrowej;
- zapory wodne;
- newralgiczne element konstrukgciji
bardzo trudne do wymiany lub naprawy.

%

zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwilaszcza transeuropejskiej siec
transportowej zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia
11 grudnia 2013.

*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukgji inzynierskich wynosi do|
100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywan $rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

'fategof'a Qpls . Ekspozycja elementéw obiektu z betonu

Srodowiska Srodowiska
Srodowisko suche,

EA1 chronione przed|- elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku suchym.
wilgocig zewnetrzng')

Srodowisko wilgotne|- elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;

E2 bez oddziatywanial- elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
agresywnego czynnikow|nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub stale
zewnetrznych? zanurzone w wodzie morskiej wewnetrzne elementy masywne.

E3 Srodowisko wilgotne z|- elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajgcych;
agresywnym - elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej
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oddziatywaniem (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);
czynnikow - wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie)
zewnetrznych?) zamarzania i rozmarzania;

temperatury;
- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

- wilgotne elementy wystawione na diugotrwate dziatanie wysokiej

) Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych
obiektdw inzynierskich

Objasnienia:

0 Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o sredniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki
panujgce zazwyczaj wewnatrz budynkoéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

Srodowisku suchym.

3) Wystgpienie reakc;ji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i rbwnoczesnie poddanych cyklicznym obcigzeniom
dynamicznym.

2) We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnos¢, nawet gdy znajdujg sie w|

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 206 lub
rébwnowazng zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 lub
réwnowaznymi oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentaciji projektowej i niniejszych STWiORB.
Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one z wymiarowania
konstrukcji oraz warunkéw srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant powinien sie opiera¢ na normach
do projektowania -Eurokodach.

Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w strefie
bezposredniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-
2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992- 2:2010/NA:2016-11 lub rownowaznymi.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne
oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw odladzajgcych XF1 i XF3 albo ze $rodkami odladzajgcymi XF2 i
XF4 powinien wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 lub
réwnowazng nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wedtug PN-EN 12390-8 lub
réwnowazng mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego skfad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane warto$ci graniczne dotyczgce sktadu i wiasciwos$ci betonu

Wartosci graniczne skfadu betonu
Oznaczenie Min. Min. Zawartos¢
klasy Maks. zawartosé cementu przy|Min. KlasaInne wvmadania
ekspozycji w/ch cementu” stosowaniu  dodatkujwytrzymatosci betonu ymag
[kg] typu 11" [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — — [cs/1o —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
XF2 0,55 300 3) C25/30 g;“szywo kat.  FNaCl
) Napowietrzenie
XF3 0,50 320 3) C30/37 gzuszywo kat.  FNaCl
) Napowietrzenie
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XF4 0,45 340 3) C30/37 Kruszywo kat. FNaCl
64) Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA 9
XA1 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR®)
Korozja spowodowana scieraniem XM
XM1 0,55 300 280 C30/37 g"de g VAMOSC
eklarowana 78
- frakcja 2/8 mm
Mpe<257,9)
XM2 0,55 300 280 C30/37 - frakcja 8/16
mm
Mpe<207,®)
- frakcja 2/8 mm
Mpgs207,8)
XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcja 8/16
mm
Mpe<157,9)
Objasnienia:

R W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng zawarto$c
cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2 Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

3 Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu Il, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej iloSci cementu.

4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii

FNaCl 6.

°) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na
lpodstawie warto$ci granicznych podanych w PN-EN 206.

© W przypadku, gdy zawartosc siarczanéw (SO4%) w $rodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2)

lub XA3 nalezy zastosowac¢ cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany|
(HSR) zgodny z normg PN-B-19707 lub rébwnowazna.
Kruszywo o wspéfczynniku Scieralnosci micro-Deval'a odpowiadajgcej kategorii (Mpe) wg PN-EN 12620 lub

rownowazng.
i Wymagana wtasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.
2.3. Skiadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastepujgce cementy:
- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow NazOeq <0,80% wedtug PN-EN 196-2 lub
réwnowazng, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 lub réwnowaznej;

- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | - NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197- 1 i PN-B — 19707 lub
réwnowaznymi;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkalibw Na20eq<0,80% wedtug PN-EN 196-2
lub réwnowazna, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 lub réwnowazne;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S - NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707 lub réwnowaznymi;

- cement portlandzki zuzlowy CEM 1I/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq<0,80% wedtug PN-EN 196-2
lub réwnowazna, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1 lub réwnowaznej;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S - NA, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707 lub réwnowaznymi;

- cement portlandzki popiotowy CEM [I/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq<1,20% wg PN-EN 196-2 lub
réwnowazng, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 lub réwnowaznej;

- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V - NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707 lub réwnowaznymi;

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej zawartosci
alkaliow Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2 lub réwnowazna, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 lub réwnowaznej;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707 lub réwnowaznych.

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na
oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy speini¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci cementu
> 42,5 |lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)
Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz
42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement CEM I.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

- agresywnos$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w odniesieniu
do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineratéw z wodorotlenkami sodu
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i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementdw specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca sie
stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1 lub réwnowazng.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy odporne na
siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub réwnowazng lub HSR spetniajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do
stosowania w klasie ekspozyciji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265 lub réwnowazna.

c) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikdw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikéw w gérnej granicy kategorii
RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajagce wymagania normy PN-B
19707 lub réwnowazne;.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg
mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrdbce, ktérych wiasciwosci spetniajg wymagania okreslone w normie
PN-EN 12620, PN-EN 13043 lub réwnowaznych i okreslone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze ztéz polodowcowych i kruszywami ze skat
weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich
zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, gtebokomorskich)
- do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 lub réwnowaznej przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegolnych elementéw obiektéw uwzglednia sie:

- realizacje robét i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukciji,

- warunki wykonania, pielegnaciji i dojrzewania betonu

- agresywnos$c¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni

o specjalnym wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwatos¢ konstrukciji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu Oceny
i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo
0 uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. \Wiasciwose {\)/Iae;ggg Wymagania
1 2 3 4

Gc90/15 w przypadku gdy wymiar
1 Uziarnienie w zaleznosci od wymiarulPN-EN 933-1 D/d>2iD>11,2 mm

kruszywa, kategoria nie nizsza niz: lub réwnowaznej Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar

D/d <21ub D<11,2 mm

Tolerancja  uziarnienia na  sitach
2 posrednich w zaleznosci od wymiaru

Gt 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito

PN-EN 933-1 posrednie D/1,4

. lub réwnowaznej
kruszywa, wymagana kategoria:

Zawartos¢ pytéw; kategoria nie wyzszalPN-EN 933-1

Gt 17,5 w przypadku gdy D/d > 4 i sito posrednie D/2

3 : . oo ffsY
niz: lub réwnowaznej
PN-EN 933-3
Ksztatt kruszywa; kategoria nie wyzszallub
4 iz PN-EN 933-4 Flz0 lub Shao
lub réwnowaznej
Mrozoodpornos¢ w 1 % NaCl; kategoriaPN-EN 1367-6
5 . . - . FNaCl6
nie wyzsza niz: lub réwnowaznej
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie;PN-EN 1097-2 [ Ays 2
kategoria nie wyzsza niz: lub réwnowaznej 2
n s . PN-EN 1097-6
Gestosé ziaren w stanie suchym - o deklarowana przez producenta
lub rownowaznej
Gestos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
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llub réwnowaznej
9 Nasigkliwo$¢ WA24: wartosé nie wyzsza|lPN-EN 1097-6 192
nizw %: lub rbwnowaznej ’
10 Sktad chemlczny - uproszczony opis PN-EIN 932-3. . deklarowana przez producenta
petrograficzny lub rownowaznej
w9 P,B“MS '.PB{ZMSRO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
lub rownowaznej
11 Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: Wg PB/1/18RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
i PB/2/183) .
. - S3 wg Tabeli 1
lub réwnowaznej
Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych|PN-EN 1744-1
12 . . . .. - - . AS 0,2
w Kkwasie, nie wyzsza niz kategoria: lub rownowaznej
13 Zawartos¢ siarki catkowitej; warto$¢ niePN-EN 1744-1 10
wyzsza niz w %: lub rbwnowaznej ’
Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych wiPN-EN 1744-1
14 . R . R - . 0,02
wodzie; warto$¢ nie wyzsza nizw %:  [lub rbwnowaznej
15 Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢ nielPN-EN 1744-1 01
wyzsza niz w %: lub rownowaznej ’
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanejPN-EN 933-5
16 ) o ) i L C1o0/0
oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych;lub rownowaznej
kategoria nie nizsza niz:
SBia
PN-EN 1367-3 wymagania wobec kategorii SBra:
17 ,.Zgorzel stoneczna" bazaltu; kategoria: [PN-EN 1097-2 - ubytek masy po gotowaniu < 1 %,
lub réwnowaznymi |- wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu
<8%
s " . PN-EN 1744-1 Lo - "
18 Zawartos¢ substancji organicznych i L barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
lub réwnowaznej
1 zawartos$¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzgdzeniem
z niego mieszanki betonowej,
2) dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA3ss pod warunkiem, ze jego mrozoodpornos¢, badana
w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,
2 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne - zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w|
przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugo$ci), nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie Z|
PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa
z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku
gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie
ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne
R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i
przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania
kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3. Badania realizowane przez Wykonawcéw lub Producentéw|
betonu powinny by¢ wykonywane wg metody przyspieszonej, dwutygodniowej (PB/1/18). Jedynie w przypadku wynikéw|
watpliwych, bedacych na granicy wymagan okreslonych metodg PB/1/18, zaleca sie wykonanie badan metodg
diugoterminowg (PB/2/18).

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

P Metoda .
Lp. Wiasciwoscé badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie  kruszywa, wymagana/PN-EN 933-1
1 -~ : . Gr 85
kategoria: lub rbwnowaznej
> I::J:;anwcge (;Zﬁloavr\/:vsgne cl:z'amlfznelzPN-EN 933-1 zgodne z zatgcznikiem C
ywa 90 PrZ8Z, rswnowaznej  [PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
3 Zawartos¢ pytéw; kategoria nie wyzsza|lPN-EN 933-1 £ 1)
niz: lub réwnowaznej 3
4 Gestosé ziaren w stanie suchym PN'E,N 1097-.6 . deklarowana przez producenta
lub rbwnowaznej
5 Gestos¢ nasypowa PN'E,N 1097'.3 . deklarowana przez producenta
lub réwnowaznej
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4
i PB/2/18 wg Tabeli 1
s . . . lub réwnowaznej
6 Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: wg PB/1/18
i PB/2/18 2) RO lub R1, w przypadku klasy obiektu

lub réwnowaznej S3 wg Tabeli 1
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Zawartos¢ _silarczandwio, e 47441
7 rozpuszczalnych w kwasie, nie wyzszal - . AS 0,2
. L lub rbwnowaznej
niz kategoria:
s Zawartos¢ siarki catkowitej; wartosé niePN-EN 1744-1 10
wyzsza niz w %: lub réwnowaznej ’
9 Lekkie zanieczyszczenia, wartos¢ nielPN-EN 1744-1 05
wyzsza niz w %: lub réwnowaznej '
s " . PN-EN 1744-1 I - "
10 Zawartos¢ substancji organicznych | i . barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
ub réwnowaznej
L zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,
2) przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie

reaktywne - zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w przedziale
> 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18;
kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z
cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy
ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie
ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne
R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wytgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i
przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo- hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania
kruszywa silnie reaktywne

R2 i bardzo silnie reaktywne R3. Badania realizowane przez Wykonawcéw lub Producentéw betonu powinny by¢
wykonywane wg metody przyspieszonej, dwutygodniowej (PB/1/18). Jedynie w przypadku wynikéw watpliwych, bedgcych
na granicy wymagan okreslonych metodg PB/1/18, zaleca sie wykonanie badan metodg dtugoterminowg (PB/2/18).

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci
alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu
Kategoria reaktywnosci kruszywa

. . . Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne
RO R1 reaktywne reaktywne
R2 R3
Metoda badawcza
Kruszywo

kruszywo  |kruszywo Kruszywo drobne;/drobne;

Kruszywo drobne |Kruszywo grube

drobne grube kruszywo grube kruszywo
grube
Procedura
t;%(}i?)/;/gza GDDK'(i‘netodaWyd’ruzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
rzyspieszona)
> 0,15; > 0,10; > 0,30;
<015 =010 430 < 0,30 < 0.45 > 045
Procedura badawczalWydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKIA PB/2/18< 004 > 0,04; > 0,12;
(metoda dfugoterminowa)| ™’ <0,12 < 0,24
UWAGA:
1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18)

oraz dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sg niezgodne, to kategorie reaktywnosci badanego
kruszywa przyja¢ po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. szczegétowa analize sktadu
mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodno$ci surowca do|
produkcji i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikbw wydtuzenia probek betonu izaprawy, a takze
rozpoznanie produktéw reakcji za pomocg odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdinym przypadku kruszywa
przeznaczonego do nawierzchni drég o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/5/18.

Badania realizowane przez Wykonawcow lub Producentéw betonu powinny by¢ wykonywane wg metody przyspieszonej,
dwutygodniowej (PB/1/18). Jedynie w przypadku wynikéw watpliwych, bedgcych na granicy wymagan okreslonych metodg
PB/1/18, zaleca sie wykonanie badan metodg dtugoterminowg (PB/2/18).

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢ 0,30 %,
to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci
odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drog
i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢ 0,12 %,
to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza
stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.
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W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach obiektu
mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa,
Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowa¢ o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikaciji
reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg sie do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg
zostac przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28
dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszg by¢ realizowane na warunkach umownych z
producentem, okreslajgcych szczegolne wymagania odnosnie kryteriéw klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w
prébkach zaprawy lub prébkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18
lub rownowaznych. Wykaz skat mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikow
potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansiji wywotanej reakcjg ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR
na podstawie Wytycznych [12].

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 lub réwnowazng ze wzgledu na
reaktywnosc¢ (na podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg PN-
EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach $srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa
naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich kategoria
oddziatywan $rodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych obiektow
inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria . Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania g'oe reaktywne reaktywne reaktywne reaktywne
Srodowiska R1 R2 R3

zawarto$¢ Naz0eq W 1 m?® betonu

E2 maks. 3,0 kg/m?3

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza sie
E3 maks. 2,4 kg/m?3
Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania w obiektach
klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.
Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania $srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria Niereaktvwne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania RO y reaktywne reaktywne reaktywne
Srodowiska R1 R2 R3

zawarto$¢ Naz20eq w 1 m® betonu

(i) maks. 2,4 kg/m?3
i
(ii) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS

E2 bez ograniczen

(i) maks. 1,8 kg/m® |Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci

| nie dopuszcza sie
(ii) min. 20%FA albo

E3 maks. 3,0 kg/m?3 min. 35%GGBS,
wymagane
potwierdzenie
eksperta*

IVIA S.A. 52




,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

FA — popiét lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012 lub réownowazng

GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007 lub réwnowazng

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 —
PB/5/18, a takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na20eq w betonie,
zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707 lub rownowazng, w tym
cementéw portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych popidt lotny
krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM IlI/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala
oszacowac ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajgca go przed wystapieniem negatywnych skutkow
reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslajg Wytyczne [12].
2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 lub réwnowaznej. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemoéw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajagcych witasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wilasciwosci. Zawartosc
catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265 lub
réwnowaznymi.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna byc¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2 lub rownowaznymi W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie
istotne sa:

- zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu Il). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnosé tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozyciji:
XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke napowietrzajgca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszkg lub z cementem zawierajgcym
pozaklinkierowe skfadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnos¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 lub rownowazng w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-EN
934-2 lub réwnowazna.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac wylgcznie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru
przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadac¢ etykiete
wskazujgca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu Il do betonu

Dodatki typu Il do betonu mogg by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN- EN 206 i PN-B-06265 lub
réwnowaznymi. Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:

- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1 lub réwnowazna,

- popiotu lothego zgodnego z PN-EN 450-1 lub réwnowazng (nie stosuje sie do betonu konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowac wytgcznie popidt lotny krzemionkowy kategorii A (zawartos¢ straty
prazenia <5%).

24. Skiad i wiasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 lub réwnowazna. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwosci zdefiniowanych w
zamowieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona
receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z
Deklaracjami Witasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikbw mieszanki oraz wynikami badahn wstepnych
potwierdzajgcymi uzyskanie wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych
wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206 lub réwnowaznej. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu
zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przeditozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi
Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wiasciwosci poszczegodinych
skfadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub prébnego. W przypadku braku
zatwierdzenia recepty nalezy opracowac nowa recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium
Zamawiajgcego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci
sprawdzanych witasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fom prébek powinna by¢
wieksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fek z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w
PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od
6 do 12 [MPa] (fem = fek + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informac;ji
dotyczacych zmiennos$ci, przy czym fo 0znacza wytrzymatosé charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na
prébkach szesciennych.
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Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatagcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta skladu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badan lub
dtugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Roéwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru ma obowigzek
przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wiasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wtasciwosci mieszanki betonowe;j i
betonu z zarobu prébnego. Na podstawie wynikéw badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor

Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy podstawowe warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wplywem
sity wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacije).

2.41. Wspoétczynnik woda/cement (wic)

Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okre$lany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy
niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawartosé¢ cementu

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265 lub réwnowazne;.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m? dla betondéw klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgodg Inzyniera/Inspektora
Nadzoru) dopuszcza sie zmiane podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawartosé chlorkéw

Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie
Klasa zawartos$ci Maksymalna zawarto$¢ jonéw Cl-
Zastosowanie betonu chlorkow 2 w odniesieniu do masy cementu ° [%]

Bez zbrojenia stalowego Ilub innych
elementéw  metalowych, z  wyjgtkiem/Cl 1,00 1,00
uchwytéw odpornych na korozje

Ze zbrojeniem stalowym Ilub z innymiCI 0,20 0.20
elementami metalowymi Cl10.40 9 0.40
Cl10,10 0,10

Ze stalowym zbrojeniem sprezajgcym,
bezposrednio stykajgcym sie z betonem Cl 0.20 0.20

a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepiséw|
obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkow wyraza sie
jako procentowg zawartos¢ jondéw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitg masg
uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM Il dopuszcza sie rézne klasy zawartosci chlorkdw zgodnie
Z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Skiad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalng
szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny byé wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng
urabialno$é mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o] uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 47 % w przypadku mieszanki o] uziarnieniu do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu Kkonstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie
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i samozageszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie

od Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito, [%]

Sito #,

[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D < 16,0 mm D < 22,4 mm D <31,5mm

0,25 3+8 2+9 2+8

0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28

2,0 21+42 14+37 14+37

4,0 36+56 28+51 23+47

8,0 60+76 45+67 38+62

16,0 100 73+91 62+80

22,4 - 100 76+92

31,5 - - 100

Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego

Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito [%]

Sito

#,

[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D < 16,0 mm D < 22,4 mm

0,25 3+12 2+11

0,50 7+23 5+21

1,0 12+38 9+33

2,0 21+50 16+47

4,0 36+60 28+55

8,0 36+60 45+72

16,0 100 73+92

22,4 - 100

2.4.5. Zawartos¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 lub réwnowaznej nie powinna
przekraczac warto$ci granicznych podanych w PN-B-06265 lub réwnowaznej (Tabela 11).

Podczas préby technologicznej i kontroli jakosci robét, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w
miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki
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napowietrzajgcej
Etap wykonywania badan
Wymiar olerancja
kruszywa D, . : Zatwierdzanie receptu pomiarowa
[mm] Projektowanie sktadu proba technologiczrﬁa » [%]
mieszanki betonowej [%] kontrola jakosci robot [%]
16,0 4,5 +6,0 4,5 +6,5
22,4 4,0+5,5 4,0 +6,0 -0,5
+ 1,0
31,5 4,0 +5,5 4,0 + 6,0

Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania

receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn. wymiaréw
przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretdéw zbrojeniowych. Dobierajac konsystencje
uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj
zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych (wibratory wgtebne,
wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu
(rodzaj i wydajnos¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN
12350-2 lub réwnowaznej - Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN- EN 12350-8 lub réwnowaznej - Tabela
12b. Dopuszcza sie takze okreslenie konsystenciji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu
stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zostac ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Elasa . Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 lub réwnowaznej [mm]

onsystencji

S1 10 do 40

S2 50 do 90

S3 100 do 150

S4 160 do 210

S5 @) > 220

@) ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami konsystencji, zaleca sie stosowanie tej
metody badan w nastepujgcym zakresie > 10 mm i < 210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Eéiss?/stencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 lub réwnowaznej [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
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UWAGA:
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o Dmax wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogodlne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2 Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajgcych:

- doktadno$¢ dozowania poszczegdinych sktadnikéw,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej

wody zarobowej do mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie skladnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwérnia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane
pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN
206 lub réownowaznej podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania skladnikéw
mieszanki betonowej

\Wymagania dotyczace urzgdzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej Minimalny tadunek® do 20% petnej 20% petnej tadownosci do
tadownosci tadownosci maksymalnego tadunku?

Maksymalny dopuszczalny

btad W % fadunku * 2% £ 1%
Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 > 30 |
Maksymalny dopuszczalny 4 3% 4 29,

btad w % objetosci

@) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

Cement,
G . \Woda, Domieszki, dodatki i wtékna
Sktadniki mieszanki ! o o
. t gcznie kruszywa stosowane w ilosciach < 5%
betonowej S oo
Dodatki i wiékna stosowane w ilosciach masy cementu
> 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest r6Zznicg miedzy wartoscig zatozong a wartos$cig zmierzong

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu produkcji, a
nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.
3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego systemu
2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzgdzenia wytworni majgce wpltyw na jakosé produkowanej mieszanki
betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta
betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze sie odbywaé jedynie na podstawie
receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury
powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajgcym z zapiséw normy PN-EN 206 lub rownowaznej jest prowadzenie kontroli
zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkciji
upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na wykonywanie przez
niego badan kontrolnych witasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wiasne
laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez
Producenta betonu (wraz z pobieraniem préobek) powinny byé wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia
audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego i zapiséw technicznych.
Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usuniete niezwtocznie.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogodlne dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2, Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wiasciwosciami, powinna byc¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagondéw kolejowych i samochodow z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia
zatadowczo- wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podtozu w
spos6b umozliwiajgcy separacje réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajgcy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5, Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobér srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza,
jakie zostaty przyjete na etapie zatwierdzenia skfadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.
Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowac
niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja skifadnikow, wydzielanie sie wody, wyciek
zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujgce wymagania:

- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystgpienia
takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktdrych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oprézniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajgcych jg w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli
jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze byc¢
transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdéw i specjalistycznych urzgdzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu
opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy
catkowicie roztadowac¢ w czasie nie diuzszym niz 90 min, liczagc od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy
temperaturze otoczenia do +20°C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C
30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej utozenia w
deskowaniu, mogg by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzgledniaé dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek gdy
czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku betonu
SCC.

Nie nalezy planowaé betonowania w czasie, w ktéorym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zostac
zakidcona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia warunkéw
opisanych powyze;.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny byé zgodne z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdélne dotyczgce wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
5.2 Zalecenia ogoine

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacija

Sposbéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, niniejszym STWiORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzynieral/lnspektora Nadzoru.
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STWIORB wymaga dla catej konstrukcji klase wykonania ,3", oraz klase pielegnacji co najmniej ,3", zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 13670 lub réwnowaznej.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
oraz Projekt Organizacji Robét (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie warunki, w jakich bedag
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
5.2.2. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym w
szczegolnosci wymagania dotyczgce betonu przeznaczonego na elementy masywne),

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoéb transportu mieszanki betonowe;,

- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz
sposo6b tgczenia betonu w przerwach,

- sposoéb i czas trwania pielegnacji betonu,

- sposoéb i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

- sposoéb i warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3. Zakres robot

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wytwarzanie mieszanki betonowe;j,

- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robét
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegodlnosci:

- prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- prawidtowos$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke betonowg
w szkielet zbrojeniowy - w celu zapewnienia wiasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacjg projektowa, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.

- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos$¢ przektadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang grubos$c¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementow, ktére przewidziane sg do
wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do Wykonawcy.
System powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany
system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujgcego sie wysokg ptynnoscia, wywotuje wieksze parcie
boczne mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowarn wzmocnionych, o mniejszych
elementach, a takze zwiekszenia liczby podpdr i sciggéw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozageszczalnego
wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowe;.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentac;ji
projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo utozonej
mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu
samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia,
podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwosci betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyc;ji architektoniczne;.
Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowe;.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,
b) zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,
C) wykazywaé odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
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d) powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny byé pokryte warstwg Srodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera/lnspektiora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowaé s$rodki antyadhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkéw:

- nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

- srodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami

dokumentacji projektowej, w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw.
»-marmurkow" powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie
powstajg woéwczas miejsca o roznych warto$ciach w/c, ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam,
beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym wi/c jest jasniejszy,

II. w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inzyniera/lnspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszankg betonowa, na
tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed rozpoczeciem
betonowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

C) odchylenia deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 1 %,
d) odchylenie $cian od pionu 0 + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szeroko$ci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

- 1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,

- 1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

- 1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych

i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy tréjkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonane;j
konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposoéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢
wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm
w poziomie w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- réznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu + 2cmi-1cm,

- - strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,1 m i z
krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wytwérni betonu, ktéra umozliwia spetnienie
wymagan niniejszych STWIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie na
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjagtkiem domieszek
znacznie redukujgcych ilosé wody, ktére mozna dodawac¢ po zasadniczym procesie mieszania, wéwczas mieszanke
betonowg nalezy powtérnie mieszaé do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznos$¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje sie 1Tminuta/1m?3 mieszanki
betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania skfadnikéw
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz
rodzaju urzgdzenia mieszajgcego. Nie moze by¢ jednak krétszy niz 30 s.
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Czas i szybkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé¢ mieszanke spetniajgcg wymagania niniejszych
STWIORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu iinnych operacji
technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikow. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni.

Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za
wyjgtkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w
warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym
PzJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze mieszanki.
5.3.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania wszystkich robét
poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposéb, aby nie
miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wilasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysokosé¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej
niz 8m nalezy stosowac¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w kohcowe urzadzenia do redukcji szybkosci
spadajgcej mieszanki.

W przypadku gdy wysokos$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m zaleca sie betonowanie
kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawac za pomocg pomp. W takim przypadku
nie wolno dopuszczac¢ do zalewania kosza pompy wodg przed rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia
pompy i jej przewodoéw. Dopuszcza sie podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujgc od dotu przez
specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach
zamknietych od gory musi by¢ zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia
mieszankg betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkow uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu muszg by¢
przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajgce wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa
podajnika, rynny zsypowe;j lub leja zsypowego na wymagang gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wiekszym niz
2,5m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na szkielecie
zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach nocnych,
byly tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogolnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan, a
w razie potrzeby dokonywac pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

- szybkos$¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegélng uwage
nalezy zwrdci¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg (podczas uktadania i po
utozeniu); gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra moze spowodowac¢ zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungg¢,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych,
nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wgtebne,

- przerwa w ukfadaniu poszczegoélnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciagtej operacji, a miejsca jej podawania
powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu. Zaleca sie poziomy
przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystgpienia przerwy
roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ wodg w momencie
wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwag
sczepng z gotowej zaprawy.
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Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym nalezy
podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegodlnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy
i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu
wypetnia¢ mieszankg betonowsg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyé wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ réownomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢é prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw
przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone.
Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat
ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb ukladania okreslono szczegétowo. Gérna powierzchnia
poszczegodlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci
w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

- szybkosci ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegodlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizaciji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wiasciwego rozktadu
temperatur w dojrzewajgcym elemencie.

Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegétowej technologii betonowania,
uwzgledniajgcej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia
przez Inzynieral/lnspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkitadki byly obetonowane, grubosc
otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatosé. Mieszanka betonowa w
czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu
i zageszczeniu nie powinna odbiegaé od wartosci dopuszczalne;j.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za
pomocg wibratora pogrgzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania
kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien byé uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgarn na minute z butawami o
$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtos¢ sagsiednich zagfebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny
promien dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien byé zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej
mieszanki,

- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢é stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementéw pionowych powinien by¢
wtérnie zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajgcym swobodne
rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig dostosowang do parcia na deskowanie i
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umozliwiajgcg samoodpowietrzanie sie mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie
nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspoélnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomoca
wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, witasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikow.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowaé w miejscach przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej
utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, witasciwosci cementu i innych czynnikdw wptywajgcych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé do
pdzniejszego potgczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub
zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie wodg.

Zabiegi te nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy ukladaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez
ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w momencie
dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wplyw warunkéw temperaturowych betonowania oraz
temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej
temperatury dojrzewajgcego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego
powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 lub réwnowazej ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie
jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 lub rownowazne;j.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju witasciwosci betonu definiowanego za
pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
(Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnaciji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci
charakterystycznej, mogg by¢ okreslone w STWiORB.

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnaciji 1 pielegnaciji 2 pielegnacji 3 pielegnaciji 4
Czas [godziny] 122) Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie
Wymagana
wytrzymatosé
[% wytrzymatosciNie stosuje sie 35% 50% 70%
charakterystycznej na
Sciskanie po 28 dniach]
a) jezeli wigzanie nie trwa dfuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3". Czas pielegnacji betonu powinien
by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci
betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu - wymagania zestawiono w Tabelach 15i 16,
odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony
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w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni wynoszgcej
50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnagii [dni] @

Egmﬁ;zcml Rozwoj wytrzymatosci betonu ©,9) (fcm2 / fcm28) = r

[°C] szybki r = 0,50 Sredni 0,50 > r= 0,30 wolny 0,30 > r = 0,15
t>25 1,5 2,5 3,5

25>t=15 2,0 4 7

15>t=10 2,5 7 12

10>t259 3,5 9 18

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnaciji.
c) Rozwéj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymato$ci na sciskanie po 2 dniach dojrzewania
do wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé specjalne

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni wynoszgcej
70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] 2

Egmﬁ;zcml Rozwoj wytrzymatosci betonu ©,9 (fomz / femos) = 1

[°C] szybki r = 0,50 Sredni 0,50 > r = 0,30 wolny 0,30 > r=0,15

t=25 3 5 6

25>t=15 5 9 12

15>t=10 7 13 21

10>t=5 9 18 30

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

c) Rozwéj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymato$ci na sciskanie po 2 dniach dojrzewania

do wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.
Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé specjalne

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposoéb
dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywac statg wilgotnos$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwtaszcza przy stosowaniu
cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementéw hutniczych CEM I,

- przystgpi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu
(w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem
plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowsg).

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajgcym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy
przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez pomiar i rejestracje temperatury wewngtrz betonu.

Stosowane do pielegnaciji srodki btonotwdrcze (powtokotwdrcze), nanoszone na powierzchnie swiezo utozonego betonu,
powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pozniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego i stwardniatego oraz
nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- srodek btonotwérczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé w swiezy beton na gtebokos¢ wiekszg niz 1 mm
i nie powinien wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Stosowanie do pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systemoéw izolacji
powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub
krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

IVIA S.A. 64




,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Do pielegnaciji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych

metod:

- metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotyka¢ betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem Ilub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwréci¢é uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy
kontrolowaé¢ szybkos$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione
sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiérka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Stwierdzenie osiagniecia przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan
laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukciji (obiektu). Dopuszczalne jest
zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokonaé po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw
i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

. w elementach obiektow wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmnie;j:

- BA2 [7] (tabela 17) wszystkie odkryte zewnetrzne powierzchnie betonowe: przeset (na catej dtugosci tych przeset)
zlokalizowanych nad jezdniami drog klasy S, GP, G oraz podpér, na ktérych przedmiotowe przesta sg oparte, z
wytaczeniem tych powierzchni ktére nalezy zabezpieczyé powtokg specjalng odporng na chlorki,

- BA1 [7] (tabela 17) wszystkie odkryte zewnetrzne powierzchnie betonowe przeset innych niz wymienione powyzej oraz
podpodr, na ktérych przedmiotowe przesta sg oparte, z wytgczeniem tych powierzchni ktére nalezy zabezpieczy¢ powtokg
specjalng odporng na chlorki,

spetniajgcy co najmniej nastepujgce wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bedzie wymagata
napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjgcych;

C) dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robét pozostaje odkryta:

- szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyskac¢ beton o jednolitej fakturze i
barwie; dla deskowania ramowego zastosowaé¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajow
deskowan dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych, desek nieheblowanych lub
matryc,

- w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke trojwarstwowa lub sklejke o podwyzszonej jakosci (powtoka
o gramaturze 220 g/m?),

- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio
przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),

- dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykéw poszycia;

- faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;

- otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciagi szalunkowe nalezy tak rozmiescié¢, aby ich uktad
wspotgrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyty estetyczny efekt wizualny, tzn. aby
rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementéw szalunkéw, tak pionowych jak i
poziomych - projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Nadzér/Inzyniera;

- beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymag ten nie dotyczy gzymséw;

- powierzchnie podpér i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci piyt
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykéw poziomych (lub zblizonych
do poziomu), a miejsca stykdéw pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowaé elementami uszczelniajgco- dekoracyjno-
maskujgcymi;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskaé przez barwienie w
masie. Zastosowane pigmenty nie mogg pogarszac¢ parametréw fizyczno-chemicznych betonu,

. pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

1. réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji  Technicznej  okreslajacej  warunki
uktadania hydroizolacji,

1. ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania
elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 1,0 cm,

V. wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny byé zatarte w momencie tuz przed rozpoczeciem
wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegodlnosci powierzchni ptyt, dla ktérych nalezy zastosowa¢ odpowiednio wydajne

IVIA S.A. 65



,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki
betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajgc tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli
wskutek skurczu twardnienia, a jednoczesnie zapewnia wtasciwe wyréwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do
dalszych zabiegow technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajgcych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

V1. gtadkosé powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

VIL. wszystkie tgczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciaé ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg. Beton architektoniczny.
Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Réwnomiernosé Pow Kategorie
Tekstura*|Porowato$¢* [zabarwienia . deskowania |Koszty
i w prébna
Mate wymagania BA1 T P1 RZ1 dowQIny KD1 niskie
wybor
Srednie wymagania BA2 T2 P2 RZ2 Zalecana  |KD2 Srednie
. . wysokie
\Wysokie wymagania BA3 T3 P3 RZ3 Wymagana [KD3 Ibardzo
wysokie

* Te wymogi/cechy zostaty omoéwione szerzej w Tabeli 17a.
** Ogolny wyglad konstrukgji, istniejgcych lub nieistniejgcych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢ przewaznie po
dtuzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).
*** Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania

Tekstura, styk T1 L . . . .
- w duzej mierze zamknigta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie
elementéw zaprawy),
deskowania - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok. 20 mm i gtebokos¢ do ok. 10 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok.10 mm i gtebokos$é ok. 5 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
Dodatkowe wymagania:
- zapewnic¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,
- zapewnic czystos¢ deskowania oraz rowne natozenie srodka antyadhezyjnego,
- nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykéw deskowania,
- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,
- zaleca sie stosowac te same ptyty deskowan,
- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébne;.
T3 - gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok.3 mm,
- dalsze wymogi odnos$nie np. zigcz deskowania, odcisku ramy, nalezy
szczegotowo ustalic.
Dodatkowe wymagania:
- jak dla T2,
- konieczne jest szczegotowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatow itd.),
- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw atmosferycznych,
- zaleca sie ustali¢ krétki odstep od montazu dekowania do betonowania,
- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa,
szczelina tgczaca itd.),
- nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,
- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy,
ochrona przed zabrudzeniem).
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Porowatos$é

P1

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - ok. 3000.

P2

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - ok.1500.

Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $srodka antyadhezyjnego
i deskowania,

- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

- nalezy zapewni¢ czystos¢ deskowania i réwnomierne natozenie $rodka
antyadhezyjnego,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej

P3

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750**

Dodatkowe wymagania:

- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

Réwnomiernosé
zabarwienia

RZ1

- zmiana zabarwienia na odcien jasny/ciemny jest dopuszczalna
- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne;

RZ2

- réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sg
dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak rowniez réznego
rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rozny wplyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana akceptacja
rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wigkszej ilosci powierzchni probnych.

RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju
materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz

- rézna koncowa obrébka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajgcego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegoélne warstwy ukiadanej
mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego i wlasciwego srodka adhezyjnego.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania

Srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rozny wptyw srodkow antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju Srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajagcg z réznych
warunkéw atmosferycznych,

- zaleca sie tak zaplanowaé rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwic
zetkniecie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych
odstepach,

- geometria elementow konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwala¢ na szybki
proces betonowania,

- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowaé konsystencje z
doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbato$ci i zachowaniu zasad nie da sie catkowicie|
unikng¢ zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o srednicy O w granicach 2mm < 0 <15 mm.

**Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

*** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢é maksymalng powierzchnie poréw odpowiednio na
poziomie P1 - do 3000mm?, P2 - do 2000mm?, P3 - do 1000mm?.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3
KD1 KD2 (duze prawdopodobienstwo
jednorazowego uzycia deskowania)
Otwory wiercone dozwolone dozwolone do napraw niedozwolone
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Otwory po gwozdziach . dozwolone jako miejsca napraw po
g dozwolone dozwolone bez odpryskow S .
i Srubach uzgodnieniu ze zleceniodawcyg
Uszkodzenie
deskowania w wyniku . .
; . . dozwolone niedozwolone niedopuszczalne
dziatania wibratora
pograzalnego
. dozwolone  jako miejscaldozwolone jako miejsca napraw po
Zadrapania dozwolone S .
napraw uzgodnieniu ze zleceniodawca
dopuszczalne w
zagtebieniach (otwory po
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dozwolone dozwolone .
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Element . .
. dowolna zalecane wykonanie wymagane wykonanie
referencyjny

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy powierzchni
betonowych zgodng z PN-EN-1504 lub réwnowazng oraz zgodna z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu lub
wynikajgcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu delikatnymi srodkami
czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez
przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac¢ zaprawy naprawcze
drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy
wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykonaé wg odrebnych specyfikaciji. Nalezy dazy¢ do tego, aby
naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystgpieniem do wiasciwej naprawy nalezy wykonaé¢ powierzchnie probne w mato widocznym miejscu, w celu
sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i niniejszymi STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych,

takie jak:

= odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

= roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuija:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$é

IVIA S.A. 68



,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

wykonanych Robdét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢é wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywacé z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane
i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikéw, cementéw, kruszyw
itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementéw betonowych do oceny.
Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢é mniejszy
niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczes$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ wiasciwosci
materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w niniejszych STWiORB,

- wykona¢ witasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania roboét, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w niniejszych STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.7. Kontrola deskowahn i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji
pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzaé w
trakcie eksploatacji, przed kazdg nowa fazg robdt oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan
zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach,
uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050 lub réwnowazng, w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080 kub réwnowazng, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

- taczniki, ztgcza,

- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz

poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczeh deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie
przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszankg
betonowg powinny byé prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny
by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania
prébnego obcigzenia.
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Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i stalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$é niewfasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania skfadnikow mieszanki betonowej

Badania skfadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robo6t betonowych.

Akceptacja dostaw skfadnikéw betonu - cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie dokumentow
zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub
znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowag
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej
Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajgcych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezgce badania kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta
betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujgcej w danym
zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan skfadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien
by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;j.

Zakres badan skladnikbw mieszanki betonowej bedgcy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegélnione w dalszych punktach.

6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu potwierdzajg
zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707 lub réwnowaznymi.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczeh:

- wczesnej wytrzymatosci na Sciskanie oraz wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1 lub
rébwnowaznej,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2 lub réwnowaznej,

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3 lub rownowazne;j.

Inne wtasciwosci cementu powinny byc¢ okreslane i deklarowane przez producenta

cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707 lub
réwnowaznymi.

6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywno$ci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 lub réwnowazng
nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jakos¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1 kub réwnowazng

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 lub réwnowaznymi(dot. Kruszywa grubego),

- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933- 5 lub réwnowaznej (dot.
kruszywa grubego),

- zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1 lub réwnowaznej,

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 lub réwnowaznej (dot. Kruszywa grubego),

- mrozoodporno$ci wedtug PN-EN 1367-1 lub rébwnowaznej (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2 lub réwnowaznej, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego

6.9.1. Zakres kontroli i pobér probek do badan

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie,

- odpornos$¢ na dziatanie mrozu,

- odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowag kontrolg zgodnosci
prowadzong przez Producenta betonu wedtug

czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265 lub réwnowaznymi, a zawartych rowniez w
wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowg z punktu widzenia normy PN-EN 206
kontrolg identycznosci prowadzong przez strone odbierajacg beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robét Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania prébek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w
przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki
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betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Prébki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobierac jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu strugi i
przenosi¢ w sposéb wykluczajgcy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetnia¢ centrycznie przez zalewanie, a przy
wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,okrecana" w sposob wykluczajgcy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i
,Zawijanie sie" zaprawy do tytu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np.
stopnie pracujgcej pompy do betonu, gdzie czesto pobiera sie prébki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji
metodg opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 lub réwnowazng, dla mieszanek SCC badanie
konsystencji przeprowadza sie metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub réwnowazng. Dodatkowe
wiasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.
Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki
do ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania przy badaniu
zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki
betonowej wymaga sie sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa nalezy
pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1 lub rownowazng.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystenciji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera)
sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wiasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
wiasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczgca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych mieszanek
SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka® pojedynczych
wynikow badania, w miejscu dostawy, od wartosci

Wiasciwosé Metoda badania . i, .
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Gorna granica
-10 mm + 10 mm

Opad stozka EN 12350-2 lub réwnowazng
- 20 mm +20 mm

Rozptyw stozka EN 12350-8 lub réwnowazng

EN 12350-8 Iub EN 12350-9 lub|
réwnowazng

Lepkosé

Nie dopuszcza siely . .
EN 12350-10 lub EN 12350- odchytek Nie dopuszcza sie odchytek

Przeptywalnos¢ 12 lub réwnowazng

Odpornosé na|

. EN 12350-11 lub rownowazng
segregacje

@ Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
b Dotyczy wytgcznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzgdzenia mieszajgcego,

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczgce zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka

Warto$¢ zatozona w mm < 40 50 do 90 > 100

Tolerancja w mm + 10 + 20 + 30

Srednica rozptywu stozka

Wartos¢ zatozona w mm \Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm + 50

Lepkos¢ tsoo

Wartos¢ zatozona w s \Wszystkie wartosci

Tolerancjaw s + 1

Lepkos¢ tv

Warto$¢ zatozona w s <9 > 9
Tolerancjaw s + 3 + 5
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6.9.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na
stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze
50 m® mieszanki do ustabilizowania sie wiasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu
prébek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.
Rdéznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: - 0,5 % /
+ 1 % . Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego
napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukiadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia zawartosci
powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy wykonywaé probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek (co
najmniej parami z tej samej prébki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego
samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 lub réwnowazng na prébkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposob pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 lub réwnowazna. Prébki wykonuje
sie i pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2 lub réwnowazng. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie na prébkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujgcych zalezno$ci:

- fc, cube (150 mm) = 0,95 X fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,

— fc, cube (150 mm) = 1,05 X fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikdw dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej prébki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznig sie o wiecej niz 15 % od $redniej, wyniki te
nalezy pomingg¢.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-
06265 9 lub réwnowazng (Tabela 20).

Tabela 20. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEM | (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM | (N), CEM II/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumie¢
posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania
zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkgiji

Liczba ,n" wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymatosci na Sciskanie na Srednia z ,n" wynikéw dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci (form) N/mm? (fci) N/mm?

1 Nie stosuje sie >fok - 4

2-4 > fck +1 >fok - 4

5-6 > fck +2 >fok - 4

fem - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek

fok - wytrzymato$c¢ charakterystyczna na Sciskanie

fo - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z Zatgcznikiem N normy PN-B-06265
lub réwnowaznym.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczg¢ w czasie rownowaznym w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanego cementu
(Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
i odmrazania (Tabela 21), spetnione sg nastepujgce warunki:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
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zamrazanych.
Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu \Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8 lub
réwnowazng. Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 lub
réwnowazng.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpoczg¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz okreslona
w pkt. 2.2 niniejszych STWIiORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
producenta betonu.

6.10. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz gromadzenie, przechowywanie
i przedkiadanie Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wynikéw badan skfadnikédw mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badah kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.
6.11. Badania betonu w konstrukgcji

Wytrzymatosé betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukgc;ji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4 lub rownowazymi.
Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791 lub rbwnowaznag.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badarn mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukgiji.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dtugosé przesta : £ 2 cm,

- rozpietos¢ usytuowania fozysk: + 1 cm,

- 0$ podiuzna w planie: £ 2 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,

- szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,

- grubos¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: £ 1 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: + 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: + 2 cm)

- rzedne wierzchu tawy: £ 1 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: = 2 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie: + 2 cm dla podpér masywnych, + 1 cm dla podpoér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: £ 1 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,

- + 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

IVIA S.A. 73



,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- + 2 cm w odniesieniu do rzednej goérnej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie
i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢

widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan,
ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawag naprawczg)
o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru
pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka okreslona w
Zasadniczym Przedmiarze Robét Statych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce na podstawie Szczegdélnych
Warunkdéw Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych
STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszych STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wplywu na trwato$¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposéb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym, a Wykonawca.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),

- na czas robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostéw,
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- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszych STWiORB.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych w niniejszych STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosSci objetosci

4, PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

o. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czesé 3: Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes$é 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1  Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wifasciwo$ci, produkcja i zgodnosé. Krajowe uzupetnienie PN-EN

206+A1:2016-12

22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 1: Pobieranie probek

23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody cisnieniowe

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form

26. PN-EN 12390-2 Badania betonu - Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
27. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek do badan

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu - Czes$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

29. PN-EN 12620  Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

33. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

34. PN-EN 13670  Wykonywanie konstrukcji z betonu
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35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymato$ci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu. Cze$¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica
Reaction

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metodg
rozptywu stozka

42, PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla
budynkow;

43, PN-EN 1992-2  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguty
konstrukcyjne;

44, PN-EN 1992-2  Zalgcznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢
2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metodag
rozptywu stozka

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda V-lejka
47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej - Czgs¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg L-
pojemnika

48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny -- Badanie segregac;ji
sitowej

49, PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg J-
pierscienia

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu

deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966 z pézn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

6. Ogdlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakéw
2011.

8. Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przyspieszong
metodg badania zmian dtugosci prébek zaprawy, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentv-techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKIA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa dtugoterminowg
metodg badania zmian dtugosci prébek betonu, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10. Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczgce analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatéw hydraulicznych i

kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty- techniczne)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

IVIA S.A. 76



,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

IVIA S.A.

77



,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY B15 (C12/15)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego przy obiektach inzynierskich realizowanych w ramach przedmiotowego
zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie betonu
niekonstrukcyjnego klasy B15 (C12/15)
Zakres Robot:
- beton wyréwnawczy nad ptytami przejsciowymi,
- beton pod oczepy palowe lub fundamenty na przyczoétkach i podporach posrednich
- beton pod kapy chodnikowe w strefie skrzydet

1.4 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi w ST M
00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” i M.13.01.00.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST M.00.00.00.
+~Wymagania Ogdélne”.

2 MATERIALY
Beton klasy B15 wg PN-B -06250 (PN-88/B-06250) “Beton zwykty” lub réwnowaznej (z utrzymaniem wymagan i badan
tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie).

3  SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek przeciwbieznych; dozowanie wagowe.

4 TRANSPORT
Wg- PN-S-96013 oraz ST M.13.00.00. ,, Beton”.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty betonowe. Przed przystgpieniem do uktadania
betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania podtoza. Podtoze winno by¢ réwne, czyste, odwodnione oraz o
wymaganym zageszczeniu. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggly, z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Roboty betonowe wg ST.M.13.00.00.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg Robdt jest metr szescienny (m ) betonu.

llo§¢ Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i sprawdzonych w naturze.

8 ODBIOR ROBOT

Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz ostateczny wg ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

Dla betonu wg ST - M.13.00.00.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie dokumentacji technologicznej wraz z recepturg mieszanki betonowej;

- wykonanie oraz pdzniejsze rozebranie deskowania

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadoéw deszczu oraz w okresie niskich
temperatur;

- przedtozenie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego dokumentéw okreslajgcych parametry zastosowanych
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materiatow

przygotowanie, transport i wbudowanie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg

koszty badan i pomiaréw
oczyszczenie terenu robot wraz z usunieciem odpadow.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

(1]
(2]
(3]
(4]

(5]

(6]
(7]

Normy
PN-EN 206 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 206/A1:2005 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (Zmiana A1)
PN-EN 206/Ap1:2004 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na $Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

IVIA S.A. 79



,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE
M.13.03.02. MONTAZ DESEK GZYMSOWYCH POLIMEROBETONOWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z montazem desek gzymsowych polimerobetonowych, realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie gzymsu
mostowego na obiekcie nowobudowanym.
W zakres robé6t wchodzg :
—  zakup i dostarczenie na budowe
— ulozenie gzymsu mostowego
—  zbrojenie i betonowanie kapy chodnikowej
—  wypetnienie spoin.
Roboty zwigzane z utozeniem gzymsu nalezy wykonac¢ na ptycie pomostu zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi
w ST. M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Prefabrykat z betonu sprezonego - Element z betonu sprezonego wykonany w formie, poza miejscem i przed czasem
wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytwdrni statej.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca
Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne”.

2.2 Gzyms mostowy

Stosuje sie gzyms mostowy z betonu polimerycznego o wymiarach przekroju poprzecznego wg Aprobaty Technicznej
IBDiIM Nr AT/ 2002-04-0093 lub réwnowazng. Wymagane cechy fizyczne betonu polimerycznego obrazuje zatgczona
tabela nr 1. Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gtadkg fakture, w kolorze zgodnym z projektem
architektonicznym Pozostata cze$¢ powierzchni ma naturalng barwe i fakture polibetonu. Gzyms mostowy ma osadzone
uchwyty kotwigce ze stali zbrojeniowe;.

Tabela nr 1
WEASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNE BETONOW ZYWICZNYCH
Lp. Wymaganie Jednostka Wymagana warto$¢
1. |Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc MPa Nie mniej niz 65. Srednio 100
2. |Nytrzymalos¢ na rozciaganie przy MPa  [Nie mnigj niz 25 Srednio 30
zginaniu Rg
3, |Vytrzymatosc na rozciaganie przy MPa  |Nie mnigj niz 8 Srednio 10
roztupywaniu Rr
4. |Gestos¢ pozorna betonu zywicznego kg i m- Srednio 2300
5. |Wspdtczynnik Poissona - 0,16 - 0,30
Stosunek zawartosci kruszywa do
6. ; L -- 6,5 - 11
spoiwa w betonie zywicznym
7. |Scieralno$é na tarczy Boehmego cm 0,10 - 0,30
8. |Mrozoodpornoscé cykl Min. 150
9 Wspo%gzynnlk liniowej rozszerzalnosci 1/°C 17 x 106
cieplnej

2.3 Masy zalewowe
Spoiny mozna zalewac lub wypetniac :
— masg silikonowg
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—  dyspersyjnym kitem asfaltowo-kauczukowym np. Laterbit Bg lub rownowaznymi
—  bitumiczng masg zalewows.
—  innymi materiatami uszczelniajagcymi, np. Sikaflex - PRO3 WF lub réwnowaznymi

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Roboty moga
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Deski gzymsowe mostowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny by¢ one utozone na paletach,
poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez spiecie taSmami.

5 WYKONANIE ROBOTY
5.1 Wymagania ogélne wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

5.2 Organizacja Robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram Roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty. Ponadto Wykonawca winien opracowa¢ Projekt
organizacji montazu wraz z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobdér udzwigu i wysiegu dzwigu
montazowego do ciezaru i potozenia prefabrykatu), oraz sposéb wykonania podparcia tymczasowego belek z
dotgczonymi niezbednymi obliczeniami.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty montazowe gzymséw.
Wykonanie Robét, schemat (wg. KDEM - CHO13.0 i CHO13.1):

— ustawienie desek na rusztowaniu (zastosowac podkfadki klinowe)

— montaz zbrojenia podtuznego

—  betonowanie kapy (utworzy¢ szczeling 20x40mm na styku z deskg gzymsowa)

— zalanie szczeliny 20x40 mm masg zalewowg

— wykonac¢ nawierzchnie cienkowarstwowg na kapach chodnikowych

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci Roboty
Ogolne zasady kontroli jakosci Roboty podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

6.2 Zakres badan
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— sprawdzenie prawidtowosci wbudowania deski gzymsowe;.

6.3 Sprawdzenie cech zewnetrznych
— ogledziny zewnetrzne,
—  sprawdzenie wymiaréw zgodnie z zatgczonym rysunkiem gzymsu mostowego.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrows.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe zgodne z odchytkami w Aprobacie Technicznej.
—  sprawdzenie réwnosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01
— sprawdzenie szczerb i uszkodzeh - wg j.w.
6.4 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia desek gzymsowych
—  Wizualna ocena jakosci robot,
—  Sprawdzenie szczelno$ci zalania spoin,
—  Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia,

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogédlne zasady obmiaru Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robé6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg miary jest 1szt (1 m) prefabrykowanej deski gzymsowej zabudowanej na obiekcie.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
8.2 Odbiér koncowy
Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw :
— odbiér desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2. ST,
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—  koncowy odbidér utozonego gzymsu mostowego na podstawie badan podanych w pkt. 6.3. ST.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.
Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Roboét i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych Robdét zawartych w Kontrakcie.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

— atesty (Swiadectwa jakosci),

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

—  protokoty wszystkich odbiorow Robét czesciowych.
Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm
i ST to wykonane Roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidfowo.
W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm, Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normami, ST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbidr koncowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji dla wykonania i montazu
prefabrykowanych desek gzymsowych, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami,
Dokumentacjg Projektowg oraz ST.
Podstawe pfatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakoniczony element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  koszt zakupu desek gzymsowych,
— transport na budowe,
— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
— urzadzenia do montazu i montaz w ustroju niosgcym,
— wyznaczenie linii prowadzacej (gzymsu)
— wbudowanie desek gzymsowych i wypetnienie spoin,
—  koszt opracowania Projektu organizacji i harmonogramu Roboty oraz Projektu organizacji montazu, konieczne
Roboty towarzyszace,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Aprobata Techniczna
Katalog Detali Mostowych "Transprojektu" Warszawa,
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M.13.06.00. BETON - ROBOTY TOWARZYSZACE
M.13.06.01. KOTWY DO BETONU

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i wbudowania kotew do
betonu w obiektach inzynierskich realizowanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i
wbudowanie:

—  kotew talerzowych,

—  kotew mocujacych latarnie,

— kotew do zawieszenia drabin.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00.,Wymagania Ogélne”.

Kotwa talerzowa - dwucztonowy element stuzgcy do tgczenia betonowych elementéw konstrukciji.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2 MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.2 Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow
Materiat kotew - stal.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

3.2 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu
Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie.

4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

4.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu
Kotwy powinny byé transportowane i skiadowane w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia elementéw oraz
zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

5.2 Szczegbétowe wymagania dotyczace wykonania Robét.

Kotwy nalezy wykona¢ zgodnie z ,Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych z 2002 roku oraz
Dokumentacjg Projektowa.

Krawedzie blach dociskowych kotew talerzowych stykajgce sie z izolacjg nalezy sfazowa¢ po obwodzie blach fazg 2x2
mm.

Wbudowanie kotew talerzowych.

Dolne czesci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym tgczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z rozstawem
podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowa¢ ich potozenie w taki sposdb, aby w trakcie betonowania
nie mogto wystgpi¢ ich przemieszczenie. Blache dociskowg kotwy nalezy ustawi¢ Scisle w gérnej powierzchni betonu.
Gorna czes¢ kotew montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewni¢ Sciste przyleganie
blachy dociskowej do izolacji.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie stosowanie kotew wklejanych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
6.2 Szczegodtowe zasady kontroli jakosci Robét
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Kontroli podlegaja:
— sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektows,
—  sprawdzenie rodzaju materiatu uzytego do wykonania kotwy,
—  sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czesci kotew,
—  sprawdzenie prawidtowosci osadzenia gérnych czesci kotew.
Dopuszczalne odchyiki:
—  wrozmieszczeniu kotew w palnie +2cm,
—  wusytuowaniu wysokosciowym +2mm (réznica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegajgcego do blachy
betonu).

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogédlne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej lub kotwy latarni lub kotwy do zawieszania drabin wykonanej wedtug
punktu 5.2.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru Robot
Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikacji.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
— wykonanie warsztatowe kotwy,
— transport i sktadowanie,
— wbudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowej,
— stabilizacje potozenia na okres betonowania.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
Wedtug norm stosowanych przez Producenta
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M.14.01.02 Konstrukcje stalowe ustroju niosgcego

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru elementéw konstrukcji stalowych ustrojow nosnych oraz zespoleniu zelbetowej ptyty
pomostu z dzwigarami za pomocg sworzni dla drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2 Okreslenia podstawowe

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadajgcy prawo wykonywania mostéw drogowych,
pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiebiorstwom wytwarzajgcym konstrukcje i wykonujgcym montaze i
remonty mostow (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 80).

Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wiasnych procedur w celu oceny, czy wyroby
okreslone tg sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniajg wymagania podane w
zamowieniu.

Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytkg, wg specyfikaciji wyrobu, na wyrobach majgcych stanowi¢
dostawe lub na partiach wyrobdéw, ktérych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spehiajg
wymagania podane w zmoéwieniu.

Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktérym stwierdza on, ze dostarczone wyroby
sg zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i podaje wyniki badan.

tgcznik Scinany — element konstrukcyjny stuzgcy do przenoszenia $cinania miedzy betonem i stala.

Sworzen — szczegdlny rodzaj tagcznika w ksztatcie trzpienia z gtdwka, ktory jest przyspawany bezposrednio do gornej
powierzchni stalowego dzwigara.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine”.

2.1 Akceptowanie uzytych materiatow

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcéw materiatdw nie oznacza akceptacji
materiatéw.

Wytwarca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatéw.

2.2 Stal konstrukcyjna

111 Gatunek stali
Do wykonania stalowej konstrukcji mostowej nalezy stosowac¢ stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci, o
granicy plastycznosci (okreslonej jako odnoszgcej sie do blach o grubosci do 16 mm) nie nizszej niz Re=355 N/mm2.
Praca famania na prébce Charpy, pobranej z materiatu zgodnie z normg PN EN 10025-2:2007 w temperaturze —20°C
powinna by¢ nie mniejsza niz 27 J.
Blachy powinny by¢ sprawdzone metodg defektoskopii ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad materiatu
(rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05. Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub zaktadzie wytwarzajgcym
konstrukcje.

Konstrukcje ustroju nosnego obiektu W-1 projektuje sie ze stali S460 (HISTAR), S460N oraz S355J2+N.
Konstrukcje ustroju nosnego obiektu W-2 projektuje sie ze stali S460 (HISTAR), S460N.

11.2 Tryb postepowania przy dostawach stali
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:
— posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204 lub réwnowazne;j.
— mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-EN 10025-1 lub réwnowaznej,
—  spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.
Dodatkowo wytwdrca (Huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci 1ISO.
Zamawiajgcy moze dodatkowo wymagac Odbioru Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury, powiadamiajgc o
tym fakcie Wykonawce na etapie zatwierdzenia wytworcy konstrukcji stalowe;.

1.2 Wyroby ze stali konstrukcyjnej
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10025 lub rébwnowazne;j.

1.3 Materialy spawalnicze i Sruby montazowe
Zaméwienia na tgczniki (Sruby montazowe) i materiaty spawalnicze sktada Wytwaérca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcéw tych materiatdw. Na Wytwoércy konstrukcji cigzy obowigzek
egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestéw potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w
normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawag
kazdej partii materiatéw. Badania, ktore warunkujg wystawienie atestow Wytworca tgcznikéw lub materiatow
spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Materialy pochodzace z zapaséw Wytwaércy powinny by¢ atestowane w
niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wtasny Wytworcy konstrukcji. Spetnione muszg
by¢ wymagania nastepujacych norm przedmiotowych:

IVIA S.A. 86



,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— dla srub, wkretéw i nakretek wg PN-EN 20898-2, PN-EN 26157-1, PN-EN ISO 4759-1 lub rownowaznymi,

— dla sworzni wg PN-EN 22341 |lub réwnowaznymi,

— dla podktadek wg PN-EN ISO 7089, PN-EN ISO 7091, PN-EN ISO 4759-3 lub réwnowaznymi,

— dla elektrod otulonych wg PN-EN 757, PN-EN 1599 lub rownowaznymi,

—  druty spawalnicze wg: PN EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, PN-EN 758, PN-EN 12535 lub réownowaznymi,

— dla topnikdw wg PN-EN 760 lub réwnowaznymi,

— dla gazéw wg PN-EN 439 lub rownowaznymi.
Wytwadrca powinien przestrzegac okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Do spawania stali
nalezy stosowaé elektrody lub drut zapewniajgcy wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat
podstawowy.

1.4 kaczniki do potaczenia konstrukcji stalowej z ptyta betonowa
Do potgczenia konstrukcji stalowej dzwigaréw z ptytg betonowg nalezy stosowaé sworznie wykonane ze stali SD1 wg
PN-EN ISO 13918 lub rbwnowazna.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

Sprzet do wykonania robét musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do przedstawienia
Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do
prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w
obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i giecia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikow i
ksztattownikow Wytworca powinien stosowac taki sprzet, aby bylty zachowane zasady podane w PN-S-10050 lub
réwnowazng pkt 2.4.1.2.

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
4.1 Transport, dostawa i skladowanie
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogty by¢ transportowane
i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie
konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ w trakcie transportu na
nastepujgce elementy:
- fgczniki,
— elementy muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia, znieksztatcenia, przewrdcenia sie lub
zeslizgniecia w trakcie transportu,
— ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i
transportu,
— drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy
$rub montazowych,
— elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, nakretki powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,
— dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich
fazach transportu i montazu konstrukcji,
— w pewnych przypadkach mogg by¢ one transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio zabezpieczone
przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera.
W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce wymiaréw skrajni dla ruchu
drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ fadowane przy spetnieniu wymagan dotyczacych skrajni pionowych
podanych w PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056 lub réwnowaznymi.
W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskaé na transport takich elementéw zgode
odpowiednich wiadz.
Pojazd przewozacy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgcy. Stalowe elementy konstrukcyjne powinny byé¢:
—  wczasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji
powodujgcych korozje,
— skladowane na podkiadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,
— skiadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementow.

4.2 Odbior konstrukcji po roztadunku

Odbiér konstrukcji stalowej powinien by¢é dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera
zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukcji stalowej
i, jesli to okaze sie konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen. Badania powinny obejmowaé sprawdzenie
kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w PN-S-10050.
Wytwérca powinien dostarczy¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy
technologiczne oraz wyniki badan.

4.3 Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu, ktérych
usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to Wytwdrca przedstawi harmonogram usuwania odchytek, poparty, jesli zajdzie
taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywa¢ bez obecnosci
jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytwérca konstrukgji, a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak
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jest to mozliwe ze wzgleddéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych wystepujg dalsze uszkodzenia, element (lub jego czes¢)
zostaje zdyskwalifikowany.

4.4 Transport elektrod

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne

Z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikéw powinno byé zgodne z
zaleceniami producentéw. Jesli na powierzchni elektrody wystgpity biate wykwity nie moze byé ona uzyta do wykonania
robot.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1 Ustalenia ogdlne
511 Wymagania w stosunku do Wytwoércy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu
Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytwoérniach zakwalifikowanych przez Komisje Kwalifikacyjng
Ministerstwa Infrastruktury. Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowg dostarczy¢ Inzynierowi kopie
Swiadectwa Komisji dla danej Wytwdrni. Wytwdrca nie moze przeniesé wytwarzania catosci lub czesci konstrukgji do
innej Wytworni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy Wytwdrcy muszg réwniez posiada¢ $wiadectwa Komisiji
Kwalifikacyjnej. Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje réwniez
przedsiebiorstwa wykonujgce montaz stalowej konstrukcji mostowe;.
Wytwadrca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi, ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony
przedstawiciel kontroli Wytwoérey, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.
Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukcji.
Na podstawie dostarczonej dokumentacji technicznej Wykonawca dostarczy do akceptacji Inzyniera dokumentacje
wykonawczg, w oparciu, o ktérg bedzie realizowana konstrukcja.
Dokumentacja wykonawcza powinna zawierac:

—  rysunki warsztatowe,

— program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytworni,

—  program montazu i scalania konstrukcji na budowie,

—  program zapewnienia jako$ci zabezpieczenia antykorozyjnego,

—  zestawienie ilosci stali konstrukcyjnej.
5.1.2 Rysunki warsztatowe
Rysunki warsztatowe powinny byé opracowane z uwzglednieniem podniesien wykonawczych wg normy
PN-S-010052 oraz powinny uwzglednia¢ przygotowanie elementéw wysylkowych do ftransportu i montazu.
Tolerancje wymiaréw liniowych do 1,0 mm. Zatgcznikiem do rysunkéw warsztatowych powinno by¢ zestawienie ciezaréw
i powierzchni elementéw konstrukcji. W rysunkach powinien by¢ okreslony rodzaj obrébki cietych powierzchni.
5.1.3 Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni
Wytwadrca konstrukcji musi opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,Program wytwarzania konstrukc;ji”’, ktory
powinien zawiera¢ deklaracje Wytwércy o szczegdétowym zapoznaniu sie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjami
oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program” powinien réwniez zawierac:

— harmonogram realizacji,

— informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy,

— informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji

(np. spawacze),

— informacje o dostawcach materiatow,

— informacje o podwykonawcach,

— informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

—  projekt technologii spawania,

—  sposoéb przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

— inne informacje zadane przez Inzyniera,

— ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowe;j.
Program robot musi uwzgledniaé spetnienie wszystkich ustaler zawartych w Specyfikacji Techniczne;j.
Sporzadzenie rysunkéw warsztatowych zapewnia Wykonawca robét.
5.1.4 Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy
Rozpoczecie rob6t moze nastgpic po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu.
Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukciji od Wytwoércy oraz:

— harmonogram terminowy realizacji,

— informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

— informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

—  projekt montazu,

—  sprawdzenie pracy statycznej konstrukgciji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz

przewiduje to Dokumentacja Projektowa,
—  projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,
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— informacje o podwykonawcach,

— informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

—  projekt technologii spawania,

—  projekt zabezpieczenia statecznosci dzwigaréw na czas betonowania ptyty pomostu

—  sposoéb zapewnienia badan ujetych w Specyfikaciji,

— informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktére mogag znalez¢ sie w obszarze prac

montazowych,

— inne informacje zadane przez Inzyniera.
5.1.5 Kontrola wykonywanych roboét
Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych
na czas, ktérych nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu
robot.
5.1.6  Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy
Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach: Wytwarzania konstrukcji (w Wytwaorni),
oraz Dzienniku Budowy (w trakcie montazu).

5.2 Wykonanie konstrukcji w Wytworni
5.2.1 Ciecie materialéw hutniczych
Ciecie materiatéw hutniczych nalezy wykonywa¢ termicznie (automatycznie lub poétautomatycznie). Wymagana klasa
krawedzi ciecia tlenem wynosi: 2-2-2-2 wg PN-M-69774 lub réwnowazng. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z
gradu, naderwan oraz wzerow. Ostre krawedzie elementow nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementéow
nienarazonych na wptywy atmosferyczne dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45° przy cieciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Dopuszcza
sie ciecie mechaniczne blach pod warunkiem, Ze ciete krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy
rozcinaniu blach i ksztattownikéw, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodnosc¢
materiatowg, swoim stemplem.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz ksztattu w
obrebie stykéw muszg spetnia¢ wymagania okreslone punktem 2.4.2. PN-S-10050 lub réwnowazna.
5.2.2 Ukosowanie krawedzi do spawania
Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie
z normg PN-EN ISO 29692-1 lub starszymi PN-M-69014, PN-M-69016 Iub réwnowazriymi oraz Kartami
technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrobki wiérowej, strugania, frezowania lub
ukosowania termicznego (automatycznego lub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usunaé karby
i nierownosci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowa¢ podczas warsztatowego wykonania
elementéw obiektdw mostowych. Krawedzie, ktére zostang pospawane na montazu muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.
5.2.3 Prostowanie i giecie elementéw
Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw
i ksztattownikéw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki ugiecia f nie
wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-S-10050. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w normie PN-S-10050 lub réwnowazng prostowanie i giecie
elementéw stalowych nalezy wykona¢ na gorgco przez:

—  Podgrzanie do temperatury nie wiekszej niz 723°C.

—  Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar poddany kuciu.

—  Chiodzenie elementéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia

wody.

—  Zakrzywienie elementu.
Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystgpi¢ peknigcia lub rysy. Sposdb ich ewentualnej naprawy
winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci S355J2+N nie
powinny wystgpi¢ rowniez miejscowe zahartowania.
5.2.4 Oczyszczenie krawedzi
Miejsce spawania oraz przyleglty pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed spawaniem
oczysci¢ z rdzy, farb, ttuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.
5.2.5 Sktadanie do spawania
Przed przystgpieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna, oraz ustawi¢ w
potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy miedzy elementami tgczonymi spoinami czotowymi powinny
spetnia¢é wymagania okreslone Kartami technologicznymi. Przesuniecia brzegéw elementéw spawanych nie powinny
by¢ wieksze niz okreslone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 Specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami tgczonymi
spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wieksze niz 1,0mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania moze
by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie ztgczy doczotowych nalezy
rozpoczaé i konczy¢ na plytkach wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych. Ptyty wybiegowe powinny mie¢
te samg grubos¢
i ksztatt, co elementy spawane. Ptyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajgce utozenie spoiny
o dtugosci min. 25mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywaé w odlegtosci, co najmniej 3 mm od brzegow pasa.
Nadmiar usungc¢ przez obrébke mechaniczng.

5.2.6 Sczepianie
Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— sczepianie powinni wykonywacC wytgcznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania
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wiasciwych spoin,
— dtugo$c¢ spoiny sczepnej powinna wynosic¢ 314 grubos$ci tgczonych materiatow,
— spoiny sczepne umieszczac¢ w odstepach réwnych 200130 krotnej grubosci tgczonych elementéw,
—  spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,
—  spoiny sczepne posiadajgce niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wycig¢ i ponownie
wykona¢, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy poddaé¢ badaniom penetracyjnym.
5.2.7 Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzagdowania montazowego
Podczas scalania elementéw konstrukcji wiaduktow na stanowiskach, mozna stosowac¢ ustalajgce oprzyrzgdowanie
montazowe typu: klamry, konie, Kkliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczes$nie ustawiac
i trzymac spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunieciem. Oprzyrzagdowanie ustalajgce nalezy wykonaé ze
stali St3SX lub ze stali jej odpowiadajgcej wg PN-EN 10025 lub réwnowaznej.
Scalanie przyrzadoéw montazowych z elementami konstrukcji wykonywac elektrodg Spawanie przyrzgdéw montazowych
powinni wykonywa¢ spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji ktadki. Spawanie
przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami obowigzujgcymi przy wykonywaniu spoin konstrukgcji, zawartych w
kartach technologicznych spawania. Nalezy stosowac¢ podgrzewanie wstepne zgodnie z zasadami opisanymi w pkt
5.2.8.
Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzgdy montazowe odcigé w odlegtosci, co najmniej 2mm od konstrukcji. Naddatki
usuna¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzadach montazowych nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym
pod katem wystgpienia ewentualnych pekniec.
5.2.8 Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem
Elementy ze stali S355M o grubosci >20 mm nalezy przed sczepianiem i spawaniem podgrzewac do temperatury 150°C,
oraz wolno studzi¢ po spawaniu.
Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych moze byé wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub palnikami
gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami liniowymi z ciggtym
pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury miedzysciegowej. Pomiary temperatury mogg by¢ dokonywane
przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury podgrzewania
i miedzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w Dzienniku spawania.
5.29 Spawanie
Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonac zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii
spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji. Temperatura otoczenia przy spawaniu stali
powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu i deszczu i innymi
niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna
powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana
wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielko$é podtopienia lub wklesniecia grani w
podpionie wg PN-M-69775 lub rownowaznej wg klasy wadliwosci W2. Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg
lub frezarkg albo zastosowac inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju
elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania i dokumentacjg
konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréow spawania, przy czym
wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10%.
Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czesé spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny fgczgce pasy ze
Srodnikiem. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 lub réwnowazne;j.
Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczgce badania okresla
sie wg PN-M-69703 lub réwnowaznej. Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-M-69775
lub réwnowaznej.
5.2.10 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni
Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytkg zabezpieczone wedtug STWIORB M-14.02.01. i M-14.02.02. Wykonanie
czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢
przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.
5.2.11 Odbiér konstrukcji u Wytwoércy
W komisji odbierajacej, ktérej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego
most.
Wytwaorca powinien przedstawi¢ komisiji:
—  rysunki warsztatowe,
—  Dziennik Wytwarzania,
— atesty uzytych materiatow,
— Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,
—  protokoty odbioréow czesciowych,
—  protokét z prébnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukcji,
— inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,
—  ciezary elementow,
— komplet uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikte w czasie wytwarzania
konstrukcji stalowe;.

5.3 Sktadanie konstrukcji
5.3.1 Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia
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Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy
jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:
— roboty powinna wykonywaé odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,
— elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,
— nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysokos$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu
podnoszenia,
— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢é naprawione przez
Wykonawce.
5.3.2 Potaczenia spawane na placu budowy
Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajgcego plan spawania.
Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych
w projekcie technologii spawania, a szczegélnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatréw.
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sg przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba
wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazgdaé¢ dodatkowych obliczen ilustrujgcych wptyw dodatkowego
spawania na prace konstrukcji. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 lub réwnowaznej i
pkt.5.2.9. niniejszej STWIORB.

5.4 Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspétpracy z betonem
541 taczniki do konstrukcji zespolonych
taczniki nalezy zgrzewac¢ do konstrukgji stalowe;j.
Nalezy dgzy¢, by koniec swobodny sworznia byt okragty, pozbawiony garbéw i rdzy, w celu wyeliminowania powstawania
tuku elektrycznego miedzy sworzniem a powierzchnig boczng koncéwki pistoletu.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi przed przystgpieniem do robot nastepujgce informacje:
— rodzaj urzgdzenia zgrzewajgcego i jego producenta,
—  okreslenie rodzaju zrodta pradu,
—  opis tacznika sworzniowego i atesty materiatu z ktérego wykonano sworznie,
Warunkiem prawidlowego przyspawania sworzni jest dobér natezenia pradu i czas zgrzewania, okreslony dla danego
urzgdzenia. Inzynier moze zazgda¢ wykonania prébnych sworzni w celu oceny jakosci ztgcza.
taczniki sworzniowe nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Muszg by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzeréw
korozyjnych, pozbawione smardw, zwtaszcza w czasie zgrzewania i tuz przed potgczeniem
z mieszankg betonows.
5.4.2 Zabezpieczenie dzwigaréw w trakcie betonowania
Na czas betonowania ptyty pomostu Wykonawca zabezpieczy dzwigary przed utratg statecznosci.

5.5 Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspétpracy z ptyta zelbetowa
Powierzchnia elementu, do ktérego mocowana jest ptyta zelbetowa musi by¢ pozbawiona zanieczyszczen
i zabezpieczona antykorozyjnie.

5.6 Osadzenie przeset na podporach

Konstrukcja bedzie osadzana na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez Inzyniera.
Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ ostatecznego odbioru tozysk i podpor
zachowujgc warunki okreslone w PN-S-10050 lub réwnowaznej pkt 2.6.3.i pkt 3.3.1. oraz w STWIORB M-22.00.00, M-
24.00.00. Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowaé deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej nawet
w przypadku awarii podnosnikéw. W czasie osadzania elementéw przesta gléwne elementy muszg zachowywaé swoje
ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klinéw
debowych. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywa¢ sie w obecnosci Inzyniera.

5.7 Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwodrni, gdzie wykonuje sie
wszystkie warstwy powitoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po
ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z STWIORB

M-14.02.01.

5.8 Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu montazu konstrukcji
ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany.
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090
lub réwnowaznej.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujgce odchytki:
—  w rozstawie szeregow pali lub jarzm £5% rozstawu,
—  w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej +5% wysokos$ci jarzm, lecz nie wiecej niz 5cm,
—  w rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu £5cm.

5.9 BHP i ochrona srodowiska
Wykonawca musi przestrzega¢ aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséow o BHP i ochronie
Srodowiska.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola robét obejmuje badania przeprowadzane w Wytwérni i na placu budowy. Badania materiatow, elektrod,
potgczen powinny by¢ przeprowadzane w Wytworni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w
Wytwérni lub na budowie w zaleznosci, gdzie sg wykonywane dane roboty. Jako$¢ robot wykonywanych na placu
budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robét wykonywanych w Wytworni. Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢
kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi
koszty wszystkich badan.

6.1 Sprawdzenie jakosci materiatow
W badaniach kontrolnych stali i wyrobéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych
w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki,
ksztattowniki sg zgodne z dokumentacjg projektowa, co do gatunku i odpowiadajg wtasciwym normom przedmiotowym
podanym w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na wyroby stalowe,
oraz ocechowanie $rub i nakretek. Do kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce zaswiadczenie
zawierajgce, co najmniej:

— date wystawienia zaswiadczenia,

— nazwe i adres Wytworni,

— oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

— mase netto wyrobu lub liczbe sztuk,

— wyniki badan,

—  podpis i piecze¢ Wytworni.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i porownac je z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej.
Badanie materiatéw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez Wytwédrce tych
materiatéw. Atesty muszg potwierdza¢ zgodnos$¢ danego materiatu z normami przedmiotowymi oraz niniejszg STWiORB
oraz zgodnos$¢ okresu gwaranciji dla danego wyrobu.

6.2 Tolerancje
6.2.1 Dopuszczalne odchyiki prostosci
Dopuszczalne odchyiki prostosci elementow (paséw $ciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do wezla stezen
wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchytki mogg by¢ dwukrotnie
wieksze.
6.2.2 Dopuszczalne skrecenie przekroju
Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktow przekroju)
1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.
6.2.3 Dopuszczalne odchylki swobodne ksztattu przekroju
Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano PN-S-10050.
6.2.4 Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebie stykow
Styki spawane nalezy wykona¢ z takg dokladnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie elementéw nie
przekraczaty 1 mm.
6.2.5 Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych
Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych dokfadnosé nie zostata podana w Dokumentacji Projektowej lub
innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050, przy czym rozréznia sie:

— wymiary przytagczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce pasowaniu,

warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukc;ji,
—  wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

6.3 Sprawdzenie robét spawalniczych

6.3.1 Spawacze i ich marki

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikaciji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzac jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji
spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujgcymi wykonanie przez nich spoin. W
dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i
technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezgco i przedstawianie
go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny jest Wykonawca.

6.3.2 Badanie spoin

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny
Wykonawca, ktoéry jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Kocowe badania spoin powinny by¢
przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu.

a) Badania wizualne

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugo$ci wszystkich spoin.
Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz
przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN 25817
lub réwnowaznej okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztgczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole.

b) Badania radiograficzne i ultradzwiekowe
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Badania radiograficzne lub ultradzwiekowe obejmujg wszystkie ztgcza doczotowe lub teowe o petnym przetopie na catej
dtugosci. Wybér konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy
wyborze metody badania nalezy kierowac sie zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN 12062 lub réwnowazne;j.
Badania radiograficzne i ultradzwieckowe wykonywaé mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujgcego Wytwérnie dysponujgce odpowiednio uprawnionym personelem i
sprzetem. Wytwoérca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotow i
przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435 lub réwnowaznej. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego
numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 462 lub réwnowaznej. Poziom akceptaciji nalezy
okresli¢ wg PN-EN 12517 lub réwnowazne;j,

Badania ultradZzwiekowe nalezy wykonywac¢ wg PN-EN 583 oraz PN-EN 1713, PN-EN 1714 lub réwnowaznymi. Poziom
akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1712 lub réwnowazne;.

c) Badania penetracyjne i magnetyczno-proszkowe

Badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmujga: 100% spoin doczotowych i teowych o niepetnym
przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych wykonanych na montazu.
Wybér konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera.

Badania magnetyczno-proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN 1290 lub rownowaznej. Poziom akceptacji nalezy okresli¢
wg PN-EN 1291 lub réwnowazne;j.

Badania penetracyjne nalezy wykonywaé wg PN-EN 571 lub rownowaznej. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-
EN 1289 lub réwnowazne;j.

6.3.3 Badania niszczace — plyty prébne
Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonani ptyt probnych dla ztgczy spawanych doczotowych i teowych w przypadku
posiadania uznanej technologii spawania wg PN-EN 288-3 lub réwnowaznej. Ptyty probne nalezy wykona¢ w warunkach
oraz z zastosowaniem parametréw takich samych jak przy wykonywaniu ztgczy spawanych konstrukgiji.
6.3.3.1 Plyty probne dla ztagczy doczotowych
Piyty prébne nalezy wykonaé dla ztgczy doczotowych o grubosci spawanych materiatéw: 15, 20, 30mm dla kazdej
stosowanej metody spawania:
Wymiary plyt prébnych zigczy doczotowych uzaleznione sg od grubosci spawanych elementéw i wynoszg
odpowiednio:
— dlabl. 15mm 150x350
— dlabl. 20mm 150x350
— dlabl. 30mm 150x350
Piyty probne dla ztgczy doczotowych nalezy poddaé nastepujacym badaniom nieniszczacym
i niszczgcym:
— badanie radiograficzne
—  proba statyczna rozciggania,
—  préba zginania,
—  préba udarnosci na probkach Mesnagera w temperaturze -40°C i Charpy w temp. -20°C
— badanie twardosci
badanie makroskopowe
Badanla ptyt prébnych dla ztgczy doczotowych nalezy wykona¢ wg punktu 3.28 PN-S-10050 lub réwnowazne;.
6.3.3.2 Plyty prébne dla ztaczy teowych
Piyty prébne ztgcza teowego nalezy wykona¢ w dwoch wersjach:
— ptyta prébna dla ztgcza teowego ze spoing pachwinowg a6 tgczaca srodnik poprzecznicy (bl. 10) z pasem
dolnym poprzecznicy (bl. 10)
—  Plyta probna zlgcza teowego ze spoing czotowg K15 fgczgca srodnik z pasem dolnym dzwigara skrzynkowego
Wymlary ptyt prébnych ztgczy teowych uzaleznione sg od grubosci spawanych elementéw i wynoszg odpowiednio:
Plyta dolna (pozioma) 150x200mm
—  Ptyta pionowa ($rodnik) 150x200mm
—  Plyty prébne dla ztgczy teowych nalezy podda¢ badaniom:
o metalograficzne wg PN-S-10050 pkt. 3.2.8.9 lub réwnowaznej
e badaniu twardosci wg PN-S-10050 pkt. 3.2.8.8 lub rownowazne;j

W zgtadach nie powinny wystepowac pekniecia i braki przetopu, gtebokosci wtopienia przy spoinach pachwinowych nie
powinny by¢ mniejsze niz 0,3 grubosci spoiny i nie mniejsze niz 2mm.

6.3.4 Wymagane poziomy jakosci i akceptacji ztagczy spawanych.

Badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN-EN 25817 (PN-ISO 5817) lub rownowaznej, odpowiadajacy
poziomowi akceptacji B wg PN-EN 30042.

Badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817.

Badanie magnetyczno - proszkowe: wymagany poziom akceptacji 2 wg PN-EN 1291 lub rownowaznej (poziom jakosci
B wg PN-EN 25817)

Badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztgcza 1 wg PN-EN 12517 lub réwnowaznej (poziom jakosci B wg
PN-EN 25817)

Badanie ultradzwiekowe: wymagany poziom akceptacji ztacza 2 wg PN-EN 1712 lub réwnowaznej (poziom jakosci B wg
PN-EN 25817).

6.3.5 Usuwanie wad spawania.
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Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usungé w sposob
niepowodujagcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezehn. Powtérnie wykonane spoiny w
miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie.

Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajaca protokoty w celu
przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wigczenia ich do dokumentacji odbioru
konstrukcji.

6.4 Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z Projektantem
konstrukcji, czy przekroczone odchyiki wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje
decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe)
stanowi jednoczes$nie podstawe do obnizenia uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.
Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-
S-10050. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig czes$¢
dokumentaciji odbioru obiektu.

6.5 Badanie sworzni

Prawidtowo wykonane sworznie zachowujg sie podczas ostukiwania mtotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a po
odgieciu sworzni w miejscu potgczenia nie powinny wystgpi¢ zarysowania. Badaniu poddaje sie 1/5 ogdinej liczby
sworzni przez ostukanie swobodnego korica mtotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgiecie sworznia pod
katem 30° do ptaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen mtotkiem. Odgiete sworznie nie wykazujgce uszkodzen
mozna pozostawi¢ bez prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem.

Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaze sie niewtasciwa, nalezy liczbe badanych
sworzni zwiekszy¢ dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal niewtasciwy, badaniom nalezy podda¢ wszystkie sworznie i
usung¢ sworznie wadliwe, zastepujgc je nowymi.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest jeden kilogram [kg] wbudowanej o odebranej konstrukcji stalowej

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-0000..00 ,Wymagania ogdlne”.

8.1 Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzgdza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania konstrukgiji i
programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng cze$¢ akceptacji programéw. Odbiory czesciowe nastepujg
na podstawie wynikow testow opisanych w pkt 6 niniejszej Specyfikacji.

8.2 Odbiér koncowy

Koncowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone majg by¢ roboty
zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z
zachowaniem warunkoéw okreslonych w pkt 2.8. PN-S-10050 lub réwnowaznej. Do odbioru koncowego Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowg zawierajgcg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie
budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego.

Prébne obcigzenie mostu nalezy wykonac na zlecenie Inzyniera, zgodnie z STWIiORB M-31.01.01.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzgdzi¢ protokét odbioru
koncowego zawierajgcy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;

2) nazwiska przedstawicieli:

— Inzyniera,

— jednostki przejmujgcej most w administracje,

—  Wykonawcy montazu,

— jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;

3) oswiadczenie jednostki przejmujgcej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentac;ji
budowy w skfad ktérej wchodza:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

—  Dziennik Wytwarzania w Wytwarni,

—  Dziennik Budowy,

—  atesty materiatéw uzytych w Wytwoérni i podczas montazu,

—  $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,

—  protokoty odbioréw czesciowych,

— inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Specyfikaciji;

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majgcych wptywu na

IVIA S.A. 94



,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

nos$nos¢, walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu (mogg mie¢ wptyw na naleznos¢ za wykonane roboty);

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploataci;

7)

podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokotu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1
2
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[15]

[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]

[33]
[34]

Normy

PN-EN 287-1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

PN-EN-288-1 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawanie. Postanowienia ogélne
dotyczgce spawania

PN-EN-288-2  Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego.

PN-EN-288-3 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Badania technologii
spawania tukowego stali.

PN-EN-288-4 Wymagania dotyczgce technologii spawania Aluminium i jej uznawanie. Badania technologii
spawania tukowego aluminium.

PN-EN-288-5  Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na podstawie
stosowania uznanych materiatéw dodatkowych do spawania tukowego.

PN-EN-288-6  Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na podstawie
uzyskanego doswiadczenia.

PN-EN-288-7 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na podstawie
stosowania standardowej technologii spawania tukowego.

PN-EN-288-8 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na podstawie
badania przedprodukcyjnego spawania.

PN-EN-439 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Gazy ostonowe do fukowego spawania i
ciecia.

PN-EN 440 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
tukowego elektroda topliwa w ostonie gazéw stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-EN 444 Badania nieniszczace. Ogoélne zasady radiograficznych badan materiatéw metalowych za
pomocg promieniowania X i gamma.

PN-EN 462 Badania nieniszczgce. Jako$¢ obrazéw radiogramow. Wskazniki jakosci obrazu. Liczbowe
wyznaczanie jakosci obrazu.

PN-EN 473 Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych. Zasady ogdine.

PN-EN 499 Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali niestopowych i
drobnoziarnistych.

PN-EN 571 Badania nieniszczgce. Badania penetracyjne. Zasady ogdine.

PN-EN 583 Badania nieniszczgce. Badania ultradzwigkowe.

PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos$c.

PN-EN 729-1 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark. 1:
Wytyczne doboru i stosowania.

PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark2: Petne
wymagania dotyczgce jakosci.

PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Wymagania dotyczgce jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark. 3:
Standardowe wymagania dotyczgce jakosci.

PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Wymagania dotyczgce jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark.3:
Podstawowe wymagania dotyczgce jakosci.

PN-EN 757 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
w ostonie i bez ostony gazowej stali niestopowych i dronoziarnistych.

PN-EN 758 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania tukowego
w ostonie i bez ostony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-EN 759 Materialy dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiatéw dodatkowych
do spawania.

PN-EN 760 Materialy dodatkowe do spawania. Topniki do spawania fukiem krytym. Oznaczenie.
PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne.

PN-EN 1011-1  Spawalnictwo. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cze$¢ 1: Ogdlne wytyczne.

PN-EN 1290 Badania nieniszczace zigczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztgcz
spawanych.

PN-EN 1291 Badania nieniszczgce zigczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe zigcz

spawanych. Poziomy akceptaciji.
PN-EN ISO 1461 Powtoki  cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe).Wymagania i badania.

PN-EN 1418 Personel spawalniczy. Proby egzaminacyjne operatoréw spawalniczych oraz ustawiaczy
zgrzewarek oporowych dla w petni zmechanizowanych i automatycznego spajania metali.

PN-EN 1435 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy spawanych

PN-EN 1599 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego

stali nierdzewnych i zaroodpornych.
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PN-EN 1668 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania tukowego

w ostonach gazoéw elektrodgwolframowag stali niestopowych i drobnoziarnistych
oraz ich stopiwa. Klasyfikacja.
PN-EN 1712 Badanie nieniszczace zlgczy spawanych — Badanie ultradzwiekowe ztgczy spawanych.
Poziomy akceptac;ji.
PN-EN 1713 Badania nieniszczgce spoin. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.
PN-EN 1714 Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badanie ultradzwickowe ztgczy spawanych.

PN-EN ISO 4759-1 Tolerancje czesci ztagcznych. Czeéé 1: Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i nakretki. Klasy
doktadnosci A, B i C.

PN-EN ISO 4759-3 Tolerancje czesci ztgcznych. Czes¢ 3: Podktadki okragte do srub, wkretéw

i nakretek. Klasy doktadnosci Ai C.

PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

PN-EN ISO 7091 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

PN-EN 10025  Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-EN 10204  Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 12062 Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Zasady ogoine dotyczace metali.

PN-EN 12517  Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania radiograficzne. Poziomy akceptaciji.

PN-EN 12535  Materialy dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania tukowego w ostonie
gazow stali o wysokiej wytrzymatosci. Klasyfikacja.

PN-EN ISO 13918 Spawanie — Kolki i pierScienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkdw.
PN-EN 20898-2 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Nakretki z okreslonym  obcigzeniem probnym.
Gwint zwykly.

PN-EN 25817 Wytyczne do okreslenia pozioméw jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

PN-EN 26157-1 Czesci ztaczne. Nieciggtoéci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne ogdlnego
stosowania.

PN-EN ISO 29629-1 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i
spawanie gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania stali

PN-EN 30042 Zigcza spawane tukowo z aluminium i jego spawanych
stopow, Wytyczne do okreslania poziomoéw jakosci wg niezgodnosci spawalniczych.

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

PN-K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowili.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania

przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-M-69002 Spawalnictwo. Pozycje spawania.

PN-M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat.

PN-M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania

PN-M-69016 Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych stali
weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdélne wymagania i
badania.

PN-M-69703 Spawalnictwo. Wady zitgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-M-69733 Spawalnictwo. Préba udarnosci ztgczy spajanych doczotowo.

PN-M-69774 Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100mm. Jako$¢ powierzchni ciecia.
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$é zlgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych.

PN-M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie radiograméw
PN-M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie wynikéw badan
ultradzwiekowych

PN-M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych. Postanowienia ogdine.
PN-M-70055.02 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe zlgczy spawanych. Badanie spoin czotowych o
grubosci 8-30mm gtowicami skosnymi, falami poprzecznymi

PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan

BN-84/0601-15 Badania nieniszczgce. Defektoskopia magnetyczna.

DIN 17 440 Warunki techniczne dostawy stali nierdzewnej, ptaskowniki walcowane na gorgco, prety sprezajace,
druty ciggnione i elementy kute.

10.2 Inne dokumenty

[80]
[81]

D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
M-14.02.01. Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi
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[82] M-14.02.02. Metalizacja
[83] M-24.02.01. Lozyska garnkowe
[84] M-31.01.01. Prébne obcigzenie obiektu mostowego
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M.14.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH ZESTAWEM
METALIZACYJNO-MALARSKIM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych
z pokrywaniem powiokami malarskimi konstrukcji stalowych obiektéw mostowych realizowanych w ramach
przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powiokami malarskimi konstrukciji
stalowych (elementy dylataciji, drabiny, balustrady i ostony przeciw porazeniowe, itp.) i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni do malowania;

b) nanoszenie warstwy gruntujgcej;

c) nanoszenie warstwy posredniej (miedzywarstwy) - nie dotyczy elementéw cynkowanych ogniowo.

d) nanoszenie warstwy nawierzchniowe;.
W przypadku elementéw nowych konstrukcji przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie poszczegdlnych
warstw powloki malarskiej wykonuje sie w wytwérni. Na budowie czynnosci te wykonuje sie tylko w rejonie stykow
montazowych wykonywanych na budowie, po wczesniejszym zmontowaniu konstrukgciji.
W przypadku renowacji powtok malarskich istniejgcych obiektow, wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem
powierzchni i naktadaniem powtok sg wykonywane na obiekcie.
Grubos$é powtoki trojwarstwowej o tgcznej grubosci min. 240gm dla konstrukcji ustroju no$nego, elementéw dylatacji
oraz elementoéw stalowych przebudowywanych ekranéw akustycznych Dla elementéw cynkowanych grubo$é powitok
malarskich nie powinna by¢ mniejsza niz 160gm (balustrady, ostony przeciw porazeniowe itp.).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w ST
M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powioki - stabilizacja powloki malarskiej w celu uzyskania przez nig zaktadanych
wilasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnoSci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu skladnikéw nadaje sie do
nanoszenia na podfoze.

Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powitoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronng.
Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgcg w celu uszczelnienia i
uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktoérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.
Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci przewidzianej dla
danego wyrobu.

System materiatow malarskich do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych - zestaw materiatéw z ktdrych
wykonuje sie poszczegodlne warstwy powtoki malarskiej gwarantujgcy uzyskanie powtoki o wymaganej trwatosci.
Trwato$¢ systemu zabezpieczenia - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej wiekszej
renowacji. Okres trwatosci nie jest okresem gwaranc;ji.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwiekszajgce odpornosé obiektu lub jego
elementu na dziatanie korozji.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2 MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Konstrukcja stalowa podlegajgca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawdéw malarskich o
podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

— utrudnieniami przy renowacji powlok (pod obiektami wzdtuz konstrukcji przebiegajg ciggi komunikacyjne, dla

ktérych zachowana musi by¢ ciggtos¢ ruchu),

—  konstrukcja jest szczegdlnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych,

—  konstrukcja podlega duzym odksztatceniom, wymagana jest wiec duza elastycznos¢ zastosowanych powtok.
Dobor zestawu malarskiego musi $cisle odpowiada¢ powyzszym warunkom, co uwzglednione zostato w warunkach
niniejszej Specyfikaciji.

2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow
6.2.1 Wymagania formalne
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Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegoty przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia.
Dobrany zestaw pokry¢ winien:

posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM;

— odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikaciji;

— zapewnia¢ skuteczng ochrone powierzchni w srodowisku o kategorii korozyjnosci atmosfery C5-1 wg PN-EN
ISO 12944-2 |ub réwnowaznej w dtugim okresie trwatosci (powyzej 15 lat) wg PN-EN ISO 12944-1 lub
rébwnowaznej;
posiada¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.2.2 Podstawowe materialy zestawu malarskiego:
Do wykonania powtok malarskich nalezy stosowac¢ trojwarstwowe zestawy malarskie sktadajgcych sie z warstw:

— powioka gruntowa EPZn - powloka epoksydowa wysoko cynkowa - o grubosci suchej powtoki 60- 80gm,
objetosciowa zawartos$¢ sktadnikow statych powyzej 65%,

— miedzywarstwa - powiloka epoksydowa, zawierajgca aluminiowe wypetniacze ptatkowe i btyszcz zelaza o
grubosci suchej powtoki 80-160gm, objetosciowa zawartos¢ czesci statych 60%

— nawierzchniowa - na bazie poliuretanéw alifatycznych o grubosci suchej powtoki 50-100gm, objetosciowa
zawartos$¢ czesci statych powyzej 55%

taczna grubosé wszystkich warstw powtoki w stanie suchym musi wynosi¢ co najmniej 240gm.

System z podkfadem wysokocynowym musi posiadaé¢ odpornosci na dziatanie temperatury w suchej atmosferze do
150°C, a przy krotkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) do 180°C, natomiast w wilgotnej atmosferze
(konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu) minimum 50°C.

Maksymalny czas, naktadania kolejnych warstw systemu antykorozyjnego nie moze by¢ krétszy niz trzy lata, zapis musi
by¢ udokumentowany w kartach technicznych.

Pozostate wtasnosci materiatéw powtok muszg by¢ zgodne z kartami technicznymi produktéw sporzgdzonymi przez ich
Producenta. Karty te nalezy przediozyé¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla
dobranego zestawu malarskiego.

6.2.3 Kolor pokrycia malarskiego

Kolory dwoch pierwszych warstw dowolne, ale réznigce sie zdecydowanie dla réoznych warstw.

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptaciji.

6.2.4 Wymagania podstawowe dla kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego

L.p. [Wiasciwosc Jedn. Wymagania Metoda badania wedtug
1 2 3 4 5
PN-EN ISO 2808:2000

1 Minimalna grubos$¢ suchej powtoki mm 240 lub réwnowaznej

5 stopien 0-1 PN-EN ISO 2409:1999
Przyczepno$é farby gruntujgcej do podtozal lub rownowaznej

3 Przyczepnos$¢ miedzywarstwy stopien 0-1 PN-EN ISO 2409:1999

4 Przyczepno$¢ zestawu do podioza stopien 0-1 lub réwnowaznej

5 Przyczepno$¢ zestawu po badaniach| Stopien 1-2
korozyjnych

6 Udarnosc¢ cm 50 PN-EN ISO 6272-1:2005

7 Udarno$¢ po badaniach korozyjnych cm 40 lub réwnowazne;

8 Odporno$é w komorze solnej: PN-1SO 7253:2000
powloka z nacieciem [ lub réwnowaznej
czasobcigzenia .| | 1440h .
dopuszczalne odlegtosci od rysy: korozja 3mm
pecherze 8mm
powtokabeznaciecia .| L.
czas obcigzenia 1440 h powtoka bez

zmian
9 Odpornos¢ na wilgoé PN-EN ISO 6270-1:2002

powloka z nacieciem " lub réwnowaznej

powtoka bez naciecia 720h,
powtoka bez zmian

10 Odporno$¢ na zmienne temperatury od0 300 cyklipo4h  |PN-88/C-81556
-18°C do +18°C powioka bez zmian [lub réwnowaznej
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1 lodpornosé na starzenie  (sztuczne PN-ISO ~ 11507:2000
promieniowanie) Procedura IBDiIM TWm-33/98

powloka z nacieciem * - lub réwnowaznej
powioka bez naciecia

500 h (42 cykle);
dopuszczalna
nieznaczna zmiana
barwy 3 oraz
zmiana potysku do
50% 4 kredowanie
max. 2 stopien °

1)  Naciecie wykonane wg PN-EN ISO 2409

2)  Zniszczenie powtok okreslane wg PN-EN ISO 4628-10

3)  Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISO 7724-3
4)  Oznaczenie potysku wg PN-EN I1SO 2813

5)  Oznaczenie kredowania wg PN-EN ISO 4628-7

6.2.5 Wymagania dodatkowe

Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowe powinny gwarantowa¢ mozliwo$¢ nanoszenia jednorazowo warstwy o
grubosci do 100gm w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowac sie do zalecen producenta i danych zawartych w kartach
technicznych poszczegdlnego produktu oraz przestrzega¢ warunkow jego uzycia. Na kazdym opakowaniu dostarczonej
farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywa¢ w warunkach i okresach czasu okreslonych
przez producenta.

Z uwagi na to, ze obecnie w wiekszosci stosuje sie farby dwusktadnikowe nalezy Scisle przestrzegaé i kontrolowacé
podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang
farbg musi by¢ umieszczona na widocznym maksymalny miejscu czas przydatnosci farby do uzycia.

6.2.6  Skladowanie materiatlow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynéw materiatow fatwo palnych zgodnie z normg PN-
89/C-81400 lub rébwnowazna.

Temperatura wewnatrz pomieszczer magazynowych powinna wynosic¢ od +4°C do +25°C.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

3.2 Szczegbétowe wymagania dotyczace sprzetu

1.21 Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo- Sciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Sprzet do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego
powietrza.

1.2.2  Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami nakfadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletow i pomp nie majg charakteru
obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wtasciwosciach technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj
uzytego sprzetu podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Prawidiowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2 TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

4.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu
Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywaé¢ sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o
przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normie PN 89/C-81400 lub réwnowazna.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

5.2 Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane oczyszczanie i pokrywanie powtokami malarskimi.
5.2.1 Przygotowanie powierzchni do malowania
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5.2.1.1 Oczyszczenie powierzchni nowych elementéw nie poddawanych cynkowaniu ogniowemu.
Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z powierzchni stalowych
zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardéw, kurzu, pytu, wilgoci i resztek z procesu spawania.
Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonaé przy pomocy metody obrébki strumieniowo
- Sciernej (Srutowanie). Przedtem nalezy jednak usungé¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne
(ttuszcze, smary) - zaleca sie uzywanie do tego celu rozciehczalnikéw, przy czym dopuszcza sie uzywanie innych
srodkow o podobnej skutecznosci. Wymagana chropowatos$¢ powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujgcej wynosi
Ry5 (Rz) = 25-75um, wg PN-ISO 8503 lub réwnowazne;j.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskéw i wygtadzenia ostrych krawedzi nalezy wykonac
szlifowanie.

Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia
lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy
przemystowych.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z normg PN-ISO 8501 lub réwnowazna.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie pdézniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia.
Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 22> wg PN-ISO 8503lub
réwnowaznej.

Sposob czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy. Zabrania sie stosowania do oczyszczania piasku
kwarcowego, zaleca sie uzycie $rutu kulistego (1,0-1,8mm), $rutu tamanego ostrokrawedziowego (0,7-1,4mm) lub $rutu
cietego 00,4- 00,6mm i dtugosci 2mm. Oczyszczenie musi gwarantowac uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokonania
odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ miejsce prowadzenia roboét zwigzanych z czyszczeniem i malowaniem w celu
zminimalizowania ucigzliwosci dla uzytkownikdw przylegtego systemu drég i ochrony $rodowiska przed
zanieczyszczeniami pochodzgcymi z oczyszczanych powtok, materiatu czyszczgcego, farb itp.

Sposob zabezpieczenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2 Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
zarzadzi¢ wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci,
przyczepnosci do podioza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i
eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.21 Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i wilgotnosé
wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegélnych produktéw.
Zwraca sie uwage na zréznicowang tolerancje poszczegolnych produktéw, na wilgotno$¢ powietrza oraz temperature
powietrza i malowanej konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy - temperatura powinna by¢
wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powlok malarskich na nastonecznione
elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta lub silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza
wynosi 15°C - 25°C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i
deszczu. Nalezy przestrzega¢ czasu schniecia poszczegodlnych warstw.

5.2.2.2 Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do aplikacji. Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie
wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we wiasciwej dla danego
materiatu karcie technicznej. W ogélnym ujeciu na procedure tg skladajg sie: mieszanie zawartosci poszczegodlnych
opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegdlnych
skfadnikow (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i
ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sg chemoutwardzalne i w zwigzku z tym majg
ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu sktadnikéw. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej
przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnosé.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu stosujgc
rozcienczalniki zalecane przez producentow farb.

5.2.2.3 Gruntowanie i naktadanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych odpowiadajgcych tym farbom.
Szczegoblng uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze krawedzie przewidziane do
wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o szerokosci 50mm. Pasy te na okres transportu i
sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajgcy ochrone na
okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi by¢ zgodny z innymi stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastepnej warstwy - miedzywarstwy moze sie odbywac¢ po uptywie wymaganego podanego przez
producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtdéwnie od temperatury i
wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatow.

5.2.2.4 Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwg. Powierzchnia nowych elementéw po
transporcie i sktadowaniu musi zostaé oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres jaki producent farb przewiduje
pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez
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niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe
nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom.
5.2.2.5 Malowanie konstrukcji w miejscach styku
Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajgcych powierzchni stalowych.
Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu natozyé warstwe farby do
gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej Specyfikaciji.
5.2.2.6 Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania
Powierzchni przeznaczonych do pézniejszego zabetonowania (np. dole czesci stupéw ekrandéw akustycznych) nie nalezy
pokrywa¢ powtokami malarskimi.
Powierzchnie te bezposrednio przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.
5.2.3 Uzytkowanie powiok malarskich
Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od opadéw
atmosferycznych, kurzu i brudu. Powioki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu elementéow przez
odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢ odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne
powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementow
konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm
nad poziomem terenu. Elementy zagruntowane mozna transportowac po catkowitym wyschnieciu powtoki.
Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatéw, bgdz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce dopiero po
okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.
5.2.4  Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia pracownikéw,
nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

nie uzywa¢ do oczyszczania piasku kwarcowego,

— czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywaé sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z
zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pyloszczelny skafander z
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy srutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny,
a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

— przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakladaniem materiatdbw malarskich nalezy
przestrzegaé zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac¢ positkéw w miejscach pracy, rece my¢
w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozciehczalniku, a po jego odparowaniu wodg z
mydtem, skore rak i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

—  Wykonawca ma obowigzek zebrania i usuniecia z placu budowy pozostatosci farb, materiatu czyszczgcego
oraz zanieczyszczen pochodzacych z oczyszczanych powlok, itp. do miejsca sktadowania i utylizacji za pomocag
srodkow transportowych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

—  Wykonawca ma obowigzek oddac¢ do analizy przez uprawniong jednostke prébki usunietych powtok malarskich
w celu zbadania, czy nie wystepuja w niej zwigzki otowiu. W przypadku wykrycia zwigzkéw otowiu nalezy
wszelkie odpady zawierajace otéw dostarczy¢ celem utylizacji do uprawnionej jednostki.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1 Sprawdzenie jakos$ci materialow malarskich

Ocena materiatébw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany przedstawic¢
orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zaswiadczenie o wynikach
ostatnio przeprowadzonych badan peinych danego materiatu. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ wtasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie
badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.2.2 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o norme PN-ISO 8501 lub
rébwnowazng oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej Specyfikaciji.
Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni
(suchosé, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio
po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.
Ocene wymaganego stopnia czystosci przeprowadza sie w oparciu o normy PN ISO 8501 oraz PN-ISO 8503 lub
réwnowaznymi.

6.2.3 Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod kgtem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki naktadania
materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw
pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok a takze przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji
powtok.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegélnych
warstw.

Sprawdzeniu podlega liczba i grubos¢ wykonanych warstw powtok malarskich.

6.2.4  Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementéw konstrukcji na budowe
oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci
pokrycia oraz wyglagdu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych)
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powtokach.

Grubos$¢ powtoki winna byé zgodna z niniejszg Specyfikacjg. Grubosé mierzy sie przy pomocy metod nieniszczgcych,
przy pomocy przyrzgdéw magnetyczno - indukcyjnych lub innych zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru 10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjg¢ Srednig
arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie
moze wynosi¢ mniej niz grubos¢ ustalona dla danej powtoki.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-75/C-81518 Badanie przyczepnosci pokry¢
malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409 lub réownowazng Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania
oznaczen powinna by¢ naprawiona pedzlem, z zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikaciji.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-
40cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekow oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gtadkg bez pomarszczen, zaciekéw i chropowatosci.

Powtoka nie moze odstawac¢ od podtoza i mie¢ wtrgcen ciat obcych.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m wykonanej i odebranej powtoki trojwarstwowej o tgcznej grubosci min. 240um lub powtoki
dwuwarstwowej (na powierzchnie cynkowane ogniowo) o fgcznej grubosci min. 160um.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8.2 Szczegobtowe zasady odbioru robot
Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00.,Wymagania Ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

—  sporzadzenie projektu organizacji i harmonogramu robot,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,

—  czyszczenie konstrukgcji,

— wykonanie powilok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej przy uzyciu powiok
malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— wykonanie niezbednych rusztowan wiszgcych i stojgcych oraz ich przektadanie,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw w niniejszej Specyfikacji,

— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegélnymi operacjami
(warstwami),

—  zabezpieczenie wykonywanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdéw,

— demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,

—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytworni elementéw konstrukgji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— ochrona urzadzen obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na Srodowisko, przechodnidw i
uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robét,

— wykonanie ekranéw zabezpieczajacych,

— wykonanie prébnych powtok malarskich,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia roboét rusztowan, pomostéw i ekrandw
zabezpieczajgcych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

10.1.1  Wymagania ogdlne

[11 PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

[21 PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

[3] PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 1: Ogdélne wprowadzenie

[4] PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
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(3]
(6]

(7]
(8]
9]

(10]

ochronnych systeméw malarskich - Czesc¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-EN 1SO 12944-3:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 3: Zasady projektowania

PN-EN 1SO 12944-4:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systeméw malarskich - Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systeméw malarskich - Czes$c¢ 6: Laboratoryjne metody badan wtasciwosci

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich - Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzdér prac malarskich

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich - Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowac;ji

10.1.2 Przygotowanie powierzchni

1]

(2]

[13]

[14]

[15]

[16]

(7]

(8]

[19]

[20]

(21]

(22]

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych powtok

PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami poditozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszaréw z wadami powierzchni

PN-ISO 8502-5:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni -- Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-2:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Laboratoryjne oznaczanie chlorkbw na oczyszczonych
powierzchniach

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Wytyczne dotyczgce oceny prawdopodobienstwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonéw)

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy - Metoda
Bresle'a

PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 8: Terenowa metoda refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-11:2007 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 11: Terenowa metoda turbidymetrycznego oznaczania
siarczandéw rozpuszczalnych w wodzie

[23] PN-EN ISO 8502-12:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow

- Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Czesé 12: Terenowa metoda miareczkowego oznaczania
rozpuszczalnych w wodzie jonow zelaza(ll)PN-EN 1ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podiozy stalowych
przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Charakterystyki chropowatos$ci powierzchni podtozy
stalowych po obrdbce strumieniowo-$ciernej - Wyszczegdlnienie i definicje wzorcéw ISO profilu
powierzchni do oceny powierzchni po obrébce strumieniowo- Sciernej

[24] PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw - Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej - Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrdbce strumieniowo-Sciernej -
Sposoéb postepowania z uzyciem wzorca

[25] PN-EN ISO 8503-3:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej - Metoda kalibrowania wzorcéow 1SO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni -
Sposoéb postepowania z uzyciem mikroskopu
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[26] PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej - Metoda kalibrowania wzorcéow 1SO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni -
Sposoéb postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

[27] PN-EN ISO 8503-5:2006 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw - Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej - Czes¢ 5: Metoda oznaczania profilu powierzchni tasma replikacyjng

[28] PN-EN 1SO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw - Metody przygotowania powierzchni - Czes¢ 1: Zasady ogdélne

[29] PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw - Metody przygotowania powierzchni - Czes¢ 2: Obrébka strumieniowo-$cierna

[30] PN-EN ISO 8504-3:2004 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw - Metody przygotowania powierzchni - Cze$¢ 3: Czyszczenie narzedziem recznym i
narzedziem z napedem mechanicznym

10.1.3 Farby i lakiery

[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
(36]

[37]
(38]
(39]

(40]
(41]
[42]
[43]
[44]
[49]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
(53]
[54]
[59]
[56]
[57]
(58]

[59]
[60]

[61]

(62]
(63]

[64]

(65]
(66]
(67]
(68]
(69]

[70]

PN-84/C-81512 Wyroby lakierowe - Oznaczanie zawartosci sktadnikow podstawowych

PN-79/C-81514 Wyroby lakierowe - Sposoby otrzymywania powtok do badan

PN-76/C-81516 Wyroby lakierowe - Oznaczanie $cieralnosci powtok lakierowych

PN-75/C-81518 Wyroby lakierowe - Oznaczanie porowatosci powtok lakierowych

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe - Okreslanie stopnia wyschniecia i czasu wysychania

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe - Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej

PN-88/C-81525 Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok na dziatanie atmosfery nasyconej parg wodng
PN-93/C-81533 Wyroby lakierowe - Oznaczanie objetosci suchej powtoki (substancii nielotnej) otrzymanej z danej
objetosci ciektego produktu na podtozu

PN-89/C-81536 Wyroby lakierowe - Oznaczanie krycia

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur
PN-EN 29117:1994 Farby i lakiery - Oznaczanie stanu catkowitego wyschnigcia i czasu catkowitego wyschniecia
PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

PN-EN ISO 1514:2006 Farby i lakiery - Znormalizowane ptytki do badan

PN-EN ISO 1517:1999 Farby i lakiery - Badanie schnigcia powierzchniowego - Metoda z kuleczkami szklanymi
PN-EN ISO 1518:2000 Farby i lakiery - Proba zarysowania

PN-EN ISO 1519:2002 Farby i lakiery - Proba zginania (sworzen cylindryczny)

PN-EN ISO 1520:2000 Farby i lakiery - Badanie ttocznosci

PN-EN ISO 1522:2002 Farby i lakiery - Proba ttumienia wahadta

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery - Metoda siatki nacie¢

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

PN-EN ISO 2808: 2000 Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 2810: 2005 Farby i lakiery - Powtoki w naturalnych warunkach atmosferycznych - Ekspozycja i ocena
PN-EN ISO 2811-1:2002 Farby i lakiery — Oznaczanie gestosci - Cze$¢ 1: Metoda piknometryczna

PN-EN ISO 2811-2:2002 Farby i lakiery — Oznaczanie gestosci - Cze$é 2: Metoda zanurzenia sondy
PN-EN ISO 2811-3:2002 Farby i lakiery — Oznaczanie gestosci - Cze$¢ 3: Metoda oscylacyjna
PN-EN ISO 2811-4:2002 Farby i lakiery — Oznaczanie gestosci - Cze$é 4: Metoda kubka ci$nieniowego

PN-EN ISO 2812-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cze$¢ 1: Zanurzenie w cieczy innej
niz woda

PN-EN ISO 2812-2:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze zanurzenia w wodzie

PN-EN ISO 2813 2001 Farby i lakiery - Oznaczanie potysku zwierciadlanego niemetalicznych powtok lakierowych
pod katem 20 stopni, 60 stopni i 85 stopni

PN-EN ISO 2814 2006 Farby i lakiery - Poréwnanie wspotczynnika kontrastu (krycia) farb tego samego typu i o tej
samej barwie

PN-EN ISO 2815 2004 Farby i lakiery - Proba wciskania wedtug Buchholza

PN-EN ISO 2884-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie lepkosci za pomocg lepkosciomierzy rotacyjnych Czesé 1:
Lepkosciomierz stozek-ptytka o wysokiej szybkosci $cinania

PN-EN ISO 2884-2:2004 Farby i lakiery - Oznaczanie lepkosci za pomocg lepkosciomierzy rotacyjnych Czesé 2:
Lepkosciomierz z dyskiem lub kulg pracujgcy przy ustalonej szybkosci

PN-EN ISO 3231:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgotne atmosfery zawierajgce ditlenek siarki
PN-EN ISO 3248 2001 Farby i lakiery - Oznaczanie wptywu ciepta

PN-EN ISO 3668 2002 Farby i lakiery - Wzrokowe poréwnywanie barwy farb

PN-EN ISO 3678:1999 Farby i lakiery - Badanie odpornosci na wgniecenie

PN-EN ISO 4618: 2:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczgce wyrobow lakierowych - Czes$¢ 2: Terminy
specjalne dotyczace cech i wtasciwosci

PN-EN ISO 4618-3:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczgce wyrobdw lakierowych - Czesé 3:
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[71]
[72]

(73]
[74]

[75]
[76]

(771
(78]
[79]
(80]
(81]

(82]

(83]
(84]
(85]
(86]
(871
(88]

(89]
[90]

(91]

[92]
[93]
[94]
[99]
[96]
[97]
[98]
[99]
[100]
[101]

[102]

Przygotowanie powierzchni i metody naktadania

PN-EN ISO 4622-2000 Farby i lakiery - Préba cisnieniowa oznaczania zdatnosci do uktadania w stosy

PN-EN ISO 4623 :1:2002 Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowg - Czes¢ 1: Podtoze
stalowe

PN-EN ISO 4623 : 2:2005 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowg - Cze$¢ 2: Podtoza
aluminiowe

PN-EN 1SO 4623 : 2:2005/AC :2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowg - Cze$¢ 2:
Podtoza aluminiowe

PN-EN ISO 4624 2004 Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-EN ISO 4628: 1:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powiok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 1: Wprowadzenie ogdine i system okreslania

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okres$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

PN-EN ISO 4628-7:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 7: Ocena stopnia skredowania metodg aksamitu

PN-EN ISO 4628-8:2006 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 8: Ocena stopnia odwarstwienia i skorodowania wokot rysyPN-
EN ISO 4628-10:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czes¢ 10: Ocena stopnia korozji nitkowe;j

PN-EN ISO 6270-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ - Czes$¢ 1. Kondensacja
ciggta

PN-EN ISO 6270-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ - Czes¢ 2: Metoda
eksponowania probek do badan w atmosferach z wodg kondensacyjng

PN-EN ISO 6272-1:2005 Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odporno$é na uderzenie) -
Czes$¢ 1: Badanie za pomocg spadajgcego ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni

ISO 6272-1:2005/Ap1:2005Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odporno$¢ na uderzenie) -
Cze$¢ 1: Badanie za pomocg spadajgcego ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni

PN-EN ISO 6272-2:2007 Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odporno$é na uderzenie) -
Czes¢ 2: Badanie za pomocg spadajgcego ciezarka, wgtebnik o matej powierzchni

PN-EN I1SO 6504-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie krycia - Czes¢ 1: Metoda Kubelki-Munka dla farb
biatych i o jasnych barwach

PN-EN ISO 6860:2006 Farby i lakiery - Préba zginania (sworzen stozkowy)

PN-EN ISO 7783-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary wodnej - Czes$¢ 1:
Metoda szalkowa dla swobodnych powiok

PN-EN ISO 7783-2:2001 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz
na mury i beton - Czes¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspdtczynnika przenikania pary wodnej
(przepuszczalnosci)

PN-EN I1SO 7784-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na Scieranie - Czes¢ 1: Metoda
obracajgcego sie krgzka pokrytego papierem sciernym

PN-EN ISO 7784-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na Scieranie - Czes$¢ 2: Metoda
obracajgcego sie gumowego kragzka $ciernego

PN-EN ISO 7784-3:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na scieranie - Cze$¢ 3: Metoda badania
ptytek w ruchu posuwisto-zwrotnym

PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania wieloskfadnikowych
systemow powlokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie prébek oraz wytyczne do badan

PN-EN ISO 11341:2005 Farby i lakiery - Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na sztuczne
promieniowanie - Ekspozycja na filtrowane promieniowanie lampy ksenonowej tukowej

PN-EN ISO 11890-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji organicznych (VOC)
- Czeé¢ 1: Metoda réznicowa

PN-EN ISO 11890-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji organicznych (VOC)
- Czesc¢ 2: Metoda chromatografii gazowej

PN-EN ISO 11997-1:2007 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na cykliczne warunki korozyjne -
Czes¢ 1: Mokro (mgta solna)/sucho/wilgotno

PN-EN ISO 11997-2:2007 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na cykliczne warunki korozyjne -
Czes¢ 2: Mokro (mgta solna)/sucho/wilgotno/promieniowanie UV

PN-EN ISO 11998:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci powtok na szorowanie na mokro i ich
podatnos¢ na czyszczenie

PN-EN ISO 13803:2005 Farby i lakiery - Oznaczanie zamglenia odbiciowego powtok lakierowych pod
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katem 20 stopni

PN-EN ISO 14680-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Czes¢ 1. Metoda
wirowkowa

PN-EN ISO 14680-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Czes¢ 2: Metoda
spopielania

PN-EN ISO 14680-3:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Czes¢ 3: Metoda filtracji
PN-EN ISO 16862:2007 Farby i lakiery - Ocena odpornosci na zacieki

PN-EN ISO 17895:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji organicznych w
farbach dyspersyjnych o niskiej zawartosci VOC (VOC z pojemnika)

PN-EN ISO 21227-1:2004 Farby i lakiery - Ocena uszkodzer powtok z zastosowaniem cyfrowej obrébki
obrazu - Czesc¢ 1: Informacje ogdlne

PN-ISO 4628-6:1999 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych - Okreslanie intensywno$ci,
ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzenia - Ocena stopnia skredowania metoda tasmy
:2001 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych - Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzenia - Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

PN-ISO 4628-6:1999/Ap1

PN-1SO 6441-1:2002

PN-ISO 6441-2:2002

PN-ISO 7724-1:2003 PN-ISO 7724-2:2003 PN-ISO 7724-3:2003 PN-ISO 11503:2001 PN-ISO
11507:2000

PN-ISO 12137-1:2001 PN-ISO 12137-2:2001 PN-ISO 15184:2001

Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardosci - Cze$¢ 1: Twardo$¢ Knoopa oznaczana na podstawie pomiaru diugosci
odcisku

Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardosci - Cze$¢ 2: Twardo$¢ Knoopa

oznaczana pod obcigzeniem na podstawie pomiaru gtebokosci odcisku

Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 1: Podstawy

Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 2: Pomiar barwy

Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 3: Obliczanie réznic barwy

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ (kondensacja nieciggta)

Farby i lakiery - Ekspozycja powtok lakierowych na sztuczne dziatanie

atmosferyczne - Ekspozycja na promieniowanie lamp fluorescencyjnych UV i

wode

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornos$ci na uszkodzenie - Cze$¢ 1: Metoda z zastosowaniem zaokraglonego rylca
Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na uszkodzenie - Czgs¢ 2: Metoda z zastosowaniem spiczastego rylca
Farby i lakiery - Oznaczanie twardo$ci powtoki metodg otéwkowg

Inne dokumenty

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych. Instytut badawczy Drég i Mostéw.
Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998

Instrukcja malowania i renowacji pokry¢ malarskich wykonywanych poza wytwdrnig na stalowych konstrukcjach
mostowych, IBDIM Warszawa, 1989r.
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M.15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE
M.15.01.01. IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajgcych sie z gruntem z zastosowaniem roztworéw asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P lub réwnowazne)
obiektéw inzynierskich realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
ST stanowi cze$¢ dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
izolacji dwu- lub trzywarstwowej (w zaleznosci od zastosowanego systemu) tych elementéw obiektéw, ktore bedg
zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach, jako izolowane w inny sposéb i sg to:

— oczepy palowe i stopy fundamentowe przyczotkdw i podpor posrednich,

—  korpusy przyczétkéw fgcznie ze $ciankg zapleczng oraz podpdr posrednich

—  skrzydta

—  opor pod umocnienie skarp
przy czym nalezy zabezpieczyé powierzchnie do wysokosci min. 10cm ponad grunt.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Roztwér asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P) lub Izolacje na bazie wody stosowane na wilgotne podtoze, np. Weber Tec.
901, Mapei Plastimul C, lub rownowazne

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”. Wykonawca
Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST M.00.00.00. i DMU- 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow
Izolacja nawierzchni stykajgcych sie z gruntem

—  roztwér asfaltowy rzadki (np. Abizol R)

—  roztwér asfaltowy potgesty (np. Abizol P)

— izolacje na bazie wody na wilgotne podtoza betonowe np. Weber Tec. 901, Mapei Plastimul C,
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.
Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny byé zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez
Producenta oraz z PN-90/B-24620 lub réwnowazna.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

3.2 Szczegbétowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu wykonywania
Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywac¢ watkoéw lub
szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie natryskiwaczem
materiatéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

4.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu
Roztwor asfaltowy przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
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5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonywanie Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

5.2 Szczegdétowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.21 Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
oraz projekt technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2.2 Zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacja powinna by¢é wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz
uzyskania zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na zamiane.

5.2.3  Warunki wykonania izolacji

Do robét mozna przystgpi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00.

Roboty nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie ukfadania.

5.2.4 Podtoze pod izolacje

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne, czyste (wilgotno$¢ betonu zgodna ze specyfikacja
materiatu).

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, a takze brakiem
wystajacych ziaren kruszywa itp. dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm. W momencie
przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona, a sam beton
suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy
pomocy sprezonego powietrza. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajgce
czesci skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg naprawczg, mniejsze zagiebienia nalezy
zaszpachlowac kitem trwale plastycznym.

5.2.5 Gruntowanie podtoza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykonac¢ nalezy roztworem asfaltowym rzadkim (np.
Abizolem R).

5.2.6 Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonaé jako dwuwarstwowag z roztworu asfaltowego poétgestego
(np. Abizolu P) lub preparatem na bazie wody ,Plastimul C” firmy Mapei, WEBER Tec. 901 lub réwnowazne
Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. Naktadanie
roztworu asfaltowego potgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgcej. Naktadanie drugiej warstwy
roztwory asfaltowego potgestego moze nastgpi¢ po wyschnieciu pierwszej. £gczna grubos¢ warstw powinna by¢ zgodna
z wytycznymi producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét
6.2.1 Kontrola jakosci
Sprawdzaniu roboét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce na:
— sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,
—  sprawdzeniu jakosci gruntowania,
—  sprawdzeniu grubosci wykonanej izolacji wstanie suchym,
—  kontroli ilosci warstw.
6.2.2 Opis badan
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar
wymiaréw liniowych izolaciji.
Sprawdzenie materiatdéw nalezy dokonaé poprzez sprawdzenie dostaw i opisow opakowan.
Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykonaé za pomoca taty o dtugo$ci 4 m przytozonej w dowolnie wybranych
miejscach na kazde 20m? powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do Tmm zgodno$¢ z warunkami przygotowania
podtoza wg punktu 5.4. niniejszej Specyfikac;ji.
Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy
stwierdzajgc zgodnos$¢ z punktem 5.2.3. Specyfikaciji.
6.2.3  Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot
Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata powierzchnia betonu
podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepujg pecherze lub brak przylegania nanoszonej
warstwy.
Ponadto sprawdzi¢ nalezy grubos¢ izolacji w stanie suchym i liczbe natozonych warstw zgodnie z punktem 6.2.1.
Grubos¢ warstwy nie moze byé mniejsza niz wskazano w 5.2.6 niniejszej specyfikacji
6.2.4  Ocena wynikéw badan
Jezeli wyniki badan przewidzianych w punkcie 6.2.3. sg pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
W razie stwierdzenia rozbieznosci w grubosci wykonanej izolacji, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub
wykonac¢ dodatkowg warstwe.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2 ) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8.2 Szczegobtowe zasady odbioru

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzgdza sie jeden protokot odbioru
izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
W protokole nalezy odnotowaé¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych). Podstawg do
odbioru robét sg badania obejmujace:

—  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

— sprawdzenie dostarczonych materiatow,

— sprawdzenie podtoza pod izolacje,

—  sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

—  sprawdzenie prawidtowosci wykonania roboét.
Do obioru robét wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé¢:

— $wiadectwa dostaw materiatéw,

—  protokét odbioréw czesciowych,

—  zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatow,
—  przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
— utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,
—  zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,
— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
—  koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét,
—  oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
PN-90/B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.02.00. IZOLACJE GRUBE

M.15.02.01. IZOLACJA USTROJU NOSNEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji ptyty
pomostowej ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej obiektdw inzynierskich
realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
ST stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie:
— izolacji ptyty pomostowej ustroju niosgcego
— izolacji ptyt przejsciowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi w ST
M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowang do
zgrzewania z podiozem warstwg dolna.

Izolacja - materiat hydroizolacyjny pokryty obustronnie bitumem.

Bitumiczny $rodek gruntujgcy - jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania powierzchni betonu
przed utozeniem izolacji ze zgrzewalnego materiatu izolacyjnego.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”. Wykonawca
Robdt jest odpowiedzialny za jako$S¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2, MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST. M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.2 Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow
221 Rodzaje materiatow
Do wykonania systemu izolacyjnego nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
—  bitumiczny $rodek gruntujgcy,
— izolacje bitumiczng (pape zgrzewalna).
2.2.2 Wymagania podstawowe
Papa zgrzewalna posiadajgca aktualna Aprobate Techniczng wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw (IBDiM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
— wytrzymato$¢ na rozcigganie,
—  przesigkliwos$¢ i nasigkliwosé
—  zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze.
Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowana pape, ktére powinno posiadac¢ klauzule dopuszczenia
do stosowania wystawiona przez IBDiM.
Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM ,Warunki Techniczne
wykonania izolacji”, ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:
— wymagan dla stosowanych materiatéw,
— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
— wymagan dotyczgcych technologii wykonania,
—  zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
2.2.3 Wymagania dotyczace srodka gruntujacego
Do izolacji pomostu obiektu mostowego nalezy stosowac pokrycie bitumiczne spetniajgce wymagania podane w Tabeli
1.
Tabela 1. Wymagania dla srodka gruntujgcego.

Lp. |Wyszczegodlnienie wtasciwosci Wymagania
1.  |Wyglad zgodny*

2. |Lepkos$¢ mierzona 15-50

3. |Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne
4 Zawartos¢ wody <0,5%

* Roztwér gruntujgcy musi by¢ jednorodng cieczg koloru czarnego, bez zawiesin, osaddéw czy zanieczyszczen
mechanicznych.

224 Wymagania dotyczace papy zgrzewalnej

Nalezy stosowac pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji oraz na ktérej moze by¢
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wykonywana nawierzchnia z asfaltu lanego.
Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDiM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelg 2.
Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jako$ci na produkowana pape.
Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM ,Warunki Techniczne
wykonania izolacji”, ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:
— wymagan dla stosowanych materiatow,
— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
— wymagan dotyczgcych technologii wykonania,
—  zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. |Wiasciwosci Jednostka Wymaganie
1. Wyglad zgodny*
2. |Dtugos¢ arkusza papy mm L+1%L
3. [Szeroko$¢ arkusza papy cm S+1%S
4. |Grubos¢ materiatu mm >5

- grubos$¢ warstwy bitumu pod osnowg mm >3
5. |Gietkos¢ w niskich temperaturach temp. [°C] $r. watka O [mm] <-50030
6. |Przesigkliwosé MPa > 0,8
7. |Nasigkliwos¢ % <0,5
g |Odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (bez °C/h 100°C /2h
sptyniec)
9. [Sity zrywajgce przy rozcigganiu
- wzdtuz N > 800
- w poprzek > 800
10. Wydtuzenie przy zerwaniu
- wzdtuz % > 40
- W poprzek > 40
11 Wytrzyma’roéc’; na rozdarcie
" |- wzdluz N > 150
- w poprzek > 150
12. |Przyczepnos¢ do podioza betonowego (metoda N/mm? >0,5
pull-off”) (w temp. 20°C+2)

1) Badanie wg opracowania IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw”.

* Materiat izolacyjny nie moze mie¢ dziur ani fatd i powinien mie¢ proste brzegi. Materiat izolacyjny musi by¢
réwnomiernie pokryty posypka. Nie mogg ustgpi¢ uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiatu izolacyjnego, gdy
rolka jest zwinieta.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

3.2 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcja producenta zaaprobowana przez
IBDiM.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST. M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

4.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojgcej na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST. M.00.00.00. i DMU -00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

5.2 Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1 Wymagania ogoéine

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty izolacyjne.

5.2.2 Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST .
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5.2.3  Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od | kwietnia do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne
jest prowadzenie Robét podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnosc
wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robd6t gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C oraz przy silnym wietrze. Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i przez
przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkdw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.2.4 Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiadaé¢ odpowiednie, spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche. Ksztattowanie odpowiednich
spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno
pod jezdnia jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 10mm. Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.
Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego
i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione.
Wilgotnosé betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%. Wiek betonu podtoza - 14 dni lub uzyskanie
wilgotnosci 5%. Wytrzymato$¢ podioza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off” przy Srednicy krgzka prébnego
050mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5MPa.

5.2.5 Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonac przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy nanosi¢ zgodnie
z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwrdéci¢ uwage na wymagane
zuzycie primera na m? powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni i
uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi
reki). Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia nalezy ponownie zagruntowaé. Przed
utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego ani kotowego po zagruntowanych powierzchniach. W
przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos$¢ warstwy gruntujgcej do podioza okreslona
metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa w obiektach remontowanych i 2,0 MPa w obiektach nowych.
Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie na kazde 100m2 podtoza, ale nie mniej niz 5 oznaczen dla jednego obiektu.

5.2.6 Uktadanie izolacji

Ukfadanie izolacji powinno odbywa¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg IBDiM. Przed rozpoczeciem
uktadania arkuszy izolacji bitumiczny $rodek gruntujgcy musi by¢ w pehni utwardzony. Arkusze na budowie nalezy
skladowa¢ w suchym miejscu w pozycji stojgcej. Minimalna temperatura arkuszy wynosi 5°C. Temperatura betonu
powinna by¢ wyzsza niz 0°C. Roboty nalezy rozpocza¢ w najnizszym punkcie osi podtuznej obiektu mostowego.
Pierwsza rolka izolacji jest uktadana prostopadle do osi podtuznej obiektu i, po umieszczeniu watka, rozwijana po
kawatku do tytu. Do podgrzania izolacji uzywa sie palnika propanowego. Zrédto ciepta powinno dziataé réwnomiernie na
catej szerokosci rolki. Zaleca sie uzycie palnikow wielodyszowych. Plomienie sg tak skierowane, zeby podtoze betonowe
byto ogrzewane, a warstwa pokrywajagca spdd arkusza rozpuszczata sie tak aby przed rolkg wystepowat staty wyptyw
materiatu. Nalezy unikaé przegrzania arkusza i podtoza. Arkusz nalezy dociska¢ réwnomiernie do podtoza, aby unikng¢
powstawania pustek powietrznych. Boczny szew jest dodatkowo dociskany za pomocg odpowiedniego narzedzia
drewnianego. Zakiad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢é wezszy niz 80mm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ 150mm. Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw
izolacji uktada sie catos¢ rolki na przemian z potowg jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4m dtugosci arkusz jest uktadany
po 8m lub odwrotnie. Poczatek rolki mocuje sie za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu. Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy
wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci 50cm (polowa szerokosci rolki). W przypadku stosowania epoksydow
izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci 10mm od kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi
sie epoksyd na $ciane kraweznika i na potozong izolacje (zaktad 150mm). Wymieniona odlegto$¢ 10mm jest wazna, aby
zapewni¢ miejsce na wyplyw rozgrzanego bituminu. W linii kraweznika nalezy wykona¢ warstwe wzmacniajgcg w postaci
drugiej warstwy izolacji o szerokosci minimum 50 cm.

5.2.7 Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zagrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne potaczenie.
Wtopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtos¢ ca 10 + 20mm oraz na catej
dlugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang
nawierzchnie asfaltowg, aby ograniczy¢ czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci
6.2.1 Kontrola jakosci
Sprawdzeniu jako$ci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, znikajgcy charakter robot oraz dokumentacyjng forme protokotu,
Wykonawca powinien wykaza¢ szczegdlng dbatos¢ o nadzoér i kontrole robot. W trakcie wykonywania robét oraz po ich
zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajgc szczegdlng uwage na:

—  sprawdzenie materiatéw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych

zgodno$¢ uzytych materiatbw z powotanymi normami i niniejszg Specyfikacjg. Materiaty nie majgce
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dokumentdéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢é poddawane
badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy.

—  sprawdzenie rownosci powierzchni podkiadu,
— sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg

powtoke przylegajgcg do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,
kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.

6.2.2 Opis badan
a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie wykonanych

robot izolacyjnych z Dokumentacjg projektowg i opisem technicznym wedtug wymagan z punktu 5 niniejszej
Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw
liniowych z doktadnoscig do 0,5¢cm.

b) Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapiséw w Dzienniku

Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej oraz z norma PN90/B04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM
.Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw”.

Materiaty nie majace dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci powinny
by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badah odnotowane w Dzienniku Budowy.

c) Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0m, przytozonej w 3

dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z
doktadnoscig do 1mm na zgodnos$¢ z wymaganiami 5.2.4. niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie wytrzymatosci
podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy srednicy krgzka prébnego 050mm wg zasady: 1
oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min.5 oznaczen wg PN-92/B-01814 lub réwnowazne;.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4. i 5.2.5.niniejszej Specyfikac;ji.

d) Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku

6.2.3
a)

b)

c)

d)

6.2.4

Budowy na zgodnos¢ z wymaganiami punktu 5.3. niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét
Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg miotka drewnianego
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacyjnej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20m2 powierzchni
izolacji.
Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.
Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatow i liczbe ich warstw.
sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadzac w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw, wielkos¢ zaktadéw oraz doktadnosé przyklejania do podtoza
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urzadzen odwadniajgcych i zabezpieczenia
elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie
wymagan zawartych na Dokumentacji Projektowej oraz w katalogu Detali Mostowych Generalnej Dyrekcji Drég
Krajowych i Autostrad, opracowanie ,Transprojekt” Warszawa.

Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
W przypadku gdy choc¢by jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W ra
bada
Spec

zie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja przeprowadzajgca
nia powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznac¢ roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej
yfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonania albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci

robot z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

7.

OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2) izolowanej powierzchni ptyty pomostowe;.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét
Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden protokoét odbioru
izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;j.
W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce. Podstawg do odbioru
robot izolacyjnych sg badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

—  sprawdzenie materiatéw,

— sprawdzenie podfoza pod izolacje,

—  sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

—  sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
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Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
—  protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,
—  protokoty odbioréw czesciowych,
—  zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania OgéIne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatdéw i pozostatych czynnikéw produkgiji,
—  przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie ze Specyfikacja i Dokumentacjg Projektowg w tym utozenie drugiej warstwy o
szerokosci min 50 cm w linii kraweznika,
—  zakfady, odpady i ubytki materiatowe,
— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych i namiotow,
—  koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét,
— oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
[1] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
[2] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.
10.2Inne przepisy
[8] Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow, IBDiM, Warszawa.
[4] Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM,
Warszawa, 1991.
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,
IBDiM, Warszawa, 2005.
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M.15.03.00. NAWIERZCHNIE
M.15.03.01. NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO - POLIURETANOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni epoksydowo - poliuretanowych na kapach chodnikowych obiektdw inzynierskich
realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
ST stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie Robét
wymienionych w pkt. 1.1.
Roboty obejmuja:
—  przygotowanie powierzchni kap chodnikowych,
- wykonanie nawierzchni kap chodnikowych grubosci 5 mm,
— wykonanie uszczelnienia miedzy kapg a kraweznikiem bitumiczng masg zalewowa.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi
w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace Robét.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”. Wykonawca
Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2, MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.M.00.00.00. i DMU-
00.00.00.,Wymagania Ogélne”. Do zastosowanych materiatdw producent zobowigzany jest dotgczy¢ karte informacyjng
produktu, w ktdrej podany jest opis produktu, jego wiasciwe zastosowanie (proporcje mieszania, itp.).

2.2 Proponowany zestaw srodkéw

221 Srodek gruntujacy, polepszajacy przyczepnosé

Zywica epoksydowa o niskiej lepkosai.

2.2.2 Warstwa wierzchnia

Materiat chemoutwardzalny na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych o wysokiej odpornosci chemicznej i
mechaniczne;.

2.2.3 Warstwa zamykajaca

Poliuretanowy materiat uszczelniajgcy odporny na promienie ultrafioletowe.

2.2.4 Masa zalewowa przy kraweznikowa

Trwale plastyczna uktadana przed wykonywaniem nawierzchni chodnikow.

2.3 Sktadowanie materiatow
Materialy uwazane za niebezpieczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach z wentylacjg. Przy sktadowaniu nalezy
przestrzegaé srodkdw bezpieczenstwa wydrukowanych na etykiecie.

2.4 Wymagania dla materiatow

Materiaty zastosowane do wykonania nawierzchni muszg posiada¢ Aprobate Techniczng.

241 Materiat do gruntowania

Wiasciwosci wymagane: niska lepko$¢, bardzo dobra penetracja podtoza, wysoka wytrzymato$¢ na Sciskanie (> 65 MPa
) i na rozcigganie przy zginaniu (> 60MPa - dla zywicy) oraz twardo$¢ (wg Shorea > 80).

242 Materiat na warstwe wierzchniag

Wiasciwosci wymagane: wysoka odpornosé chemiczna, wysoka odporno$¢ mechaniczna,

wodoszczelnos$¢ oraz twardosé (wg Shorea > 90), wytrzymatos$¢ na rozcigganie > 6,5 MPa, wydtuzenie przy zerwaniu >
30%.

2.4.3 Materiat na warstwe zamykajaca

Wiasciwosci wymagane: wysoka odporno$¢ chemiczna, materiat elastyczny o wysokiej odpornosci na Scieranie,
wytrzymatos¢ na rozcigganie > 8 MPa, wydtuzenie przy zerwaniu > 9%.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine”. Roboty moga
by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST.M.00.00.00. i DMU-00.00.00
+~Wymagania Ogoélne”. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST. M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

5.2 Organizacja Robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.3 Uszczelnienie styku z kraweznikiem
Nalezy wykonac uszczelnienie styku z kraweznikiem za pomocg masy zalewowej trwale plastycznej zgodnie z instrukcja
producenta.

5.4 Przygotowanie powierzchni
Oczyszczenie strumieniowo-cierne powierzchni betonu, usuniecie zanieczyszczen (ttuszczu i innych plam).

5.5 Wykonywanie nawierzchni

Nanoszenie srodka gruntujgcego odbywac sie powinno na powierzchnie odpowiednio przygotowang. Przygotowanie
powierzchni do gruntowania: powierzchnia musi by¢ dobrej jakosci, réwna - lekko szorstka, sucha (wilgotno$é < 5%),
oraz oczyszczona przez przedmuchanie sprezonym powietrzem z luznych czastek. Préba ,pull-off” - wytrzymato$¢ na
odrywanie nie mniejsza niz 1.5 MPa.

Fragmenty podtoza o niewystarczajgcej wytrzymatosci, jak rowniez zanieczyszczone olejami muszg byé usuniete
mechanicznie (piaskowanie, frezowanie, skucie).

Przyjeto utozenie $rodka gruntujgcego w 2 cyklach, nanoszonego na podtoze pedzlem lub szczotkg poprzez wcieranie.
Temperatura otoczenia i podfoza: min. 10°C; max 30°C.

Nanoszenie warstwy nawierzchniowej odbywaé sie moze po wyschnieciu srodka gruntujgcego - po okoto 24 godz.
(Srodek gruntujgcy nie moze by¢ lepki), nie pdzniej niz 7 dni. Naktadanie srodka recznie uzywajgc szpachli zgbkowej,
gtebokos¢ zgbkéw dostosowana do grubosci warstwy (6 mm). Po roztozeniu natychmiast wyréwnac¢ powierzchnie
watkiem okotowanym dodatkowo odpowietrzajgc mieszanke.

Masa elastyczna powinna by¢é w miare mozliwosci nanoszona jednowarstwowo. W przypadkach wyjgtkowych mozna
nanosi¢ w dwoch warstwach. Pierwszg warstwe nalezy bezwzglednie posypa¢ wysuszonym ogniowo piaskiem
kwarcowym, a niezwigzane ziarna piasku doktadnie usung¢. Temperatura otoczenia i podtoza jak przy s$rodku
gruntujgcym. Nanoszenie warstwy zamykajgcej po 8-24 godz. w zaleznosci od temperatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne wymagania dotyczace jakosci
Ogolne wymagania dotyczace jakosci, podano w ST. M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

6.2 Badania i pomiary kontrolne
Zakres badan kontrolnych obejmuje:
— stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatu na podstawie kart technicznych producenta,
—  kontrole przygotowania powierzchni podtoza (zgodnie z pkt. 5)
—  kontrole warunkéw atmosferycznych w trakcie nanoszenia,
—  sprawdzenie prawidtowosci przygotowania mieszaniny sktadnikéw (wg kart informacyjnych produktu),
—  kontrole grubosci powtoki metoda niszczaca,
— wizualng ocene wykonanego zabezpieczenia - ocena jednorodnosci

7.  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST. M.00.00.00.i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2).

8.  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogédlne zasady odbioru
Ogoblne zasady odbioru Robét podano w ST. M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét
Odbidr Roboét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
— materiatléw konstrukcyjnych uzytych do wykonania zabezpieczenia
- przygotowania podtoza do nanoszenia poszczegdlnych zabezpieczen.
Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Roboét i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych
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warunkéw dotyczacych tych Robdét zawartych w Kontrakcie.
Odbidr koncowy nalezy prowadzic¢ tgcznie z odbiorem obiektu.
Przy odbiorze sprawdzeniu podlega:

— atesty i Swiadectwa dopuszczenia,

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

—  protokoty wszystkich odbiorow Robét czesciowych.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego . W przypadku
niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robo6t z wymaganiami, Roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST. M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania OgdIne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania nawierzchni epoksydowo
- poliuretanowej, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami, Dokumentacjg
Projektowg oraz ST. Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakoriczony element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wykonanie oston oraz podestéw roboczych niezbednych do wykonania robat;

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie powltok (fgczna grubos¢ powtoki 5 mm),

— wykonanie uszczelnienia miedzy kapg a kraweznikiem bitumiczng masg zalewowa,

— pielegnacje powtok,

—  koszty badan i pomiaréw,

— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot .
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materialty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
1 PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
[2] PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
[3] PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania
[4] PN-87/C-89085/03. Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wtasciwej)
[5] PN-86/C-89085/06. Zywice epoksydowe. Oznaczanie lepkosci

10.2Inne dokumenty
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich. Czes¢ | - wymagania. IBDiM 2002.
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M.15.03.00. NAWIERZCHNIE

M.15.03.05. WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej z asfaltu lanego - MA obiektéw inzynierskich realizowanych w ramach przedmiotowego
zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z utozeniem na obiektach mostowych warstwy
ochronnej nawierzchni asfaltu lanego o uziarnieniu 0/8mm i grubosci 50mm (2x25 mm).

Podtozem pod warstwe wigzgcg jest powtoka izolacji wykonanej i odebranej zgodnie ze Specyfikacja.

1.4 Okreslenia podstawowe

Asfalt lany - mieszanka asfaltu lanego o odpowiednio dobranym sktadzie, ktérej produkcja i wbudowanie sg catkowicie
zmechanizowane.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00.i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca
Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub rénowazng. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano
w tablicy ponizej. Oprécz wymienionych lepiszczy mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu MA asfalt drogowy polimeroasfalt
Mosty warstwa
. 20/30, 35/50
wiagzacea (2<))chronna) MA 8 Wielorodzajowy 35/50 )

2) Izolacja mostowa powinna by¢ tak dobrana, aby byta zgodna z warstwg ochronng z asfaltu lanego

Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 lub réwnowaznej

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. badania 20/30 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0.1 PN-EN 1426 20-30 35-50

mm lub rbwnowaznej
2 Temperatura mieknienia °C PN,'EN 142.7 . 55-63 50-58
lub rbwnowaznej
3 Temperatur_a .za.p_)’fonu, nie oc PN-’EN 22592 _ 240 240
mniej niz lub réwnowaznej

Zawartosc¢ sktadnikow PN-EN 12592

: SV
4 rozpuszczalr:lyi/zch, nie mniej | % m/m lub réwnowaznej 99 99

Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1

H 0,
5 (ubytek Igb pr_zy_r_ost), nie % m/m lub réwnowaznej 0,5 0,5
wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 55 53

starzeniu, nie mniej niz lub réwnowaznej
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Temperatura mieknienia po o PN-EN 1427

7 ST o C . . 57 52
starzeniu, nie mniej niz lub rbwnowaznej
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto§c p:_ara_flny, nie % PN-EN 1260_6-1_ 2.2 2.2
wiecej niz lub réwnowaznej

9 Wzrost temp. migknienia po oc PN-EN 1427 8 8
starzeniu, nie wiecej niz lub réwnowaznej

10 Temperatura tamliwosci oc PN-EN 12593 ) 5
Fraassa, nie wiecej niz lub réwnowaznej

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3 Kruszywo
Do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010 , obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010

tablica 19, 20, 21,22 lub réwnowaznytmi
Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w ponizszych tablicach:

Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy ochronnej z mieszanki MA dla KR6.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

nie nizsza niz:

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub réwnowaznej; kategoria co najmnie;: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gos/1s
Zawartos¢ pytdbw wg PN-EN 933-1 lub rownowaznej; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 lub réwnowaznymi;

L . Fl2o lub Sl20
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 lub réwnowaznej; kategoria nie nizsza niz: 95/1
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA
kategoria nie wyzsza niz: %
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do|
mieszanki mineralno-asfaltowej( wg PN-EN 1097-8 lub réwnowaznej, kategoria PSVso

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 lub réwnowaznej, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 lub rownowaznej rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 lub réwnowaznej, kategoria nie wyzsza niz: Fnaci 7
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 lub rownowaznej, wymagana SB
kategoria: La
Sktad chemiczny - uproszczony opis p(_etrograflczny wg PN-EN 932-3 lub deklarowany przez producenta
réwnowaznej:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 lub réwnowaznej p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1 lub réwnowaznej, punkt 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1 lub réwnowaznej, punkt 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 17441 [ub
réwnowaznej, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego do warstwy ochronnej z mieszanki MA dla KR6.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub réwnowaznej, wymagana kategoria:

Gr85 i Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:

Grc20
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Zawartos¢ pytdbw wg PN-EN 933-1 lub rownowaznej; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9 lub réwnowaznej; kategoria nie wyzsza od: Mgr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 lub réwnowaznej, rozdziat 8; kategoria Ecs Deklarowana

nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 lub réwnowaznej, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 lub rownowaznej, rozdz.7, 8 lub 9: WA:24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 lub réwnowaznej p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLpcO, 1

Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego do warstwy ochronnej z mieszanki MA dla KR6.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub réwnowaznej, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 lub rownowaznej; kategoria nie

wyzsza niz: f16

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 lub réwnowaznej; kategoria nie wyzsza

od: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 lub réwnowaznej, Eecs 30

rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 lub rownowaznej, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 lub réwnowaznej, rozdz.7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 lub rbwnowazne;j
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

mcpc0,1

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo- lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 lub réwnowaznej, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub réwnowaznej, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 lub rébwnowaznej ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6 Wypelniacz
Nalezy stosowac¢ wypetniacz wg wymagan podanych w ponizszej tablicy:
Tablica . Wymagania wobec wypetniacza do warstwy ochronnej z mieszanki MA dla KR6.

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043 lub

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 lub rbwnowazne;j: rébwnowaznej

Jakosé pytdw wg PN-EN 933-9 lub réwnowaznej; kategoria nie

wyzsza od: MBe10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5 lub réwnowaznej, nie wyzsza od: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 lub réwnowaznej deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- Vag/4s
EN 1097-4 lub réwnowaznej: wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 lub) Ares8/25
réwnowaznej; wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 |lub réwnowaznej, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21 lub CCro

réwnowaznej; kategoria, co najmniej:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 lub réwnowaznej, wymagana
kategoria BNpekiarowana

Ka Dekiarowana

2.7 Materiat do uszczelnienia
Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac¢ topliwg tasme samoprzylepng lub lepiszcze asfaltowe. Materiat powinien
posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

3.2 Szczegbétowe wymagania dotyczace sprzetu
3.21 Wytwérnia mieszanek mineralno-bitumicznych
Wytwérnia o produkcji cyklicznej, powinna byé w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajgcym
mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 100 ton/godzine. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.
Otaczarka powinna posiadac urzgdzenie umozliwiajgce podgrzewanie wypetniacza, aby zapobiec spadkowi temperatury
produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej ponizej 190°C.
Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego swiadectwo dopuszczenia Wytwoérni do
ruchu wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.
3.2.2 Pozostaly sprzet
a) Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong grubos$cig i szeroko$cig. Uktadarka powinna posiadac:
—  plyte rozscielajgcg mase asfaltu lanego,
— podgrzewana belke wibracyjna, profilujgcg i zageszczajgcg nawierzchnie,
—  sprzezong z ukfadarkg rozsypywarke grysow bitumowych.
b) walce stalowe gtadkie lekkie,
c) szczotka mechaniczna,
d) sprzet do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka, gtadziki,
promienniki podczerwieni, topaty, szczotki).

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

4.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza. Asfalt lany
nalezy przewozi¢ w kottach termoizolowanych z mieszadtem i caly czas powinien by¢ mieszany. Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé:

— 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,

— 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.
Asfalt lany, nie spetniajgcy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowa.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej(MA 8).Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy ponizej.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do asfaltu lanego

N Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosce MA 8
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 50 60
25 40
0,063 22,0 30,0
Zawartos¢ lepiszcza, B.
minimum®) min 6.8

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3 Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenial
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a
wedtug réwnania:

2,650

4

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstwy ochronnej nawierzchni mostowych, KR6 podane sg w ponizej
Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstwy ochronnej nawierzchni mostowych, dla KR6

Wiasciwos¢ Metoda badania Wymaganie w zaleznosci od kategorii ruchu
KR6
Imin 1,0
Odpornos¢ na PN-EN 13108 Imax 3,0
deformacje trwate (D.5.1) | Inc ")
NC 0,6

1 Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skftadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.
Doktadnos$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujgca:

— Asfalt £ 0,3% m/m

—  Wypetniacz £ 1,0 % m/m

- Kruszywo + 2,5% m/m
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 200°C dla asfaltu drogowego 20/30 i 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej
suszarce.
Kolejno$¢ dozowania skfadnikow do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, $rednie, drobne, wypetniacz, a po
ich wymieszaniu - asfalt. Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywa¢ do czasu uzyskania jednorodnej pod wzgledem
wygladu i konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy ponize;.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 20/30 od 210 do 230
Asfalt 35/50 od 200 do 230
Wielorodzajowy 35/50 od 200 do 230

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia emisji oparow.
W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze byé wymagane zastosowanie dodatkow
zmniejszajgcych lepkosc¢ lepiszcza asfaltowego.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego jest warstwa izolacji. Czas pomiedzy utozeniem izolaciji a jej
przykryciem warstwg wigzgcg nie moze by¢ krotszy od 24 godzin.
Podtoze musi by¢ suche i oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen typu piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo itp.
Brzegi kraweznikéw oraz innych urzgdzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty, itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu
lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym.
Podtoze powinno by¢ na catej powierzchni:

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.
Do badanh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochaod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 lub
réwnowaznej.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy ochronnej z asfaltu lanego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu
jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy ochronne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W przypadku uktadania warstwy ochronnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowaé skropienia lepiszczem podtoza. Asfalt
lany zawiera w skladzie duzg ilos¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego potgczenia miedzy warstwowego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy ponizej. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
0dzaj robo przed przystgpieniem do robét | w czasie robot

Warstwa wigzaca i $cieralna na

mostach *5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy ponizej Wiasciwosci warstwy MA
Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Yo(vIV)]
MA 8, KR6 25+35 - -

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wigzgcej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo mechanicznego uszkodzenia
izolacji. Koto samochodu lub ggsienica rozscielacza moze wcisngé pojedyncze, grube ziarno w izolacje i je przecigc.
Ponadto, nie mozna dopuszczaé do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania két w miejscu.
Asfalt lany jest mieszankg samozageszczalng, nie wymaga zageszczania walcami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci, podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1 Badania przed przystgpieniem do roboét

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zatwierdzi¢ zrédia poboru kruszyw na podstawie przedstawionej przez
Wykonawce deklaracji zgodnosci Producenta kruszyw, o ile przedstawione przez niego wyniki uznaje za miarodajne i
zgodne z wymaganiami punktu 2. Specyfikaciji.

Wykonawca ma obowigzek zgromadzi¢ catos¢ niezbednych materiatéw kamiennych do wykonania mieszanki asfaltu
lanego (dla obu warstw), ztozy¢é go w utwardzonych boksach, frakcjami i dla kazdej frakcji wykonaé 1 raz wszystkie
badania wymagane w punkcie 2 Specyfikaciji.

Zrédto poboru asfaltu proponuje Wykonawca przedstawiajgc Aprobate Techniczng i deklaracje zgodnosci Producenta.
Uwaga:

a) w przypadku stosowania grysow bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optycznej oceny
wystepowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykonac¢ badanie pod kagtem
wystepowania zgorzeli w bazaltach.

b) dla asfaltéw: badania penetracji, temperatury migknienia, ciagliwosci i nawrotu sprezystego - nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy. Wyniki powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie
Technicznej.

6.2.2 Badania w czasie produkcji mieszanki asfaltu lanego
W czasie produkcji nalezy kontrolowaé:

a) sprawnos$c¢ urzadzen wytworni i maszyn wspoétpracujgcych,

b) temperature kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godzine,

c) temperature gotowej mieszanki - dla kazdego srodka transportu (na wytwérni i budowie); nalezy wprowadzi¢
system kontroli podlegajacy ewidenciji,

d) skfad granulometryczny i zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej - 2 razy dla catosci produkc;ji
lecz nie rzadziej niz 1 raz na zmiane roboczg. Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego:

— dla kruszywa powyzej 2mm 5,0%

— dla wypetniacza +3,0%

— dlalepiszcza -0,5% + +0,2%

e) oznaczenie penetracji trzpieniem o powierzchni 5cm? - 6 razy dla catosci produkciji lecz nie rzadziej niz 1 raz
na zmiane roboczg; wymagany wynik od 1,0 do 3,5mm.

Prébki do badan w punkcie d, e nalezy pobiera¢ z kosza ukfadarki.
Z nawierzchni utozonej na ptycie obiektu nie wycina sie probek walcowych.
Procedury, sposéb pobierania probek oraz sposéb dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.
6.2.3 Kontrola w czasie uktadania nawierzchni
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac¢:
a) jednorodnos$¢ uktadanej warstwy - na biezgco,
b) temperature zageszczanej mieszanki - na biezgco.
6.2.4 Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego

a) szeroko$¢ nawierzchni na obiekcie musi by¢ zgodna z szerokoscig projektowang w Dokumentacjach

Projektowych ,
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b) Réwnos¢ warstwy wigzgcej

— podtuzna mierzona planografem w sposéb ciggty. Nierownosci dla obu warstw nie mogg przekracza¢ 5mm,

— poprzeczna mierzona 4m fatg; pomiar wykonywac 1raz/10m; nieréwnosci dla obu warstw nie mogg przekracza¢
3mm.

c) spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag. Pomiar wykonywaé
1raz/10m; tolerancja wynosi +0,2%,

d) rzedne wysokosciowe; pomiar 1raz/10m; réznice w stosunku do rzednych projektowanych nie moga
przekracza¢ £3mm,

e) grubos$¢ nawierzchni - 1 pomiar/10m; pomiaru dokonuje sie na podstawie $wiatta kraweznika. Dopuszczalna
tolerancja grubo$ci warstwy moze wynosi¢ £0,5cm.

f)  wyglad zewnetrzny nawierzchni - nalezy dokonaé ogledzin catego odcinka. Wyglad zewnetrzny powinien byé
jednorodny bez plam i wyttuszczen.

7.  OBMIAR ROBOT
71. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m ) warstwy wigzgcej nawierzchni wykonanej z asfaltu lanego o grubosci
warstwy 50 mm (dwie warstwy po 25 mm).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na zasadach okreslonych w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00
»~Wymagania Ogdlne” Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wyniki badan i
pomiardw z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic
wszystkie dokumenty z kontroli jakosci robét, oraz wyniki pomiaréw z odcinka prébnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania OgéIne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
—  przygotowanie podioza,
— wykonanie konstrukcji odcinka prébnego wraz z nawierzchnig z asfaltu lanego,
—  zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami oraz instrukcji prowadzenia robét,
—  wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— mechaniczne roztozenie mieszanki asfaltu lanego zgodnie z zaprojektowang gruboscig (dwie warstwy po 25
mm), niweletg i spadkami poprzecznymi,
— wykonczenie ztgcz tasma,
— oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadow,
—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji,
—  koszty uzyskania wymaganych uzgodnien i akceptacji,
— koszty zwigzane z ochrong otaczajgcego srodowiska i przylegtych tras komunikacyjnych przed negatywnymi
skutkami prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej STWIORB
1] PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie
[2] PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
[3] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu
[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
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(8]

9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[18]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]

[24]
[25]

[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]

[44]
[49]

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czagstek -
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypoweyj i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracii igtg

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
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[46]
[47]
[48]
[49]

[50]
[51]

[52]
[53]
[54]
[55]
[56]
[57]
[58]
[59]
10.2.
[60]
[61]
[62]

10.3.
[63]

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru

ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010
r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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M.16.00.00. ODWODNIENIE
M.16.01.00. ODWODNIENIE POMOSTU
M.16.01.01. WPUSTY MOSTOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wpustow
odwadniajgcych ustrdj nosny obiektéw inzynierskich realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych pkt.1.1

1.3 Zakres Robét objetych ST

Roboty ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie Robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

W zakres robét wchodzi: zakup i montaz wpustéw mostowych o powierzchni nie mniejszej niz 500 cm? wraz z rurg
odprowadzajgcg o $rednicy 160mm

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania OgdIne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”. Wykonawca
Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2, MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.2 Wpust sciekowy

Stosowane na obiektach mostowych objetych niniejszym kontraktem wpusty odwadniajace sg to wpusty stosowane dla
$cieku przy krawezniku (wedtug KDM ODWS6; 9) oraz wpust kraweznikowy stalowy dwuczesciowy z wycieciem nad
wpustem (wedtug KDM 14, 14.4 i 14.6) o powierzchni > 500cm?

2.3 Materiaty uszczelniajace

Uszczelnienia z materiatéw trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych odksztatcen, dobrane przez
Wykonawce i uzgodnione Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Materiaty te powinny posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM oraz atest wytworcy.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”. Sprzet uzywany
do wbudowania wpustéw musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Roboty zwigzane z
osadzeniem w konstrukcji wpustu $ciekowego powinny byé wykonane recznie.

4, TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”. Materiaty
mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢é rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

5.2 Montaz wpustow

Montaz wpustéw winien by¢ zgodny z podanym w Dokumentacji Projektowej usytuowaniem wpustéw. Wpusty nalezy
osadzac¢ na rzednej wynikajgcej z ich usytuowania, a okreslonej przez Wykonawce (w dostosowaniu do rzednych
nawierzchni na obiekcie) w Projekcie Organizacji. Sposéb osadzania elementéw wpustu w betonie wg wytycznych
dostawcy wpustu. Izolacje ptyty pomostowej nalezy wywingé na kotnierz elementu wpustu. Wpusty nalezy osadzac przy
zachowaniu szczegdlnej doktadnosci i starannosci wykonania. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne wymagania dotyczace jakosci

Ogdlne wymagania dotyczgce jakosci Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanego zakresu Robét z Dokumentacjg Projektows.
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Przy kontroli Roboét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania (dla wpustu)

— sprawdzenie usytuowania w pionie i planie,

— sprawdzenie materiatéw,

—  sprawdzenie kompletnosci

—  sprawdzenie sprawnosci dziatania
Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i koncowego Robdét. Wyniki badan nalezy
zapisa¢ do Dziennika Budowy.
6.1.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru.
6.1.2 Sprawdzenie materiatlow
Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy
lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 Sprawdzenie wpustow polega na poréwnaniu ich konstrukcji z
KDM ODWS; 9; 10, i KDM 14, 14.4- 14.6, niwelacyjnemu i sytuacyjnemu sprawdzeniu potozenia poszczegodinych
wpustow i kraweznikow stalowych. Badania nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, tasmy stalowej, ogledzin
zewnetrznych oraz préby wodnej.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne wymagania dotyczace obmiaru
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest kompletny 1 element (wpust).

8.  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne wymagania dotyczace odbioru
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8.2 Odbiér koncowy
Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych Robdét zawartych w Kontrakcie.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

— atesty i Swiadectwa dopuszczenia,

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

—  protokoty wszystkich odbiorow Robét czesciowych.
Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST, to
wykonane Roboty nalezy uznaé za wykonane prawidtowo.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich czesé nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami normy Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnosci z norma, ST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbidr koncowy Robdt winien byé potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji dla wykonania wpustéw odwadniajgcych,
zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami, normami i Dokumentacjg Projektowg oraz ST.
Podstawe ptatnosci za Roboty stanowig wszystkie (na danym obiekcie) catkowicie zakonczone elementy (wykonane i
odebrane).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:

—  zakup i dostarczenie na budowe wszystkich elementéw wpustow,

— Roboty przygotowawcze do montazu,

— montaz wpustéw wraz z uszczelnieniem masg zalewowa,

— montaz rur odprowadzajgcych wode z wpustu do kolektora

—  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie zbednych materiatow,

— wykonanie niezbednych badan i pomiarow.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materialty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
[1] PN-86/H-83101 Zeliwo szare. Gatunki.
[2] PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki
[3] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
[4] PN-89/H-92125 Stal. Blachy, tasmy ocynkowane
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10.2 Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych "Transprojektu” Warszawa,
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M.16.01.02. RURY ODWODNIENIA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rur dla
odprowadzenia wéd opadowych z ustroju niosgcego obiektéw inzynierskich realizowanych w ramach przedmiotowego
zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
rur dla odprowadzenia wod opadowych.

— montaz rur odwadniajgcych wraz z tgcznikami - ksztattkami usytuowanych przy wpustach i sprowadzajgcych

wode z wpustéw Sciekowych do odbiornika,

— wykonanie podwieszen rur odwadniajgcych (systemowych) do konstrukcji no$ne;j,

—  przeprowadzenie rur przez konstrukcje przyczétka wraz z uszczelnieniem przejscia;

— wykonanie potgczen rur spustowych wpustéw oraz sgczkéw odwadniajgcych izolacje,

— wykonanie podtgczenia do studni kanalizacyjnej przy odwadnianym obiekcie,

— plantowanie terenu.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST.M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca
Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2, MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.2 Elementy do mocowania

Wedtug rozwigzan systemowych Producenta.

Mocowanie rur odwodnienia realizuje sie przy pomocy stalowego systemu mocujgcego.
Elementy stalowe tego systemu powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

2.3 Rury i ksztaltki
Rury z polietylenu o wysokiej gestosci PEHD o $rednicach D= 200-250mm, oraz tgczniki - ksztattki do tgczenia tych rur.
Powyzsze materiaty powinny odpowiada¢ normom:
— PN-97/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych lub réwnowazng
— PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych lub réwnowazng
— BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. lub rownowazng
— BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. lub réwnowazng
Wymagane jest uzyskanie atestu od producenta dla stosowanych rur i ksztaltek oraz akceptacja Kierownika Projektu.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Dobor sprzetu i urzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

4, TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Transport materiatéow i wyrobéw winien odbywaé sie samochodami skrzyniowymi w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury nalezy sktadowa¢ w temperaturze nie wyzszej niz 40°C
w sposob chronigcy je przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Wysoko$¢ sktadowania rur nie wieksza
niz 1,5 m.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

5.2 Organizacja Robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie i na koszt wtasny nastepujgcych opracowan
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projektowych:
— rysunki robocze systemu odwodnienia, projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym warunki
w jakich bedg wykonywane Roboty.
Powyzsze opracowania projektowe podlegajg akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego .
5.2.1 Rysunki robocze
w prolekme roboczym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:
szczegbdtowe rozpracowanie sposobu tgczenia rur i fgcznikow - ksztaltek oraz mocowania ich do konstrukcji
obiektu mostowego,
— rysunki robocze konstrukcji stalowych podwieszajgcych rury wraz z doborem zabezpieczenia antykorozyjnego
dla elementéw stalowych,
—  szczegoly czyszczakow.
5.2.2  Projekt organizacji Robot
w prolekme tym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:
metode montazu,
— pomosty i podesty robocze umozliwiajgce dostep do miejsca wbudowania rur,
— zagadnienia bezpieczenstwa pracy,
— bezpieczenstwo ruchu na obiekcie i pod obiektem w trakcie prowadzenia Robdét.
5.2.3 Montaz rur
Roboty wykonywac nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, rysunkami roboczymi oraz projektem organizacji Robét.
Potgczenie wpustu mostowego z rurg odwadniajgcg winno zapewnia¢ petng szczelnosé, tak by uniemozliwi¢ wyptyw
wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego. Odchylenie rur odwadniajgcych od linii prostej mierzone na
dtugosci 2 m nie powinno przekracza¢ 3 mm. Rury odwadniajgce nalezy mocowac¢ uchwytami zapewniajgcymi trwatos¢
i niezmiennos$¢ potozenia rur w stosunku do konstrukcji zgodnie z wymaganiami dostawcy systemu odwodnienia, jednak
nie rzadziej niz co 2 m oraz zawsze na koncach i przy armaturze ksztattowej (kolanka, trojniki, czyszczaki itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

6.2 Zakres kontroli

6.2.1 Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatdbw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentow stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych
materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w niniejszej
ST przed ich wbudowaniem.

6.2.2 Kontrola wbudowania rur

Sprawdza sie zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa, rysunkami roboczymi i projektem organizacji Robét. Po
zakonczeniu Robdt sprawdza sie szczelno$¢ wbudowanego systemu odwadniajgcego na podstawie szczegdtowego
przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych lub préby szczelnosci.

Sprawdzenie rur odwadniajgcych obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwato$ci mocowania do konstrukgiji,
prawidtowosci potgczen wg niniejszej Specyfikacji oraz droznos¢ rur.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy woda z ptyty
pomostu w catosci jest odprowadzona przez system wpustdw, czy nie ma przeciekdéw wody obok rur odwadniajgcych
oraz sgczkéw odwadniajgcych. Nalezy sprawdzi¢ czy odprowadzana z nawierzchni obiektu mostowego woda nie
zagraza konstrukcji podpor lub nie powoduje zamakania konstrukcji nosne;j.

7. OBMIAR
7.1 Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 komplet (kpl.) wykonanego odprowadzenia wéd opadowych z obiektu zgodnie z
dokumentacjg
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
8.2 Odbiér koncowy
Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robdt i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

— atesty i Swiadectwa dopuszczenia,

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

—  protokoty wszystkich odbioréw Robét czesciowych.
Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST, to
wykonane Roboty nalezy uznaé¢ za wykonane prawidtowo.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac za niezgodne
z wymaganiami normy Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnosci z norma, ST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PLATNOSC
9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania OgéIne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania Roboét, zgodnie z
wymogami Zmawiajacego, sztukg budowlang, przepisami i normami, Dokumentacjg Projektowag oraz ST. Podstawe
ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany i odebrany). Cena jednostkowa jest ceng
usredniong i obejmuje:

— koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robdt i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego,

—  koszt opracowania rysunkoéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

—  koszt wykonania urzgdzen pomocniczych i pomostéw roboczych wraz z ich pdzniejsza rozbidrka,

—  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

— wykonanie podwieszen,

— wykonanie i montaz rur

— montaz elementéw wraz z uszczelnieniem potgczen,

—  wbudowanie czyszczakoéw i kompensatorow,

—  podigczenie wpustow i sgczkoéw do rury odwadniajgcej,

— dokonanie prob szczelnosci,

— oczyszczenie miejsca pracy,

—  koszty badan i pomiaréw.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.
[1] PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.
[2] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
[3] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne
[4] PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
- Wymagania i badania.

10.2Inne dokumenty
[5] Katalog Detali Mostowych
Wytyczne producentéw systemoéw podwieszen
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M.16.01.03. SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania, osadzenia i odbioru sgczkéw
odwadniajgcych izolacje konstrukcji niosgcej obiektu mostowego realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz
sgczkow odwadniajgcych izolacje ustroju niosgcego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”. Wykonawca
Robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Saczki powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, by¢ odporne na zakres temperatury od -35°C do 230°C, posiada¢
Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM oraz atest wytworcy.

Rura odptywowa PCV wg PN-87/C-89004 o dtugosci dostosowanej do grubosci ptyty konstrukcji.

Warstwa filtracyjna z grysu bazaltowego otoczonego kompozytem epoksydowym.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

3.2 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

4.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu
Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego w sposob zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST.M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty w tym dobdr rozstawu sgczkéw uwzgledniajacy
lokalizacje armatury kolektora odwadniajacego.

Montaz sgczkéw winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy zachowaniu szczegélnej doktadnosci i
starannosci wykonania. Sposéb osadzenia i wytyczne montazu sgczkéw ujete sg w karcie ODW 11 Katalogu Detali
Mostowych z zastrzezeniem, ze sgczki powinny by¢ wpiete do systemu rur kolektora odwodnienia.

5.2 Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robot

Rurki sgczkdw mozna montowa¢ przed betonowaniem konstrukcji, mocujac je do zbrojenia bgadz umieszczajgc w
wywierconych otworach w konstrukcji, w miejscach okreslonych wg rysunkéw roboczych opracowanych przez
Wykonawce. Lejki sgczkéw powinny byé przyklejane do konstrukcji przy uzyciu klejéw na bazie zywicy epoksydowe;.
Saczki montowac na catej dtugosci obiektéw; w miejscach wstepnie okreslonych w dokumentacji projektowej. Rozstaw
sgczkow powinien by¢ tak dobrany, aby mozliwe byto sprowadzenie wody do kolektora odwadniajgcego.

Montaz sgczkéw odwadniajgcych nalezy przeprowadzié szczegdlnie starannie zapewniajac ich zagtebienie co najmniej
5mm ponizej gérnej powierzchni ptyty pomostu, przy czym nalezy zapewni¢ tagodne przejscie z poziomu ptyty na poziom

IVIA S.A. 139



,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

krawedzi lejka spustowego.

W przypadku zastosowania systemu odwodnienia pomostu z uzyciem drenéw ptaskich, nalezy w sitku sgczka wycigé
otwory do przepuszczenia przez nie koncéwek drendw.

Osadzenie sgczkéw nie moze powodowaé zamakania konstrukcji obiektu. Saczki wystepujgce nad rurami
odwadniajgcymi nalezy je do nich podigczyc¢.

Organizacja rob6t powinna precyzowaé sposéb montazu, oraz uwzglednia¢ pomosty i podesty, a takze bezpieczenstwo
ruchu na i pod obiektem mostowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST M.00.00.00.i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét
Nastepujgce elementy podlegajg kontroli:

— lokalizacja sgczkéw,

—  sposob instalacji sgczkow,

— dziatanie sagczka i jego efektywnosé,

— gdy zastosowano geodrenaz, zdolnos$¢ transportu wody przez geodreny do sgczkow i na zewnatrz konstrukgciji.
Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania catosci robot
objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku, nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usunaé usterki i catos¢
przedstawi¢ do ponownego badania.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robé6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego sgczka o dtugosci rury odptywowej dostosowanej do
mozliwosci wpiecia do kolektora odwodnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

8.2 Szczegolowe zasady odbioru robot
Odbidr robot przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogédlne zasady ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,
—  koszt wykonania urzgdzen pomocniczych i pomostéw roboczych wraz z ich poézniejsza rozbiorka,
—  koszt zabiegdéw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu,
—  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,
—  przygotowanie (oczyszczenie) otworow w konstrukcji, ewentualne wiercenie otworéw w przypadku montazu
sgczkow po zabetonowaniu piyty,
—  zamontowanie rurki odwadniajgcej i sgczka,
— ewentualne uszczelnienie masg zalewowa,
— wykonanie warstwy filtracyjnej z grysu,
— wszelkie pozostate prace i materialy pomocnicze dla wykonania sgczka zgodnie z Katalogiem Detali
Mostowych,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
—  koszty badan i pomiaréw.
— W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
[1] PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.
[2] PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.
10.2Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.04. DRENAZ IZOLACJI PLYTY POMOSTU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru drenazu ptyty
pomostowej obiektow inzynierskich realizowanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
ST stanowi cze$¢ dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie drenazu odprowadzajgcego wode z izolacji pomostu (drenaz podtuzny i poprzeczny).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST.M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Geodren Kompozyt geowidkniny i otoczonego materiatem epoksydowym kruszywa; stuzacy do odprowadzenia wody
opadowej z powierzchni izolacji wodoszczelnej, przesgczajacej sie przez nieszczelnosci nawierzchni.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST.M.00.00.00.i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca
Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2, MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.2 Konstrukcja geodrenu
Konstrukcje geodrenu dobiera Wykonawca i przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.
Dobrana konstrukcja geodrenu winna posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
Zestaw materiatéw zawiera:
— dwusktadnikowg kompozycje epoksydowg do wykonania masy stuzgcej do otoczenia grysu,
— kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejania paska geowtékniny do powierzchni hydroizolaciji,
— kit do uszczelnienia przestrzeni pomiedzy rurg saczka i $ciankag otworu w betonowej ptycie pomostu,
— geowtdknina przeszywana do wykonania paska odsgczajagcego drenu,
Do warstwy ochronnej drenu nalezy stosowaé grys kamienny np. bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu 4-6 mm
lub 4-8 mm.
Wykonawca moze zastosowacé inny rodzaj geodrenu posiadajgcego Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM, po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3 Zasada dziatania

Dren wykonany na powierzchni hydroizolacji powinien przecina¢ te obszary, w ktérych moze gromadzi¢ sie woda.
Geowtdknina dzieki wtasciwosciom kapilarnym tatwo nasigka wodg i z chwilg catkowitego nasycenia paska nastepuje
samoczynnie $ciekanie wody do rury spustowej. Dren umozliwia usuniecie wody réwniez z miejsc gdzie tworzg sie jej
zastoiska. Warstwa ochronna grysu zabezpiecza pasek geowtdkniny przed nasyceniem go gorgcg masg bitumiczng w
czasie uktadania nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewdd, ktérym odprowadzany
jest nadmiar przeciekajgcej wody.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”. Roboty zaleca
sie wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST.M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

5.2 Wykonanie drenu

5.2.1 Wykonanie paska odsaczajgcego z wtékniny

Z nawoju geowtdkniny nalezy wycig¢ paski o szerokosci 6 cm i po zgieciu ich w potowie szerokosci spig¢ przy uzyciu
zszywacza w odstepach co okoto 15 cm uzyskujac paski podwdjne o szerokosci 3 cm. Paski nalezy wycina¢ réwnolegle
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do kierunku przeszycia geowtokniny.
Przygotowane paski nalezy fgczy¢ ze sobg na zaktad (okoto 2-3 cm), az do uzyskania wymaganej dtugosci.
5.2.2 Przygotowanie masy do otoczenia grysu
Zgodnie z zaleceniami producenta.
5.2.3 Otaczanie grysu
Grys nalezy otacza¢ w metalowym pojemniku w nastepujgcej kolejnosci:
— odsypac¢ do odrebnego naczynia okoto 1 kg grysu, a pozostatg cze$¢ wsypac do pojemnika,
— wla¢ przygotowang wczesniej mase epoksydowa do pojemnika rozprowadzajac jg na catej powierzchni grysu,
— do naczynia po masie epoksydowej wsypac uprzednio odsypang porcje grysu i doktadnie wymieszaé usuwajgc
w ten sposéb pozostatg na $ciankach naczynia mase epoksydowa,
— zawartos¢ grysu w pojemniku miesza¢ pretem stalowym tak diugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie
pokryte masg epoksydowg (okoto 3 min.).
5.2.4 Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji
Prace nalezy prowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:
— doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,
— wyznaczy¢ linie utozenia paska geowtdkniny na hydroizolacji na wyznaczonej linii, w odlegtosciach co okoto 0,5
m wcisng¢ kitu i zerwac¢ papier silikonowany,
—  przyklei¢ pasek z geowtdkniny,
— utozy¢ na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odstepie 6 cm, symetrycznie wzgledem osi paska
odsgczajgcego drenu i obcigzy¢ je dwoma obcigznikami.
W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem sie w czasie wykonywania warstwy ochronnej drenu, nalezy
wczesniej nanie$¢ na powierzchnie listew od spodu co okoto 0,5 m warstwe kitu asfaltowo kauczukowego, wykorzystujgc
do tego celu znajdujgce sie w zestawie materialowym gotowe porcje. Otoczony grys nalezy wsypywac¢ pomiedzy listwy
drewniane waska szufelkg tak, aby nieco wystawat powyzej powierzchni listew. Po catkowitym wypetnieniu przestrzeni
pomiedzy listwami grysem, nalezy go zagesci¢ przez lekkie uklepanie packg drewniang. Nadmiar ziaren zebra¢ do
pojemnika.
Po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsungc listwy i przestawic je tak, aby obejmowaty wczesniej utozong warstwe
ochronng na dtugosci okoto 10 cm i powtarzac wyzej opisane czynnosci, az do uzyskania wymaganej dtugosci drenu.
Warstwa ochronna z grysu otoczonego masg epoksydowg uzyskuje petng wytrzymatos$¢ po 7 dniach. Po 24 godzinach,
przy temperaturze +20°C osigga ona 85% petnej wytrzymatosci i moze by¢ przykryta nawierzchnig bitumiczna.
Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac listwy drewniane:
— grubosci 1 cm (moze by¢ uzyta sklejka),
— grubosci 1,5 cm jednostronnie sfazowana pod katem 80°.
Listwy powinny by¢ proste i nie wykazywac¢ zwichrowania.
5.2.5 Inne warunki wykonywania drenu
W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ widknine przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej ttuszczem lub
produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia witdkniny takimi produktami, nalezy jg wymieni¢ na nowa.
Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym podtozu.
Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wczesniej niz po 8 h) na obiekcie, dreny nalezy lekko zwilzy¢
przez polanie ich od géry cienkim strumieniem wody z dodatkiem ptynu do mycia naczyn, zawierajgcego detergenty o
stezeniu wg wskazan producenta.
5.2.6  Warunki BHP i ochrona srodowiska
Sktadniki kompozycji epoksydowej nie sg zaliczone do srodkéw silnie toksycznych. Jednak u niektérych oséb dtuzszy
kontakt z nimi moze spowodowaé¢ podraznienie skory lub drég oddechowych. Dlatego tez wszelkie prace zwigzane z
przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego uktadaniem nalezy wykonywac¢ w rekawicach ochronnych.
Do zmywania kompozyciji lub jej sktadnikow nalezy stosowac rozpuszczalnik nitrocelulozowy "nitro". Wszelkie odpady
kompozyciji lub jej sktadnikow, a takze zanieczyszczone nimi papiery lub szmaty oraz poptuczyny pozostate po myciu
naczyn lub narzedzi, nalezy utylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

6.2 Badania kontrolne

—  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

—  sprawdzenie materiatéw,

—  kontrola warunkéw atmosferycznych w czasie prowadzenia Robot.
Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego Robot. Wyniki badan nalezy
zapisa¢ do Dziennika Budowy.
6.2.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
Dokumentacjg Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru.
6.2.2 Sprawdzenie materiatlow
Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy
lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
powotanymi normami i wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru Roboét
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST.M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr (mb) wykonanego drenazu.

llo§¢ Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST.M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

8.2 Odbiér Robét zanikajgcych

Odbidr Roboét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
— materiatléw uzytych do wykonania izolacji,
—  przygotowania podtoza do nanoszenia warstw drenazowych,
—  przygotowanie elementéw sktadowych drenazu.

8.3 Odbiér koncowy
Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robdt i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

— atesty i Swiadectwa dopuszczenia,

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

—  protokoty wszystkich odbioréw Robét czesciowych.
Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST, to
wykonane Roboty nalezy uznaé¢ za wykonane prawidtowo.
W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami normy, Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnos$ci z norma, ST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbiér koncowy drenazu nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem nawierzchni.
Odbiér koncowy Robét nawierzchniowych winien byé potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy Ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji dla wykonania drenazu izolacji plyty
pomostu, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami, Dokumentacjg Projektowg
oraz ST. Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:

—  zakup i dostarczenie na budowe niezbednych materiatow,

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie drenazu,

— wykonanie badan i pomiaréw.

— oczyszczeniem stanowiska pracy.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedtug wytycznych producenta
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M.17.00.00 LOZYSKA

M.17.01.01. LOZYSKA GARNKOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru tozysk
garnkowych realizowanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz
tozysk garnkowych statych, jednokierunkowo i wielokierunkowo przesuwnych o nosnosci okreslonej w Dokumentac;ji
Projektowe;.

Nalezy zastosowac tozyska garnkowe zgodnie z dokumentacijg projektowg

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania OgéIne”

tozysko garnkowe - tozysko garnkowe jest przestrzennym przegubem umozliwiajgcym obroty wokdét dowolnej osi
poziomej dzieki plastycznym odksztatceniom poduszki elastomerowej umieszczonej w stalowej obudowie cylindrycznej
(tzw. garnku), zamknietej ptytg petnigca role ttoka. Poduszka elastomerowa zachowuje pod wplywem tréjosiowego
$ciskania statg objetos¢ co powoduje, ze tozysko nie osiada pod wptywem obcigzenia.

,Garnek” fozyska wykonany jest w procesie toczenia z jednego bloku lub przez przyspawanie pierscienia do dna
»,garnka”. Umieszczona w ,garnku” poduszka z elastomeru jest dodatkowo zabezpieczona przed wycisnieciem przez
zwulkanizowang uszczelke dociskowa.

W tozyskach garnkowych przesuwnych gérna powierzchnia ttoka pokryta jest teflonem (PTFE), po ktérym przemieszcza
sie gorna ptyta tozyska wyposazona od spodu w polerowang austenityczng blache slizgows.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST M.00.00.00.i DMU-
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST M.00.00.00.i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2.2 tozyska garnkowe

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowac tylko tozyska, ktére majg aktualna Aprobate Techniczna wydang przez
IBDIM.

tozyska muszg zapewnia¢ nosnosc i przesuwy poziome podane w Dokumentacji Projektowej. Materiaty na tozyska oraz
ich konstrukcja powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S-10060:1998 lub réownowazne;j.

W tozyskach przesuwnych gérna powierzchnia ttoka pokryta jest teflonem (PTFE).

PTFE powinien by¢ materialem czystym, bez wypetniaczy, wczesniej nieprzerabianym. Nie dopuszcza sie materiatu
regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace PTFE na tozyska

Lp. Cecha Wedtug normy Jednostka Wartosé
1 |Gestosc PN-EN ISO 1183-1:2004 (U) G/cm3 2,14 -2,20
2 |Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa min 29

PN-EN ISO 527-2:1998
3 |Wydtuzenie przy zerwaniu % min 300
4 |Twardos¢ PN-80/C-04238 °Sh D min 65

Elementy stalowe nalezy wykonaé ze stali o parametrach nie gorszych niz dla stali 18G2A wg PN-75/H- 84019 lub
réwnowaznej.

2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne
Zabezpieczenie antykorozyjne tozysk powinno odpowiada¢é warunkom podanym w Wymaganiach technicznych
wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych, IBDiM, Zeszyt 43, pkt. 7 i odpowiada¢ wymaganiom producenta tozysk.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Roboty mozna
wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Podczas przenoszenia, transportu, przechowywania i ustawiania, tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami. Elementy tozysk powinny by¢
pakowane w szczelne skrzynki, z przetozeniem materiatem chronigcym przed wzajemnym obcieraniem, wstrzgsami i
uderzeniami. Przed ustawieniem na podporach tozyska powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i korozjg.
tozyska powinny by¢ zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. Lozyska nalezy
transportowa¢ na miejsce wbudowania w fabrycznych opakowaniach ochraniajgcych elementy tozysk przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wymieni¢ na nowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace wykonanie Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.
Dobrane przez Wykonawce tozyska muszg spetnia¢ wymogi Dokumentacji Projektowej odnosnie:

— rodzaju tozyska

— nosnosci fozyska

— dopuszczalnych przesuwow poziomych
Nos$nos¢ pionowa tozysk podana w Dokumentacji Projektowej dostosowana jest do obcigzen charakterystycznych.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej dobrane tozyska winny zapewni¢ przeniesienie sity poziome;j
réwnej 10% dopuszczalnego nosnosci pionowe;.
Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego atestu tozyska wystawionego
przez jego Wytworce, potwierdzajgcego wykonanie niezbednych badan.

5.2 Wykonanie tozysk
tozyska powinny byé wytwarzane zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi wykonania, odbioru (WTW) fozysk
mostowych”, IBDiIM, Zeszyt 43, pkt. 5.

5.3 Ustawienie i montaz fozysk

tozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z zaleceniami i po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. tozyska wczesniej zmontowane w zaktadzie nie mogg by¢ rozkiadane, chyba ze Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego wyrazi zgode. W takim przypadku operacje te nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem eksperta oraz
producenta fozysk.

Po dostarczeniu fozysk na budowe nalezy w dowigzaniu do ich wysokosci ustali¢ wysokos$¢ cioséw podtozyskowych. W
czasie betonowania cioséw nalezy zabetonowac¢ ewentualne kotwy fozyskowe. Po stwardnieniu betonu cioséw mozna
przystapic¢ do ustawienia i regulacji tozysk. Operacje te nalezy wykonywac scisle wg instrukcji producenta fozysk.
Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z poszczegdlnych elementéw i z niszy tozyskowej jest niedozwolone.
tozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposdb, aby potozenie naturalne zajmowaty w temp. otoczenia + 10° C
i w przypadku obcigzenia przesta potowg obcigzenia ruchomego przyjetego w Dokumentacji Projektowe;j.

Wyprzednie ptyt gérnych tozysk powinno uwaglednia¢ odpowiednie zmiany reologiczne oraz odkasztatcenia wywotane
sprezeniem konstrukcji ustroju nisnego.

5.3.1 Tolerancje

tozyska powinny by¢ ustawiane w ten sposdb, aby potozenie ich osi nie odbiegato wiecej niz £ 3 mm od projektowanego.
Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miescié sie w tolerancji +0,0001
sumy dtugosci sgsiednich przeset belki ciggtej i nie powinny przekracza¢ + 5mm. Tolerancja pochylenia tozysk powinna
wynosi¢ 1:200 w dowolnym kierunku. Odchylenia od wspdlnej ptaszczyzny dwdch lub wiecej tozysk powinny zawierac
sie w tolerancji okreslonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ewentualne zamocowania srubowe (wg PN-72/M-
85061 lub réwnowaznej) powinny by¢ réwnomiernie doprezone, aby unikng¢ zwiekszonego docisku dowolnej czesci
tozyska. Ztgcza powinny by¢ odporne na drgania.

Jesli takie sg wymagania producenta fozysk, nalezy stosowa¢ podsadzanie tozysk na catej ich powierzchni. Po ich
ustawieniu nie powinno by¢ pustek ani twardszych miejsc. Materiat do podsadzania powinien przenosi¢ przytozone do
konstrukcji sity bez uszkodzen. Opuszczenie konstrukcji przesta na tozysko moze nastapi¢ dopiero po osiggnieciu przez
podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przystosowane do stosowanej zaprawy. Gorna powierzchnia kazdej podsadzki
poza tozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz fozyska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne wymagania dotyczace jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci Rob6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.

6.2 Badania tozysk i ich ustawienia
Kazda partie materiatow nalezy sprawdzi¢ wg pkt. 2 niniejszej ST.
6.2.1 Badania tozysk gotowych Badania tozysk dzielg sie na:
— badania podczas produkcji w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wilasciwe materialy i procedury,
przeprowadzane sg przez producenta,
— badania odbiorcze w celu potwierdzenia spetnienia przez gotowe tozyska wymagan okre$lonych w

IVIA S.A. 146



,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Dokumentacji Projektowej przeprowadzane sg na zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przez
wytypowang jednostke badawczg. Podczas tych badan mogg byé wykorzystane wyniki badan prototypdw i
badan wykonanych podczas produkgji.
6.2.2 Badanie tozysk po ich ustawieniu
Badanie fozysk po ustawieniu obejmuje zgodnos¢ wykonania Robdt z pkt. 5.3 niniejszej ST, badanie zgodno$ci
usytuowania tozysk z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i zaleceniami producenta.
6.2.3 Tolerancje normowe
Tolerancje dotyczgce ptaskosci krzywizn, cylindrycznosci, profilu powierzchni, rownolegtosci, prostopadtosci i potozenia
powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-77/H-81351, PN-75/M-02046, PN- 87/M-04251, PN-85/M-04254, PN-77/M-
02105, PN-75/M-02102 lub réwnowaznymi.
6.2.4 Tolerancje wymiarow zewnetrznych
— tolerancja wymiaréw w planie wynosi 3 mm.
— tolerancja grubosci lub wysoko$ci wynosi +3 mm.
— tolerancja réwnosci gornej i dolnej powierzchni wynosi 0,2% $rednicy powierzchni okragtej lub 0,2% dtuzszego
boku powierzchni prostokatnej.
tolerancja pasowania miedzy ttokiem a cylindrem powinna wynosi¢ od +0,75 do 1,25 mm.
Pozosta{e tolerancje wg Wymagan technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych, IBDiM, Zeszyt 43, pkt.
6.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne wymagania dotyczace obmiaru
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka (szt.) tozyska o nosnosci i rodzaju przesuwéw okreslonych w Dokumentac;ji
Projektowe;.

8. ODBIOR
8.1 Ogodlne wymagania dotyczace odbioru
Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

8.2 Odbiér koncowy
Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robdt i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

— atesty i Swiadectwa dopuszczenia,

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

—  protokoty wszystkich odbiorow Robét zanikajgcych.
Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST, to
wykonane Roboty nalezy uznaé za wykonane prawidtowo.
W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami normy Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnosci z normg Dokumentacjg Techniczng oraz ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbidr koncowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji dla wykonania i montazu tozysk, zgodnie
z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlana, przepisami i normami, Dokumentacjg Projektowg oraz ST. Podstawe
ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:

—  koszt projektu,

—  zakup oraz transport tozyska,

— wykonanie niezbednych rusztowan roboczych,

—  przygotowanie gniazda do obsadzenia tozyska,

— ustawienie tozyska na podporze wraz z dostosowaniem potozenia tozyska przesuwnego

— do aktualnej temperatury oraz wymaganego wyprzedzenia ptytygornej tozyska,

— zamocowanie tozyska i jego zabezpieczenie antykorozyjne,

—  rozbiérke rusztowan,

— oczyszczenie stanowiska,

— usuniecie materiatdbw pomocniczych poza pas drogowy,

—  wykonanie badan.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materialty pomocnicze.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
1 PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan
[2] PN-EN 1337-1:2003 tozyska konstrukcyjne - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdélne
[3] PN-EN 1337-2:2005 tozyska konstrukcyjne - Cze$¢ 2: Elementy $lizgowe
[4] PN-EN 1337-7:2003 tozyska konstrukcyjne - Cze$¢ 7: Lozyska sferyczne i cylindryczne z PTFE
[5] PN-EN 1337-9:2001 tozyska konstrukcyjne - Cze$¢ 9: Zabezpieczenia
[6] PN-EN 1337-11:2001 tozyska konstrukcyjne - Cze$¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie

[7]

PN-ISO 3755:1994 Staliwo weglowe konstrukcyjne ogélnego przeznaczenia

10.2Inne dokumenty

[8]

Wytyczne tozyskowania oraz kontroli ntozysk podczas odbioru i eksploatacji. GDDKIA, 2005

Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych. IBDiM, zeszyt 43, 1994 rok.
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M.17.00.00 LOZYSKA

M.17.01.02 LOZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru tozysk
elastomerowych realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz
tozysk elastomerowych (statych, jedno i wielokierunkowo przesuwnych) o nos$nosci okreslonej w Dokumentacii
Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania OgéIne”

tozysko elastomerowe Konstrukcja ztozona z prostopadiosciennego korpusu wykonanego z elastomeru zbrojonego
blachami ptaskimi, oraz pokrywy goérnej z dwdéch blach stalowych. W przypadku tozysk przesuwnych konstrukcja blach
pokrywy musi umozliwia¢ ich wzajemne przemieszczanie sie. W przypadku tozysk statych obie czesci pokrywy muszg
by¢ potgczone w sposéb nieprzesuwny.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdélne wymagania dotyczgce Robé6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2, MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania
Ogodlne”. Lozyska muszg posiadac atest producenta oraz Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.2 tozyska elastomerowe

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowac tylko tozyska, kiére majg aktualna Aprobate Techniczna wydang przez
IBDiM.

tozyska muszg zapewnia¢ nosnosc i przesuwy poziome podane w Dokumentacji Projektowej. Materiaty na tozyska oraz
ich konstrukcja powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S-10060:1998 lub réwnowazne;j.

W tozyskach przesuwnych gérna powierzchnia pokryta jest teflonem (PTFE).

PTFE powinien by¢é materialem czystym, bez wypetniaczy, wczesniej nieprzerabianym. Nie dopuszcza sie materiatu
regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce PTFE na tozyska

Lp. Cecha Wedtug normy Jednostka Wartos¢
1 |Gestosé PN-EN 150 1183-1:2004 (U) Glem? 2.14-2,20
2 |Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-EN ISO 527-2:1998 MPa min 29
3 |Wydtuzenie przy zerwaniu lub réwnowazna % min 300

s PN-80/C-04238 R .
4 [Twardos$é lub rewnowazna ShD min 65
3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 "Wymagania Ogdélne". Roboty mozna
wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Podczas przenoszenia, transportu, przechowywania i ustawiania, tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami. Elementy tozysk powinny by¢
pakowane w szczelne skrzynki, z przetozeniem materiatem chronigcym przed wzajemnym obcieraniem, wstrzgsami i
uderzeniami. Przed ustawieniem na podporach tozyska powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i korozjg.
tozyska nalezy transportowaé na miejsce wbudowania w fabrycznych opakowaniach ochraniajgcych elementy tozysk
przed zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wymieni¢ na nowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonanie Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”

IVIA S.A. 149



,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujéciu — etap I’ — Cze$é Il
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z drogg krajowg nr 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.
Dobrane przez Wykonawce tozyska muszg spetnia¢ wymogi Dokumentacji Projektowej odnosnie:

— rodzaju tozyska

— nosnosci fozyska

— dopuszczalnych przesuwow poziomych
Nosnos¢ pionowa tozysk podana w Dokumentacji Projektowej dostosowana jest do obcigzen charakterystycznych.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej dobrane tozyska winny zapewni¢ przeniesienie sity poziome;j
réwnej 10% dopuszczalnego nosnosci pionowe;.
Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego atestu fozyska wystawionego
przez jego Wytworce, potwierdzajgcego wykonanie niezbednych badan.

5.2 Wykonanie tozysk
tozyska powinny byé wytwarzane zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi wykonania, odbioru (WTW) fozysk
mostowych”, IBDiM, Zeszyt 43, pkt. 5.

5.3 Sposo6b montazu i tolerancje
tozyska nalezy utozy¢é na odpowiednio do tego celu przygotowanych ciosach podtozyskowych. Przy wykonywaniu
monolitycznej konstrukcji przeset nalezy pozostawi¢ w deskowaniu poziomym odpowiednie otwory na ustawione
tozyska. Szczeliny pomiedzy tozyskami i deskowaniem powinny by¢ odpowiednio uszczelnione, tak aby uniemozliwi¢
dostanie sie zaprawy cementowej lub mleczka na pionowe powierzchnie tozyska.
Tolerancje przy montazu tozysk elastomerowych:

—  rzedna ciosow podfozyskowych + 5 mm,

—  pochylenie cioséw podtozyskowych * 0,5%

—  roznica btedoéw rzednych w obrebie jednej podpory + 5 mm,

—  btad potozenia tozyska w planie £ 10 mm,

—  wymiary tozyska w planie * 6; - 3 mm,

— grubosc¢ tozyska * 5%.

5.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

Materiat tozysk wykonany jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i sztucznego oraz wypetniaczy
zapewniajgcych odpowiednig odpornosé na starzenie sie i wptyw niskich temperatur. Elementy stalowe tozyska (pokrywa
gorna) musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje oraz powtoki malarskie na etapie produkc;ji. Lozysko
nalezy chroni¢ przed olejami, smarami i réznymi rozpuszczalnikami organicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania dotyczace jakosci

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine”. Kontrola
jakosci Robot polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, Aprobatg Techniczng
oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.

6.2 Zakres kontroli
6.2.1 Przed montazem
— sprawdzenie atestu i Aprobaty Technicznej,
—  sprawdzenie zgodnosci wymiardw i nosnosci z Dokumentacjg Projektowa,
—  (pomiarze wysokos$ci w 4 narozach, pomiarze szerokosci i dlugosci)
— sprawdzenie stanu technicznego tozyska,
—  sprawdzenie gornej powierzchni cioséw (pomiar ptaskosci)
6.2.2 Po zamontowaniu
— sprawdzenie prawidtowosci montazu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka (szt) tozyska o nosnosci i rodzaju przesuwéw okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

8. ODBIOR
8.1 Ogodlne wymagania dotyczace odbioru
Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
8.2 Odbiér koncowy
Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robdt i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
— atesty i Swiadectwa dopuszczenia,
—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
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—  protokoty wszystkich odbiorow Robét zanikajgcych.
Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST, to
wykonane Roboty nalezy uznaé¢ za wykonane prawidtowo.
W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami normy Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnos$ci z normg Dokumentacjg Techniczng oraz ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbiér koricowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji dla wykonania i montazu tozysk, zgodnie
z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlana, przepisami i normami, Dokumentacjg Projektowg oraz ST. Podstawe
ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:
—  koszt projektu,
—  zakup oraz transport tozyska,
— wykonanie niezbednych rusztowan roboczych,
—  przygotowanie gniazda do obsadzenia tozyska,
— ustawienie fozyska na podporze wraz z dostosowaniem potozenia tozyska do aktualnej temperatury oraz
wymaganego wyprzedzenia ptyty gornej tozyska,
— zamocowanie tozyska i jego zabezpieczenie antykorozyjne,
—  rozbidrke rusztowan,
— oczyszczenie stanowiska,
— usuniecie materiatdw pomocniczych poza pas drogowy,
— wykonanie badan i sprawdzen.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
[1] PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan
[2] PN-85/M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Poréwnawcze wzorce chropowatosci powierzchni
obrabianych
[3] PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$s¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow
[4] PN-80/C-04238 Guma. Oznaczenie twardosci wg metody Shore’a
[5] PN-EN 1SO1183-1:2004 (U) Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych - Cze$¢1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda miareczkowa.
[6] PN-EN SO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania.
71 PN-ISO 3755:1994 Staliwo weglowe konstrukcyjne ogélinego przeznaczenia
10.2Inne dokumenty
[8] Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych. IBDiM, zeszyt 43, 1994 rok.
[9] Wymagania techniczne wykonania, odbioru (WTW) fozysk mostowych”, IBDIM, Zeszyt 43.
,Zalecenia dotyczgce fozyskowania obiektéw mostowych .IBDiM W-wa 2005 r.
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M.18.00.00 DYLATACJE

M.18.01.02 DYLATACJA STALOWA MODULOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace zainstalowania szczelnych urzgdzen
dylatacyjnych modutowych realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
przykrycia przerw dylatacyjnych w ustroj nosnym.
W zakres Robdét wchodza:

— wykonanie urzadzenia dylatacyjnego dla przesuwu okres$lonego w dokumentacji projektowej (w tym od szkod

gorniczych - deformaciji terenu),

—  przygotowanie przerw dylatacyjnych i montaz urzadzenia dylatacyjnego.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania OgéIne”.
Przerwy dylatacyjne - Przerwy w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego.
Urzadzenia dylatacyjne - Konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajgce swobodne odksztatcenia przeset
mostu oraz niezakitécony przejazd pojazdéw mechanicznych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczgce Robot podano w ST M.00.00.00. i DMU-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2, MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00
»~Wymaganie Ogolne”.

2.2 Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa kotwigca urzadzenia dylatacyjne do konstrukcji ptyty pomostu musi odpowiada¢ wymogom podanym
w ST M.12.00.00.

2.3 Beton

Beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego musi odpowiada¢ wymogom podanym w
ST M.13.00.00. Klasa betonu uzywanego do wypetnienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu ptyty pomostu.

2.4 Urzadzenia dylatacyjne

Muszg zapewnia¢ wymagany w Dokumentacji Projektowej przesuw. Rodzaj urzgdzenia dylatacyjnego okreslony jest w
Dokumentacji Projektowej. Metalowe elementy konstrukcyjne urzgdzenia dylatacyjnego muszg by¢ zabezpieczone
przed korozjg. Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikéw atmosferycznych (nie dotyczy to elementow
zakotwien zabetonowywanych na budowie) powinny by¢é wykonane z metali odpornych na korozje np. stali nierdzewnej,
twardego aluminium lub powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyklych metod stosowanych przy
zabezpieczaniu konstrukcji mostéw stalowych np. przez metalizacje ogniowg cynkiem wykonang zgodnie z wymogami
normy BN- 89/1076-02 oraz DIN 50976 lub réwnowaznymi i pomalowanie farbami antykorozyjnymi. taczna grubos¢
powtok antykorozyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 240 p.m.

Tasma uszczelniajgca musi by¢ odporna na dziatanie czynnikéw chemicznych (oleje, smary), temperatury i na starzenie.
Jej ksztalt oraz potgczenie z profilami stalowymi muszg by¢ tak skonstruowane, aby zapewnia¢ szczelnos$¢ catej dylatacji.
Producent urzgdzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego. Niezaleznie od spetnienia powyzszych warunkéw urzadzenie dylatacyjne musi posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM lub réwnowazna.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Roboty mozna
wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00,Wymagania Ogélne”. Podczas
przenoszenia, transportu, przechowywania i ustawiania, dylatacje powinny byé czyste oraz zabezpieczone przed
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uszkodzeniem mechanicznym, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami. Dylatacje powinny by¢
zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. Przenoszenie zblokowanej dylataciji
w trakcie transportu i montazu powinno odbywac sie za pomocg odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci zblizonej do
dtugosci dylatacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonanie Robét podano w ST M.00.00.00.i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2 Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego

Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonana przez Wytwoérce na podstawie Dokumentacji Projektowej

podajgcej:

- przekrodj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

- rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie dylatac;ji,

- dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi sgsiednich przeset lub przesta i przyczotka w strefie dylatacii.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac catg szerokos$¢ obiektu, tj. jezdnie i chodniki.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslaé:

- ksztatt w planie przerwy dylatacyjnej,

- szerokos¢ przerwy dylatacyjnej,

- rozmieszczenie, ksztatt i Srednice pretdw kotwigcych, uzgodnione przez Wytwérce z Biurem Projektow
opracowujgcym Dokumentacje Projektowa obiektu,

- spos6b zakonczenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej wraz ze sposobem odwodnienia izolacji w strefach
przydylatycyjnych.

5.3 Przygotowanie wnek dylatacyjnych (stref zakotwien dylataciji)

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzgdzen dylatacyjnych obejmuje nastepujgce czynnosci:

- deskowanie przerwy miedzy korncami ptyty pomostu lub pomiedzy ptytg pomostu i przyczétkami w rejonie dylatacii,

- utozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice pretéw kotwigcych
i ich rozstaw okresli Wytwdrca urzgdzenia w projekcie dylatacji w porozumieniu z Biurem Projektowym
opracowywujgcym Dokumentacje Projektowg dla obiektu,

- zabetonowanie koncowych odcinkéw plyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyska¢ przerwe dylatacyjng o
szerokosci okreslonej przez producenta urzgdzenia.

5.4 Montaz urzadzen dylatacyjnych

Roboty zwigzane z montazem zostang wykonane przez uprawnionego Wykonawce i obejmuja:

- utozenie w przerwie dylatacyjnej urzgdzenia dylatacyjnego,

- regulacje ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

- regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury montazu,
- zabetonowanie stref zakotwien,

- zwolnienie blokad urzgdzenia dylatacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania dotyczace jakosci

Ogolne wymagania dotyczace jakosci Robot podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdéine”

Kontrola jakosci Robdét polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.

6.2 Wymagania, dla przykrycia dylatacyjnego

Szczelne pokrycie dylatacji powinno:

- powodowac tagodny i cichy przejazd pojazdéw przez szczeling;

- gwarantowac swobode wszelkich przesunie¢, wynikajgcych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego obiektu;

- posiada¢ wytrzymato$é zapewniajgcg niezmienne warunki eksploatacyjne;

- zapewni¢ wodoszczelnosg;

- zapewnic¢ fatwos¢ montazu i naprawy przy dostepie od gory i przy zamknieciu potowy jezdni;

- odporno$¢ na dziatanie stonca, produktéw naftowych, soli i innych czynnikow chemicznych wystepujacych na
drogach;

- posiada¢ parametry wspétdziatania z kotami samochodéw zblizone do parametréw nawierzchni.

6.3 Kontrola instalacji urzadzen dylatacyjnych

Kontrola obejmuje:

- wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukgcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ szerokos¢ przerwy, rozstaw i
srednice pretow kotwigcych, przygotowanie powierzchni betonowych pretéw kotwigcych;

- wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzgdzenia dylatacyjnego;

- wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury
montazu, nalezy wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien;
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- jakos¢ betonu i sposéb wypetnienia strefy zakotwien;

- zwolnienie blokad urzgdzenia dylatacyjnego (najpdzniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien).

Odchytki wysokosciowe rzednych ustawienia wysokosciowego urzgdzenia dylatacyjnego nie mogg przekraczaé + 0,2
cm. Odchyiki ustawienia rozwartosci urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekraczaé +0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne wymagania dotyczace obmiaru
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1mb urzadzenia dylatacyjnego dostosowanego do przesuwu okreslonego w Dokumentacji
Projektowe;.

8. ODBIOR
8.1 Ogodlne wymagania dotyczace odbioru
Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”

8.2 Odbiér koncowy

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Roboét i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych Robdét zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- atesty i Swiadectwa dopuszczenia,

- wyniki wszystkich wymaganych pomiardw i badan,

- protokoty wszystkich odbioréw Robét zanikajgcych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST, to
wykonane Roboty nalezy uznaé za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami normy Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnosci z normg Dokumentacjg Techniczng oraz ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr koncowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogoine”
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji dla wykonania i montazu tozysk, zgodnie
z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami, Dokumentacjg Projektowg oraz ST. Podstawe
ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakoriczony element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:
- koszt wykonania projektu warsztatowego dylatacji przez Wytworce,
- koszt urzadzenia dylatacyjnego,
- koszt transportu urzgdzenia dylatacyjnego,
- koszt wykonania wneki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,
- montaz urzgdzenia dylatacyjnego,
- wyregulowanie rozstawu elementoéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,
- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego pomostu,
- zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu,
- zabezpieczenie antykorozyjne elementéw przekrycia,
- dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow a takze wmontowanie uszczelnienia
dylataciji,
- koszt badan i pomiaréw.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materialty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
[11 PN-EN I1SO1183-1:2004 (U) Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych - Cze$¢1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda miareczkowa
[2] PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania
[8] PN-ISO 3755:1994 Staliwo weglowe konstrukcyjne ogdlinego przeznaczenia

10.2Inne dokumenty
[4] Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzgdzen dylatacyjnych. Instytut Badawczy Drég i
Mostéw. Warszawa 1993.
[5] Zalecenia dotyczgce odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora DKIA 2007 r.
[6] Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez Wytworce.
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M.18.01.03. DYLATACJA STYKU ELEMENTOW BETONOWYCH Z WKLADEK GUMOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace zainstalowania szczelnych urzgdzen
dylatacyjnych modutowych realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
przykrycia przerw dylatacyjnych w ustroju nosnym.
W zakres Robét wchodza:
- wykonanie urzadzenia dylatacyjnego dla przesuwu okreslonego w dokumentacji projektowej (w tym od szkdd
gorniczych - deformaciji terenu),
- przygotowanie przerw dylatacyjnych,
- montaz urzgdzenia dylatacyjnego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DMU.00.00.00. Wymagania ogdline.

2, MATERIALY

2.1 Uwagi ogodine

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00
~Wymaganie Ogdlne”.

2.2 Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania dylatacji miedzy segmentami konstrukcji nalezy uzy¢ wktadek gumowych charakteryzujgcych sie
parametrami odpowiadajgcymi wielkosciom spodziewanych odksztatcen i posiadajgcych atest lub dopuszczenie do
stosowania wydane przez IBDiM i producenta.

Materiat do wypetnienia szczeliny dylatacyjnej o szerokosci 2 cm (np. twarde ptyty styropianowe) musi by¢ wodoodporny
i odpowiednio podatny.

Materialy zastosowane do wykonania dylatacji, tj. wktadki gumowe i materiaty wypetniajace nie moga by¢ wzgledem
siebie agresywne (nie mogg prowadzi¢ do zmiany parametrow mechanicznych i uzytkowych).

3. SPRZET
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania szczelin
dylatacyjnych powinien by¢ opisany w opracowanej przez Wykonawce w metodzie wykonania.

4. TRANSPORT
Transport i skladowanie materiatéw wypetniajgcych i uszczelniajgcych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi opis metody wykonania szczeliny dylatacyjnej.
Opis metody wykonania powinien zawiera¢ opis materiatéw, sprzetu i technologii proponowanej przez Wykonawce,
zgodnych z wymaganiami niniejszego punktu oraz zaleceniami producenta materiatéw dylatacyjnych. Wymiary
wykonanej szczeliny powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Powierzchnie szczeliny nalezy dokfadnie
oczysci¢ sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie, usung¢ caty materiat niezwigzany, gruz, a nastepnie odttuscic i
zagruntowaé, zgodnie z opisem wykonania robét. Rowki do wypetnienia materiatem uszczelniajgcym powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zamowieniu Publicznym. Do uszczelniania mozna przystgpi¢ po
przeprowadzonej inspekcji i po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Materiaty uszczelniajgce nalezy wbudowywac w okresie
bezdeszczowej pogody, przy temperaturze powietrza od + 5°C do +35°C, o ile nie przewidziano inaczej w instrukciji
producenta lub w aprobacie technicznej IBDiM.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonawca, przed przystgpieniem do wykonania szczeliny dylatacyjnej, powinien umozliwi¢ Inspektorowi sprawdzenie
i zbadanie nastepujgcych elementéw robot:

- powierzchni betonowych przed utozeniem materiatu wypetniajgcego,

- rodzaj i sposéb utozenia materiatu wypetniajgcego przed betonowaniem,

- stan i doktadno$¢ wykonania rowka na materiat uszczelniajgcy, przed wbudowaniem materiatu uszczelniajgcego.
O ile w Zaméwieniu Publicznym nie przewidziano inaczej, w przypadku stosowania gotowych szczelin dylatacyjnych,
dopuszcza sie odchytki rzednych wysokosciowych i ustawienia w planie od wartosciach:

- rzedne wysokosciowe: + 2 mm, 10 mm gumy dylatacyjne miedzy przyczétkami
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- usytuowanie w planie: +20 mm,
- szerokos¢ szczeliny: £ 10 mm,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 mb wykonanej szczeliny dylatacyjne;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
Nalezy dokonywac¢ poszczegdinych odbioréw robét wymienionych w punkcie 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ metrow wbudowanej szczeliny dylatacyjnej. Cena jednostkowa uwzglednia:
- oczyszczenie powierzchni betonowych przed utozeniem materiatu wypetniajacego,
- wykonanie rysunkéw roboczych dylatacji i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
- koszty dostosowania deskowania,
- wbudowanie wktadek gumowych,
- oczyszczenie wnetrza szczeliny,
- ufozenie materiatu wypetniajgcego,
- zakup i dostarczenie materiatéw oraz innych niezbednych czynnikéw produkgiji,
- wykonanie odbioru i sporzgdzenie dokumentéw do odbioru,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy sprzetu i urzadzeh towarzyszgcych oraz wykonanie i
rozebranie niezbednych pomostéw,
- odpady i ubytki materiatowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
[2] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie
[3] PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
[4] PN-ISO 11600 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania dotyczgce kitow
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01 KRAWEZNIK KAMIENNY MOSTOWY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru montazu
kraweznikéw realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1

1.3 Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu ustawienie
kraweznikéw mostowych kamiennych na obiektach oraz poza obiektami wraz z wykonaniem otworéw i osadzeniem
kotew na zywicy epoksydowej (dotyczy kraweznikdow na konstrukcji nosnej) oraz wypetnieniem szwu dylatacyjnego i
spoin masg uszczelniajgca.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczgce Robét podano w ST M.00.00.00.i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

2.2 Krawezniki mostowe

Nalezy zastosowaé kraweznik kamienny odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-11213:1997 lub réwnowazng. Na
diugosci obiektu nalezy stosowac krawezniki: rodzaj A, klasa |, b x h = 200x180mm.

Cata powierzchnia gorna i licowa powinna mie¢ fakture srednio groszkowang. Pozostata czes¢ powierzchni tylnej i
spodu surowa. Dostarczane krawezniki muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-B-11213:1997 luv=b
réwnowazng.

2.3 Wypelnienie spoin
Zalewanie spoin i szwu dylatacyjnego nalezy wykonywaé przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej,
zaaprobowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.4 tawy pod kraweznik

tawy nalezy wykonac¢:

- na obiekcie z zapraw nisko skurczowych zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

- tawy i opdr poza obiektem wykona¢ z betonu C25/30. Beton wykonaé zgodnie z ST M.13.00.00. ,,Beton”.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”. Roboty mogg
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.2 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Roboty moga
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00.i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Krawezniki
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdline”.

5.2 tawy pod kraweznik
- na obiekcie z mieszanki niskoskurczowe;j,
- poza obiektem z betonu C25/30.
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Na odcinkach poza obiektem nalezy wykonac¢ opér z betonu C25/30.

5.3 Wypelnienie spoin i szwu dylatacyjnego
Zalanie spoin masg bitumiczng powinno by¢ szczelne.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci

Wszystkie wymienione wymagania sprawdzaé nalezy wg normy PN-B-11213:1997 o ile nie zaznaczono inaczej.

6.2.1 Zakres badan

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2.2 Sprawdzenie cech zewnetrznych

- ogledziny zewnetrzne pod katem wad i uszkodzen,

- sprawdzenie wymiaréw,

- sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych,

- sprawdzenie kgtow,

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen,

- wizualne sprawdzenie faktury.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- wysokosci + 0,5 cm

- szerokosci £ 0,3 cm.

6.2.3 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

- wizualna ocena jakosci robot,

- sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

- sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na facie o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wieksze
niz 10 mm,

- niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia, odchytka spadku niwelety nie powinna byc¢
wieksza niz 0,2 %.

- niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia (réznica od rzednych projektowych =< 5 mm,
réznica wysokosci krawedzi sgsiednich elementéow < 2mm

7. OBMIAR
7.1 Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg miary jest metr biezacy (mb) kraweznika o wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j. llos¢ Robot
okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robdt i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiardw i badan,

- protokoty wszystkich odbioréw Robét czesciowych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST, to
wykonane Roboty nalezy uznaé¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami normy, Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnosci z norma, ST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér koncowy Robét winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne wymagania dotyczace platnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdline”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji dla wykonania Robét zwigzanych z
montazem kraweznika, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami, Dokumentacjg
Projektowg oraz ST. Podstawe pfatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany i odebrany).
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Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:

- zakup niezbednych materiatéw i dostarczenie ich na plac budowy,
- wykonanie taw i oporu,

- ustawienie kraweznika,

- wywiercenie otworéw na kotwy,

- koszt zakupu dostarczenia i wykonania kotew,

- osadzenie kotew,

- wypetnienie spoin,

- wypetnienie szwu dylatacyjnego,

- koszty badan, a takze ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy
[1] BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki drogowe, uliczne i mostowe.
[2] PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody.

[3] PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
[4] PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

[5] PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
[6] PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
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M.19.01.03. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
realizacja barier ochronnych stalowych realizowanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem barier
ochronnych realizowanych na obiektach mostowych i przyleglych odcinkach drég. Zakres robot obejmuje wykonanie i
montaz. Na wiaduktach projektuje sie bariery w rozstawach stupkéw zgodnych ze specyfikacja producenta, stosuje sie
klase barier:
*bariera mostowa skrajna:

- klasa powstrzymywania H2

- Bariery spetniajgce zapisy Dz.U. nr 63 z dn. 3.08.2000r poz. 735

- klasa intensywnosci zderzenia min B

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M.00.00.00.i DMU-00.00.00 ,Wymagania OgdIne”.

Bariera ochronna - Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechania
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu
na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2, MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00
+~Wymagania Ogoélne”.

2.2 Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych.

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
Dokumentacji Projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementdéw tych naleza: prowadnica, stupek
pret sciggajacy element amortyzujgcy dwutupinowy, patgk bariery, profil dodatkowy, tgcznik. Wszystkie ocynkowane
elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

2.3 Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Wszystkie elementy barier oraz wystajace czesci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
metalizacje ogniowg cynkiem o grubosci 80 mikronéw zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461:2000 lub
rownowazng. Czesci stykajgce sie z betonem (dolne powierzchnie ptyt kotwigcych) nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
powloka malarskg o duzej trwatosci. Przewiduje sie zastosowanie powitoki z kompozycji epoksydowych
dwusktadnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubosci 100 mikronéw. Powtoka ta nanoszona moze by¢ tylko na
powierzchnie czysta i sucha.

2.4 Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
przektadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta. Inne
materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00.i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania barier

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4, TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

4.2 Transport elementéw barier stalowych
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Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST M.00.00.00.i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Stupki barier powinny
by¢ ustawione pionowo. Bariery powinny by¢ réwnolegte do kraweznika lub krawedzi jezdni.

5.2 Roboty przygotowawcze
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkow
barier i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosgcego oraz Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane bariery i ich zakotwienia na obiektach. Wymienione
opracowania wykona¢ nalezy na podstawie danych zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed wykonaniem
wiasciwych robot na podstawie wyzej wymienionych opracowan nalezy:

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery i wysokos¢ preta sciggajacego.

5.3 Osadzenie zakotwien stupkéw w konstrukcji betonowej
Montaz barier w konstrukcji betonowej nalezy wykona¢ za pomocg zakotwien dostarczonych w komplecie z bariera.
Stosuje sie kotwy lub sruby do betonu

5.4 Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw wynosi + 10 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow,
decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni wynosi £ 40mm.

5.5 Montaz bariery

Sposdéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Montaz bariery, w ramach dopuszczanych odchytek
umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynne;j linii
prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub
cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegolnych elementéw bariery. Prowadnica bariery powinna znajdowac¢ sie
na takiej wysokosci, aby gérna krawedz tasmy potozona byta 87 cm, a pret $ciggajacy 150 cm ponad nawierzchnie
jezdnia. Przy montazu prowadnicy nalezy tgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw tak, aby konce odcinkéw tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zitgczy. Montaz wysiegnikow i
przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementéw oraz wiasciwych srub i podktadek.

5.6 Montaz elementéw dodatkowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: czerwone, po prawej stronie jezdni, biate, po lewej stronie.

Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosié:

- na odcinkach prostych i fukach o R>500m: 52m,

- na tukach o R<500m: 0,1R z zaokragleniem wymiaru +2,0m w gore (zalezne od odlegtosci najblizszych otworéow
w tasmie).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego:

- dokumenty dopuszczajgce do obrotu na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty (ksztattowniki stalowe, tgczniki itp.), do ktérych wydania
producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (deklaracjg) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producenta

| Lp. | Rodzaje badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan |
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Powierzchnie zbadaé nie

5 do 10 badan z uzbrojonym okiem. Do
wybranych losowo ew. sprawdzenia Wyniki powinny byé zgodne
1 Sprawdzenie elementéw w kazdej gtebokosci wad uzy¢ z wymaganiami punktu 2 i
powierzchni dostarczanej partii dostepnych narzedzi (np.| katalogiem (informacja )
wyrobow liczgcej do 1000  liniatéw z czujnikiem, producenta barier.
elementéw suwmiarek, mikrometrow

itp.)

5do 10 badan z

Przeprowadzié o . .
wybranych losowo uniwersalnvmi Wyniki powinny by¢ zgodne
. o elementéw w kazdej y z wymaganiami punktu 2 i
2 Sprawdzenie wymiaréw przyrzgdami

dostarczanej partii
wyrobow liczgcej do 1000
elementow

katalogiem (informacja )

pomiarowymi Iub producenta barier.

sprawdzianami

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywani robét
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (typ, lokalizacja, wymiary wysokos$é
prowadnicy nad terenem),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,
- poprawno$c¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
- poprawno$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem5,
- poprawno$¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
- poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. OBMIAR
7.1 Ogédlne zasady obmiaru Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robé6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o okreslonym typie i zakotwieniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiér koncowy winien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.

9. PLATNOSC
9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania OgéIne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rysunkéw roboczych, projektu organizacji robot i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkdw bariery zgodnie z wymaganym sposobem,

- montaz bariery,

- odpady i materiaty pomocnicze,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikaciji,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
[1] PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe).Wymagania i badania.
[2] PN-EN 1317-1; 2001 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.
[3] PN-EN 1317-2; 2001 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
10.2Inne
Aprobaty Techniczne
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M.19.01.04 BALUSTRADY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania, montazu i odbioru balustrad na
obiektach mostowych realizowanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i montazem
aluminiowych balustrad na obiekcie mostowym.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2, MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, podano w ST M.00.00.00.i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Nalezy zastosowac typ balustrady okreslony w Dokumentacji Projektowej o wysoko$ci 1.30 m.

- balustrady nalezy wykona¢ z ptaskownikéw i rur ze stopu EN AW-1070A (Al 99,7) wg PN EN-573-3 lub
rébwnowazng.

- do spawania uzy¢ elektrod zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

- Zakotwienia balustrad stalowych - Kotwienie balustrad poprzez mocowanie za pomocg kotew wklejanych ze
stali

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

3.2 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet do wykonania i montazu balustrady:

- spawarka,

- sprzet do prostowania balustrady,

- wiertarka,

- sprzet do malowania recznego lub natryskowego,

- sprzet potrzebny do przygotowania zaprawy niskoskurczowe;j.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

4.2 Transport segmentéw poreczy
Transport segmentoéw poreczy moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy nie powinny wystawac poza
gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka malarska.

4.3 Skladowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe nalezy sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Materialy malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazyndéw materiatéw tatwo palnych zgodne z
normg PN-89/C-81400 lub réwnowazng. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosic¢
+5+250C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez Producenta okresach podanych w
gwarancji i warunkach przechowywania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

5.2 Wymagania podstawowe
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji rysunki robocze przedstawiajgce:
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- konstrukcje balustrad,

- rozwigzanie dylatacji balustrad (m.in. nad urzadzeniami dylatacyjnymi obiektu mostowego),

- rozmieszczenie stupkéw i dylataciji.

- sposob kotwienia balustrady do obiektu lub fundamentu
Rysunki robocze muszg uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich bedg montowane balustrady.
5.21 Balustrady
Balustrady powinny by¢ wykonane w wytwérni, w elementach o dlugosci dostosowanej do mozliwosci przewozowych.
Montaz balustrady nalezy wykona¢ przed utozeniem nawierzchni z zywic epoksydowych.
5.2.2 Powtoka malarska
Powtoke malarska nalezy wykona¢ na wytwérni. Wymagana grubos$é powtoki nie mniejsza niz 160 um. Doboru zestawu
farb dokona Wykonawca i uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kolor wg wskazania Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
6.2 Kontrola spoin
Dopuszczalna klas wadliwosci spoin nie wyzsza niz W2 wg PN-EN 970:1999 lub réwnowazng.
6.3 Kontrola jakosci wykonania balustrady
Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowos¢ i prawidtowo$¢ wykonania i zamocowania balustrady oraz prawidtowos¢
wykonania powtoki malarskiej (Pomiar grubosci powtok malarskich).
Materialy nalezy sprawdzaé na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodno$¢ z wymaganiami ST.
Dopuszczalne odchyiki montazu balustrad wynosza:
- odchylenie stupka od pionu + 1%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi pomostu + 1cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 1%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) zamontowanej i odebranej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

8.2 Szczegobtowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:

- warsztatowe wykonanie balustrad

- balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementow
- powioka malarska balustrad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

9.2 Cena jednostkowa

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- opracowanie rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
- zakup i dostarczenie materiatow

- warsztatowe wykonanie balustrady

- transport i wbudowanie w obiekt

- wykonanie powtok malarskich

- fundamenty pod balustrady na dojsciach wg odrebnych ST

- wykonanie wymaganych badan i pomiaréw.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-EN 573-3 Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdéw przerobionych plastycznie - Cze$¢ 3: Sktad chemiczny i
rodzaje wyrobow
[2] PN-EN 755-1 Prety, rury i ksztattowniki wyciskane - Cze$¢ 1: Warunki techniczne kontroli i dostawy
[3] PN-EN 755-2 Prety, rury i ksztattowniki wyciskane - Czes$¢ 2: Wiasnosci mechaniczne
[4] PN-EN 755-3 Prety, rury i ksztattowniki wyciskane - Cze$¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiaréw i ksztattu pretow
okragtych
[5] PN-EN 755-4 Prety, rury i ksztattowniki wyciskane - Cze$¢ 4: Dopuszczalne odchytki wymiardw i ksztattu pretow
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(6]
(7]
(8]
9]

10.2.

kwadratowych

PN-EN 755-5 Prety, rury i ksztattowniki wyciskane - Cze$¢ 5: Dopuszczalne odchytki wymiaréw i ksztattu pretow
prostokgtnych

PN-EN 755-6 Prety, rury i ksztattowniki wyciskane - Cze$¢ 6: Tolerancje wymiarow i ksztattu pretéw
szesciokgtnych

PN-EN 755-8 Prety, rury i ksztattowniki wyciskane - Czes$¢ 8: Dopuszczalne odchytki wymiardw i ksztattu rur z
matryc komorowych

PN-EN 755-9 Prety, rury i ksztattowniki wyciskane - Czes¢ 9: Dopuszczalne odchytki wymiardw i ksztattu
ksztattownikow

Inne przepisy

.Katalog detali mostowych” Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostéw "Transprojekt” - Warszawa Sp. z 0.0.; Warszawa

2002
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M.19.01.05 OSLONY PRZECIWPORAZENIOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczace wykonania i odbioru oston

przeciwporazeniowych na drogowych obiektach inzynierskich realizowanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robo6t wymienionych w punkcie 1.1, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowsg.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych normach
panstwowych i branzowych oraz ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét ujete sg ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2, MATERIALY

2.1 Wymagania ogoéine

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.2 Materialy do wykonania oston

Bariery (ostony) przeciwporazeniowe nalezy wykona¢ wg norm PN-EN 50122-1 i PN-EN 50122-2 lub rbwnowaznymi.

Element cztonu bariery przeciwporazeniowej powinien sktadac sie z:

- przestony petnej - litej konstrukcji lub bariery spetniajgcej wymagania dotyczgce stopnia ochrony IP2X,
zdefiniowane w EN 60529 lub réwnowaznej. Wysokos$¢ wypetnienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,2m.

- przestony azurowej z siatki ogrodzeniowej plecionej z drutdéw stalowych $rednicy co najmniej 4mm; maksymalna
powierzchnia oczka siatki nie powinna przekroczy¢ 1200mm?. Siatka powinna by¢ wykonana tak, aby niemozliwe
byto wspinanie sie po niej. Wypetnienie azurowe powinno stanowi¢ uzupetnienie przestony do wysokosci 2,1m.

- konstrukcja bariery przeciwporazeniowej, jej wysokos¢ i dtugos¢ sg uzaleznione od dtugosci strefy pantografu i
czesci czynnych systemu sieci jezdnej. Wysoko$¢ bariery powinna umozliwi¢ utrzymanie odstepu izolacyjnego
wymaganego w PN-EN 50122-1 lub réwnowazne;j.

- prety mocujgce bariere przeciwporazeniowg do balustrady, Sruby, kotwy, przekfadki - powinny zostac
zaprojektowane indywidualnie przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzadzenia, ktére nie gwarantujg wymagan jakosciowych robét, bedg odrzucone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i niedopuszczone do robot.

4, TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

4.2 Transport segmentéw oston

Transport segmentéw oston moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy nie powinny wystawaé poza
gabaryt Srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powioka
antykorozyjna.

4.3 Skladowanie oston

Elementy oston mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym. Elementy montazowe i potgczeniowe nalezy skladowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Materialy malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazyndéw materiatow tatwo palnych zgodne z
normg PN-89/C-81400 lub réwnowazna.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

5.2 Wykonanie oston trakcyjnych
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowaé cziony o dtugosci L = 1000-2000 mm wykonane zgodnie z normag
PN-EN 50122-1 lub réwnowazng.
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Montaz paneli zgodny z Dokumentacjg Projektowg przez mocowanie do elementéw balustrad za pomocg $rub i nakretek
zabezpieczonych przed odkrecaniem sie. L.aczniki nie mogg powodowaé korozji elektrochemicznej oston oraz balustrad.
Ochrona przeciwkorozyjna paneli przez metalizowanie ogniowe powierzchni. Wszystkie stalowe elementy bariery
przeciwporazeniowej (réwniez tgczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe, w taki sposoéb,
aby zapewni¢ trwato$¢ powitoki przez okres co najmniej 15 lat. Warstwa powtoki cynkowej na elementach powinna
wynosi¢ co najmniej 100 um, a na tgcznikach 50 ym.

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000 lub réwnowazng. Powierzchnie metalizowane
nalezy uszczelni¢ farbami. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zadecydowaé o odstgpieniu od pokrywania
powierzchni farbami.

Ostony nalezy przymocowa¢ do balustrad za pomoca kotew, zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce.
Ostony powinny by¢ tak montowane, aby szczelnie przylegaty do powierzchni chodnika. Powinno by¢ to zapewnione za
pomocg elastycznych, wodoszczelnych przektadek umieszczanych miedzy powierzchnig chodnika, a ostong i
uformowanych tak, aby nie zatrzymywaty wody przy obrzezach oston.

Poszczegdlne ostony powinny przylegaé do siebie w sposéb trwaty i szczelny. Sposéb montazu bariery
przeciwporazeniowej zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Montaz
bariery przeciwporazeniowej, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w panelach,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery przeciwporazeniowej niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢
naruszajgcych powtoke antykorozyjng poszczegodlnych elementéw bariery.

Wszystkie ewentualne uszkodzenia muszg by¢ naprawione zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy
PN-EN I1SO 1461:2000 lub réwlnowazng, zostanie wykonane w Wytwdrni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do
ewentualnego spawania nalezy usung¢ powioke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw
nalezy w miejscu spawow uzupei¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej,
az do uzyskania o 30 mm wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej
powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, a nastepnie nanies$¢
powtoke malarska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2 Kontrola jakosci wykonania ostony
a) materialy nalezy sprawdzac¢ na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodno$¢ z wymaganiami
ST.
b) dopuszczalne odchytki montazu ostony:
— odchylenie ostony od ustawienia w pionie , + 1%
— odchylenie lokalizacji oston wzgledem toréw, + 1 cm
— odchytka od prostoliniowosci wykonanej ostony <1%
c) ocene jako$ci powloki antykorozyjnej nalezy przeprowadzi¢ wg EN ISO 1461 lub réwnowazng.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ostony przeciwporazeniowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw,
badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— wykonanie projektu roboczego oston przeciwporazeniowych,
—  warsztatowe wykonanie wszystkich elementéw oston przeciwporazeniowych,
—  zakup wszystkich potrzebnych materiatéw,
— wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,
— transport i montaz wszystkich elementéw oston przeciwporazeniowych,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu budowy po zakonczeniu roboty,
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— ewentualne pomosty robocze przy pracach montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
[11 PN-EN 50122-1 Zastosowana kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$é 1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien
[2] PN-EN50122-2 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia stacjonarne- Cze$é 2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradéw btadzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego.
[3] EN 60529 Degrees of protections provided by enclosures (IP Code) (IEC 529)
(4]
10.2Inne
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00. ROBOTY ROZNE
M.20.01.02. RURY OSLONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przepustow
kablowych z rur ostonowych realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
przepustéow kablowych - rury o $rednicy min. Dz 120 mm fgcznie z systemowym podwieszeniem rur ostonowych dla
przeprowadzenia kabli energetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania OgdIne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”. Wykonawca
Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
Wg ST.16.01.02.

3.  SPRZET
Wg ST.16.01.02.

4, TRANSPORT
Wg ST.16.01.02.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji Projekt Organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Montaz rur

Roboty wykonywa¢ nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Rysunkami Roboczymi, wytycznymi producenta
podwieszeh oraz Projektem Organizacji Robét. Rury nalezy mocowa¢ uchwytami zapewniajgcymi trwatos¢ i
niezmiennos$¢ potozenia rur w stosunku do konstrukcji zgodnie z wymaganiami dostawcy systemu, jednak nie rzadziej
niz co 2 m oraz zawsze na koncach i przy armaturze ksztattowej (kolanka, rewizje itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci Robo6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Opis badan

6.2.1 Sprawdzenie materiatlow

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ stwierdzajgc zgodnos$¢ tych uzytych materiatbw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w punkcie 2 Specyfikacji. Rury poddaje
sie ocenie wizualnej pod katem wygladu powierzchni zewnetrznych, ktére powinny by¢ gtadkie, jednorodne pod
wzgledem barwy, bez wytrgcen ciat obcych, peknieé, rys, pecherzy lub innych uszkodzen. Konce rur powinny by¢ obciete
pod katem prostym.

6.2.2 Kontrola mocowania

Sprawdzenie montazu rur odwadniajgcych obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, prawidtowo$¢ potgczen
podwieszenia oraz droznosci rur. Doktadno$¢ montazu rur powinna zapewnia¢ odchylenie rur od linii prostej mierzone
na dtugosci 2m nie wieksze niz 5mm.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania catosci robot
objetych niniejsza Specyfikacja. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usuna¢ usterki i catos¢
przedstawi¢ do ponownego badania.
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7 OBMIAR
7.1 Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) zamontowanych rur ostonowych tgcznie z ich podwieszeniem.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robot
Odbidr robdt przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnos¢
z Rysunkami dokumentaciji projektowej oraz rysunkami roboczymi Wykonawcy.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogéblne zasady ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
—  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkc;ji,
— wykonanie systemowych podwieszen rur,
— wykonanie i montaz rur ostonowych,
—  oczyszczenie miejsca pracy,
—  koszty badan i pomiaréw.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materialy pomocnicze.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

[1] PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie
[2] PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardéw
[3] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary

[4] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne

10.2Inne dokumenty
Wytyczne producentéw podwieszen systemowych
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M.20.01.04. ZNAKI POMIAROWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z osadzeniem znakdéw pomiarowych realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
ST stanowi cze$¢é dokumentéow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
— wykonanie i osadzenie znakéw pomiarowych
— zatozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu mostowego statych znakéw wysokosciowych nawigzanych do
niwelacji panstwowej
— wykonanie niezbednych prac geodezyjnych,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Znaki pomiarowe - znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny prawidtowosci
pracy obiektéw.

Staty znak wysokoSciowy - utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem przyjetego poziomu
odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
2.2 Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow
Znaki pomiarowe powinny by¢é wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych konieczne sg nastepujgce materiaty:
— kamienne - jako state punkty wysokosciowe,
— trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej,
— elementy stalowe (profile, prety itp.) ze stali zwyktej jakosci wg PN-89/H-84023.01 lub réwnowazng,
— kompozycje epoksydowe - do osadzenia trzpieni w otworach mozna stosowa¢ dowolng kompozycje na bazie
zywic epoksydowych posiadajgc Aprobate Techniczng IBDiM,
Materiaty uzyte do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych powinny uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

3.2 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu
Mozna zastosowac¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4, TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoéine

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
4.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Transport dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
51.1 Ogodlne wymagania dotyczace znakéw wysokosciowych
Znaki wysokosciowe nalezy umiescic:
1) na kazdej z ptaszczyzn podpér - 2 szt
2) po obu stronach przeset na gzymsach (w osi podparcia i w srodku rozpietosci przesta):
- nad podporami - 2 szt
—  w srodku rozpietosci przesta - 2 szt.
Znaki wysokosciowe nalezy powigzaé ze statym znakiem wysokosciowym.
5.1.2 Ogéblne wymagania dotyczace stalych znakéw wysokosciowych
Staty znak wysoko$ciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu (po obu
stronach przyczoétkow) i dowigzaé do uktadu niwelacji panstwowej.
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5.2 Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robot

5.21 Znaki wysokosciowe

Wykonawca sporzgdza projekt roboczy okreslajgcy rodzaj, lokalizacje i szczegdty montazu znakéw wysokosciowych i
przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptac;i.

Zaktada sie wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych w
otworach wierconych przy uzyciu kompozycji na bazie zywic epoksydowych.

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia na nim faty niwelacyjnej i wykonanie odczytu,
natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposoéb ustawienia na nim taty.

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajgce dostep
do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw a takze zapewniajgce bezpieczenstwo pracy obstugi oraz
bezpieczenstwo uzytkownikéw drog.

Srednice i gteboko$é otworéw nalezy ustali¢ w projekcie roboczym na podstawie $rednicy trzpieni przewidzianych do
osadzenia oraz zalecen Producenta kompozycji epoksydowe;j.

Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa i
zabezpieczy¢ je przed zattuszczeniem i zawilgoceniem.

Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcjg jej stosowania podana przez
Producenta.

Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach musza by¢ doktadnie oczyszczone.

W celu umozliwienia prowadzenia kontroli osiadan podpdr obiektu mostowego znaki wysokosciowe przewidziane do
osadzenia w podporach obiektu nalezy zamontowa¢ bezposrednio po rozszalowaniu podpor i zniwelowaé w oparciu o
staly znak wysokosciowy nawigzany do uktadu niwelacji panstwowej. Staly znak wysokos$ciowy nalezy wykona¢ przed
zatozeniem znakdw wysokosciowych na podporach.

Staly znak wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka kamiennego z osadzonym na goérnej powierzchni trzpieniem
geodezyjnym ze stali nierdzewnej.

Stupek nalezy wykonaé o przekroju 20x20cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta posadowiona ponizej poziomu
przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie ok.20cm nad powierzchnig terenu.
Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:

odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu niwelacji
panstwowe;j.

W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw wysokosciowych osadzonych na
obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1mm.

Dla poszczegdlnych zadah geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektow inzynierskich i
monitoringiem osiadan podpér obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy
utworzy¢ koncowa dokumentacje geodezyjng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2 Szczegdtowe zasady kontroli jakosci Robot

6.2.1 Kontrola jakosci materiatow

Wbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji Technicznej.
6.2.2 Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektows i
wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej ST.

6.2.3 Kontrola jakosci prac geodezyjnych

Kontrole prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR

7.1 Ogédlne zasady obmiaru Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robé6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znakéw:
—  pomiarowych
—  punktow statych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robdt podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru Robot

Odbiér robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych pomiaréw geodezyjnych oraz na wizualne;j
ocenie wykonanych robot.
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9. PLATNOSC
9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania OgéIne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji umozliwiajgcych wykonanie i osadzenie
znakéw pomiarowych i punktéw statych, w tym wszystkich materiatéw (podstawowych i pomocniczych),
— opracowanie projektow roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
— osadzenie znakéw pomiarowych, punktéw statych
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych,
—  oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
PN-89/H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

10.2Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Instrukcje Techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
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M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP PRZYCZOLKOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych
z umocnieniem skarp przyczoétkéw realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
ST stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu umocnienie skarp
przyczotkow.
Zakres umocnien skarpy:
— podsypka cementowo - piaskowa (1:4) gr. 10cm
— elementy drobnowymiarowe betonowe kostka betonowa gr. 6¢cm,
—  op6r betonowy z betonu C30/37 (B35) - w ST M. 13.01.07
—  obrzeza betonowe 60x200mm

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.
Elementy prefabrykowane do umacniania skarp - prefabrykowane elementy z betonu zwirowego takie jak:
—  obrzeze betonowe 60x200mm.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”. Wykonawca
Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

2.2 Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow
221 Elementy prefabrykowane
Jako prefabrykowane elementy betonowe do umacniania skarp mozna stosowac:
—  obrzeze betonowe
—  kostke betonowg
Wymagana parametry techniczne dla betonowych elementéw prefabrykowanych do umocnienia skarp:
222 Fundament oporowy
Na fundament oporowy zastosowaé beton C30/37 (B35) zgodnie z ST M.13.01.00.
Na warstwe wyrownawczg zastosowac beton C12/15 (B15)
223 Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac jako podfoze pod umocnienie skarp.
Nalezy stosowaC podsypke cementowo-piaskowg 1:4 tj. otrzymana przez wymieszanie piasku srednio lub
gruboziarnistego z cementem portlandzkim CEM | 32.5
224 Material do umocnienia powierzchni
kostka betonowa o gr. 6cm

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00. ,Wymagania Ogdélne”

3.2 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu
Wszystkie roboty nalezy wykonac¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
3.21 Przygotowanie podtoza
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzyc:
—  betoniarki wolnospadowe (przygotowanie podsypki),
— ubijaki reczne, wibratory pylowe (zageszczenie podsypki),
— inny niezbedny drobny sprzet
3.2.2 Wbudowanie elementéw umochnienia
Wbudowanie elementéw prefabrykowanych i kamiennych:
— narzedzia brukarskie (uktadanie),
— inny niezbedny drobny sprzet (zwilzanie, zalewanie spoin, itp.)
4, TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
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4.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatéw dowolnymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego gwarantujgcymi
dostarczenie materiatow bez uszkodzen i w sposoéb bezpieczny.

4.21 Transport piasku i cementu

Piasek transportowac przy uzyciu samochodéw samowytadowczych o szczelnych skrzyniach. Cement dostarcza¢ w
workach umieszczonych na paletach transportowych przy uzyciu samochoddéw skrzyniowych krytych
(zabezpieczajacych przed opadami atmosferycznymi). Zaleca sie uzycie samochoddw wyposazonych w zurawie
hydrauliczne.

4.2.2 Transport elementéw prefabrykowanych i kamiennych

Elementy prefabrykowane nalezy dostarczy¢ w postaci zestawdw umieszczonych na paletach transportowych,
odpowiednio zabezpieczonych przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. W tym celu zaleca sie uzycie samochodow
skrzyniowych wyposazonych w zurawie hydrauliczne.

4.2.3 Transport betonu Wg. ST M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

5.2 Szczegd6lne wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1 Wymagania podstawowe

Do wykonania umocnienia skarp mozna przystgpi¢ dopiero po ukonczeniu robét ziemnych zwigzanych z formowaniem
skarp i stozkéw nasypowych oraz po wykonaniu fundamentu oporowego pod umocnienie. Skarpy na ktérych uktadane
bedg elementy umocnienia, powinny by¢ zageszczone do wskaznika Is > 0,95.

5.2.2 Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza obejmuje wyréwnanie nawierzchni skarp i rozscielenie na nich warstwy podsypki cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci 10cm, Rozscielona podsypke nalezy zagescic¢ przy uzyciu wibratorow pytkowych.

5.2.3 Wykonanie umocnienia z elementéw prefabrykowanych i kamiennych

Elementy prefabrykowane nalezy uktadac¢ recznie na odpowiednio przygotowanym podtozu wg p. 5.2.2., rozpoczynajgc
od dolnej krawedzi skarpy. Najnizej potozona warstwa umocnienia powinna sie zeprze¢ na podwalinie (fundamencie
umochnienia).

Ukfadanie kamienia nalezy wykonac¢ na przygotowanym uprzednio podkiadzie ,pod sznur” naciggniety na palikach.
Sznur powinien by¢ wzniesiony 2-4 cm nad projektowany poziom powierzchni, ktéry osigga sie przez ubicie brukowca.
Ukfadanie brukowca nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi obwodu bruku, od wykonanych oporéw. Przy uktadaniu
nalezy kamienie tak dobieraé, aby szczeliny pomiedzy sgsiednimi brukowcami mijaty sie i byly jak najwezsze (nie
przekraczaty 3 cm), przy czym kamienie nalezy uktadac¢ tak, aby najwiekszy wymiar byt skierowany w podkiad,
generalnie brukowiec nalezy uktada¢ mijankowo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét
6.2.1 Kontrola jakosci materiatow
Materiaty wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikaciji.
6.2.2 Kontrola jakosci wykonania
Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z :

— Dokumentacjg Projektows,

— instrukcja technologiczng,

—  projektem organizacji robdt,

—  warunkami niniejszej Specyfikacji.
Doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia stozka i rampy chodnikowej kontroluje sie 3 metrowa tatg. Najwieksze
zagtebienie pod taka tatg nie moze przekraczac:

—  2cm dla umocnienia z elementéw kamiennych.
Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania catosci robot
objetych niniejsza Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usung¢ usterki i catosé
przedstawi¢ do ponownego badania.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogédlne zasady obmiaru Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robé6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia z materiatu
okreslonego w Dokumentacji Projektowej w tym obramowania z obrzezy betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét
Odbiorowi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego podlegajg wszystkie elementy sktadowe i wszystkie etapy roboét, a
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zakres i rodzaj umocnienia,

przygotowanie podioza z podsypki cementowo-piaskowej gr. 10cm,
utozenie elementdw umocnienia,

wykonanie fundamentu oporowego z izolacja,

oczyszczenie miejsca po zakonczeniu robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszg ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PLATNOSC

9.1 Ogodlne wymagania dotyczace platnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

10.

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji, w tym m.in. wszystkich materiatéw
(podstawowych i pomocniczych),

zastosowanie odpowiedniego sprzetu,

przygotowanie podioza,

wykonanie fundamentu oporowego z izolacjg

wbudowanie elementéw umocnienia,

wykonanie spoin

pielegnacje spoin

wykonanie badan i pomiaréw zgodnie z niniejsza ST,

oczyszczenie sprzetu i stanowiska pracy,

odwiezienie materiatéw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego;

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

(1]

(2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

(8]
9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]

10.2.
[20]

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002+A1:2005 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

PN-88/B-04120 Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia

PN-85/B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych zwieztych

PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11201:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; Podokienniki zewnetrzne

PN-B-11203:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; Ptyty do okfadzin pionowych zewnetrznych i
wewnetrznych

PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; Ptyty cokotowe zewnetrzne

PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; Podokienniki wewnetrzne

PN-B-11207:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; Ksztattki budowlane z kamieni naturalnych
PN-B-11209:1996 Materiaty kamienne. Kamien tupany

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

PN-B-11211:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne tupane do licowania $cian

Inne dokumenty
Wiasciwa Aprobata Techniczna dla wyrobu przewidzianego do zastosowania.

Instrukcje technologiczne dostarczane przez producenta wyrobu.
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M.20.01.08 POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWIORB.
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie Robot
zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem farbami powierzchni betonowych nastepujgcych elementéw obiektow:
—  powierzchnie pionowe i poziome podpér (przyczétkow, podpdr posrednich) i skrzydet,
— ustrojow nosnych,
—  deski gzymsowe.

1.4 Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - Zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie
dziatania agresywnych czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - Proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - Proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajgcymi jego
pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - Warstwa wykonana z materiatéw cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - Temperatura betonu w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”. Wykonawca Robot jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

2.2 Wymagania szczegétowe
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosié:

— warto$¢ srednia > 1,5 MPa,

— warto$¢ minimalna 1,0 Mpa.
Dla elementoéw zelbetowych nalezy stosowa¢ powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan (pokrywajacych
rysy o rozwartosci do 0,3 mm). Dla elementéw sprezonych nalezy stosowaé powtoki bez zdolnosci pokrywania
zarysowan.
Grubos¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie mniejsza niz:

— 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

— 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.
Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu muszg mie¢ Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM. Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nie
przeterminowanej przydatnosci do stosowania. Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny byc¢
dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +
5°C i wyzszych niz +25°C.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”. Sprzet i
narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnié¢ ciggtos¢ prac i uzyskanie
wymaganej jakosci Robdét.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania Roboét nalezy do Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze powodowac
obnizenia ich jakosci. Przewéz materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie odbywaé w
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szczelnych nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne dotyczace wykonania
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
5.2 Wymagania szczego6towe dotyczace wykonania
Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonane przez pracownikow
posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac. Wykonawca obowigzany jest
przygotowaé poditoze betonowe poprzez usuniecie niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych
mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwalo$¢ potgczenia nakladanych materiatéw z podtozem betonowym.
Wytrzymato$é na odrywanie (wg PN-92/B-0184) prawidtowo przygotowanego podioza betonowego powinna wynosic:

— wartosé srednia > 1,5 Mpa,

— warto$¢ minimalna 1,0 Mpa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh -5- dla jednego obiektu mostowego.
Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonaniem powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z ,Wytycznymi stosowania”
dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

— 4% dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,

—  matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.
Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:

— dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +5°C,

lecz nie wyzsza niz +25°C;
— dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°C
od punktu rosy ) i nie wyzsza niz +25°C.

Do mieszania sktadnikow materiatéw i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik wolnoobrotowy.
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazywac
zaciekow, przebarwien i innych wad. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nieréwnosci, zmian
faktury i innych wad. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chronic¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze ,wytyczne
stosowania” materiatu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5-C i przegrzaniem powyzej +25.C.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu i wykonaniem zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy do Wykonawcy.

5.3 Bezpieczenstwo Roboét i ochrona srodowiska

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikédw powinny odpowiadaé
ogoélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z
antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu moze powodowaé skazenie srodowiska. Resztek materiatow pozostatych w
pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow
Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci Rob6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2 Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji Aprobaty Techniczne
IBDiM i atesty materiatéw. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.3 Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan podioza.

6.4 Kontrola wykonanych Robot
Po wykonaniu Robdt Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wyniki badan:
—  wytrzymato$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong ,,pull off” przy Srednicy krazka
probnego O 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 50 m2,
przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814 |lub réwnowaznej),
— grubosci wykonanej powtoki zmierzonej w oderwanej prébce metodg ,pull off”.
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w punkcie 2.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2 ) powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku
Budowy wykonania Roboét okre$lonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, wymaganiami zawartymi w ST
oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy Robét. Podstawg odbioru
koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich Robot i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkow
dotyczgcych tych Robdt zawartych w Kontrakcie. Przy odbiorze koncowym powinny byé przedtozone nastepujgce
dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty wszystkich odbioréw Robét czesciowych,

- aprobaty techniczne,

- instrukcje producentéw (zastosowanych materiatow).

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST, to
wykonane Roboty nalezy uznaé za wykonane prawidtowo. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami normy Dokumentacjg i ST. W tym przypadku
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normg Dokumentacjg Techniczng oraz ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Odbiér koncowy Robét winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami, dokumentacjg
projektowg oraz ST. Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakornczony element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- zakup i dostarczenie na budowe wszystkich materiatow,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia Robot,
- przygotowanie podfoza,
- naniesienie powtok ochronnych,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania Robét lub wynikajgcych z
przyjetej technologii Robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
- oczyszczenie terenu Robdét z odpadoéw, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2Inne
Instrukcje producenta
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M.20.01.00 ROBOTY ROZNE

M.20.01.09 SCHODY SKARPOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania skarpowych schodéw roboczych
z poreczg, realizowanych w ramach przedmiotowego zadania..

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonania
skarpowych schodéw roboczych z balustradg (oraz balustrad w strefie przyczotkéw), usytuowanych na skarpach nasypu
drogowego w bezposrednim sgsiedztwie obiektu

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w ST. M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”. Schody nalezy
wykona¢ wedtug rozwigzania podanego w KM - detal SCHO1.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2.2 Materialy do wykonania schodéw

Materiatami do wykonania schodow sa:

- zwir na tawe, wg BN-66/6774-01 lub réwnowaznej,

- cement,

- prefabrykowane stopnie betonowe,

- obrzeza betonowe,

- beton klasy C30/37 wg ST M.13.01.00 ,,Beton Konstrukcyjny”(na stopy stupkéw),

- balustrady - rury 35x4 stal R35 (zabezpieczenie antykorozyjne wg ST M.14.03.01).

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”. Roboty mozna
wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4, TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”. Materiaty
mogg by¢ przewozone przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu. Transport betonu wg. ST.M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

5.2 Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty. Zabezpieczenie antykorozyjne wg ST
M.14.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
6.2 Zakres kontroli Robét
Kontrola jakosci Robot obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania schodow z Dokumentacja,
- sprawdzenie jakosci wykonania balustrad stalowych oraz powtok antykorozyjnych (wg ST M.14.03.01),
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania koryta,
- sprawdzenie poprawnosci utozenia i zageszczenia podsypki zwirowej,
- sprawdzenie montazu balustrad,
- sprawdzenie wykonania Robét betoniarskich (wg ST M.13.01.01).
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr (m) schodéw (tacznie z balustrada). Dtugos¢ schoddéw mierzy sie po dtugosci skarpy od
poczatku stopnia podwalinowego do konca stopnia najwyzszego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8.2 Odbiér koncowy

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Roboét i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych Robdét zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- aprobaty techniczne, $wiadectwa jakosci oraz instrukcje stosowania (wydane przez producenta),

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty wszystkich odbioréw Robét czesciowych,

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST, to
wykonane Roboty nalezy uznaé za wykonane prawidtowo. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami normy Dokumentacjg i ST. W tym przypadku
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normg Dokumentacjg Techniczng oraz ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Odbidér koncowy Robdét winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji dla wykonania schodéw skarpowych,
zgodnie wymogami zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami, dokumentacjg projektowg oraz ST.
Podstawe pfatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakoniczony element (wykonany i odebrany).
Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:
- zakup i dostarczenie na budowe wszystkich materiatéw,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu pod fawy i fundamenty,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki zwirowe;j,
- wykonanie fundamentéw z betonu,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- utozenie prefabrykatow,
- wykonanie balustrad ochronnych na schodach i w strefie przyczétkow,
- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania Robét lub wynikajgcych z
przyjetej technologii Robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
- oczyszczenie terenu Robot z odpaddéw, stanowigcych wlasnosé Wykonawcy.
W cenie jednostkowej miesci sie rowniez koszt opracowania rysunkéw roboczych a takze ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy
[1] BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i p o spétka.
[2] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania.
[3] PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych ST M.12.00.00 i ST M.13.00.00M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
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M.20.01.00 ROBOTY ROZNE
M.20.01.11 PROBNE OBCIAZENIE KONSTRUKCJI NOSNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem prébnego obcigzenia konstrukcji nosnej obiektéw mostowych realizowanych w ramach przedmiotowego
zadania..

1.2  Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét okreslonych w p. 1.1.

1.2 Zakres Robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie prébnego
obcigzenia oraz dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem prébnego obcigzenia konstrukcji niosgce;j
obiektu mostowego.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Prébne obcigzenie

Probne obcigzenie - obcigzenie ustroju niosgcego obiektu mostowego majgce na celu sprawdzenie zgodnosci
obliczonych ugie¢ z ugieciami pomierzonymi.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczna,
normami i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dokumentacja Projektowa nie obejmuje Projektu prébnego
obcigzenia. Obowigzek sporzgdzenia Projektu prébnego obcigzenia spoczywa na Wykonawcy. Projekt prébnego
obcigzenia musi zosta¢ zaakceptowany przez Projektanta oraz przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow
Materiaty do wykonania konstrukg;ji i dla obstugi pomiaréw - wg Projektu Prébnego Obcigzenia.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

3.2 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do przeprowadzenia prébnego Obcigzenia ($rodki obcigzajgce oraz sprzet pomiarowy) powinien odpowiadac¢
wymaganiom Projektu Probnego Obcigzenia oraz powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

4.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu
Transport sprzetu dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdline”.

5.2 Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania roboét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji wykonany we wiasnym zakresie i na koszt
wilasny projekt probnego obcigzenia, projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane probne obcigzenie obiektu.

Projekt probnego obcigzenia nalezy opracowac przy nastepujgcych zatozeniach wyjsciowych:

- konstrukcja obliczona zostata dla klasy obcigzenia zgodnej z podang w Dokumentacji Projektowej,

- projekt probnego obcigzenia konstrukcji powinien by¢ zgodny z normg PN-S-10040 Obiekty mostowe.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

Badania w czasie probnego obcigzenia oraz analize wynikéw wykonuje na zlecenie i koszt Wykonawcy jednostka
wyspecjalizowana w badaniach zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci przebiegu probnego obcigzenia z Projektem prébnego obcigzenia i
wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

Sposéb zatadowania srodkéw obcigzajgcych podlega sprawdzeniu przez okreslenie za pomocg wazenia naciskéw na
poszczegdlne osie bezposrednio przed ich uzyciem. Naciski te mogg sie rézni¢ od zatozonych w projekcie prébnego
obcigzenia o nie wiecej niz £5%.

Wykonawca winien posiada¢ dokument zwazenia wszystkich pojazdéw przewidzianych do uzycia przy prébnym
obcigzeniu

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”

8.2 Szczegobtowe zasady odbioru robot

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych Robdét zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiardéw i badan.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST, to
wykonane Roboty nalezy uznaé za wykonane prawidtowo.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami normy, Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnosci z norma, ST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Prawidtowos$¢ wykonania prébnego obcigzenia ustala sie komisyjnie przy udziale:

- Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- przedstawiciela Zamawiajgcego,

- przedstawiciela Projektanta,

- Wykonawcy.

W czasie probnego obcigzenia sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

9.2 Cena ryczaitowa
Cena ryczaltowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania prébnego obcigzenia
konstrukcji nosnej zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlana, przepisami i normami, Dokumentacjg
Projektowg oraz ST.
Podstawe pfatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakoniczony element (wykonany i odebrany).
Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa, ktéra obejmuje:
- sporzadzenie projektu probnego obcigzenia przez osobe posiadajacg odpowiednie doswiadczenie oraz
uprawnienia w tym zakresie oraz uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji i zakupu materiatéw,
- najem srodkéw transportowych, ich zatadunek, wazenie, ustawienie na obiekcie w okreslonych miejscach,
- przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmiang pozycji obcigzenia,
- wytadunek balastu,
- oczyszczenie pojazdéw wraz z ich odprowadzeniem,
- wykonanie wymaganych  przegladéw konstrukcji poddanej prébnemu obcigzeniu;
- koszty obstugi geodezyjnej i pomiarowej,
- koszty ewentualnych pomostoéw roboczych do obstugi pomiaréw i ogledzin konstrukcji,
- koszty badan i pomiarow,
- koszty analizy i opracowania otrzymanych wynikow.
10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
10.1Normy
[1] PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
[2] PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
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10.2Inne dokumenty
.Zalecenia dotyczgce wykonywania badan pod prébnym obcigzeniem drogowych obiektéw mostowych”, zatgcznik do
zarzadzenia nr 35 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa 2008.
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M.20.01.12. SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO

1. WSTEP

11. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dla robét
zwigzanych z wykonaniem $cian oporowych z gruntu zbrojonego z licem wykonanym z drobnowymiarowych bloczkéw
betonowych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t zwigzanych z budowg $cian oporowych
z gruntu zbrojonego realizowanych w ramach zadania jak w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z budowg $cian oporowych w
technologii gruntu zbrojonego oraz zasypki zbrojonej.
— W skfad systemu Sciany oporowej wchodza:
—  prefabrykowane bloczki betonowe — lico $ciany oporowe;j,
— geosiatki jednokierunkowe PES — grunt zbrojony,
— zasypka w strefie gruntu zbrojonego,
— fgczniki systemowe,
—  kruszywo drenazowe,
—  kruszywo wypetniajgce przestrzen bloczkéw betonowych,
— zaprawa cementowa,
—  beton (tawa fundamentowa),

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciana oporowa - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materiatéw rozdrobnionych.

Geosyntetyk — materiaty stosowane do gruntéw, wykonane z tworzyw sztucznych na potrzeby budownictwa drogowego,
kolejowego, kubaturowego itp. Spetnia réoznego rodzaju funkcje np. wzmocnienie, zbrojenie, separacja, drenaz bgdz
kilka funkcji jednoczesnie. Majg za zadanie poprawi¢ parametry gruntu.

Geosiatka — jest to ptaski wyrdb syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych typu polipropylen, poliester lub polietylen
o réznych wytrzymatosciach i wymiarach nominalnych oczek.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stanu zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Is=&

pds
gdzie:
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu [Mg/ma3],
pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normaine;j,
prébie Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 do oceny zageszczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg
BN-77/8931-12 [Mg/m3],
Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych okreslona wg wzoru:

U:%
dy

gdzie:

deo — $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, [mm],

d1o — $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm];

Wskaznik krzywizny — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych okreslona wg wzoru:

o &
(le 'déo)
gdzie:

deo — $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, [mm],

dso — $rednica oczka sita, przez ktoére przechodzi 30% gruntu, [mm];

d1o — $rednica oczka sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu, [mm];

Grunt zasypowy — kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrze zageszczane, stanowigce wypetnienie konstrukcji z
gruntu zbrojonego.

taczniki — elementy z tworzywa sztucznego o ksztalcie dostosowanym do ksztattu bloczkéw i struktury geosiatki,
pozwalajgce na potgczenie pasm geosiatek z oblicowaniem z bloczkéw betonowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i STWiORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.
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2, MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB D-M.00.00.00
+~Wymagania ogoélne” .

21. Materiaty do wykonania robét

221 Drobnowymiarowe bloczki betonowe

Lico sciany oporowej powinno by¢é wykonane z bloczkoéw prefabrykowanych o wymiarach 398x200x240mm. Bloczki
powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 wg PN-EN 206-1, nasigkliwosci < 5%, mrozoodpornosci = 150 cykli. Lico
bloczkéw powinno posiadac strukture betonu tupanego. Bloczki betonowe powinny posiadaé wneki i otwory na tgczniki
systemowe, pozwalajgce na zamocowanie zbrojenia gruntu — geosiatek oraz montaz bloczkéw na ,sucho” - bez uzycia
zaprawy (nie dotyczy pierwszej oraz trzech ostatnich warstw bloczkéw). Pusta przestrzen bloczkédw powinna zostaé
wypetniona kruszywem. Geometria bloczkéw przedstawiona rysunku nr 1.

‘:M|"\(“|/ - ('\/x*)\(
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Rysunek nr 1. Bloczek betonowy
Tabela nr 1. Dopuszczalne wady powierzchni i ksztattu
Dopuszczalne Dopuszczalna ilos¢ wad
Lp. Okreslenie wad powierzchni i ksztattu wymiary wad w szt.
w mm
1 12 3 4
1 | Rysy technologiczne
- dtugosé rysy 100 2
2 | Uszkodzenie krawedzi i narozy
dtugosé, 50 2
szerokosé 15 2
3 | Ubytek betonu
na powierzchni, 40 x 50 1
gtebokos$é 20
4 | Odchylenie powierzchni bloczka od pfaszczyzny
(nieprostopadtosciennosé) 3 jedna $ciana
5 | Odchylenie krawedzi bloczka od linii prostej 5 dwie krawedzie
Tabela nr 2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw bloczkéw
Wiasciwosci Jednostka Dopuszczalne odchytki wymiaréw bloczkow
2 3 4
Odchytka wymiaréw ominalnych:
dtugose, mm +3
szerokosg, mm +2
wysokosé mm +2

Sprawdzenie nalezy przeprowadzac¢ wg PN-B-10021:1980 lub réwnowazne;j.

2.2.2 Zbrojenie gruntu

Zbrojenie gruntu powinno zosta¢ wykonane z geosiatek jednokierunkowych wykonanych z poliestru wysokiej
wytrzymatosci PES. Widkna poliestrowe powinny tworzy¢ strukture o jednakowych wielkosciach oczek (wymiar oczek
30+3 x 25+3mm), uzyskiwanych w procesie przeplatania. Geosiatka powinna by¢ powlekana polimerem, dla
zapewnienia niezmiennosci geometrycznej, odpornosci na uszkodzenia montazowe i trwatosci geosiatki. Zastosowane
geosiatki w konstrukcji $cian oporowych powinny posiada¢ nastepujgce parametry:
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- - Wytrzymatosé Wytrzymatos¢
w'\qlrzlrpna;?oaéé Wyd%;JZzenle Obliczeniowa przy 2% przy 5%
. yirzy ) przy wytrzymatosé wydtuzeniu wydtuzeniu
Geosiatka na zerwanie zerwaniu dlugoterminowa min (wg min
(WgPNEN | (wg PN EN 120 latach PN EN ISO (wg PN EN
1ISO 10319) 1ISO 10319) 10319) ISO 10319)
[KN/m] [%] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
TYP 1 60.0 12.0 35.9 16.0 25.0
TYP 2 80.0 12.0 47.9 18.0 30.0
TYP 3 120.0 12.0 71.8 23.0 40.0

Wytrzymatos$é dtugoterminowa powinna by¢ wyznaczana wedtug wzoru:

TULT
RFCR * RFD * RF;D * RFCE

T =

gdzie:

TuLt — wytrzymatos$¢ na rozcigganie wartos¢ minimalna (95% pewnosci);

RFcr = wspdtczynnik na pelzanie z uwzglednieniem zmian reologicznych geosiatki w okresie 120lat;

RFb =wspotczynnik uwzgledniajgcy chemoodpornosé geosiatki w czasie eksploataciji, dla sSrodowiska o pH= 4+9;
RFip = wspétczynnik uwzgledniajgcy wptyw uszkodzen w czasie montazu i transportu;

RFce = wspétczynnik uwzgledniajgcy ekstrapolacje badan wspétczynnika RFcr.

Wspdtczynniki powinny zosta¢ przyjete na podstawie badan przedstawionych przez producenta geosiatki. Geosiatki

powinny posiada¢ oznakowanie CE.

2.2.3 Laczniki systemowe

W budowie $ciany oporowej wykorzystywane bedg dwa typy tacznikow:

a) Piny — fgczniki systemowe umieszczane pomiedzy warstwami bloczkéw. Geometria pindw zapobiega zbyt

gtebokiemu ich osadzeniu w otworach bloczkéw. Piny nalezy uktada¢ w kazdej warstwie pomiedzy bloczkami,
na catej wysokosci $ciany, w ilosci 2 sztuki na bloczek. Wezszg czes¢ pinu nalezy umieszczaé w otworach w
gornej krawedzi bloczkéw. Szerszg czes$¢ pinu nalezy umieszcza¢ w szczelinie zlokalizowanej w dolnegj
krawedzi bloczkow. Geometrig pinu przedstawiono na rysunku nr 5.2.

HERI -

Rysunek 5.2. Pin systemowy

b) Bodkin — polimerowa rurka o profilu kwadratowym wymiaréw 10x10x2mm oraz dtugosci 1000mm. Bodkin
umieszczany jest w szczelinie w gornej krawedzi bloczka (po uprzednim przepleceniu go przez oczka
geosiatki). Przekrdj poprzeczny bodkina przedstawiono na rysunku nr 5.3.
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Rysunek 5.3. Bodkin

224 Zasypka w strefie gruntu zbrojonego

Zasypka wykonana zostanie z gruntu niespoistego min. piasku $redniego, ktéry bedzie posiadat minimalny kat tarcia
wewnetrznego ¢=31°, spdjnos¢ c=0kPa oraz maksymalny ciezar objetosciowy y=19.0kN/m3. Zasypka musi by¢ wolna
od czesci organicznych oraz nie moze zawierac czesci gruntdw spoistych lub innych zanieczyszczen. Nie dopuszcza sie
uzycia piaskow drobnych oraz piaskéw pylastych jako materiat zasypowy w strefie gruntu zbrojonego. Zasypka powinna
charakteryzowac sie wskaznikiem wodoprzepuszczalnosci k=10-5m/s. Ponadto zasypka powinna by¢é materiatem fatwo
zageszczalnym (do wskaznika zageszczenia Ismin=0.98 wg. standardowej proby Procktora) o nastepujgcych
parametrach:

wskaznik réznoziarnistosci (wg PN-86/B-02480):

wskaznik krzywizny (wg PN-86/B-02480):

C.=—30 _>1+3
(dlo'dso)

Powyzsze testy nalezy przeprowadzi¢ raz na kazde 500m? gruntu zasypowego oraz przy kazdej zmianie zrodta dostaw
zasypki, ale nie rzadziej niz jedno badanie na $ciane oporowa.

225 Kruszywo drenazowe

Za licem $ciany oporowej nalezy wykonac¢ warstwe filtracyjng z kruszywa drenazowego o szerokosci minimum 20cm (na
catej wysokosci $ciany). Kruszywo powinno charakteryzowac sie wskaznikiem wodoprzepuszczalnosci k=210-3m/s.
Warstwa filtracyjna powinna zosta¢ wykonana z kruszywa naturalnego (zwiry) o uziarnieniu od 2 do 32 lub od 8 do 32
lub 16/32 lub kruszywa famanego (grysy, klince, ttucznie) o uziarnieniu od 2 do 22 |lub od 4 do 31.5 lub od 8 do 31.5 lub
16 do 31.5.

Warstwa filtracyjna powinna by¢ wolna od czesci pylastych o uziarnieniu 0/2mm.

2.2.6 Kruszywo wypetniajgce przestrzen bloczkéw betonowych

Wolng przestrzen bloczkéw nalezy wypetni¢ kruszywem drenazowym. Dopuszcza sie zastosowanie mieszanek
kruszywa tamanego 0/31.5. Nie dopuszcza sie stosowania piaskéw jako wypetnienie przestrzeni bloczkéw.
Dopuszczalne jest zastosowanie pospotki jako wypetnienie po uprzedniej zgodzie Projektanta $cian oporowych.

2.2.7 Zaprawa

Do uktadania pierwszej oraz trzech ostatnich warstw bloczkéw nalezy stosowa¢ zaprawe cementowg, mrozoodporng do
tzw. cienkich spoin (2 — 10mm).

Zaprawa powinna by¢ klasy minimum M10 (wytrzymato$¢ na Sciskanie 210MPa) wg PN-EN 998-2:2012 lub
réwnowaznej. W kolorze szarym. Produkt powinien posiada¢ Atest PZH. Dopuszcza sie stosowanie ww. do uktadania
pierwszej warstwy bloczkow.

W przypadku duzej odchytki od poziomu wykonanej fawy fundamentowej, pierwszg warstwe bloczkéw nalezy uktadac
na zaprawe cementowg do tzw. grubych spoin (>10mm). Zaprawa powinna by¢ klasy minimum M10 (wytrzymatos¢ na
Sciskanie 210MPa) wg PN-EN 998-2:2012 lub réwnowaznej. Produkt powinien posiada¢ Atest PZH.

2.2.8 tLawafundamentowa - wyrownawcza

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana z betonu klasy minimum C25/30 o wymiarach zgodnych z czesciag
rysunkowg niniejszego opracowania.

Tolerancja wykonania fawy fundamentowej na szerokosci: 30mm, odchylenie od poziomu +/-5mm na 3.0mb fawy.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Maszyny niezbedne do wykonania zasypki tj:
—  koparko - tadowarki, tadowarki
—  zraszarka (wymagana do uzyskania wilgotnosci optymalnej materiatu zasypowego).
—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow,
— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Maszyny potrzebne do zageszczenia zasypki:
— walce gtadkie,
— lekkie ptyty wibracyjne do zageszczania zasypki przy licu na szerokosci ponizej 1.5m.

Maszyny do roztadunku:
—  sprzet roztadunkowy wyposazony w zawiesia/ widly (bloczki dostarczane na paletach).

Narzedzia do prac zwigzanych z uktadania bloczkéw betonowych:
— drobne narzedzia reczne: poziomice, szczotki do oczyszczania powierzchni bloczkéw, miotki gumowe, sznur
murarski/ traserski, topaty,
—  kielnie, mieszadta, pace — do prac zwigzanych z uktadaniem zaprawy cementowe;j,
—  pity i szlifierki tarczowe — ciecie bloczkow.
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Narzedzia do prac zwigzanych z montazem geosiatek:
— do ciecia geosiatek ha wymagane pasma: narzedzia reczne (noze, sekatory itp.).

Wykonawca odpowiada za jakos$¢ i sprawnos$¢ zastosowanego sprzetu. Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych
z montazem prefabrykatow i ich zakotwien, nalezy do Wykonawcy.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

41. Transport kruszywa i gruntu zasypowego
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2, Transport bloczkéw
Bloczki betonowe nalezy srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcymi je przed uszkodzeniami.

4.3. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ pozycji lezgcej, zabezpieczajgc rolki przed przesuwaniem sig¢ na skrzyni fadunkowej
samochodu. Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy i odbywat
sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdw przeznaczonych do wykonywania robét nie moze powodowac
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych.

Wszystkie elementy nalezy traktowacC, przechowywac i transportowa¢ tak, by nie wystepowato
niebezpieczenstwo obtupywania, pekania. Podczas przechowywania bloczki powinny by¢ sktadowane na
paletach. Geosiatki nalezy przechowywaé w sposdb umozliwiajgcy ich identyfikacje (rozréznienie
poszczegolnych typéw geosiatek o réznych parametrach technicznych).

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robdt,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposodb i termin wykonania robét.

— przejg¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne tworzgce ukitad odniesienia lokalnych pomiaréw

sytuacyjnych i wysokosciowych.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie
lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy.
W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

5.2 Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét

W trakcie robét Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych i poréwnywania ich z
dokumentacjg projektowg. W trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ kontrolne badania
geotechniczne, w celu potwierdzenia zgodnosci warunkéw gruntowych z zatozeniami projektowymi (stanu i rodzaju
gruntu ponizej poziomu posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszg by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez
uprawnionego geologa. Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi
w dokumentac;ji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W  przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowg Inzynier
w uzgodnieniu z projektantem zdecydujg o dalszym postepowaniu.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod konstrukcje oporowag powinno by¢ wyréwnane na catej dtugosci zbrojenia. Przed wykonaniem
Sciany nalezy zbadac¢ wtérny modut odksztatcenia ptytg VSS lub ptyta dynamiczng . Podtoze nalezy wyprofilowaé do
odpowiednich rzednych i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie Technologicznym $cian oporowych
(zaakceptowany przez Inzyniera).

Uzyskana warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 nie moze by¢ mniejsza niz 50MPa oraz wartos¢ wskaznika
odksztatcenia lo nie moze by¢ mniejsza niz 2.2 (wymagania dotyczg podtoza gruntowego pod licem $cian oraz na catej
szerokosci gruntu zbrojonego).

5.4. Zasady wykonywania $cian oporowych
Montaz Sciany oporowej powinien byé zgodny z instrukcjg montazu zawartg w Projekcie technologicznym $cian
oporowych, ktory nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia przez Inzyniera przed rozpoczeciem robot.
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5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania scian oporowych
Dopuszczone tolerancje wykonania $cian oporowych:
— odchylenie pionowe $ciany £25mm /m,
— odchylenie poziome $ciany £25mm /m,
—  wielko$¢ szczeliny pomiedzy bloczkami 3 mm.
Pomiar pionowosci $ciany (podczas montazu) nalezy wykonywac¢ co kazdg warstwe zbrojenia (nie rzadziej niz co 60cm
na wysokosci lica $ciany) oraz nie rzadziej niz 1.0m na dtugosci $ciany.
Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg Specyfikacja, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do robét nalezy zlokalizowaé istniejgce uzbrojenie trenu wg mapy, poprzez reczne
wykonanie przekopow kontrolnych oraz niezinwentaryzowane na mapie do celdw projektowych izabezpieczy¢
uzbrojenie w terenie w uzgodnieniu z gestorami urzgdzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania w trakcie budowy $cian oporowych:

—  sprawdzenie wymaganego wtérnego modutu i wskaznika odksztatcenia podtoza — 1 badanie na kazde 500 m2
podtoza lecz nie rzadziej niz jeden test na 10m dlugosci Sciany oporowej. Ponadto badanie powinno zosta¢
przeprowadzone w ilosci: minimum trzy badania na sciane (pod licem $ciany oraz w strefie gruntu zbrojonego),

— sprawdzenie poprawnosci wykonania tawy fundamentowej pod licem $cian,

—  sprawdzenie dlugosci pasm geosiatki i sposobu ich utozenia,

— sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu zasypowego w strefie gruntu zbrojonego,
kazdorazowo przed utozeniem kolejnej warstwy zbrojenia gruntu, na utozonej i zageszczonej warstwie zasypki,
minimum 1 badanie na kazde 500 m*® wbudowanego gruntu zasypowego, lecz w ilosci nie mniejszej niz dwa
badania na warstwie wykonanej zasypki.

— sprawdzanie pionowosci lica $ciany — 1 badanie na kazda warstwe zbrojenia (nie rzadziej niz co 60cm na
wysokosci lica $ciany oraz nie rzadziej niz 1.0m na diugosci Sciany).

Dodatkowo kontrola jakosci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:

— sprawdzenie braku uszkodzen geosyntetykow,

— wizualnej ocenie wbudowanych bloczkéw betonowych, czy wady nie przekraczajg dopuszczalnych wad
powierzchni i ksztattu,

—  sprawdzenie rownosci podioza przed roztozeniem geosyntetykow,

— sprawdzenie naciggu geosiatki przed utozeniem gruntu zasypowego.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiaru robét sg okreslone w ZPRS stanowigcym uszczegodtowienie Wykazu Platnosci.

71. Jednostki obmiarowe materiatu

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej $ciany oporowej obejmujgcy:
— wykonanie lica sciany z bloczkéw betonowych wraz z wypetnieniem ich wolnej przestrzeni kruszywem,
— montaz geosiatek wraz z montazem tgcznikéw systemowych.

Jednostkg obmiarowg fundamentu pod Sciane oporowg jest m3 (metr szescienny) betonu.

Jednostkg obmiarowg gruntu zasypowego jest m3 (metr szescienny) zasypki.

Jednostkg obmiarowg kruszywa drenazowego jest m3 (metr szescienny) kruszywa.

Jednostkg obmiarowg zaprawy jest m3 (metr szescienny) zaprawy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

Procedura odbioru inicjowana na wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w ST i dokumentacji
projektowej.

Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych, wynikow
badan zageszczenia i ewentualnie innych szczegétowych zalecen Inzyniera.

Jesli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. Cena jednostki obmiarowej materiatu:

Cena jednostkowa $ciany oporowej obejmuje:
—  bloczki betonowe,
—  zbrojenie gruntu — geosiatki,
- fgczniki.
Cena jednostka obmiarowa fundamentu pod $ciane oporowa jest cena za m3 (metr szescienny) betonu.
Cena jednostki obmiarowej zasypki jest cena m3 (metr szescienny) zasypki.
Cena jednostki obmiarowej kruszywa drenazowego jest cena m3 (metr szescienny) kruszywa.
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Cena jednostki obmiarowej zaprawy jest cena m3 (metr szescienny) zaprawy.

9.1.
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Cena jednostki obmiarowej wykonania sciany oporowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét — wytyczenie Sciany oporowe;j,

dostarczenie materiatow,

pomiary no$nosci poditoza ptytg VSS, ptytg dynamiczna,

wykonanie tawy fundamentowej,

montaz bloczkéw betonowych wraz z ich wypetnieniem,

montaz geosiatek wraz z tgcznikami,

koszt transportu, wykonanie i zageszczenie zasypki,

roboty odwodnieniowe,

uporzagdkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Norrlgl)\,l-B-m 100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
PN-B-06716 &?Eg;ryzvsa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.

Obowigzujg aktualne wydania przywofanych powyzej norm.

10.2.

Inne dokumenty

[71 STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
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M-25.00.00 ODWODNIENIE PRZYCZOLKOW I SCIAN

M-25.01.01 DRENAZ Z RUR PCV

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z montazem drenazu w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p.1.1., zwigzanych z wykonaniem
drenazu plyt przejsciowych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne ".

Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcy przeptyw wody. Dreny stosuje sie w celu odwodnienia zasypki za
obiektami.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB M.00.00.00. i DMU-
00.00.00"Wymagania Ogolne".
Dreny wykonuje sie z rur drenarskich z tworzywa sztucznego o srednicy 150 mm. Grubos$¢ $cianki na obwodzie powinna
by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-89221:1998 lub
réwnowaznej.
Rurka drenarska powinna by¢ owinieta geowtdkning o nastepujgcych wiasciwosciach:

— masa powierzchniowa: 200 g/m?

— grubosé: 2,2 mm

—  przepuszczalno$é¢ wodna przy obcigzeniu kv=2 kN/m?
Materiatem filtracyjnym jest:

—  zwir naturalny sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurkach,

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigekszej niz mm wynosi wiecej

niz 50%,

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piasku powinien wynosié¢, co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492
lub réwnowaznej.
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz 0.2% masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-78/B-06714/28 lub réwnowazne;j.
Przewdd drenarski nalezy ukfada¢ na podsypce piaskowej grubosci 5 cm, wykonanej na ptycie Sciekowej betonowe;j
typu korytkowego z betonu C30/37 wg ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” (karta nr 01.04) o symbolu SWW
1457-3 z betonu C30/37.
Podstawowe wymiary to:

—  szeroko$¢ 600 mm

—  dlugos¢ 500 mm

—  wysokos$¢ 150/80 mm
Koncowke drenu nalezy podtgczy¢ do projektowanej studzienki kanalizacyjnej, bgdz zabudowa¢ w betonowym wylocie
odprowadzajgcym wode do $ciekéw skarpowych lub rowéw drogowych.
Do umocnienia dna rowu przyjeto réwniez pltyte $ciekowg betonowg - typ korytkowy (karta nr 01.04) symbolu SWW
1457-3 z betonu C30/37 wg ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”.
Do umocnien skarp nalezy zastosowac ptytki chodnikowe 35x35x5 cm z C30/37.

3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Mozna uzy¢ dowolnego rodzaju sprzetu po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
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4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00 "Wymagania Ogoéine".

Wykonawca przed przystgpieniem do Roboét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii

Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich wykonywane beda
roboty.

5.1 Wykonanie drenu

Przewdd drenarski nalezy uktada¢ 25 cm ponizej poziomu rozkopu (w najwyzszym potozenia sgczka) na podsypce
piaskowej grubosci 5 cm, wykonanej na plycie Sciekowej betonowej typu korytkowego. Materiatem odsgczajagcym do
zasypania drenow jest zwir srednioziarnisty oraz piasek gruboziarnisty. Szerokos$¢ i spadek (przyjety spadek podtuzny
1%) - wg rysunkow roboczych.

Wykop pod sgczek wykonywacé recznie, rozpoczg¢ od wylotu rurki i prowadzi¢ do gory. Pochylenie skarp 1:1, dopuszcza
sie stosowanie innego pochylenia skarp - w zaleznosci od warunkéw gruntowych zasypki. Rzedna wykopu o 13 cm nizej
od rzednej sgczka, wykop wykonywaé¢ w odpowiednim spadku podiuznym, podanym na rysunkach roboczych. Po
wykonaniu wykopu, grunt nalezy zagesci¢ do Is = 0.98, nieréwnosci uzupetni¢ podsypkg cementowo-piaskowg 1:4. Na
tak przygotowanym podtozu, utozy¢ prefabrykowane plyty sciekowe korytkowe i ptytki chodnikowe.

Ukfadanie rurek rozpoczac¢ niezwtocznie po utozeniu ptyt i wykonaniu podsypki - najpdzniej po 24 godzinach.. Zasypanie
rurek drenarskich - wykonaé nalezy obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurek, zageszczong ubijakiem
po obu stronach przewodu, a nastepnie zasypuje sie caly przewdd warstwg materiatu filtracyjnego o grubosci 20 cm z
zageszczeniem, w sposob nie powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek..

Wylot drenu nalezy podigczy¢ do projektowanej studzienki kanalizacyjnej, bgdz zabudowa¢ w betonowym wylocie
odprowadzajgcym wode do $cieku skarpowego lub rowéw drogowych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1 Kontrola wstepna
Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowaé prawidtowosc
ksztattu, Srednice, grubos¢ scianek. Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznaé za poprawny, jezeli liczba
sztuk niedobrych, w prébce liczgcej 80 sztuk, nie jest wieksza niz 57.
Jezeli fgczna ilos¢ sztuk niedobrych w probce jest wieksza lub réwna 8210, catg partie dostawy nalezy uznaé¢ za nie
zgodng z wymaganiami PN-C-89221:1998.
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie, dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego zrédta , o wielkosci
1500 t:

—  skiadu ziarnowego , wg PN-78/B-06714/15 lub rownowaznej

—  zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-78/B-06714/28 lub rownowaznej

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-55/B-04492. Lub rownowaznej
Nalezy sprawdzi¢ deklaracje zgodnosci prefabrykowanych elementéw betonowych.
6.2 Kontrola w czasie wykonywania saczka podiuznego i przykanalika
W czasie wykonywania sgczka nalezy zbadac:

—  zgodnos$¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg ( lokalizacje , wymiary),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka wymienionych w p.5.2.,

—  prawidtowo$¢ wykonania podsypki , zgodnie z p. 5.2.,

—  prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej , zgodnie z punktami 5.2.,

—  poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu ,

—  poprawnos¢ wykonania wzmocnienia dna drenu.
Tolerancje dla wymiaréw elementéw betonowych:

— szeroko$¢ £ 3 mm

—  dlugosé £ 3 mm

— wysokos¢ + 2 mm Tolerancje wykonania saczka:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu nie wieksze od £ 5 cm

— odchylenie spadku utozonego drenazu nie powinno przekracza¢ w stosunku do przyjetego na rysunkach

roboczych

—  przy zmniejszeniu spadku 5%

—  przy zwigkszeniu spadku 10%

— odchylenia grubosci warstw zasypek: + 3cm

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu do projektowanego: nie powinny przekracza¢ + 5 cm.

7 Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Jednostkg
obmiarowg jest metr (m) wykonanego i odebranego drenu. Obmiar robé6t polega na okresleniu rzeczywistej diugosci
sgczka dochodzacego do zewnetrznej Sciany wylotu drenu. Wykonanie podigczenia drenu nie podlegajg osobnemu
obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej sgczka.
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8 Odbiér robot
Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB
M.00.00.00. i DMU-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.
Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg dwém etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
— odbiorowi ostatecznemu.

8.1 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér jak wyzej, dla sgczka powinien by¢ kolejno dokonany po:
— wykopaniu rowu pod sgczek (w zageszczonym nasypie - zasypce konstrukcyjnej ptyt przejsciowych),
—  ufozeniu podsypki i drenu,
—  zasypaniu drenu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

8.2 Odbidr ostateczny saczka

Odbiér ostateczny powinien polega¢ na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych robot. Odbiér koncowy
nalezy oprze¢ na wynikach pomiaréw kontrolnych, wynikach badan i oznaczen laboratoryjnych, atestach jakosciowych
wbudowanych materiatéw i elementéw konstrukcyjnych, wynikach odbioru robét zanikajgcych oraz ogledzinach obiektu
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, roboczg, ST i ustaleniami Inzyniera.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9 Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w STWiIORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Ptaci sie za metr (m) drenu, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajgcych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;
—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,
— zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robaét;
— wyznaczenie robét w terenie,
—  wykopanie rowkoéw z wyréwnaniem i zageszczeniem dna,
— wykonanie wzmocnienia dna ptytami Sciekowymi i ptytkami chodnikowymi,
— rozilozenie podsypki piaskowo-cementowej z ubiciem,
— ulozenie rurek drenarskich,
— wykonanie podtgczenia drenéw do studzienki kanalizacyjnej oraz do kolektora,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i zageszczenie,
— oczyszczenie terenu robét z odpaddw, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

[1] PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku winylu

[2] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

[3] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

[4] PN-55/B-04492  Grunty budowlane. Badania wifasciwosci fizycznych. Oznaczenie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

[5] PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

[6] PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg

10.2Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych
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M.25.01.02 DRENAZ Z FOLII KUBELKOWEJ

1 WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych zwigzanych z utozeniem warstwy drenazowej z folii kubetkowej w ramach
realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg wykonania Robo6t wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z wykonaniem
drenazu $cian pionowych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcy przeptyw wody. Dreny stosuje sie w celu odwodnienia zasypki za
obiektami.

Drenaz pionowy - system umozliwiajgcy odprowadzenie wody napierajgcej na sciany pionowe, skfadajacy sie z folii
kubetkowej wykonanej z polietylenu i polipropylenowej geowtdkniny stuzgcej jako warstwa filtracyjna.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB M.00.00.00. i DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Dren pionowy wykonany jest z folii kubetkowej z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) i naklejonej na nig
polipropylenowej geowtdkniny stuzgcej jako warstwa filtracyjna. Wiasciwosci dotyczgce folii podano w Tabeli 1.
Dodatkowe wymagania dla geowtdkniny zamieszczono w Tabeli 2.

Tabela 1
Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
1 2 3 4 5
PN-EN 965:1999
1 Masa powierzchniowa g/m? 780 lub réwnowaznej
2 Wytrzymatos$é na rozcigganie:
- wzdtuz pasma kN/m 20 PN ISO 10319:1996
- w poprzek pasma kN/m 17 lub réwnowaznej
3 Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu
maksymalnym:
- wzdtuz pasma % 12
- w poprzek pasma % 9
4
Zdolnos$¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie
geokompozytu przy gradiencie hydraulicznym PN-EN ISO 12958:2002
0,1 i nacisku ": lub réwnowaznej
- 20 kPa m?/s 4,9*10+
- 100 kPa m?/s 1,9*10*
5
Zdolnos$¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie
geokompozytu przy gradiencie hydraulicznym
1,0 i nacisku "
- 20 kPa m?/s 17,2*104
- 100 kPa m?/s 7,0%104
") podano wymaganie dotyczgce wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej
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Tabela 2

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
1 2 3 4 5
PN-EN 965:1999
1 |Masa powierzchniowa g/m? 100 lub rbwnowaznej
PN I1SO 12236:1998
2 [Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 lub réwnowaznej
3 |Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu mm 17 PN-EN 918:1_999
(metoda spadajgcego stozka) lub rownowaznej
4 |Predkos¢ przeptywu wody prostopaditego do m/s 1.6*10°2 PN-EN 11058:2000
powierzchni geotkaniny ’ lub réwnowaznej
5 |Charakterystyczny wymiar poréw Ogo PN-EN ISO 12956:2002
Mm 200 lub réwnowaznej
3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Mozna
uzy¢ dowolnego rodzaju sprzetu.

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Szczegdty mocowan, potgczen, sposobu
utozenia wykona¢ wg opracowanego Katalogu Detali Mostowych.

Folie kubetkowg mocuje sie do $ciany przy pomocy kotew stalowych z podktadkag * 25 mm lub faty przybitej na zaktadzie.
Nalezy stosowac, co najmniej 1 tgcznik na 1 m2. W celu tgczenia arkuszy nalezy odwing¢ geowtdknine i wykonaé zaktad,
ktéry nie moze byé mniejszy niz 5 kubetkdédw. Nalezy zwrécié uwage na staranne potgczenie kubetkdow i wykonanie
zaktadki geowtdkniny, aby zapobiec wsypywaniu sie materiatu zasypowego. Podczas zasypywania i zageszczania nie
nalezy stosowa¢ ostro zakonczonych narzedzi. Zageszczanie powinno przebiega¢ w odlegtosci min. 10 cm od drenu
pionowego. W przypadku zaktadow wykonanych w pionie zageszczenie nalezy prowadzi¢ zgodnie z kierunkiem utozenia
zakfadow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli i odbioru robdt oraz zasady kontroli materiatéw podano w STWIORB M.00.00.00. i DMU- 00.00.00
~Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami postawionymi w STWIORB, jest zobowigzany do wykonywania na wiasny
koszt badan i kontroli robét.

Pomiary badania i kontrole Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
wymaganej jakosci robét lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB lub nie poleci tego inaczej Inzynier.

6.1 Kontrola wstepna
Kazda dostawe materiatu nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych.
Elementy uszkodzone nie mogg by¢ stosowane.

6.2 Kontrola w czasie wykonywania drenazu $cian pionowych
W czasie wykonywania drenu nalezy zbadac¢:
—  zgodnos$¢ wykonywania drenu z dokumentacjg (lokalizacje , wymiary),
— prawidtowo$¢ wykonania mocowania drenu, zgodnie z p. 5,
—  prawidtowo$¢ wykonania potgczen drenu, zgodnie z p. 5,
— prawidtowo$¢ wykonania zasypki drenu, zgodnie z p. 5,

7 OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostkg
obmiarowg drenu pionowego jest metr kwadratowy (m?).

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Roboty uznaje sie
za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wymienione w pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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Placi sie za metr kwadratowy (m ) wykonania drenazu pionowego, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

—  zakup materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét,

—  wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie drenazu pionowego $cian z mocowaniem,

— oczyszczenie terenu Robdét z odpaddw, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Detali Mostowych - Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002r.
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M.26.01.06 HYDROFOBIZACJA POWIERZCHNI BETONOWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru hydrofobizacji powierzchni betonowych wykonywanych w ramach przedmiotowego
zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zabezpieczenia
hydrofobizacji powierzchni betonowych dla obiektéw inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych dla obiektow
inzynierskich powtokami silikonowo - mikroemulsyjnym, ktére stanowig impregnat hydrofobizujgcy o wysokich
zdolnosciach penetracyjnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie
dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja hydrofobizujgca - obrobka betonu nadajgca jego powierzchni zdolno$¢ odpychania wody. Pory i kapilary
nie zostajg wypetnione, a jedynie ich scianki sg powleczone preparetem. Wyglad zewnetrzny pozostaje prawie bez
zmian.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca obowigzany jest udokumentowac¢ zrédto zakupu materiatow, sktadnikow materiatow
do wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych i przediozyé te dokumenty na pismie wraz z atestami tych
materiatow.

2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych mozna stosowaé tylko materiaty, ktére majg aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM lub ITB lub réwnowaznych.

Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatu stosowanego do wykonania hydrofobizacji podano w tab. 1

Tablica 1.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 |Gestosé kg/dm3 | 0d0,85d00,05 | NENISO28111
lub réwnowazna
2 |Lepko$¢ dynamiczna w temp. +200C mPas od 1do 10 PN'E,N ISO 3.219
lub réwnowazna
-~ T Procedura  badawcza
3 |[Czas ~przydatnosci  do  uzycia  po h 12 IBDIM TWm-24/2007
rozcienczeniu woda . .
lub réwnowazna
4 |[Zawartos¢ ciata statego (nierozcienczony) % 100
5 |Baza materialowa mlkroemuISJa
silikonowa
6 |Odporno$¢ chemiczna na wode , sole
odladzajgce
7 |Absorbcja wody <75% PN-EN 13580
lub réwnowazna
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PN-EN 13580

iy . o
8 |Odpornosé na alkalia <10% lub rownowazna

Wymagania dotyczgce wykonanej hydrofobizacji betonu podano w tab. 2

Tablica 2.
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
Stan powierzchni po 150 cyklach powtoka bez Procedlura badawcza
1 L L T . IBDiM Nr PO-2
zamrazania i odmrazania w wodzie i soli zmian

lub réwnowazna

Procedura badawcza
2 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % > 30 IBDiM Nr PB-TM-X5
lub réwnowazna

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywac watkow lub pedzli.
Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem
materiatéw izolacyjnych.

4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Sposob transportu przez Wykonawce materiatéw do hydrofobizaciji powierzchni betonowych nie moze powodowac
obnizenia ich jakosci.

Przewdz sktadnikow chemicznych i materiatéw powinien sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2 Szczegbétowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.21 Zasady prowadzenia robét
Roboty zwigzane z wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych na obiektach mostowych powinny byé
wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych $swiadectwo kwalifikacyjne ukohnczenia szkolenia w zakresie tych prac
przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.
5.2.2 Przygotowanie podtoza dla prowadzenia robot
Wykonawca obowigzany jest przygotowacé podtoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potgczenia wykonanej warstwy
hydroizolacji z podtozem betonowym. Nalezy usungé mleczko cementowe, pozostatosci starych powtok i srodkow
adhezyjnych. Podtoze musi by¢ czyste i odpylone, wolne od zaolejen i wykwitow.
Najlepsze efekty daje mycie szczotkg z odpowiednim detergentem albo lekkie przepiaskowanie powierzchni.
Rysy o rozwartosci powyzej 200 pm muszg zosta¢ naprawione przed wykonaniem warstwy hydrofobowe;.
Wytrzymatos$é na odrywanie metodg pull-off (wg PN-92/B-01814 lub réwnowaznej) prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosi¢ > 1,5 MPa.
Warto$¢ srednia z wszystkich oznaczeh nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, przy czym minimalna warto$¢
pojedynczego oznaczenia wynosi 1,0 MPa.
Bezposrednio przed wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych podtoze nalezy odpylié.
5.2.3  Warunki dla prowadzenia robét
Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:

— temperatura powietrza nie nizsza niz + 8°C, lecz nie wyzsza niz + 30°C.

— temperatura podtoza nie nizsza niz + 8°C, lecz nie wyzsza niz + 30°C.

— temperatura poditoza powinna byé wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy.

— wilgotnosé powietrza nie wyzsza niz 85 %.

— wilgotnos$¢ podtoza nie wyzsza niz 5 °%.
Swiezg powtoke nalezy chronié przed opadami deszczu.

5.3 Wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonowych

Hydrofobizacji nie nalezy wykonywaé na swiezych betonach i zaprawach. Dla betonéw zwyktych hydrofobizacje nalezy
wykonac¢ po 28 dniach dojrzewania, a dla zapraw PCC po 7 dniach dojrzewania.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy watkéw lub pedzli albo mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Powtoka ochronna powinna sie sktada¢ z minimum 2 warstw o fgcznej grubosci od 100 ym do 250 pym. Zalecana grubosc
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powtoki w 2 cyklach powinna wynosi¢ 135 um.

5.4 Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak rowniez
zabezpieczenie uczestniczgcych w tym ruchu osoéb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych nie moze powodowaé
zanieczyszczenia srodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 6.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét
6.2.1 Kontrola przygotowania podioza
Sprawdzaniu roboét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce na:

— badanie przygotowania podtoza,

— sprawdzenie jakosci wykonania powiok,

—  sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw w poszczegdlnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta

—  kontrola ilosci warstw.
Do obowigzkoéw Inzyniera nalezy poréownanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej ST.
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatéw.
Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wiasciwego przechowywania materiatéw.
6.2.2 Badanie wytrzymatosci podioza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza betonowego. Po
przygotowaniu podtoza Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan wytrzymatosci
podtoza betonowego na odrywanie metodg okreslong ,pull off’, przy $rednicy krgzka prébnego O 50 mm (wg zasady
min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814 |lub réwnowazne;j).
6.2.3  Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-77/S-10040 lub réwnowaznej
6.2.4 Kontrola wykonanych robét
Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan. Wyniki te
powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatébw w p. 2.2 ST.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej hydrofobizacji powierzchni betonowych.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogoblne zasady odbioru roboét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét
8.2.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzgdza sie jeden protokot odbioru
izolacji po jej catkowitym wykonaniu. W protokole nalezy odnotowaé fakt dokonania poprawek lub warstw
uzupetniajgcych (dodatkowych).
Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét
okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robaét.
Wykonawca jest obowigzany przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej, ktéry powinien
by¢ zgodny z wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru hydrofobizacji powierzchni betonowych, przedmiotowymi
normami oraz niniejszg ST.
Odbiorowi podlegaja:

—  podtoze betonowe,

— kazda wykonana warstwa powioki.

— sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami,

—  sprawdzenie dostarczonych materiatow,

—  sprawdzenie warunkoéw prowadzenia robot,

—  sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:

— $wiadectwa dostaw materiatéw,

—  protokdt odbioréw czesciowych,

—  zapisy w dzienniku budowy.
8.2.2  Odbiodr koncowy robot
Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich
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robot zwigzanych z wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych i i spetnienia wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczgcych tych robdt zawartych w umowie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robat,
—  zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robot,
— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym,
—  przygotowanie podioza,
— wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonowych,
— pielegnacje wykonanej powtoki zabezpieczajgcej,
—  zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,
— wykonanie wymaganych badan.
— uporzadkowanie miejsca pracy.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materialy pomocnicze.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

[1] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
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