STWIORB 04.02.02

D.04.0202 ULEPSZONE PODLOZE | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z
MIESZANKI NIEZWIAZANEJ | GRUNTU NIEWYSADZINOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnej dla Zadania: ,,Sprawny i
przyjazny §rodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu — etap I’” — Cze$é 5
Zadanie nr 2. Budowa nowego odcinka drogi taczacej ulice Barlickiego z droga krajowa
nr3

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWIORB stanowi uzupetnienie do STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0goblne”, a oba te dokumenty stanowig catos¢ dla rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem:

- warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego
(naturalnego lub antropogenicznego) o CBR>35% — gr. w-wy 22cm (grupa nosnosci podtoza
Gl) lub gr. w-wy 28cm (grupa nosnosci podtoza G2-G4) zgodnie z Dokumentacja
Projektows

- warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego
(naturalnego lub antropogenicznego) o CBR>35% i parametrach warstwy odsaczajacej — gr.
w-wy 22cm (grupa nosnosci podtoza G1) lub gr. w-wy 28cm (grupa nosnosci podtoza G2-
G4) zgodnie z Dokumentacja Projektows

- warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej lub gruntu
niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR>20% — gr. w-wy 15cm i gr.
w-wy 20cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa

- warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej lub  gruntu
niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR>20% i parametrach warstwy
odsaczajacej — gr. w-wy 15cm lub gr. w-wy 20cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4.0kreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu Ilub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomigdzy
kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
0znaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, fadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy poditoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci i/lub
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mrozoodpornosci; podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronna,
odsaczajaca, odcinajagca i wzmacniajaca

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci
warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo
zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna,
wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje
warstwy odsaczajace;.

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do
spodu nawierzchni. Role warstwy odsgczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo
warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej
muszag by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace
korekte uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej
warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki nieorganicznego
materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie

Material antropogeniczny — material powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z
recyklingu)

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania
I postanowienia przyjete przez Producenta muszg zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wiasciwosci
uzytkowe wyrobdéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej
STWIORB.

1.5.0g06lne wymagania dotyczace robodt
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Mieszanki niezwigzane moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i
materiaty z recyklingu.

Mieszanki stosowane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza oraz warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ produkowane zgodnie z WT-4 2010 Wymagania Techniczne,
rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie.
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2.2.1. Mieszanki niezwigzane

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza i
warstwy mrozoochronnej sg kruszywa oparte na klasyfikacji zgodnie z norma PN-EN 13242.
Nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy
ulepszonego podloza i warstwy mroozoochronnej

Rozdziat w | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do | Odniesienie  do
PN-EN mieszanek niezwiazanych tablicy w PN-EN
13242 wszystkie kategorie ruchu 13242
4.3.1 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1; Gc80/20
kategoria nie nizsza niz Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogdlne  granice i  tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg. PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje  typowego  uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933- GTaNR
1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg. PN-EN
933-4
a) max. wartosci wskaznika ptaskosci FInr Tabl. 5
lub
b) max. wartosci wskaznika ksztattu SlIngr Tabl. 6
45 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren 0 powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym Chr Tabl. 7
(=4mm)wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5; kategoria nie nizsza niz
4.6 Zawartos¢ pytéw wg. PN EN 933-1
a) w kruszywie grubym* foeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym* foeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytoéw Wiasciwos¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg. PN- LANR Tabl. 9
EN 1097-2; kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos¢ na scieranie  kruszywa Mpe Deklarowana Tabl. 11
grubego wg. PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg. PN-EN  1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg. PN-EN  1097- WcemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA242%%)
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AShNR Tabl. 13
wg. PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg. PN- SNR Tabl. 14
EN 1744-1
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs Tabl. 16
wg. PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg.
PN-EN 1744-1, p. 19.1
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6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg. Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w
wg. PN-EN 1744-3 stosunku  do  $rodowiska  wg
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN-EN SBLA Deklarowana
1367-3, wg. PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa | - skaly magmowe i przeobrazone F4 | Tabl.20
8/16 wg. PN-EN 1367-1 - skaty osadowe Fpekiarowana (Ni€
wigcej niz 10 %)
- kruszywa z recyklingu Fpekiarowana
(nie wiecej niz 10 %)
( Foeklarowana Ni€ Wiecej niz 25 %***)
Zalgcznik C | Sktad mineratowy Deklarowany
Zalgcznik Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszosé substancji
C, niebezpiecznych  okreslonych ~ w
podrozdziat dyrektywie  Rady  76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych  nie  przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoscé.
***) pod warunkiem gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi,
udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od
tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora spetnia
wszystkie wymagania tablicy 2.

Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podioza oraz
mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tablicy 2.

warstwy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy ulepszonego
podloza i warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwose Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
wszystkie kategorie ruchu
1 Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
2 Zawartos¢ ziaren przekruszonych lub tamanych, badanie Can
wg PN-EN 933-5:
Zawartos¢ nadziarna, badanie wg PN-EN 933-1: OCqg
Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
(odniesienie do tablicy 5i 6 w PN-EN 13285)
5 Maksymalna zawartos¢ pytow, UF15— zasadnicze zastosowanie
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badanie wg PN-EN 933-1: UFg - warstwa petnigca funkcje odsaczajaca
Odpornos¢ na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN 1097- 2
6 S . . LANR
kategoria nie wyzsza niz
7 Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg PN-EN 933-8,
co najmniej (mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu 35
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2)
8 Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367- 1 Foektarowana (Ni€ Wiecej niz 10 %)
9 Wartos¢ CBR po moczeniu w wodzie 96 h badanie wg Ulepszone podtoze: >20;
PN-EN 13286-47, co najmniej Warstwa mrozoochronna: >35
10 Wsp6tczynnik filtracji kio** (gdy warstwa pemni role 0,0093 cm/s,
warstwy odsaczajacej) (8 m/dobe)
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)
11 wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora wg PN-EN 70-100
13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspoétczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego”
w zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia
statosci produkcji mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia. Dopuszcza
sic za zgoda Inzyniera alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z
zastosowaniem wzorow empirycznych.

2.2.2. Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podioza i mrozoochronnej
moga by¢ grunty naturalne lub antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace
wymagania podane w Tablicy 3

W przypadku gruntow antropogenicznych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ich
jednorodnosé.

Tablica 3. Wymagania wobec gruntow niewysadzinowych do warstwy ulepszonego
podloza i warstwy mrozoochronnej

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Lp. Wiasciwosé
KR1-2 KR4
Zawartos¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm, badanie wg PN- ,
1 EN 933-1, co najmniej %: brak wymagan 10
2 Zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm, badanie wg PN- 10 20
EN 933-1, co najmniej %:

3 Maksymalna zawarto$¢ czastek przechodzacych przez
sito 0,063 mm w warstwie, badanie wg PN-EN 933-1,
%:

15 — zasadnicze zastosowanie
6 - warstwa pelnigca funkcje odsaczajaca

4 Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg PN-EN 933-8, 35
CO najmniej

5 Wartos¢ CBR po moczeniu w wodzie 96 h badanie wg 20 35
PN-EN 13286-47, co najmniej %

6 Wsp6tczynnik filtracji kio** (gdy warstwa pemni role 0,0093 cm/s,
warstwy odsaczajacej) (8 m/dobe)

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykona¢ (po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspoétczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego”
w zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.
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Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia
statosci produkcji mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia. Dopuszcza
sic za zgoda Inzyniera alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z
zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Dla pitnej wody
wodociggowej wymagan nie okresla sig.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprz¢t do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem inwestycji.

Mieszanka  kruszywa powinna by¢ rozkladana za pomocg  urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia
dozujace. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

- réwniarki, spycharki

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wyhbor srodkdw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport
wyrobOw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moze
powodowa¢ zanieczyszczenia (materiatbw i wyrobow), ani obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen. Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy ulepszonego podioza i
warstwy mrozoochronnej dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t ulegajacych zakryciu
lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie nie moze odbywaé¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.2. Przygotowanie podloza

Ulepszone podtoze i warstwa mrozoochronna powinny by¢ utozone na podiozu
przygotowanym zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB 02.01.01 / STWIORB
D.02.03.01.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunicte wedtug
zasad akceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Whudowanie mieszanki / gruntu

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymienié
materiat na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi
w Tablicy 2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN
1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci
podanych w Tablicy 2, to mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiaggneta grubosé zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Zageszczanie

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi
gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie
nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Watowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate
W czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
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niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagegszczenie 1 nosnos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej
szerokosci. Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie plyta VSS (Srednicy 30 cm) przez
sprawdzenie modutdéw odksztatcenia, ktore powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt.
6. Do obliczenia modutow E nalezy stosowa¢ nastepujacy wzor:

3xAp

Eiz =

gdzie

Ap - ro6znica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — srednica ptyty [mm].

Wilgotno$é¢ mieszanki  kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdw
sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawié¢
Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wiasne badania wihasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wiasciwosci
materiatow okreslone w pkt. 2.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatow
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pét roku
od dnia wykonania tych badan

6.3.Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badan przy wykonaniu warstwy ulepszonego
podloza i warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia warstwy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Zawartos¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i nosnosé warstwy 2 6000
4 Badanie wiasciwosci mieszanki przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
/ gruntu wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta
5 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni
9 Rze¢dne wysokosciowe co 100m na o_d_cinka_c_h pr(_)s_tych : .
co 10 m na tukach osi jezdni i na jej krawedziach
10 | Uksztattowanie osi w planie*) zgodnie z Dokumentacja Projektowsa
11 | Grubo$¢ warstwy™>*) 10 razy na 1km jezdni**)

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
**) na podstawie operatow geodezyjnych,

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zwartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wediug PN-EN 13286-
2.

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢é warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obciazen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E» do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest < 2,2, lub wskaznik
zageszczenia s i nosnos¢ warstwy E; jest zgodna z Tablicg 5.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35
MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obciagzenie powinno
wynosi¢ 0,45 MPa.
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Wymagania dla wtdérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci od
zgodnie z wymaganiami

umiejscowienia warstwy w konstrukcji

Dokumentacji Projektowej.

okreslonymi  w

Wymagania wobec nosnosci i zageszczenia dla wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza i warstwy mrozoochronnej podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla nosnosci i zageszczenia przy wykonaniu warstwy ulepszonego

podltoza i warstwy mrozoochronnej

Rodzaj warstwy

Wskaznik
zageszczenia
Is

Wskaznik
odksztatcenia
lo

Wtérny modut
odksztatcenia
E>

warstwa ulepszonego podioza z mieszanki
niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego
(naturalnego  lub  antropogenicznego) o
CBR>20% gr. 15cm (kategoria ruchu KR1-2)

>1,00

<220

>50 MPa

warstwa ulepszonego podioza z mieszanki
niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego
(naturalnego  lub  antropogenicznego) o
CBR>20% gr. 20cm (kategoria ruchu KR1-2)

>1,00

<220

>50 MPa

warstwa mrozoochronna z mieszanki
niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego
(naturalnego  lub  antropogenicznego) o
CBR>35% gr. 22-28cm (kategoria ruchu KR4)

>1,00

<220

>100 MPa

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z
Inzynierem. Jako metody referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zaggszczenia wg BN-
77/8931-12 oraz wtornego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wihasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt. 2 nalezy badac¢ z cz¢stotliwoscia zgodnie z Tablica 4.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10

cm, -5 cm.
6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrows fatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 lub metoda rownowazng (planografem). Nierownosci nie moga przekracza¢ 20

mm.
6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ -2 cm i +1 cm.

6.3.8. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

+5cm.
6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z
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doktadnosciag + 10%. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w
dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Wybor metody pomiarow
grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza i warstwy mroozoochronnej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego
(naturalnego lub antropogenicznego) o grubosciach i parametrach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
0golne” pkt. 8.

Odbior warstwy ulepszonego podtoza i warstwy mroozoochronnej dokonywany jest
na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru
czesciowego i koncowego okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 8.

8.2.0dbiér Robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjag Projektowag i STWIORB jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z
wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
“Wymagania ogélne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

4. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Czes¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

7. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgéé 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.
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8. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym.

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

11. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

12. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

13. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze¢s¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze¢s¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zagegszczanie aparatem Proctora.

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Cze¢s¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego.

16. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11. Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

18. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

19. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2021 poz. 1213)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

4. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

5. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow
udostepniania deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE
L 52 z 21.02.2014r.)

6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatgcznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik 111 do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy
stosowa¢ przy sporzadzaniu deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z
28.05.2014)

8. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

9. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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