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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiOR) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowy petli autobusowej przy zbiegu ulic Kottataja i

opaski ulicy Kolejowej w tomiankach w zakresie.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIOR) jest dokumentem

przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWIiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegdtowe, wspdlne dla robdt
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi przy wykonaniu budowy petli autobusowej przy
zbiegu ulic Kottataja i opaski ulicy Kolejowej w tomiankach w zakresie przebudowy infrastruktury

telekomunikacyjne;.

1.4. Zakres robot objetych STWIOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt 1.1 zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W zakres prac wchodza;
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- podsypki,
- roboty montazowe,
- przekroczenie ulic,
- kontrola jako$ci,

- zasypanie wykopdw.

1.5. OkreSlenia podstawowe

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanatu technologicznego w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa prefabrykowana - studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana
tam w postaci gotowego monolitu lub kilku czesci do montazu.

Studnia kablowa wylewana - studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowej bezpo$rednio na

miejscu instalowania, przy uzyciu formy lub szalunku.



Komora studni — Srodkowa cze$¢ studni kablowe;.

Gardio studni — zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a poczatkiem rur kanatu technologicznego
wprowadzonych do studni kablowe;j.

Osadnik studni — zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowe;.

Wiaz studni — otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wilazu - obramowanie wtazu studni kablowe;.

Pokrywa studni — oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikow kablowych.

Dlugos¢ trasowa kanalu — dtugo$C przebiegu trasy kanatu mierzona wzdtuz utozonych rur bez
uwzglednienia falowania.

Rury kanatu - rury stosowane do zestawienia kanatu technologicznego; rury utozone pojedynczo lub w
zestawach, pozwalajgce uzyskac potrzebna liczbe otworow kanatu.

Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej gestosci.

Ziaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych.

Uszczelki koncow rur — zespot elementdw stuzacych do uszczelniania koricow rur.

Tasma ostrzegawcza - tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem
,UWAGA! Kanat technologiczny”

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zottym z napisem
,UWAGA! Kanat Technologiczny”, zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. taSme stalowa, i uktadana nad
rurami kanatu technologicznego.

Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustéw
dla kanatu technologicznego w miejscach skrzyzowarn z innymi obiektami terenowymi.

Rura z warstwag poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym
wspotczynniku tarcia.

Rura ochronna - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanatu w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.

Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z przewodami metalowymi lub
Swiattowodowymi, ktdre to kable sg umieszczone bezposrednio w ziemi, albo w kanalizacji kablowej lub
w rurociggach kablowych. Linia telekomunikacyjna podziemna moze tez przebiega¢ pod dnem rzek,
kanatéw i jezior albo tez bezposrednio na dnie gtebokich zbiornikdw wodnych.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespdt podziemnych rur i studni (zasobnikdw)

kablowych, stuzacy do uktadania kabli telekomunikacyjnych.



Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej zacigga si¢ kable teletechniczne lub rury
kanalizacji wtornej.

Kanalizacja wtérna - zespét rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja pierwotna wielootworowa, przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, wewnatrzstrefowych, miedzycentralowych i miedzymiastowych.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja pierwotna jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii
rozdzielczych.

Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z tworzywa sztucznego lub z innego materiatu o nie gorszych
wilasciwosciach, przeznaczona do zestawiania ciggow kanalizacji kablowe;.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej
w celu umoZzliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana w ciggi kanalizacji magistralne;.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji rozdzielczej.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenia kabli do szafki kablowe;.
Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikow
ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
Swiattowodowych.

Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

telekomunikacyjnym.

Linia rozdzielcza — cze$¢ linii dostepowej zawarta pomigdzy puszka (skrzynka) abonencka a szafkg
kablowa.

Sie¢ magistralna - sie¢ linii magistralnych.

Sie¢ rozdzielcza - sie¢ linii rozdzielczych.

Linia kablowa miejscowa — linia sktadajaca sie z potaczonych wzdtuznie odcinkéw kabli miejscowych
zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemia, a takze w budynkach, zawarta miedzy
taczéwka przetacznicy gtownej a gniazdkiem telefonicznym abonenckim (linia abonencka), badz miedzy
taczowkami przetacznic gtownych dwoch central lub centrali i koncentratora, reduktora centrali
abonenckiej (linia miedzycentralowa).

Sie¢ kablowa miejscowa — uktad pewnej liczby linii kablowych miejscowych.

Telekomunikacyjny kabel miejscowy — kabel o budowie i wlasciwo$ciach okre$lonych w normie ZN-

96/TP S.A.-029, przeznaczony do budowy linii kablowej miejscowej w terenie, zakoriczenia tej linii w



budynkach (kabel zakoniczeniowy), do przytaczenia urzadzen stacyjnych (kabel stacyjny) i wykonania
instalacji abonenckich (kabel instalacyjny).

Obudowa zakonczenia kablowego - szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie
zakonczenia (taczowki, gtowice) kablowe.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla miedzianego z uwzglednieniem
falowania i zapaséw kabla.

Rezystancja toru (rezystancja petli) — rezystancja jednostkowa toru, wyrazona w omach na kilometr,
pomnozona przez dtugos¢ elektryczng linii kablowej, wyrazong w kilometrach. Dla linii zestawionej
wzdtuznie z odcinkow linii o réznych torach rezystancje toru oblicza si¢ jako sume arytmetyczng

rezystancji poszczegdlnych odcinkow linii

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub posiadanie atestu, deklaracje zgodnosci, itp. powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Na zyczenie Inspektora Nadzoru, inne materiaty nie
objete tym obowigzkiem powinny by¢ takze zaopatrzone w takie dokumenty przez producenta.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach zakupu materiatow
przed ich dostawa.

Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej. Niedopuszczalne jest wbudowanie innych materiatow niz

zaakceptowane.

2.2. Materiaty do budowy studni kablowych

2.2.1 Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.
2.2.2 Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.2.3 Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.2.4 Wsporniki kablowe — zgodne z normg BN-74/3233-19.



2.2.5 Beton zwykly do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-
06250.

2.2.6 Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie

powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3. Materialy do ukfadania rur

2.3.1 Rury — wedtug ZN-96/TP S.A.-017 i ZN-96/TP S.A-018.

2.3.2 Rury typu RHDPE 40/3,7 mm — wedtug ZN-96/TP S.A.-017 powinny by¢ wykonane z polietylenu
duzej gestosci z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 glcm3 i o wspoétczynniku ptyniecia
(MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min; rury powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowang, tj. pokryta
drobnymi, wzdtuznymi rowkami. Krawedzie otwordw na koricach taczonych powinny by¢ sfazowane.
Napisy na rurach powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozrdznianie rur w przypadku
uktadaniu rurociggéw kablowych wielorurowych.

2.3.3 Wigzka mikrorurek — uktad mikrorurek w cienkiej, Scistej otulinie o przekroju wieloboku zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

2.3.4 Uszczelki — wedtug ZN-96/TP S.A.-021.

2.3.5 Beton zwykty do naprawy przebi¢ w Scianach studni powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
88/B-06250.

2.3.6 Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.7 Piasek — zgodny z normg BN-87/6774-04. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt
wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu,
odpadkdow budowlanych itp.

2.3.8 Cement portlandzki 25 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-
3000.

2.3.10 Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kabla (rurociggu) utozonego w ziemi i powinna
by¢ zgodna z normg ZN-99/TP S.A.-025.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy



wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w

dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzetdo przebudowy kabli telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od

zakresu robdt gwarantujacych wtasciwg jakoSc¢ robot:

ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wdmuchiwarka do kabli swiattowodowych

- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka reczna kabli,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- ciggnik balastowy,

- koparka na podwoziu gasiennicowym,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciggnik siodtowy z naczepag,

- ciggnik gasiennicowy,

- zrodio mocy optyczne;j,

- miernik mocy optycznej,

- reflektometr.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.



4.2. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przystepujacy do kanatu technologicznego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkdw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
- samochdd dostawczy,

samochdd samowytadowczy,

samochdd skrzyniowy Trambus

samochdd skrzyniowy

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2.Przebudowa kabli telekomunikacyjnych
5.2.6. Ogolne zasady wykonania robét
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktory w sposéb ogolny okresla sposdb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne odcinki linii telekomunikacyjnych
nalezy przebudowac zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robdt:
- wybudowa¢ nowe niekolizyjne odcinki kabli doziemnych i studnie kablowe majace identyczne
parametry techniczne jak istniejgce linie,

- przetaczy¢ transmisje do nowych kabli,
- zdemontowac kolizyjne odcinki kabli doziemnych,
- przetozy¢ odcinki kabli doziemnych w wykopie
- zdemontowac¢ kolidujacg podbudowe stupowa,
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegoinych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inspektora Nadzoru.
Wykopy powstate po demontazu kolidujacych linii doziemnych powinny byé zasypane zageszczonym
gruntem i wyrdwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie wtascicielowi sieci zdemontowane materiaty.



Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.
Przy przejSciach pod jezdnig gtebokoS¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0 m. Do budowy kanalizacji kablowej nalezy uzy¢ rur RHDPEp110/6,3.
llos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z operatorem telekomunikacyjnym.

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;.
Gteboko$ci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywane;
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.
SzerokosSci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢
tawe z betonu kl. B20 o grubosci, co najmniej 10 cm.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o iloSci rur zgodnie z dokumentacjq
projektowa.
Odlegtosci pomigdzy poszczegoinymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng warstwe rur. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
Gérng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami, co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji telekomunikacyjnej powinna by¢ zlokalizowana
pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Przy wykonywania metodg odkrywkowg dla
odbudowy i zagtebienia istniejacych ciggdéw kanalizacji wykop wykona¢ na catym odcinku zagtebienia.
Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy
lampami ostrzegawczymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Kanalizacje telekomunikacyjng na tych skrzyzowaniach
nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o duzej wytrzymatosci mechanicznej o diugo$ci przekraczajgcej

szeroko$¢ skrzyzowania o 2,0 m, po obu stronach. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie
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pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie

powinny by¢ mniejsze od podanych w tabeli normy BN-73/8984-05.

5.2.7.Zaciaganie kabli do kanalizacji kablowej
Kable nalezy wdmuchnga¢ do rurociggu metodg pneumatyczna.

Zaréwno w trakcie prowadzenia prac, jak i przed i po ich zakonczeniu, zabrania sie skladowania

materiatow w pasach drogowych a w szczegoinosci na chodnikach i jezdniach.

Przy ukfadaniu kabli w studniach kablowych nalezy przestrzegac ponizszych zasad:

e Kable nie powinny zastania¢c wlotéw wolnych otworow, lecz przebiega¢ réwnolegle do Scian
bocznych studni,

e  Kabel nie powinny kolidowac z innymi kablami w studni,

e  tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne tzn. powinny by¢ wykonane tak duzym promieniem, jak na
to pozwalajg wymiary komory studni,

o Jesli ze wzgledu na dtugosc trasy nie jest mozliwe zaciggniecie kabla do kanalizacji kablowej przez
wprowadzenie go z jednej strony, nalezy pierwszy odcinek wciggng¢ zaczynajac od srodka trasy,
pozostatg cze$¢ kabla odwing¢ z bebna uktadajac go w dsemke, a nastepnie wciggna¢ go do drugiej
pofowy trasy.

e Przy ukfadaniu kabli nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na to aby nie przekroczy¢ granicznych
parametrow podawanych przez producenta (dostawce) a w szczegdlnosci minimalnych promieni
giecia oraz maksymalnej sity ciagniecia.

o Niedopuszczalne sq skrzyzowania projektowanych kabli z innymi kablami lub konstrukcjami
wsporczymi zainstalowanymi w studniach kablowych.

o W celu zaciggniecia przedmiotowych kabli wykorzystywa¢ w pierwszej kolejno$ci otwory czesciowo
zajete w celu optymalizacji wykorzystania kanalizacji kablowe;.

Kable na calym przebiegu w studniach kablowych oznakowaé w sposéb trwaty za pomocq

przywieszek z tworzyw sztucznych z trwatym opisem. W studniach kablowych gdzie znajduje sie duza

ilos¢ istniejacych kabli zaciggany kabel dla lepszej identyfikacji nalezy oznaczy¢ podwojnymi
przywieszkami (w studniach przelotowych a szczegdlnie w studniach naroznych i odgateznych). Kabel

w studniach kablowych nalezy oznakowaé przywieszkami w standardzie Orange Polska oraz

przywieszkami Inwestora. Wzory przywieszek zostaty przedstawione w dokumentacji projektowe;.
5.2.8. Badania i pomiary kabli $wiattowodowych

Przed ufozeniem kabli nalezy podda¢ go ogledzinom zwracajac uwage na jego stan oraz

zabezpieczenie koncow przed wilgocig. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg ZN-OPL-
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002/96. Zaleca sie tez wykonanie pomiaréw kontrolnych kabla na bebnach, co pozwoli na sprawdzenie
stanu widkien optycznych. Po utozeniu kabli (przed rozpoczeciem montazu) nalezy wykona¢ pomiary
reflektometryczne w celu sprawdzenia rzeczywistych parametrow Swiattowodow.

Po catkowitym zmontowaniu odcinkdw nalezy przeprowadzi¢ pomiary reflektometryczne dla
wszystkich widkien, z obydwu stron pomiedzy przetgcznicami. Ewentualne wadliwe spojenia nalezy
poprawi¢. Wyniki pomiarow nalezy zarejestrowa¢ na nosniku danych i dofaczy¢ do dokumentacii
powykonawczej. Zarejestrowane pomiary stanowig charakterystyke wzorcowg (odniesienia) linii.
Wykonane pomiary powinny umozliwi¢ okre$lenie: catkowitej dtugosci optycznej linii, catkowitej
ttumiennosci linii, tumiennosci jednostkowej linii i jej odcinkow sktadowych, ttumiennosci potaczen. W
celu uzyskania poprawnych wynikdw, warto$¢ wspdtczynnika zatamania wprowadzona do reflektometru
powinna by¢ zgodna z podang przez producenta.

Na etapie odbioru linii oprocz pomiarow opisanych wczesniej wykonywanych dla zmontowanych
odcinkow nalezy wykona¢: pomiary ttumiennosci wynikowe] toru metodg transmisyjna, pomiary
reflektancji ztaczy roztacznych.

Pomiary ttumienno$ci wynikowej toru metoda transmisyjng nalezy wykonac¢ dla obu dtugoéci fal (1310
i 1550nm), w obydwu kierunkach transmisji. Celem wykonania tego pomiaru jest sprawdzenie

tacznej ttumiennosci kabli wraz ze ztaczami rozitgczalnymi i pordwnanie z obliczonym bilansem mocy.

5.2.9. Zasady BHP przy budowie kabli Swiattowodowych

Podczas budowy linii optycznej nalezy zwracac¢ szczegoing na kontakt z widknem szklanym. Widkno

po wniknieciu w skore moze prowadzi¢ do lokalnych zapaleh. W przypadku wnikniecia w skore
wtdkna nalezy wyja¢ go postugujac sie, np. pinceta. W tym celu na stanowisku pracy powinna sie
znajdowac pinceta, szkto powiekszajace oraz srodek odkazajacy, np. spirytus etylowy.
Uwaga: czastki widkna, ktore wtargnety w ciato nie dadzg sie wykry¢ za pomocg promieni
rentgenowskich. Odpadki wtbkna szklanego nalezy starannie zebrac i zamkngé w szczelnym pojemniku.
Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na oczy, gdyz utamki wiékna sg bardzo ostre. Zabrania sie
spozywania positkdw w czasie prac przy taczeniu czy obrobce widkien. Oddzielnym problemem jest
praca z silnym zrédtem $wiatta. Osoba, ktérej oko zostato podraznione Swiattem laserowym powinna
by¢ jak najszybciej poddana badaniom w specjalistycznym zakfadzie opieki medyczne;.

Nalezy pamieta¢, ze fale Swietlne wykorzystywane w telekomunikacji sg niewidzialne dla oka
ludzkiego, dlatego nie powinno sie wykonywac¢ zadnych prac na widknach optycznych zanim nie uzyska
sie pewnosci, ze sygnat $wietiny nie jest emitowany lub przesytany po danych wioknach. Linie
optyczne jak i urzadzenia koricowe powinny by¢ zaopatrzone w sposéb trwaty w napisy lub tabliczki z

napisami ostrzegawczymi zgodnie wymaganiami opisanymi w projekcie. Personel pracujacy przy
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urzadzeniach laserowych powinien by¢ przeszkolony oraz poinformowany, jakiego typu jest zrodto

Swiatta i jaki jest stopien zagrozenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy
przebudowie telekomunikacyjnych linii doziemnej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektora
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacii
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.
Kontrola jako$ci robot powinna odbywac sie w obecno$ci przedstawicieli Inwestora. Jakos¢ robdt musi

uzyskac akceptacje tych instytucii.

6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych.
Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez ogledziny odbudowy nawierzchni

i uporzadkowania terenu w miejscach wybudowanych studni.

6.1.2 Sprawdzanie zgodnosci lokalizacji studni kablowych z dokumentacja.
Sprawdzenie zgodnosci wykonania studni z dokumentacjg techniczng, w szczegolnosci

zgodno$¢ rozmieszczenia studni.

6.1.3 Sprawdzanie prawidtowo$ci wykonania studni kablowych.
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:
- sprawdzenie usytuowania studni
- sprawdzenie materiatdw do budowy
- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow
- 0sadzenia ram
- wprowadzenie rur do studni

- sprawdzenia dokumentow CE
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6.1.4 Ocena wynikéw badan.

Odchytki wymiaréw studni mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wptywu na
prawidtowg eksploatacje kanatu technologicznego. Elementy studni, ktore w wyniku przeprowadzonych
badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do

odbioru.

6.2 Kontrola jakosci robét przy uktadaniu rur
6.2.1. Sprawdzenie trasy kanatu.
Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu

wzdiuz kanatu.

6.2.2. Sprawdzenie zgodno$ci trasy kanatu z dokumentacjq techniczna.
Sprawdzenie zgodno$ci wykonania kanatu z dokumentacjg techniczng, w szczegdInosci

zgodno$¢ przebiegu trasy, liczby rur na poszczegolnych odcinkach migdzy studniami.

6.2.4. Sprawdzenie szczelnosci

Odcinek kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koricach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koricow zainstalowa¢ zawdr wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez
wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i
zanotowaC wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin, nalezy ponownie zmierzy¢
nadci$nienie i zanotowac jego warto$c¢.
Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli pordwnanie wynikdw

pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.2. Ocena wynikow badan
Elementy rurociggu, linii telekomunikacyjnej oraz przebudowanych kabli, ktore w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie

zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Jednostkg obmiarowg dla kaantu technologicznego i linii doziemnej jest metr a dla studni i stupow jest
sztuka..

Jednostkg obmiarowa dla kabla doziemnego jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu przebudowy kabli telekomunikacyjnych Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- aktualng dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- protokoty odbioru robét spisane z upowaznionymi przedstawicielami operatorow telekomunikacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancii,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

e Ustawa Prawo Budowlane

e Ustawa z dn. 21 marca 1985r. o Drogach Publicznych

e PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 1: Wymagania
ogoine

e PN-EN61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 21: Wymagania
szczegGtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych

e PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowania, kontrola jako$ci

e PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1; Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
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Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U.2015.680)
Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 29 czerwca 2016 r. w sprawie udostepniania kanatu
technologicznego przez zarzadcéw drog publicznych oraz wysoko$ci stawek optat za
udostepnienie 1 mb kanatu technologicznego (Dz.U.2016.957
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca, 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. 2003 nr 120 poz. 1126),
Rozporzadzenie Ministra Cyfryzaciji w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie z dnia 26.05.2023 (Dz.U.2023.0.1040)
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 02.09.1997 r. MP nr 59 poz. 567 w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania
ptynow lub gazéw w razie ich zblizenia lub skrzyzowania;
Zarzadzenie Ministra taczno$ci z dnia 12 03 1992 r. MP nr 13 poz.95 w sprawie zasad i
warunkdw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w
poblizu lotnisk i w miejscowosciach, miejscowosciach takze ustalania warunkdéw, jakim te linie
powinny odpowiadac;
Przepisy BHP przy budowie, remoncie, konserwacji i obstudze technicznej linii i urzadzen
telekomunikacyjnych;
PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Obowigzujace normy i
przepisy branzowe. Nazwy i okreslenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykty
BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne.

Ogdlne wymagania techniczne.
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ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wtdkna Swiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable $wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztaczowe do
zastosowan w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-010/22 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych nadziemnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-014/23 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania. OBOWIAZU

ZN-OPL-022/21 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-023/23 elekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
ZN-OPL-037/20 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.
ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci
miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01).

ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki Swiattowodowe do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztaczalne dla $wiattowoddw
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznice gtéwne PG (MDF).
Wymagania i badania.

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
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