
D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.01.00 INWENTARYZACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA  

 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z  wykonaniem  geodezyjnej inwentaryzacji  powykonawczej w ramach zadania:  budowy drogi gminnej od 

ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach. 

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 

umożliwiającymi i mającymi na celu wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej  powykonawczej. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D.00.00.00. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki. 

 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 

wymaganej dokładności pomiaru. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 



5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Inwentaryzacja powykonawcza 

Inwentaryzację powykonawczą  sporządzić należy  również dodatkowo w postaci mapy elektronicznej  i  przekazać  ją 

Inwestorowi na  dyskietce  wraz  ze szkicem i zaktualizowanym  (z klauzulą)  podkładem  mapowym i kopią operatu 

geodezyjnego należy przekazać przy odbiorze końcowym. 

Mapa numeryczna powinna być przekazywana Zamawiającemu  w formie elektronicznej mapy wektorowej powinna być 

plikiem w formacie DXF w obowiązującym układzie geodezyjnym. Warstwy powinny być jednoznacznie opisane wg 

odpowiedniej kategorii. 

 

 

Bud budynki wielobok 

Co ciepłociągi linia ciągła 

Dróg drogi linia 

Jezd jezdnia wielobok 

Chod chodniki wielobok 

Wjazd wjazdy wielobok 

Ziel zieleńce wielobok 

En energia elektryczna linia 

Gaz gaz linia 

kan_d kanalizacja deszczowa linia 

kan_s kanalizacja sanitarna linia 

wod wodociągi linia 

tele telekomunikacja linia 

os osnowa punkty 

pi pikiety punkty 

siat siatka wielobok 

osw oświetlenie wielobok 

wpu wpusty deszczowe wielobok 

uzb_i   uzbrojenie inne linia 

wys wysokość punkty 

teren teren  

zd znaki drogowe punkty 

ebr    el. bezpieczeństwa ruchu    linia 

oi obiekty inżynierskie linia 

op opisy  tekst 

 

Zaleca się aby warstwa opisy zawierała etykiety opisujące rodzaj nawierzchni poszczególnych warstw, 

definiowana w zależności od typu jako np: 

• Betonowa 

Beton wylewany, Kostka betonowa, 



Płyty betonowe 25x60, płyty chodnikowe 35x35x5 

płyty chodnikowe 50x50x7,płyty drog. bet. 250x100 

płyty drog. bet. 300x100,płyty drog. bet. 375x175 

płyty drog. bet. 400x200,płyty drog. bet. kwadratowe 

płyty drog. bet. sześciokątne, Płyty lastriko 40x80 

płyty żelbetowe ażurowe, płyty żelbetowe pełne, trylinka, trylinka ażurowa, 

• Bitumiczna (Asfalt) 

• Brukowa 

• Gruntowa naturalna 

• Gruntowa ulepszona- żużel, żwir 

• Kostka kamienna 

• Kostka klinkierowa 

• Kostka prefabrykowana 

• Prefabrykaty betonowe 

• Tłuczniowa 

• Żwirowa 

Uwaga: 

- warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawierać ciąg główny i przykanaliki, 

- warstwa drogi : powinna zawierać : krawężniki (linia), krawędź jezdni (linia), krawędźchodnika (linia), 

krawędź pobocza (linia), zieleńce (linia), 

- warstwa teren powinna zawierać: skarpy (linia), rowy(linia), płoty(linia), schody(linia), Vmury oporowe(linia), 

- warstwa inne powinna zawierać wszystkie obiekty których nie można sklasyfikować dowcześniej 

wymienionych warstw 

 

Ponadto Geodezyjna inwentaryzacja powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu powinna uwzględnić między 

innymi : 

dla branży kanalizacyjnej: 

- karty studni i wpustów z zaznaczeniem: numeru studni, rzędnych góry, dna, rzędnych poszczególnych 

wlotów i wylotów, rodzaju materiału, datę zabudowy. na planie sytuacyjnym zaznaczyć należy średnicę 

przewodu materiał oraz spadek 

dla branży teletechnicznej wg wymagań właściciela urządzenia, 

dla branży drogowej: 

- plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi 

urządzeniami (bariery, poręcze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa),  szkice polowe 

dla  urządzeń  

dla branży mostowej (mosty, przepusty) 

Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej należy przekazać  w 

następującej ilości: 2 kpl dla Zamawiającego po 1 kpl. dla każdej branży, 

Mapa numeryczna  na płycie CD powinna zawierać: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i datę 

oddania dokumentacji do Inwestora. 

 

Inwentaryzacje powykonawczą  sporządzić należy również dodatkowo w postaci mapy elektronicznej  i  przekazać  ją  na  

dyskietce  wraz  ze szkicem i zaktualizowanym  podkładem  mapowym i kopią operatu geodezyjnego należy przekazać przy 

odbiorze końcowym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 



6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 

według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w 

pkt 5.4. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

 . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Nadzorowi. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

-   Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza. 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1988. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK 1986. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1983. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 

 

1.  WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy i 

punktów wysokościowych w ramach  zadania: budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach. 

 

 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3.  Zakres Robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 

umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej . 

 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące Robót zostały podane w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2.  Materiały  

 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”  pkt 2. 

 

2.2.  Rodzaje materiałów 

 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 

betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 



 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 

średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 

m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 

 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3.  Sprzęt 

 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki. 

 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 

wymaganej dokładności pomiaru. 

 

 

4.  Transport 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5.  Wykonanie robót 

 

5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 

 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2.  Zasady wykonania prac pomiarowych 

 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 

współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 

geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Nadzór o wszelkich różnicach wykrytych w wytyczeniu punktów 

głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 

 

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 

rzędnymi terenu. W przypadku stwierdzenia różnic Wykonawca powinien dostosować projekt do rzędnych terenu po 

uzyskaniu akceptacji Projektanta i Zamawiającego. 

 



 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 

pomiarów przez Nadzór 

 

 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 

określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 

powinny być zaakceptowane przez Nadzór. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 

Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 

zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 

Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 

drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 

ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy 

każdym obiekcie inżynierskim. 

 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 

metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy 

drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 

kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Nadzór 

 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 

od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 

nazwy reperu i jego rzędnej. 

 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane 

przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w 

dokumentacji projektowej. 

 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być 

większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy 

należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po 

obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 

(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 

poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Nadzór. 

 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 

stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między 

palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 

powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 



 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 

dokumentacją projektową. 

 

6.  Kontrola jakości robót 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2.  Kontrola jakości prac pomiarowych 

 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według 

ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

 

7.  Obmiar robót 

 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagana ogólne” pkt 7. 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

 

8.  Odbiór robót 

 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Nadzorowi. 

 

9.  Podstawa płatności 

 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9 . 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie 

i ewentualne odtworzenie. 

 

10.  Przepisy związane 

• Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

• Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1988. 

• Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK 1986. 

• Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 



• Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1983. 

• Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

• Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D.01.01.01 B WYNIESIENIE I STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO  

 

 

1. WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wyniesieniem i stabilizacją granic pasa drogowego dla zadania budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. 

Sierakowskiej w Łomiankach 

  

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

 Ogólna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiałem pomocniczym do  opracowania specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót na drogach i ulicach. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

wyniesienia i stabilizacji granic pasa drogowego przeznaczonego do umieszczenia w nim drogi i związanych z nią urządzeń. 

Stabilizacja granic pasa polega na wyznaczeniu i utrwaleniu w terenie znakami z trwałego materiału punktów określających 

przebieg granic pasa drogowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pas drogowy – wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i związanych z 

nią urządzeń. 

1.4.2. Linia graniczna – linia oddzielająca tereny, będące przedmiotem odrębnej własności, składająca się najczęściej z 

odcinków prostych łączących punkty graniczne. 

1.4.3. Punkt graniczny – punkt określający przebieg granicy nieruchomości, znajdujący się na załamaniach linii granicznej. 

1.4.4. Znak graniczny – znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym.  

1.4.5. Świadek punktu granicznego – widoczny znak z trwałego materiału wystający ponad teren i usytuowany w linii 

granicznej w pobliżu znaku granicznego. 

1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego – wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktów granicznych 

projektowanego pasa. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, definicjami 

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4 oraz przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.   

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Rodzaje materiałów 



 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami warunków kontraktu, dokumentacji projektowej lub 

ST. Do nich należą: 

– słupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego, 

– materiały pomocnicze. 

2.2.2. Znaki graniczne i świadki punku granicznego 

 Znak graniczny jest geodezyjnym słupkiem z betonu C 20/25, najczęściej w postaci ściętego ostrosłupa o kwadratowej 

podstawie z wyrytym na górze krzyżem (patrz załącznik, rys. 1). 

 Świadek punktu granicznego jest słupkiem z betonu C 20/25 o długości 100 cm           i przekroju poprzecznym 10 × 12 

cm. Słupek zbrojony jest czterema prętami średnicy          10 mm. Słupek w części nadziemnej długości 50 cm na barwę 

żółtą. W części nadziemnej znajduje się napis wklęsły na głębokość 0,5 cm z czarnymi literami wysokości 7 cm PAS  

DROGOWY (patrz załącznik, rys. 2). 

ysokości 7 cm PAS  DROGOWY (patrz załącznik, rys. 2). 

 Wbudowane materiały słupków powinny charakteryzować się wytrzymałością na ściskanie dla betonu C 20/25, 

nasiąkliwością poniżej 5% oraz mrozoodpornością i wodoszczelnością. Wykonawca wytwarzający samodzielnie słupki 

powinien wykonać badania próbek betonu i przedstawić wyniki badań Inspektorowi. 

 Gotowe wyroby powinny być wolne od spękań, wykruszeń i ubytków, a powierzchnie powinny być gładkie, bez śladów 

po pęcherzach powietrznych. 

2.2.3. Materiały pomocnicze 

 Do materiałów pomocniczych mogą należeć: 

– pręty stalowe, rurki itp. zastępujące słupki betonowe, w przypadkach wyjątkowych, 

– piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypki słupków betonowych, w przypadkach wyjątkowych 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 

sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie wymaganych dokładności przy pracach pomiarowych i kartograficznych. 

 Do wykonania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w wytycznych technicznych, 

obowiązujących w geodezji i kartografii [2÷9]. Przy stabilizowaniu linii granicznej znakami granicznymi należy stosować 

sprzęt zaproponowany przez Wykonawcę, zaakceptowany przez Inspektora. Do prac obliczeniowych i kartograficznych 

zaleca się stosować sprzęt komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

 Materiały, w tym znaki graniczne i świadki punktu granicznego, można przewozić dowolnymi środkami transportu w 

pozycji poziomej, w warunkach zabezpieczających je przed przemieszczeniem się i uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 



5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z warunkami kontraktu,  dokumentacją projektową i ST. W 

przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 

podanych w załączniku. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  prace przygotowawcze,  

2.  stabilizacja granic pasa drogowego, 

3.  prace kameralne. 

5.3. Odpowiedzialność Wykonawcy prac 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość prac oraz zgodność ich wykonania z obowiązującymi przepisami prawnymi i 

technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inspektora. 

 Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności prywatnej i publicznej. W 

razie wyrządzenia szkód, Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawienia lub wypłacenia odszkodowania. 

 Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrolę osoba 

posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie z wymaganiami przepisów ustawy Prawo geodezyjne i 

kartograficzne [10]. 

 Podczas prac geodezyjnych należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym i 

nieprzesuwanie punktów geodezyjnych w terenie, które podlegają ochronie w trybie przepisów ustawy Prawo geodezyjne i 

kartograficzne [10]. 

5.4. Prace przygotowawcze 

 Prace przygotowawcze obejmują: 

– zebranie niezbędnych materiałów i informacji, w tym uzyskanie z ośrodka dokumentacji danych dotyczących osnowy 

geodezyjnej i mapy zasadniczej, pobranie z właściwego urzędu danych z katastru nieruchomości, dokonanie badania 

ksiąg wieczystych stwierdzających stan prawny nieruchomości, a następnie analiza i ocena zebranych materiałów, 

– wywiad w terenie, mający na celu odszukanie punktów istniejącej osnowy poziomej i oczyszczenie widoczności między 

punktami oraz ewentualne uzupełnienie punktów osnowy, 

– przygotowanie osnowy do prac pomiarowych, 

– wstępne opracowanie projektu podziału nieruchomości, biorąc pod uwagę punkty załamania projektowanych granic 

pasa drogowego podane w załączniku mapowym dokumentacji projektowej albo zasady określania tych punktów 

podane przez Zamawiającego. 

W wyniku prac przygotowawczych powinien powstać projekt granic pasa drogowego wkartowany na mapę, 

uzgodniony z Zamawiającym i właścicielami nieruchomości, a następnie zamarkowany w terenie za pomocą palików. 

5.5. Stabilizacja granic pasa drogowego 

 Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktów granicznych projektowanego pasa 

drogowego Wykonawca dokonuje w obecności osób zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecznej decyzji zatwierdzającej 

projekt podziału nieruchomości. 

 Stabilizację punktów granicznych należy wykonać geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyżem (zakupionymi lub 

wykonanymi wg pktu 2.2.2). Stabilizacji podlegają wszystkie punkty załamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o 

maksymalnej długości 200 m. Znaki graniczne powinny być wkopane do takiej głębokości, aby wystawały do 10 cm ponad 

teren. 

naki graniczne powinny być wkopane do takiej głębokości, aby wystawały do 10 cm ponad teren. 

 W odległości do 1 m od słupka znaku granicznego, w linii granicznej, należy wkopać świadek punktu granicznego, w 

odstępach do 200 m, z zachowaniem wizury pomiędzy sąsiednimi punktami. Świadek punktu granicznego powinien być 

wkopany w grunt na głębokość około 50 cm, tak aby część nadziemna barwy żółtej z wytłoczonym napisem „PAS  

DROGOWY” wystawała 50 cm nad terenem. 

 Roboty przy utrwaleniu w terenie słupków zaleca się wykonywać poprzez nawiercenie ręcznym świdrem otworu w 

gruncie, dla znaku granicznego o wielkości dostosowanej do słupka znaku, a dla świadka punktu granicznego na głębokość 

50 cm o średnicy 20÷40 cm. Słupki obsypuje się gruntem rodzimym i zagęszcza. W przypadku gdy grunt rodzimy jest 

spoisty lub zbrylony, tak że nie ma możliwości szczelnego obsypania słupka, należy do tego celu wykorzystać piasek lub 

mieszankę naturalną. Nadmiar materiału gruntowego z otworu należy rozplantować. 



woru należy rozplantować. 

 W przypadku gdy niemożliwa jest trwała stabilizacja punktu, należy zastąpić go innym elementem zamontowanym w 

podłożu (np. prętem stalowym, rurką). Taki punkt należy opisać oraz sporządzić szkic topograficzny określający jego 

położenie. 

 Podczas prac Wykonawca ma zachować w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe. 

 Z czynności stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporządza protokół okazania znaków granicznych 

właścicielom nieruchomości. 

5.6. Prace kameralne 

 Do prac kameralnych przy stabilizacji granic pasa drogowego, zgodnie z warunkami kontraktu, mogą należeć: 

– obliczenia współrzędnych punktów granicznych, powierzchni działek, uzupełnienia mapy zasadniczej, sporządzenia 

mapy uzupełniającej do mapy katastralnej, sporządzenia wykazu zmian gruntowych, skompletowania dokumentacji 

podziału nieruchomości, 

– sporządzenie dokumentacji z podziałem na: akta postępowania dla Wykonawcy, dokumentację techniczną dla 

Zamawiającego, dokumentację techniczną dla ośrodka dokumentacji, dokumentację przeznaczoną dla organu 

prowadzącego kataster nieruchomości, 

– uzyskanie decyzji o podziale nieruchomości. 

Jeśli Zamawiający nie ustali inaczej to skład dokumentacji dla Zamawiającego może zawierać: 

– opis i mapę z wykazem zmian gruntowych i wykazem synchronizacyjnym (gdy w księdze wieczystej nieruchomość 

podlegająca podziałowi posiada inne oznaczenia niż w katastrze nieruchomości), 

– ostateczną decyzję zatwierdzającą projekt podziału wraz z załącznikiem mapowym, 

– wyniki prac obliczeniowych i kartograficznych na komputerowych nośnikach informacji: wtórniki mapy zasadniczej 

uzupełnione o granice pasa drogowego, wykazy współrzędnych punktów geodezyjnej osnowy  poziomej ze szkicem 

osnowy i opisami topograficznymi punktów, wykazy współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego, mapę 

zbiorczą z podziałem na nieruchomości i wykazem zmian gruntowych, kopie decyzji zatwierdzających projekt podziału 

nieruchomości, kopie wyciągów z dokumentów stwierdzających tytuły własności do nieruchomości. 

– do nieruchomości. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 

zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inspektora, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola jakości prac geodezyjnych i kartograficznych 

 Kontrolę jakości prac przy stabilizacji granic pasa drogowego należy prowadzić według zasad określonych w 

instrukcjach i wytycznych GUGIK [2÷9] w nawiązaniu do wymagań podanych w punkcie 5. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 



– wkopany (zastabilizowany) znak graniczny – sztuka (szt.), 

– wkopany (zastabilizowany) świadek punktu granicznego – sztuka (szt.). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór zastabilizowanego pasa drogowego odbywa się na podstawie dokumentacji otrzymanej przez Zamawiającego, 

pod warunkiem: 

– kompletności operatu, 

– sprawdzenia w terenie poprawności zastabilizowanych punktów, 

– pomiaru kontrolnego wybranych punktów, 

– skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania  jednostki obmiarowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie miejsca robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wyniesienie i stabilizację punktów granicznych i świadków, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót, 

− wykonanie operatu i prac kameralnych, 

− pobranie niezbędnych materiałów ze składnicy ośrodka geodezji i kartografii, 

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań sprawdzających, 

− koszt wszelkich odszkodowań, 

− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań warunków kontraktu, dokumentacji projektowej, ST, 

specyfikacji technicznej i postanowień Inspektora. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIORB) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego 

Geodety Kraju 

Instrukcje techniczne: 

2. 0-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 

3. 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

4. G-1 Geodezyjna osnowa pozioma 

5. G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 

6. K-1 Mapa zasadnicza 

Wytyczne techniczne 

7. G-1.9 Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów 

 



8. G-1.5 Szczegółowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników 

9. K-1.2 Mapa zasdnicza. Aktualizacja i modernizacja 

10.3. Inne dokumenty 

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity – Dz.U. 2021 R. POZ. 1990   

z dnia 01 października 2021 z późniejszymi zmianami 

 

 

 

 

 

11. ZAŁĄCZNIK 

 

PRZYKŁADY  SŁUPKÓW  DO  UTRWALENIA  GRANIC  PASA  DROGOWEGO 

 

Rys. 1. Znak graniczny 

 

 

W niektórych przypadkach pod znakiem granicznym 

umieszcza się butelkę szklaną, cegłę z naciętym 

krzyżem, rurkę drenarską itp. w celu potwierdzenia 

lokalizacji pierwotnego miejsca znaku 

 

 

 

Rys. 2. Świadek punktu granicznego 

 

 

Część nadziemna jest barwy żółtej z 

wytłoczonym czarnym napisem „PAS  

DROGOWY” 

 

 

 

 

Część podziemna świadka, osadzana w 

gruncie, zabezpieczona jest lepikiem 

 

 

 

 

 

 

 

 



D.01.02.02 ZDJĘCIE  WARSTWY  HUMUSU   

 

 

2. WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych ze zdjęciem warstwy 

humusu, w ramach zadania budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach. 

 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt 1.1. 

 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu, 

wykonywanych w ramach Robót przygotowawczych i zasadniczych na odcinkach wynikających z  dokumentacji projektowej. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi aktami prawnymi oraz z definicjami 

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

W miejscach Robót ziemnych wgłębnych (wykopów, wierceń itp.) Wykonawca ma obowiązek chronienia istniejących 

uzbrojeń podziemnych i prowadzenia Robót pod nadzorem administratora tych uzbrojeń. 

 

3. MATERIAŁY 

 

Nie występują. 

 

4. SPRZĘT 

 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2.  Sprzęt do zdjęcia humusu  

 

Do wykonania Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

− równiarki, 

− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania Robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie 

Robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze.  

 

5. TRANSPORT 

 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 



  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2.  Transport humusu  

 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym. 

Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

 

6. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 

 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Teren budowy drogi w pasie robót ziemnych i w miejscach dokopów powinien być oczyszczony  z humusu. 

 

5.2.  Zdjęcie warstwy humusu 

 

Zdjęta warstwa humusu powinna być przeznaczona do późniejszego użycia do czynności określonych w Dokumentacji 

Projektowej i innych STWiORB. Decyzję o ponownym wykorzystaniu zdjętego humusu do wbudowania podejmie Inspektor. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy 

zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania Robót, względnie może stanowić zagrożenie dla 

bezpieczeństwa Robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne 

wykonanie Robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa Robót ziemnych oraz w miejscach określonych w Dokumentacji 

Projektowej lub wskazanych przez  Nadzór. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 

wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,  lub uzgodniona z Nadzorem, 

według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze 

zdjęciem warstwy humusu. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny  być przez Wykonawcę tak 

dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy 

zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym 

gruntem nieorganicznym. 

Nadmiar humusu i humus nieprzydatny do ponownego wbudowania należy odwieźć w miejsce uzgodnione z Inspektorem. 

 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2.  Kontrola usunięcia humusu  

 

Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu 

 

 

8. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 



7.2.  Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 

 

 

9. ODBIÓR ROBÓT 

  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

  

Cena 1 m2 wykonania Robót obejmuje: 

− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład. 

 

 

11. przepisy związane 

 

Nie występują. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D.01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 

1. WSTĘP 

 

1.1 Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z usunięciem 

drzew i krzewów , w ramach zadania: budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach. 

 

 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 

1.1 

 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z usunięciem drzew i krzewów , 

wykonanych w ramach robót przygotowawczych. 

 

1.4 Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5     Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2.  MATERIAŁY 

 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Dobór sprzętu 

 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem i przesadzeniem drzew i krzewów należy stosować: piły mechaniczne, 

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciągniki 

ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z przesadzeniem lub wyrębem drzew. 

Wszystkie maszyny powinny być zaakceptowane przez Nadzór. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 

 

4.2. Transport suniętych drzew, krzewów i przeznaczonych do przesadzenia 



Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. Pnie przedstawiające  wartość jako materiał 

budowlany oraz drzewa do przesadzenia powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 

W czasie transportu ładunki powinny być zabezpieczone przed możliwością przesuwania się. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

  

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują: wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie pni, 

karpin i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości 

po wykarczowaniu, a także przesadzenie wyznaczonych drzew w obrębie ich obecnego środowiska. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych , w miejscach okopów i innych wskazanych w dokumentacji projektowej, 

powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez 

Inspektora- w terminie nie kolidującym z wykonaniem innych robót. 

W miejscach okopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z 

roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do 

wbudowania w nasyp nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby cześć roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej 

niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 

zabezpieczona przez uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona przez 

Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

 

 

5.3. Usunięcie drzew i krzaków 

 

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następujących 

przypadków: 

-w obrębie nasypów-jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się co 

najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod 

nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady , 

wymagającej karczowania pni , nie ma zastosowania , jeżeli przewidziano stopniowanie terenu pod podstawę nasypu. 

- w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte równo  

z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i 

zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D.02.00.00. „Roboty ziemne”. 

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przegromadzeniem się w nich wody. 

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał użytkowy  

i przeznaczone do przesadzenia nie utraciły swych własności w czasie robót. 

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w sposób 

który nie spowoduje trwałych uszkodzeń a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

Drzewo z wycinki stanowi własność Wykonawczy Robót, a uzyskane korzyści z jego odzysku zostaną uwzględnione w 

wycenie ofertowej. 

Miejsce przesadzenia krzewów  i drzew należy ustalić w porozumieniu z Zamawiającym. 

 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami STWiORB lub wskazaniem . 



Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonywania 

powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. 

Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy . Jeżeli dopuszczono 

spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych wykonawcami obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z 

zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 

Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w 

wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być 

całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 

Jeżeli warunki atmosferyczne lun inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalenia lub jego przerwania,, a 

nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych praz Wykonawca powinien usunąć go w 

miejsce tymczasowego składowania lub w inne  miejsce zaakceptowane przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli 

pozostałości po spaleniu za zgodą, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda 

warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstw5.5. gruntu o grubości co 

najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopane pod 

rowami odwadniającymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych 

 

Uwaga: 

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji Projekt Technologii I Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości 

uwzględniając wszystkie warunki w jakich będą wykonane Roboty. 

 

 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 

6.2. Kontrola prawidłowości robót 

 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni , 

zasypania dołów  i przesadzenia wskazanych drzew. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać 

odpowiednie wymagania określone w STWiORB D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 

7. OBMIAR ROBÓT  

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  

 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa  

 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem i przesadzeniem drzew i krzewów jest dla drzew – sztuka, dla 

krzewów- m2.    

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 



 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu polega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich 

zasypaniem. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.0000. Wymagania ogólne pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt. 7. 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

•  wycięcie, wykarczowanie, przesadzenie drzew i krzaków, 

• przewiezienie drzew przeznaczonych do przesadzenia na miejsce ich nowej lokalizacji i ich posadzenie, 

• wywiezienie pni, karpin i gałęzi  poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną wraz z kosztami 

utylizacji , 

• zasypanie dołów, 

• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Nie występują. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I URZĄDZEŃ OBCYCH 

 

1.  WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z robotami rozbiórkowymi 

w ramach  zadania budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach. 

 

 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3.  Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką, odwozem i utylizacją. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

OST  

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót zostały podane w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2.  Materiały  

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”   

pkt 2. 

 

3.  Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i urządzeń obcych może być wykorzystany sprzęt podany 

poniżej, lub inny zaakceptowany przez Nadzór 

− spycharki,ładowarki,żurawie samochodowe,samochody ciężarowe,zrywarki,młoty pneumatyczne,piły 

mechaniczne,frezarki nawierzchni,koparki,oskardy, drągi stalowe, łopaty. 

 

4.  Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały z rozbiórki można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5.  Wykonanie robót 

5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 

 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 



5.2. Roboty rozbiórkowe elementów ulic 

Warstwy nawierzchni ulic, płyt oraz chodników, wjazdów należy usuwać mechanicznie. W przypadku nawierzchni chodników 

z płytek chodnikowych oraz kostki brukowej w miejscach trudno dostępnych dla sprzętu mechanicznego dopuszcza się 

ręczne prowadzenie robót rozbiórkowych. 

Elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. Wyboru 

tych elementów dokonuje Nadzór w czasie robót rozbiórkowych i uzgadnia miejsce ich wywozu z Wykonawcą. Elementy 

przeznaczone do odwozu należy oczyścić, spaletować, zabezpieczyć i odwieźć na miejsce wskazane przez inspektowa. 

Doły powstałe po rozbiórce znajdujące się w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy, 

powinny być tymczasowo zabezpieczone. Szczególnie należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wszystkie 

pozostałe doły należy wypełnić warstwami odpowiednim materiałem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić (w 

miejscach przyszłej trasy zgodnie ze STWiORB D. 02.00.00 „Roboty ziemne). 

 

Każdorazowo należy uzgadnić , które z elementów z rozbiórki należy przekazać  ( np. MZUiM,). 

Elemety takie jak złom należy sprzedać  a pozyskaną kwotę przekazać Zamawiającemu.  

 

6.  Kontrola jakości robót 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.  Kontrola jakości prac rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu 

stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów 

powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWIORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 

7.  Obmiar robót 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagana ogólne” pkt 7. 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Podstawowymi Jednostkami obmiarowymi robót związanych z rozbiórką elementów pasa drogowego   jest: 

− dla nawierzchni jezdni, chodników, , podbudowy - m2 (metr kwadratowy), 

− dla krawężnika, opornika, obrzeża, barier, poręczy, ogrodzeń - m (metr), 

− znaków drogowych, reklam – szt. (sztuka), 

− dla ławy betonowej , nawierzchni betonowej– m3 (metr sześcienny) 

− dla cięcia nawierzchni – mb (metr bieżący) 

− dla robót ziemnych – m3 (metr sześcienny) 

 

8.  Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

9.  Podstawa płatności 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9 . 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 



− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko; 

 

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 

− odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko; 

 

c) dla cięcia nawierzchni : 

− wyznaczenie linii cięcia, 

− mechaniczne cięcie nawierzchni, 

 

d) dla rozbiórki chodników: 

− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia,z oszyszczeniem, spaletowaniem  

odwozem 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko; 

 

e) dla rozbiórki barier i poręczy, ogrodzeń: 

− demontaż elementów bariery lub poręczy, 

− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

f) dla rozbiórki znaków drogowych, reklam: 

− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia,z oszyszczeniem, spaletowaniem  

odwozem 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko; 

− uporządkowanie terenu rozbiórki. 

 

 

10.  przepisy związane 

• Ustawa z dnia  27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. u. Nr. 2018, poz. 799) z późniejszymi zmianami 

• Ustawa z dnia 14.12.2012 r. – O odpadach – (Dz. U. 2013 poz. 21) z późniejszymi zmianami 

 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia. 

 

 

 

 

 



D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPÓW W  GRUNTACH NIESKALISTYCH 

 

1.  WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych, w 

ramachzadania budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach. 

 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt 1.1. 

 

1.3.  Zakres Robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych i obejmują wykonanie wykopów w 

gruntach nieskalistych w zakresie wyszczególnionym w Dokumentacji Projektowej  oraz przedmiarach robót. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

 

Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

W miejscach Robót ziemnych wgłębnych (wykopów, wierceń itp.) Wykonawca ma obowiązek chronienia istniejących 

uzbrojeń podziemnych i prowadzenia Robót pod nadzorem administratora tych uzbrojeń. 

 

2.  Materiały (grunty) 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 2. 

 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który w wyniku Robót zostanie usunięty w celu uzyskania 

przekrojów poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

Grunt uzyskany z wykopów Wykonawca powinien wbudować w maksymalnych uzasadnionych ilościach na Terenie Budowy. 

Nadmiar urobku (gruntu) staje się jego własnością. 

 

3.  Sprzęt 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowywania i 

zagęszczania. Sprzęt używany do Robót ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Nadzoru 

 

4.  Transport 

 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii 

odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Nadmiar gruntu z wykopu należy przewieźć na odkład. Ustalenie 

miejsca odkładu oraz ewentualne opłaty za składowanie gruntu (odpadu)  na odkładzie obciąża Wykonawcę.  

 

5.  Wykonanie robót 

 



5.1.  Zasady prowadzenia Robót 

 

Do wykonania robót należy przystąpić po zakończeniu Robót przygotowawczych objętych STWiORB D.01.00.00 „Roboty 

przygotowawcze”. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia Robót, a naprawa 

uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 

Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów 

były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, 

uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do 

wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp. O ile Nadzór dopuści czasowe składowanie 

odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.  

 

5.2.  Odwodnienie wykopów  

 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania Robót ziemnych.  

Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie prowadzenia Robót ziemnych 

należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wody z 

wykopu. Spadek poprzeczny  nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% w przypadku gruntów 

niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów  oraz terminów wykonania 

innych Robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu Robót.  

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych  w Dokumentacji Projektowej, 

Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które umożliwią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 

Robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunt przed nawodnieniem.    

 

5.3.  Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych Robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 

minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

 

Tablica 1.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych Robót ziemnych 

 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla: 

 kategoria ruchu 

 KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

Na głęb. od 20 do 50 cm od powierzchni Robót ziemnych 1,00 0,97 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 

ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 

gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych 

wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 

Nadzorowi. 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni Robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego 

modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998. 

 

5.4.  Ruch budowlany 

 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych 

Robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 



Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących 

tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni 

korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni Robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża 

Wykonawcę Robót ziemnych. 

6.  Kontrola jakości robót 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D.02.00.01„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2.  Kontrola wykonania wykopów 

 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi przez Nadzór, w Dokumentacji 

Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie w/g wymagań określonych w p-kcie 5.3. 

 

7.  Obmiar robót 

 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D.02.00.01„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

 

8.  Odbiór robót 

 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D.02.00.01„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

9.  Podstawa płatności 

 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.01„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

 prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie i wyładunek, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

 zagęszczenie powierzchni wykopu,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

 wywóz z utylizacją, 



 wykonanie przekopów kontrolnych  wraz z zasypaniem, 

 ew. wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

 Ew .rekultywację terenu.  

  

 10.  Przepisy związane 

  

1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: 

Oznaczanie i opis. 

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 2: 

Zasady klasyfikowania. 

3. PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skał. 

4. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów.  

Część 1: Oznaczanie wilgotności naturalnej. 

5. PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów.  

Część 4: Badanie uziarnienia gruntów. 

6. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów.  

Część 11: Badanie filtracji przy stałym i zmiennym gradiencie hydraulicznym. 

7. PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 12: Oznaczanie 

granic Atterberga. 

8. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

12. PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarności biernej. 

13. PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

14. PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 

16. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie 

wskaźnika piaskowego. 

17. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

18. Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

19. PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 1: Zasady ogólne. 

20. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw .Analiza chemiczna 

 

 

Inne dokumenty: 

1. Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Załącznik do zarządzenia nr 

22 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r., 

2. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998. 

3. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. 

 

 

 

 

 



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

 

1.  WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów, w ramach  robót ziemnych dla  

zadania budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach. 

 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

  

1.3.  Zakres Robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych i obejmują wykonanie nasypów na 

odcinkach wyszczególnionych w Dokumentacji Projektowej. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

 

Podstawowe określenia zostały podane w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące Robót zostały podane w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

W miejscach Robót ziemnych wgłębnych (wykopów, rozbiórek, itp.) Wykonawca ma obowiązek chronienia istniejących 

uzbrojeń podziemnych i prowadzenia Robót pod nadzorem administratora tych uzbrojeń. 

 

2.  Materiały (grunty) 

 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D.02.00.01. „Roboty 

ziemne. Wymagania ogólne”  pkt 2. 

 

Grunty przydatne do budowy nasypów powinny w maksymalnym stopniu pochodzić z wykopów prowadzonych na Terenie 

Budowy. 

 

2.2.  Grunty i materiały do nasypów 

 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone  

w PN-S-02205 :1998 zawarte w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998. 

 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami Treść 

zastrzeżenia 

Na dolne warstwy nasypów poniżej strefy przemarza-nia 1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, 

zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, również gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio                i drobnoziarniste, naturalne                     i łamane 



4. Piaski gliniaste z domieszką frakcji żwirowo-kamienistej (morenowe) o wskaźniku różnoziarnistości U≥15 

5. Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwałów (powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęgłowe przepalone 

7. Wysiewki kamienne                     o zawartości frakcji iłowej poniżej 2% 1. Rozdrobnione grunty skaliste miękkie - gdy 

pory w gruncie skalistym będą wypełnione gruntem lub materiałem drobnoziarnistym 

  2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy będą wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone od wód 

gruntowych i powierzchniowych 

  3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły piaszczyste i pyły  

  4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem pylastych piasków próchnicznych - do nasypów nie wyższych niż 3 m, 

zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

  5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz inne o wL  ≤ 35% - w miejscach suchych lub przejściowo 

zawilgoconych 

  6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz inne grunty o granicy płynności wL od 35 

do 60% - do nasypów nie wyższych niż 3 m: zabezpieczonych przed zawilgoceniem i po ulepszeniu spoiwami 

  7. Wysiewki kamienne gliniaste               o zawartości frakcji iłowej ponad 2% - gdy zwierciadło wody gruntowej 

znajduje się na głębokości większej       od kapilarności biernej gruntu podłoża 

  8. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione materiałem 

drobnoziarnistym 

Na górne warstwy  

nasypów    w strefie przemar- 

zania 1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo i średnioziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe przepalone zawierające mniej niż 15% ziarn mniej- 

szych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadają- 

cym pospółkom lub żwirom 1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności mniejszej niż 35% 

5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe         z węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne gliniaste             o zawartości frakcji iłowej 2% - pod warunkiem ulepszenia tych gruntów spoiwami, 

takimi jak: cement, wapno, aktywne popioły itp 

  7. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach  

i miejscach zerowych do głębo-kości przema-rzania Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy 

są ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, aktywnymi popiołami itp.) 

 

Do budowy nasypów nie dopuszcza się stosowania żużli pocynkowych i popiołów fluidalnych. Stosowanie żużli 

wielkopiecowych 

i stalowniczych a tkaże produktów UPS jest możliwe jedynie w oparciu o aktualne wyniki badań certyfikowanego 

laboratorium drogowego po uzyskaniu zgody Zamawiającego. 

 

3.  Sprzęt 

 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. Wykonawca 

jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystne-go wpływu na właściwości gruntu w 

czasie transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Nadzoru . 

 

4.  Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4 . Wybór środków 

transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i 

załadunku oraz do odległości transportu. 



 

5.  Wykonanie robót 

 

5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 

 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2.  Ukop i dokop 

 

5.2.1.  Miejsce ukopu lub dokopu 

 

Miejsce ukopu lub dokopu Wykonawca ustali w porozumieniu z Nadzorem. 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych 

odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy 

mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, 

po jednej lub obu jej stronach. 

 

5.2.2.  Zasady prowadzenia Robót w ukopie i dokopie 

 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 

zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Nadzór. Głębokość na jaką należy ocenić 

przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody.   ile to konieczne, ukop (dokop) 

należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 

Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym 

terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według ustaleń z Zamawiającym. 

 

5.3.  Wykonanie nasypów 

 

5.3.1.  Przygotowanie podłoża w obrębie nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy zakończyć roboty przygotowawcze, określone  w STWiORB D.01.00.00 

„Roboty przygotowawcze”. 

 

5.3.2.  Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w p-kcie 2. 

 

5.3.3.  Zasady wykonania nasypów 

 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów  

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w 

Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Nadzór 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 

wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu 

przez Nadzór prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 

szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o 

współczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%    1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie 



płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z 

jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu 

spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z 

zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych 

powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewsadzinowych, o wskaźniku wodo 

przepuszczalności K10  6 x 10-5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U   5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich 

właściwościach, Nadzór może wyrazić zgodę  na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, 

wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności 

konstrukcji nawierzchni  

i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co 

najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m., należy wykonać z gruntu 

lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4 % (± 1 %) 

według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Nadzór może dopuścić 

czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

   

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa 

od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu nasypu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 

hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po 

zakończeniu Robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 

5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu 

niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym 

przez Nadzór, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

 

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć 

śnieg   

z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej 

następnych warstw. 

 

5.3.4.  Zagęszczenie gruntu 

 

5.3.4.1. Zasady zagęszczania gruntu 

 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego 

dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi (na skarpach – od dołu do góry). 



Wykonawca powinien skontrolować zagęszczeniu gruntów zalegających w strefie podłoża (półek) nasypu, do głębokości 0,5 

m od powierzchni. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza  niż określona w tablicy 4, Wykonawca powinien 

dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu.  

 

Nasypy  o wysokości, 

m Minimalne wartości Is dla: 

 kategoria ruchu KR3 -  KR6 kategoria ruchu KR1 -  KR2 

do 2 0,97 0,95 

ponad 2 0,97 0,95 

 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu 

odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.   

 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla 

każdego rodzaju gruntu i typu maszyny.  

 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych    2 % 

b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  2 % 

 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać  za pomocą oznaczenia 

wskaźnika zagęszczenia. Zagęszczanie prowadzi się do czasu uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 

warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje 

uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 

Nadzór nie zezwoli na ponowienie zagęszczenia warstwy jak powyżej. 

 

5.4.  Odkłady 

 

5.4.1.  Warunki ogólne wykonania odkładów 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane w czasie 

wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

 

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 

b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy drogowej, 

c) ze względu na harmonogram Robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów 

pozyskiwanych  

z wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to jednoznacznie 

określone  

w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie Robót lub przez Nadzór. 

 

5.4.2.  Lokalizacja odkładu 

 



Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być w razie 

możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia 

nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi 

wbudowania  

i zagęszczania gruntów oraz uzgodnieniami z Nadzorem. 

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy przewieźć 

na odkład. 

 

Miejsce odkładu wybrane przez Wykonawcę, musi być zaakceptowane przez Nadzór 

 Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 

a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odległość 

podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

 nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 

 nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko od górnej 

strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej wykopu, 

d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony najczęściej wiejących 

wiatrów,  

w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 

Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez 

Wykonawcę na jego koszt, według uzgodnień z Nadzorem. 

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia 

prac w nie uzgodnionym miejscu, obciążają Wykonawcę. 

 

5.4.3.  Zasady wykonania odkładów 

 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie skarp, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w 

normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 

1:1 do 1:1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być 

obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub 

inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w STWiORB lub przez Nadzór. 

 

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone w pkcie 5.4.1. 

Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do 

wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

 

6.  kontrola jakości robót 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót zostały podane w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

 

6.2.  Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

 

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkcie 5.2 

niniejszej STWiORB. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w Dokumentacji Projektowej i STWiORB, 



b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

c) odwodnienia, 

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

 

6.3.  Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

 

6.3.1.  Rodzaje badań i pomiarów 

 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 5.3 

niniejszej STWiORB, w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami Nadzoru. 

 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zagęszczenia skarpy, 

d) pomiary kształtu skarpy, 

e) odwodnienie nasypu. 

 

6.3.2.  Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 

m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 

 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 

 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988, 

 granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 

 kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 

 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

 

6.3.3.  Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz 

na 500 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pkt. 5.3.3.1 poz. d), 

e) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów 

i mrozów. 

 

6.3.4.  Sprawdzenie zagęszczenia nasypu  

 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku 

modułów odkształcenia z wartościami określonymi w tablicy 4.  

Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy  

BN-77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 



 jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

 Wyniki kontroli zagęszczenia Robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość 

zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Nadzór wpisem w 

Dzienniku Budowy. 

  

 6.3.5.  Pomiary kształtu nasypu 

  

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp i korony nasypu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 

dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp.  

 

6.4.  Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 5.4. niniejszej 

STWiORB. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 

c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

 

7.  Obmiar robót 

 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagana ogólne” pkt 7  

 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) gruntu wbudowanego w nasyp. 

Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w m3 jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, 

pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. 

procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 

Objętość nasypów będzie ustalona w m3 na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu 

rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

Objętość odkładu będzie określona w m3 na podstawie obmiaru jako różnica objętości wykopów,  powiększonej o objętość 

ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkt. 5.4. 

 

8.  Odbiór robót 

 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8   

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Nadzoru jeżeli wszystkie 

pomiary i badania wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

 

9.  Podstawa płatności 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9  

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

 koszt pozyskania gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenia i załadunku na środki transportowe, 

 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 



 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

 zagęszczenie gruntu, 

 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

 odwodnienie terenu Robót, 

 ew. wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.  

 

10.  Przepisy związane 

 

Normy: 

1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczanie i opis. 

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 2: Zasady klasyfikowania. 

3. PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skał. 

4. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 1: Oznaczanie 

wilgotności naturalnej. 

5. PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 4: Badanie 

uziarnienia gruntów. 

6. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 11: Badanie filtracji 

przy stałym i zmiennym gradiencie hydraulicznym. 

7. PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 12: Oznaczanie 

granic Atterberga. 

8. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

12. PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarności biernej. 

13. PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

14. PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 

16. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie 

wskaźnika piaskowego. 

17. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

18. Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

19. PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 1: Zasady ogólne. 

20. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw .Analiza chemiczna 

 

 

Inne dokumenty: 

1. Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Załącznik do zarządzenia nr 

22 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r., 

2. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998. 

3. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. 

 



D.03.00.00 ODWODNIENIE 

D.03.00.00  DRENAŻ PODŁUŻNY-SĄCZKI 

 

1.  WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru drenażu , w ramach  robót dla zadania: 

budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach. 

 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3.  Zakres Robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu sączka podłużnego wraz z odprowadzeniem 

w lokalizacji zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Sączek podłużny - sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek głęboki) lub do 

odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi. 

1.4.2. Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu drenu. 

1.4.3. Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z nieciągłych, 

wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym  tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych,  polipropylenowych 

(m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 

1.4.4. Doły chłonne o wymiarach 1,50x1,50x2,0m wypełnione kruszywem filtracyjnym k 8m/dobę 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót, ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót zostały podane w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. i STWiORB 

D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

 

2.  Materiały 

 

2.1.  Podstawowe  wymagania dotyczące materiałów 

 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem Robót. Nie później niż 14 

dni przed rozpoczęciem Robót z użyciem tych materiałów, Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi ważne dokumenty 

dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach budowlanych, wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki 

materiałów. Wyniki badań laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawcę powinny dotyczyć wszystkich właściwości 

określonych w p.2. Materiały, które nie spełnią wymagań określonych w p.2 nie zostaną zaaprobowane przez Inżyniera.  

Wszystkie materiały użyte przez Wykonawcę do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 

przez Inżyniera. 

Do każdej ilości jednorazowo wysłanego materiału ( rurek, geowłókniny) dołączona powinna być deklaracja zgodności z 

Aprobatą Techniczną na wyrób.  



  

2.2.  Rurki drenarskie z  tworzywa sztucznego 

 

 Ruryki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221,  tj. być rurkami spiralnie 

karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania. Rurki 

powinny być z PVC-U o średnicy 160mm. 

Rurki Rury drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób 

umożliwiający dokładne ich łączenie. 

Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od grudek i resztek 

materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być 

równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurkirury. 

Rurki Rury drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje rurek 

drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25oC, a powyżej 25oC do wysokości 2 

zwojów. Rurki Rury drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed działaniem sił mechanicznych 

w temperaturze poniżej 0oC, natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) 

należy chronić w temperaturze poniżej -10oC. 

 

Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane z polietylenu 

wysokociśnieniowego. 

Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na odkrytych 

placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie 

może przekraczać 40oC, a odległość składowania powinna być większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W 

przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających wysokości 5 worków. 

 

 

 

 2.3.  Geowłóknina 

 

Geowłóknina  300g/m2 powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i 

biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą szczepnością z gruntem drogowym i 

spełniającym poniższe wymagania wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do płaszczyzny geotekstylu: 

-przy obciążeniu 20 kPa – kr  170 m/dobę, 

-przy obciążeniu 200 kPa – kr  40 m/dobę, 

 

2.4.  Materiał filtracyjny i podsypka w sączku podłużnym 

 

Jako materiały filtracyjne należy stosować: 

 żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu drenarskim, którymi mógłby się do nich 

dostać. Do otworów tych należą szczeliny stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych, 

 piasek gruby o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 mm wynosi więcej niż 50 

%, 

 piasek średni o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 mm wynosi nie więcej 

niż 50 %, lecz zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,25 mm wynosi więcej niż 50 %. 

Wskaźnik  wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę,  przy oznaczaniu. 

Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż  0,2 % masy. 

Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-EN 13043:2004/AC:200413242. 

 

2.5.  Przechowywanie materiałów 

 

Rurki drenarskie i geowłókninę należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje rurek 

drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25oC, a powyżej 25oC do wysokości 2 

zwojów.  



Rurki drenarskie należy chronić przed działaniem sił mechanicznych, szczególnie w temperaturach ujemnych. Złączki należy 

przechowywać w workach , pudłach kartonowych lub innych pojemnikach w warunkach takich jak rurki. 

Na każdym opakowaniu geowłókniny lub zwoju rurek powinna być etykieta zawierająca: 

- nazwę i adres producenta 

- oznaczenie 

- datę produkcji 

- wymiary (średnicę) 

Kruszywa należy składować na pryzmach na dobrze utwardzonym placu w warunkach zabezpieczających przez 

zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw 

 

3.  Sprzęt 

 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne” pkt 3. 

Sprzęt używany w robotach powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

Roboty można wykonywać ręcznie i mechanicznie. Do kopania rowków można używać małych koparek. 

Rozłożenie rurek drenarskich ułożenie geowłókniny i obsypkę żwirem ze względu na mały zakres i wymaganą dokładność 

robót najlepiej wykonać ręcznie. 

 

4.  Transport 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Materiały można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

Przy przewożeniu rurek należy zabezpieczyć je przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem podczas załadunku i 

wyładunku  nie należy ich rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować przy temperaturze 0 C i niższej. 

  

 

5.  Wykonanie robót 

 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.1.  Wykonanie wykopu pod sączek podłużny 

 

Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć od wylotu  rurki  drenarskiej i prowadzić ku górze, w celu zapewnienia wodzie 

stałego odpływu. 

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokości co 

najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu - dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien 

być większy od kąta jego stoku naturalnego. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować 

ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

Dno rowka należy oczyścić i wyrównać, tak aby nie było zagłębień ułożyć geowłókninę na obwodzie i  podsypkę piaskową 

pod rurkę drenarską. 

 

5.2.  Układanie sączka podłużnego 

 

Układanie sączku zaleca się wykonać niezwłocznie po wykonaniu czynności j.w. dla zmniejszenia niebezpieczeństwa 

osuwania się skarp. Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach, układanie należy przerwać do czasu zmniejszenia 

strumienia wody, nie powodującego osuwania skarp. 

Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką plastykową) w celu 

uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki. 

Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory 

(dziurki, szparki podłużne) w rurkach. 

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć za pomocą specjalnie 

produkowanych złączek. 



Sączki należy wyprowadzić poza korpus drogi włączając do kanalizacji deszczowej  za pomocą odcinków rur PVC fi 200 lub 

w teren przyległy np. rowy. W sytuacjach szczególnych odprowadzić  do dołów chłonnych. Sączki wyprowadzić w odl. co 

50,0 m. 

 

5.3.  Zasypanie sączka podłużnego 

 

 Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym zgodnie z dokumentacją projektową. Zasypanie powinno 

być wykonane w sposób nie powodujący uszkodzenia geowłókniny i samej rurki drenarskiej zasypkę owinąć geowłókniną na 

zakład. 

 

6.  kontrola jakości robót 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

 

6.2.  Kontrola w czasie wykonywania robót 

 

6.2.1. Kontrola materiałów  

 

W czasie robót należy sprawdzać: 

- rurki drenarskie - każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych: średnicy, równomierności 

rozmieszczenia szczelin i długości rurki. 

-geowłókniny pod względem ich właściwości zgodnie z pkt. 2.3., 

- materiał filtracyjny pod względem zgodności jego cech z pkt. 2.4 

 

6.2.2. Kontrola wykonania sączka 

 

 W czasie wykonywania sączka należy kontrolować zgodność z Dokumentacją Projektową jego lokalizację, 

prawidłowość ułożenia geowłókniny, podsypki i rurki drenarskiej oraz zasypki materiałem filtracyjnym. 

Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka. 

-Odchylenia wymiarów szerokości rowu  +/- 10 cm 

-pochylenia skarp wykopu   +5% 

- odchylenia osi ułożonego drenażu  +/- 5 cm 

- pochylenia podłużne dna wykopu  

(dopuszczalne odchyłki różnicy wysokości początku i wylotu )+/-10cm 

- spadek podłużny drenu 

  Przy zmniejszeniu spadku – 5% projektowanego spadku 

  Przy zwiększeniu spadku + 10% projektowanego spadku. 

Ponadto należy sprawdzić poprawność wykonania wylotu drenu i przykrycia geowłókniną sączka z odpowiednimi zakładami 

poprzecznymi. 

 

 

7.  Obmiar robót 

 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagana ogólne” pkt 7. 

 

7.1.  Jednostka obmiarowa 

 

 Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem sączka jest m (metr). 

 Wyloty drenu nie podlegają osobnemu obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiarowej sączka podłużnego. 

 



 

8.  Odbiór robót 

 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8                     

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości materiałów i robót. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

 

 

9.  Podstawa płatności 

 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 

 Cena wykonania 1 m sączka podłużnego obejmuje: 

 wyznaczenie robót w terenie, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 wykopanie rowków w gruncie z wyrównaniem i ubiciem dna, 

 ułożenie geowłókniny po obwodzie rowka, 

 rozłożenie podsypki z ubiciem, 

 ułożenie rurek drenarskich z odprowadzeniem, 

 zasypanie warstwami i zagęszczenie zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, 

 owinięcie sączka geowłókniną na zakład, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji technicznej 

 załadunek, wywóz , rozładunek na wysypisku urobku z wykopu wraz z kosztami składowania i utylizacji  

 

 

10.  Przepisy związane 

 

10.1 Normy 

 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. PN-S-02204:19987 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu  

 ziarnowego. Metoda przesiewania. 

4. PN-EN 13043:2004/AC:2004-1:2000  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych  

  utrwaleń  stosowanych na drogach, lotniskach i innych  

  powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

5. PN-C-809221:1998  Rury z tworzyw sztucznych.Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego polichlorku winylu 

(PVC-U) 

6. PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

7. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia, symbole. Podział i opis gruntów. 

8. PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

9. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na podstawie uziarnienia i 

porowatości. 

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwia ̨zanych i zwia ̨zanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 

i budownictwie drogowym  

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zage ̨szczenia gruntu.  



PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie. 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie gęstości nasypowej. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 

nasiąkliwości. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PODBUDOWY 

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczególnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego przy budowie drogi gminnej 

od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1 i 1.3. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 

przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i 

profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-04.02.01,D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz 



profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera/Kierownika Projektu, w korzystnych 

warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 

niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych, niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 

trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach 

lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i 

SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 

zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż 

projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 

Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 

wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 

wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować 

do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 

zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 
 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 
 

1,00 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 

podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca 

nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 

zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można 

przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 



Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 

nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego 

podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad       i 

dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w planie 
*) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad           i 

dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 
Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i dróg 

ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od 

podanego w tablicy 1. 



Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 

wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa 

od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa 

wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%. 

 6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny 

być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie 

nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. 

Sierakowskiej w Łomiankach 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

pkt. 1.1. 

 

1.3. ZAKRES STOSOWANIA ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni i obejmują: 

a)  oczyszczenie warstw konstrukcyjnych; 

b)  skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych; 

c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych. 

Zakres występowania robót przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące Materiałów podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 2.  

 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW DO WYKONANIA SKROPIENIA 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia związania układanej warstwy asfaltowej z podłożem (niżej leżącą warstwą), 

może być wykonane emulsją asfaltową spełniającą wymagania podane w tablicy 1 i według PN-EN 13808, albo innym 

materiałem według norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do rodzaju materiału 

w podłożu.  

Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Do łączenia warstw asfaltowych należy 

stosować emulsje asfaltowe szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.  

Każdy zastosowany materiał do wykonania skropienia powinien gwarantować uzyskanie wymaganego połączenia 

międzywarstwowego. Do łączenia warstw nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje 

asfaltowe modyfikowane polimerami zgodnie z tablicą 1.  

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z warstwy niezwiązanej lub związanej hydraulicznie należy 

użyć emulsję o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podłoża zawierającego spoiwo hydrauliczne – emulsję o pH 

większym niż 3,5. 

Wymagania dotyczące krajowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączenia warstw nawierzchni powinny spełniać 

wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1  Wymagania dotyczące krajowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania warstw nawierzchni  



Oznaczenie kodowe wyrobu. 

C60 B3 ZM1  

Do złączenia warstw 

asfaltowych 

wykonanych z 

asfaltów 

niemodyfikowanych 

C60 BP 3 ZM 1 

 Do złączenia 

wszystkich 

warstw 

asfaltowych 

 

C60B5 ZM1 

Do złączenia 

wszystkich 

rodzajów warstw 

Właściwość 2 Metoda badania  wymagania (klasa) 

Polarność PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia 

Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0) NPD (0) NPD (0) 

Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5) 

Zdolność do penetracji  PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) NPD (0) 

Stabilność podczas mieszania 

z cementem 
PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <0,2 (2) 

Zawartość lepiszcza (poprzez 

oznaczenie zawartości wody) 
PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 

Zawartość lepiszcza 

pozostałego po destylacji 
PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0) NPD (0) 

Czas wypływu Ø 2 mm przy 

40oC 
PN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3) 

Czas wypływu Ø 4 mm przy 

40oC 
PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0) NPD (0) 

Lepkość dynamiczna w 40oC PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0) NPD (0) 

Pozostałość na sicie, sito  

0,5mm 
PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3) 

Pozostałość na sicie, sito  

0,16mm 
PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0) NPD (0) 

Pozostałość na sicie po 7 

dniach magazynowania, sito 

0,5mm 

PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Sedymentacja po 7 dniach 

magazynowania 
PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Adhezja 

PN-EN 13614 

% pokrycia 

powierzchn

i  

TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Załącznik NA 2.2 

% pokrycia 

powierzchn

i 

≥ 75 ≥ 75 ≥ 75 

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) ≥3,5 

Asfalty odzyskane przez 

odparowanie 
PN-EN 13074 

Penetracja w 25oC asfaltu 

odzyskanego 
PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3) <100 (3) 

Temperatura mięknienia 

asfaltu odzyskanego 
PN-EN 1427 oC >39 (5) >43 (4) >39 (5) 

Nawrót sprężysty w 25oC 

asfaltu odzyskanego dla 

asfaltów modyfikowanych 

PN-EN 13998 % NPD (0) ≥ 50(4) NPD (0) 

1 Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczą emulsji poddanych na budowie rozcieńczeniu przed 

wbudowaniem 
2 Właściwości nie wymienione w załączniku określone są jako NPD (0) 
3 badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol 
4 Badanie na kruszywie bazaltowym 



 

2.3. ZUŻYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA 

Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy wykonać według PN-EN 12272-1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do 

skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2. 

Tablica 2  Orientacyjne zużycie lepiszczy (wydatek pozostającego asfaltu) do skropienia warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni  

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 
Ilość pozostałego 

lepiszcza [kg/m2] 

Podbudowa z betonu asfaltowego AC 

lub AC WMS 

Podbudowa/ nawierzchnia tłuczniowa 0,7 ÷ 1,0 

Podbudowa z mieszanki niezwiązanej  0,5 ÷ 0,7 

Podbudowa z mieszanki związanej cementem o kl. wytrz. 

C8/10 lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 

0,3 ÷ 0,5a) + 

0,7 ÷ 1,0b) 

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 ÷ 0,5 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

AC lub AC WMS 
Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5 

Warstwa ścieralna z betonu 

asfaltowego AC 
Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 

Warstwa ścieralna z mieszanki SMA Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3c) 
a) zalecana emulsja o pH > 4 
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiającej 

połączeni oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz 

porowatości mieszanki SMA,BBTM lub PA, jeżeli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy 

użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni 

oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inżyniera.  

 

2.4. PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY 

Przechowywanie lepiszczy powinny być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadać wymaganiom norm i 

przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy. 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenie jego jakości. Lepiszcza należy 

przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i 

zanieczyszczeń. Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych, stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna lub w zbiornikach leżących z systemem wymuszającym ciągłe mieszanie emulsji pod warunkiem że 

przechowywana emulsja nie straci swoich właściwości użytkowych.  

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez Producenta. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 3. 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszą ST należy do Kierownika Budowy. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez 

Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.  

 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu pokazano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 4.  



Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem, że transport wyrobów 

oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i 

wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 5. 

 

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek 

ręcznych. W razie potrzeby, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu 

sprężonego powietrza.  

 

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to skropienie 

lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez 

Inżyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek a w miejscach 

trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Temperatury emulsji powinny mieścić się w przedziałach 

podanych w aprobacie technicznej. 

Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilości założonej 

z tolerancją ±10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozłożono nadmierną ilość lepiszcza Wykonawca powinien rozłożyć 

warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jeżeli do skropienia została użyta 

emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla 

umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowanie wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten 

wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien 

zabezpieczyć skropioną warstwę przed uszkodzeniem (decyzję o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wykonawca 

Inżynierowi do akceptacji) i dopuścić na niej tylko niezbędny ruch budowlany.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 6. 

 

6.2. BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 

optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy 

przewidzianej do skropienia. Należy stosować wymagania zawarte w WT-2. 

6.3. BADANIA I KONTROLA W CZASIE ROBÓT 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta.  

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza 

według normy PN-EN 12272-1:2005 „Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład 

lepiszcza i kruszywa”.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 



 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest: 

a) 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych, 

b) 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, 

c) 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw konstrukcyjnych bitumicznych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBÓT 

Ogólne wymagania odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą 

lub użyciem sprężonego powietrza,  

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

  

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych i niebitumicznych obejmuje: 

− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008” 

2.  „WT-2 Wymagania Techniczne 2010” 

3. „WT-3 Emulsje asfaltowe 2009” 

4. Polskie Normy powołane w WT-2 

5.  Polskie Normy powołane w WT-3 

6. PN-EN 12272-1:2005 „Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład 

lepiszcza i kruszywa. 

7.  PN-EN 13808 :2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ  

 

 

2.4.1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej w ramach budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. 

Sierakowskiej w Łomiankach. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST  

Roboty objętą niniejszą ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie podbudowy z 

mieszanki niezwiązanej 0/31,5mm grubości 25cm, 20cm i 15cm zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa- dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane 

w kilku warstwach technologicznych. 

1.4.2. Podbudowa pomocnicza- warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw podbudowy zasadniczej na 

warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się  z kilku warstw o różnych właściwościach 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 

D-M-00.00.00. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" 

pkt 2.  

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

 

2.2. Wymagania wobec kruszyw 

Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwiązanej powinno być kruszywo łamane, uzyskane w 

wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni 

narzutowych i otaczaków o średnicy większej niż 8mm. 

W kruszywie uzyskanym z przekruszenia kamieni narzutowych i otaczaków, procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej lub łamanych oraz zawartości całkowicie zaokrąglonych, kategoria nie niższa niż C 50/10 (dot. kategorii ruchu 

KR2-KR6).   

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

 

2.3.  Wymagania dla materiałów 

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do 

podbudowy pomocniczej powinny spełniać wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, tablicy 1 oraz pkt. 2.2 

niniejszej ST.  

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy 

przedstawia tablica 1. 

 

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 



Rozdzia

ł w PN-

EN 

13242:2

004 

Właściwości Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie 

Odniesienie 

do tablicy w 

PN-EN 

13242:2004 Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi 

obciążonej ruchem KR1-KR6 

4.1.-

4.2. 

Zestaw sit # 0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 

45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC 85/15; GF 85; GA 85 Tabl. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 
GTcNR Tabl. 3 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego 

i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR 

GTANR 
Tabl. 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 

a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości lub  

b)maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

FINR 

SINR 

Tabl. 5 

Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym wg 

PN-EN933-5 

CNR / C50/3     0 1) Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 

a) w kruszywie grubym* 
fDeklarowana Tabl. 8 

b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana Tabl. 8 

4.7. Jakość pyłów 

Właściwość nie badana na pojedynczych 

frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagań p. 

2.3 WT-4 

 

5.2 
Odporność na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2, 

kategoria nie wyższa niż 
LA50 Tabl. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg PN-

EN 1097-1 
MDE Deklrarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7,8 albo 9 Deklarowana  

5.5. 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001rozdział 7,8 

albo 9(w zależności od frakcji) 

Wcm NR 

WA242****) 
 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 

odrębnych przepisów 

6.4.4 
Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg 

PN-EN 1097-2 

SBLA 

 

 

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 

1367-1 

-skały magmowe i przeobrażone:F4 

-skały osadowe F10 
Tab. 18 

Załączn

ik C 

Skład materiałowy 
deklarowany  

Załączn

ik C, 

podrozd

ział 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe  Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występują w źródłach 

kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 



*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4 WT-4 i 

niniejszego punktu. 

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność  
1) Wymagania zgodnie z p.2.2 

 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, 

ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości i 

spełniały wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i 

charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom według tablicy 1, w zależności 

od obciążenia ruchem (KR). W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, każdy ze składników musi 

spełniać wymagania z tablicy 1. 

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 

w PN-

EN 

13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w warstwie: 

Odniesienie 

do tablicy w 

PN-EN 

13285 

Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi 

obciążonej ruchem 

KR1-KR6  

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF12 Tab. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF LFNR Tab. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tab. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tab. 5 i 6 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii- porównanie z 

deklarowaną przez producenta wartością (S) 

wg tabl. 3 Tab. 7 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 

na sitach kontrolnych- różnice w przesiewach 
wg tabl. 4 Tab. 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy 

SE**), co najmniej 
40 - 

 

Odporność na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-

1 kategoria nie wyższa niż 

LA40 - 

 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14  

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 

kategoria MDE 

Deklarowana - 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 
F7 - 

 

Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 

zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 

96h, co najmniej 

Wskaźniki nośności min 80 - 

 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 

% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody 

Proctora 

80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie przekracza 

- 



wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

 

Należy osiągnąć wartość CBR zgodnie z wymaganiami WT-4, przy jednoczesnym spełnieniu wymagań dla minimalnych 

modułów odkształcenia mierzonych płytą o średnicy 30cm zgodnie z tablicą 5 punkt 5.4. 

Zawartość pyłów 

Maksymalna zawartość pyłów <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spełniać wymagania 

kategorii podanej w tab. 2. Zawartość pyłów należy określać wg PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy 

pomocniczej. 

Zawartość nadziarna 

Określona wg PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora.  

Uziarnienie 

Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny 

spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na 

rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 

górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia jest spełnione, jeżeli 

uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na o 

rysunku 1.  

 
Rys. 1 Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej 

Oprócz wymagań podanych na rysunku 1 wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 

miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 

mieszanek. 

Tablica 3  Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną 

zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctara. 



Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez Producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8   

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszankę powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich krzywych 

uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 

3, ale powinny spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 4. 

Tablica 4 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych- różnice w przesiewach podczas badań kontrolnych 

produkowanych mieszanek 

Mieszanka 

Mieszanka i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 

[Różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy pomocniczej powinny spełniać wymagania wg tablicy 2.  

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik 

SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN-EN 13286-2. 

Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganie zawartości wody w trakcie 

wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2. 

Wartość CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do wskaźnika 

zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg 

tablicy 2. 

Istotne cechy środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych 

oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość 

substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W 

przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do których brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z 

recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się ostrożność. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to 

wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy 

uzyskać ocenę takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 

 

2.4. Składowanie kruszyw 

Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,  

w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.  

 

2.5. Źródła materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera.  

 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszą ST należy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzęt nie 

gwarantujący spełnienia wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowany i nie 

zostanie dopuszczony do Robót. 

Wydajność sprzętu powinna być taka, aby zapewnić zachowanie warunków technologicznych dotyczących czasu 

wbudowania i zagęszczania mieszanki kruszywa. 



 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem, że transport kruszywa 

powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo 

powinno być zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 

wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne należy zabezpieczyć przed rozpyleniem. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Wykonawca przygotuje Program 

Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę z mieszanki niezwiązanej stanowi warstwa podłoża doprowadzona do nośności G1 i przed 

przystąpieniem do robót musi być odebrana zgodnie z wymaganiami ST dot. tej warstwy. Dopuszcza się wykonanie warstwy 

technologicznej z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym. 

Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy 

geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujące odchylenia od wymaganej równości, 

spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione.  

Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji.  

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i 

utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Powinny być one ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 

drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 

naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być rzadsze, niż co 10m.  

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszanki niezwiązane stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej powinny być wytwarzane zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne tj: 

Kontrola produkcji  

Przy produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni dróg należy 

stosować system oceny zgodności 4. 

Pobieranie próbek i ich przygotowanie do badań powinno być zgodne z PN-EN 13286-1. 

Producent musi prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) opisaną w załączniku C WT-4 2010; aby zapewnić, że wyrób 

spełnia wymagania WT-4 2010. 

W ramach ZKP należy określać gęstość szkieletu i optymalną zawartość wody w badaniu Proctora według PN-EN13286-2. 

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej próbki musi spełniać tolerancję ±5%, m/m w stosunku do 

deklarowanej przez producenta wartości (S) na każdym sicie. Zawartość pyłów w próbce należy podawać. 

Opis i oznaczenie 

Mieszanki kruszywa muszą być identyfikowalne przez następujące informacje: 

a) powołanie na Wymagania Techniczne WT-4 2010; 

b) źródło i producent- jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak i lokalizacja 

składowiska; 

c) wymiar górnego sita (D); 

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierającego kruszywo; 

e) gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna. 

Oznakowanie 

Dokument dostawy powinien zawierać, co najmniej następujące dane: 

a) oznaczenie według asortymentu; 

b) datę wysyłki i pochodzenie; 

c) wielkość dostawy; 



d) kolejny numer dokumentu dostawy. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający 

segregacji i nadmiernemu wysychaniu.  

 

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Warstwa podbudowy powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po 

zagęszczeniu. Decyzję o układaniu warstwy grubości 25cm w dwóch lub jednej warstwie podejmie Inżynier po wykonaniu 

przez Wykonawcę odcinka próbnego i uzyskaniu wymaganego zagęszczenia. W przypadku podbudowy składającej się z 

więcej niż jednej warstwy kruszywa, każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 

poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Warstwa/warstw podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 

osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 

zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa 

od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania poprzez wałowanie.  

Ostateczna grubość warstwy przed zagęszczeniem będzie ustalona na podstawie wyników uzyskanych na odcinku próbnym, 

zaakceptowanym przez Inżyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 

wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Kruszywo podczas zagęszczania powinno być wilgotne, co umożliwi optymalną pracę walców w celu uzyskania 

zagęszczenia i nośności na poniższym poziomie: 

- wskaźnik zagęszczenia Is nie mniejszy niż: 1,0, 

- minimalny moduł odkształcenia E1:  100 MPa, 

Minimalny moduł odkształcenia E2:  180 MPa. 

 

Na podbudowie badanie płytą o średnicy 300 mm przeprowadza się wg procedury opisanej w Instrukcji badań podłoża 

gruntowego budowli drogowych i mostowych Część 2. Załącznik GDDP, Warszawa, 1988. Moduł odkształcenia pierwotny i 

wtórny oblicza się wg wzoru w Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych Część 2. Załącznik 

GDDP, Warszawa, Warszawa, 1998. Wynik modułu należy obliczyć w zakresie obciążeń jednostkowych 0,15÷0,35MPa, 

doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45MPa. Zagęszczenie podbudowy z mieszanek niezwiązanych należy uznać za 

prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 oraz zgodnie 

z tablicą 5. Alternatywą dla badania modułu odkształcenia jest badanie ugięć sprężystych. Wskaźnik zagęszczenia 

podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podanemu powyżej. 

 

5.5. Odcinek próbny 

 Wykonawca wykona odcinek próbny, co najmniej na 3 dni przed planowanym rozpoczęciem robót w celu: 

⎯ stwierdzenia czy sprzęt przewidziany do mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy,  

⎯ określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy 

podbudowy po zagęszczeniu,  

⎯ określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy podbudowy, 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, 

jakie będą stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca może przystąpić do 

właściwych robót dopiero po akceptacji odcinka próbnego przez Inżyniera. 

 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli 

Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 

naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 

utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 



 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 

właściwości kruszywa określone w punkcie 2. 

 

6.3.  Badania w trakcie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań podano w tablicy 6. 

Tablica 6 Częstość oraz zakres badań przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki niezwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (jezdnia) 

Powierzchnia 

przypadająca na 1 badanie 

(OUA) 

1 Uziarnienie kruszywa  1 500mb 3 000m2 

2 Wskaźnik odkształcenia, moduły 

odkształcenia 

2 250mb 1 500m2 

3 Ugięcie sprężyste 10 50mb/pas ruchu 200m2 

4 Badanie właściwości kruszywa  przy każdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niż 1 badanie pełne na 2 miesiące 

wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (źródła)  

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Próbki do badań powinny być pobierane przez Wykonawcę w 

sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem w obecności Inżyniera. Wyniki badań powinny być na 

bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

 

6.3.3.  Zagęszczenie i nośność podbudowy 

 Zagęszczenie i nośność podbudowy należy badać wg zasad podanych w p. 5.4, a uzyskane parametry muszą być 

zgodne z wartościami określonymi w tablicy 5. 

 

6.3.4. Właściwości kruszyw 

Badania powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w punkcie. 2.3. Próbki do badań pełnych (zgodnie z 

tablicą 6) powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. Wyniki badań powinny być na 

bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

 

6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość i zakres pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podbudowy podano w tablicy 7. 

Tablica 7 Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1km , min. 1 raz w danej lokalizacji 

2 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo, co 20m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1km, min. 1 raz w danej lokalizacji 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km, min 1 raz w danej lokalizacji 

5 Rzędne wysokościowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla każdej jezdni (obie 

krawędzie i oś)- przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi 

do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw 



6 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1km, min. 1 raz w danej lokalizacji 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz 

na 2000m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm. 

 

6.4.3.  Równość podbudowy  

Nierówności poprzeczne i podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności 

podbudowy nie mogą przekraczać 20mm dla podbudowy pomocniczej. 

 

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 

 

6.4.5.  Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm, -2cm. 

 

6.4.6.  Ukształtowanie osi podbudowy  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5cm. 

 

6.4.7.  Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż dla podbudowy pomocniczej +10% -15%. 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych wymagań ST 

określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną przez niego metodą 

zaakceptowana przez Inżyniera. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 

6.4. powinny być naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż o 5cm i nie zapewnia podparcia 

warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę przez zerwanie warstwy na pełną grubość, do 

połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

 

6.5.2.  Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, 

uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 

według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 

zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.  

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z 

niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 



 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiązanej 0/31,5mm o grubości 25cm i 20cm. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

− przygotowanie mieszanki niezwiązanej, zgodnie z receptą, 

− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie mieszanki, 

− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych . Wymagania Techniczne 

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach 

drogowych i budownictwie drogowym 

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiązane- Wymagania 

4. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych właściwości kruszyw- Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw- Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

wzorcowanie 

6. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewowa 

7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 

8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren- 

Wskaźnik kształtu 

9. PN-EN 933-5:2000; PN-EN 933-5:2000/A1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 

10. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek- Badania wskaźnika piaskowego 

11. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena zawartości drobnych cząstek- Badania 

błękitem metylenowym 



12. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

13. PN-EN 1097-1:2000, PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Oznaczanie 

odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody oznaczania odporności na 

rozdrobnienie 

15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody oznaczania wilgotności 

16. PN-EN 1097-6:2002; PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1367-1:2001 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych- Część1: Oznaczenie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu 

19. PN-EN 1367-3:2002; PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych- Część3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda 

gotowania 

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Analiza chemiczna 

21. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 

wymywanie kruszyw 

22. PN-ISO 565  Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 

23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Wprowadzenie i 

wymagania ogólne 

24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie 

aparatem Proctora 

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 47: Metody badań 

dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik 

nośności i pęcznienia liniowego 

26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 50: Metoda 

sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagaszania 

na stole wibracyjnym 

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 

29.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 



 

 

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy wiążącej z 

betonu asfaltowego w ramach budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST), dotyczą zasad związanych z wykonaniem i odbiorem 

warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego. 

Do warstw wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować wymagania według WT-2 2010 część 1 Mieszanki mineralno-

asfaltowe i w zakresie wykonania, kontroli i warunków odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. 

Dla kategorii ruchu KR5 i KR6 grubości 9cm należy stosować:  

 - mieszanki mineralno- asfaltowej AC16W z lepiszczem asfaltowym PMB 25/55-60 lub lepiszczem asfaltowym 35/50 

 - mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22W z lepiszczem asfaltowym PMB 25/55-60 lub lepiszczem asfaltowym 35/50 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, 

wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 

1.4.4.  Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych 

oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do 

asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5.  Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

1.4.6.  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.7.  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są 

zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.8.  Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości, co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbliżonych 

do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.9.  Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na 

obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.10. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi Polskimi normami i określeniami podanymi w ST 

D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt.2. 



Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

Należy dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po 

wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1.  Kruszywa 

Dla dróg kategorii ruchu KR1-KR6 należy stosować kruszywo wg WT-1 Kruszywo 2010. 

Wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

podano w tablicy 1, 2, 3 i 4. 

 

 

 

Tablica 1 Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 kategoria nie niższa niż: kat. GC 85/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: kat. G 20/15 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: kat. ƒ2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: 
kat. FI25 

lub kat. SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
kat. C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie 

o wymiarze 10/14,rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 
LA30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: kat. WA24 Deklarowana 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 

8/16; kategoria nie wyższa niż: 
F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: kat.  SBLA 

Skład chemiczny- uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: kat.  mLPC 0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.1: 
wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria 

nie wyższa niż: 
kat.  V 3,5 

 

Tablica 2 Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy 

wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 

KR3-KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat.  GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: kat. GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: kat.  f10 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: kat.  MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o kat.Ecs Deklarowana  



ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 

wyższa niż: 
kat.  mLPC0,1 

 

Tablica 3 Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy wiążącej z 

betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 

KR3-KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat.  GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: kat. GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: kat.  f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: kat.  MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 
kat.Ecs 30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 

wyższa niż: 
kat.  mLPC0,1 

 

Tablica 4 Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1-KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 1097-

4, wymagana kategoria: 
kat.  V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: kat.  ∆R&B 8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: kat.  WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-21 kategoria 

nie niższa niż: 
kat.  CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 

kategoria: 
kat.  K a Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: kat.  BN Deklarowana 

 

2.2.1.a  Granulat asfaltowy 

 

Na DK16 nie dopuszcza się na stosowania granulatu asfaltowego. 

 

2.2.2. Asfalt 

Wymagania jak w ST D-04.07.01 

 

2.2.3. Środek adhezyjny 

Wymagania jak w ST D-04.07.01 

 



2.2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń 

Do uszczelnienia połączeń należy stosować taśmy i materiały termoplastyczne – nie dopuszcza się stosowania emulsji 

asfaltowych i innych lepiszczy. 

 

2.2.6.  Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.3.  

Wymagania zgodnie z ST D-04.07.01. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.4. 

Wymagania zgodnie z ST D-04.07.01. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 2010 część 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi 

Nadzoru do akceptacji projekt skład u mieszanki oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności 

Inżyniera / Inspektora Nadzoru.  

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki, 

− doborze optymalnej ilości asfaltu, 

− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego dla 

projektowanych dróg oraz minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 7. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa 

łamanego do niełamanego, co najmniej 50/50. Dla dróg o kategorii ruchu KR3-KR6 nie należy projektować mieszanki 

mineralno-asfaltowej bez udziału kruszywa drobnego łamanego (przy czym, kryterium czy kruszywo drobne jest łamane czy 

nie jest wskaźnik przepływu kruszyw ECS zgodnie z normą PN-EN 933-6). 

 

Tablica 7  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość asfaltu  

Właściwość 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC 16W AC 22W 

KR3-KR6 KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm]: od do od do 

31,5 - - 100 - 

22,4 100 - 90 100 

16 90 100 65 90 

11,2 70 90 - - 

8 55 85 45 70 

2 25 50 20 45 

0,125 4 12 4 12 



0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 

Zawartość asfaltu* w mieszance 

mineralno- asfaltowej, %, m/m 
Bmin 4,4 Bmin 4,2 

* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, 

określona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3. W 

przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (a), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza 

podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według równania: 

α = 2,650/a 

Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: 

 
gdzie:  

P1+P2+…Pn= procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw (składniki mieszanki mineralnej) 

1+2+…n= gęstość poszczególnych frakcji kruszywa (składniki mieszanki mineralnej) 

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o wielkość 

dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 

Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji – jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzące błonkę 

lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzględniająca lepiszcza 

zaabsorbowanego przez kruszywo. 

 W badaniu typu należy określić w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentową ilość lepiszcza 

rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podać w sprawozdaniu 

typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej należy podawać zawartość lepiszcza jako sumę lepiszcza 

rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące temperatury 

mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 

- 35/50; 50/70 140oC ±5oC; 

- PMB 25/55-60 145oC ±5oC. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla.  

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC powinna spełniać wymagania podane 10 lp. 1÷3 (dla KR5-KR6) 

niniejszej Specyfikacji. 

Wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane tablicy 10 lp. 4÷5 (dla KR5-KR6) 

niniejszej Specyfikacji.  

 

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki i wykonanej z niej warstwy wiążącej AC dla KR5-KR6 

Lp. Właściwość 
Wymagania 

Metoda i warunki badania 
AC 16 W; AC 22W 

1. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; 

warunki zagęszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.3. 

ubijanie, 2x75 uderzeń 

V min4,0 

V max7,0 
PN-EN 12697-8, p. 4 

2. Odporność na deformacje trwałe a); warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.20. 

wałowanie, P98-P100 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR deklarowane 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6, 60oC, 10 000 cykli 

3. Odporność na działanie wody, warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.1. ubijanie, 

2x35 uderzeń 

ITSR 80 
PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40oC z 

jednym cyklem zamrażania b), badanie w 25oC 

4. Wskaźnik zagęszczenia, % ≥ 98 Pkt 6.4.11  niniejszej ST 

5. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v 4,0 ÷ 7,0 Pkt 6.4.11 niniejszej ST 
a) Grubość płyty: AC 16 60mm; AC 22 60mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 



 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 2010 część 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i ST D-04.07.01. 

Warstwę wiążącą na drogach klasy S i GP należy wykonać jednym przejściem rozściełacza na całej jej szerokości. 

Ponadto na drogach w/w klas technicznych dopuszcza dla wszystkich warstw bitumicznych pracę równoległa dwóch 

rozściełaczy obok siebie, technologia rozkładania „ gorące przy gorącym ”, przy zachowaniu warunków:  

- dopasowania wydajności wstępnego zagęszczania stołami rozściełaczy, 

- zminimalizowania odległości między rozściełaczami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż 

długość rozściełacza, 

- drugi w kolejności rozściełacz wbudowywał mieszankę na pierwszy pas. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 i ST D-04.07.01. 

 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niższa niż 

+5oC. Nie dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego 

wiatru(V≥16m/s).  

 

5.6. Próba technologiczna  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki 

z receptą. 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 część 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i ST D-04.07.01. 

 

5.7. Odcinek próbny  

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 i ST D-04.07.01. 

 

5.8. Wbudowanie i zagęszczenie warstw z betonu asfaltowego 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 2010 część 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe  i w zakresie wykonania, kontroli 

i warunków odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 i ST D-04.07.01. 

 

5.9. Wykonanie złączy 

Do uszczelnienia połączeń należy stosować taśmy i materiały termoplastyczne – nie dopuszcza się stosowania emulsji 

asfaltowych i innych lepiszczy. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15cm. Złącza powinny być 

całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6. 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać wg WT-2 2010 część 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i w 

zakresie wykonania, kontroli i warunków odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, oraz według norm serii PN-EN 12697. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 

zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inzyniera / 

Inspektora Nadzoru, 



Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać pełne badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inzynierowi / Inspektorowi 

Nadzoru do akceptacji.  

Należy stosować wymagania zawarte w WT-1 Kruszywa 2010 i WT-2 część 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

 

Tablica 11 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań  

Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

Częstotliwość badań sprowadzających 

prowadzonych przez laboratorium 

Inzyniera / Inspektora Nadzoru 

1 Składa mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500Mg 

Raz na 1000 ton mieszanki  

2 Właściwości asfaltu Dla każdej dostawy (cysterny)  

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100Mg  

4 Właściwości kruszyw (uziarnienie, zapylenie, 

zawartość ziaren niekształtnych) 

1 na 200Mg i przy każdej zmianie  

5 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Dozór ciągły  

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

 

7 Właściwości próbki mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 

Jeden raz dziennie 1 raz na 6000m2 

8 Właściwości lepiszcza odzyskanego − 1 raz na 6000m2 

 

6.3.2.  Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Zgodnie ze ST D.04.07.01 pkt. 6.3.2. 

 

6.3.3.  Badanie właściwości asfaltu 

Badania asfaltu należy przeprowadzać z częstotliwością podaną w tablicy 11. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera / Inspektora 

Nadzoru dopuszcza się wykonanie badań z częstotliwością zgodną z ZKP. 

 

6.3.4. Badanie właściwości kruszywa 

Badania właściwości kruszyw należy przeprowadzać z częstotliwością podaną w tablicy 11. Po uzyskaniu akceptacji 

Inzyniera / Inspektora Nadzoru dopuszcza się wykonanie badań z częstotliwością zgodną z ZKP. 

 

6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego 

termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 

laboratoryjnej. 

 

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej  

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i 

odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru ±2oC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 

 



6.3.7. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 

rozładunku i wbudowywania. 

 

6.3.8. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny 

być zgodne z receptą laboratoryjną i wymaganiami WT-2 część 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe.  

 

6.3.9. Właściwości lepiszcza odzyskanego 

Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 

powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 - 63oC; 35/50- 66oC oraz polimeroasfaltu PMB 25/55-60- 78 
oC. 

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien 

wynieść, co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy 

podać wartość wydłużenia. 

 

6.3.10. Połączenia między warstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 

ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni ruchem. W tym celu należy zapewnić, aby minimalna wartość 

wytrzymałości na ścinanie pomiędzy warstwą wiążącą a podbudową wynosiła 0,7 MPa. 

 

6.4. Badani dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego należy wykonać zgodnie z tab 18. 

 

 

 

Tabela 18 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 

Częstotliwość badań sprawdzających 

prowadzonych przez Inzyniera / 

Inspektora Nadzoru 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1km, min. 1 raz w danej 

lokalizacji 

Zgodnie z WT- 2- stosownie do 

potrzeb 

2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu 

pomiar planografem; dla innych 

elementów pomiar łatą i klinem 

Zgodnie z WT- 2- stosownie do 

potrzeb 

3 Równość poprzeczna Nie rzadziej, niż co 5m Zgodnie z WT- 2- stosownie do 

potrzeb 

4 Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej, niż co 20m Zgodnie z WT- 2- stosownie do 

potrzeb 

5 Rzędne wysokościowe 

warstwy 

Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 

poprzecznej oraz usytuowanie osi co 20m 

na prostych i co 10m na krzywiznach 

Zgodnie z WT- 2- stosownie do 

potrzeb 

6 Ukształtowanie osi w planie Co 100m, min. 1 raz w danej lokalizacji Zgodnie z WT- 2 

7 Złącza podłużne i poprzeczne Cała długość złącza  Cała długość złącza 

8 Krawędź, obramowanie 

warstwy 

Cała długość  Cała długość 

9 Wygląd warstwy Ocena ciągła Ocena ciągła 

10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa jezdni o długości 

do 1000m 

Zgodnie z WT- 2- stosownie do 

potrzeb 

11 Wolna przestrzeń w warstwie jw jw 

12 Grubość warstwy jw jw 



 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu w poziomie taśmą mierniczą odległości przeciwległych bocznych 

krawędzi. Szerokość warstwy wiążącej powinna być zgodna z szerokością projektowaną i nie może się różnić od szerokości 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm..  

 

6.4.3.  Równość warstwy 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

Nierówności podłużne warstwy wiążącej mierzona planografem wg BN-68/8931-04, nie powinna być większa od podanych w 

tablicy 19. 

 

Tablica 19. Dopuszczalne nierówności 

Lp. Drogi i place Warstwa wiążąca 

1 Drogi klasy A, S i GP 6 

 

Wymagana równość podłużna mierzona przy pomocy łaty i klina określona jest w rozporządzeniu dotyczącym warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z 

wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku 

prostopadłym do osi jezdni, na każdym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 5m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. 

Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w 

liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie 

równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone 

w mm zgodnie z tablicą 20. 

 

Tablica 20. 

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90% 95%  100% 

S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia 
wiążąca ≤6 - ≤8 

Jezdnie łącznic, utwardzone pobocza wiążąca - ≤9 ≤10 

Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich zakończeniu. 

 

6.4.4.  Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne mierzone  łatą 4-metrową powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Sprawdzenie rzędnych wysokościowych polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją 

projektową. Rzędne wysokościowe, mierzone co 20m na prostych i co 10m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ±1cm. 

 

6.4.6.  Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie osi w planie, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

 

6.4.7. Grubość warstwy 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2. Grubość wykonanej warstwy lub warstw mogą odbiegać od projektu o 

wartości podane w tablicy 21. Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 

oznaczeń grubości warstwy lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

 

Tablica 21 Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy, [%] 

Warunki oceny 
Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw 

Sa ) +W +P Sa ) +W 



A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości  

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6 000 m2 lub 

- droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż  

     1 000 m2 lub 

2. – mały odcinek budowy  

 

- 

- 

 

≤10 

≤15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤10 ≤15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna lub warstwa wiążąca jest układana z opóźnieniem, 

wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje 

wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1÷15% 

 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15cm. Złącza powinny być 

całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2. 

 

6.4.9.  Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwy bez oporników, powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

 

6.4.10.  Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 

łuszczących się, spękanych, plam i wykruszeń. 

 

6.4.11.  Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2. Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z 

wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej oraz z wymaganiami podanymi w p. 5. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonać według PN-EN 12697-6.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.7.  

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego grubości zgodnie z p.1.3. i 

Dokumentacją Projektową. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST- dały wyniki pozytywne. 

Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych: grubości warstwy; ilości zużytego materiału, składu 

mieszanki mineralnej; zawartości lepiszcza; wskaźnika zagęszczenia, równości; właściwości przeciwpoślizgowych dokonać 

potrąceń według zasad określonych z WT-2 2008 punkt. 9.2. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 



− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  

− dostarczenie materiałów, 

− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

− ułożenie taśm i materiałów termoplastycznych na połączeniach, 

− skropienie międzywarstwowe, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− obcięcie krawędzi i położenie taśmy / materiału termokurczliwego, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych WT-1 2010 Wymagania 

Techniczne, Warszawa 2010 

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, IBDiM  Warszawa 

2008, str. 64-101 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne, część 1, 

Warszawa 2010 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 

Polskie Normy powołane w WT-1 

Polskie Normy powołane w WT-2 

Polskie Normy powołane w WT-3 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 02 marca 1999 r. 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1. Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 



D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.  WARSTWA ŚCIERALNA  

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstw nawierzchni z 

betonu asfaltowego w ramach budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 

1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczą zasad związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 

ścieralnej wykonanej z betonu asfaltowego. 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować wymagania według WT-2 2010 część 1 Mieszanki mineralno-

asfaltowe i w zakresie wykonania, kontroli i warunków odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, 

wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3.   Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 

1.4.4.  Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych 

oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do 

asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5.  Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

1.4.6.   Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.7.  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są 

zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.8.  Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliżonych 

do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.9.  Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na 

obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.10. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi Polskimi normami i określeniami podanymi w ST 

D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inżyniera. 

 

2.  MATERIAŁY 

10.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt.2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy dążyć do 

zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu 

odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

 

 

10.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1.  Kruszywa 



W tablicach 1, 2, 3 i 4 podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego.  

 

 

 

 

Tablica 1  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 

KR5-KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 kategoria nie niższa niż: kat. GC 90/15 a) 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: kat. G 25/15  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: kat. ƒ2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: 
kat. FI20  

lub kat. SI20  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
kat. C 95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie 

10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 
kat. LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanek 

min- asfaltowej) według PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż: 
kat. PSV 50 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: kat. WA24 Deklarowana 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyższa niż: kat. FNaCl 7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: kat. SBLA 

Skład chemiczny- uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: kat. mLPC 0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.1: 
wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria 

nie wyższa niż: 
kat. V 3,5 

a) D/d<4 

 

Tablica 3 Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm warstwy ścieralnej z 

betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. GF85  

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: kat. GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: kat. f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: kat. MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 
kat. Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 

 

Tablica 4 Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 



Właściwości wypełniacza 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: kat. MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż:  1% (m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 1097-

4, wymagana kategoria: 
kat. V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: kat. ∆R&B 8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: kat. WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-21 kategoria 

nie niższa niż: 
kat. CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 

kategoria: 
kat. K a Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: kat. BN Deklarowana 

 

2.2.2. Asfalt 

Wymagania jak w ST D-04.07.01 Ponadto do mieszanki mineralno-asfaltowej objętej niniejszą ST dla KR3 należy stosować 

polimeroasfalt PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 spełniający wymagania PN-EN 14023. 

 

2.2.3. Środek adhezyjny 

Wymagania jak w ST D-04.07.01 

 

2.2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń 

Do uszczelniania połączeń należy stosować taśmy i materiały termoplastyczne – nie dopuszcza się stosowania emulsji 

asfaltowych i innych lepiszczy. 

 

2.2.6.  Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

 

2.2.5. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2.  

Do uszczelnienia połączeń działek roboczych złączy podłużnych i poprzecznych, połączeń z urządzeniami ulicznymi 

(wpusty, kratki ściekowe itp.) należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM. 

 

11. SPRZĘT 

11.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.3.  

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszą ST należy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, 

maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera 

zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do Robót. 

 

12. TRANSPORT 

12.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.4. 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem, że transport nie 

spowoduje zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 

 



13. WYKONANIE ROBÓT 

13.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.5. 

 

13.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem (lecz nie krótszym niż 30 dni) Wykonawca dostarczy 

Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w 

obecności Inżyniera.  

Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno – asfaltowej powinny być 

zgodne z „WT-2 2010”. 

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki, 

− doborze optymalnej ilości asfaltu, 

− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

Receptę MMA należy wykonać przed rozpoczęciem produkcji mieszanki oraz przy każdej zmianie dostawcy lub złoża 

materiału jak również po stwierdzeniu w trakcie badań kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inżynier może 

również zażądać ponownego zaprojektowania składu mieszanki w wypadku wątpliwości, co do prawidłowości sposobu jej 

ustalenia.  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz 

minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 5. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa 

łamanego do niełamanego, co najmniej 50/50. Dla dróg o kategorii ruchu KR3 nie należy projektować mieszanki mineralno-

asfaltowej bez udziału kruszywa drobnego łamanego (przy czym, kryterium czy kruszywo drobne jest łamane czy nie jest 

wskaźnik przepływu kruszyw ECS zgodnie z normą PN-EN 933-6). 

 

Tablica 5 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość asfaltu  

Właściwość 
Przesiew, [% 

(m/m)] 

 AC 11S KR3-6 

Wymiar sita #, [mm]: od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 60 90 

5,6 - - 

2 35 50 

0,125 8 20 

0,063 5,0 11,0 

Zawartość asfaltu* w mieszance 

mineralno- asfaltowej, %, m/m 
Bmin 5,4 

* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, 

określona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3. W 

przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (a), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza 

podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według równania: 

α = 2,650/a 

Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: 

 
gdzie:  

P1+P2+…Pn= procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw (składniki mieszanki mineralnej) 



1+2+…n= gęstość poszczególnych frakcji kruszywa (składniki mieszanki mineralnej) 

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o wielkość 

dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 

Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji – jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzące błonkę 

lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzględniająca lepiszcza 

zaabsorbowanego przez kruszywo. 

 W badaniu typu należy określić w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentową ilość lepiszcza 

rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podać w sprawozdaniu 

typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej należy podawać zawartość lepiszcza jako sumę lepiszcza 

rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące temperatury 

mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 

- 50/70    140oC ±5oC; 

- PMB 45/80-55; PMB 45/80-65 145oC ±5oC 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla.  

Zaprojektowana mieszanka AC powinna spełniać wymagania podane w 7 lp. 1÷3, natomiast wykonana warstwa ścieralna z 

betonu asfaltowego powinny spełniać wymagania podane w tablicy 7 lp. 4÷5. 

 

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC 8S lub AC11S dla dróg o kategorii ruchu KR3 

Lp. Właściwości 
Wymagania 

Metoda i warunki badania 
AC 8S, AC 11S 

1. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.2, ubijanie, 2x75 

uderzeń 

Vmin2,0; Vmax4,0 PN-EN 12697-8, p. 4 

2. Odporność na deformacje trwałea); warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-20 – C.1.2, wałowanie, P98-P100 
WTSAIR0,30 

PRD AIR Deklarowene 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, 

PN-NE 13108-20, D.1.6; 60oC; 10 000 

cykli 

3. Odporność na działanie wody, warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 – C1.1, ubijanie, 2x35 uderzeń,  

ITSR90 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 

40oC z jednym cyklem zamrażania b), 

badanie w 25oC 

4. Wskaźnik zagęszczenia, % ≥98 pkt. 6.4.11 niniejszej ST 

5. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin2,0; Vmax5,0 pkt. 6.4.11 niniejszej ST 
a) Grubość płyty AC 8S, AC 11S 40mm 
b)  Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 2010 

 

13.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno – asfaltowych 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05A. 

 

13.4. Przygotowanie podłoża i połączenie między warstwowe 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05A. 

 

13.5. Warunki przystąpienia do robót 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05A. 

 

13.6. Próba technologiczna  

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05A. 

 

13.7. Odcinek próbny  

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05A. 

 

13.8. Wbudowanie i zagęszczenie warstw z betonu asfaltowego 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05A. 



 

14. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

14.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6. 

 

14.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 

zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w laboratorium zaakceptowanym przez Inżyniera i przedstawić 

wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania powyższych składników winny być powtarzane w trakcie robót zgodnie 

z wymogami norm: PN-EN 13043, PN-EN 13108-20, PN-EN 13108-21, PN-EN 12591, PN-EN 14023 w ramach kontroli ZKP, 

zgodnie z wymaganiami technicznymi „ WT-1 Kruszywa 2010 ” i „ WT-2 2010 część 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ” i 

punktem 6.3.1 niniejszej ST. 

 

14.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w poniższej 

tablicy. 

Tablica 8 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań prowadzonych 

przez laboratorium Wykonawcy 

Częstotliwość badań 

sprowadzających prowadzonych 

przez Inżyniera 

1 Składa mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500Mg 

Raz na 1000 ton mieszanki 

2 Właściwości asfaltu (penetracja oraz temperatura 

mięknienia met. Pierścień i Kula) 

Dla każdej dostawy (cysterny) Nie bada się 

3 Właściwości wypełniacza (przesiew) 1 na 50Mg Nie bada się 

4 Właściwości kruszyw (uziarnienie, zapylenie, 

zawartość ziaren niekształtnych) 

1 na 100Mg i przy każdej zmianie Nie bada się 

5 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Dozór ciągły Nie bada się 

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

Nie bada się 

7 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 

Jeden raz dziennie Nie bada się 

8 Wiercenie próbek dla kontroli zagęszczenia 2 próbki z każdej jezdni o długości do 

1000m 

2 próbki na 1 km każdej jezdni 

9 Właściwości lepiszcza odzyskanego - 1 raz na 6000m2 

 

6.3.2.  Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wymagania jak w ST D-05.03.05A 

 

6.3.3.  Badanie właściwości asfaltu 

Wymagania jak w ST D-05.03.05A 

 



6.3.4.  Badanie właściwości kruszywa 

Wymagania jak w ST D-05.03.05A 

 

6.3.5.  Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wymagania jak w ST D-05.03.05A 

 

6.3.6.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej  

Wymagania jak w ST D-05.03.05A 

 

6.3.7.  Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wymagania jak w ST D-05.03.05A 

 

6.3.8.  Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszcoznych metodą Masrhalla. Wyniki powinny 

być zgodne z receptą laboratoryjną.  

 

6.3.9. Właściwości lepiszcza odzyskanego 

Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 

powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 - 63oC; oraz polimeroasfaltu PMB 45/80-55- 73oC; PMB 

45/80-65- 80oC. 

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien 

wynieść, co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy 

podać wartość wydłużenia. 

 

14.4. Badani dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

14.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Wymagania jak w ST D-05.03.05A 

 

14.4.2. Szerokość warstwy 

 Wymagania jak w ST D-05.03.05A 

 

14.4.3. Równość warstwy 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni należy pmiar równości podłużnej planografem.  

Równość poprzeczna warstwy 

Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar powinien być wykonywany 

nie rzadziej niż co 10m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20.Wymagana równość poprzeczna jest określona 

przez wartość odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% lub 95% i 

100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość miedzy łatą a 

mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 19. 

Tablica 19 

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100% 

S, GP  

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe; 

włączania i 

wyłączania 

 3 -  5 

Jezdnie łącznic; utwardzone pobocza 
- 5 6 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg 

wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 20. Badanie wykonuje się według procedury jak 

podczas odbioru nawierzchni. 

 



Tablica 20 Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu 

gwarancyjnego   

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Wartości odchyleń równości 

poprzecznej [mm] 

S, GP 
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączenia i wyłączenia ≤6 

Jezdnie łącznic, utwardzone pobocza ≤8 

 

14.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach mierzone łatą 4-metrową powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją ±0,5%.  

 

14.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach, co 10m w osi i na krawędziach każdej 

jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice 

pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. Wymaga się, 

aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

14.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ±5cm. Wymaga się, aby co najmniej 

95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

14.4.7. Grubość warstwy 

Grubość wykonanej warstwy lub warstw mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 12. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy lub 

warstw na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 12 Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy, [%] 

Warunki oceny 
Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw 

Sa ) +W+P Sa ) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości   

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6 000 m2 lub 

- droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż  

     1 000 m2 lub 

   - warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

2. – mały odcinek budowy lub 

   - warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

 

 

 

≤10 

 

 

 

≤15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤10 ≤25 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna lub warstwa wiążąca jest układana z opóźnieniem, 

wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje 

wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1÷15% 

 

14.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej 

powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające 

warstwy powinny być w jednym poziomie 

 

14.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Wymagania jak w ST D-05.03.05A 

 



14.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z mieszanki AC powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących się i 

spękanych. Luźny grys zastosowany do uszorstniania musi być usunięty. 

 

14.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2. Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z 

wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej oraz z wymaganiami podanymi w p. 5. 

 

14.5. Połączenia między warstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 

ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni ruchem. W tym celu należy zapewnić, aby minimalna wartość 

wytrzymałości na ścinanie pomiędzy warstwą wiążącą a podbudową wynosiła ,7 MPa. 

 

15. OBMIAR ROBÓT 

15.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.7.  

 

15.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonania warstwy ścieralnej grubości 4cm i 5cm zgodnie z p. 1.3. 

 

16. ODBIÓR ROBÓT 

16.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST- dały wyniki pozytywne. 

Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych: grubości warstwy; ilości zużytego materiału, składu 

mieszanki mineralnej; zawartości lepiszcza; wskaźnika zagęszczenia, równości; właściwości przeciwpoślizgowych dokonać 

potrąceń według zasad określonych z WT-2 2008 punkt. 9.2. 

 

17. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego obejmuje: 

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

* oznakowanie robót, 

* oczyszczenie podłoża, 

* skropienie podłoża, 

* dostarczenie materiałów, 

* wyprodukowanie mieszanki AC i jej transport na miejsce wbudowania, 

* posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

* rozłożenie i zagęszczenie mieszanki AC, 

* posypanie grysem i przywałowanie, 

* obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

* przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 

18. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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20. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, IBDiM 
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21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne, część 1, 
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24. Polskie Normy powołane w WT-2 
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26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 02 marca 1999 r. 

27. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
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D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA ULIC ORAZ CHODNIKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy budowie drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. 

Sierakowskiej w Łomiankach 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1 i 1.3. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

Betonową kostkę brukową stosuje się do nawierzchni: 

− zjazdów do bram i garaży, 

− chodników  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej 

nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub 

dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym lub 

zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Płyty chodnikowe z wypustkami – prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej 

nawierzchni w miejscu przejść dla pieszych, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego barwionego na 

żółto. Wypustki umożliwiają osobom niewidomym i słabo widzącym „wyczucia” pod stopą i ostrzegają przed zbliżeniem się 

do miejsca niebezpiecznego i możliwością kolizji i pojazdem. Stosuje się po dwa rzędy płytek z każdej strony przejścia – od 

strony chodnika oraz azylu. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 

przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń 

temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [5] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 

1.  odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle barwionej 

grubości min. 4 mm, 



2.  barwę: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

3.  wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w załączniku 1), 

4.  wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 

b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

c) grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubości 

kostek podano w załączniku 2). 

  Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie 

warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w 

nawierzchnię. 

 Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi 

krawędziami górnymi. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. 

określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnętrznych 

nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Załączni

k normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów 

kostki, 

grubości                            < 100 

mm 

                                          ≥ 100 

mm 

C Długość   szerokość   

grubość 

 

± 2            ± 2            ± 3 

± 3            ± 3            ± 4 

Różnica 

pomię-dzy 

dwoma po-

miarami gru-

bości, tej 

samej kostki, 

powinna być 

≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 

(jeśli maksymalne wymiary kostki           

> 300 mm), przy długości 

pomiarowej 

                                             300 

mm 

                                             400 

mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość                      wklęsłość 

 

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 

zamrażanie/rozmraża-nie z 

udziałem soli odladzających (wg 

klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 

1,0 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik 

< 1,5 kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 

przy rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 

MPa. Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i 

nie powinien wykazywać obciążenia 

niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 

długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na 

wytrzyma-łość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość 

(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 



pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 

3  

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

 oznaczenia H normy)  szerokiej ściernej,              

wg zał. G normy – 

badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H mormy – 

badanie alternatywne 

   ≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 

mm2  

2.5 Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była 

szlifo-wana lub polerowana – 

zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania 

wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadeklarować minimalną jej wartość 

pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 

przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna 

mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w 

kostkach dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za 

istotne 

3.2 

 

 

 

 

3.3 

Tekstura 

 

 

 

 

Zabarwienie (barwiona może być 

warstwa ścieralna lub cały 

element) 

 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej 

teksturze – producent powinien opisać 

rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny 

być porównane z próbką producenta, 

zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury 

lub zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we 

właściwościach surowców i zmianach 

warunków twardnienia nie są uważane za 

istotne 

 

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 wymagania wobec kostki należy 

odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [2]. 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła (w tym 

promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może 

odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, 

tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym okresie 

eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie 

użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

 Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże 

powinno być wyrównane i odwodnione. 



 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Należy stosować następujące materiały: 

• na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], 

cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej 

wymaganiom  PN-EN 1008:2004 [4], 

• do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  

• do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub 

syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat 

technicznych, względnie odpowiadających wymaganiom SST D-05.03.04a  [12], 

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z 

materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać 

się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: a) 10 dni w miejscach 

zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w 

pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach 

magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy 

płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach 

specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.4. Krawężniki, obrzeża 

Do obramowania nawierzchni z kostek należy stosować: 

a) krawężniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13], 

b) obrzeża betonowe wg SST D-08.03.01 [15], 

Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 

odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.  

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej SST lub innym 

dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego 

hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po 

skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka 

szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, 

chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych SST, wymienionych w 

pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym SST zaakceptowanym 

przez Inżyniera. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 



Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom  SST D-05.03.04a [12]. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez 

beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 

przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi 

można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi 

samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i 

kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były 

wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 

Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy układać w 

pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed 

przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a 

kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami transportu, w 

sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w 

warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i 

wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego 

przemieszczania ładunków. Cement luzem może być przewożony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, 

samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom podczas 

transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.  

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami transportu w 

fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 

Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5. 

5.2. Podłoże i koryto 

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i 

ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 

przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].   

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nawierzchni obejmować będzie ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: 

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i 

wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

1. wykonanie podbudowy, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 

3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

4. ułożenie kostek z ubiciem, 



5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 

6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny z 

dokumentacją projektową. 

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej SST, np.: 

a) D-04.01.0104.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie” [6], 

b) D-04.04.0004.04.03 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub łamanego) 

[7], 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań powinny odpowiadać 

wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 

Ustawianie krawężników, obrzeży powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b [9],, D-08.03.01 [10]. 

Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, 

pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji 

krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3cm i 4cm , a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być 

zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm. 

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej 

podbudowie, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała 

się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-

piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być 

wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą 

w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać 

układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w 

podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową i  SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie 

propozycje do zaakceptowania Inżynierowi/Kierownikowi Projektu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, 

sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier/Kierownik Projektu może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie 

wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie 

niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do 

+5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 

ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 



Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie robót 

zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego 

koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu 

lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie 

kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła 

przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania 

mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. 

ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być 

dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być 

wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale 

wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych 

(ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 

wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W 

przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie 

specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami  

z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około 

półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. 

Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć 

wraz z podsypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. 

Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 

poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku 

wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się, aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami 

tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek 

odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

a) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d),  

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą płynność. 

Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub 

rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona 

wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 

Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, 

wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to 

nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 



W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją projektową lub SST 

względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie 

przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. 

Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia szczelin 

powinien odpowiadać wymaganiom  

SST D-05.03.04a [8]. 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana sztywności podłoża 

(np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się 

wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej 

wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 

7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze 

chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości 

dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4 

 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13];                  D-

08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];           D-

08.05.00 [16] 

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej 

działki roboczej: grubości, spadków i 

cech konstrukcyjnych w porównaniu z 

dokumentacją pro-jektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; 

odchyłki od 

projektowanej 

grubości 1 cm 

 

 

5 

 

Badania  wykonywania  nawierzchni  z 

 

kostki 

 

 a) zgodność z dokumentacją 

projektową 

Sukcesywnie na każdej działce roboczej - 

 b) położenie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 

projektowa-nej do 2 

cm 



 c) rzędne wysokościowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz 

we wszystkich punktach cha-

rakterystycznych 

Odchylenia:       +1 

cm; -2 cm 

 d) równość w profilu podłużnym łatą 

czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 

mm 

 e) równość w przekroju poprzecznym 

(sprawdzona łatą profilową z po-

ziomnicą i pomiarze prześwitu kli-

nem cechowanym oraz przymiarem 

liniowym względnie metodą niwela-

cji) 

Jw. Prześwity mię-dzy 

łatą a po-     

wierzchnią do         

8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

me-todą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od do-

kumentacji pro-

jektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od sze-

rokości projekto-

wanej do  5 cm 

 h) szerokość i głębokość wypełnienia 

spoin i szczelin (oględziny i pomiar 

przymiarem liniowym po wykrusze-

niu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 

dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i 

desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumenta-cji 

projektowej lub 

decyzji Inży-niera 

6.4. Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 

prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 

plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 

punktach charakterystycznych (dopuszczalne 

przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych 

wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin 

w nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, 

obrzeżami, ściekami oraz wypełnienie spoin i 

szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie 

itp.) są ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5 



8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera/Kierownika Projektu, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 

− wykonanie podbudowy, 

− wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] oraz niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie podsypki, 

− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

− ułożenie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

− pielęgnację nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, 

obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez SST 

wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i 

są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejściowym można 

stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane 

do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne 

do nawierzchni drogowych. Piasek) 



4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

10.2. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

6. D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 

7. D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

8. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

9. D-08.01.01b Ustawianie krawężników betonowych 

10. D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D.06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE Z KRUSZYWA ŁAMANEGO   

1. WSTĘP   

1.1. Przedmiot STWiORB   

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem  poboczy  utwardzonych 

z kruszywa łamanego w ramach zadania: budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w 

Łomiankach 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB   

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  

wymienionych w pkt. 1.1.   

1.3. Zakres robót objętych  STWiORB   

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  i  odbiorem  

pobocza  utwardzonego z kruszywa łamanego,  w  zakresie  zgodnym  z Dokumentacją  Projektową.   

1.4. Określenia podstawowe   

1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia  urządzeń  

organizacji  i  bezpieczeństwa  ruchu  oraz  do  ruchu  pieszych,  służąca  jednocześnie  do  bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni.   

1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność  

wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do ruchu na  drodze.   

1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobocza,  

przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu.   

1.4.4.  Utwardzenie  pobocza  kruszywem  –  proces  technologiczny,  polegający  na  wykonaniu nawierzchni z 

kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.   

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi aktami prawnymi i określeniami  podanymi w 

STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5.   

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją  Projektową, 

STWiORB i wymaganiami Inspektora.   

2. MATERIAŁY   

Ogólne  zasady  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiORB   D-

M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.   

2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową    

  Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub  STWiORB, PN-EN 13242 oraz Wymaganiami Technicznymi WT-4 2010. 

2.2. Materiały do wykonania pobocza utwardzonego kruszywem łamanym   

  Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza jest mieszanka 

niezwiązana kruszywa łamanego frakcji 0/31,5 zgodna z wymaganiami dla nawierzchni obciążonych ruchem 

KR1- KR2 zestawionymi w Tablicy 6 WT  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek do nawierzchni poboczy 

2.3. Składowanie kruszyw   

Okresowo  składowane  kruszywa  powinny  być  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania kruszyw powinno być  równe, utwardzone i odwodnione.   

3. SPRZĘT   

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu   

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne” pkt 3.   

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót   

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się   

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:   

–  równiarki albo układarki do rozkładania kruszywa,   

–  walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne,   

–  koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu,    

Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków  pracy w korycie, 

przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza.   

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji  projektowej, STWiORB, 

instrukcjach producentów  

lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez  Inspektora.   

4. TRANSPORT   

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu    

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania  

ogólne” pkt 4.   

4.2. Transport materiałów   

  Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 

warunkach  zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym   

zawilgoceniem.   



5. WYKONANIE ROBÓT   

5.1. Ogólne zasady wykonania robót   

        Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 5.   

5.2. Zasady wykonywania robót   

Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB.  

        Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:   

–  roboty przygotowawcze,    

–  ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza,   

–  roboty wykończeniowe.   

5.3. Roboty przygotowawcze   

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  STWiORB lub  wskazań 

Inspektora:   

–  ustalić lokalizację terenu robót,   

–  przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz   

ustalenia danych wysokościowych,   

–  zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy.   

5.4. Przygotowanie podłoża   

  Podłoże należy wykonać wg STWiORB D.04.04.02.a.  

5.5. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa   

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwach o grubości 25 cm, przy  pomocy układarki do poboczy, z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Po  zagęszczeniu grubość warstwy powinna wynosić 

20cm. W miejscach, gdzie widoczna jest  segregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał 

o odpowiednich  właściwościach.  Zagęszczanie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi,  

częściowo nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagłębienia powstające w  czasie zagęszczania 

powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i  dodanie bądź usunięcie materiału, aż do 

otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie należy  kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 

niż 1,0 według normalnej próby  Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481:1988 [6]. Do zagęszczenia zaleca się 

stosowanie  maszyn (np. walców, zagęszczarek płytowych) o szerokości nie większej niż szerokość utwardzonego  pobocza.   

Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy  zwrócić szczególną uwagę na 

właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i  utwardzonego pobocza powinien być równy  

i szczelny.     

5.6. Roboty wykończeniowe   

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót  wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących   

warunków terenowych, takie jak:   

▪ wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym 

splantowaniem   

istniejącego gruntowego pobocza,   

▪ niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,    

▪ roboty porządkujące otoczenie terenu robót.   

6. KONTROLA  JAKOŚCI   

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót   

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.   



6.2. Badania przed przystąpieniem do robót   

        Przed przystąpieniem do robót należy wykonać kontrolnie oznaczenie składu ziarnowego mieszanki kruszywa. 

6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni 

umocnionych  poboczy    

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów    

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni podaje tablica 2.    

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót   

 

6.3.2. Rzędne wysokościowe    

Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być  większe niż 

+1 cm  

i -3 cm.    

6.3.3. Równość poboczy    

Nierówności podłużne nawierzchni na poboczach należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN- 68/8931-04 

[5]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie  powinny przekraczać 15 

mm.    

6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni    

Spadki poprzeczne poboczy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z  tolerancją 

0,5%.    

6.3.5. Szerokość poboczy gruntowych    

Szerokość poboczy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5 cm i +10 cm.    

6.3.6. Grubość warstw    

Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości  

poboczy. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać 1 cm.    

6.4. Sprawdzenie odwodnienia    

Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzać na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów  wykonanych 

co najmniej w 10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności wykonanych elementów   

odwodnienia z dokumentacją projektową.    

6.5. Zagęszczenie nawierzchni    

Zagęszczenie mieszanki należy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, że maksymalna  powierzchnia 

nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. Kontrolę  zagęszczenia nawierzchni 

można wykonywać lekką płytą dynamiczną. Wartość dynamicznego modułu odkształcenia nie powinna być 

mniejsza niż 35 MPa. 

6.6. Ocena wyglądu zewnętrznego powierzchniowego utrwalenia    

Oceny powierzchniowego utrwalenia dokonuje Zamawiający wspólnie z Wykonawcą metodą  wizualną.  



7. OBMIAR ROBÓT   

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 7.   

7.2. Jednostka obmiarowa   

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnionego pobocza.   

8. ODBIÓR  ROBÓT   

8.1. Ogólne zasady odbioru robót   

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt  8.   

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i  wymaganiami Inspektora, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6  dały wyniki pozytywne.   

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu   

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:   

• wykonanie koryta 

• przygotowanie podłoża.   

 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne” [1] 

oraz niniejszej STWiORB.   

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności   

         Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00  

„Wymagania ogólne” [1] pkt 9.    

9.2. Cena jednostki obmiarowej   

        Cena wykonania  1 m2 umocnionego pobocza obejmuje:   

• opracowanie PTIOR i PZJ,   

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   

• oznakowanie robót,   

• przygotowanie  podłoża,   

• dostarczenie materiałów i sprzętu,   

• ewentualne  ścięcie  istniejącego  pobocza,  ew.  spulchnienie,  wyprofilowanie  i  zagęszczenie  

gruntowego pobocza,  

• spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego lub warstwy  

odsączającej,    

• przygotowanie i dostarczenie mieszanki,   

• wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej i  specyfikacji 

technicznej,   

• przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej,   

• odwiezienie sprzętu.   

• wykonanie innych czynności wraz z niezbędnymi materiałami, potrzebnymi do realizacji zadania  zgodnie z 

dokumentacją projektową   

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

                 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:   

▪ roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są   

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,   

▪ prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót   

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.   

10. PRZEPISY ZWIAZANE   



10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB)   

• D-M-00.00.00  Wymagania ogólne   

• D-01.00.00  Roboty przygotowawcze  

• D-02.00.00  Roboty ziemne   

10.2. Normy   

• PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiązanych i wiązanych  

hydraulicznie materiałów  

  stosowanych w obiektach  budowlanych  

i budownictwie drogowym 

• PN-EN 13285:2004  Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje  

• PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie próbek 

gruntu   

   

10.3. Inne dokumenty   

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie  warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie. Dz. U. nr  43, poz. 430   

• Wymagania techniczne WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych 



 

 

 

D–08.01.01 KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław przy budowie drogi gminnej od ul. Równoległej 

do ul. Sierakowskiej w Łomiankach 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 i 1.3.. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

ustawienia krawężników betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na ławach betonowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym 

samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub 

wizualnej, b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami, c) jako oddzielenie pomiędzy 

powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.  

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar 

rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 

– krawężniki betonowe, 

– piasek na podsypkę i do zapraw, 

– cement do podsypki i do zapraw, 

– wodę, 

– materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

– krawężnik może być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 

b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej powierzchni 

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez 

producenta, 

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów 

nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 



 

 

 

 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 

– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie 

(przykłady w zał. 1), 

– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 

– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z 

solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załączni

k 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych 

od-chyłek od wymiarów 

nomi-nalnych, z 

dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i 

prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 

zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem 

soli odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 

kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 

kg/m2 

 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 

(Klasa wytrzymałości 

ustalona w dokumentacji 

projektowej lub przez 

Inżyniera) 

F Klasa          Charakterystyczna           Każdy 

pojedynczy 

wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa 

   1                          3,5                                > 2,8 

   2                          5,0                                > 4,0 

   3                          6,0                                > 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość 

(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania pktu 

2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporności 

ustalona w dokumentacji 

projektowej lub przez 

Inżyniera) 

 Klasa 

odpor- 

ności 

szerokiej 

ściernej, wg zał. 

G normy – 

badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   1 

3 

4 

Nie określa się 

≤ 23 mm 

≤ 20 mm 

Nie określa się 

≤ 20000 mm3/5000 

mm2 

≤ 18000 mm3/5000 

mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 



 

 

 

poślizgnięcie szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 

odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadekla-rować minimalną jej wartość pomierzoną 

wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w 

nor-malnych warunkach użytkowania krawężnika 

jest zada-walająca przez cały okres użytkowania, 

pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy 

na znacznej części nie zostało odsłonięte 

kruszywo podlegające intensyw-nemu 

polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 

odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 

dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze 

– producent powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właściwości 

surowców i warunków twardnienia, nie są 

uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa   lub cały 

element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami 

właściwości surowców lub warunków 

dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. przy 

nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy 

odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [5]. 

2.2.3.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 

kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, 

szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 

na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], 

cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-

32250 [11]. 



 

 

 

 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać 

się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować: 

ławy betonowej – beton klasy C12/15 PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6], 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom SST D-05.03.04a [2]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa 

nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a 

kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w warunkach 

zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku wystarczających 

danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  

2.  wykonanie ławy, 

3.  ustawienie krawężników, 

4.  wypełnienie spoin, 

5.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazań Inżyniera: 

– ustalić lokalizację robót, 

– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 



 

 

 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody 

Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować 

szalowanie. 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien 

być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym 

należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 

5.5. Ustawienie krawężników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, 

tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 4 cm po 

zagęszczeniu. 

5.5.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą 

cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje 

się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 

temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 

m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych należą 

prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 (tablicy 

1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 

ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 



 

 

 

 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 

właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą 

wynosić  1 cm na każde 100 m ławy, 

b) wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 

wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) zagęszczenie ław z kruszyw. 

 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu 

urządzenia zagęszczającego. 

 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy, 

e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać   2 cm na każde 100 m 

wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m 

ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może 

przekraczać       1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                    i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 



 

 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

      wykonanie koryta pod ławę, 

      wykonanie ławy, 

      wykonanie podsypki. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 

niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– przygotowanie podłoża, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– wykonanie koryta pod ławę, 

– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– wykonanie podsypki, 

– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji projektowej, SST i 

specyfikacji technicznej, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i 

są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 

5. PN-EN 1340:2004  i PN-

EN 1340:2004/AC 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 



 

 

 

 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D-07.01.01 Oznakowanie poziome 

 



 

 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w 

Łomiankach 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem oznakowania poziomego:  

a) grubowarstwowego strukturalnego nakładane warstwą chemoutwardzalną, 

b) grubowarstwowe strukturalnego profilowanego wytwarzającego efekt akustyczny, 

c) cienkowarstwowego z farby dwuskładnikowej barwy białej, 

d) punktowe elementy odblaskowe „kocie oczka” o odbłyśniku barwy białej i czerwonej, 

zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych 

z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki 

poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie: 

- pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, - podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub 

przerywane. 

1.4.3. Strzałki – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego 

kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na 

którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne – znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w 

poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające – znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu występujące w postaci symboli, 

napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli 

znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 

punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 

odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub 

w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne 

nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5mm. 

Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych 

i profilowanych grubość linii może wynosić 5mm. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie 

lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań 

tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

1.4.10. Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzucania 

pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 

oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane 

są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.11. Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia 

własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami 

szklanymi. 

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokość 

oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, 

prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub 



 

 

 

 

kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnię 

drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu 

stałego (P) lub tymczasowego (T). 

1.4.13. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 2. 

O przydatności wyrobów budowlanych do wbudowania decyduje zgodność z zapisami zawartymi w Ustawie 

z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881) 

Do znakowania dróg głównych, czyli drogi klasy S i GP, należy użyć materiałów chemoutwardzalnych. Linie 

krawędziowe, rozgraniczające pras ruchu od pasa awaryjnego należy wykonać jako oznakowanie profilowane, akustyczne 

(gr. max 5mm), wytwarzające charakterystyczny dźwięk podczas najazdu koła samochodu na linię oznakowania. Stosowane 

elementy odblaskowe muszą być odporne na działanie środków odladzających oraz innych substancji chemicznych, których 

występowanie na drodze jest możliwe, jak również na wpływ pługów pracujących na jezdniach w okresie zimowego 

utrzymywania drogi. 

 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione 

w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury (Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.). 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 

sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb 

oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza 

wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów 

odblaskowych). 

W ofercie oraz przed rozpoczęciem robót Wykonawca ma obowiązek przedstawić Aprobaty Techniczne na wybrane przez 

siebie materiały. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

zastosowanych materiałów. 

 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inzyniera / 

Inspektora Nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie 

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być 

wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 (lub POD-2006 po ich wydaniu). 

 

2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było 

wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

− masę netto, 

− numer partii i datę produkcji, 

− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną i jej numer,  

− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,  

− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

− ewentualne wskazówki dla użytkowników, 

− znak budowlany B lub CE. 

 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 



 

 

 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są 

w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Do znakowania poziomego należy używać farby dwuskładnikowej koloru białego. Materiały użyte do znakowania poziomego 

muszą spełniać wymagania szczegółowe podane w niniejszej ST ora „Warunkach Technicznych POD-97”. 

Farba do znakowania poziomego musi zapewniać wymaganą warunkami kontraktu trwałość wymalowania. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty 

techniczne. 

 

2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

 Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie 

ich warstwą grubości od 0,9mm do 5mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.  

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 

proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te 

powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

Na drogach klasy GP i S na liniach krawędziowych należy stosować oznakowanie grubowarstwowe strukturalne 

profilowane dające podczas najechania na linię powstanie efektu akustycznego, ostrzegającego kierowcę, że zjechał poza 

pas ruchu. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 

prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

 

2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 30% (m/m) w postaci 

gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, 

etylobenzen) w ilości większej niż 10 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen 

i rozpuszczalniki chlorowane. Materiały stosowane do oznakowania nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu 

ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

 

2.6.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 

oznakowania (grubowarstwowego i cienkowarstwowego) powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne 

w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na 

wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku 

kulek o maksymalnej średnicy poniżej l mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż l 

mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej 

wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji, co najmniej 80%. 

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE". 

Dane dotyczące oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze złożonej z aglomeratów o cechach: 

 - zapewniających pokrycie min. 60% powierzchni, 

 - o wysokości nie mniejszej niż 3 mm i nie większej niż 5 mm, 

 - o temperaturze mięknienia wyższej niż 100oC, 

 - o wielkości zużycia materiału na 1 m2 nie większej niż 4,0 kg, 

- umożliwiający swobodny spływ wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym. 

 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). 

Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. Potrzeba stosowania materiału 

uszorstniającego powinna być określona w ST. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania 

wskaźnika szorstkości oznakowania SRT  50. 



 

 

 

 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 

uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

 

2.6.6.  Punktowe elementy odblaskowe (PEO) 

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię płytka z 

materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten 

sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000. 

Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego powinien być plastikowy z warstwą 

zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym 

powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie (Typ 3 – wg rodzaju odbłyśnika). 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony najeżdżanej przez 

pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z nich powinna być usuwalna 

tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu powinna być od ponad 20 mm od 

25 mm (klasa H 3 – ze względu na wysokość elementu). Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub 

czerwona zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury. 

Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie zharmonizowanej 

i odpowiednich aprobatach technicznych. 

 

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi 

i powodujących skażenie środowiska. 

 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 

chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez 

producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, 

zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, poniżej 40oC. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszymi ST należy do Kierownika Budowy.  

Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa 

zostaną przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do Robót.  

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem, że transport wyrobów 

oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i 

wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie 

dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie Dokumentacją Projektową.  

 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić, co najmniej 5°C, a wilgotność 

względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić, co najwyżej 85%. 

 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub miejsca napraw 

cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni 



 

 

 

znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w ST ustalić: rozmiary 

powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte 

złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i 

wymagania wobec Wykonawcy. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 

piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera / Inspektora 

Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do 

ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, ST 

i wskazaniach Inżyniera / Inspektora Nadzoru / Inspektora Nadzoru. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. 

Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy 

zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami 

znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości wymaganej dla znakowania materiałami 

cienkowarstwowymi, zapewniającej właściwy efekt i trwałość malowania, zachowując wymiary i ostrość krawędzi.  

Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości 

ustalonej, więcej niż o 20%. Warstwa elementów odblaskowych musi być rozłożona równomiernie na całej powierzchni 

malowania i dawać jednolity efekt odblasku w porze nocnej.  

Wszystkie prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem linii i 

posypywaniem kulkami szklanymi.  

 

5.6.3. Wykonanie oznakowania materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

 Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości nie większej niż 5mm i nie mniejszej niż 

3mm, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 

pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez 

średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

 W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne na długich 

odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i 

posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i 

jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 

znakowania podejmuje Inżynier / Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.  

 

5.6.4.  Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagę na 

staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego 

przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

 



 

 

 

 

5.7.  Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak najmniej 

uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

- grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

- punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do 

podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy 

usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, 

kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

Koszt prowadzenia kontroli cech oznakowania, które zostały wymienione w niniejszych ST ponosi Wykonawca. 

 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. 

Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 

1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny być 

wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 

miesięcy po wykonaniu i przed upływem l roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż l rok. 

 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania wyrażoną 

współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika (β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy 

białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, barwy 

białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2, 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000, przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 

suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1 Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowania dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd, 

wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w 

świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla oznakowania 

świeżego, barwy białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu całego 

okresu użytkowania, barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

 

6.3.1.3.  Widzialność w nocy 



 

 

 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według  

PN-EN 1436:2000, z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14-30 dni po wykonaniu 

(po oddaniu odcinka do ruchu), barwy białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, 

barwy białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy białej, 

na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2, 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały grubowarstwowe. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) 

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami 

chemoutwardzalnymi. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko metodą 

dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecałkowite i 

niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego 

podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od 

przyjętych w ST. 

 

6.3.1.4.  Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 

angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 

wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego okresu użytkowania, co 

najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie 

eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych masami 

chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku 

oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 

036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowań 

poziomych. 

 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 

[9] lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach eksploatacji 

oznakowania: co najmniej 6, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów 

strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego oznakowania dróg. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w dzień, w nocy 

oraz sprawdzenia szorstkości. 

 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, że nie może 

przekraczać 2 godzin w przypadku, wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowań dziennych. Metoda 

oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89mm, 



 

 

 

 

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyżej 5 mm, 

c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15mm a w 

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm.. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Grubość oznakowania powinna być zgodna z wielkością podaną przez producenta materiałów do oznakowania i zawartą w 

Aprobacie Technicznej. 

 

6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 

rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami 

STnastępujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 

- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

- pomiar wilgotności względnej powietrza, 

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

- badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

b) w czasie wykonywania pracy: 

- pomiar grubości warstwy oznakowania, 

- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału; na całej szerokości linii, 

- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 

x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier / Inspektori Nadzoru może 

zlecić wykonanie badań: 

- widzialności w nocy 

- widzialności w dzień, 

- szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w Warunkach 

technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to 

koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do 

niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większą wiarygodność wyników. 

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do ruchu 

odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości  100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy 

wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminacji aparatami 

ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2 w każdym z 

mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminacji w 

odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2 Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminacji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, co najmniej Minimalna ilość pomiarów 

1. od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3 – 6 

2. od 3 do 10 co 1 km 11 

3. od 10 do 20 co 2 km 11 

4. od 20 do 30 co 3 km 11 

5. powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

 

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie 

następujące badania: 



 

 

 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących,  

- wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

- temperatury powietrza i nawierzchni, 

- pomiaru czasu oddania do ruchu, 

- wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

- równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

-zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.  

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, Wykonawca przechowuje do czasu upływu 

okresu gwarancji.  

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru może zlecić wykonanie badań 

widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami 

podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1, lub w Warunkach 

technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to 

koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań. 

 

Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów grubowarstwowych 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania   

 -   rozpuszczalników organicznych % (m/m)  25 

 -   rozpuszczalników aromatycznych % (m/m)  8 

 -   benzenu i rozpuszczalników chlorowanych % (m/m) 0 

2. Właściwości kulek szklanych   

 -   współczynnik załamania światła - 1,5 

 -   zawartość kulek z defektami % 20 

3. Okres stałości właściwości materiałów do znakowania 

 przy składowaniu 

miesiące 6 

 

 

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań grubowarstwowych 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Klasa 

1.  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciągu 14-30 

dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 
   

 − białej mcd m-2 lx-1  200 R4 

2.  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2 

do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy 
   

 − białej mcd m-2 lx-1  150 R3 

3.  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesiąca 

po wykonaniu, barwy białej 
mcd m-2 lx-1  100 R2 

4.  Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy 

białej 

mcd m-2 lx-1  50 RW3 

5.  Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 
mcd m-2 lx-1  35 RW2 

6.  Współczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do 30 

dnia po wykonaniu) barwy: 
   

 − białej na nawierzchni asfaltowej −  0,40 B3 

7.  Współczynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowanego (po 

30 dniu od wykonania),barwy: 
   



 

 

 

 

 − białej  −  0,30 B2 

8.  Współczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania 

nowego w ciągu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
   

 − białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1  130 Q3 

9.  Współczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania 

eksploatowanego w ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 

wykonania, barwy: 

   

 − białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1  100 Q2 

10.  Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik SRT  45 S1 

11.  Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiącach: skala LCPC  6 − 

12.  Czas schnięcia materiału na nawierzchni:    

 − w dzień h  1 − 

 − w nocy h  2 − 

 

Tablica 5 Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów do cienkowarstwowego znakowania dróg  

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Dopuszczalne wartości 

1. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 

-   rozpuszczalników organicznych 

-   rozpuszczalników aromatycznych 

-   benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 

% (m/m) 

% (m/m) 

% (m/m) 

 

 30 

 10 

0 

2. Właściwości kulek szklanych 

-   współczynnik załamania światła 

-   zawartość kulek z defektami 

 

 

% 

 

1,5 

20 

3 Współczynnik luminancji: 

    a) farb białych do oznakowania po 12 miesiącach,  

Pomiar β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (zostało dodane) 

 

 

     wsk 

mcd/lx/m
2
 

mcd/lx/m
2
 

 

30   

130 (nowe do 30 dni) 

100 (używane po 30 dni) 

4 Współczynnik odblasku Rl dla farb do oznakowania: 

a) trwałego i długotrwałego     

- świeżego (do 30 dni) 

            - używanego (po 12 miesiącach) 

 

 

mcd/lx/m
2 

mcd/lx/m
2
 

 

 

300 

100 

5 Szorstkość oznakowania (w ciągu całego okresu użytkowania):   Wskaźnik SRT 45 

6 Trwałość oznakowania (w 10-stopniowej skali zużycia) po 12 miesiącach 

eksploatacji 

  LCPC  6  

 

7 Czas schnięcia materiału na nawierzchni minuta 20 

8 Grubość znakowania nad powierzchnią nawierzchni 

        - bez mikrokulek szklanych 

m 300 

800 

9 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy składowaniu miesiące 6 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacją Projektową  

i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać następującym warunkom: 

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 

- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 

kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 

50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości, 

- poszczególne ciągi linii muszą być wykonane bez krzywizn i odchyleń od wytyczonego przedznakowania, 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć 

zbędne stare oznakowanie. 



 

 

 

 

6.4.2.  Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy 

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

a) 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego 

nakładanego warstwą chemoutwardzalną, 

b) 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego 

profilowanego wytwarzającego efekt akustyczny,  

c) 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania cienkowarstwowego z farby dwuskładnikowej barwy 

białej, 

d) 1szt (sztuka) umieszczonych punktowych elementów odblaskowych „kocie oczka” o odbłyśniku barwy białej i 

czerwonej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami Inżyniera / Inspektora Nadzoru / Inspektora Nadzoru, 

Dokumentacją Projektową i ST, jeśli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Wykonawca musi 

doprowadzić oznakowanie do wymagań zawartych w ST w przypadku zauważenia niezgodności. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i 

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 Cena 1 szt. umieszczenia punktu odblaskowego obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− umieszczenie punktu odblaskowego zgodnie z Dokumentacją, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-C-81400:1989  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-O-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 



 

 

 

 

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Materiały do posypywania. - Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Materiały do posypywania - Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al) 

4. PN-EN 1436:2007 (U) Materiały do poziomego oznakowania dróg - Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg 

4a. PN-EN 1436:2007 (U) Materiały do poziomego oznakowania dróg - Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg (Zmiana Al) 

5.  PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 

1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 

1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 

2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Właściwości fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 4: Metoda pomiaru 

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

 

10.2.  Przepisy związane i inne dokumenty 

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla 

znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)  

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 

Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w 

opracowaniu. 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 

jakie spełniać powinny notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów 

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

16. Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamówień Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r, Nr 164 poz. 

1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV używane do opisu przedmiotu zamówienia]. 

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

D-07.02.01  Oznakowanie  pionowe 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania szczegółowe wykonania i odbioru robót 

z oznakowaniem pionowym w ramach budowy drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem oznakowania pionowego, 

zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 

Przewiduje się zastosowanie następujących rodzajów oznakowania pionowego: 

•  znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu i informacyjne wraz ze słupkami: 

- tarcze znaków małe z folią typu II; 

- tarcze znaków średnie z folią typu II; 

- tarcze znaków duże z folią typu II; 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego, umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być 

wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią 

wykonaną techniką druku sitowego wyklejaną z transparentnych folii odblaskowych. 

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, 

wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.) 

1.4.5. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania w 

sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 

odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.7.  Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, 

wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i 

zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.8. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania konstrukcji nośnej,  

 masztu, szafy oświetleniowej lub złącza w pozycji pracy. 

1.4.9. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący 

 pracować pod i nad ziemią.  

1.4.10. Konstrukcja nośna - konstrukcja wsporcza, stalowa, ocynkowana, osadzona na fundamencie, przygotowana do 

montażu tablicy, stacji, czujników. 

1.4.11. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych 

 połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch 

urządzeń elektrycznych. 

1.4.12. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 

1.4.13. Ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich 

 napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.14. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i 

działaniem łuku elektrycznego.  

1.4.15. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia kabli. 

1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 

 uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.17. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 

1.4.18. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej, 

przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.  



 

 

 

 

1.4.19. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

1.4.20. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 

 podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków 

 układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt. 2. 

 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności nadany mu 

przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych 

powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez 

producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania 

na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego. 

 

2.2.1. Znaki aktywne 

Wszystkie wbudowane, zainstalowane lub dostarczone przez Wykonawcę materiały i urządzenia, tam gdzie jest to 

wymagane, winny posiadać certyfikaty zgodności CE. Urządzenia i materiały użyte do budowy systemu winny spełniać 

wymagania niniejszej specyfikacji technicznej. Oferent winien przedłożyć wykaz urządzeń i materiałów, proponowanych do 

wykorzystania przy realizacji systemu, wraz z zestawieniem ich parametrów technicznych, celem sprawdzenia zgodności 

z wymaganiami ST. Do wbudowania zostaną dopuszczone tylko te materiały, które posiadają certyfikat na znak 

bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 

aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 

Wszystkie urządzenia wymienione w niniejszej specyfikacji i przeznaczone do zainstalowania i pracy w pasie drogowym 

powinny działać w określonych niżej warunkach klimatycznych: 

- Temperatura od -35˚C do +55˚C 

- Wilgotność względna powietrza od 0% do 100% 

- Opady 0-100 mm/godz 

- Wiatr 0- 60 m/sek 

- Ciśnienie atmosferyczne od 700 do 1100 hPa 

 

2.3.  Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 

− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

Dla fundamentów Wykonawca opracuje i przedstawi Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentację 

techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, 

co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03264:2002. Wykonanie i 

osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentów należy 

wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu.  

 

2.4.  Konstrukcje wsporcze 

2.4.1.  Ogólne charakterystyki konstrukcji 



 

 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukcji wsporczej z uwzględnieniem położenia 

konstrukcji wzg. warunków i urządzeń infrastruktury w danej lokalizacji. 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową opracowaną przez 

Wykonawcę uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST oraz zaakceptowaną przez Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru. 

 Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe 

ustawienie w pasie drogowym. 

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy obciążenia wiatrem 

dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji 

uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach 

wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu, gdzie występuje szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją 

wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla 

użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, 

zgodne z PN-EN 12767:2008. 

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 

- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 

- pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 

- nie pochłaniająca energii (NE). 

 

2.4.2. Rury 

Rury muszą odpowiadać wymaganiom PN-84/H-74220, lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera / Inspektora Nadzoru.  

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. 

Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach 

dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Minimalna średnica rur 65 mm. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczone o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką 10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3m z naddatkiem 5mm na każde cięcie i z 

dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury muszą być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5mm na 1m długości rury. 

Rury muszą być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych przez PN-H-84023.07, lub inne normy. 

Rury mają być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. 

Rury muszą być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

Dolna część rury musi posiadać zakotwienie, góra zabezpieczona kapturkiem z tworzywa sztucznego lub metalowym.  

Słupki pod znaki konwencjonalne muszą być wykonane, jako jednoczęściowe. 

 

2.4.3. Kształtowniki  

Kształtowniki muszą odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna być 

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. 

Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne 

wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową 

dla kształtownika. 

Kształtowniki muszą być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie mogą 

wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. 

Kształtowniki muszą być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy uzgodnionej 

pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

 

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

Powłoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych muszą spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 

10240:2001  

Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60µm. 

Powierzchnia powłoki musi być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad 

jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 



 

 

 

 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub 

konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania 

znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z 

odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość 

zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 

wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja 

może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i 

wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości 

konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

 

2.5.  Folia ostrzegawcza 

Folię ostrzegawczą PCV stosować dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.  

Należy używać folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubości 0,5 - 0,6 mm, gat. I.  

 

2.6.  Fundamenty prefabrykowane 

Pod maszty, szafy oświetleniowe i złącza kablowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych. 

Prefabrykaty powinny być wykonane wg rysunków uwzględniających parametry wytrzymałościowe i warunki w jakich będą 

pracowały. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone są w PN-B-03322. 

  

2.7.  Rury na przepusty kablowe 

 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów trudnopalnych, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i 

odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie 

sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone 

warstwą wygładzającą ich  powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

 

2.8. Tarcza znaków  

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, 

muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w 

normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, 

określony przez wytwórcę lub dostawcę.  

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz 

warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku musi być, co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny 

wynosić  dla znaków z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

Na odcinkach obwodnicy o parametrach GP i S oraz na pozostałych odcinkach dróg należy stosować blachy ocynkowane 

ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). 

Tarcza tablicy dla dróg o parametrach GP i S oraz dla dróg pozostałych o powierzchni > 1 m2 ma być wykonana z blachy 

ocynkowanej. 

Znaki i tablice mają spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1 Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005  

Wytrzymałość na obciążenie siłą 

naporu wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie 

skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie zginające mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie skrętne stopień  m  0,02 

 0,11 

 0,57 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.020.00-00011


 

 

 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005  

 1,15   TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub stopień  m 20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 

tłoczona, zaginana, prasowana 

lub zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 

przewiercone z żadnego powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na 

konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie 

zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 

Tarcze znaków muszą spełniać także następujące wymagania: 

− krawędzie tarczy znaku mają być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu gięcia nie 

większym niż 10 mm włącznie z narożnikami, gięcie bez żadnych nacięć na krawędziach.  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. Dopuszczalna 

nierówność wynosi 1 mm/m, 

− podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe muszą usztywnić  tarczę znaku  w 

taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  

do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na 

zginanie i skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy ma być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi oraz 

powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych 

w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności 

na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 

− narożniki znaku i tablicy mają być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego 

promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej krawędzi 

ma być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

 

2.9.  Znaki odblaskowe 

2.9.1.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE POWIERZCHNI ODBLASKOWEJ 

Wielkość i generacja znaków musi być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 

2003 r. poz.2181, jednak o wymaganiach nie niższych jak podano w TOM III – 3. 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa 

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) ma spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. 

Lico znaku ma być wykonane z: 

- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami 

szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi, 

- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta 

danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne, 

- lica wszystkich znaków powinny być zalaminowane transparentną folią zabezpieczającą przed aktami wandalizmu 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z 

procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane 

w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy niż 70 

% wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacją CIE No 39.2 . Folie odblaskowe 

pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w 

aprobacie technicznej dla danej folii.  



 

 

 

 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne chromatyczności i 

współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

 

Tablica 2  Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współczynnika 

odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 

 

 

 

 

Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5o, kąt 

obserwacji 0,33o) dla folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

0- niebieskiej 

1- brązowej 

2- pomarańczowej 

3- szarej 

cd/m2lx  

typ 2 

 180 

 120 

  25 

  21 

  14 

   8 

  65 

  90 

2 Współczynnik luminancji  i współrzędne 

chromatyczności x, y *) dla folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

0 - brązowej 

1 - pomarańczowej 

2 - szarej 

-  

typ 2 

 

  0,27 

  0,16 

  0,03 

  0,03 

  0,01 

0,09   0,03 

  0,14 

0,18   0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 

wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   

1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 



 

 

 

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokrąglenie naroży, wysokości liter powinny być ściśle zgodne z Załącznikiem 1 

Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. 

Powierzchnia licowa znaku ma być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawędziach. Na 

powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o 

wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku ma być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 

odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.2. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym mają być wolne od smug i cieni. 

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 muszą być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu 

ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez smug i zacieków.  

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

 

2.9. 2  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.9.2.1   Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm, 

 

2.9.2.2  Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 

2808:2000. 

 

2.9.2.3  Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 

 

2.9.2.4  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni <1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) są należy powiększyć o 10mm i wykonać w tolerancji 

wymiarowej  5mm, 

- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni >1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy 

powiększyć o 15mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  10mm. 

 

2.9.2.5  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

- tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5mm, 

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2mm, 

- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 1,0mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej 

niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. 

Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 

2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 

zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku 

dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że 

zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 

mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 

przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego 

(włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi 

być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 



 

 

 

 

powierzchni tarczy znaku.  

W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie 

może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 

promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

 

2.9.3   Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrób, który 

posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w 

zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał 

krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu z aprobatą techniczną 

dokonuje producent, stosując system 1.  

 

2.10. Znaki aktywne 

Znaki aktywne są urządzeniami bezpieczeństwa ruchu instalowanymi w miejscach szczególnie niebezpiecznych a zarazem 

są to wraz ze sterownikami urządzenia elektroniczne i wobec powyższego muszą posiadać dokumentację techniczno-

ruchową dla każdego rodzaju znaku. 

W celu zapewnienia możliwie największego stopnia niezawodności pracy znaków aktywnych znaki aktywne mają być 

wykonane na „obwodach drukowanych” z laminatów dwustronnych, posiadających metalizację otworów. Płytki obwodów 

drukowanych muszą być zabezpieczone przed wpływami atmosferycznymi hermetyczną zalewą epoksydową aplikowaną po 

wlutowaniu wszystkich elementów elektronicznych. Każdy rysunek znaku ze względów bezpieczeństwa musi być wykonany 

z co najmniej dwóch rzędów diod o niezależnych obwodach świecenia. Układ sterujący cyklem świecenia znaku aktywnego 

powinien umożliwiać zmianę tego cyklu, bez konieczności demontażu sterowania lub znaku. 

Znaki zainstalowane pracujące w cyklu całodobowym muszą być wyposażone w automatyczny regulator, który przy 

natężeniu oświetlenia zewnętrznego mniejszym niż 50 lx redukuje moc świetlną znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej. 

Znaki aktywne pracujące w cyklu fali świetlnej, muszą być dowolnie wymienialne, niezależnie od miejsca zainstalowania ich 

w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowało zakłóceń w dalszej jej pracy. 

Znaki aktywne, a szczególnie część ze źródłem światła muszą posiadać odpowiedni kąt ustawienia w płaszczyźnie pionowej 

i poziomej, posiadać odpowiednią moc świetlną i odpowiednią częstotliwość błysku. 

Zasilanie znaków może być następujące: 

– z sieci energetycznej, 

– z baterii słonecznej, 

– z akumulatora 

Zasilanie znaków powinno być z sieci elektrycznej. Tylko w wyjątkowych, uzasadnionych przypadkach można dopuścić 

zasilanie ogniw słonecznych. 

Bez względu na zastosowany rodzaj zasilania należy zapewnić ciągłe działanie znaków przez 24 godz./dobę. 

Jeśli zasilanie jest z baterii należy pamiętać o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposób aby zapewnić nieprzerwane 

działanie znaku aktywnego. 

Konstrukcja wsporcza baterii musi być wyposażona w kołnierz zabezpieczający przed kradzieżą , a skrzynka z 

akumulatorem musi być zlokalizowana nad kołnierzem. Wykonawca sporządzi projekt do konstrukcji wsporczej z 

uwzględnieniem warunków w terenie oraz ewentualną kolizją z infrastrukturą. 

Przewody do znaków aktywnych prowadzone pod jezdnią muszą być ułożone w metalowych rurach osłonowych. 

Niedopuszczalne jest przecinanie warstwy ścieralnej. 

Znaki aktywne mają posiadać konstrukcje wsporcze spełniające wymagania konstrukcji z łatwo zrywalnymi złączami. Zaleca 

się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłącznych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej 

konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnią fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku musi być 

wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość 

łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

 

2.10.1  Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrób, który 

posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w 

zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał 

krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 



 

 

 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu z aprobatą techniczną 

dokonuje producent, stosując system 1.  

 

2.11. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków jak 

śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. mają być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich 

wielkości. Łączniki mają być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym 

niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

 

2.12.  Materiały elektryczne 

2.12.1  Kable elektroenergetyczne 

Przy budowie linii kablowych zasilających należy stosować kable uzgodnione z Zakładem Energetycznym oraz dostosowane 

do konkretnej sytuacji i dobrane przez uprawnionego projektanta. 

 

2.12.2.  Osprzęt kablowy 

Osprzęt kablowy powinien być dostosowany: do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył oraz do mocy 

zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. 

 

2.12.3.  Złącze  

Złącza kablowe jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie betonowym o stopniu ochrony IP33.  

Złącza powinny być przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonane na napięcie 

znamionowe 400/230 V, 50 Hz.  

 

2.12.4.  Maszty, konstrukcje nośne i wysięgniki 

Stalowe słupy i konstrukcje powinny być wykonane z taśmy stalowej grubości nie mniejszej niż 3 mm, giętej na profil 

wielokąta foremnego o stałej zbieżności. 

Wysięgniki należy wykonywać z profili stalowych zamkniętych. Grubość ścianki profilu nie powinna być mniejsza od 2 mm. 

Zabezpieczenie antykorozyjne stali wykonać przez cynkowanie ogniowe zgodnie z normą PN EN ISO 1461 „Powłoki 

cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.” Grubość powłoki 

cynkowej nie może być mniejsza od podanych w poniższej tabeli 

Części i ich 

grubości 

Grubość miejscowa powłoki 

(wartość minimalna) 

Grubość średnia powłoki 

(wartość minimalna) 

 

g/m2 m g/m2 m 

Stal ≥ 6 mm 505 70 610 85 

Stal ≥ 3 mm do < 6 mm 395 55 505 70 

Stal ≥ 1,5 mm do < 3 mm 325 45 395 55 

Stal < 1,5 mm 250 35 325 45 

Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia wysięgników i czujników oraz parcia wiatru dla odpowiedniej 

strefy wiatrowej zgodnie z PN-B-02011.  

 

2.12.5.  Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa  

Należy instalować tabliczki bezpiecznikowe w obudowach ABB lub równoważne z bezpiecznikami typu S301C-410A.  

 

2.12.6. Przewody zasilające 

Przewody używane dla połączenia tabliczek bezpiecznikowych z odbiornikami powinny spełniać wymagania 

PN-E-90067:1987. Należy stosować przewody o napięciu znamionowym 750V, wielożyłowe o żyłach miedzianych w izolacji 

polwinitowej i przekroju żył nie mniejszym niż 1,5 mm2. Przekrój żył przewodów oraz ich ilość powinna być zgodna z 

Rysunkami. 

 

2.12.7. Bednarka stalowa ocynkowana - dla wykonania uziemień. 

Bednarka stalowa ocynkowana powinna posiadać przekrój nie mniejszy niż 90mm2 i spełniać wymagania normy 

PN-67/H-92325. 

 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.20-00067


 

 

 

 

2.13. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe mają być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu.  

Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 

Znaki mają być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 

warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

 Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszymi ST należy do Kierownika Budowy.  

 Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa 

zostaną przez Inżyniera / Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do Robót.  

 

 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz 

materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i 

wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5.  

 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

− wyznaczyć lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

− wyznaczyć wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót 

istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz Rozporządzeniem 

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Załącznik 1. 

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze. 

 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju 

gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 

natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

 

5.3.1.  Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i 

prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią 

pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i 

miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998 



 

 

 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją 

projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera / Inspektora Nadzoru. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód 

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do 

wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem. 

Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po 

wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Znaki muszą być umiejscowione zgodnie ze wskazaną lokalizacją w projekcie, a każdą zmianę należy uzgodnić z 

Inżynierem. 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być wykonane 

zgodnie z dokumentacją i  ST. 

 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie 

więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach. 

 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI WSPORCZEJ PRZED NAJECHANIEM 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze 

znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na 

nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju 

urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie 

na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę. 

 

5.5.2 ŁATWO ZRYWALNE ZŁĄCZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ 

Należy stosować takie przekroje, złączą lub przeguby w konstrukcjach wsporczych nie osłonięte barierami ochronnymi, 

które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna 

strona łuków drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane  

i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji 

wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25m. 

 

5.5.3 ZAPOBIEGANIE ZAGROŻENIU UŻYTKOWNIKÓW DROGI I TERENU PRZYLEGŁEGO PRZEZ KONSTRUKCJĘ 

WSPORCZĄ 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów 

samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. 

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 

uszkodzenia znaku. 

 

5.5.4 TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWÓCH SŁUPACH LUB PODPORACH 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic drogowskazowych, tablic szlaku 

drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach – odległość między tymi słupami lub 

podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75m. 

Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa – odległość między nimi może być mniejsza. 

 

5.5.5 POZIOM GÓRNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pożądane jest, by 

górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię 



 

 

 

 

wyniesiona nie więcej niż 3cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część 

fundamentu musi być schowana pod powierzchnią humusu. 

 

5.5.6 BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się 

barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie, z 

wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi lub 

Dokumentacją Projektową. 

 

 

5.6.  Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposób uniemożliwiający jej 

przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 

użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów 

złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 

przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

 

5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania i 

zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń 

elektroenergetycznych. 

Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie ma być zamocowana skrzynka elektryczna 

zgodnie z PN-EN 40-5:2004 Każda skrzynka elektryczna ma być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem 

zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN -EN 60529:2003 powinien być poziom 2 dla cząstek 

stałych i poziom 3 dla wody. 

 

5.8. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005, 

b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, 

d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem, 

e) znak budowlany „B”, 

f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 

g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a całkowita 

powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2. Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna 

być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

 

6.2.  Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 

Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z 

potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót  

6.3.1.  BADANIA MATERIAŁÓW W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4. 

 



 

 

 

Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1. Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 badań z 

wybranych losowo 

elementów w każdej 

dostarczonej partii 

wyrobów liczącej do 

1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym okiem.  

Do ew. sprawdzenia głębokości wad użyć 

dostępnych narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp. 

 

 

Wyniki badań powinny 

być zgodne z 

wymaganiami punktu 2 2. Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami 

pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 

wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2 i 5.   

 

6.3.2.  KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość 

zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 

− zgodność rodzaju i grubości blachy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest1 szt. (sztuka): 

• znaku ostrzegawczego, zakazu, nakazu i informacyjne wraz ze słupkami: 

- tarcze znaków małe z folią typu II; 

- tarcze znaków średnie z folią typu II; 

- tarcze znaków duże z folią typu I; 

• tablic szlaku drogowego, przeddrogowskazowe i drogowskazy wraz z konstrukcjami wsporczymi i fundamentowaniem; 

- tablice kierunku i miejscowości małe z folią typu II; 

- tablice kierunku i miejscowości średnie z folią typu II; 

- tablice kierunku i miejscowości duże z folią typu II; 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera / Inspektora Nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– wykonanie fundamentów, 

– dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

– zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST. 



 

 

 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C 81521:1976 Wyroby lakierowane – Badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody oraz 

oznaczenie nasiąkliwości. 

2. PN-B 03010:1983 Ściany oporowe – Obliczenia statyczne i projektowanie. 

3. PN-H 74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania. 

4. PN-C 815231988 Wyroby lakierowane – Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej. 

5. PN-H 84023-07:1989 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 

6. PN-B 03215:1998 Konstrukcje stalowe – połączenia z fundamentami – projektowanie i wykonanie. 

7. PN-B 03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone – obliczenia statyczne i projektowanie. 

8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania. 

9. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium – blachy, taśmy i płyty. Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów 

walcowanych na zimno. 

11. PN-EN ISO 1461:2000  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – 

wymaganie i badanie. 

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrznie i/ lub zewnętrznie powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące 

powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych. 

13. PN-EN 10292:2007 Taśmy i blach ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo  

w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy. 

14. PN-EN 10327:2006  Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki 

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy. 

15. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. Wymagania 

i metody badań. 

16. PN-EN 12899-1:2005/ Ap 1:2006 Stałe pionowe znaki drogowe. Część 1: Znaki stałe. 

17. PN-EN 12899-5:2008 Stałe pionowe znaki drogowe. Część 5: Badanie wstępne typu. 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

19. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania. 

20. PN-EN 60598-2-3:2006  Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe. Oprawy oświetleniowe drogowe i uliczne. 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane. 

22. PN-EN ISO 2808:2007(U)Farby i lakiery – oznaczanie grubości powłoki. 

23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

25. PN-B-02011:1977  Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem 

26. PN-B-03200:1990 ze zmianami Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

27. PN-B-03322:1980  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 

28. PN-B-06050:1968  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

29. PN-E-05009-41:1992  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniające bezpieczeństwo. 

Ochrona przeciwporażeniowa. 

30. PN-E-05009-61:1993  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 

31. PN-E-05125:1976  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

32. PN-E-05160-01:1991  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych w 

pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 

33. PN-E-06160-10:1991  Bezpieczniki topikowe niskiego napięcia. Ogólne wymagania i badania. 

34. PN-E-06401-01:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Postanowienia ogólne. 

35. PN-E-06401-02:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i zakończenia żył. 

36. PN-E-06401-03:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie 

przekraczające 0,6/1 kV. 

37. PN-E-79100:2001  Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.080.01-00004
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.020.00-00011


 

 

 

38. PN-E-90067:1987 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody 

wielożyłowe o izolacji i powłoce polwinitowej, przyłączeniowe, samonośne. 

39. PN-E-90301:1976  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej 

na napięcia znamionowe 0,6/1 kV. 

40. PN-EN 12966-1:2005(U)  Pionowe znaki drogowe - Znaki drogowe o zmiennej treści - Część 1: Norma wyrobu 

41. PN-EN 12966-2:2005(U) Pionowe znaki drogowe - Znaki drogowe o zmiennej treści - Część 2: Testowanie 

początkowe, 

42. PN-EN 12966-3:2005(U) Pionowe znaki drogowe - Znaki drogowe o zmiennej treści - Część 3:Kontrola produkcji 

fabrycznej. 

43. PN-EN 60439-3:2002  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące niskonapięciowych 

rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do 

użytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe. 

44. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

45. PN-EN 61000-6-2:2002  Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Część 6-2:  Normy ogólne – Wymagania 

dotyczące odporności w środowisku przemysłowym. 

46. PN-EN 61000-6-4:2007  Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Część 6-4:  Normy ogólne – Wymagania 

dotyczące emisyjności w środowisku przemysłowym. 

47. PN-EN 61010-1:2004  Wymagania bezpieczeństwa elektrycznych przyrządów pomiarowych, automatyki 

i urządzeń laboratoryjnych. Część 1: Wymagania ogólne. 

48. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). 

Wymagania i badania. 

49. PN-H-74219:1980  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

50. PN-H-92325:1976  Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 

51. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przeciwporażeniowa. 

 

10.2. Inne dokumenty 

52. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181). 

53. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

54. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497). 

55. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych 

sygnalizacji wizualnej). 

56. CIE No 54 Retroreflection definiton and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku. Definicja i pomiary.). 

57. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

58. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat 

technicznych nr Z/2005-03-009. 

59. Ustawa o autostradach płatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127  z dn. 02.12.1994 r. 

60. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn.  25.08.1994 r. z późniejszymi zmianami 

61. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220, poz.2181 „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 

pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.20-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.20-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.20-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.20-00290
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-13.260.00-00020


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D-08.03.01 BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego przy budowie drogi gminnej od ul. Równoległej do ul. 

Sierakowskiej w Łomiankach 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 i 1.3. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem betonowych 

obrzeży chodnikowych. 

Zakresem robót jest ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 8x30x100cm na podsypce cementowo - piaskowej grub. 4 

cm.  

Zakres występowania betonowych obrzeży chodnikowych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 



 

 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 

− żwir lub piasek do wykonania ław, 

− cement wg PN-B-19701 [7], 

− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

 

 

 

 

Tablica 1. Wymiary obrzeża 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 

obrzeża 1 b h r 

 

Ow 
100 8 30 3 

 

2.3.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 



 

 

 

 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 

 

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów 

powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w 

tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  

wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 

i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 

(ścieralne) 
niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 

powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.3.4. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i 

gatunków. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co 

najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.3.5. Beton i jego składniki 

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30. 

2.4. Materiały na ławę i do zaprawy 

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. 

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w  

SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 



 

 

 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę oraz należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 

szalunku. 

5.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej 

powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 

ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w 

stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 

głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 

betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 

uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i 

głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z 

ustaleniami PN-B-10021 [4]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 

przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów 

wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla 

odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

a) koryta pod podsypkę - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

b) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

− linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną 

głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 



 

 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane koryto, 

− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie koryta, 

− rozścielenie i ubicie podsypki, 

− ustawienie obrzeża, 

− wypełnienie spoin, 

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

D.10.03.01a  NAWIERZCHNIE Z PREFABRYKOWANYCH PŁYT BETONOWYCH WIELOOTWOROWYCH  

 

1 WSTĘP 

 

1.1 Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem  

nawierzchnią z prefabrykowanych płyt betonowych zbrojonych  wielootworowych w ramach budowy dogi gminnej od ul. 

Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach 

 

 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 

1.1 



 

 

 

 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem  

− wykonanie podsypki piaskowej grubości 10 cm pod nawierzchnię, 

− ułożenie nawierzchni z płyt betonowych zbrojonych , 

 

1.4 Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Prefabrykowana żelbetowa płyta wielootworowa – drogowy element żelbetowy, w postaci prostokątnej płyty z 

otworami służący do budowy nawierzchni. 

1.4.2. Nawierzchnia z płyt betonowych - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z płyt betonowych zbrojonych 

. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

 

2 MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 

D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB. 

 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do budowy nawierzchni stosuje się żelbetowe płyty wielootworowe o wymiarach 600x400x12 cm, które powinny posiadać 

aprobatę techniczną IBDiM i deklarację zgodności. 

 

2.2.2.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 

Powierzchnie płyt powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z 

wymaganiami. Krawędzie płyt powinny być równe i proste. Płyty betonowe ażurowe powinny charakteryzować się: 

− obciążenie niszczące nie niższe niż 9.5 kN, 

− nasiąkliwość nie większa niż 5%, 

− mrozoodporność nie niższa niż F 150. 

Producent prefabrykatów w świadectwie zgodności zapewni 5-letnią gwarancję na dostarczane materiały. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych nie powinny przekraczać wartości 

podanych w tablicy 1 i 2. 

2.2.2.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Powierzchnie płyt powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z 

wymaganiami. Krawędzie płyt powinny być równe i proste. Płyty betonowe ażurowe powinny charakteryzować się: 

− obciążenie niszczące nie niższe niż 9.5 kN, 

− nasiąkliwość nie większa niż 5%, 

− mrozoodporność nie niższa niż F 150. 

Producent prefabrykatów w świadectwie zgodności zapewni 5-letnią gwarancję na dostarczane materiały. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych nie powinny przekraczać wartości 

podanych w tablicy 1 i 2. 

 

 



 

 

 

 

 
 

 

2.2.2.3. Materiał na podsypkę i do wypełnienia szczelin 

 

Na podsypkę i do wypełniania szczelin można stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z układaniem płyt prefabrykowanych betonowych 

powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu umożliwiającego dostosowanego do zakresu robót i 

poprawne ich wykonanie. 

 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

 

4.2. T 

  Płyty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, powinny być zabezpieczone przed 

przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 

transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a 

kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w warunkach 

zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

 

5. Wykonanie robót 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 



 

 

 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 

Podłoże nawierzchni z prefabrykowanych płyt betonowych stanowi podłoże gruntowe . 

Koryto pod nawierzchnię zaleca się wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem robót nawierzchniowych. 

Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe za zgodą Inspektora , w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Koryto można wykonywać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu równiarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony 

powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczeń, należy sprawdzić czy istniejące rzędne 

umożliwią uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne koryta przed 

profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest 

spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu to Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 

zaakceptowaną przez Inspektora, dowieźć dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 

korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 

wskaźnika zagęszczenia 1,00. 

Profilowanie podłoża zaleca się wykonać równiarką. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w sposób 

zaakceptowany przez Inspektora. Po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które należy 

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu 

powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 

nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można przystąpić dopiero po jego 

naturalnym osuszeniu.  

 

Podsypka pod nawierzchnię powinna być wykonana z kruszywa odpowiadającego wymaganiom punktu 2.3 

niniejszej Specyfikacji Technicznej. Grubość podsypki powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Kruszywo do 

wykonania podsypki powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości przy użyciu równiarki, w sposób 

zapewniający uzyskanie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

 

Na przygotowanej podsypce płyty należy układać w sposób zaakceptowany przez Inspektora, na szerokości 

przewidzianej Dokumentacją Projektową przy użyciu dźwigu z zachowaniem minimalnych szczelin stykowych. 

Szczeliny nie mogą być większe niż 10 mm. Do wypełnienia otworów w płytach i spoin należy użyć materiału 

odpowiadającego wymaganiom punktu 2.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

 

5.3. Roboty wykończeniowe 

 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót wykończeniowych należą 

prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

– odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 (tablicy 

1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 



 

 

 

 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 

ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 

właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w punkcie 2. 

 

 
 

Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres szczegółowych badań i pomiarów podano w tablicy 4. 

 

 
 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika w rozróżnieniu na wymiary. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonanie koryta pod ławę, 

• wykonanie ławy, 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 

niniejszej STWiORB. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 



 

 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ustawienia 1 m  obejmuje: 

 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie i zagęszczenie podsypki, 

− ułożenie płyt, 

− wypełnienie spoin i powierzchni uzupełniających , 

− pielęgnację nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie terenu. 

 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. STWiORB 

1. D.00.00.00 Wymagania ogólne 

 

10.2. Normy 

 

 

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  

2. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  

4. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  

5. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 

 6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa  

 

7. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe  

8. PN-EN-1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.  

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntów 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D.09.01.01  BRANŻA ZIELENI  

D.09.01.01 Nasadzenia zieleni 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót (STWIOR) określa wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych związanych z realizacją projektu zieleni dla inwestycji ramach budowy dogi gminnej od ul. 

Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach 

 

1.2. Zakres stosowania 

Zapisy w STWIOR stosowane są w okresie wykonywania robót i okresie gwarancyjnym,  

w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1. Dokument stanowi integralną część dokumentacji projektowej oraz 

przedmiaru robót. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWIOR 



 

 

 

Warunki i zasady określone w STWIOR dotyczą wykonania robót związanych z wszelkimi czynnościami mającymi na celu 

wykonanie nasadzeń zieleni (m.in. sadzenie drzew, krzewów, wykonanie  trawników i ich pielęgnację, zgodnie z 

dokumentacją projektową.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Agrowłóknina ogrodowa – wykonana jest z włókien polipropylenowych układających się w nieregularną strukturę, 

stanowi pełną powłokę materiałową przepuszczającą wodę, powietrze oraz umożliwiającą parowanie wody związanej w 

gruncie, a jednocześnie uniemożliwia wzrost chwastów i samosiewów.  

1.4.2. Bryła korzeniowa – uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi korzeniami rośliny; 

1.4.3. Forma naturalna – forma drzewa lub krzewu zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku z wyraźnie 

wykształconym przewodnikiem. Utrzymanie formy naturalnej drzewa lub krzewu nie wymaga dodatkowych zabiegów 

pielęgnacyjnych (np. cięcia lub podkrzesywania); 

1.4.4. Forma pienna – forma drzewa lub krzewu z wyraźnie uformowanym pniem i koroną; 

1.4.5. Forma wielopienna – forma drzewa, które ma dwa lub więcej pędów rozgałęzionych wyrastających do 0,5 m od 

powierzchni ziemi. Najcieńszy pień ma obwód minimalny 6-8 cm. Parametrem jest ilość pni oraz obwód najcieńszego i 

najgrubszego pnia; 

1.4.6. Gleba – biologicznie czynna zewnętrzna warstwa litosfery ukształtowana przez procesy glebotwórcze ze zwietrzeliny 

skalnej w wyniku oddziaływania czynników klimatycznych, organizmów żywych w określonych warunkach rzeźby terenu; 

1.4.7. Humusowanie – obejmuje czynności przygotowujące powierzchnię gruntu do uprawy roślin, obejmujące dogęszczenie 

gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej wraz z dogęszczeniem i bronowaniem; 

1.4.8. Kant angielski – Sposób oddzielenia grup nasadzeń od trawnika polegający na przycięciu darni wzdłuż linii nasadzeń 

oraz wykonaniu rowka; 

1.4.9. Keramzyt – zaokrąglone granulki z wypalanej glinki ilastej, całkowicie obojętne chemicznie (nie zmieniające pH gleby), 

materiał drenarski, spulchniający, izolujący. 

1.4.10. Korona – zespół konarów i gałęzi. Korony mogą posiadać charakter naturalnych uzależniony od gatunku i 

odmiany, bądź formowany poprzez szkółkarzy; 

1.4.11. Łąka kwietna – ekosystem półnaturalny, zbiorowisko trawiaste porośnięte roślinami zielnymi 

jednorocznymi/jednorocznymi i wieloletnimi (bylinami)/wieloletnimi (bylinami) kwitnącymi. 

1.4.12. Materiał roślinny (szkółkarski) – sadzonki roślin przeznaczone do nasadzenia w ramach zagospodarowania 

terenów; 

1.4.13. Materiał uzupełniający – materiał przeznaczony i użyty w okresie gwarancyjnym  

w przypadku konieczności wymiany materiału, w tym materiału roślinnego; 

1.4.14. Nasadzenia zieleń – całokształt robót mających na celu realizację dokumentacji projektowej w zakresie zieleni; 

1.4.15. Nawożenie – stosowanie nawozów organicznych i mineralnych w celu uzupełnienia niedoboru składników 

pokarmowych w trakcie wzrostu rośliny; 

1.4.16. Odchwaszczanie – niszczenie lub usuwanie roślin niepożądanych w miejscach nasadzeń zieleni; 

1.4.17. Odczyn gleby - stosunek jonów wodorowych H+ do jonów wodorotlenowych OH-  

w roztworze glebowym. Gleby z uwagi na odczyn (wyrażony w jednostkach pH) dzielimy na silnie kwaśne (pH poniżej 4,5, 

kwaśne od 4,6 do 5,5, słabo kwaśne od 5,6 do 6,6 obojętne powyżej 6,6 do 7,2 i zasadowe z odczynem powyżej 7,2); 

1.4.18. Paszport roślin - dokument, który musi być dołączony do każdej jednostki handlowej (pojedyncza doniczka, 

kompozycja, multiplat, itp.) roślin przeznaczonych do sadzenia. Potwierdza on, że oferowane do sprzedaży rośliny zostały 

skontrolowane i są wolne od organizmów szkodliwych. 

1.4.19. Pąk odnawiający – pąk na korzeniu, kłączu, zdrewniałej nasadzie pędu byliny, dający początek pędom na 

następny sezon wegetacyjny; 

1.4.20. Pielęgnacja nasadzeń zieleni – zespół zabiegów agrotechnicznych kształtujących warunki dla prawidłowego 

ukorzenienia, wzrostu i rozwoju roślin charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odmiany z zachowaniem naturalnego lub 

projektowanego pokroju rośliny; 

1.4.21. Pień – nierozgałęziona dolna część przewodnika miedzy powierzchnią gruntu, a początkiem korony; 

1.4.22. Posusz – oznacza obumarłe części drzewa lub krzewów, w tym liście, gałęzie, konary, które powinny być 

niezwłocznie usunięte, gdyż przez swoją kruchość stanowią zagrożenie dla bezpieczeństwa osób  przebywających w pobliżu 

i przejeżdżających pojazdów; 

1.4.23. Przewodnik – pęd główny stanowiący oś drzewa; 

1.4.24. Sadzonka – roślina przeznaczona do sadzenia;  

1.4.25. Sadzonki z bryłą korzeniową – sposób przygotowania sadzonek wyprodukowanych  

w glebie do sprzedaży i nasadzeń – polega na wykopaniu sadzonki z gleby z bryłą korzeniową i osłonięciu bryły jutą, jutą 

wzmocnioną siatką drucianką lub tylko siatką drucianą; 



 

 

 

 

1.4.26. System korzeniowy – podziemna część rośliny, stabilizująca roślinę w podłożu oraz zapewniająca możliwość 

pobierania składników pokarmowych z gleby; 

1.4.27. System napowietrzająco-nawadniający – podziemny zestaw elementów doprowadzający wodę bezpośrednio do 

strefy korzeniowej i zapewniają stałą cyrkulację powietrza; 

1.4.28. System stabilizujący bryłę korzeniową – zestaw elementów zapewniający trwałą, skuteczną stabilizacje drzewa 

w sposób niewidoczny (system podziemny) umożliwiający swobodny rozrost korzeni; 

1.4.29. Szkółkowanie sadzonek – czynność polegająca na przesadzaniu sadzonek (przeważnie  jednoletnich, rzadziej 

dwu- lub trzyletnich) w celu stworzenia im korzystniejszych warunków wzrostu i rozwoju w luźniejszym rozmieszczeniu; 

1.4.30. Szyjka korzeniowa – część rośliny pomiędzy korzeniem a przewodnikiem; 

1.4.31. Trawnik z siewu – powierzchni trawiasta założona na podłożu z ziemi urodzajnej przeznaczona do użytkowania; 

1.4.32. Udatność nasadzeń – stosunek roślin, które w następnym sezonie wegetacyjnym po  wysadzeniu cechują się 

prawidłowym wzrostem i zdrowotnością do roślin, które obumarły. Udatność może być określona procentowo w odniesieniu 

do dużych powierzchni lub z dokładnym określeniem liczby w odniesieniu dla nasadzeń mniejszej liczby roślin; 

1.4.33. Wysokość rośliny – długość mierzona od powierzchni gruntu do najwyższej części rośliny; 

1.4.34. Zabiegi agrotechniczne – czynności związane z uprawą gleby, nawożeniem, odchwaszczaniem, sadzeniem 

roślin, cięciem pędów, gałęzi, konarów, ochroną i podlewaniem; 

1.4.35. Zamawiający – Inwestor nadzorujący wykonywanie robót upoważniony do opiniowania i wydawania wiążących 

dla Wykonawcy decyzji i poleceń; 

1.4.36. Ziemia urodzajna (Humus) – wierzchnia warstwa gleby zawierająca minimum 2% części organicznych oraz 

posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój; 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prac 

Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jakość materiałów do realizacji robót, za jakość wykonania tych robót, za ich 

terminowość oraz zgodność ich wykonania z dokumentacją projektową, STWIOR, obowiązującymi normami i poleceniami 

Zamawiającego.  

1.5.1. Przekazanie terenu 

 Zamawiający w terminie ustalonym w umowie przekaże Wykonawcy teren prac wraz ze wszystkimi wymaganymi 

dokumentami. 

1.5.2. Zgodność robót z Dokumentacja Projektową i STWIOR 

Dokumentacja Projektowa i STWIOR oraz inne dokumenty przekazane przez Zamawiającego Wykonawcy stanowią część 

umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w 

całej dokumentacji. Przedmiotowy teren jest dostępny i Wykonawca powinien zapoznać się z jego aktualnym stanem „na 

miejscu”. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach umownych, a o ich wykryciu winien 

natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentów. 

Wszystkie wykonane prace i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i STWIOR. Dane określone w 

Dokumentacji Projektowej i w STWIOR będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w 

ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać bliska zgodność z 

określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, 

gdy materiały lub prace nie będą w pełni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWIOR i wpłynie to na niezadowalającą 

jakość wykonania, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a prace rozebrane na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca w ramach Kontraktu ma obowiązek uprzątnąć teren budowy po zakończeniu każdego elementu robót i 

doprowadzić go do stanu pierwotnego. Wszelkie koszty związane z zabezpieczeniem terenu robót ponosi Wykonawca i 

przyjmuje się, że są wliczone w cenę kontraktową. 

1.5.3. Ochrona środowiska w czasie wykonania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 

naturalnego. W okresie trwania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu 

stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 

uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej wynikających innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 

innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Wszelkie koszty związane z ochrona środowiska w czasie wykonywania robót ponosi Wykonawca i przyjmuje się, że są 

wliczone w cenę kontraktową. 

1.5.4. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy. Materiały łatwopalne będą składowane w 

sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie 



 

 

 

odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat robót albo przez personel Wykonawcy. 

Wszelkie koszty związane z ochrona przeciwpożarowa w czasie wykonywania robót ponosi Wykonawca i przyjmuje się, że 

są wliczone w cenę kontraktową. 

1.5.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia 

materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe 

użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostkę, jednoznacznie określające brak 

szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Wszelkie koszty związane z utylizacja materiałów powstałych w 

czasie wykonywania prac ponosi Wykonawca i przyjmuje się, że są wliczone w cenę kontraktową. 

1.5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable oraz 

uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 

Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie przed uszkodzeniem tych 

instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 

działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych 

mu przez Zamawiającego. Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca będzie 

realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 

uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. Wykonawca zobowiązany 

jest do poniesienia wszystkich kosztów obejmujących: opłaty/dzierżawy terenu, w tym: opłaty za zajęcie pasa drogowego, 

opłaty za wbudowanie urządzeń w pas drogowy, rekompensaty dla właścicieli za czasowe zajęcie nieruchomości oraz koszty 

przebudowy urządzeń obcych. Wszelkie koszty związane z ochrona własności publicznej i prywatnej w czasie wykonywania 

robót ponosi Wykonawca i przyjmuje się, że są wliczone w cenę kontraktową. 

1.5.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W 

szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 

szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie 

utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednia odzież dla ochrony życia i zdrowia 

osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. W szczególności Wykonawca 

zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP wynikających z obowiązujących przepisów prawa w zakresie BHP. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 

uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.8. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały  i urządzenia używane do robót. Utrzymanie 

powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas. 

1.5.9. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca robót jest zobowiązany do bezwzględnego przestrzegania prawa  w trakcie prowadzenia robót. Wykonawca 

zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są 

w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 

wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzega praw patentowych, w pełni odpowiedzialny za 

wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod. Uznaje się, że 

wszelkie koszty związane  z wypełnieniem wymagań określonych w obowiązujących przepisach prawa nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.10. Zabezpieczenie terenu robót oraz istniejących drzew i krzewów 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu prac w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do skończenia i 

odbioru ostatecznego. Wykonawca musi zabezpieczyć wszystkie drzewa znajdujące się na terenie inwestycji, jak i wszystkie 

drzewa znajdujące się poza granicami inwestycji, a narażone na uszkodzenia w wyniku ruchu maszyn oraz transportu 

materiałów. W ramach zabezpieczenia drzew należy wykonać następujące czynności:  

 zabezpieczyć pnie drzew obudową z desek do wysokości pierwszych gałęzi, czyli około 2 m, określonej jednak 

indywidualnie dla każdego drzewa, aby nie uszkodzić najbliższych konarów, 

 pomiędzy deski a pień należy włożyć materiał izolacyjny w postaci mat słomianych bądź geowłókniny (minimum 2 

warstwy); 

 dolna część każdej deski powinna opierać się na podłożu (i być lekko zagłębiona w ziemi); 

 jeżeli jest to niemożliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski należy obsypać ziemią, przymocowanie deskowania do 

pnia opaskami z drutu okrągłego, miękkiego ocynkowanego lub taśmy stalowej ocynkowanej (nie wolno używać do tego celu 

gwoździ); 

 wytyczyć trasy poruszania się ludzi i sprzętu budowlanego; 



 

 

 

 

 wytyczyć miejsca składowania materiałów (poza obrębem systemu korzeniowego czyli poza zasięgiem korony+2metry 

od zasięgu korony); 

 podwiązać nisko osadzone gałęzie.  

Niedopuszczalne jest zabezpieczanie pni drzew jedynie jutą bądź geowłókniną. Koszt zabezpieczenia terenu wraz z 

zabezpieczeniem drzew oraz krzewów istniejących nie podlega odrębnej zapłacie. 

1.5.11. Ochrona robót przed wpływem warunków atmosferycznych 

Ochrona robót przed negatywnym wpływem warunków atmosferycznych należy do Wykonawcy i przyjmuje się, że jest 

wliczona w cenę kontraktowa. 

 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Stosowane materiały i urządzenia muszą był nowe, dobrej jakości, o parametrach dostosowanych czynników, na których 

działanie mogą być wystawione, a także dokładnie odpowiadać warunkom niezbędnym do prawidłowego wykonania 

powierzonych robót. 

 

2.2. Użyte materiały do wykonania nasadzeń zieleni 

Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zaakceptowania przed dokonaniem nasadzeń zieleni szczegółowe informacje 

dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, jak również odpowiednie świadectwa, certyfikaty, badania laboratoryjne oraz próbki materiałów. Zatwierdzenie 

pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskują 

zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w 

sposób ciągły spełniają wymagania STWIOR w okresie wykonywania robót. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 

spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty 

związane z dostarczeniem materiałów do robót. Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 

wywiezione z terenu budowy na koszt Wykonawcy. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie 

zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i 

niezapłaceniem. Wybrany rodzaj materiału zaakceptowany przez Zamawiającego nie może być później zmieniany bez jego 

zgody. 

 

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 

zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez. Miejsca 

czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w lokalizacji uzgodnionej z Zamawiającym 

lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę uzgodnionych z Zamawiającym. 

 

2.4. Materiał roślinny i uzupełniający 

Materiał roślinny przed nasadzeniem musi zostać zatwierdzony przez Zamawiającego. Rośliny przeznaczone do nasadzeń 

powinny być zdrewniałe (w przypadku drzew i poszczególnych gatunków krzewów), prawidłowo uformowane z zachowaniem 

charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokości, szerokości i długości pędów, a także równomiernego 

rozkrzewienia i rozgałęzienia oraz posiadać następujące cechy: 

  każda jednostka handlowa (np. pojedyncza doniczka, kompozycja, multiplat) musi mieć dołączony paszport roślin 

potwierdzający, że oferowane do sprzedaży rośliny zostały skontrolowane i są wolne od organizmów szkodliwych; 

 sadzonki muszą być oznaczone etykietą zawierającą pełną nazwę rośliny, w tym nazwę łacińską; 

 sadzonki muszą być zgodne z gatunkami i odmianami podanymi w dokumentacji projektowej, posiadać cechy 

charakterystyczne dla odmiany oraz spełniać bez zastrzeżeń wymagania dotyczące wielkości i jakości; 

 sadzonki muszą być czyste odmianowo, wyprodukowane zgodnie z zasadami agrotechniki szkółkarskiej; 

 sadzonki muszą posiadać charakterystyczny dla gatunku i odmiany lub zgodnie z założeniami projektowymi pokrój, 

szerokość, długość pędów oraz równomierne rozgałęzienie lub rozkrzewienie; 

 system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty dla danego gatunku, odmiany i wieku rośliny; 

 bryła korzeniowa musi być dobrze przerośnięta korzeniami i dostatecznie nasycona wodą, ale nie zagniwająca; 

 bryła korzeniowa powinna być nieuszkodzona zabezpieczona tkaniną, rozkładającą się najpóźniej w ciągu dwóch lat 

po posadzeniu. Bryły drzew liściasty o obwodzie pnia powyżej 14 cm (liczonego na wysokości 100 cm) muszą być 

dodatkowo zabezpieczone drucianą siatką z drutu nieocynkowanego; 



 

 

 

 w przypadku krzewów liściastych siatka druciana powinna być stosowana zależnie od potrzeb (od wielkości, jakości 

bryły i gatunku); 

 w pojemniku bryła korzeniowa powinna być równomiernie przerośnięte korzeniami. Bryła korzeniowa ma w całości 

pozostać po usunięciu pojemnika;  

 na spodniej stronie nie może występować zbytnie zagęszczenie splątanych korzeni. Końcówki korzeni muszą być 

jasne i żywotne; 

 drzewa powinny posiadać odpowiednie proporcje miedzy pniem i koroną charakterystyczne dla danego gatunku lub 

odmiany; 

2.5. Pozostałe materiały: 

2.5.1. Agrowłóknina ogrodowa 

Do głuszenia chwastów i samosiewów w okresie wzrostu krzewów należy użyć włókniny ogrodowej o gramaturze 

odpowiedniej do okresu całkowitego rozkładu, który winien nastąpić w okresie od 3 do 5 lat od ułożenia włókniny. Włóknina 

musi posiadać właściwości przepuszczające wodę i powietrze oraz umożliwić parowanie wody związanej w gruncie. 

Stosować agrowłókninę ogrodową o gramaturze 80 g/m2 

2.5.2. Kora ogrodowa 

Kora ogrodowa pozyskana z drzew iglastych o frakcji od 20 do 80 mm. Opakowanie kory ogrodowej powinno zawierać 

numer normy polskiej, skład kory, rodzaj frakcji, nazwę producenta, datę produkcji. Kora powinna być przekompostowana, 

odgrzybiona przesiana i mieć świeży zapach oraz odpowiedni kolor. Nie powinna mieć objawów zagrzybienia. Nie należy 

używać surowej kory. 

 

2.5.3. Materiał do stabilizacji drzew 

 

2.5.2.1. Paliki i listwy drewniane 

Do stabilizacji drzew stosować paliki i listwy drewniane z drewna sosnowego nieimpregnowanego, surowego. Długość 

palików powinna wynosić od 1,80 m do 2,50 m przy średnicy nie mniejszej niż 6 cm. Listwy poprzeczne powinny mieć 

długość od 0,65 m do 1,0 m – odpowiednią do rozstawu palików i szerokości od 4 cm do 6 cm oraz minimalnej grubość 1,8 

cm. 

 

 

2.5.2.2. Siatka ochronna 

 

Do zabezpieczenia pnia należy zastosować perforowaną siatkę ochronną (osłonkę) wykonana z PVC o wysokości 80cm i 

szerokości ok.19cm. Siatka powinna sama zaciskać się w rulon oplatając pień drzewa i powiększać się wraz z 

powiększającym się obwodem pnia. 

 

2.5.2.3.Taśma tkana 

Do połączenia palików drewnianych z pniem drzewa użyć taśmy o szerokości od 2,5 cm do 4,0 cm.  

 

2.5.2.4. Tkanina jutowa 

Do zabezpieczenia pnia przed otarciami należy stosować tkaninę jutową o gramaturze nie mniejszej niż 300 g/m2 i 

szerokości od 15 cm do 20 cm i długości 50cm. 

 

2.5.2.5. Wkręty, śruby, gwoździe 

Do łączenia palików i listew drewnianych oraz taśmy parcianej do stabilizacji drzew należy użyć wkrętów, śrub lub gwoździ 

wykonanych ze stali o długości od 4,0 cm do 5,0 cm i średnicy od 3 mm do 4 mm. 

 

2.5.2.6. System stabilizujący bryłę korzeniową (podziemny)  

System musi składać się z pasa mocującego (długość nie mniejsza niż 6m, szerokość pasa nie mniejsza niż 35mm), linki 

stalowej (długość nie mniejszej niż 1m, grubość nie mniejsza niż 4mm), 3 kotew kompozytowych (o wytrzymałości nie 

mniejszej niż 600kg na każdą kotwę). 

2.5.2.7 Szpilki i gwoździe 

Do mocowania agrowłókniny ogrodowej pod krzewami należy użyć szpilek stalowych (U-kształtych) lub gwoździ ze stali 

długości nie mniejszej niż 15 cm. 

2.5.2. Trawnik z siewu 

Gotowa mieszanka traw musi mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy według, której została 

wyprodukowana oraz zdolność kiełkowania. Nasiona traw powinny zostać zakupione i dostarczone w szczelnych 



 

 

 

 

opakowaniach zabezpieczonych przed zawilgoceniem. Skład mieszanki trawnika określony został w opisie do projektu. 

Zalecana gęstość obsiewu 25-30 g/m2 czyli 250-300 kg/ha. Mieszanka traw winna cechować się podwyższoną 

wytrzymałością w eksploatacji dedykowana do celów rekreacyjno-sportowych. W przypadku zmiany składu mieszanki 

trawnika wymagana jest akceptacja Zamawiającego. Wykonawca przedłoży do akceptacji Zamawiającemu stosowne 

dokumenty potwierdzające jakość, ilość i gatunek materiału roślinnego wskazanego w projekcie i użytego do realizacji 

robót.Grubość humusu 30 cm . 

 

2.5.3. Substrat torfowy 

Torf odkwaszony wapnem o pH w granicach 5,5-6,5 stosowany do roślin kwasolubnych w ilości 20l/szt. 

 

2.5.4. Woda 

Do podlewania należy stosować czystą wodę wodociągową lub deszczówkę. Nie należy stosować wody z widocznymi 

zanieczyszczeniami np. odpadami, widocznymi zanieczyszczeniami organicznymi. 

 

2.5.5. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Należy 

używać ziemi urodzajnej na bazie materiałów organicznych, dobrze przekompostowanej. 

Zalecane właściwości fizyko-chemiczne ziemi urodzajnej: 

optymalny skład granulometryczny: 

 frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12-18 %; 

 frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30 %; 

 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70 %; 

 frakcja żwirowa i kamienista > 5 %; 

 zawartość azotu (N) 25-50 mg/100 g gleby; 

 zawartość pięciotlenku fosforu (P2O5) 10-49 mg/100 g gleby; 

 zawartość potasu (K) 20-49 mg/100 g gleby; 

 zawartość magnezu (Mg) 10-15 mg/100 g gleby; 

 kwasowość pH od 5,5 do 7,5 (w zależności od wymagań poszczególnych gatunków roślin); 

 zasolenie < 1 g/dm3;  

 optymalny udział części organicznych wynosi od 2 % do 5 % objętości ziemi urodzajnej. 

Zalecane parametry wymienione powyżej powinny być udokumentowane przez Wykonawcę przed rozpoczęciem robót. 

 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w rozdziale SST-1 „Wymagania ogólne”. 

 

Sprzęt do wykonywania nasadzeń zieleni 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który będzie gwarantował wykonanie zamówienia 

zgodnie ze sztuką ogrodniczą i zasadami BHP oraz nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót 

oraz środowisko naturalne. Liczba i wydajność sprzętu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z terminami 

przewidzianymi w harmonogramie robót. Sprzęt wykorzystany do wykonania robót Wykonawca zobowiązuje się do 

utrzymywania w dobrym stanie i gotowości do pracy. Sprzęt powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i 

przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca zobowiązany jest do konserwacji sprzętu, napraw oraz wymiany 

sprzętu uległemu awarii. Roboty związane z nasadzeniem zieleni i pielęgnacją roślin zostaną wykonane przy pomocy 

sprzętu lub ręcznie po ówczesnym zaakceptowaniu przez Zamawiającego, w szczególności za pomocą: 

 ładowarki; 

 koparki, koparko-ładowarki; 

 pojazdów samowyładowczych i transportowych; 

 mechanicznej sadzarki; 

 wertykulatorów i aeratorów; 

 narzędzi i sprzętu ogrodniczego; 

 sprzętu do podlewania nawadniania i nawożenia roślin. 

 

4. TRANSPORT 



 

 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu 

   Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w rozdziale SST-1 „Wymagania ogólne”. 

 

Transport materiałów 

Materiały i sprzęt powinny być przewożone odpowiednimi do ich rodzaju środkami transportu, aby uniknąć trwałych 

uszkodzeń lub wpłyną niekorzystnie na jakość wykonanych robót i właściwości przewożonych materiałów. W trakcie 

transportu materiał roślinny należy zabezpieczyć w taki sposób, aby wyeliminować uszkodzenie bryły korzeniowej, pnia, 

pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być umieszczone w pojemnikach. 

Transport winien być zgodny z przepisami BHP oraz ruchu drogowego. Materiał roślinny należy przewozić środkiem 

transportu gwarantującym jego ochronę przed uszkodzeniem mechanicznym i szkodliwym wpływem czynników 

atmosferycznych (zaleca się stosowanie pojazdów ze szczelną skrzynią ładunkową, zabezpieczającą przewożone rośliny 

przed wyschnięciem i przemarznięciem). 

Pojazdy transportujące materiały sypkie powinny być wyposażone w plandeki zapobiegające pyleniu i zanieczyszczaniu 

trasy przejazdu. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych. 

 

Składowanie materiałów 

Po dostarczeniu na teren budowy materiału roślinnego Wykonawca powinien niezwłocznie przystąpić do nasadzenia 

dostarczonych sadzonek. Jeśli jest to niemożliwe wówczas materiał roślinny przeznaczony do nasadzenia Wykonawca 

tymczasowo dołuje w miejscu ocienionym, w rowach o szerokości większej od 10 cm do 20 cm od średnicy bryły korzeniowej 

i głębokości umożliwiającej całkowite zakrycie korzeni ziemią pozyskaną z wykopanego rowu oraz obficie zalewa wodą 

korzenie zadołowanych roślin. Maksymalny termin tymczasowego dołowania materiału roślinnego nie powinien przekraczać 

7 dni licząc od dnia zadołowania. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót  

   Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i 

wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIOR, projektu organizacji robót oraz 

poleceniami Zamawiającego. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 

piśmie przez Zamawiającego. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 

wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy od 

odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 

robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a także 

w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 

normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych 

oraz. inne czynniki wpływające na rozważana kwestie. Polecenia Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w czasie 

przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 

tytułu ponosi Wykonawca. 

 

Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują następujący zakres: 

 roboty przygotowawcze; 

 nasadzenia zieleni; 

 roboty porządkowe; 

 pielęgnacja zieleni. 

 

Roboty przygotowawcze 

Teren pod nasadzenia zieleni, w miejscach przygotowania gleby, kopania dołów pod sadzonki i w pozostałych miejscach 

wskazanych w dokumentacji projektowej, Wykonawca oczyści. Zanieczyszczenia oraz odpad glebowy powinny być zebrane 

w pryzmy i wywiezione z terenu budowy odpowiednio przystosowanymi do tego celu pojazdami i poddane składowaniu lub 

utylizacji. Wybór miejsca wywozu odpadów należy do Wykonawcy. Zamawiający może zażądać dokumentu 

potwierdzającego czy odpady zostały wywiezione na teren do tego przeznaczony. Teren należy starannie wyprofilować 

poprzez rozplantowanie gruntu (rodzimego) i nawiezienie warstwy ziemi urodzajnej o odpowiedniej miąższości. Powierzchnia 

terenu przygotowana pod nasadzenia zieleni nie może posiadać lokalnych obniżeń, wyniesień oraz miejsc powodujących 



 

 

 

 

zastoiska wody opadowej i roztopowej. Szczególną uwagę należy zwrócić na zachowanie dostępu do urządzeń 

infrastruktury technicznej (m.in. włazy studni, słupy oświetleniowe). 

Przed przystąpieniem do sadzenia roślin należy odpowiednio przygotować podłoże oraz: 

 ustalić lokalizację robót; 

 wytyczyć miejsca sadzenia materiału roślinnego; 

 usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót; 

 zabezpieczyć teren na okres wykonywania robót; 

 zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

 

5.1 Nasadzenia zieleni 

 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE NASADZENIA KRZEWÓW 

Do wykonania nasadzenia krzewów należy zastosować ziemię urodzajną właściwą dla poszczególnych gatunków materiału 

roślinnego. Parametry jakościowe ziemi urodzajnej określono w rozdziale 2.8. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna. 

Materiał roślinny użyty do nasadzeń, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie powinny pod względem parametrów i 

jakości być zgodne z dokumentacją projektową, polskimi normami i wytycznymi. Wykonawca zobowiązany jest do 

udokumentowania wieku dostarczonych sadzonek. Sadzonki starsze muszą być szkółkowane co najmniej raz. Sadzonki 

krzewów muszą być zakupione i dostarczone w pojemnikach. Bryła korzeniowa powinna być zwarta, nieporuszona, lekko 

wilgotna. 

Przyrosty z ostatniego roku muszą być proporcjonalne do wielkości całej rośliny. Krzewy powinny być co najmniej raz 

szkółkowane w odpowiednim rozstawie, zapewniającym właściwy wzrost roślin i mieć przynajmniej 3 dobrze wykształcone 

pędy główne z typowymi dla odmiany rozgałęzieniami i rozkrzewieniami. Dla gatunków słabiej rosnących dopuszcza się 

mniejszą ilość pędów. Krzewy okrywowe powinny być równomiernie rozkrzewione. Wykonawca przedłoży do akceptacji 

Zamawiającego stosowne dokumenty potwierdzające parametry, jakość, ilość i gatunek materiału roślinnego wskazanego w 

projekcie i użytego do realizacji robót. 

Roboty związane z nasadzeniem krzewów należy przeprowadzić zgodnie z poniższymi warunkami, w szczególności: 

Roboty porządkowe: 

 przed dokonaniem nasadzenia krzewów teren należy starannie uporządkować i przygotować pod nasadzenia; 

Lokalizacja i terminy sadzenia krzewów: 

 lokalizacja nasadzenia w terenie musi być zgodna z dokumentacją projektową, w szczególnych przypadkach 

dopuszcza się zmianę lokalizacji miejsca nasadzenia po akceptacji Zamawiającego. Linie nasadzeń krzewów, w tym 

żywopłotów należy odsunąć od wewnętrznej krawędzi krawężnika o minimum 0,2 m – chyba, że w dokumentacji projektowej 

wskazano inaczej – tak aby pozostawić odpowiednią ilość miejsca do rozrostu krzewów oraz ochronić rośliny przed 

szkodliwym działaniem soli; 

 krzewy liściaste najkorzystniej nasadzać w okresie bezlistnym (jesień lub wczesna wiosna); 

 krzewy produkowane w pojemnikach mogą być sadzone przez cały rok, poza okresem zimy. Zaleca się sadzenie w 

okresie bezlistnym – jesienią w terminie od początku września do końca listopada lub wczesną wiosną, po rozmarznięciu 

gleby w terminie od drugiej połowy marca do połowy maja; 

 krzewy nie należy sadzić w dni upalne; 

Dołowanie sadzonek krzewów: 

 jeżeli po zdjęciu pojemnika okaże się, że korzenie są mocno splątane i poskręcane, należy je lekko przyciąć i bryłę 

nieco rozluźnić; 

 korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć; 

 krzewy z pojemników należy posadzić na takiej samej głębokość, na jakiej rosły  

w szkółce, tak aby cała bryła korzeniowa była zagłębiona w glebie a szyjka korzeniowa nie została przykryta; 

 nie należy sadzić z rozwiniętymi liśćmi sadzonek z bryłami słabo zwięzłej gleby, która łatwo rozsypuje się przy 

transporcie; 

 sadzenie krzewów należy przeprowadzić niewielkimi partiami; 

 doły lub rowy należy wykonać bezpośrednio przed przywiezieniem sadzonek na teren budowy; 

 podczas sadzenia nie należy zdejmować osłon z siatki lub juty z bryły korzeniowej należy jedynie rozluźnić mocowanie 

przy szyjce korzeniowej; 

 wielkość dołu pod sadzonki krzewów powinna być około 2-krotnie większą niż bryła korzeniowa sadzonego krzewu, 

jednak nie mniejsza niż 0,3 m średnicy i 0,3 m głębokości z pełną wymianą gruntu na ziemię urodzajną, chyba że 

nasadzenia są wykonywane na podłożu z ziemi urodzajnej; 



 

 

 

 w przypadku sadzonek przeznaczonych do formowania ciągłych nasadzeń(np. żywopłot) dołować w rowy o wymiarach 

nie mniejszych niż 0,3 m szerokości i 0,3 m głębokości, z pełną wymianą gruntu na ziemię urodzajną, chyba że nasadzenia 

są wykonywane na podłożu z ziemi urodzajnej; 

 w przypadku nasadzenia grup krzewów dopuszcza się wybranie gruntu rodzimego  

i zastąpienie ziemią urodzajną. Miąższości całej warstwy powinna wynosić min.30 cm w granicach powierzchni nasadzanych 

krzewów. W ten sposób przygotowana warstwa ziemi urodzajnej powinna zostać starannie wyrównana. Nasadzenia 

krzewów wykonywać podobnie jak w przypadku sadzenia roślin w dołach lub rowach; 

 w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego w miejscu wykonanego dołu lub rowu, należy wykonać odwiert w dnie dołu 

lub rowu, aż do przewiercenia warstwy nieprzepuszczalnej lub na głębokość umożliwiającą infiltrację wody. Następnie należy 

odwiert wypełnić żwirem (drenaż). W przypadku gleb przepuszczalnych nie ma potrzeby stosowania drenażu; 

 doły przed sadzeniem krzewów zalać wodą w ilości nie mniejszej niż 3 l; 

 rowy przed sadzeniem krzewów do formowania nasadzeń ciągłych (np. żywopłot) zalać wodą w ilości nie mniejszej niż 

10 l/mb; 

 doły lub rowy pod krzewy należy wypełnić ziemią urodzajną; 

 przy zagęszczaniu ziemi urodzajnej nie należy pozostawiać kieszeni powietrznych; 

 po napełnieniu około połowy głębokości dołu lub rowu należy ziemię urodzajną lekko zagęścić; 

 po całkowitym wypełnieniu dołu lub rowu ponownie należy zagęścić materiał wypełniający dół lub rów. 

Oddzielenie nasadzeń od trawnika: 

 wzdłuż krawędzi grup nasadzeń należy wykonać „angielski kant” („ostry kant”) czyli przycięcie trawnika w kant. Na linii 

granicznego rowka kępy trawy otrząsa się z ziemi i usuwa. 

Zabezpieczenie przeciw chwastom: 

 przed nasadzeniem krzewów należy rozłożyć na całej powierzchni sadzenia krzewów włókninę ogrodową 

zapobiegającą wzrostowi chwastów i samosiewów (o ile tak wskazano w projekcie); 

 włóknina ogrodowa musi umożliwiać przepuszczanie wody opadowej i roztopowej, zapewnić przepuszczalność 

powietrza oraz umożliwić parowanie wody związanej w gruncie; 

 pasy włókniny ogrodowej należy układać na 30-40 cm zakładkę; 

 włókninę ogrodową należy mocować za pomocą szpilek lub kołków przeznaczonych do mocowania włóknin/mat w 

gruncie o długości nie mniejszej niż 12 cm; 

 rozłożoną włókninę ogrodową należy wyrównać tak, aby tworzyła równą powierzchnię bez pofałdowań i przymocować 

przy pomocy szpilek lub kołków w rozstawie co 1,0 m na obrzeżach oraz na pozostałej powierzchni w równych odstępach;  

 po nasadzeniu krzewów należy całą powierzchnię wyściółkować 5cm warstwą kory ogrodowej z drzew iglastych o 

frakcji 20-80 mm w miejscach wskazanych lub opisanych  w dokumentacji projektowej;  

 średnio na 1m2 przypada na około 80 l kory; 

 włókninę ogrodową należy zastosować pod nasadzenia krzewów. 

Podlewanie: 

 pierwsze podlewanie należy wykonać nie później niż po dwóch godzinach od nasadzenia roślin, a w przypadku pogody 

ciepłej i słonecznej nie później niż po 30 minutach; 

 posadzone krzewy należy obficie podlewać wodą w ilości nie mniejszej niż 5 l na jeden krzew. 

 

 

 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZAKŁADANIA TRAWNIKÓW Z SIEWU 

Do zakładania trawników należy zastosować ziemię urodzajną właściwą dla poszczególnych gatunków materiału roślinnego. 

Parametry jakościowe ziemi urodzajnej określono w rozdziale 2.8. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna. Materiał roślinny 

użyty do zakładania trawników, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie powinny pod względem parametrów i 

jakości być zgodne z dokumentacją projektową, polskimi normami i wytycznymi. Parametry dotyczące materiału roślinnego 

muszą być zgodne z dokumentacją projektową. Materiał roślinny (mieszanka traw) powinien składać się z nasion traw 

umożliwiających prawidłowy wzrost trawy w warunkach klimatycznych Polski. Gotowa mieszanka traw powinna mieć 

oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy według której została wyprodukowana oraz zdolność 

kiełkowania. Nasiona traw powinny być zakupione i dostarczone w odpowiednich szczelnych opakowaniach 

zabezpieczonych w trakcie transportu i składowania przed zawilgoceniem. Rodzaj mieszanki nasion traw do wysiania 

wymaga akceptacji Zamawiającego. Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu z podanym składem chemicznym 

(zawartość azotu, fosforu i potasu). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 

składowania. Wielkość powierzchni obsiewu i rozścielenia trawnika według dokumentacji projektowej. Wykonawca 

zobowiązany jest do opracowania i stosowania w okresie zakładania trawników programu nawozowego dla założonych 

trawników. W programie Wykonawca określi w szczególności: dawki oraz proporcje poszczególnych makroskładników 



 

 

 

 

nawozu (N : P : K), termin i częstotliwość nawożenia. W przypadku zmiany składu mieszanki trawnika wymagana jest 

akceptacja Zamawiającego. Wykonawca przedłoży do akceptacji Zamawiającego stosowne dokumenty potwierdzające 

parametry, jakość, ilość materiału roślinnego wskazanego w projekcie i użytego do realizacji robót. Roboty związane z 

zakładaniem trawników z siewu należy przeprowadzić zgodnie z poniższymi warunkami, w szczególności: 

Roboty porządkowe: 

 teren pod trawnik należy starannie uporządkować, oczyścić z gruzu i innych zanieczyszczeń oraz przygotować pod 

obsiew; 

 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien zostać obniżony w stosunku do krawężników o 

minimum 18 cm (minimalna warstwa ziemi urodzajnej potrzebna do założenia trawnika); 

 poziom odleżanej ziemi urodzajnej pod wysiew traw musi znaleźć się od 3 do 5 cm poniżej powierzchni utwardzonej; 

 grunt (podłoże) powinno zostać przekopane lub przeorane i odleżały; 

 teren pod trawnik powinien zostać wyrównany i zniwelowany; 

 kształtując teren pod trawnik należy zachować właściwe spadki powierzchni; 

 powierzchnia terenu pod trawnik powinna być równa, bez zagłębień, garbów, miejsc bezodpływowych; 

 teren pod trawnik powinien być przygotowany w sposób uniemożliwiający stagnację wody (zapewnienie 

odpowiedniego drenażu); 

Wyznaczenie trawników i terminy ich zakładania: 

 wyznaczenie trawników musi być zgodne z dokumentacją projektową; 

 siew nasion trawy należy wykonać na wiosnę od początku okresu wegetacyjnego do końca maja oraz w okresie lata-

jesieni od połowy sierpnia do końca września; 

 siew nasion trawy należy dokonać w dni bezwietrzne; 

 unikać wysiewu nasion traw w dni upalne oraz okresy susz; 

Siew trawników: 

 ziemia urodzajna powinna zostać rozścielona na powierzchni gruntu rodzimego równą warstwą o minimalnej 

miąższości 15 cm i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi (w dawce podawanej przez producenta) oraz 

starannie wyrównana; 

 przed siewem nasion trawy, ziemię urodzajną należy wałować wałem gładkim, a potem wałem – kolczatką lub 

zagrabić; 

 nasiona traw wysiewać do ziemi urodzajnej ręcznie lub przy użyciu siewnika rzutowego, metodą krzyżową (połowa 

nasion siejąc wzdłuż, a pozostałą połowę w poprzek) w dawce około 25-40 g/m2 (lub według wskazań producenta dla 

konkretnej mieszanki). Siew nasion należy wykonać równomiernie na całej powierzchni zakładanego trawnika; 

 wysiane nasiona na podłoże z ziemi urodzajnej należy przykryć cienką warstwą ziemi urodzajnej o miąższości 0,5 do 

1,0 cm za pomocą grabi lub lekkiego wału kolczatka; 

 po wysiewie nasion ziemia urodzajna powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania (po 

zwałowaniu należy otrzymać projektowany poziom terenu) i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody; 

 w przypadku, gdy przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można za zgodą Zamawiającego nie 

stosować wału gładkiego; 

 nawiezienie powierzchni trawnika przygotowaną mieszanką nawozu (N:P:K) stosować wyłącznie na trawniku 

założonym na ziemi urodzajnej; 

Podlewanie: 

 w okresie do pełnego wykiełkowania nasion trawy ziemię urodzajną należy regularnie podlewać lub zraszać, w taki 

sposób aby na powierzchni utrzymywać stała wilgotność; 

 zaleca się podlewanie lub zraszanie trawników w godzinach porannych lub późno popołudniowych. 

 

 

 Roboty porządkowe 

Roboty porządkowe obejmują staranne oczyszczenie, zebranie, uprzątnięcie i wywiezienie z terenu budowy resztek 

budowlanych (odpadów) w tym materiałów sypkich. Teren po wykonaniu robót musi prezentować wysoki walor estetyczny. 

Niedopuszczalne jest poruszanie się maszynami budowlanymi po terenie, na którym wykonane zostały nasadzenia zieleni w 

tym trawniki.  

 

 Pielęgnacja zieleni 

Zakres określa ogólne wymagania dotyczące wykonywania prac pielęgnacyjnych pielęgnację nasadzonej zieleni, w tym 

uzupełnianie materiału i dalszą jego pielęgnację. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania planu i harmonogramu 

pielęgnacji nasadzonej zieleni w okresie gwarancji, uwzględniający zapisy STWIOR i uzyskać akceptację Zamawiającego. 



 

 

 

Prace pielęgnacyjne należy wykonywać zgodnie  ze sztuką ogrodniczą przez osoby posiadające wiedzę i doświadczenie w 

tym zakresie. Podczas pielęgnacji roślin niedopuszczalne jest używanie środków chemicznych typu Roundup lub 

podobnych, wywierających negatywny wpływ na wykorzystanie roślin przez zwierzęta w szczególności na owady. Zakres 

robót związanych z pielęgnacją nasadzonej zieleni obejmuje: 

 Pielęgnację drzew: 

 uzupełnienie nasadzeń drzew; 

 wymiana uszkodzonych i uschniętych drzew; 

 wymiana zniszczonych i uszkodzonych palików i wiązań; 

 przycięcie złamanych, chorych lub uszkodzonych pędów w ramach cięć pielęgnacyjnych i formujących; 

 usuwanie odrostów korzeniowych; 

 usuwanie uszkodzonych pędów, gałęzi oraz przycinanie koron drzew; 

 usuwanie posuszu; 

 drzewa, które mają odsłonięte korzenie zasypać ziemią urodzajną (przy ubytkach ziemi spowodowanych erozją); 

 poprawa mis poprzez ich odpowiednie wyprofilowanie; 

 spulchnianie i pielenie mis, rowków, usuwanie samosiewów obcych gatunków; 

 nawożenie drzew głownie młodych zaleca się wieloskładnikowymi, wolnodziałającymi związkami mineralnymi raz do 

roku w okresie wczesnowiosennym; 

 wieloskładnikowe nawozy mineralne można stosować od końca marca do końca lipca  

w dwóch lub trzech dawkach. Nawożenie azotem należy zakończyć w czerwcu, tak by nie przedłużać wegetacji i umożliwić 

roślinom wejście w okres spoczynku. Nawożenie azotowe wykonywać wraz z obfitym podlewaniem; 

 podlewanie świeżo posadzonych drzew (zwłaszcza w okresie suszy); 

 podlewanie drzew należy wykonywać w godzinach porannych lub wieczornych, nigdy  

w pełnym słońcu; 

 utrzymanie właściwej wilgotności podłoża z uwzględnieniem zwielokrotnienia podlewania w okresach dni upalnych, 

gorących i okresów susz; 

 nowo posadzone drzewa powinny być nawadniane 3 razy w tygodniu w ciągu dwóch pierwszych tygodni po 

nasadzeniu, a następnie co tydzień lub co dwa tygodnie w okresie pierwszego sezonu wegetacyjnego; 

Pielęgnacja krzewów 

 uzupełnienie nasadzeń krzewów; 

 wymiana uszkodzonych i uschniętych krzewów; 

 przycięcie złamanych, chorych lub uszkodzonych pędów w ramach cięć pielęgnacyjnych i formujących; 

 usuwanie uszkodzonych pędów, przycinanie gałęzi krzewów; 

 usuwanie suchych pędów; 

 cięcie i formowanie w okresie wiosennym. Kolejne cięcia dokonuje się w przypadku, gdy nowy przyrost osiągnie co 

najmniej 30 cm, wówczas skracany jest maksymalnie o połowę (około 15 cm); 

 przycinanie celem zapobiegnięciu kwitnienia – zabieg ten ma na celu wzmocnienie części wegetatywnych rośliny, 

ewentualnie usuwanie przekwitłych kwiatów, ocienianie przez osłanianie tkaniną lub owijanie; 

 po okresie kwitnienia należy wycinać przekwitnięte kwiatostany; 

 zapobieganie zachwaszczaniu i usuwaniu chwastów metodą ręczną już w ich początkowym stadium wzrostu; 

 krzewy, które mają odsłonięte korzenie zasypać ziemią (przy ubytkach ziemi spowodowanych erozją); 

 spulchnianie i pielenie  powierzchni z grup krzewów, usuwanie samosiewów obcych gatunków; 

 korygowanie brzegów trawnika (odtwarzanie „angielskiego kantu”) minimum dwa razy w sezonie; 

 uzupełniać ściółkę z kory ogrodowej; 

 nawożenie krzewów głownie młodych zaleca się wieloskładnikowymi, wolnodziałającymi związkami mineralnymi raz do 

roku w okresie wczesnowiosennym; 

 ściółkowanie terenu przekompostowaną korą ogrodową grubości minimum 5 cm (przy wymianie roślin chorych, 

uszkodzonych, suchych i zdeformowanych); 

 odradza się przekopywanie ziemi wokół krzewów, aby nie uszkodzić ich płytkiego systemu korzeniowego; 

 wieloskładnikowe nawozy mineralne można stosować od końca marca do końca lipca  

w dwóch lub trzech dawkach. Nawożenie azotem zaleca się zakończyć w czerwcu, tak by nie przedłużać wegetacji i 

umożliwić roślinom wejście w okres spoczynku. Nawożenie azotowe wraz o obfitym podlewaniem; 

 podlewanie świeżo posadzonych krzewów (zwłaszcza w okresie suszy); 

 podlewanie krzewów należy wykonać w godzinach porannych lub wieczornych, nigdy  

w pełnym słońcu; 

 utrzymanie właściwej wilgotności podłoża z uwzględnieniem zwielokrotnienia podlewania w dni gorące i upalne oraz 

okresach susz; 



 

 

 

 

 nowo posadzone krzewy powinny być nawadniane 3 razy w  tygodniu w ciągu dwóch pierwszych tygodni po 

nasadzeniu, a następnie co tydzień lub co dwa tygodnie w okresie pierwszego sezonu wegetacyjnego; 

 zabezpieczenie krzewów na zimę poprzez okrywanie (zwłaszcza rośliny młode) włókniną lub gałęziami drzew iglastych 

lub liśćmi; 

 przesadzone krzewy o zredukowanym systemie korzeniowym w okresie ich regeneracji nie należy nawozić nawozami 

mineralnymi. Dopuszcza się nawożenie dopiero po drugim roku od nasadzenia rośliny i należy zabieg poprzedzić analizą 

gleby. 

Pielęgnacja trawników: 

 systematyczne uzupełnienie powierzchni trawników poprzez dosiew nasion traw; 

 systematyczna wymiana uschniętych i uszkodzonych powierzchni trawników poprzez dosiew nasion traw; 

 pierwsze koszenie trawników wykonać, gdy trawa osiągnie wysokość 8-10 cm 

– w przypadku trawników ekstensywnych, w przypadku trawników intensywnych 6-8 cm. Następne powinny odbywać się w 

takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem wynosiła około 8-12 cm – w przypadku trawników 

ekstensywnych i 4-7 cm w przypadku trawników intensywnych. Ostatnie przedzimowe koszenie powinno być wykonanie z 

miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego okresu przymrozków (II połowa października – listopad), nie więcej niż 30 % 

wysokości źdźbła trawy; 

 koszenie trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często 

i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia,należy uzależniać od gatunku wysianej 

trawy; 

 zaleca się ręczne grabinie skoszonej trawy; 

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać poprzez pielenie ręczne; 

 w pierwszym roku po wysiewie trawy zaleca się uwałowanie trawnika lekkim wałem lekkim – 50 kg liczba otworów 

wykonanych na m2 powinna wynosić 180-200, gdy wysokość trawy osiągnie 5-8 cm. Celem wałowania jest wyrównanie 

powierzchni gleby, na której najczęściej powstają niewielkie nierówności. Wałowanie należy wykonywać, gdy gleba jest 

umiarkowanie wilgotna(plastyczna); 

 wiosną, po pierwszym koszeniu usunąć filc – zaleca się wykonanie wertykulacji na suchym trawniku. Po wykonanym 

zabiegu należy usunąć obumarłe cząstki roślin i wykonać aeracje gleby; 

 raz w roku, po koszeniu, przy odpowiedniej wilgotności i plastyczności podłoża wykonać napowietrzanie za pomocą 

wału kolczatka lub metalowymi widłami; 

 po 3 miesiącach wzrostu traw zaleca się rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilości 2-3 kg/m2(niewielka ilość 

ściółki ma bardzo korzystne działanie zwłaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia się do lepszego krzewienia się traw i 

wytwarzania rozłogów); 

 zaleca się nawożenie mineralne trawników według poniższych wytycznych: 

około 2,0 – 2,5 kg azotu na ar na rok; 

około 0,6 – 1,0 kg fosforu na ar na rok co dwa lata; 

około 0,8 – 1,2 kg potasu na ar na rok; 

 mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach 

roku: 

 wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu; 

 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu; 

 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas; 

 dawkę wody i sposób jej rozprowadzenia ustala się zależnie od wilgotności gleby; 

 podlewanie trawników należy wykonać w godzinach porannych lub wieczornych, nigdy w pełnym słońcu; 

 utrzymanie właściwej wilgotności podłoża z uwzględnieniem zwielokrotnienia podlewania w okresach dni upalnych, 

gorących i okresów susz; 

 podlewanie trawnika należy wykonać w sposób równomierny w okresie od wiosny, gdy temperatura w ciągu dnia 

przekroczy 10°C. Zalecana ilość wody na m2 trawnika to 2-5l. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 

   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w rozdziale „Wymagania ogólne”. 

 

Kontrola wykonania nasadzeń zieleni 

Zakres obejmuje wytyczne do przeprowadzenia kontroli wykonanych robót z rozróżnieniem na poszczególne roboty oraz 

materiał roślinny. Kontrola jakości robót dotyczących wykonania nasadzenia zieleni polega na sprawdzeniu: 



 

 

 

 sposobu opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego; 

 oczyszczenia z zanieczyszczeń i uporządkowania terenu pod sadzonki; 

 zgodności realizacji nasadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian; 

 materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, zgodności z STWIOR;  

 przygotowania podłoża pod nasadzenia roślin; 

 wykonania dołów lub rowów pod sadzonki; 

 wykonania drenaży dołów i rowów jeżeli było to konieczne; 

 odpowiedniego terminu nasadzenia materiału roślinnego; 

 sposobu sadzenia materiału roślinnego; 

 poprawnego ułożenia i mocowania włókniny ogrodniczej pod krzewami; 

 jakości zastosowanej ziemi urodzajnej; 

 zaprawienia dołków rowów ziemią urodzajną lub substracie glebowym; 

 materiału roślinnego po nasadzeniu, w szczególności zwrócić uwagę należy na ewentualne uszkodzenia korony, pnia, 

szyjki korzeniowej; 

 wykonania mis po nasadzeniu drzew; 

 poprawności (miąższości i jakości materiału) ściółkowania korą ogrodową; 

 poprawności osadzenia, usytuowania oraz stabilizacji nasadzonych roślin palikami drewnianymi; 

 poprawność mocowania taśmy parcianej na pniu drzew (sprawdzić naciąg taśmy); 

 sposobu podlewania w zakresie ilości wody i wilgotności gleby; 

 prac pielęgnacyjnych. Kryterium oceny skuteczności prac pielęgnacyjnych jest kondycja roślin. Zaleca się na etapie 

prac pielęgnacyjnych prowadzenie książki utrzymania zieleni w okresie gwarancyjnym zawierającej opis wykonanych 

czynności wraz z podaniem dat i warunków atmosferycznych; 

 udatność nasadzeń 100% w przypadku drzew, krzewów, bylin oraz traw ozdobnych oraz 95 % w przypadku trawników, 

łąk kwietnych oraz nasadzeń cebul; 

 posiadania stosownych certyfikatów i świadectw. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót 

   Ogólne zasady obmiaru robót podano w rozdziale SST-1 „Wymagania ogólne”.  

 

Jednostki obmiarowe 

   Obmiaru robót dokonuje się na terenie budowy. Jednostką obmiarową w stosunku do: 

krzewów – szt. 

trawnika – m2 

ziemi urodzajnej – m3 

materiałów sypkich – m3 

kory ogrodowej – m3 

palików drewnianych do stabilizacji drzew – szt. 

listew drewnianych do mocowań poprzecznych – szt. 

śrub, wkrętów, gwoździ – szt. 

taśmy tkanej – mb 

tkaniny jutowej – mb 

nawozy – kg 

włóknina ogrodowa – m2 

 

wody – m3 

  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w rozdziale SST-1 „Wymagania ogólne”. 

 

Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 

pomiary oraz badania dały wyniki pozytywne. 

 



 

 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące płatności  

   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w rozdziale SST-1 „Wymagania ogólne”.  

 

Ceny jednostki obmiarowej  

Ceny jednostkowe wykonania nasadzeń zieleni obejmują: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

 oznakowanie robót; 

 dostarczenie materiału i sprzętu na teren budowy; 

 oczyszczenie terenu pod nasadzenia zieleni z wszelkich zanieczyszczeń i odpadów; 

 wywóz, składowanie i utylizację zanieczyszczeń i odpadów; 

 przygotowanie podłoża pod nasadzenia zieleni; 

 rozścielenie ziemi urodzajnej; 

 nasadzenie zieleni w tym zakładanie trawników; 

 roboty porządkowe; 

 podlewanie; 

 odwiezienie sprzętu; 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, zgodnie z STWIOR; 

 pielęgnację nasadzonej zieleni w okresie gwarancyjnym. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SST  BUDOWA OGRODZENIA   

 

1 WSTĘP 

 

1.1 Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem  

ogrodzenia  w ramach zadania budowy dogi gminnej od ul. Równoległej do ul. Sierakowskiej w Łomiankach  

 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 

1.1 

 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem  

 

Budowa ogrodzenia sysytemowego panelowego  wraz z bramą i furtką (wytyczenie, roboty ziemne, zakup, dostawa, montaż, 

wraz z elementami zasilania i uruchomieniem, dodatkowo prace porządkowe) Panel wysokości  do 2000 mm długości  

2500mm, grubość prętu fi 8 mm,KOLOR GRAFIT (RAL 7016)o  oczkach profilowanych o wymiarach 50x50 mm. panel 

zabezpiecozny antykorozyjnie (Panele wykonywane są z drutu stalowego ocynkowane powlekanego warstwą żywicy 

polistrowej i malowane w kolorze metodą proszkową). . Podmurówka prefabrykowana.  Słupek o  profilu prostokątnym w 

wym.  60 mm x 40 mm grubości ścianki słupka 3 mm, stal cynkowana  ogniowo, i pomalowana proszkowo, słupek zamknięty 

daszkiem  plastikowym – montowanym na wcisk lub nakładanym , na fundamenciiie betonowym 30x30 z bet. C25/30. Brama 



 

 

 

dwuskrzydłowa  (ręczna) szer. 4,0 m - 3szt.  oraz furtka 1,20 - 3szt (klamka obustronna z szyldami - aluminium anodowane,  

zamek z wkładką, 3 klucze)  , które są kompatybilne z system ogrodzenia panelowego wraz z pracami towarzyszącymii 

 

 

1.4 Określenia podstawowe 

 

1.4.1.. Ogrodzenie posesji przydrożnej - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się niepożądanych intruzów 

(np. ludzi, zwierząt lub pojazdów) na posesję położoną w pobliżu drogi. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

 

2 MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 

D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB oraz technologią 

robót. 

 

 

2. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonywaniem ogrodzenia  powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu umożliwiającego dostosowanego do zakresu robót i poprawne ich wykonanie. 

Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego, jak: szpadle, drągi 

stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp. 

Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki transportu, żurawie 

samochodowe, małe betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do 

wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 

 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

 

Materiały do wykonania ogrodzenia można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i wpływami atmosferycznymi. 

 

4.2. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a 

kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w warunkach 

zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 



 

 

 

 

 

5. Wykonanie robót 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

  

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w 

załączniku 1. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  

2.  wykonanie fundamentów 

3.  ustawienie słupków,podwaliny 

4.  rozpięcie siatki metalowej,montaż paneli,  

5.  montaż bram i furtek, 

6.  roboty wykończeniowe. 

 

Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazań Inżyniera: 

– ustalić lokalizację terenu robót, 

– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg itd., 

– wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie, 

– przedstawić, do akceptacji Inżyniera, zakres robót wykonywanych bezpośrednio na placu budowy i na zapleczu. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych. 

 

Wykonanie dołów pod słupki i fundamenty  

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST, Inżynier lub producent  nie podaje inaczej to doły pod słupki powinny mieć 

wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m. 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne, 

bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości: dla siatki 

po od 3 do 6 m, z tym, że przy wysokości siatki przekraczającej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich odległościach wykonać doły 

pod słupki pośrednie. 

 Należy dążyć, aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia. 

 

Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST lub producent  nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie 

ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy 

ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, słupki betonowe mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i przysypane 

ziemią. 

 Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom . Do czasu 

stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 

 Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywać do dalszych prac 

(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania 

fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach. 

 

Ustawienie słupków 

 Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich 

wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 

 Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15o należy 

zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem 

około od 30o do 45o.  

 Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek usztywniających przez 

posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe, narożne i bramowe 

powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki/paneli. 



 

 

 

 

Montaż bram i furtek 

  

 Każda brama i furtka powinna być kompletna z niezbędnym wyposażeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.montowana 

zgodnie z wymaganiami producenta.  

 

 

5.3. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 

 ew. plantowanie terenu w pobliżu ogrodzenia, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

    Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową w zakresie lokalizacji i wymiarów  

Ocena ciągła Wg dokumentacji projektowej 

2 Zachowanie dopuszczalnych odchyłek elementów ogrodzenia Jw. Wg pktu 2 

3 Prawidłowość wykonania dołów pod słupki Jw. Wg pktu 5.4 

4 Poprawność wykonania fundamen-tów betonowych pod słupki Jw. Wg pktu 5.5 

5 Poprawność ustawienia słupków Jw. Wg pktu 5.6 

6 Prawidłowość rozpięcia siatki- analogia Jw. Wg pktu 5.7 

7 Poprawność wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8 

8 Poprawność malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.9 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego ogrodzenia   

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 



 

 

 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektoora, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– wykonanie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i 

specyfikacji technicznej, 

– uporządkowanie terenu robót, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu 

i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3. D-07.06.01 Ogrodzenia dróg 

10.2. Inne dokumenty 

4. Katalog powtarzalnych elementów drogowych, Transprojekt – Warszawa, Warszawa 1979 – 1982 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 


