D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.00 INWENTARYZACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ramach zadania: budowy drogi gminnej od
ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawcza sporzadziC nalezy rowniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i przekazaC jg
Inwestorowi na dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzula) podktadem mapowym i kopig operatu
geodezyjnego nalezy przekazac przy odbiorze koAcowym.

Mapa numeryczna powinna by¢ przekazywana Zamawiajacemu w formie elektronicznej mapy wektorowej powinna by¢
plikiem w formacie DXF w obowigzujgcym uktadzie geodezyjnym. Warstwy powinny by¢ jednoznacznie opisane wg
odpowiedniej kategorii.

Bud budynki wielobok
Co cieptociagi linia ciggta
Drég drogi linia
Jezd jezdnia wielobok
Chod chodniki wielobok
Wijazd wjazdy wielobok
Ziel Zielence wielobok
En energia elektryczna linia

Gaz gaz linia
kan_d kanalizacja deszczowa linia
kan_s kanalizacja sanitarna linia

wod wodociggi linia

tele telekomunikacja linia

0s oshowa punkty
pi pikiety punkty
siat siatka wielobok
osw o$wietlenie wielobok
wpu wpusty deszczowe wielobok
uzb_i uzbrojenie inne linia

wys wysokosé punkty
teren teren

zd znaki drogowe punkty
ebr el. bezpieczenstwa ruchu linia

o] obiekty inzynierskie linia

op opisy tekst

Zaleca sig aby warstwa opisy zawierata etykiety opisujace rodzaj nawierzchni poszczegdinych warstw,
definiowana w zaleznosci od typu jako np:

e Betonowa

Beton wylewany, Kostka betonowa,



Ptyty betonowe 25x60, ptyty chodnikowe 35x35x5
ptyty chodnikowe 50x50x7,ptyty drog. bet. 250x100
ptyty drog. bet. 300x100,ptyty drog. bet. 375x175
ptyty drog. bet. 400x200,ptyty drog. bet. kwadratowe
piyty drog. bet. szesciokatne, Phyty lastriko 40x80
ptyty Zzelbetowe azurowe, piyty zelbetowe petne, trylinka, trylinka azurowa,

e  Bitumiczna (Asfalt)

e  Brukowa

e  Gruntowa naturalna

e  Gruntowa ulepszona- zuzel, zwir

e  Kostka kamienna

o  Kostka klinkierowa

o  Kostka prefabrykowana

e  Prefabrykaty betonowe

e  Thuczniowa

e Zwirowa

Uwaga:

- warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawiera¢ cigg gtowny i przykanaliki,

- warstwa drogi : powinna zawieraC : krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedzchodnika (linia),
krawedZ pobocza (linia), zielerice (linia),

- warstwa teren powinna zawieraé: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), Vmury oporowe(linia),

- warstwa inne powinna zawieraC wszystkie obiekty ktérych nie mozna sklasyfikowaé dowcze$niej
wymienionych warstw

Ponadto Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu powinna uwzgledni¢ miedzy

innymi :

dla branzy kanalizacyjnej:

- karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych géry, dna, rzednych poszczegoinych
wlotdw i wylotow, rodzaju materiatu, date zabudowy. na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy $rednice
przewodu materiat oraz spadek

dla branzy teletechnicznej wg wymagan wiasciciela urzadzenia,

dla branzy drogowej:

- plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi
urzadzeniami (bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice polowe
dla urzadzen

dla branzy mostowej (mosty, przepusty)

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy przekaza¢ w

nastepujace;j ilosci: 2 kpl dla Zamawiajacego po 1 kpl. dla kazdej branzy,

Mapa numeryczna na plycie CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date

oddania dokumentacji do Inwestora.

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy rowniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i przekaza¢ jq na
dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym podktadem mapowym i kopig operatu geodezyjnego nalezy przekaza¢ przy
odbiorze korcowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Nadzorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1988.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noohkwd~



D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktéw wysokosciowych w ramach zadania: budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w £omiankach.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe; .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokos$ciowych wchodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

QO

o O T
—_— =

D

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczqce Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét zostaty podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2, Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.



Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny miec¢
$rednice od 0,15do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. Sprzet

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania Rob6t

OgolIne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2 Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspdtrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Nadzér o wszelkich réznicach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej s zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. W przypadku stwierdzenia réznic Wykonawca powinien dostosowaé projekt do rzednych terenu po
uzyskaniu akceptacji Projektanta i Zamawiajacego.



Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Nadzér

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Nadzér.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrdw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Nadzor

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscia, aby $redni bfad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentaciji projektowe;.

0Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Nadzor.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.



Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjq projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

1. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

OgolIne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagana og6ine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiarow
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Nadzorowi.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 9 .

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktdw wysoko$ciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
o  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane
¢ Instrukcja techniczna 0-1. Ogdline zasady wykonywania prac geodezyjnych.
o Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1988.
e Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK 1986.
e Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.



o Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1983.
e  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
e  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D.01.01.01B WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyniesieniem i stabilizacjg granic pasa drogowego dla zadania budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul.
Sierakowskiej w tomiankach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wyniesienia i stabilizacji granic pasa drogowego przeznaczonego do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen.
Stabilizacja granic pasa polega na wyznaczeniu i utrwaleniu w terenie znakami z trwatego materiatu punktéw okreslajacych
przebieg granic pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen.

1.4.2. Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny, bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci, sktadajaca sie najczesciej z
odcinkéw prostych taczacych punkty graniczne.

1.4.3. Punkt graniczny — punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci, znajdujacy sie na zatamaniach linii graniczne;j.
1.4.4. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym.

1.4.5. Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwatego materialu wystajacy ponad teren i usytuowany w linii
granicznej w poblizu znaku granicznego.

1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw granicznych
projektowanego pasa.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4 oraz przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Rodzaje materiatéw



Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami warunkéw kontraktu, dokumentaciji projektowej lub
ST. Do nich naleza;
—  stupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego,
—  materiaty pomocnicze.

2.2.2. Znaki graniczne i $wiadki punku granicznego

Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z betonu C 20/25, najczesciej w postaci Scietego ostrostupa o kwadratowe;j
podstawie z wyrytym na gorze krzyzem (patrz zatacznik, rys. 1).

Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betonu C 20/25 o diugosci 100 cm i przekroju poprzecznym 10 x 12
cm. Stupek zbrojony jest czterema pretami $rednicy 10 mm. Stupek w cze$ci nadziemnej diugosci 50 cm na barwe
z0tta. W czesci nadziemnej znajduje sie napis wklesty na gteboko$¢ 0,5 cm z czarnymi literami wysokos$ci 7 cm PAS
DROGOWY (patrz zatgcznik, rys. 2).
ysokosci 7 cm PAS DROGOWY (patrz zatacznik, rys. 2).

Wbudowane materiaty stupkdw powinny charakteryzowa¢ sie wytrzymatoscig na $ciskanie dla betonu C 20/25,
nasigkliwo$cig ponizej 5% oraz mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia. Wykonawca wytwarzajacy samodzielnie stupki
powinien wykona¢ badania prébek betonu i przedstawi¢ wyniki badan Inspektorowi.

Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkéw, a powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez $ladow
po pecherzach powietrznych.

2.2.3. Materialy pomocnicze

Do materiatéw pomocniczych moga naleze¢:
—  prety stalowe, rurki itp. zastepujace stupki betonowe, w przypadkach wyjatkowych,
—  piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypki stupkoéw betonowych, w przypadkach wyjatkowych
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadno$ci przy pracach pomiarowych i kartograficznych.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowal sprzet i narzedzia okreSlone w wytycznych technicznych,
obowigzujacych w geodezji i kartografii [2+9]. Przy stabilizowaniu linii granicznej znakami granicznymi nalezy stosowac
sprzet zaproponowany przez Wykonawce, zaakceptowany przez Inspektora. Do prac obliczeniowych i kartograficznych
zaleca sig stosowac sprzet komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy, w tym znaki graniczne i $wiadki punktu granicznego, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
pozycji poziomej, w warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu, dokumentacjq projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. prace przygotowawcze,
2. stabilizacja granic pasa drogowego,
3. prace kameralne.

5.3. Odpowiedzialno§¢ Wykonawcy prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z obowigzujacymi przepisami prawnymi i
technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci prywatnej i publicznej. W
razie wyrzadzenia szkod, Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawienia lub wyptacenia odszkodowania.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrole osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie z wymaganiami przepisdw ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne [10].

Podczas prac geodezyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i
nieprzesuwanie punktdw geodezyjnych w terenie, ktore podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne [10].

5.4. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuja;

—  zebranie niezbednych materiatéw i informacji, w tym uzyskanie z o$rodka dokumentacji danych dotyczacych osnowy
geodezyjnej i mapy zasadniczej, pobranie z wtasciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci, dokonanie badania
ksiag wieczystych stwierdzajacych stan prawny nieruchomosci, a nastepnie analiza i ocena zebranych materiatow,

—  wywiad w terenie, majacy na celu odszukanie punktow istniejacej osnowy poziomej i oczyszczenie widoczno$ci miedzy
punktami oraz ewentualne uzupetnienie punktéw osnowy,

—  przygotowanie osnowy do prac pomiarowych,

—  wstepne opracowanie projektu podziatu nieruchomosci, biorac pod uwage punkty zatamania projektowanych granic
pasa drogowego podane w zataczniku mapowym dokumentacji projektowej albo zasady okreslania tych punktow
podane przez Zamawiajgcego.

W wyniku prac przygotowawczych powinien powstaé projekt granic pasa drogowego wkartowany na mape,
uzgodniony z Zamawiajacym i wkacicielami nieruchomosci, a nastgpnie zamarkowany w terenie za pomoca palikow.

5.5. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktow granicznych projektowanego pasa
drogowego Wykonawca dokonuje w obecnosci osob zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecznej decyzji zatwierdzajace;
projekt podziatu nieruchomosci.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢ geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyzem (zakupionymi lub
wykonanymi wg pktu 2.2.2). Stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o
maksymalnej dtugosci 200 m. Znaki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej gtebokosci, aby wystawaty do 10 cm ponad
teren.
naki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej gteboko$ci, aby wystawaty do 10 cm ponad teren.

W odlegtosci do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii granicznej, nalezy wkopa¢ $wiadek punktu granicznego, w
odstepach do 200 m, z zachowaniem wizury pomiedzy sasiednimi punktami. Swiadek punktu granicznego powinien by¢
wkopany w grunt na gteboko$¢ okoto 50 cm, tak aby cze$¢ nadziemna barwy Zzottej z wyttoczonym napisem ,PAS
DROGOWY” wystawata 50 cm nad terenem.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkow zaleca sie wykonywaé poprzez nawiercenie recznym Swidrem otworu w
gruncie, dla znaku granicznego o wielko$ci dostosowanej do stupka znaku, a dla $wiadka punktu granicznego na gteboko$¢
50 cm o $rednicy 20+40 cm. Stupki obsypuje sie gruntem rodzimym i zageszcza. W przypadku gdy grunt rodzimy jest
spoisty lub zbrylony, tak ze nie ma mozliwosci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego celu wykorzysta¢ piasek lub
mieszanke naturalng. Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowac.



woru nalezy rozplantowac.

W przypadku gdy niemozliwa jest trwata stabilizacja punktu, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamontowanym w

podtozu (np. pretem stalowym, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okre$lajacy jego
potozenie.

Podczas prac Wykonawca ma zachowa¢ w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.
Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzadza protokédt okazania znakéw granicznych

wiascicielom nieruchomosci.

5.6. Prace kameralne

Do prac kameralnych przy stabilizacji granic pasa drogowego, zgodnie z warunkami kontraktu, moga naleze¢:
obliczenia wspdirzednych punktéw granicznych, powierzchni dziatek, uzupetnienia mapy zasadniczej, sporzadzenia
mapy uzupetniajacej do mapy katastralnej, sporzadzenia wykazu zmian gruntowych, skompletowania dokumentacii
podziatu nieruchomosci,
sporzadzenie dokumentacji z podziatem na: akta postepowania dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng dla
Zamawiajacego, dokumentacje techniczng dla osrodka dokumentacji, dokumentacje przeznaczong dla organu
prowadzacego kataster nieruchomosci,
uzyskanie decyzji o podziale nieruchomosci.

Jesli Zamawiajacy nie ustali inaczej to sktad dokumentaciji dla Zamawiajacego moze zawierac:
opis i mape z wykazem zmian gruntowych i wykazem synchronizacyjnym (gdy w ksiedze wieczystej nieruchomosé
podlegajaca podziatowi posiada inne oznaczenia niz w katastrze nieruchomosci),
ostateczng decyzje zatwierdzajaca projekt podziatu wraz z zatacznikiem mapowym,
wyniki prac obliczeniowych i kartograficznych na komputerowych no$nikach informacji: wtérniki mapy zasadniczej
uzupetnione o granice pasa drogowego, wykazy wspoirzednych punktéw geodezyjnej osnowy poziomej ze szkicem
osnowy i opisami topograficznymi punktéw, wykazy wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego, mape
zbiorczg z podziatem na nieruchomosci i wykazem zmian gruntowych, kopie decyzji zatwierdzajacych projekt podziatu
nieruchomosci, kopie wyciggdw z dokumentow stwierdzajacych tytuty wlasnosci do nieruchomosci.
do nieruchomosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonac wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Kontrola jakos$ci prac geodezyjnych i kartograficznych

Kontrole jakoSci prac przy stabilizacji granic pasa drogowego nalezy prowadzi¢ wediug zasad okre$lonych w

instrukcjach i wytycznych GUGIK [2+9] w nawigzaniu do wymagan podanych w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:



—  wkopany (zastabilizowany) znak graniczny - sztuka (szt.),
—  wkopany (zastabilizowany) $wiadek punktu granicznego — sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru rohot

Odbior zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sie na podstawie dokumentacji otrzymanej przez Zamawiajacego,
pod warunkiem:
—  kompletno$ci operatu,
—  sprawdzenia w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktéw,
—  pomiaru kontrolnego wybranych punktéw,
—  skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyniesienie i stabilizacje punktéw granicznych i $wiadkéw,
— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robét,
— wykonanie operatu i prac kameralnych,
— pobranie niezbednych materiatow ze sktadnicy o$rodka geodezji i kartografii,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan sprawdzajacych,
— koszt wszelkich odszkodowan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego
Geodety Kraju

Instrukcje techniczne:

2. 041 Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

3. 03  Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
4. G-1  Geodezyjna osnowa pozioma

5. G4  Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

6. K1 Mapa zasadnicza

Wytyczne techniczne

7. G-19 Katalog znakdw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw



8. G-1.5  Szczegblowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow
9. K-1.2  Mapa zasdnicza. Aktualizacja i modernizacja

10.3. Inne dokumenty

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity — Dz.U. 2021 R. POZ. 1990
z dnia 01 pazdziernika 2021 z p6zniejszymi zmianami

11. ZALACZNIK

PRZYKLADY SLUPKOW DO UTRWALENIA GRANIC PASA DROGOWEGO

Rys. 1. Znak graniczny

Przekréj podiuzny Widok z gory

W niektorych przypadkach pod znakiem granicznym
umieszcza sie butelke szklana, cegte z nacigtym
krzyzem, rurke drenarska itp. w celu potwierdzenia
lokalizacji pierwotnego miejsca znaku

Rys. 2. Swiadek punktu granicznego

Cze$C nadziemna jest barwy ZzoMtej z
wytloczonym czarnym napisem ,PAS
DROGOWY”

PAS DROGOWY
50 ¢m

100 cm

Czes¢ podziemna $wiadka, osadzana w
gruncie, zabezpieczona jest lepikiem

\Z




D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

2. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, w ramach zadania budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w Lomiankach.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu,
wykonywanych w ramach Robo6t przygotowawczych i zasadniczych na odcinkach wynikajacych z dokumentacji projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi aktami prawnymi oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczqce Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

W miejscach Robét ziemnych wgtebnych (wykopéw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych
uzbrojen podziemnych i prowadzenia Rob6t pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

3. MATERIALY

Nie wystepuja.

4, SPRZET

3.1. Ogo6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania Robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
Robdét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze.

5. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu



Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewoziC transportem samochodowym.
Wybdr érodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

6. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Rob6t

OgoIne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
Teren budowy drogi w pasie robét ziemnych i w miejscach dokopdw powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Zdjeta warstwa humusu powinna by¢ przeznaczona do pozniejszego uzycia do czynnosci okreslonych w Dokumentacji
Projektowej i innych STWIORB. Decyzje o ponownym wykorzystaniu zdjetego humusu do wbudowania podejmie Inspektor.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidiowego wykonania Robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczefistwa Robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie Rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa Robét ziemnych oraz w miejscach okreslonych w Dokumentacii
Projektowej lub wskazanych przez Nadzor.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, lub uzgodniona z Nadzorem,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu i humus nieprzydatny do ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione z Inspektorem.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu

8. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

OgoIne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

9. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania Robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad.

11. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.



D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z usunigciem
drzew i krzewdw , w ramach zadania: budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w Lomiankach.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie
1.1

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow ,
wykonanych w ramach robot przygotowawczych.

14 Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5  Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Dobor sprzetu

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem i przesadzeniem drzew i krzewéw nalezy stosowaé: pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciggniki
ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z przesadzeniem lub wyrebem drzew.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Nadzor.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport sunietych drzew, krzewdw i przeznaczonych do przesadzenia



Pnie, karpine oraz gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$C jako materiat
budowlany oraz drzewa do przesadzenia powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
W czasie transportu tadunki powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2, Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw obejmuja; wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpin i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu, a takze przesadzenie wyznaczonych drzew w obrebie ich obecnego srodowiska.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych , w miejscach okopow i innych wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inspektora- w terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych rob6t.

W miejscach okopdw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasyp nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$¢ roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 ¢cm ponize;
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie roboét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przez uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

-w obrebie nasypow-jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 c¢cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoinej zasady |,
wymagajace] karczowania pni , nie ma zastosowania , jezeli przewidziano stopniowanie terenu pod podstawe nasypu.

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przegromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy
i przeznaczone do przesadzenia nie utracity swych wtasno$ci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Drzewo z wycinki stanowi wtasno$¢ Wykonawczy Robét, a uzyskane korzysci z jego odzysku zostang uwzglednione w
wycenie ofertowej.

Miejsce przesadzenia krzewow i drzew nalezy ustalic w porozumieniu z Zamawiajacym.

54. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniem .



Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonywania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy . Jezeli dopuszczono
spalanie roslinnoéci usunietej w czasie robot przygotowawczych wykonawcami obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z
zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakorczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lun inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalenia lub jego przerwania,, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych praz Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu za zgoda, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstw5.5. gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopane pod
rowami odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig przeptyw wod powierzchniowych

Uwaga:

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptaciji Projekt Technologii | Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich beda wykonane Roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

OgolIne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidfowosci robot

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
zasypania dotow i przesadzenia wskazanych drzew. Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doty powinno spetia¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg, rob6t zwigzanych z usunieciem i przesadzeniem drzew i krzewow jest dla drzew — sztuka, dla
krzewdw- m2,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
OgoIne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

8.2, Odbiér Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.0000. Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
e wyciecie, wykarczowanie, przesadzenie drzew i krzakéw,
e  przewiezienie drzew przeznaczonych do przesadzenia na miejsce ich nowej lokalizacji i ich posadzenie,
e wywiezienie pni, karpin i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng wraz z kosztami
utylizacji ,
e  zasypanie dotow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | URZADZEN OBCYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami rozbiérkowymi
w ramach zadania budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w Lomiankach.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka, odwozem i utylizacja.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OSsT

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6ine wymagania dotyczqce Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét zostaty podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2, Materiaty

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”

pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementoéw drég i urzadzen obcych moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Nadzér
— spycharki,tadowarki,zurawie samochodowe,samochody ciezarowe,zrywarki,mtoty pneumatyczne,pity
mechaniczne,frezarki nawierzchni,koparki,oskardy, dragi stalowe, topaty.

4. Transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania Rob6t

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2, Roboty rozbiérkowe elementow ulic

Warstwy nawierzchni ulic, ptyt oraz chodnikéw, wjazddw nalezy usuwaé¢ mechanicznie. W przypadku nawierzchni chodnikéw
z piytek chodnikowych oraz kostki brukowej w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie
reczne prowadzenie robét rozbidrkowych.

Elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Wyboru
tych elementéw dokonuje Nadzér w czasie robdt rozbiorkowych i uzgadnia miejsce ich wywozu z Wykonawca. Elementy
przeznaczone do odwozu nalezy oczysci¢, spaletowac, zabezpieczy¢ i odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektowa.
Doty powstate po rozbiérce znajdujace sie w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacjq Projektowg bedg wykonane wykopy,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. Szczegoinie nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty nalezy wypemi¢ warstwami odpowiednim materialem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic (w
miejscach przysztej trasy zgodnie ze STWIORB D. 02.00.00 ,Roboty ziemne).

Kazdorazowo nalezy uzgadni¢ , ktdre z elementéw z rozbidrki nalezy przekaza¢ ( np. MZUiM,).
Elemety takie jak ztom nalezy sprzeda¢ a pozyskana kwote przekaza¢ Zamawiajacemu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

1. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
OgolIne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagana og6ine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Podstawowymi Jednostkami obmiarowymi robot zwigzanych z rozbiorkg elementdw pasa drogowego jest:
— dla nawierzchni jezdni, chodnikéw, , podbudowy - m2 (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier, poreczy, ogrodzen - m (metr),

— znakdw drogowych, reklam — szt. (sztuka),

— dla tawy betonowej , nawierzchni betonowej— m3 (metr szescienny)

— dla ciecia nawierzchni — mb (metr biezacy)

— dla robét ziemnych — m3 (metr szescienny)

8. Odbiér robot
Ogoline zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 9 .
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozKkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;



opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

c) dla cigcia nawierzchni

wyznaczenie linii ciecia,
mechaniczne ciecie nawierzchni,

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,z 0szyszczeniem, spaletowaniem
odwozem

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

optate za przyjecie gruzu na wysypisko;

e) dla rozbiorki barier i poreczy, ogrodzen:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbiorki znakow drogowych, reklam:

10.

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia,z 0szyszczeniem, spaletowaniem
odwozem

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

optate za przyjecie gruzu na wysypisko;

uporzadkowanie terenu rozbiérki.

przepisy zwigzane
e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz. u. Nr. 2018, poz. 799) z pézniejszymi zmianami
e Ustawa z dnia 14.12.2012 r. - O odpadach — (Dz. U. 2013 poz. 21) z p6zniejszymi zmianami

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia.



D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych, w
ramachzadania budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt ziemnych i obejmujg wykonanie wykopdw w
gruntach nieskalistych w zakresie wyszczegoinionym w Dokumentaciji Projektowej oraz przedmiarach robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

W miejscach Robét ziemnych wgtebnych (wykopéw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych
uzbrojen podziemnych i prowadzenia Rob6t pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. Materialy (grunty)

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry w wyniku Robét zostanie usuniety w celu uzyskania
przekrojéw poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Grunt uzyskany z wykopdw Wykonawca powinien wbudowa¢ w maksymalnych uzasadnionych ilosciach na Terenie Budowy.
Nadmiar urobku (gruntu) staje sie jego wtasnoscia.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowywania i
zageszczania. Sprzet uzywany do Robét ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Nadzoru
4. Transport

Wybor Srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objeto$ci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy przewiez¢ na odkiad. Ustalenie

miejsca odktadu oraz ewentualne opfaty za sktadowanie gruntu (odpadu) na odkfadzie obcigza Wykonawce.

5. Wykonanie robot



5.1. Zasady prowadzenia Robot

Do wykonania rob6t nalezy przystapi¢ po zakonczeniu Robét przygotowawczych objetych STWIORB D.01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$é¢ w catym okresie prowadzenia Robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentaciji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypdw powinny by¢ bezposdrednio wbudowane w nasyp. O ile Nadzor dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.  Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania Robét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowaC w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie prowadzenia Robét ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wody z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonania
innych Robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu Robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowe;j,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
Robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed nawodnieniem.

5.3.  Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych Robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych Robot ziemnych

Strefa korpusu  Minimalna warto$¢ Is dla:
kategoria ruchu
KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci20cm 1,00 1,00
Na gteb. od 20 do 50 cm od powierzchni Robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Nadzorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni Rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
Rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.



Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni Robé6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce Robét ziemnych.

6.  Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi przez Nadzér, w Dokumentacii
Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a)  sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

c)  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Roboét i po ich zakoriczeniu,

d)  doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykorczenie),

e)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie w/g wymagan okreslonych w p-kcie 5.3.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

OgolIne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. Odbiér robét

Ogoline zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 8.

9.  Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.01,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

0 prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

0 oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

0 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

0 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

I
I
I
0 wywoz z utylizacja,



0 wykonanie przekopéw kontrolnych wraz z zasypaniem,
0 ew. wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
0 Ew .rekultywacije terenu.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1:

Oznaczanie i opis.

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:

Zasady klasyfikowania.

3. PN-ENISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.

Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalne;.

5. PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.

Cze5¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

6.  PN-ENISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.

Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7. PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga.

8.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12. PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

13.  PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
14.  PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

16. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

17.  PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:

18.  Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

19.  PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

20. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

21.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty:

1. Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr
22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .,

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

4.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw, w ramach robét ziemnych dla
zadania budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych i obejmujg wykonanie nasypéw na
odcinkach wyszczegdlnionych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét zostaty podane w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

W miejscach Robét ziemnych wgtebnych (wykopdw, rozbidrek, itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejacych
uzbrojen podziemnych i prowadzenia Rob6t pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoine” pkt 2.

Grunty przydatne do budowy nasypdw powinny w maksymalnym stopniu pochodzi¢ z wykopdw prowadzonych na Terenie
Budowy.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone
w PN-S-02205 :1998 zawarte w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne

z zastrzezeniami Tre$¢

zastrzezenia

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarza-nia 1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane



4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku réznoziarnistosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwatdw (powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o0 zawartosci frakcji itowej ponizej 2% 1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy
pory w gruncie skalistym bedg wypetnione gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

4, Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych piaskow prochnicznych - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste orazinneowL <35% - w miejscach suchych lub przejSciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz inne grunty o granicy ptynnosci wL od 35
do60% - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m: zabezpieczonych przed zawilgoceniem i po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakcji ifowej ponad 2% - gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej  od kapilarnoci biernej gruntu podtoza

8. lfotupki przyweglowe nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostang wypetione materiatem
drobnoziarnistym

Na goérne warstwy

nasypéw w strefie przemar-

zania 1. Zwiry i pospoki

2. Piaski grubo i $rednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone zawierajace mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwirom 1. Zwiry i pospéfki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiofowo-zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o0 zawartosci frakcji itowej 12% - pod warunkiem ulepszenia tych gruntdw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno, aktywne popioty itp
7. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wno$=10
W wykopach
i miejscach zerowych do gtebo-ko$ci przema-rzania Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy

sq ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

Do budowy nasypéw nie dopuszcza sie stosowania zuzli pocynkowych i popiotéw fluidalnych. Stosowanie zuzli
wielkopiecowych

i stalowniczych a tkaze produktow UPS jest mozliwe jedynie w oparciu o aktualne wyniki badan certyfikowanego
laboratorium drogowego po uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

3. Sprzet

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 3. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystne-go wptywu na wtadciwosci gruntu w
czasie transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru .

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4 . Wybdr Srodkéw
transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objeto$ci, technologii odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu.



5. Wykonanie robét

5.1.  Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu Wykonawca ustali w porozumieniu z Nadzorem.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia Robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Nadzér. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug ustalen z Zamawiajacym.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy zakofczyC roboty przygotowawcze, okreslone w STWIORB D.01.00.00
,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Wybér gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p-kcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. OgbIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byC wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentaciji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Nadzér

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaC metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Nadzér prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na cafe
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% 1 1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie



ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewsadzinowych, o wskazniku wodo
przepuszczalno$ci K10 16 x 10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U [ 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Nadzér moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacie cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci
konstrukcji nawierzchni

i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Przy wykonaniu nasyp6w z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m., nalezy wykona¢ z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4 % (+ 1 %)
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Nadzdér moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza
od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu nasypu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu Robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Nadzér, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac¢
$nieg

Z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.34. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego

dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi (na skarpach — od dotu do géry).



Wykonawca powinien skontrolowa¢ zageszczeniu gruntdéw zalegajacych w strefie podioza (potek) nasypu, do gtebokosci 0,5
m od powierzchni. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 4, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy 0 wysokosci,
m  Minimalne wartoéci Is dla:
kategoria ruchu KR3 - KR6 kategoria ruchu KR1 - KR2
do2 097 0,95
ponad2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a)  wgruntach niespoistych 12 %
b)  wgruntach mafo i $rednio spoistych +0 %, 12 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia. Zageszczanie prowadzi sig do czasu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Nadzér nie zezwoli na ponowienie zageszczenia warstwy jak powyze;.

54. Odklady

54.1. Warunki ogéine wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b)  sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram Robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych

z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okre$lone

w Dokumentaciji Projektowej, harmonogramie Robo6t lub przez Nadzor.

54.2. Lokalizacja odktadu



Jezeli pozwalajg na to wtadciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania

i zageszczania gruntdéw oraz uzgodnieniami z Nadzorem.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiezé
na odkfad.

Miejsce odktadu wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Nadzoér

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

0 nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

0 nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b)  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c)  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d)  naodcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejacych
wiatrow,

w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug uzgodnien z Nadzorem.

Konsekwencije finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.

54.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie skarp, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1:1 do 1:1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w STWiORB lub przez Nadzér.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6.  kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot zostaty podane w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2

niniejszej STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:
a)  zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w Dokumentacji Projektowej i STWiORB,



b)  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c)  odwodnienia,

d)  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3
niniejszej STWIORB, w Dokumentaciji Projektowej oraz wymaganiami Nadzoru.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
a)  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b)  badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia skarpy,

d)  pomiary ksztattu skarpy,

e)  odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a)  prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2 warstwy,

d)  nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

e)  przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkt. 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w tablicy 4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

0 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartoci Is,



0 jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia Robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Nadzér wpisem w
Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowo$ci wykonania skarp i korony nasypu.
Sprawdzenie prawidiowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe;
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4. niniejsze;
STWIORB. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a)  prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b)  odpowiednie wbudowanie gruntu,

c)  wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
OgolIne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagana og6ine” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) gruntu wbudowanego w nasyp.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w m3 jako réznica ogoinej objetosci nasypow i ogoinej objetosci wykopdw,
pomniejszonej 0 objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, fj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w m3 na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w m3 na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢
ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. Odbiér robét
Ogoline zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.  Podstawa ptatnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

0 prace pomiarowe,

0 oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

0 koszt pozyskania gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenia i zatadunku na $rodki transportowe,
0 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,



wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu Robot,

ew. wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

[ W W W W

10. Przepisy zwigzane

Normy:

1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

2. PN-ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3. PN-ENISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes$¢ 1: Oznaczanie
wilgotnoSci naturalnej.

5. PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.

6. PN-ENISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracii
przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7. PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga.

8.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12. PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

13.  PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
14.  PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

16. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:

18.  Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

19.  PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

20. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2; Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

21.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty:

1. Wytyczne wykonywania badar podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr
22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .,

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.



D.03.00.00 ODWODNIENIE
D.03.00.00 DRENAZ PODLUZNY-SACZKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenazu , w ramach robét dla zadania:
budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w Lomiankach.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu saczka podtuznego wraz z odprowadzeniem
w lokalizacji zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Saczek podiuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek gteboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowldknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodaq zgrzeblania i igtowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych
(m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.4. Doty chtonne o wymiarach 1,50x1,50x2,0m wypetnione kruszywem filtracyjnym ki8m/dobe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5.  OgdIne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robét zostaty podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5. i STWIORB
D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie pézniej niz 14
dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wazne dokumenty
dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych, wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki
materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich wiasciwosci
okreslonych w p.2. Materiaty, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w p.2 nie zostang zaaprobowane przez Inzyniera.
Wszystkie materiaty uzyte przez Wykonawce do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Do kazdej iloSci jednorazowo wystanego materiatu ( rurek, geowtokniny) dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci z
Aprobatg Techniczng na wyrob.



2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Ruryki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania. Rurki
powinny by¢ z PVC-U o $rednicy 160mm.

Rurki Rury drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac¢ sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny byé
rbwnomiernie rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurkirury.

Rurki Rury drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 250C, a powyzej 250C do wysokosci 2
zwojow. Rurki Rury drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych
w temperaturze ponizej 00C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej)
nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -100C.

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokoci$nieniowego.

Ztaczki nalezy przechowywaC w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie
moze przekracza¢ 400C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W
przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.3. Geowtdknina

Geowtoknina  300g/m2 powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepno$cig z gruntem drogowym i
spetniajacym ponizsze wymagania wodoprzepuszczalno$ci w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu:

-przy obcigzeniu 20 kPa - kr 1 170 m/dobe,

-przy obcigzeniu 200 kPa — kr 140 m/dobe,

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

0 Zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktérymi mogtby sie do nich
dostac. Do otworow tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,
0 piasek gruby o wielko$ci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50
%,

0 piasek Sredni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wigcej
niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043:2004/AC:200413242.

2.5. Przechowywanie materiatow
Rurki drenarskie i geowtokning nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek

drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 250C, a powyzej 250C do wysokosci 2
ZWOojow.



Rurki drenarskie nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych, szczegélnie w temperaturach ujemnych. Ztaczki nalezy
przechowywa¢ w workach , pudtach kartonowych lub innych pojemnikach w warunkach takich jak rurki.

Na kazdym opakowaniu geowtdkniny lub zwoju rurek powinna by¢ etykieta zawierajaca:

- nazwe i adres producenta

- 0znaczenie

- date produkcji

- wymiary ($rednice)

Kruszywa nalezy sktadowa¢ na pryzmach na dobrze utwardzonym placu w warunkach zabezpieczajacych przez
zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw

3. Sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet uzywany w robotach powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Roboty mozna wykonywac recznie i mechanicznie. Do kopania rowkdw mozna uzywa¢ matych koparek.

Roztozenie rurek drenarskich utozenie geowtokniny i obsypke zwirem ze wzgledu na maty zakres i wymagang doktadnosé
robot najlepiej wykonaé recznie.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Przy przewozeniu rurek nalezy zabezpieczy¢ je przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem podczas zatadunku i
wytadunku nie nalezy ich rzucaé. Szczegolng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy temperaturze 0 IC i nizszej.

5. Wykonanie rob6t
Ogoline zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.1. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie
statego odptywu.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien
by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Dno rowka nalezy oczysci¢ i wyréwnag, tak aby nie byto zagtebier utozy¢ geowtdknine na obwodzie i podsypke piaskowq
pod rurke drenarska.

5.2. Uktadanie saczka podtuznego

Uktadanie saczku zaleca sie wykona¢ niezwiocznie po wykonaniu czynno$ci jw. dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych iloSciach, ukladanie nalezy przerwaé do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg plastykowa) w celu
uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory
(dziurki, szparki podiuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie
produkowanych ztaczek.



Saczki nalezy wyprowadzi¢ poza korpus drogi wiaczajac do kanalizacji deszczowej za pomocg odcinkéw rur PVC fi 200 lub
w teren przylegty np. rowy. W sytuacjach szczegolnych odprowadzi¢ do dotdéw chionnych. Saczki wyprowadzi¢ w odl. co
50,0 m.
5.3. Zasypanie saczka podtuznego

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z dokumentacjq projektowa. Zasypanie powinno
by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia geowtokniny i samej rurki drenarskiej zasypke owing¢ geowtdkning na
zakfad.
6.  kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot

OgolIne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola materiatow

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

- rurki drenarskie - kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych: $rednicy, réwnomiernosci
rozmieszczenia szczelin i dtugosci rurki.

-geowtdkniny pod wzgledem ich wiasciwosci zgodnie z pkt. 2.3.,

- materiat filtracyjny pod wzgledem zgodnosci jego cech z pkt. 2.4

6.2.2. Kontrola wykonania saczka
W czasie wykonywania saczka nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg jego lokalizacje,

prawidtowo$¢ utozenia geowtdkniny, podsypki i rurki drenarskiej oraz zasypki materiatem filtracyjnym.
Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka.

-Odchylenia wymiaréw szerokosci rowu +/-10 cm
-pochylenia skarp wykopu +5%
- odchylenia osi utozonego drenazu +/-5cm

- pochylenia podtuzne dna wykopu
(dopuszczalne odchytki réznicy wysoko$ci poczatku i wylotu )+/-10cm
- spadek podtuzny drenu
Przy zmniejszeniu spadku — 5% projektowanego spadku
Przy zwigkszeniu spadku + 10% projektowanego spadku.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania wylotu drenu i przykrycia geowtokning saczka z odpowiednimi zaktadami
poprzecznymi.

7. Obmiar robot

OgoIne zasady obmiaru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagana og6ine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem saczka jest m (metr).
Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.



8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci materiatéw i robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.  Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuije:

wyznaczenie robét w terenie,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykopanie rowkdw w gruncie z wyrbwnaniem i ubiciem dna,

utozenie geowtdkniny po obwodzie rowka,

roztozenie podsypki z ubiciem,

utozenie rurek drenarskich z odprowadzeniem,

zasypanie warstwami i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna,
owiniecie saczka geowtdkning na zaktad,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
zatadunek, wywoz , roztadunek na wysypisku urobku z wykopu wraz z kosztami sktadowania i utylizacji
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10.  Przepisy zwigzane
10.1 Normy

1. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S-02204:19987 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
4. PN-EN 13043:2004/AC:2004-1:2000  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalent stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-C-809221:1998 Rury z tworzyw sztucznych.Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PVC-U)

6. PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
7.PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole. Podziat i opis gruntéw.

8. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

9. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wsp6tczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie uziarnienia i
porowatosci.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie gestosci nasypowe;.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.



PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegéinej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy budowie drogi gminnej
od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig, korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— rdwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopus$ci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01,D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podifoza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz



profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe; i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg, uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spemiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Strefa korpusu Minimalna warto$c¢ ls

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.



Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé

i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. R6wno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.



Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy drogi gminnej od ul. Rdwnolegtej do ul.
Sierakowskiej w Lomiankach

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja;
a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych;
b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych;
c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.
Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
OkreSlenia sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace Materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukfadanej warstwy asfaltowej z podiozem (nizej lezacq warstwa),
moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg spetniajacq wymagania podane w tablicy 1 i wedtug PN-EN 13808, albo innym
materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien byé dostosowany do rodzaju materiatu
w podiozu.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw asfaltowych nalezy
stosowaé emulsje asfaltowe szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.
Kazdy zastosowany materiat do wykonania skropienia powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganego potaczenia
miedzywarstwowego. Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg 1.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy
uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH
wiekszym niz 3,5.

Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczenia warstw nawierzchni powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni



C60 B3 ZM" C60BP3ZM* |C60B5ZM'
Do ztaczenia warstw | Do zlgczenia | Do ztaczenia
. asfaltowych wszystkich wszystkich
Oznaczenie kodowe wyrobu. -
wykonanych warstw rodzajoéw warstw
asfaltéw asfaltowych
niemodyfikowanych
Wiasciwos¢ 2 Metoda badania wymagania (klasa)
Polarno$¢ PN-EN 1430 dodatnia dodatnia dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu ® PN-EN 13075-1 | g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Zdolnos¢ do penetracii PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania PN-EN 12848 g NED (0) NED (0) 02()
z cementem
ZawartosC lepiszcza (poprzez | o en 4459 %mm |58do62(5) 58062 (5) | 58do62 (5)
oznaczenie zawarto$ci wody)
Zawartose 18pISZCZa | o\ EN 1431 %mm | NPD(0) NPD (0) NPD (0)
pozostatego po destylacii
fgfg WYPlyWu @ 2 MM PIZy | o eN 10846 |s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
Czas wyplywu @ 4 mm przy
40C PN-EN 12846 S NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <02 (3) <02 (3) <02 (3)
0,5mm
Pozostalosc na sice, S| N eNta29  [%mim  [NPD(0) NPD (0) NPD (0)
0,16mm
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, sito | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
0,5mm
Sedymentaca po 7 dniach | o en o467 |9 mm  |[TBR(1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
% pokrycia
PN-EN 13614 powierzchn | TBR (1) TBR (1) TBR (1)
. i
Adhezja % pokrycia
Zalgcznik NA 2.2 | powierzchn | 275 =75 =75
i
pH emuls;ji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) 235
Asfalty oc-izyskane przez PN-EN 13074
odparowanie
i 0
Penetracia w 25°C asfaltu | p\ en 1496 0mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 oC 539 (5) >43 (4) 539 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrét sprezysty w 25°C
asfaltu  odzyskanego  dla | PN-EN 13998 % NPD (0) =50(4) NPD (0)

asfaltéw modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed

wbudowaniem

2 \Wrasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0)
3 badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym




2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2 Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajacego asfaltu) do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
Uktadana warstwa asfaltowa Podfoze pod warstwe asfaltowq HOS.C pozostalego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 05+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem o kl. wytrz. | 0,3 + 0,52 +

lub AC WMS C8/10 lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym | 0,7 + 1,00
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+0,5
cha rllsjtt\)/v ZCW @Z’\j‘;a 2 betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa ~ Scieraina 2 betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,3
asfaltowego AC ’ ’
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

3 zalecana emulsja o pH >4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

o zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki SMA,BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wieksza ilo8¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

24. PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepisdw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakoSci. Lepiszcza nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczen. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych, stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna lub w zbiornikach lezacych z systemem wymuszajacym ciggte mieszanie emulsji pod warunkiem ze
przechowywana emulsja nie straci swoich wtasciwosci uzytkowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez Producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.

Wybér sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych niniejszg ST nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakos$ciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu pokazano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 4.




Wybér sposobu transportu i wybdr srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw
oraz materiatéw przeznaczonych do wbhudowania i wykonywania rob6t nie moga powodowaé zanieczyszczenia (materiatow i
wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogédlne" pkt 5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miescic sie w przedziatach
podanych w aprobacie techniczne;.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci zatozone;
z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmiernag,ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta
emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznoSci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wykonawca
Inzynierowi do akceptacii) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa”.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.



7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest:
a) 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych,
b) 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
c) 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT
Ogodlne wymagania odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych i niebitumicznych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

2 ~WT-2 Wymagania Techniczne 2010”

3. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

4. Polskie Normy powotane w WT-2

5 Polskie Normy powotane w WT-3

6 PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

7. PN-EN 13808 :2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych



D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

24.1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej w ramach budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul.
Sierakowskiej w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST
Roboty objetgq niniejsza ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie podbudowy z
mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm grubosci 25¢m, 20cm i 15cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa- dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacq do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

14.2.  Podbudowa pomocnicza- warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach

1.4.3.  Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine"
pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otaczakéw o $rednicy wigkszej niz 8mm.

W kruszywie uzyskanym z przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakéw, procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz zawarto$ci catkowicie zaokraglonych, kategoria nie nizsza niz C 50/10 (dot. kategorii ruchu
KR2-KR6).

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, tablicy 1 oraz pkt. 2.2
niniejszej ST.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy



Rozdzia | Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek | Odniesienie
} w PN- niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania | do tablicy w
EN w warstwie PN-EN
13242:2 Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | 13242:2004
004 obcigzonej ruchem KR1-KR6
4.1.- Zestaw sit # 0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2. 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15; Gr 85; Ga85 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
43.2 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTNR Tabl.3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego | GTeNR Tabl 4
o i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR '
Ksztaft kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
o . L Fing Tabl. 5
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptasko$ci lub
. . SInr Tabl. 6
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powmr;c‘hm przekruszonej lub Jfamanylch oraz ziaren Cur/ Coos o) Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
. % fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym * foekiarowana Tabl. 8
Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych
4.7. Jako$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagar p.
2.3 WT-4
59 Odporn.osc' na .rozdrg?meme wg PN-EN 1097-2, L Ass Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
53 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN- Moe Deklrarowana Tabl. 11
EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 | Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7,8 | Wem NR
o albo 9(w zaleznosci od frakcji) WA242™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 | ASxr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
6.43 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
o odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
o mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg | SBia
' PN-EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN | -skaty magmowe i przeobrazone:F4
733 Tab. 18
1367-1 -skaty osadowe F10
;a%qczn Sktad materiatowy deklarowany
ik C
Zalaczn Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
ik A c Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujg w Zzrodtach
! kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
podrozd . . , o
Jiat kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
c34 substancji  niebezpiecznych  nie  przekracza  wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw




*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢c w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4 WT-4 i
niniejszego punktu.
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
1) Wymagania zgodnie z p.2.2

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci i
spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ sie¢ rGwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci
od obcigzenia ruchem (KR). W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze skiadnikow musi
spetia¢ wymagania z tablicy 1.
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

, Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
Rozdziat . . .
w PN przeznaczonych do zastosowania w warstwie: | do tablicy w
EN Wiasciwos¢ Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | PN-EN
1385 obcigzonej ruchem 13285

KR1-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF | UF12 Tab. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tab. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCao Tab.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tab.5i6
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczegblnych  parti-  poréwnanie  z | wg tabl. 3 Tab. 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
449 Wymagania wobec jedqqrqdnoéci uzigrnienia wg tabl. 4 Tab. 8
na sitach kontrolnych- rdznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piaskowy
45 " Lo 40 -
SE™, co najmnigj
Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- | LA -
1 kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 | Deklarowana -
kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa F7 )
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie | Wskazniki nosnosci min 80 -
96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody | 80-100 -
Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédiach kruszywa
4.5 Inne cechy Srodowiskowe pochodzenia  mineralnego.  Jednak  w | -

odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza




wartodci  dopuszczalnych  wg  odrebnych
przepisow

Nalezy osiagna¢ warto$¢ CBR zgodnie z wymaganiami WT-4, przy jednoczesnym spetieniu wymagan dla minimalnych
modutéw odksztatcenia mierzonych plytg o $rednicy 30cm zgodnie z tablica 5 punkt 5.4.

Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 2.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na
rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na o
rysunku 1.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocnicze;

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie, aby 90% uziarnieft mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctara.




. Poréwnanie z deklarowang przez Producenta wartoscig (S)
Mieszanka . ) .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
% 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy
3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
, [Roéznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka =7 204 25,6 48 56112 | 8/16 11,2224 | 160315
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wrazliwo$¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy pomocniczej powinny spetia¢ wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Wartoé¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg
tablicy 2.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntbw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszosé
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca si¢ ostrozno$¢. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

2.4. Skfadowanie kruszyw
Kruszywo powinno byC skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Zrédta materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych niniejszq ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet nie
gwarantujacy spetnienia wymagarn jakos$ciowych Robot i bezpieczefistwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie
zostanie dopuszczony do Robot.

Wydajno$C sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu
wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.




4, TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

Wyboér sposobu transportu i wybor Srodkdw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport kruszywa
powinien sie odbywa¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo
powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Wykonawca przygotuje Program
Zapewnienia JakoSci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej stanowi warstwa podioza doprowadzona do nos$nosci G1 i przed
przystapieniem do robdt musi by¢ odebrana zgodnie z wymaganiami ST dot. tej warstwy. Dopuszcza si¢ wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym.

Przed wykonaniem podbudowy poditoze nalezy oczyScic ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdziC jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej powinny by¢ wytwarzane zgodnie z wymaganiami
zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne {j:
Kontrola produkcji
Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog nalezy
stosowaé system oceny zgodnosci 4.
Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Producent musi prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) opisang w zataczniku C WT-4 2010; aby zapewni¢, ze wyrdb
spetnia wymagania WT-4 2010.
W ramach ZKP nalezy okre$la¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN-EN13286-2.
W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje +5%, m/m w stosunku do
deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytéw w prébce nalezy podawac.
Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powofanie na Wymagania Techniczne WT-4 2010;

b) Zrodio i producent- jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno Zrédio jak i lokalizacja

sktadowiska;

c) wymiar gérnego sita (D);

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo;

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.
Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:

a) oznaczenie wedtug asortymentu;

b) date wysytki i pochodzenie;

c) wielkos¢ dostawy;



d) kolejny numer dokumentu dostawy.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Decyzje o uktadaniu warstwy grubosci 25cm w dwéch lub jednej warstwie podejmie Inzynier po wykonaniu
przez Wykonawce odcinka probnego i uzyskaniu wymaganego zageszczenia. W przypadku podbudowy sktadajacej sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa/warstw podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie |
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczania poprzez watowanie.
Ostateczna grubos¢ warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym,
zaakceptowanym przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwo$ciach.

Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcéw w celu uzyskania
zageszczenia i no$noSci na ponizszym poziomie:

- wskaznik zageszczenia Is nie mniejszy niz: -~ 1,0,

- minimalny modut odksztatcenia E1: 100 MPa,

Minimalny modut odksztatcenia Ez: 180 MPa.

Na podbudowie badanie ptyta o $rednicy 300 mm przeprowadza sie¢ wg procedury opisanej w Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych Czes¢ 2. Zatgcznik GDDP, Warszawa, 1988. Modut odksztatcenia pierwotny i
wtdrny oblicza sie wg wzoru w Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatacznik
GDDP, Warszawa, Warszawa, 1998. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15+0,35MPa,
doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45MPa. Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uzna¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E+ jest nie wigkszy od 2,2 oraz zgodnie
z tablicg 5. Alternatywg dla badania modutu odksztatcenia jest badanie ugie¢ sprezystych. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podanemu powyze;j.

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét w celu:
— stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
podbudowy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy podbudowy,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedq stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800mz2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wiasciwych robét dopiero po akceptacji odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie

wiasciwosci kruszywa okre$lone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.
Tablica 6 Czesto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ badan
Lp. |Wyszczegsinienie badar Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia | Powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na | przypadajgca na 1 badanie
dziatce roboczej jedno badanie (jezdnia) (OUA)
1 Uziarnienie kruszywa 1 500mb 3 000m?
2 Wskaznik odksztatcenia, moduty | 2 250mb 1 500m?
odksztatcenia
3 Ugiecie sprezyste 10 50mb/pas ruchu 200m?
Badanie wta$ciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne na 2 miesigce
wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrdta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Probki do badan powinny byC pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badah powinny byé na

biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.

Zageszczenie i no$no$é podbudowy

Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy nalezy badaé wg zasad podanych w p. 5.4, a uzyskane parametry muszg byé
zgodne z warto$ciami okre$lonymi w tablicy 5.

6.3.4. Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie. 2.3. Prébki do badan petnych (zgodnie z
tablicg 6) powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecno$ci Inzyniera. Wyniki badar powinny byé na

biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.
Tablica 7 Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czesto$¢ pomiaréw

Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1km , min. 1 raz w danej lokalizacji

Réwno$¢ podtuzna

W sposob ciagty planografem albo, co 20m tata na kazdym pasie ruchu

Réwno$¢ poprzeczna

10 razy na 1km, min. 1 raz w danej lokalizacji

Spadki poprzeczne®

10 razy na 1km, min 1 raz w danej lokalizacji

BN —

Rzedne wysokosciowe

co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie
krawedzie i 08)- przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw




6 Uksztaltowanie osi w planie® 10 razy na 1km, min. 1 raz w danej lokalizacji

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci
podbudowy nie moga przekracza¢ 20mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz dla podbudowy pomocniczej +10% -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych wymagan ST
okreslonych w pkt. 6, powinny byé naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg
zaakceptowana przez Inzyniera. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie howego materiatu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz o 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubo$é¢, do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.




1.

7

OBMIAR ROBOT
1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm o grubo$ci 25cm i 20cm.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

9

PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

— przygotowanie mieszanki niezwigzanej, zgodnie z receptg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_

. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$C 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5:2000; PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej
zawartoci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

1

czastek- Badania wskaznika piaskowego
1. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
btekitem metylenowym



12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1:2000, PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrobnienie
15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6:2002; PN-EN 1097-6:2002/A1  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes$ce:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci  kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie wifasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3:2002; PN-EN 1367-3:2002/A1  Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i
wymagania ogolne

24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47: Metody badan
dla okre$lenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagaszania
na stole wibracyjnym

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

29.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego w ramach budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST), dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego.
Do warstw wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wymagania wedtug WT-2 2010 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-
asfaltowe i w zakresie wykonania, kontroli i warunkéw odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Dla kategorii ruchu KR5 i KR6 grubosci 9cm nalezy stosowac:

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC16W z lepiszczem asfaltowym PMB 25/55-60 lub lepiszczem asfaltowym 35/50

- mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22W z lepiszczem asfaltowym PMB 25/55-60 lub lepiszczem asfaltowym 35/50
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

14.4.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

14.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.  Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sq
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.8.  Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.9.  Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okre$leniami podanymi w ST
D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogblne” pkt.2.



Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po

wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.2. Rodzaje materiatow
2.21. Kruszywa
Dla drég kategorii ruchu KR1-KR6 nalezy stosowaé kruszywo wg WT-1 Kruszywo 2010.

Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

podano w tablicy 1, 2, 3i 4.

Tablica 1

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz:

kat. Gc 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. G 2015
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: ﬁf’ k’;lfs S

. 5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym kat. C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: -0
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie LA
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o wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

kat. WA24 Dekiarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

kat. SBia

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

kat. mcpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria
nie wyzsza niz:

kat. Vs

Tablica2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fio
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o | kat.Ecs bekiarowana




ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

kat. mcpc0,1

Tablica 3 Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. Grc20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fis
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBF10
Kanciasto$C kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Kat Eos 30

ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

kat. mipc0,1

Tablica 4 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-

- kat. Vasus
4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: | kat. Arss 8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: kat. WS
Zawarto§¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedfug PN-EN 196-21 kategoria kat. CC
. 70

nie nizsza niz:

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

kat.

K a Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

kat.

BN Deklarowana

221.a Granulat asfaltowy

Na DK16 nie dopuszcza sie na stosowania granulatu asfaltowego.

2.2.2. Asfalt
Wymagania jak w ST D-04.07.01

2.2.3.Srodek adhezyjny
Wymagania jak w ST D-04.07.01




2.2.4. Materialy do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potaczen nalezy stosowa¢ tasmy i materialy termoplastyczne — nie dopuszcza sie stosowania emuls;ji
asfaltowych i innych lepiszczy.

2.2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.3.
Wymagania zgodnie z ST D-04.07.01.

4,  TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.4.
Wymagania zgodnie z ST D-04.07.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2010 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii projekt sktad u mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikdw mieszanki,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okre$leniu wtasciwo$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego, co najmniej 50/50. Dla drég o kategorii ruchu KR3-KR6 nie nalezy projektowa¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej bez udziatu kruszywa drobnego tamanego (przy czym, kryterium czy kruszywo drobne jest tamane czy
nie jest wskaznik przeptywu kruszyw Ecs zgodnie z normg PN-EN 933-6).

Tablica 7 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc AC 16W AC 22w
KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm]: od do od do

31,5 - - 100 -

224 100 - 90 100

16 90 100 65 90

1,2 70 90 - -

8 55 85 45 70

2 25 50 20 45

0,125 4 12 4 12




0,063 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ asfaltu* w mieszance
mineralno- asfaltowej, %, m/m
* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza iloS¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3. W
przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania:

a=2,650/pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Brin 44 Brin 4,2

Po = 2tBt B

Pyt Pato P
PEp e e

gdzie:

P1+P2+...Pn= procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki minerainej)

p1t+p2t...pn= gestos¢ poszczegolnych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralne;)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i bigd badania.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.
W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu
typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 35/50; 50/70  140°C +5¢C;
- PMB 25/55-60 145°C +5¢C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC powinna spetniaé wymagania podane 10 Ip. 1+3 (dla KR5-KRG6)
niniejszej Specyfikacii.
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane tablicy 10 Ip. 4+5 (dla KR5-KR6)
niniejszej Specyfikacii.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki i wykonanej z niej warstwy wigzacej AC dla KR5-KR6

Wymagania
AC 16 W; AC 22w

Lp. | Whasciwos¢ Metoda i warunki badania

1. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance;

warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.3. V mina PN-EN 12697-8, p. 4
G , Vmax7,0
ubijanie, 2x75 uderzen
c . = :
2 Sadpf;‘s;:ma”a Wdefog:lag; t?";*gs ” V(":a:“;g' WTSaRos PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN
ge d | PRDAR dekiaronane 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cyKi

watowanie, Pas-P100

3. | Odporno$¢ na  dziatanie  wody,  warunki
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.1. ubijanie, | /TSR so
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania ), badanie w 25°C

Wskaznik zageszczenia, % >98 Pkt 6.4.11 niniejszej ST

o

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, viv 40+70 Pkt 6.4.11 niniejszej ST

a) Grubo$¢ ptyty: AC 16 60mm; AC 22 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2010 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i ST D-04.07.01.

Warstwe wigzaca na drogach klasy S i GP nalezy wykona¢ jednym przejsciem roz$cietacza na catej jej szerokosci.

Ponadto na drogach w/w klas technicznych dopuszcza dla wszystkich warstw bitumicznych prace réwnolegta dwoch
roz$ciefaczy obok siebie, technologia rozktadania , gorace przy goracym ”, przy zachowaniu warunkéw:

- dopasowania wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozécietaczy,

- zminimalizowania odlegto$ci miedzy rozscietaczami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz
dtugosc¢ rozscietacza,

- drugi w kolejnosci rozsécietacz wbudowywat mieszanke na pierwszy pas.

5.4. Przygotowanie podtoza i potaczenie miedzywarstwowe
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 i ST D-04.07.01.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byfa nie nizsza niz
+50C. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru(V=16m/s).

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera /
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
Z recepta.

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i ST D-04.07.01.

5.7. Odcinek prébny
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 i ST D-04.07.01.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2010 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i w zakresie wykonania, kontroli
i warunkow odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 i ST D-04.07.01.

5.9. Wykonanie ztaczy

Do uszczelnienia potaczen nalezy stosowaé tasmy i materialy termoplastyczne — nie dopuszcza sie stosowania emuls;ji
asfaltowych i innych lepiszczy.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15cm. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ wg WT-2 2010 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i w
zakresie wykonania, kontroli i warunkéw odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, oraz wedtug norm serii PN-EN 12697.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru,



Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ petne badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii.

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-1 Kruszywa 2010 i WT-2 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarédw podczas wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowej

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos$¢ badan Czestotliwos¢ badan sprowadzajacych
Minimalna liczba badan na dziennej | prowadzonych  przez  laboratorium
dziatce roboczej Inzyniera / Inspektora Nadzoru

1 Sklada  mieszanki  mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500Mg Raz na 1000 ton mieszanki

pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500Mg
Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wrasciwosci wypetniacza 1 na 100Mg

Wihasciwosci kruszyw (uziarnienie, zapylenie, | 1 na 200Mg i przy kazdej zmianie
zawarto$¢ ziaren nieksztattnych)

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | Dozor ciagty

asfaltowe;
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wiasciwosci  probki mieszanki mineralno- | Jeden raz dziennie 1 raz na 6000m?
asfaltowej pobranej w wytworni
8 | Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego - 1 raz na 6000m?

6.3.2.  Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;

Zgodnie ze ST D.04.07.01 pkt. 6.3.2.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Badania asfaltu nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 11. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera / Inspektora
Nadzoru dopuszcza si¢ wykonanie badan z czestotliwoscig zgodng z ZKP.

6.3.4.  Badanie wiasciwosci kruszywa
Badania wiasciwosci kruszyw nalezy przeprowadza¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 11. Po uzyskaniu akceptacii
Inzyniera / Inspektora Nadzoru dopuszcza sie wykonanie badan z czestotliwo$cia zgodna z ZKP.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjne;j.

6.3.6.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.




6.3.7.  Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.8.  Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i wymaganiami WT-2 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe.

6.3.9. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 - 63°C; 35/50- 66°C oraz polimeroasfaltu PMB 25/55-60- 78
°C.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
podac¢ warto$¢ wydtuzenia.

6.3.10. Potaczenia miedzy warstwowe
Uzyskanie wymagane;j trwatoSci nawierzchni nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢, aby minimalna warto$¢

wytrzymatosci na $cinanie pomigdzy warstwg wigzaca a podbudowg wynosita 0,7 MPa.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych i wiadciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ zgodnie z tab 18.

Tabela 18 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna  czestotliwo$¢  badan i | Czestotliwos¢ badan sprawdzajgcych
pomiaréw prowadzonych przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km, min. 1 raz w danej | Zgodnie z WT- 2- stosownie do
lokalizacji potrzeb
2 Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu | Zgodnie z WT- 2- stosownie do
pomiar  planografem; dla  innych | potrzeb
elementow pomiar fatq i klinem
3 Réwno$¢ poprzeczna Nie rzadziej, niz co 5m Zgodnie z WT- 2- stosownie do
potrzeb
4 Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej, niz co 20m Zgodnie z WT- 2- stosownie do
potrzeb
5 Rzedne wysokosciowe | Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i | Zgodnie z WT- 2- stosownie do
warstwy poprzecznej oraz usytuowanie 0si co 20m | potrzeb
na prostych i co 10m na krzywiznach
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100m, min. 1 raz w danej lokalizaciji Zgodnie zWT- 2
7 Ztacza podiuzne i poprzeczne | Cata diugo$¢ ztacza Cata dlugosé¢ zlgcza
8 Krawedz, obramowanie | Cata diugos¢ Cata dlugosé
warstwy
9 Wyglad warstwy Ocena ciggta Ocena ciggta
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa jezdni o diugosci | Zgodnie z WT- 2- stosownie do
do 1000m potrzeb
11 Wolna przestrzen w warstwie | jw jw
12 | Grubo$¢ warstwy w jw




6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie tasma mierniczg odlegtosci przeciwlegtych bocznych

krawedzi. Szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowana i nie moze sie réznié¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm..

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Nieréwnosci podiuzne warstwy wigzacej mierzona planografem wg BN-68/8931-04, nie powinna by¢ wigksza od podanych w
tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nierdwnosci
Lp. |Drogiiplace Warstwa wigzaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6

Wymagana réwnos¢ podiuzna mierzona przy pomocy taty i klina okreslona jest w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchyler réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w
liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie
réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone
w mm zgodnie z tablicg 20.

Tablica 20.
Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90% | 95% | 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | . . <
<6 |- <8
S, GP dodatkowe, wigczenia i wytaczenia Wiazaca
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza wigzaca - <9 <10

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spemione w trakcie wykonywania robét i po ich zakohczeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne mierzone fatg 4-metrowg powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg
projektowa. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20m na prostych i co 10m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.4.7.Grubos$¢ warstwy

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2. Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw mogq odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 21. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 21 Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

Warunki oceny Sa) +W +P | Sa) +W




A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6 000 m2lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz ) <10
1000 m2 lub

2. —maly odcinek budowy ) -

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.8.Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikéw, powinny byé réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie, spekanych, plam i wykruszen.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2. Zageszczenie i wolna przestrzern w warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej oraz z wymaganiami podanymi w p. 5.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego grubosci zgodnie z p.1.3. i
Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST- daty wyniki pozytywne.

Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych: grubosci warstwy; ilosci zuzytego materiatu, sktadu
mieszanki mineralnej; zawarto$ci lepiszcza; wskaznika zageszczenia, rdwnosci; wiasciwosci przeciwposlizgowych dokonaé
potragcen wedtug zasad okreslonych z WT-2 2008 punkt. 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— utozenie tam i materiatw termoplastycznych na potaczeniach,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i potozenie tasmy / materiatu termokurczliwego,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych WT-1 2010 Wymagania
Techniczne, Warszawa 2010

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, IBDIM Warszawa
2008, str. 64-101

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne, czgs¢ 1,
Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 02 marca 1999 r.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa



D-05.03.05B  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego w ramach budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczg zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej wykonanej z betonu asfaltowego.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé wymagania wedtug WT-2 2010 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-
asfaltowe i w zakresie wykonania, kontroli i warunkow odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.  Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg
zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.8.  Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.9.  Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10.  Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okre$leniami podanymi w ST
D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.

1.5.  Ogblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robédt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

2.  MATERIALY

10.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zzrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

10.2. Rodzaje materiatow
2.21. Kruszywa



W tablicach 1, 2, 3 i 4 podano wymagane wasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat. Gc90/15 @
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. G 25115
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: ﬁf’ kl;l;o She
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Kat. C o5
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie

. o . L kat. LA2s
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanek kat. PSVss

min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

kat. WA24 Dekiarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: kat. Fnaci 7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: kat. SBLa

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: kat. miec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria
nie wyzsza niz:

kat V35

a) D/d<4

Tablica 3 Wymagane wtasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. Grc20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fi
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Kat. Eo30

ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyZzsza niz:

mepc0,1

Tablica4d Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego




Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

kat. MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-
4, wymagana kategoria:

kat. Vagis

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

kat. Aras 8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

kat. WSio

Zawarto$¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kategoria
nie nizsza niz:

kat. CCno

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

kat. K a Dekiarowana

,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

kat. BN pexiarowana

2.2.2. Asfalt

Wymagania jak w ST D-04.07.01 Ponadto do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza ST dla KR3 nalezy stosowaé
polimeroasfalt PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 spetniajacy wymagania PN-EN 14023.

2.2.3.Srodek adhezyjny
Wymagania jak w ST D-04.07.01

2.2.4.Materialy do uszczelnienia pofaczeni

Do uszczelniania potaczen nalezy stosowaé tasmy i materialy termoplastyczne — nie dopuszcza sie stosowania emuls;ji

asfaltowych i innych lepiszczy.

2.2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaC w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.2.5.Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen
Nalezy stosowaé wymagania zawarte w WT-2.

Do uszczelnienia potaczen dziatek roboczych zlgczy podiuznych i poprzecznych, potaczen z urzadzeniami ulicznymi
(wpusty, kratki Sciekowe itp.) nalezy stosowaé taSme bitumiczng posiadajacg Aprobate Techniczng IBDiM.

11. SPRZET
11.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.3.

Wybér sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych niniejszg ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jako$ciowych Roboét i bezpieczefistwa zostang przez Inzyniera

zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

12.  TRANSPORT
12.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.4.
Wybér sposobu transportu i wybor Srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport nie
spowoduje zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.




13.  WYKONANIE ROBOT
13.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.5.

13.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem (lecz nie krétszym niz 30 dni) Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatdbw pobrane w
obecnoéci Inzyniera.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢
zgodne z ,\WT-2 2010".

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wiasciwo$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze
réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwo$ci, co do prawidtowos$ci sposobu je;
ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego, co najmniej 50/50. Dla drég o kategorii ruchu KR3 nie nalezy projektowa¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej bez udziatu kruszywa drobnego famanego (przy czym, kryterium czy kruszywo drobne jest famane czy nie jest
wskaznik przeptywu kruszyw Ecs zgodnie z normg PN-EN 933-6).

Tablica 5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu

Wihasciwosce Przesiew, U
(m/m)]
AC11SKR3-6 |
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ asfaltu* w  mieszance
. . Brin 5.4
mineralno- asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3. W
przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (0.), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

a=2,650/pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

p[: — P|'| Pz"‘ ...P..

Bt P
Pt P

gdzie:
P1+P2+...Pn= procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki minerainej)



p1tp2t...pn= gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki minerainej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i bigd badania.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.
W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu
typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-50/70 140°C 15°C;

- PMB 45/80-55; PMB 45/80-65  145°C +5°C
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania podane w 7 Ip. 1+3, natomiast wykonana warstwa $cieralna z
betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. 4+5.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC 8S lub AC11S dla drég o kategorii ruchu KR3

Lp. | Wtadciwosci ngn;g?irgi s Metoda i warunki badania

1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki | Viinz,0; Vimaxa,0 PN-EN 12697-8, p. 4
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x75
uderzen

2. | Odpornos¢ na deformacje trwate?; warunki zageszczania WTSaros0 PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, watowanie, Pss-P100 ’ PN-NE 13108-20, D.1.6; 60°C; 10000

PRD AR Dekiarowene cyin

3. | Odpornos$¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg | [TSReo PN-EN 12697-12, przechowywanie w

PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, 40°C z jednym cyklem zamrazania Y,
badanie w 25°C
4. | Wskaznik zageszczenia, % =98 pkt. 6.4.11 niniejszej ST
5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin2,0; Vimaxs,0 pkt. 6.4.11 niniejszej ST

a) Grubo$¢ ptyty AC 8S, AC 11S 40mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2010

13.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych
Nalezy stosowaé wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05A.

13.4. Przygotowanie podtoza i potaczenie migdzy warstwowe
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05A.

13.5. Warunki przystapienia do robét
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05A.

13.6. Préba technologiczna
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05A.

13.7. Odcinek prébny
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05A.

13.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05A.



14.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
14.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.6.

14.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera i przedstawi¢

wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powyzszych skfadnikow winny by¢ powtarzane w trakcie rob6t zgodnie

z wymogami norm: PN-EN 13043, PN-EN 13108-20, PN-EN 13108-21, PN-EN 12591, PN-EN 14023 w ramach kontroli ZKP,

zgodnie z wymaganiami technicznymi , WT-1 Kruszywa 2010 " i , WT-2 2010 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe " i

punktem 6.3.1 niniejszej ST.

14.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej
tablicy.
Tablica 8 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan prowadzonych | Czestotliwo$é badan
przez laboratorium Wykonawcy sprowadzajacych prowadzonych
przez Inzyniera
1 | Sktada mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w | 1 probka przy produkcji do 500Mg Raz na 1000 ton mieszanki
wytwoérni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz temperatura | Dla kazdej dostawy (cysterny) Nie bada sie
migknienia met. Pierscien i Kula)
3 | Wtasciwo$ci wypetniacza (przesiew) 1 na 50Mg Nie bada sie
Wiasciwosci  kruszyw  (uziarnienie, zapylenie, [ 1 na 100Mg i przy kazdej zmianie Nie bada sie
zawarto$¢ ziaren nieksztattnych)
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | Dozér ciggly Nie bada sie
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie | Nie bada si¢
wbudowywania
7 | Wilasciwosci  prdbek  mieszanki  mineralno- | Jeden raz dziennie Nie bada si¢
asfaltowej pobranej w wytworni
8 [ Wiercenie probek dla kontroli zageszczenia 2 probki z kazdej jezdni o dtugosci do | 2 probki na 1 km kazdej jezdni
1000m
9 [ Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego - 1 raz na 6000m?

6.3.2. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania jak w ST D-05.03.05A

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Wymagania jak w ST D-05.03.05A




6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wymagania jak w ST D-05.03.05A

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania jak w ST D-05.03.05A

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania jak w ST D-05.03.05A

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania jak w ST D-05.03.05A

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszcoznych metodg Masrhalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.3.9. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 - 63°C; oraz polimeroasfaltu PMB 45/80-55- 73°C; PMB
45/80-65- 80°C.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ warto$¢ wydtuzZenia.

14.4. Badani dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
14.41. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Wymagania jak w ST D-05.03.05A

14.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Wymagania jak w ST D-05.03.05A

14.4.3. R6wnos¢ warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy pmiar réwnosci podtuznej planografem.

Roéwno$¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 10m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.\Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona
przez warto$¢ odchylen rowno$ci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% lub 95% i
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza, odlegtosé miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe;
taczania i <3 ) <5
S, GP Wigczania
wylaczania
Jezdnie facznic; utwardzone pobocza <5 %

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 20. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.



Tablica 20 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

WartoSci  odchylen  réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia <6
S, GP
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8

14.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach mierzone tatg 4-metrowa powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg £0,5%.

14.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoSciowe warstwy $cieralnej powinny byé mierzone w przekrojach, co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Rdznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

14.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancjg £5cm. Wymaga sie, aby co najmnie;
95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

14.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy lub
warstw na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy, [%]

) Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny
Sa) +W+P Sa)
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6 000 m2lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m2 lub

- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub

- warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <25
a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z op6znieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

14.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15¢m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

14.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Wymagania jak w ST D-05.03.05A



14.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki AC powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.

14.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej oraz z wymaganiami podanymi w p. 5.

14.5. Polaczenia miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢, aby minimalna warto$¢
wytrzymatosci na $cinanie pomiedzy warstwa wigzacq a podbudowg wynosita ,7 MPa.

15.  OBMIAR ROBOT
15.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.7.

15.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonania warstwy $cieralnej grubosci 4cm i 5¢cm zgodnie z p. 1.3.

16. ODBIOR ROBOT

16.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,WWymagania ogdlne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST- daty wyniki pozytywne.

Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych: grubosci warstwy; ilosci zuzytego materiatu, sktadu
mieszanki mineralnej; zawartosci lepiszcza; wskaznika zageszczenia, réwno$ci; wiasciwosci przeciwposlizgowych dokonaé
potragcen wedtug zasad okreslonych z WT-2 2008 punkt. 9.2.

17. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie roboét,
oczyszczenie podtoza,
*  skropienie podioza,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki AC i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzer obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki AC,
posypanie grysem i przywatowanie,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

18. PRZEPISY ZWIAZANE

19. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010
Wymagania Techniczne, Warszawa 2010

20. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, I1BDIM
Warszawa 2008, str. 64-101



21.

22.
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24,
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26.

27.
28.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne, czes¢ 1,
Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 02 marca 1999 r.
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kruszywa



D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA ULIC ORAZ CHODNIKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy budowie drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul.
Sierakowskiej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

— Zzjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralne]
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Plyty chodnikowe z wypustkami — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cierainej
nawierzchni w miejscu przej$¢ dla pieszych, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego barwionego na
z6tto. Wypustki umozliwiaja osobom niewidomym i stabo widzacym ,wyczucia” pod stopa i ostrzegajq przed zblizeniem sie
do miejsca niebezpiecznego i mozliwoscig kolizji i pojazdem. Stosuje sie po dwa rzedy ptytek z kazdej strony przejscia — od
strony chodnika oraz azylu.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggbéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoZliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,



2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci

kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.

okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu
Zalgczni .
Lp. | Cecha knormy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Diugosé szerokos¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw grubo$é pomie-dzy
kostki, dwoma  po-
grubosci <100 2 +2 3 miarami  gru-
mm 3 +3 4 bosci, tej
= 100 samej kostki,
mm powinna  byé
<3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosc¢
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 2,0 1,5
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajacych (wg <1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | WytrzymatoS¢ na rozcigganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i
nie  powinien  wykazywal  obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki ~majq  zadawalajgcg  trwalo$¢
wytrzyma-tos¢) (wytrzymato$€) jesli spetnione sq wymagania




pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej  Sciernej, | Bbhmego,
wg zal. G normy - | wg zal. H mormy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm?/5000
mm2
2.5 | Odpornosé¢ na | | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana -

zadawalajaca odpornos$c¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prébka producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé zatwierdzong przez odbiorce,

warstwa Scieralna  lub  caly c) ewentualne réznice w jednolitoSci tekstury

element) lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we

wiasciwo$ciach  surowcéw i zmianach

warunkéw twardnienia nie sg uwazane za

istotne

W przypadku zastosowar kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, Swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze
odbarwiaC kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.



2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
¢ na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢ do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcq wymagania wg 2.3 b),
o do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spemiajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materiatdw spetiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢
sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4, Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw,
odmian i wielko$ci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,

chronigce kostki przed cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w

pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym

przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.



Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].
4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi
mozna dokonaC zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaC réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byC spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byC przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmowaé bedzie utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekow),

3. przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,



5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypetnienie nig szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z

dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+-04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[71

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadaé¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b [9],, D-08.03.01 [10].
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacii
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm i 4cm , a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Res = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
sie i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg,
w takiej iloSci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Roz&cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowg i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycie do zaakceptowania Inzynierowi/Kierownikowi Projektu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?2 wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o zZtym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek



Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, 1.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami
ztarczg itp.).

Dzienng dziatkg roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacgq wymagania pktu 2.3 d),

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Spoiny mozna wypeini¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne



W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny te powinny by¢é wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-05.03.04a [8].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podioza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtadciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszs:;egc')lr?ie?ie Czestotliwos$¢ badan Wartoscl
badan i pomiaréw dopuszczalne
Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13]; D-
08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej [Wg  pktu  5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i | odchyiki od
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | projektowanej
dokumentacjg pro-jektowa i specyfikacjg | grubosci £1 cm
Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
5
a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej |-
projektowa,
b) potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2
cm




c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich punktach cha-| cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym fatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity  mie-dzy
(sprawdzona tatg profilowg z po- latg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od  do-
me-todg niwelacji) kumentacii pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem liniowym) rokosci  projekto-
wanej do +5cm
h) szerokoS¢ i glebokos¢ wypetnienia |W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
prawidtowosci desenia, kolordw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokoSciowe, réwnos$¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie

itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5




8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okre$lony przez SST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badari

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i migszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)



4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
9. D-08.01.01b Ustawianie kraweznikow betonowych

10.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe



D.06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE Z KRUSZYWA LAMANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem poboczy utwardzonych
z kruszywa famanego w ramach zadania: budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w
tomiankach

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pobocza utwardzonego z kruszywa tamanego, w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - c¢ze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nos$nosc
wystarczajacq do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem - proces technologiczny, polegajacy na wykonaniu nawierzchni z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi aktami prawnymi i okre$leniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inspektora.

2. MATERIALY

Ogolne zasady dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub STWIORB, PN-EN 13242 oraz Wymaganiami Technicznymi WT-4 2010.

2.2, Materiaty do wykonania pobocza utwardzonego kruszywem famanym
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza jest mieszanka
niezwigzana kruszywa tamanego frakcji 0/31,5 zgodna z wymaganiami dla nawierzchni obcigzonych ruchem
KR1- KR2 zestawionymi w Tablicy 6 WT
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek do nawierzchni poboczy

2.3. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy  wykonywaniu  rob6t  Wykonawca ~w  zaleznodci od  potrzeb,  powinien  wykazaé  sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody rob6t, jak:

- réwniarki albo uktadarki do rozktadania kruszywa,
- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,

instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach  zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym

zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
- utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza,
- roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inspektora:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze nalezy wykona¢ wg STWIORB D.04.04.02.a.

5.5. Whudowanie i zageszczenie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwach o grubosci 25 cm, przy pomocy ukladarki do poboczy, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Po zageszczeniu grubo$C warstwy powinna wynosi¢
20cm. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wiasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaC pasami podituznymi,
czeSciowo nakfadajacymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrdwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,0 wedtug normalinej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegding uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i  utwardzonego pobocza powinien byé réwny
i szczelny.

5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace Zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

= wyrébwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,
= niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
= roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykonac kontrolnie oznaczenie sktadu ziarnowego mieszanki kruszywa.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wfasciwos$ci

umocnionych poboczy

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

A . Minimalna czestotliwosé badan i

Lp. Wyszczegdlnienie robdt pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiardéw na 1 km

Spadki poprzeczne 10 pomiarow na 1 km oraz w

5 punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6 | Szerokos¢ 10 pomiaréow na 1 km

7 | Grubosé 10 pomiardw na 1 km

8 |Zageszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni

6.3.2. Rzédne wysokoéciowe
Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+1 cm
i-3 cm.

6.3.3. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podituzne nawierzchni na poboczach nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa, zgodnie z norma BN- 68/8931-04
[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15
mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne poboczy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjq
0,5%.

6.3.5. Szeroko$¢ poboczy gruntowych
Szerokos$¢ poboczy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.6. Grubo$¢ warstw
Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaC przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
poboczy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych
co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnoSci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie mieszanki nalezy badac co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni
mozna wykonywac lekkg ptyta dynamiczng. Warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia nie powinna by¢
mniejsza niz 35 MPa.

6.6. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia
Oceny powierzchniowego utrwalenia dokonuje Zamawiajacy wspdinie z Wykonawcg metodg wizualng,



7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

OgoIne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnionego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

e wykonanie koryta

e  przygotowanie podioza.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? umocnionego pobocza obejmuije:

e opracowanie PTIOR i PZJ,

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie rob6t,

e  przygotowanie podioza,

e  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

o ewentualne $Sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
gruntowego pobocza,

zageszczenie

e spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podioza gruntowego lub warstwy

odsaczajacej,
e  przygotowanie i dostarczenie mieszanki,

e wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacii

technicznej,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

e wykonanie innych czynno$ci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania zgodnie z

dokumentacjg projektowa,
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

=  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

= prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i wigzanych

hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych

i budownictwie drogowym
. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek
gruntu
10.3. Inne dokumenty

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie  warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

. Wymagania techniczne WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw przy budowie drogi gminnej od ul. Réwnolegtej
do ul. Sierakowskiej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 1.3..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub

wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,



— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia sig dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zataczni | Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych | C Dtugos¢: = 1%, =4 mm i <10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
dokfadnoscig do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, =23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm £2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$é¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m2
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatoci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 35 >28
Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg  zadawalajacq trwatos¢
wytrzymatoscé (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej B6hmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy -
projektowej lub przez nosci | G normy - | badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okre$la sie | Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm?3/5000
4 <20 mm mm?Z
< 18000 mm?35000
mm2
2.5 | Odporno$é na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta




po$lizgniecie szlifowana ilub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czeSci nie zostalo odsfonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢é porédwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitoSci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wiasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta,

zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowari kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustaleri PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].



Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byC zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t
Ogoline zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

oD PE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera;
— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,



— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaC wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien
by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa,

Przyktady faw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci 4 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ Zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wylacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].



Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gbrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gbrng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze
przekracza¢  1cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0
0
0

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw



12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

D-07.01.01 Oznakowanie poziome



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w
tomiankach

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego:
a) grubowarstwowego strukturalnego naktadane warstwa chemoutwardzalng,

b)  grubowarstwowe strukturalnego profilowanego wytwarzajacego efekt akustyczny,

c) cienkowarstwowego z farby dwusktadnikowej barwy biatej,

d) punktowe elementy odblaskowe ,kocie oczka” o odbtysniku barwy biatej i czerwonej,

zgodnie z zakresem wg Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

14.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

14.11.

1.4.12.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
- pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.

Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupetniajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwo$ci odblaskowe.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne
nakfadane warstwa gruboéci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosié 5mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (Z6tte) i trwatych (biate).

Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cidnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sq takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwpos$lizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$é
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikdw, ktore odbijajq padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub



kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie
drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6Ine" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 2.

O przydatnosci wyrobdw budowlanych do wbudowania decyduje zgodno$¢ z zapisami zawartymi w Ustawie
z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Do znakowania drég gtéwnych, czyli drogi klasy S i GP, nalezy uzy¢ materiatbw chemoutwardzalnych. Linie
krawedziowe, rozgraniczajace pras ruchu od pasa awaryjnego nalezy wykona¢ jako oznakowanie profilowane, akustyczne
(gr. max 5mm), wytwarzajace charakterystyczny dzwigk podczas najazdu kota samochodu na lini¢ oznakowania. Stosowane
elementy odblaskowe musza by¢ odporne na dziatanie $rodkéw odladzajacych oraz innych substancji chemicznych, ktérych
wystepowanie na drodze jest mozliwe, jak réwniez na wptyw ptugdw pracujacych na jezdniach w okresie zimowego
utrzymywania drogi.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetiaé warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych).

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robét Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne na wybrane przez
siebie materiaty. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
zastosowanych materiatow.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 (lub POD-2006 po ich wydaniu).

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkii i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produki,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw,
— znak budowlany B lub CE.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow



Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Do znakowania poziomego nalezy uzywa¢ farby dwusktadnikowej koloru biatego. Materiaty uzyte do znakowania poziomego
muszq spetnia¢ wymagania szczegdtowe podane w niniejszej ST ora ,Warunkach Technicznych POD-97".

Farba do znakowania poziomego musi zapewnia¢ wymagang warunkami kontraktu trwato$¢ wymalowania.

Wiasciwosci fizyczne poszczegblnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty
techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9mm do 5mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Na drogach klasy GP i S na liniach krawedziowych nalezy stosowa¢ oznakowanie grubowarstwowe strukturalne
profilowane dajace podczas najechania na linie powstanie efektu akustycznego, ostrzegajacego kierowce, ze zjechat poza
pas ruchu.

Wiasciwosci  fizyczne materiatébw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skfadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 30% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 10 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane. Materiaty stosowane do oznakowania nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania (grubowarstwowego i cienkowarstwowego) powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz |
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badar kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

Dane dotyczace oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze ztozonej z aglomeratéw o cechach:
- zapewniajgcych pokrycie min. 60% powierzchni,
- 0 wysokosci nie mniejszej niz 3 mm i nie wigkszej niz 5 mm,
- 0 temperaturze mieknienia wyzszej niz 100°C,
- 0 wielkosci zuzycia materiatu na 1 m2 nie wiekszej niz 4,0 kg,
- umozliwiajacy swobodny sptyw wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antypo$lizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.



Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinna byC naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedacy czesciq punktowego elementu odblaskowego powinien byé plastikowy z warstwg
zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie (Typ 3 — wg rodzaju odbty$nika).

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieC zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu powinna byé od ponad 20 mm od
25 mm (klasa H 3 — ze wzgledu na wysoko$¢ elementu). Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wiasciwosci | wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sg w normie zharmonizowanej
i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i $rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$C swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 3.

Wybér sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jako$ciowych Robot i bezpieczenistwa
zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

4,  TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 4.

Wybér sposobu transportu i wybér $rodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, Ze transport wyrobow
oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robét nie mogg powodowa¢ zanieczyszczenia (materiatéw i
wyrob6w), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drdg przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie Dokumentacjg Projektowa.

5.2.  Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnos$ci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni



znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustalié: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte
ztacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST
i wskazaniach Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg, farbe, np. farbe silnie rozcierczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna,

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o gruboSci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajacej wtasciwy efekt i trwato$¢ malowania, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od iloSci
ustalonej, wiecej niz o 20%. Warstwa elementéw odblaskowych musi by¢ roztozona réwnomiernie na catej powierzchni
malowania i dawaé jednolity efekt odblasku w porze nocnej.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi.

5.6.3. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rwnomierng warstwa o grubo$ci nie wiekszej niz 5mm i nie mniejszej niz
3mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich
odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzeri samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier / Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegding uwage na
staranne mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.



5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$C te nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza. Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy
usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznoSci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 6.
Koszt prowadzenia kontroli cech oznakowania, ktére zostaty wymienione w niniejszych ST ponosi Wykonawca.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.  Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz | rok.

6.3.1.2.  Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspdtczynnika (B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspdiczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy
biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000, przez wspotrzedne chromatyczno$ci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica1 Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik luminanciji w
$wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3.  Widzialnos¢ w nocy




Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po wykonaniu
(po oddaniu odcinka do ruchu), barwy biatej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix1, klasa R3.
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej,
na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowaé materiaty grubowarstwowe.
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-1, klasa RW3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix-*, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
chemoutwardzalnymi.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metodg
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg, szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartoSci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowanr jednolitych, ptaskich, wykonanych masami
chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli moZliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkoci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5.  Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieh zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach eksploatacii
oznakowania: co najmniej 6, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego oznakowania drog.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzier, w nocy
oraz sprawdzenia szorstko$ci.

6.3.1.6.  Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie moze
przekraczaC 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7.  Grubo$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89mm,



b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czeSci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm..
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Grubo$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoScig podang przez producenta materiatow do oznakowania i zawartg w
Aprobacie Technicznej.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami
STnastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier / Inspektori Nadzoru moze
Zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy
- widzialnosci w dzien,
- szorstkoSci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). JeZeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predko$ci > 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdiczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikow luminacji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2 w kazdym z
mierzonych punktdw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminacji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica2 Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminaciji aparatami recznymi

Lp. | Dtugosé odcinka, km Czestotliwosé pomiardw, co najmniej | Minimalna ilo§¢é pomiaréw
1. od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od 3do 10 co 1km 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4, od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie

nastepujace badania:




- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,
- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnoéci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
- rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci lini,

-zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu

okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1, lub w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to

koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw grubowarstwowych

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Lp. [|Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2. Wihasciwosci kulek szklanych
- wspodfczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % <20
3. Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania miesiace >6
przy sktadowaniu
Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan grubowarstwowych
Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania | Klasa
1. Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciggu 14-30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  biatej med m2 [x-! >200 R4
2. Wspdtczynnik odblasku Rv dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
—  Dbiatej med m2 Ix* > 150 R3
3. Wspé%czynn.ik odblaskg RL. dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m2 > 100 R
po wykonaniu, barwy biatej
4. Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | med m2 [x-! >50 RW3
biate]
5. Wspé%czynr?ik gdblasku RL dla grubowarstwowego strukt.ura!nego med m2 5 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6. Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowe; - > 0,40 B3
7. Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania),barwy:




—  biatej - >0,30 B2
8. Wspdtczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowe; mcd m-2 [x-1 >130 Q3
9. Wspdtczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowe; med m2 [x-! >100 Q2
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT | > 45 S1
11. | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
—  wdzien h <1 _
—  wnocy h <92 _
Tablica 5 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw do cienkowarstwowego znakowania drég
Lp. [Rodzaj wymagania Jednostka Dopuszczalne wartosci
1. Kawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2. Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania $wiatta >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % <20
3 Wspdtczynnik luminancii:
a) farb biatych do oznakowania po 12 miesigcach, wsk >30
Pomiar B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle | med/ix/m? >130 (nowe do 30 dni)
rozproszonym Qd (zostato dodane) med/m’ >100 (uzywane po 30 dni)
4 Wspotczynnik odblasku Rl dla farb do oznakowania:
trwatego i dtugotrwatego
- Swiezego (do 30 dni) med/Ix/m? >300
- uzywanego (po 12 miesigcach) med/m’ >100
5 [Szorstko$¢ oznakowania (w ciggu catego okresu uzytkowania): Wskaznik SRT >45
6  [Trwalos¢ oznakowania (w 10-stopniowej skali zuzycia) po 12 miesigcach | LCPC >6
eksploatacii
7 [Czas schniecia materiatu na nawierzchni minuta <20
8  [Grubo$¢ znakowania nad powierzchnig nawierzchni LLm >300
- bez mikrokulek szklanych <800
9  Okres statosci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesiace >6
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg

i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o0 150 mm,
dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm ditugo$ci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £

50 mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci,

poszczegdlne ciggi linii musza by¢ wykonane bez krzywizn i odchyleh od wytyczonego przedznakowania,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.




6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego
naktadanego warstwa chemoutwardzalna,

b) 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego
profilowanego wytwarzajacego efekt akustyczny,

¢) 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania cienkowarstwowego z farby dwusktadnikowej barwy
biatej,

d) 1szt (sztuka) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych ,kocie oczka” o odbtySniku barwy biatej i
CZerwonej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Inspektora Nadzoru,
Dokumentacjg Projektowg i ST, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9. Wykonawca musi
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg, projektowa, i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. umieszczenia punktu odblaskowego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— umieszczenie punktu odblaskowego zgodnie z Dokumentacja,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartoScia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe



3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania. - Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania - Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2007 (U) Materialy do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

PN-EN 1436:2007 (U) Materialy do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drdg (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢

1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badahn - Czes¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

1.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan,
jakie spetia¢ powinny notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zaméwien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r, Nr 164 poz.
1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do opisu przedmiotu zaméwienia.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru robét
z oznakowaniem pionowym w ramach budowy drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w tomiankach

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego,
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.
Przewiduje sie zastosowanie nastepujacych rodzajéw oznakowania pionowego:
+ znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu i informacyjne wraz ze stupkami:
- tarcze znakdw mate z folig typu II;
- tarcze znakdw $rednie z folig typu Il;
- tarcze znakdw duze z folig typu Il;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.4.1.
14.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
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Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktdrego, umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé

wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig

wykonang technikg druku sitowego wyklejang z transparentnych folii odblaskowych.

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,

wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w

spos6b roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o

odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,

wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigze zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukcje i

zamontowane na niej znaki lub tablice.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania konstrukcji nosnej,
masztu, szafy oSwietleniowej lub ztgcza w pozyciji pracy.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Konstrukcja nosna - konstrukcja wsporcza, stalowa, ocynkowana, osadzona na fundamencie, przygotowana do

montazu tablicy, stacji, czujnikéw.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych albo kilka kabli jedno lub wielozytowych
potgczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspéinej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch

urzadzen elektrycznych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i

dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakofczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

Skrzyzowanie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej,

przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.



1.4.19. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZzone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.20. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.5.

2.  MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
o0goine" pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracie zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach, podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

2.2.1.Znaki aktywne

Wszystkie wbudowane, zainstalowane lub dostarczone przez Wykonawce materiaty i urzadzenia, tam gdzie jest to
wymagane, winny posiada¢ certyfikaty zgodnosci CE. Urzadzenia i materiaty uzyte do budowy systemu winny spetnia¢
wymagania niniejszej specyfikaciji technicznej. Oferent winien przediozy¢ wykaz urzadzen i materiatow, proponowanych do
wykorzystania przy realizacji systemu, wraz z zestawieniem ich parametréw technicznych, celem sprawdzenia zgodnosci
zwymaganiami ST. Do wbudowania zostang dopuszczone tylko te materialy, ktore posiadajg certyfikat na znak
bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

Wszystkie urzadzenia wymienione w niniejszej specyfikacji i przeznaczone do zainstalowania i pracy w pasie drogowym
powinny dziata¢ w okre$lonych nizej warunkach klimatycznych:

- Temperatura od -35°C do +55°C

- Wilgotno$¢ wzgledna powietrza od 0% do 100%

- Opady 0-100 mm/godz

- Wiatr 0- 60 m/sek

- Cisnienie atmosferyczne od 700 do 1100 hPa

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje
techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:2002. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykona¢ na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2441, Ogoline charakterystyki konstrukcii



Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukcji wsporczej z uwzglednieniem potozenia
konstrukcji wzg. warunkéw i urzadzen infrastruktury w danej lokalizagji.

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa opracowang przez
Wykonawce uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST oraz zaakceptowang przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukgji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W migjscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczerstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12767:2008.

Wyroznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2.Rury
Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220, lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan inaderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Minimalna Srednica rur 65 mm.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczone o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg +10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde ciecie iz

dopuszczalng odchytkq dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury muszg by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m diugosci rury.
Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury majg by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury muszg by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Dolna cze$¢ rury musi posiada¢ zakotwienie, géra zabezpieczona kapturkiem z tworzywa sztucznego lub metalowym.
Stupki pod znaki konwencjonalne musza by¢ wykonane, jako jednoczesciowe.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki muszg odpowiada¢é wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki muszg by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia korcow ksztattownika nie mogg
wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki muszg by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
Powloki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych musza spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN
10240:2001

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60um.

Powierzchnia powloki musi by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg



Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoSci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. I.

2.6. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty, szafy o$wietleniowe i ztacza kablowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg rysunkéw uwzgledniajacych parametry wytrzymato$ciowe i warunki w jakich bedq
pracowaty. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-B-03322.

2.7. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacg ich  powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

2.8. Tarcza znakow

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku,
muszg wykazywac peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatoci znaku,
okre$lony przez wytwdrce lub dostawce.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢, co najmniej rowna trwatoSci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny

wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
Na odcinkach obwodnicy o parametrach GP i S oraz na pozostatych odcinkach drég nalezy stosowa¢ blachy ocynkowane
ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).
Tarcza tablicy dla drog o parametrach GP i S oraz dla drog pozostatych o powierzchni > 1 m2 ma byé wykonana z blachy
ocynkowanej.
Znaki i tablice majg spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica1 Wymagania dla znakéw i tarcz znakédw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg | kN m2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalo$¢  na  obcigzenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace | mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne | stopier - m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<057 TDT5



http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.020.00-00011

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien - m | 20 % odksztatcenia chwilowego | -

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona  profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byc|P3
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
Tarcze znakéw muszg spetiac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku majg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami, giecie bez zadnych nacie¢ na krawedziach.

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powioka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy majg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi
ma by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.9. Znaki odblaskowe
29.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWEJ

Wielkos¢ i generacja znakéw musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220 z

2003 r. poz.2181, jednak 0 wymaganiach nie nizszych jak podano w TOM Ill - 3.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o witadciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami

szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta

danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- lica wszystkich znakow powinny by¢ zalaminowane transparentng folig zabezpieczajacq przed aktami wandalizmu
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R'(cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolordw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70
% warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 . Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.




W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i
wspotezynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2  Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspélrzednych chromatycznosci x, y oraz wspélczynnika
odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat | cd/m2x

obserwaciji 0,339) dla folii: typ 2

- biatej >180

- Z0itej >120

- CZerwonej > 25

- Zielonej > 21

0- niebieskiej > 14

1- brazowej > 8

2- pomaranczowe; > 65

3- szarej > 90
2 Wspdtczynnik  luminancii B i wspbirzedne | -

chromatycznosci x, y *) dla folii: typ 2

- biatej

- Z6ltej B>0,27

- czerwone; 3>0,16

- Zielonej B>0,03

- niebieskiej B>0,03

0 - brqzowej B> 0,01

1 - pomaranczowej 0,09 >f > 0,03

2 - szarej B>0,14

0,18>p>0,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne  chromatyczno$ci  punktéw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375




Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z Zatgcznikiem 1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejert na krawedziach. Na
powierzchni mogq wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg, z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

29.2 Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych
29.21 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,

29.22  Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000.

2923 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2924 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1m?2 podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) sg nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej + 5mm,
- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni >1m?2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10mm.

29.25  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiece;
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do



powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.9.3 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktdry
posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.10. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegolnie niebezpiecznych a zarazem
sq to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-
ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwigkszego stopnia niezawodnosci pracy znakéw aktywnych znaki aktywne majg by¢
wykonane na ,obwodach drukowanych” z laminatéw dwustronnych, posiadajacych metalizacje otwordw. Plytki obwoddw
drukowanych musza by¢ zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi hermetyczna zalewa epoksydowa aplikowang po
wlutowaniu wszystkich elementow elektronicznych. Kazdy rysunek znaku ze wzgledéw bezpieczenstwa musi by¢ wykonany
Z o najmniej dwéch rzedow diod o niezaleznych obwodach $wiecenia. Uktad sterujacy cyklem Swiecenia znaku aktywnego
powinien umozliwia¢ zmiane tego cyklu, bez koniecznosci demontazu sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu catodobowym muszg by¢é wyposazone w automatyczny regulator, ktory przy
natezeniu o$wietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc $wietlng znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.
Znaki aktywne pracujace w cyklu fali $wietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca zainstalowania ich
w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaktécen w dalszej jej pracy.

Znaki aktywne, a szczegdlnie cze$¢ ze zrédiem Swiatta musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w ptaszczyznie pionowej
i poziomej, posiada¢ odpowiednig moc $wieting i odpowiednig czestotliwosé btysku.

Zasilanie znakdéw moze by¢ nastepujace:

- Z sieci energetycznej,

— Z baterii stonecznej,

-z akumulatora

Zasilanie znakéw powinno by¢ z sieci elektrycznej. Tylko w wyjatkowych, uzasadnionych przypadkach mozna dopuscié
zasilanie ogniw stonecznych.

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnic ciggte dziatanie znakéw przez 24 godz./dobe.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamietac o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposéb aby zapewnié nieprzerwane
dziatanie znaku aktywnego.

Konstrukcja wsporcza baterii musi by¢é wyposazona w kotnierz zabezpieczajacy przed kradziezg , a skrzynka z
akumulatorem musi by¢ zlokalizowana nad kotnierzem. Wykonawca sporzadzi projekt do konstrukcji wsporczej z
uwzglednieniem warunkéw w terenie oraz ewentualng kolizjg z infrastruktura.

Przewody do znakéw aktywnych prowadzone pod jezdnig muszg by¢ utozone w metalowych rurach ostonowych.
Niedopuszczalne jest przecinanie warstwy $cieralnej.

Znaki aktywne majg posiada¢ konstrukcje wsporcze spefniajace wymagania konstrukcji z tatwo zrywalnymi ztaczami. Zaleca
sie stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roztacznych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢
wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$é
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

2101 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktdry
posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.



Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg, elementdw konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkoci. taczniki majg by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.12. Materialy elektryczne

2121 Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych zasilajacych nalezy stosowaé kable uzgodnione z Zaktadem Energetycznym oraz dostosowane
do konkretnej sytuacji i dobrane przez uprawnionego projektanta.

212.2. Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.12.3. Ztacze

Ztacza kablowe jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym o stopniu ochrony IP33.

Ztacza powinny by¢ przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonane na napiecie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

2124, Maszty, konstrukcje no$ne i wysiegniki

Stalowe stupy i konstrukcje powinny by¢ wykonane z tasmy stalowej grubo$ci nie mniejszej niz 3 mm, gietej na profil
wielokata foremnego o statej zbieznosci.

Wysiegniki nalezy wykonywac¢ z profili stalowych zamknietych. Grubo$¢ Scianki profilu nie powinna byé mniejsza od 2 mm.
Zabezpieczenie antykorozyjne stali wykonaC przez cynkowanie ogniowe zgodnie z normg PN ENISO 1461 ,Powtoki
cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.” Grubo$¢ powtoki
cynkowej nie moze by¢ mniejsza od podanych w ponizszej tabeli

AR . Grubos¢ $rednia powtoki
o Grubo$¢ miejscowa powtoki e
Czeéciiich . (warto$¢ minimalna)
L (warto$¢ minimalna)
grubosci
g/m? pum g/m? pum

Stal = 6 mm 505 70 610 85
Stal =3 mmdo <6 mm 395 55 505 70
Stal = 1,5mm do <3 mm 325 45 395 55
Stal < 1,5 mm 250 35 325 45

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia wysiegnikow i czujnikéw oraz parcia wiatru dla odpowiedniej
strefy wiatrowej zgodnie z PN-B-02011.

2.12.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Nalezy instalowa¢ tabliczki bezpiecznikowe w obudowach ABB lub réwnowazne z bezpiecznikami typu S301C-4+10A.

2.12.6. Przewody zasilajace

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z odbiornikami powinny spetnia¢  wymagania
PN-E-90067:1987. Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm2. Przekr6j zyt przewodéw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z
Rysunkami.

212.7. Bednarka stalowa ocynkowana - dla wykonania uziemien.
Bednarka stalowa ocynkowana powinna posiadaC przekrdj nie mniejszy niz 90mm?2 i spetniaé wymagania normy
PN-67/H-92325.


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.20-00067

2.13. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe majg by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.
Znaki majg by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wybor sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Roboét i bezpieczeristwa
zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

4,  TRANSPORT
41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Wybor sposobu transportu i wybdr srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, Ze transport wyrobdw oraz
materialdw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania rob6t nie mogg powodowaé zanieczyszczenia (materiatow i
wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonania rohé6t
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:
— wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wyznaczy¢ wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢é zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatgcznik 1.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagescic. Wolne przestrzenie migedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998



Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjy,
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki muszg by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazang lokalizacjq w projekcie, a kazdq zmiane nalezy uzgodni¢ z

Inzynierem.

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £+ 1 %,

— odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI WSPORCZEJ PRZED NAJECHANIEM

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenistwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.5.2 LATWO ZRYWALNE ZLACZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Nalezy stosowa¢ takie przekroje, ztacza lub przeguby w konstrukcjach wsporczych nie ostonigte barierami ochronnymi,
ktore znajdujq si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna
strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjq wsporcza po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25m.

5.5.3 ZAPOBIEGANIE ZAGROZENIU UZYTKOWNIKOW DROGI | TERENU PRZYLEGLEGO PRZEZ KONSTRUKCJE
WSPORCZA

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw pojazdoéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4 TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH SLUPACH LUB PODPORACH

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic drogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach — odlegto$é miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa — odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5 POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane jest, by
gbérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie



wyniesiona nie wiecej niz 3cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes$é
fundamentu musi byé schowana pod powierzchnig humusu.

5.5.6 BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie, z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi lub
Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7.  Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujq zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka elekiryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w PN -EN 60529:2003 powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b)  klasy istotnych wiasciwo$ci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkci,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.



Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikow badan

Lp. | Rodzaj badania

1. | Sprawdzenie
powierzchni

2. | Sprawdzenie
wymiarow

od 5 do 10 badan z

wybranych losowo
elementéw w kazdej
dostarczone; partii

wyrobow liczacej do
1000 elementow

Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia gtebokoSci wad uzy¢
dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi  przyrzadami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z
wymaganiami punktu 2

6.3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2i 5.

2.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢

~

71.

zamocowania znakow),

KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest1 szt. (sztuka):
* znaku ostrzegawczego, zakazu, nakazu i informacyjne wraz ze stupkami:
- tarcze znakdw mate z folig typu II;

- tarcze znakdw $rednie z folig typu I;
- tarcze znakdw duze z folig typu I;

« tablic szlaku drogowego, przeddrogowskazowe i drogowskazy wraz z konstrukcjami wsporczymi i fundamentowaniem;
- tablice kierunku i miejscowosci mate z folig typu II;

- tablice kierunku i miejscowosci $rednie z folig typu II;
- tablice kierunku i miejscowosci duze z folig typu I;

8.
8.1.

9.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjq Projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.




10.
10.1.

S XN~ LDN

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.

33.
34.

35.

36.

37.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-C 81521:1976

PN-B 03010:1983
PN-H 74220:1984
PN-C 815231988
PN-H 84023-07:1989
PN-B 03215:1998
PN-B 03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2007
PN-EN 10327:2006

PN-EN 12767:2008

PN-EN 12899-1:2005/ Ap 1:2006

PN-EN 12899-5:2008
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1:2007
PN-EN 60598-2-3:2006
PN-H-74200:1998

Wyroby lakierowane — Badanie odpornosci powltoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczenie nasigkliwosci.

Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego zastosowania.

Wyroby lakierowane — Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgly solne;.

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Konstrukcije stalowe — potgczenia z fundamentami — projektowanie i wykonanie.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — obliczenia statyczne i projektowanie.

Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$c.

Aluminium i stopy aluminium — blachy, taSmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno.

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
wymaganie i badanie.

Wewnetrznie i/ lub zewnetrznie powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
Tasmy i blach ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposob ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzehn drogowych. Wymagania
i metody badan.

State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki stafe.

State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 5: Badanie wstepne typu.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogéine i badania.

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.
Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN ISO 2808:2007(U)Farby i lakiery — oznaczanie grubo$ci powloki.

PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998
PN-B-02011:1977

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem

PN-B-03200:1990 ze zmianami Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03322:1980

PN-B-06050:1968
PN-E-05009-41:1992

PN-E-05009-61:1993
PN-E-05125:1976
PN-E-05160-01:1991

PN-E-06160-10:1991
PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-02:1990

PN-E-06401-03:1990

PN-E-79100:2001

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajace bezpieczeristwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogélne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

Kable i przewody elekiryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.080.01-00004
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.020.00-00011
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39.

40.
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42.
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.
51.

10.2.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.

PN-E-90067:1987 Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
wielozytowe o izolacji i powtoce polwinitowej, przytaczeniowe, samonosne.

PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN 12966-1:2005(U)  Pionowe znaki drogowe - Znaki drogowe o zmiennej tresci - Cze$¢ 1: Norma wyrobu

PN-EN 12966-2:2005(U) Pionowe znaki drogowe - Znaki drogowe o zmiennej treSci - Cze$C 2: Testowanie

poczatkowe,

PN-EN 12966-3:2005(U) Pionowe znaki drogowe - Znaki drogowe o zmiennej treSci - Cze$¢ 3:Kontrola produkcii
fabrycznej.

PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace niskonapigciowych

rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61000-6-2:2002 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-2: Normy ogdlne — Wymagania
dotyczace odporno$ci w Srodowisku przemystowym.

PN-EN 61000-6-4:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-4: Normy ogdlne — Wymagania
dotyczace emisyjnosci w Srodowisku przemystowym.

PN-EN 61010-1:2004 Wymagania bezpieczerstwa elekirycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki
i urzadzen laboratoryjnych. Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Inne dokumenty

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego iwarunkéw ich
umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej).

CIE No 54 Retroreflection definiton and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku. Definicja i pomiary.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009.

Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dn. 02.12.199%4 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z p6Zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw isygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220, poz.2181 ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”)


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.20-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.20-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.20-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.20-00290
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-13.260.00-00020

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy budowie drogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul.
Sierakowskiej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem betonowych
obrzezy chodnikowych.

Zakresem robot jest ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100cm na podsypce cementowo - piaskowej grub. 4
cm.

Zakres wystepowania betonowych obrzezy chodnikowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeza

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
100

Ow 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy



Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 12

b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
§zczerby . o,gr.amczajqcych powierzchnie  gérne niedopuszezalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaC z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 ¢cm, dtugo$¢ minimum 5 ¢cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy ~ do  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinny  odpowiada¢  wymaganiom  podanym = w
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.



Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke oraz nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo&ci i

gltebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z

ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz

przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementéw

wykonuije si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okresSlone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D.10.03.01a NAWIERZCHNIE Z PREFABRYKOWANYCH PLYT BETONOWYCH WIELOOTWOROWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem

nawierzchnig z prefabrykowanych ptyt betonowych zbrojonych wielootworowych w ramach budowy dogi gminnej od ul.
Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w Lomiankach

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1



1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
- wykonanie podsypki piaskowej grubosci 10 cm pod nawierzchnig,
- utozenie nawierzchni z plyt betonowych zbrojonych ,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana Zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty z
otworami stuzacy do budowy nawierzchni.
1.4.2. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z plyt betonowych zbrojonych

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi  normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne  wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do budowy nawierzchni stosuje sie Zelbetowe piyty wielootworowe o wymiarach 600x400x12 cm, ktére powinny posiadaé
aprobate techniczng IBDiM i deklaracje zgodno$ci.

2.2.2.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikow

Powierzchnie plyt powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z
wymaganiami. Krawedzie plyt powinny by¢ réwne i proste. Plyty betonowe azurowe powinny charakteryzowaé sie:
- obcigzenie niszczace nie nizsze niz 9.5 kN,

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5%,

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150.

Producent prefabrykatow w Swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 1 2.

2.2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z
wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste. Plyty betonowe azurowe powinny charakteryzowaé sie:
- obcigzenie niszczace nie nizsze niz 9.5 kN,

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5%,

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150.

Producent prefabrykatow w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1i 2.



Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi plyt betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstosé lub wypuklo§¢ powierzchni gérnej, wichrowato$é powierzehni i 3
krawedzi, mm
Szczerby 1 uszkodzenia | liczba, max 3
krawedzi i narozy
dlugos¢, mm, max 20
glebokodé, mm, max 5

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1
Plyty betonowe dhigosé +2
szerokosc +2
orubosé +3

2.2.2.3. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin
Na podsypke i do wypetniania szczelin mozna stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zwigzanych z uktadaniem ptyt prefabrykowanych betonowych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu umozliwiajgcego dostosowanego do zakresu robot i
poprawne ich wykonanie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

42. T

Piyty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, powinny byC zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byC zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robét

Podtoze nawierzchni z prefabrykowanych ptyt betonowych stanowi podtoze gruntowe .

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t nawierzchniowych.
Wezes$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgodg Inspektora , w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne
umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢
zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podioza zaleca si¢ wykona¢ réwniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu
powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3

niniejszej Specyfikacji Technicznej. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Kruszywo do
wykonania podsypki powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki, w sposéb
zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Na przygotowanej podsypce ptyty nalezy uktada¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora, na szerokosci
przewidzianej Dokumentacjg Projektowa przy uzyciu dzwigu z zachowaniem minimalnych szczelin stykowych.
Szczeliny nie mogg by¢ wieksze niz 10 mm. Do wypetnienia otworéw w plytach i spoin nalezy uzy¢ materiatu
odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

5.3. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.



Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

Tablica 3. Czgstotliwosé badan przy budowie powierzehni z plyt prefabrykowanych betonowych

Czestotliwosé badan
L.p. Wyszezegolnienie badan Minimalna ilos¢ badan na | Maksymalna powierzchnia nawierzehni
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 2 3 4
1. | Badanie podloza 2 200 m*
2. | Atest producenta dla kazdej partii dostawy od producenta oraz na kazde Zzadanie InZyniera

Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres szczegdtowych badan i pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4.  Czgstotliwos¢ zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchylki wykonanej nawierzchni z plyt
prefabrykowanych, betonowych:

IL) Badania Czgstotliwosé Dopuszczalne odchytki
1 2 3 4
1. Szerokosé nawierzchni +10i -5
2. Rownosé podiuzna W sposob ciggly albo co 10 m tatg lub 1 cm
3. Rownos¢ poprzeczna inna metoda 1 cm
4. Spadki poprzeczne + 0.5 %
5. Rzedne wysokoseiowe W charakterystycznych miejscach wg +lem,-2cm
Dokumentacji projektowej
6. Uksztaltowanie w planie + 10 cm

Kontrola obejmuje wizualne sprawdzanie na biezaco wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych prowadzonych przez Wykonawee i zaakceptowanych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika w rozrdznieniu na wymiary.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie i zageszczenie podsypki,

- utozenie piyt,

- wypetienie spoin i powierzchni uzupetniajacych ,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:
a)roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
b)prace towarzyszace, kidre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIiORB
1. D.00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

4. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtaciwosci, produkcja i zgodnos¢.

5. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

7. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

8. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntéw



D.09.01.01 BRANZA ZIELENI
D.09.01.01 Nasadzenia zieleni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot (STWIOR) okre$la wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych zwigzanych z realizacjg projektu zieleni dla inwestycji ramach budowy dogi gminnej od ul.
Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania

Zapisy w STWIOR stosowane sg w okresie wykonywania robét i okresie gwarancyjnym,

w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1. Dokument stanowi integraing cze$¢ dokumentacji projektowej oraz
przedmiaru robot.

1.3.  Zakres robot objetych STWIOR



Warunki i zasady okreslone w STWIOR dotycza wykonania rob6t zwigzanych z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu
wykonanie nasadzen zieleni (m.in. sadzenie drzew, krzew6w, wykonanie trawnikéw i ich pielegnacje, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Agrowtéknina ogrodowa — wykonana jest z widkien polipropylenowych uktadajacych sie w nieregularng strukture,
stanowi petng powtoke materiatowq przepuszczajacq wode, powietrze oraz umozliwiajgcg parowanie wody zwigzanej w
gruncie, a jednoczesnie uniemozliwia wzrost chwastéw i samosiewdw.

1.4.2.Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi korzeniami roliny;

1.4.3.Forma naturalna - forma drzewa lub krzewu zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku z wyraznie
wyksztatconym przewodnikiem. Utrzymanie formy naturalnej drzewa lub krzewu nie wymaga dodatkowych zabiegow
pielegnacyjnych (np. ciecia lub podkrzesywania);

1.4.4.Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong;

1.4.5.Forma wielopienna — forma drzewa, ktére ma dwa lub wiecej peddw rozgatezionych wyrastajacych do 0,5 m od
powierzchni ziemi. Najcienszy pien ma obwdd minimalny 6-8 cm. Parametrem jest ilo$¢ pni oraz obwdd najcienszego i
najgrubszego pnig;

1.4.6.Gleba - biologicznie czynna zewnetrzna warstwa litosfery uksztattowana przez procesy glebotworcze ze zwietrzeliny
skalnej w wyniku oddziatywania czynnikow klimatycznych, organizméw zywych w okres$lonych warunkach rzezby terenu;
1.4.7.Humusowanie — obejmuje czynnosci przygotowujace powierzchnie gruntu do uprawy roslin, obejmujace dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej wraz z dogeszczeniem i bronowaniem;

1.4.8.Kant angielski — Sposéb oddzielenia grup nasadzen od trawnika polegajacy na przycigciu darni wzdtuz linii nasadzen
oraz wykonaniu rowka;

1.4.9.Keramzyt — zaokraglone granulki z wypalanej glinki ilastej, catkowicie obojetne chemicznie (nie zmieniajace pH gleby),
materiat drenarski, spulchniajacy, izolujacy.

1.4.10. Korona — zesp6t konaréw i gatezi. Korony mogg posiada¢ charakter naturalnych uzalezniony od gatunku i
odmiany, badz formowany poprzez szkdtkarzy;

1.4.11. taka kwietha - ekosystem pdtnaturalny, zbiorowisko trawiaste poro$niete roslinami  zielnymi
jednorocznymi/jednorocznymi i wieloletnimi (bylinami)/wieloletnimi (bylinami) kwitngcymi.

1.4.12. Materiat ro$linny (szkétkarski) — sadzonki roslin przeznaczone do nasadzenia w ramach zagospodarowania
terendw;

1.4.13. Materiat uzupetniajacy — materiat przeznaczony i uzyty w okresie gwarancyjnym

w przypadku konieczno$ci wymiany materiatu, w tym materiatu ro$linnego;

1.4.14. Nasadzenia zielerh — catoksztatt rob6t majacych na celu realizacje dokumentacii projektowej w zakresie zieleni;
1.4.15. Nawozenie — stosowanie nawozéw organicznych i mineralnych w celu uzupetnienia niedoboru sktadnikéw
pokarmowych w trakcie wzrostu rosliny;

1.4.16. Odchwaszczanie - niszczenie lub usuwanie roslin niepozadanych w miejscach nasadzen zieleni;

1.4.17. Odczyn gleby - stosunek jonéw wodorowych H+ do jonéw wodorotlenowych OH-

w roztworze glebowym. Gleby z uwagi na odczyn (wyrazony w jednostkach pH) dzielimy na silnie kwasne (pH ponizej 4,5,
kwasne od 4,6 do 5,5, stabo kwasne od 5,6 do 6,6 obojetne powyzej 6,6 do 7,2 i zasadowe z odczynem powyzej 7,2);

1.4.18. Paszport roélin - dokument, ktéry musi by¢ dotaczony do kazdej jednostki handlowej (pojedyncza doniczka,
kompozycja, multiplat, itp.) roslin przeznaczonych do sadzenia. Potwierdza on, Zze oferowane do sprzedazy rosliny zostaty
skontrolowane i sg wolne od organizméw szkodliwych.

1.4.19. Pak odnawiajacy — pak na korzeniu, kiaczu, zdrewniatej nasadzie pedu byliny, dajacy poczatek pedom na
nastepny sezon wegetacyjny;

1.4.20. Pielegnacja nasadzen zieleni — zespét zabiegéw agrotechnicznych ksztattujgcych warunki dla prawidtowego
ukorzenienia, wzrostu i rozwoju roslin charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odmiany z zachowaniem naturalnego lub
projektowanego pokroju ro$liny;

14.21. Pien - nierozgateziona dolna cze$¢ przewodnika miedzy powierzchnig gruntu, a poczatkiem korony;

1.4.22. Posusz — oznacza obumarte czesci drzewa lub krzewéw, w tym liScie, gatezie, konary, ktére powinny byé
niezwlocznie usuniete, gdyz przez swojg krucho$¢ stanowig zagrozenie dla bezpieczenstwa oséb przebywajacych w poblizu
i przejezdzajacych pojazdow;

1.4.23. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy 0$ drzewa;

1.4.24. Sadzonka - ro$lina przeznaczona do sadzenia;

1.4.25. Sadzonki z brytg korzeniowa — sposéb przygotowania sadzonek wyprodukowanych

w glebie do sprzedazy i nasadzen - polega na wykopaniu sadzonki z gleby z brytq korzeniowa i ostonieciu bryly jutg, jutg
wzmocniong siatkg drucianka lub tylko siatkq druciang;



1.4.26. System korzeniowy - podziemna cze$¢ rosliny, stabilizujgca rosline w podtozu oraz zapewniajgca mozliwosé
pobierania sktadnikdw pokarmowych z gleby;

1.4.27. System napowietrzajaco-nawadniajacy — podziemny zestaw elementéw doprowadzajacy wode bezposrednio do
strefy korzeniowej i zapewniajg statg cyrkulacje powietrza;

1.4.28. System stabilizujacy bryte korzeniowa — zestaw elementdw zapewniajacy trwatg, skuteczng stabilizacje drzewa
w sposob niewidoczny (system podziemny) umozliwiajgcy swobodny rozrost korzeni;

1.4.29.  Szkétkowanie sadzonek — czynno$¢ polegajaca na przesadzaniu sadzonek (przewaznie jednoletnich, rzadzie]
dwu- lub trzyletnich) w celu stworzenia im korzystniejszych warunkéw wzrostu i rozwoju w luzniejszym rozmieszczeniu;
1.4.30. Szyjka korzeniowa — czes$¢ roéliny pomiedzy korzeniem a przewodnikiem;

1.4.31. Trawnik z siewu — powierzchni trawiasta zatozona na podfozu z ziemi urodzajnej przeznaczona do uzytkowania;
1.4.32. Udatno$¢ nasadzen — stosunek roslin, ktére w nastepnym sezonie wegetacyjnym po wysadzeniu cechujg sie
prawidtowym wzrostem i zdrowotno$cig do roslin, ktére obumarty. Udatno$¢ moze by¢ okreslona procentowo w odniesieniu
do duzych powierzchni lub z doktadnym okre$leniem liczby w odniesieniu dla nasadzen mniejszej liczby ro$lin;

1.4.33. Wysoko$¢ rosliny — dtugo$¢ mierzona od powierzchni gruntu do najwyzszej czesci rosliny;

1.4.34. Zabiegi agrotechniczne — czynnosci zwigzane z uprawg, gleby, nawozeniem, odchwaszczaniem, sadzeniem
ro$lin, cieciem pedow, gatezi, konaréw, ochrong i podlewaniem;

1.4.35.  Zamawiajacy — Inwestor nadzorujacy wykonywanie robdt upowazniony do opiniowania i wydawania wigzacych
dla Wykonawcy decyzji i polecen;

1.4.36. Ziemia urodzajna (Humus) — wierzchnia warstwa gleby zawierajgca minimum 2% czesci organicznych oraz
posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj;

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace prac
Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow do realizacji robot, za jakos¢ wykonania tych robot, za ich
terminowo$¢ oraz zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacjg projektowa, STWIOR, obowigzujacymi normami i poleceniami
Zamawiajgcego.
1.5.1. Przekazanie terenu

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy teren prac wraz ze wszystkimi wymaganymi
dokumentami.
1.5.2.Zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa i STWIOR
Dokumentacja Projektowa i STWIOR oraz inne dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢
umowy, a wymagania wyszczegblnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w
catej dokumentacji. Przedmiotowy teren jest dostepny i Wykonawca powinien zapozna¢ sie z jego aktualnym stanem ,na
miejscu”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach umownych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretaciji tych dokumentéw.
Wszystkie wykonane prace i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR. Dane okre$lone w
Dokumentacji Projektowej i w STWIOR bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatbw muszg byC jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W przypadku,
gdy materiaty lub prace nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWIOR i wplynie to na niezadowalajacg
jakos¢ wykonania, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastapione innymi, a prace rozebrane na koszt Wykonawcy.
Wykonawca w ramach Kontraktu ma obowigzek uprzatngé teren budowy po zakofczeniu kazdego elementu robét i
doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego. Wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu rob6t ponosi Wykonawca i
przyjmuje sie, ze sg wliczone w cene kontraktowa.
1.5.3.Ochrona $rodowiska w czasie wykonania rob6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego. W okresie trwania robét Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla os6b lub wiasnosci spotecznej wynikajacych innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Wszelkie koszty zwigzane z ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt ponosi Wykonawca i przyjmuje sig, ze sq
wliczone w cene kontraktowa,
1.5.4.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie



odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat rob6t albo przez personel Wykonawcy.
Wszelkie koszty zwigzane z ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania robot ponosi Wykonawca i przyjmuje sie, ze
sg wliczone w cene kontraktowa.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe
uzyte do robdt bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko. Wszelkie koszty zwigzane z utylizacja materiatow powstatych w
czasie wykonywania prac ponosi Wykonawca i przyjmuije sie, ze sg wliczone w cene kontraktowa.

1.5.6. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Wykonawca zobowigzany
jest do poniesienia wszystkich kosztéw obejmujacych: opfaty/dzierzawy terenu, w tym: optaty za zajecie pasa drogowego,
optaty za wbudowanie urzadzen w pas drogowy, rekompensaty dla wiascicieli za czasowe zajecie nieruchomosci oraz koszty
przebudowy urzadzen obcych. Wszelkie koszty zwigzane z ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania
robét ponosi Wykonawca i przyjmuije sie, ze sg wliczone w cene kontraktowa,

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia
osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W szczegolnosci Wykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP wynikajacych z obowigzujacych przepiséw prawa w zakresie BHP.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.8.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas.

1.5.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca robét jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania prawa w trakcie prowadzenia robét. Wykonawca
zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg
w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega praw patentowych, w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych w obowigzujacych przepisach prawa nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Zabezpieczenie terenu rob6t oraz istniejgcych drzew i krzewdw

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu prac w okresie trwania realizacji kontraktu, az do skonczenia i
odbioru ostatecznego. Wykonawca musi zabezpieczy¢ wszystkie drzewa znajdujace si¢ na terenie inwestycji, jak i wszystkie
drzewa znajdujace sie poza granicami inwestycji, a narazone na uszkodzenia w wyniku ruchu maszyn oraz transportu
materiatéw. W ramach zabezpieczenia drzew nalezy wykonac nastepujace czynno$ci:

0 zabezpieczy¢ pnie drzew obudowg z desek do wysokoSci pierwszych gatezi, czyli okoto 2 m, okreslonej jednak
indywidualnie dla kazdego drzewa, aby nie uszkodzi¢ najblizszych konaréw,

0 pomigdzy deski a pien nalezy wlozy¢ materiat izolacyjny w postaci mat stomianych badz geowtékniny (minimum 2
warstwy);

0 dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu (i by¢ lekko zagtebiona w ziemi);

0 jezeli jest to niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski nalezy obsypac¢ ziemia, przymocowanie deskowania do
pnia opaskami z drutu okragtego, miekkiego ocynkowanego lub tasmy stalowej ocynkowanej (nie wolno uzywac do tego celu
gwozdzi);

0 wytyczy¢ trasy poruszania sie ludzi i sprzetu budowlanego;



0 wytyczy¢ miejsca sktadowania materiatéw (poza obrebem systemu korzeniowego czyli poza zasiegiem korony+2metry
od zasiegu korony);

0 podwigzac nisko osadzone gatezie.

Niedopuszczalne jest zabezpieczanie pni drzew jedynie jutq badz geowtdkning. Koszt zabezpieczenia terenu wraz z
zabezpieczeniem drzew oraz krzewdw istniejgcych nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.11. Ochrona rob6t przed wptywem warunkdw atmosferycznych

Ochrona rob6t przed negatywnym wptywem warunkéw atmosferycznych nalezy do Wykonawcy i przyjmuje sie, ze jest
wliczona w cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Stosowane materialy i urzadzenia muszg byt nowe, dobrej jakosci, 0 parametrach dostosowanych czynnikéw, na ktérych
dziatanie mogq by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiadaé warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania
powierzonych robot.

2.2. Uzyte materiaty do wykonania nasadzen zieleni

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zaakceptowania przed dokonaniem nasadzen zieleni szczegdtowe informacije
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, jak réwniez odpowiednie Swiadectwa, certyfikaty, badania laboratoryjne oraz probki materiatow. Zatwierdzenie
pewnych materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zzrodta uzyskujg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciagly spetniajg wymagania STWIOR w okresie wykonywania robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do rob6t. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem. Wybrany rodzaj materiatu zaakceptowany przez Zamawiajacego nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego
zgody.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtadciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez. Miejsca
czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w lokalizacji uzgodnionej z Zamawiajagcym
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce uzgodnionych z Zamawiajacym.

2.4. Materiat ro$linny i uzupetniajacy

Materiat roslinny przed nasadzeniem musi zosta¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego. Roéliny przeznaczone do nasadzen
powinny by¢ zdrewniate (w przypadku drzew i poszczegdlnych gatunkéw krzewdw), prawidtowo uformowane z zachowaniem
charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szeroko$ci i diugosci pedéw, a takze réwnomiernego
rozkrzewienia i rozgatezienia oraz posiadac nastepujace cechy:

0 kazda jednostka handlowa (np. pojedyncza doniczka, kompozycja, multiplat) musi mie¢ dotaczony paszport roslin
potwierdzajacy, ze oferowane do sprzedazy rosliny zostaty skontrolowane i sg wolne od organizméw szkodliwych;

0 sadzonki muszg by¢ oznaczone etykieta zawierajaca petng nazwe rosliny, w tym nazwe facifska;

0 sadzonki muszg byé zgodne z gatunkami i odmianami podanymi w dokumentacji projektowej, posiadaé cechy
charakterystyczne dla odmiany oraz spetnia¢ bez zastrzezeh wymagania dotyczace wielko$ci i jakoSci;

0 sadzonki muszg by¢ czyste odmianowo, wyprodukowane zgodnie z zasadami agrotechniki szkétkarskiej;

0 sadzonki muszg posiadaé charakterystyczny dla gatunku i odmiany lub zgodnie z zatozeniami projektowymi pokrdj,
szerokos¢, dtugos¢ pedéw oraz rownomierne rozgatezienie lub rozkrzewienie;

0 system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety dla danego gatunku, odmiany i wieku rosliny;

0 bryta korzeniowa musi by¢ dobrze przero$nieta korzeniami i dostatecznie nasycona wodg, ale nie zagniwajaca;

0 bryta korzeniowa powinna by¢ nieuszkodzona zabezpieczona tkaning, rozkladajaca sie najpézniej w ciggu dwoch lat
po posadzeniu. Bryly drzew lisciasty o obwodzie pnia powyzej 14 c¢cm (liczonego na wysokosci 100 c¢cm) muszg byé
dodatkowo zabezpieczone druciang siatkg z drutu nieocynkowanego;



0 w przypadku krzewow lisciastych siatka druciana powinna by¢ stosowana zaleznie od potrzeb (od wielkoSci, jakosci
bryty i gatunku);

0 w pojemniku bryta korzeniowa powinna by¢ réwnomiernie przero$niete korzeniami. Bryta korzeniowa ma w cato$ci
pozostac po usunieciu pojemnika;

0 na spodniej stronie nie moze wystepowaé zbytnie zageszczenie splatanych korzeni. Koricowki korzeni muszg, by¢
jasne i zywotne;

0 drzewa powinny posiada¢ odpowiednie proporcje miedzy pniem i korong charakterystyczne dla danego gatunku lub
odmiany;

2.5. Pozostate materiaty:

2.5.1. Agrowtoknina ogrodowa

Do gtuszenia chwastow i samosiewéw w okresie wzrostu krzewdw nalezy uzy¢ wiokniny ogrodowej o gramaturze
odpowiedniej do okresu catkowitego rozktadu, ktéry winien nastapi¢ w okresie od 3 do 5 lat od utozenia widkniny. Witoknina
musi posiada¢ wtasciwosci przepuszczajace wodg i powietrze oraz umozliwi¢ parowanie wody zwigzanej w gruncie.
Stosowac agrowtoknine ogrodowa o gramaturze 80 g/m2

2.5.2.Kora ogrodowa

Kora ogrodowa pozyskana z drzew iglastych o frakcji od 20 do 80 mm. Opakowanie kory ogrodowej powinno zawiera¢
numer normy polskiej, sktad kory, rodzaj frakcji, nazwe producenta, date produkcji. Kora powinna by¢ przekompostowana,
odgrzybiona przesiana i mie¢ $wiezy zapach oraz odpowiedni kolor. Nie powinna mie¢ objawéw zagrzybienia. Nie nalezy
uzywac surowej kory.

2.5.3. Materiat do stabilizacji drzew

2.5.2.1. Paliki i listwy drewniane

Do stabilizacji drzew stosowa¢ paliki i listwy drewniane z drewna sosnowego nieimpregnowanego, surowego. Dtugo$é
palikéw powinna wynosi¢ od 1,80 m do 2,50 m przy $rednicy nie mniejszej niz 6 cm. Listwy poprzeczne powinny mieé
dtugos¢ od 0,65 m do 1,0 m — odpowiednig do rozstawu palikow i szerokosci od 4 cm do 6 cm oraz minimalnej grubo$¢ 1,8
cm.

2.5.2.2. Siatka ochronna

Do zabezpieczenia pnia nalezy zastosowac perforowang siatke ochronng (ostonke) wykonana z PVC o wysokosci 80cm i
szerokoSci ok.19cm. Siatka powinna sama zaciska¢ sie w rulon oplatajgc pieft drzewa i powigkszaé sie¢ wraz z
powiekszajacym sie obwodem pnia.

2.5.2.3.Tadma tkana
Do potaczenia palikow drewnianych z pniem drzewa uzy¢ tadmy o szerokosci od 2,5 cm do 4,0 cm.

2.5.2.4. Tkanina jutowa
Do zabezpieczenia pnia przed otarciami nalezy stosowaé tkanine jutowg o gramaturze nie mniejszej niz 300 g/m2 i
szerokosci od 15 cm do 20 cm i dtugosci 50cm.

2.5.2.5. Wkrety, $ruby, gwozdzie
Do fgczenia palikdw i listew drewnianych oraz tadmy parcianej do stabilizacji drzew nalezy uzyé wkretéw, Srub lub gwozdzi
wykonanych ze stali o diugosci od 4,0 cm do 5,0 cm i Srednicy od 3 mm do 4 mm.

2.5.2.6. System stabilizujacy bryte korzeniowg (podziemny)

System musi sktada¢ sie z pasa mocujgcego (dtugosé nie mniejsza niz 6m, szeroko$C pasa nie mnigjsza niz 35mm), linki
stalowej (diugo$¢ nie mniejszej niz 1m, grubo$¢ nie mniejsza niz 4mm), 3 kotew kompozytowych (o wytrzymatoSci nie
mniejszej niz 600kg na kazda kotwe).

2527  Szpilkii gwozdzie

Do mocowania agrowtdkniny ogrodowej pod krzewami nalezy uzy¢ szpilek stalowych (U-ksztattych) lub gwozdzi ze stali
dtugosci nie mniejszej niz 15 cm.

2.5.2. Trawnik z siewu

Gotowa mieszanka traw musi mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wedtug, ktdrej zostata
wyprodukowana oraz zdolno$¢ kietkowania. Nasiona traw powinny zosta¢ zakupione i dostarczone w szczelnych



opakowaniach zabezpieczonych przed zawilgoceniem. Sktad mieszanki trawnika okreslony zostat w opisie do projektu.
Zalecana gestoSC obsiewu 25-30 g/m2 czyli 250-300 kg/ha. Mieszanka traw winna cechowa¢ si¢ podwyzszong
wytrzymatoscig w eksploatacji dedykowana do celéw rekreacyjno-sportowych. W przypadku zmiany sktadu mieszanki
trawnika wymagana jest akceptacja Zamawiajacego. Wykonawca przediozy do akceptacji Zamawiajagcemu stosowne
dokumenty potwierdzajace jako$¢, ilo$¢ i gatunek materiatu roslinnego wskazanego w projekcie i uzytego do realizacji
robét.Grubo$¢ humusu 30 cm .

2.5.3. Substrat torfowy
Torf odkwaszony wapnem o pH w granicach 5,5-6,5 stosowany do ro$lin kwasolubnych w ilo$ci 20/szt.

2.5.4.Woda
Do podlewania nalezy stosowa¢ czystgq wode wodociggowg lub deszczéwke. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami np. odpadami, widocznymi zanieczyszczeniami organicznymi.

2.5.5.Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Nalezy
uzywac ziemi urodzajnej na bazie materiatéw organicznych, dobrze przekompostowane;.

Zalecane wiasciwosci fizyko-chemiczne ziemi urodzajnej:

optymalny sktad granulometryczny:

0 frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12-18 %;

0 frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30 %;

0 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70 %;

0 frakcja zwirowa i kamienista > 5 %;

0 zawarto$¢ azotu (N) 25-50 mg/100 g gleby;

0 zawarto$¢ pieciotlenku fosforu (P205) 10-49 mg/100 g gleby;

0 zawarto$¢ potasu (K) 20-49 mg/100 g gleby;

0 zawarto$¢ magnezu (Mg) 10-15 mg/100 g gleby;

0 kwasowos¢ pH od 5,5 do 7,5 (w zalezno$ci od wymagan poszczegdlnych gatunkow roslin);

0 zasolenie < 1 g/dm3;

0 optymalny udziat cze$ci organicznych wynosi od 2 % do 5 % objetosci ziemi urodzajnej.

Zalecane parametry wymienione powyzej powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robot.

3.  SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale SST-1,Wymagania ogéine”.

Sprzet do wykonywania nasadzen zieleni

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory bedzie gwarantowat wykonanie zamdwienia
zgodnie ze sztukq ogrodniczg i zasadami BHP oraz nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét
oraz $rodowisko naturalne. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie rob6t. Sprzet wykorzystany do wykonania robdt Wykonawca zobowigzuje sie do
utrzymywania w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Sprzet powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca zobowigzany jest do konserwacji sprzetu, napraw oraz wymiany
sprzetu ulegtemu awarii. Roboty zwigzane z nasadzeniem zieleni i pielegnacjg roslin zostang wykonane przy pomocy
sprzetu lub recznie po dwczesnym zaakceptowaniu przez Zamawiajacego, w szczegdlnosci za pomoca;

0 tadowarki;

0 koparki, koparko-tadowarki;

0 pojazdow samowytadowczych i transportowych;

0 mechanicznej sadzarki;

0 wertykulatorow i aeratordw;

0 narzedzi i sprzetu ogrodniczego;

0 sprzetu do podlewania nawadniania i nawozenia roslin.

4. TRANSPORT



Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale SST-1 ,Wymagania ogoine”.

Transport materiatéw

Materialy i sprzet powinny byé przewozone odpowiednimi do ich rodzaju $rodkami transportu, aby unikng¢ trwatych
uszkodzen lub wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. W trakcie
transportu materiat roslinny nalezy zabezpieczy¢é w taki sposéb, aby wyeliminowaé uszkodzenie bryly korzeniowej, pnia,
pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ umieszczone w pojemnikach.
Transport winien by¢ zgodny z przepisami BHP oraz ruchu drogowego. Materiat rolinny nalezy przewozi¢ $rodkiem
transportu gwarantujgcym jego ochrone przed uszkodzeniem mechanicznym i szkodliwym wptywem czynnikdw
atmosferycznych (zaleca si¢ stosowanie pojazddw ze szczelng skrzynig tadunkowg, zabezpieczajacq przewozone rosliny
przed wyschnieciem i przemarznieciem).

Pojazdy transportujgce materiaty sypkie powinny by¢ wyposazone w plandeki zapobiegajace pyleniu i zanieczyszczaniu
trasy przejazdu. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych.

Sktadowanie materiatow

Po dostarczeniu na teren budowy materiatu ro$linnego Wykonawca powinien niezwlocznie przystapi¢ do nasadzenia
dostarczonych sadzonek. Jesli jest to niemozliwe wowczas materiat ro$linny przeznaczony do nasadzenia Wykonawca
tymczasowo dotuje w miejscu ocienionym, w rowach o szeroko$ci wiekszej od 10 cm do 20 ¢cm od $rednicy bryly korzeniowej
i gteboko$ci umozliwiajacej catkowite zakrycie korzeni ziemig pozyskang z wykopanego rowu oraz obficie zalewa wodg
korzenie zadotowanych roslin. Maksymalny termin tymczasowego dotowania materiatu ro$linnego nie powinien przekraczaé
7 dni liczac od dnia zadotowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIOR, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Zamawiajacego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Zamawiajacego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw
rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWIOR, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badai naukowych
oraz. inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie. Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja nastepujacy zakres:
0 roboty przygotowawcze;

0 nasadzenia zieleni;

0 roboty porzadkowe;

0 pielegnacja zieleni.

Roboty przygotowawcze

Teren pod nasadzenia zieleni, w miejscach przygotowania gleby, kopania dotéw pod sadzonki i w pozostatych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, Wykonawca oczysci. Zanieczyszczenia oraz odpad glebowy powinny byé zebrane
w pryzmy i wywiezione z terenu budowy odpowiednio przystosowanymi do tego celu pojazdami i poddane sktadowaniu lub
utylizacji. Wybér miejsca wywozu odpadéw nalezy do Wykonawcy. Zamawiajacy moze zazada¢ dokumentu
potwierdzajacego czy odpady zostaty wywiezione na teren do tego przeznaczony. Teren nalezy starannie wyprofilowaé
poprzez rozplantowanie gruntu (rodzimego) i nawiezienie warstwy ziemi urodzajnej o odpowiedniej migzszosci. Powierzchnia
terenu przygotowana pod nasadzenia zieleni nie moze posiada¢ lokalnych obnizen, wyniesien oraz miejsc powodujacych



zastoiska wody opadowej i roztopowej. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na zachowanie dostepu do urzadzen
infrastruktury technicznej (m.in. wtazy studni, stupy o$wietleniowe).

Przed przystapieniem do sadzenia ro$lin nalezy odpowiednio przygotowa¢ podtoze oraz:

ustali¢ lokalizacje robot;

wytyczy¢ miejsca sadzenia materiatu roslinnego;

usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét;

zabezpieczy¢ teren na okres wykonywania robot;

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

[ ]

5.1 Nasadzenia zieleni

WYMAGANIA DOTYCZACE NASADZENIA KRZEWOW

Do wykonania nasadzenia krzewow nalezy zastosowaé ziemi¢ urodzajng wtasciwg dla poszczegolnych gatunkéw materiatu
roslinnego. Parametry jakoSciowe ziemi urodzajnej okreslono w rozdziale 2.8. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna.
Materiat roslinny uzyty do nasadzen, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie powinny pod wzgledem parametréw i
jakosci by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, polskimi normami i wytycznymi. Wykonawca zobowigzany jest do
udokumentowania wieku dostarczonych sadzonek. Sadzonki starsze muszg by¢ szkétkowane co najmniej raz. Sadzonki
krzewdw muszg by¢ zakupione i dostarczone w pojemnikach. Bryta korzeniowa powinna by¢ zwarta, nieporuszona, lekko
wilgotna.

Przyrosty z ostatniego roku muszg by¢ proporcjonalne do wielkoSci catej rosliny. Krzewy powinny byé co najmniej raz
szkotkowane w odpowiednim rozstawie, zapewniajacym wiasciwy wzrost roélin i mie¢ przynajmniej 3 dobrze wyksztatcone
pedy gtéwne z typowymi dla odmiany rozgatezieniami i rozkrzewieniami. Dla gatunkéw stabiej rosnacych dopuszcza sie
mniejszg 08¢ peddw. Krzewy okrywowe powinny by¢ réwnomiernie rozkrzewione. Wykonawca przediozy do akceptacii
Zamawiajacego stosowne dokumenty potwierdzajace parametry, jako$¢, ilos¢ i gatunek materiatu roslinnego wskazanego w
projekcie i uzytego do realizacji robét.

Roboty zwigzane z nasadzeniem krzewdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszymi warunkami, w szczegolno$ci:

Roboty porzadkowe:

0 przed dokonaniem nasadzenia krzewdw teren nalezy starannie uporzadkowacé i przygotowac pod nasadzenia;
Lokalizacja i terminy sadzenia krzewdw:

0 lokalizacja nasadzenia w terenie musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, w szczegdinych przypadkach
dopuszcza sie zmiane lokalizacji miejsca nasadzenia po akceptacji Zamawiajacego. Linie nasadzeh krzewdw, w tym
zywopfotéw nalezy odsuna¢ od wewnetrznej krawedzi kraweznika o minimum 0,2 m — chyba, ze w dokumentacji projektowej
wskazano inaczej — tak aby pozostawi¢ odpowiednig ilo§¢ miejsca do rozrostu krzewéw oraz ochroni¢ ro$liny przed
szkodliwym dziataniem soli;

0 krzewy liSciaste najkorzystniej nasadza¢ w okresie bezlistnym (jesien lub wczesna wiosna);

0 krzewy produkowane w pojemnikach mogq by¢ sadzone przez caty rok, poza okresem zimy. Zaleca sie sadzenie w
okresie bezlistnym — jesienig w terminie od poczatku wrzesnia do konca listopada lub wczesng wiosng, po rozmarznieciu
gleby w terminie od drugiej potowy marca do potowy maja;

0 krzewy nie nalezy sadzi¢ w dni upalne;

Dotowanie sadzonek krzewow:

0 jezeli po zdjeciu pojemnika okaze sie, ze korzenie sg mocno splatane i poskrecane, nalezy je lekko przycigé i bryte
nieco rozluznic;

0 korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg;

0 krzewy z pojemnikdw nalezy posadzi¢ na takiej samej gteboko$¢, na jakiej rosty

w szkdice, tak aby cata bryta korzeniowa byla zagtebiona w glebie a szyjka korzeniowa nie zostata przykryta;

0 nie nalezy sadzi¢ z rozwinigtymi lisémi sadzonek z brytami stabo zwigztej gleby, ktéra tatwo rozsypuje sie przy
transporcie;

0 sadzenie krzewdw nalezy przeprowadzi¢ niewielkimi partiami;

0 doty lub rowy nalezy wykona¢ bezposrednio przed przywiezieniem sadzonek na teren budowy;

0 podczas sadzenia nie nalezy zdejmowac oston z siatki lub juty z bryty korzeniowej nalezy jedynie rozluzni¢ mocowanie
przy szyjce korzeniowej;

0 wielko$¢ dotu pod sadzonki krzewow powinna by¢ okoto 2-krotnie wiekszg niz bryta korzeniowa sadzonego krzewu,
jednak nie mniejsza niz 0,3 m $rednicy i 0,3 m gtebokoSci z petng wymiang gruntu na ziemi¢ urodzajna, chyba ze
nasadzenia sg wykonywane na podtozu z ziemi urodzajnej;



0 w przypadku sadzonek przeznaczonych do formowania ciggtych nasadzen(np. zywoptot) dotowaé w rowy o wymiarach
nie mniejszych niz 0,3 m szerokosci i 0,3 m gteboko$ci, z petng wymiang gruntu na ziemie urodzajng, chyba ze nasadzenia
sg wykonywane na podtozu z ziemi urodzajnej;

0 w przypadku nasadzenia grup krzewow dopuszcza si¢ wybranie gruntu rodzimego

i zastapienie ziemig urodzajna. Migzszosci catej warstwy powinna wynosi¢ min.30 cm w granicach powierzchni nasadzanych
krzewéw. W ten sposdéb przygotowana warstwa ziemi urodzajnej powinna zostaé starannie wyréwnana. Nasadzenia
krzew6w wykonywa¢ podobnie jak w przypadku sadzenia ro$lin w dotach lub rowach;

0 w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego w miejscu wykonanego dotu lub rowu, nalezy wykonaé¢ odwiert w dnie dotu
lub rowu, az do przewiercenia warstwy nieprzepuszczalnej lub na gteboko$¢ umozliwiajacy infiltracje wody. Nastepnie nalezy
odwiert wypetni¢ zwirem (drenaz). W przypadku gleb przepuszczalnych nie ma potrzeby stosowania drenazu;

0 doty przed sadzeniem krzew6w zala¢ woda w iloci nie mniejszej niz 3 |;

0 rowy przed sadzeniem krzewow do formowania nasadzen ciagtych (np. zywoptot) zala¢ woda w ilo$ci nie mniejszej niz
10 l/mb;

0 doty lub rowy pod krzewy nalezy wypetni¢ ziemig urodzajna;

0 przy zageszczaniu ziemi urodzajnej nie nalezy pozostawia¢ kieszeni powietrznych;

0 po napetnieniu okoto pofowy gtebokosci dotu lub rowu nalezy ziemig urodzajng lekko zagescic;

0 po catkowitym wypetnieniu dotu lub rowu ponownie nalezy zagesci¢ materiat wypetniajacy dét lub row.

Oddzielenie nasadzen od trawnika:

0 wzdtuz krawedzi grup nasadzen nalezy wykona¢ ,angielski kant” (,ostry kant”) czyli przycigcie trawnika w kant. Na linii
granicznego rowka kepy trawy otrzasa sie z ziemi i usuwa.

Zabezpieczenie przeciw chwastom:

0 przed nasadzeniem krzewoéw nalezy roztozy¢ na catej powierzchni sadzenia krzewdw wioknine ogrodowg
zapobiegajaca wzrostowi chwastow i samosiewow (o ile tak wskazano w projekcie);

0 widknina ogrodowa musi umozliwia¢ przepuszczanie wody opadowej i roztopowej, zapewni¢ przepuszczalno$é
powietrza oraz umozliwi¢ parowanie wody zwigzanej w gruncie;

0 pasy wiokniny ogrodowej nalezy uktadaé na 30-40 cm zaktadke;

0 wioknine ogrodowa nalezy mocowaé za pomocy szpilek lub kotkéw przeznaczonych do mocowania wioknin/mat w
gruncie o dtugosci nie mniejszej niz 12 cm;

0 roztozong wtékning ogrodowa nalezy wyréwnac tak, aby tworzyta rowna powierzchnie bez pofatdowarn i przymocowac
przy pomocy szpilek lub kotkéw w rozstawie co 1,0 m na obrzezach oraz na pozostatej powierzchni w réwnych odstepach;

0 po nasadzeniu krzewéw nalezy catg powierzchnie wysSciotkowaé Secm warstwa kory ogrodowej z drzew iglastych o
frakcji 20-80 mm w miejscach wskazanych lub opisanych w dokumentaciji projektowej;

0 $rednio na 1m2 przypada na okoto 80 | kory;

0 widkning ogrodowg nalezy zastosowaé pod nasadzenia krzewéw.

Podlewanie:

0 pierwsze podlewanie nalezy wykonac nie pdzniej niz po dwéch godzinach od nasadzenia roslin, a w przypadku pogody
cieptej i stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach;

0 posadzone krzewy nalezy obficie podlewa¢ woda w iloSci nie mniejszej niz 5 | na jeden krzew.

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAKLADANIA TRAWNIKOW Z SIEWU

Do zakfadania trawnikow nalezy zastosowac¢ ziemie urodzajng wtadciwg dla poszczegdlnych gatunkdw materiatu roslinnego.
Parametry jakoSciowe ziemi urodzajnej okre$lono w rozdziale 2.8. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna. Materiat roslinny
uzyty do zaktadania trawnikéw, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie powinny pod wzgledem parametréw i
jakosci by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, polskimi normami i wytycznymi. Parametry dotyczace materiatu ro$linnego
muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Materiat roslinny (mieszanka traw) powinien sktada¢ sie z nasion traw
umozliwiajacych prawidtowy wzrost trawy w warunkach klimatycznych Polski. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wedtug ktdrej zostata wyprodukowana oraz zdolno$¢
kietkowania. Nasiona traw powinny by¢ zakupione i dostarczone w odpowiednich szczelnych opakowaniach
zabezpieczonych w trakcie transportu i sktadowania przed zawilgoceniem. Rodzaj mieszanki nasion traw do wysiania
wymaga akceptacji Zamawiajacego. Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu i potasu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
sktadowania. Wielko$¢ powierzchni obsiewu i rozscielenia trawnika wedtug dokumentacji projektowej. Wykonawca
zobowigzany jest do opracowania i stosowania w okresie zakladania trawnikow programu nawozowego dla zatozonych
trawnikéw. W programie Wykonawca okre$li w szczegdlnosci: dawki oraz proporcje poszczegoinych makrosktadnikéw



nawozu (N : P : K), termin i czestotliwo$¢ nawozenia. W przypadku zmiany skfadu mieszanki trawnika wymagana jest
akceptacja Zamawiajacego. Wykonawca przedtozy do akceptacji Zamawiajacego stosowne dokumenty potwierdzajace
parametry, jako$¢, ilos¢ materiatu roslinnego wskazanego w projekcie i uzytego do realizacji robét. Roboty zwigzane z
zaktadaniem trawnikéw z siewu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszymi warunkami, w szczegélnosci:

Roboty porzadkowe:

0 teren pod trawnik nalezy starannie uporzadkowaé, oczysci¢ z gruzu i innych zanieczyszczen oraz przygotowaé pod
obsiew;

0 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien zosta¢ obnizony w stosunku do kraweznikéw o
minimum 18 cm (minimalna warstwa ziemi urodzajnej potrzebna do zatozenia trawnika);

poziom odlezanej ziemi urodzajnej pod wysiew traw musi znalez¢ sie od 3 do 5 cm ponizej powierzchni utwardzonej;
grunt (podioze) powinno zostaé przekopane lub przeorane i odlezaty;

teren pod trawnik powinien zosta¢ wyréwnany i zniwelowany;

ksztattujac teren pod trawnik nalezy zachowa¢ wtasciwe spadki powierzchni;

powierzchnia terenu pod trawnik powinna byé réwna, bez zagtebier, garbdw, miejsc bezodptywowych;

teren pod trawnik powinien byC przygotowany w sposéb uniemozliwiajacy stagnacje wody (zapewnienie
odpowiedniego drenazu);

Wyznaczenie trawnikow i terminy ich zakladania:

0 wyznaczenie trawnikéw musi byé zgodne z dokumentacjg projektowa;

0 siew nasion trawy nalezy wykona¢ na wiosne od poczatku okresu wegetacyjnego do korica maja oraz w okresie lata-
jesieni od potowy sierpnia do kofica wrzesnia;

0 siew nasion trawy nalezy dokona¢ w dni bezwietrzne;

0 unika¢ wysiewu nasion traw w dni upalne oraz okresy susz;

Siew trawnikow:

0 ziemia urodzajna powinna zosta¢ rozscielona na powierzchni gruntu rodzimego réwng warstwg o minimalnej
migzszosci 15 ¢cm i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi (w dawce podawanej przez producenta) oraz
starannie wyréwnana;

0 przed siewem nasion trawy, ziemie urodzajng nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic;

0 nasiona traw wysiewa¢ do ziemi urodzajnej recznie lub przy uzyciu siewnika rzutowego, metodq krzyzowa (potowa
nasion siejac wzdtuz, a pozostatg potowe w poprzek) w dawce okoto 25-40 g/m2 (lub wedtug wskazan producenta dla
konkretnej mieszanki). Siew nasion nalezy wykona¢ réwnomiernie na catej powierzchni zaktadanego trawnika;

0 wysiane nasiona na podtoze z ziemi urodzajnej nalezy przykry¢ cienkg warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci 0,5 do
1,0 cm za pomoca grabi lub lekkiego watu kolczatka;

0 po wysiewie nasion ziemia urodzajna powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania (po
zwatowaniu nalezy otrzymac projektowany poziom terenu) i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody;

0 w przypadku, gdy przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna za zgodg Zamawiajgcego nie
stosowa¢ watu gtadkiego;

0 nawiezienie powierzchni trawnika przygotowang mieszankg nawozu (N:P:K) stosowaé wytgcznie na trawniku
zatozonym na ziemi urodzajnej;

Podlewanie:

0 w okresie do petnego wykietkowania nasion trawy ziemie urodzajng nalezy regularnie podlewaé lub zraszaé, w taki
spos6b aby na powierzchni utrzymywac stata wilgotno$¢;

0 zaleca sie podlewanie lub zraszanie trawnikéw w godzinach porannych lub pbzno popotudniowych.

0
0
0
0
0
0

Roboty porzadkowe
Roboty porzadkowe obejmujg staranne oczyszczenie, zebranie, uprzatniecie i wywiezienie z terenu budowy resztek
budowlanych (odpadéw) w tym materiatéw sypkich. Teren po wykonaniu rob6t musi prezentowaC wysoki walor estetyczny.
Niedopuszczalne jest poruszanie sie maszynami budowlanymi po terenie, na ktérym wykonane zostaty nasadzenia zieleni w
tym trawniki.

Pielegnacja zieleni
Zakres okre$la ogélne wymagania dotyczace wykonywania prac pielegnacyjnych pielegnacje nasadzonej zieleni, w tym
uzupetnianie materiatu i dalszg jego pielegnacje. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania planu i harmonogramu
pielegnacji nasadzonej zieleni w okresie gwaranciji, uwzgledniajacy zapisy STWIOR i uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.



Prace pielegnacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie ze sztukg ogrodniczg przez osoby posiadajace wiedze i doswiadczenie w
tym zakresie. Podczas pielegnacji ro$lin niedopuszczalne jest uzywanie $rodkéw chemicznych typu Roundup lub
podobnych, wywierajacych negatywny wplyw na wykorzystanie roélin przez zwierzeta w szczegdlnosci na owady. Zakres
robot zwigzanych z pielegnacjg nasadzonej zieleni obejmuje:

Pielegnacje drzew:

uzupetnienie nasadzen drzew;

wymiana uszkodzonych i uschnietych drzew;

wymiana zniszczonych i uszkodzonych palikéw i wigzan;

przyciecie ztamanych, chorych lub uszkodzonych pedéw w ramach cieé pielegnacyjnych i formujacych;

usuwanie odrostoéw korzeniowych;

usuwanie uszkodzonych pedéw, gatezi oraz przycinanie koron drzew;

usuwanie posuszu;

drzewa, ktdre majg odstoniete korzenie zasypac ziemig urodzajng (przy ubytkach ziemi spowodowanych erozjg);
poprawa mis poprzez ich odpowiednie wyprofilowanie;

spulchnianie i pielenie mis, rowkdw, usuwanie samosiewdw obcych gatunkéw;

nawozenie drzew gtownie miodych zaleca sie wielosktadnikowymi, wolnodziatajacymi zwigzkami mineralnymi raz do
roku w okresie wczesnowiosennym;

0 wielosktadnikowe nawozy mineralne mozna stosowac¢ od konca marca do korca lipca

w dwach lub trzech dawkach. Nawozenie azotem nalezy zakoriczy¢ w czerwcu, tak by nie przedtuza¢ wegetacji i umozliwi¢
ro$linom wejscie w okres spoczynku. Nawozenie azotowe wykonywa¢ wraz z obfitym podlewaniem;

0 podlewanie $wiezo posadzonych drzew (zwtaszcza w okresie suszy);

0 podlewanie drzew nalezy wykonywaé w godzinach porannych lub wieczornych, nigdy

W petnym stoncu;

0 utrzymanie wiasciwej wilgotnosci podtoza z uwzglednieniem zwielokrotnienia podlewania w okresach dni upalnych,
goracych i okresdw susz;

0 nowo posadzone drzewa powinny by¢ nawadniane 3 razy w tygodniu w ciggu dwoch pierwszych tygodni po
nasadzeniu, a nastepnie co tydzien lub co dwa tygodnie w okresie pierwszego sezonu wegetacyjnego;

Pielegnacja krzewéw

uzupetnienie nasadzen krzewoéw;

wymiana uszkodzonych i uschnietych krzewéw;

przyciecie ztamanych, chorych lub uszkodzonych pedéw w ramach cieé pielegnacyjnych i formujacych;

usuwanie uszkodzonych peddw, przycinanie gatezi krzewdw;

usuwanie suchych pedéw;

ciecie i formowanie w okresie wiosennym. Kolejne ciecia dokonuje sie w przypadku, gdy nowy przyrost osiggnie co
najmniej 30 cm, wowczas skracany jest maksymalnie o potowe (okofo 15 cm);

0 przycinanie celem zapobiegnieciu kwitnienia — zabieg ten ma na celu wzmocnienie czesci wegetatywnych roéliny,
ewentualnie usuwanie przekwittych kwiatw, ocienianie przez ostanianie tkaning lub owijanie;

0 po okresie kwitnienia nalezy wycinac przekwitniete kwiatostany;

0 zapobieganie zachwaszczaniu i usuwaniu chwastéw metodg reczng juz w ich poczatkowym stadium wzrostu;

0 krzewy, ktore majg odstoniete korzenie zasypac ziemig (przy ubytkach ziemi spowodowanych erozjg);

0 spulchnianie i pielenie powierzchni z grup krzewdw, usuwanie samosiewdw obcych gatunkéw;
I
I
I
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korygowanie brzegéw trawnika (odtwarzanie ,angielskiego kantu”) minimum dwa razy w sezonie;

uzupetnia¢ Scidtke z kory ogrodowe;;

nawozenie krzewéw gtownie mtodych zaleca si¢ wielosktadnikowymi, wolnodziatajacymi zwigzkami mineralnymi raz do
roku w okresie wczesnowiosennym;
0 Scidtkowanie terenu przekompostowang korg ogrodowg grubo$ci minimum 5 cm (przy wymianie ro$lin chorych,
uszkodzonych, suchych i zdeformowanych);
0 odradza si¢ przekopywanie ziemi wokot krzewow, aby nie uszkodzié ich ptytkiego systemu korzeniowego;
0 wielosktadnikowe nawozy mineralne mozna stosowac¢ od koica marca do konca lipca
w dwdch lub trzech dawkach. Nawozenie azotem zaleca sie zakonczy¢ w czerwcu, tak by nie przedtuza¢ wegetacji i
umozliwi¢ roslinom wejécie w okres spoczynku. Nawozenie azotowe wraz o obfitym podlewaniem;
0 podlewanie $wiezo posadzonych krzewdw (zwtaszcza w okresie suszy);
0 podlewanie krzewdw nalezy wykonaé w godzinach porannych lub wieczornych, nigdy
w petnym stoncu;
0 utrzymanie wlasciwej wilgotnosci podtoza z uwzglednieniem zwielokrotnienia podlewania w dni gorgce i upalne oraz
okresach susz;



0 nowo posadzone krzewy powinny by¢ nawadniane 3 razy w tygodniu w ciggu dwoch pierwszych tygodni po
nasadzeniu, a nastepnie co tydzien lub co dwa tygodnie w okresie pierwszego sezonu wegetacyjnego;

0 zabezpieczenie krzewdw na zime poprzez okrywanie (zwtaszcza ro$liny mtode) wtokning lub gateziami drzew iglastych
lub lisémi;

0 przesadzone krzewy o zredukowanym systemie korzeniowym w okresie ich regeneracji nie nalezy nawozi¢ nawozami
mineralnymi. Dopuszcza sie nawozenie dopiero po drugim roku od nasadzenia roliny i nalezy zabieg poprzedzi¢ analizg
gleby.

Pielegnacja trawnikow:

0 systematyczne uzupetnienie powierzchni trawnikéw poprzez dosiew nasion traw;

0 systematyczna wymiana uschnietych i uszkodzonych powierzchni trawnikéw poprzez dosiew nasion traw;

0 pierwsze koszenie trawnikéw wykonac, gdy trawa osiggnie wysokos¢ 8-10 cm

- w przypadku trawnikéw ekstensywnych, w przypadku trawnikow intensywnych 6-8 cm. Nastepne powinny odbywaé sie w
takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem wynosita okoto 8-12 ¢cm — w przypadku trawnikéw
ekstensywnych i 4-7 cm w przypadku trawnikéw intensywnych. Ostatnie przedzimowe koszenie powinno by¢ wykonanie z
miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego okresu przymrozkéw (Il potowa pazdziernika — listopad), nie wigcej niz 30 %
wysokosci zdzbta trawy;

0 koszenie trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto

i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia,nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysiane;
trawy;

0 zaleca sig reczne grabinie skoszonej trawy;

0 chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé poprzez pielenie reczne;

0 w pierwszym roku po wysiewie trawy zaleca sie uwatowanie trawnika lekkim watem lekkim — 50 kg liczba otworow
wykonanych na m2 powinna wynosi¢ 180-200, gdy wysokos¢ trawy osiggnie 5-8 cm. Celem watowania jest wyréwnanie
powierzchni gleby, na ktorej najczesciej powstajg niewielkie nieréwnosci. Watowanie nalezy wykonywac, gdy gleba jest
umiarkowanie wilgotna(plastyczna);

0 wiosna, po pierwszym koszeniu usunag filc — zaleca sie wykonanie wertykulacji na suchym trawniku. Po wykonanym
zabiegu nalezy usuna¢ obumarte czastki roslin i wykonac aeracje gleby;

0 raz w roku, po koszeniu, przy odpowiedniej wilgotnosci i plastycznosci podioza wykonaé napowietrzanie za pomocg
walu kolczatka lub metalowymi widtami;

0 po 3 miesigcach wzrostu traw zaleca sie rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilosci 2-3 kg/m2(niewielka ilo$¢
Sciotki ma bardzo korzystne dziatanie zwtaszcza w okresie suszy letnigj i przyczynia sie do lepszego krzewienia si¢ traw i
wytwarzania roztogow);

0 zaleca sie nawozenie mineralne trawnikdw wedtug ponizszych wytycznych:

okoto 2,0 — 2,5 kg azotu na ar na rok;

okoto 0,6 — 1,0 kg fosforu na ar na rok co dwa lata;

okoto 0,8 — 1,2 kg potasu na ar na rok;

0 mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach

wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu;

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu;

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas;

dawke wody i sposob jej rozprowadzenia ustala si¢ zaleznie od wilgotno$ci gleby;

podlewanie trawnikdw nalezy wykona¢ w godzinach porannych lub wieczornych, nigdy w petnym stofcu;

utrzymanie wiaciwej wilgotnosci podtoza z uwzglednieniem zwielokrotnienia podlewania w okresach dni upalnych,
goracych i okresow susz;

0 podlewanie trawnika nalezy wykonaC w spos6b réwnomierny w okresie od wiosny, gdy temperatura w ciggu dnia
przekroczy 10°C. Zalecana ilo$¢ wody na m2 trawnika to 2-5I.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w rozdziale ,\WWymagania ogéine”.

Kontrola wykonania nasadzen zieleni
Zakres obejmuje wytyczne do przeprowadzenia kontroli wykonanych robot z rozrdznieniem na poszczegoine roboty oraz
materiat roslinny. Kontrola jakosci robét dotyczacych wykonania nasadzenia zieleni polega na sprawdzeniu:



0 sposobu opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego;

0 oczyszczenia z zanieczyszczen i uporzadkowania terenu pod sadzonki;

0 zgodnosci realizacji nasadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian;

0 materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, zgodnosci z STWIOR;

0 przygotowania podtoza pod nasadzenia roslin;

0 wykonania dotéw lub rowéw pod sadzonki;

0 wykonania drenazy dotdw i rowow jezeli byto to konieczne;

0 odpowiedniego terminu nasadzenia materiatu roslinnego;

0 sposobu sadzenia materiatu roslinnego;

0 poprawnego utozenia i mocowania wtokniny ogrodniczej pod krzewami;

0 jakoSci zastosowanej ziemi urodzajnej;

0 zaprawienia dotkdw rowéw ziemig urodzajna lub substracie glebowym;

0 materiatu ro$linnego po nasadzeniu, w szczegolnosci zwréci¢ uwage nalezy na ewentualne uszkodzenia korony, pnia,
szyjki korzeniowej;

0 wykonania mis po nasadzeniu drzew;

0 poprawnos$ci (migzszosci i jakosci materiatu) scidtkowania korg ogrodows;

0 poprawnos$ci osadzenia, usytuowania oraz stabilizacji nasadzonych roslin palikami drewnianymi;

0 poprawno$¢ mocowania tasmy parcianej na pniu drzew (sprawdzi¢ naciag tasmy);

0 sposobu podlewania w zakresie ilosci wody i wilgotnosci gleby;

0 prac pielegnacyjnych. Kryterium oceny skuteczno$ci prac pielegnacyjnych jest kondycja ro$lin. Zaleca si¢ na etapie
prac pielegnacyjnych prowadzenie ksigzki utrzymania zieleni w okresie gwarancyjnym zawierajacej opis wykonanych
czynnosci wraz z podaniem dat i warunkéw atmosferycznych;

0 udatnos¢ nasadzen 100% w przypadku drzew, krzewéw, bylin oraz traw ozdobnych oraz 95 % w przypadku trawnikow,
tak kwietnych oraz nasadzen cebul;

0 posiadania stosownych certyfikatow i $wiadectw.

7. OBMIARROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w rozdziale SST-1 ,Wymagania ogélne”.

Jednostki obmiarowe
Obmiaru rob6t dokonuije sie na terenie budowy. Jednostkg obmiarowg w stosunku do:
krzewdw — szt.
trawnika — m2
ziemi urodzajnej — m3
materiatéw sypkich — m3
kory ogrodowej — m3
palikéw drewnianych do stabilizacji drzew - szt.
listew drewnianych do mocowan poprzecznych - szt.
$rub, wkretéw, gwozdzi - szt.
tasmy tkanej — mb
tkaniny jutowej — mb
nawozy — kg
widknina ogrodowa — m2

wody —m3

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w rozdziale SST-1 ,Wymagania ogoine”.

Sposadb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary oraz badania daty wyniki pozytywne.



9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w rozdziale SST-1 ,Wymagania ogoine”.

Ceny jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowe wykonania nasadzen zieleni obejmuja;

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robét;

dostarczenie materiatu i sprzetu na teren budowy;

oczyszczenie terenu pod nasadzenia zieleni z wszelkich zanieczyszczen i odpadow;
wywoz, skladowanie i utylizacje zanieczyszczen i odpadow;
przygotowanie podioza pod nasadzenia zieleni;

rozécielenie ziemi urodzajnej;

nasadzenie zieleni w tym zaktadanie trawnikéw;

roboty porzadkowe;

podlewanie;

odwiezienie sprzetu;

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan, zgodnie z STWIOR;
pielegnacje nasadzonej zieleni w okresie gwarancyjnym.
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SST BUDOWA OGRODZENIA
1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
ogrodzenia w ramach zadania budowy dogi gminnej od ul. Réwnolegtej do ul. Sierakowskiej w tomiankach

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1

1.3 Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

Budowa ogrodzenia sysytemowego panelowego wraz z bramg i furtkg (wytyczenie, roboty ziemne, zakup, dostawa, montaz,
wraz z elementami zasilania i uruchomieniem, dodatkowo prace porzadkowe) Panel wysokosci do 2000 mm dtugosci
2500mm, grubos¢ pretu fi 8 mm,KOLOR GRAFIT (RAL 7016)o oczkach profilowanych o wymiarach 50x50 mm. panel
zabezpiecozny antykorozyjnie (Panele wykonywane sg z drutu stalowego ocynkowane powlekanego warstwg zywicy
polistrowej i malowane w kolorze metoda, proszkowa). . Podmuréwka prefabrykowana. Stupek o profilu prostokatnym w
wym. 60 mm x 40 mm grubosci $cianki stupka 3 mm, stal cynkowana ogniowo, i pomalowana proszkowo, stupek zamkniety
daszkiem plastikowym — montowanym na wcisk lub naktadanym , na fundamenciiie betonowym 30x30 z bet. C25/30. Brama



dwuskrzydtowa (reczna) szer. 4,0 m - 3szt. oraz furtka 1,20 - 3szt (klamka obustronna z szyldami - aluminium anodowane,
zamek z wktadka, 3 klucze) , ktdre sa kompatybilne z system ogrodzenia panelowego wraz z pracami towarzyszacymii

1.4 Okre$lenia podstawowe

1.4.1.. Ogrodzenie poses;ji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sig niepozadanych intruzéw
(np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa,

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWiIORB oraz technologig
robot.

2. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t zwigzanych z wykonywaniem ogrodzenia powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu umozliwiajacego dostosowanego do zakresu rob6t i poprawne ich wykonanie.

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi
stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $Srodki transportu, Zurawie
samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro®, przewozne zbiorniki do
wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.



5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku 1.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
ustawienie stupkéw,podwaliny
rozpigcie siatki metalowej,montaz paneli,
montaz bram i furtek,
roboty wykoriczeniowe.
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Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

—  usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd.,

-  wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie,

—  przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca sig korzystanie z ustalet OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

Wykonanie dotéw pod stupki i fundamenty

Jesli dokumentacja projektowa, SST, Inzynier lub producent nie podaje inaczej to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a gtebokosé od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé doty pod stupki narozne,
bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci: dla siatki
po od 3 do 6 m, z tym, Ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich odlegto$ciach wykonaé doty
pod stupki po$rednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST lub producent nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtoZzone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg odpowiadajaca wymaganiom . Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koricowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 150 nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem
okoto od 300 do 450.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otwordw do zaczepdéw i hakéw metalowych. Stupki koficowe, narozne i bramowe
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki/paneli.



Montaz bram i furtek

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.montowana
zgodnie z wymaganiami producenta.

5.3.  Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

0 odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

0 niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnoci, j. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

0 ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

0 roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie lokalizacji i wymiaréw
Ocenaciggla  Wg dokumentacji projektowej

Zachowanie dopuszczalnych odchytek elementéw ogrodzenia  Jw. Wg pktu 2
Prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki Jw.  Wg pktu 5.4

Poprawno$¢ wykonania fundamen-téw betonowych pod stupki  Jw.  Wg pktu 5.5
Poprawno$¢ ustawienia stupkéw  Jw.  Wg pktu 5.6

Prawidtowo$¢ rozpiecia siatki- analogia Jw. Wg pktu 5.7

Poprawno$¢ wykonania bram i furtek ~ Jw. Wg pktu 5.8

Poprawno$¢ malowania ogrodzeniadw. Wg pktu 5.9
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego ogrodzenia

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot



Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektoora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie terenu robdt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
a)  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
b)  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-07.06.01 Ogrodzenia drég

10.2. Inne dokumenty

4.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982






