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SPIS TRESCI

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY
D -02.01.01 ROBOTY ZIEMNE

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA ZAWOROW WODOCIAGOWYCH
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW, WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO W-WA SCIERALNA.

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO W-WA WYROWNAWCZA.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagthtecznej (OST) & ogélne wymagania dotygze

wykOnana i odbioru robét w ramacRrzebudowa ul. Wiadystawa Reymonta w miejscmivRozogi

1.2.Zakres stosowania OST

Ogodlne specyfikacje techniczne stanpdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji

robot.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogélne, wspéine dla robot eagh

szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.Okreslenia podstawowe

14.1

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

14.1
14.1

14.1

141
1.4.1
a)
b)

c)

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkows
(drogg) albo jego cgsci stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, exet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rughypostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmmauchu pojazdéw

obstugujcych zadania budowlane na czas jego wykonania,wisiz&ana do usugcia po jego

zakaiczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmujacymi przepisami, stanowgy urzdowy

dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarze okoliczndici zachodzcych w toku

wykonywania robot.

Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaraitokami, pasami awaryjnego postoju i dgghi

jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnéz ze sposobem ich pokenia.

Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

0. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1. Rejestr obmiar6w - akceptowany przezylmera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonanych rob6t w formie wylidgge szkicOw i ew.
dodatkowych zalcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegpptwierdzeniu przez fyniera.

2. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badeavzaakceptowane przez Zamawdajgo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadgréb zwhzanych z ocenjakosci materialdw oraz
robot.

3. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentamjojektova
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowanymi grizgéyniera.

4. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu
na podiage gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana heedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw

atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvy scieralm, a podbudow, zapewnigica lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrownania nieréwsoi podbudowy lub profilu istnigge;

nawierzchni.
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d)

)
h)

i)

Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podie®. Podbudowa
moze sktada siec z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna ¢€z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podida. Maze zawiera
warstwe mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gldwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivenia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.

Warstwa odgczajca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w Osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,

a jeli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczeymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia

w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowyzmadwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usezer chrongcych ludzi i srodowisko przed uakliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - ax¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow, umieszczenia

urzadzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagda jednoczéie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podi@e - grunt rodzimy lub nasypowyzgcy pod nawierzchgido gkbokadsci przemarzania.
1.4.26. Podlae ulepszone - gérna warstwa padiplezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie pisemnej,

dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdyta autorem dokumentacji projektowej.
1.4.29. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja howegagrnia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tras planie i przekroju podiinym)
istniejacego podczenia.

1.4.30. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkaji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogawel dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - eleméradowiska naturalnego, stana@ay utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeki itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej rurogy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢z-dlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.34. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szeradéochodnikow mierzona wwietle pogczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.36. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem w kolejrigi technologicznej ich

wykonania).

1.4.37. Zadanie budowlane - ¢& przedsjwziecia budowlanego, stanoygia odegbmg calas¢ konstrukceyjna

lub technologiczy, zdolp do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkejthniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polegé na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizagj,
utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0g0Ine wymagania dotycgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodioz SST

i poleceniami layniera.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przekaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdirénistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oeden komplet SST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedziadticza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywaifr
na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bzie zawierd dokumenty uwzgldniajajce podziat na dokumentacj
projektows:
— Zamawiajicego
=  Projekt, dokumenty przetargowe, SST
— sporzdzory przez Wykonaweg
=  Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas pdaeaia robot

1.5.3. Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowgi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @dhnpjednym z nichgobowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeyitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentoéw obpuwje kolejndé ich
waznosci wymieniona w podklauzuli 2.3 Warunkéw Kontraktu.

Wykonawca nie mge wykorzystéa bltedéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i SSTedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweiraéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodnie z dokumentacprojektows lub SST
wplynie to na niezadawalgg jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenietwydw sposéb ok&ony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kot az do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorodadzoru uzgodniony z
odpowiednim zardem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pospu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencby
aktualizowany przez Wykonawma biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i Ilgdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe uegdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewagajy ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dzieh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje xda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenmjejscach i iléciach okrélonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktorych tri& bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice Infayjree kxda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
W cerg umowrs.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
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Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy bez wody siogj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0sob lub wlasnéi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wgtl na:
lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,
2. srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczenie zbiornikow i ciekéw wodnych pytuhi substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pgaru.

=

1.5.6. Ochrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpdgarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszigzch biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xa sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowesdy mialy aprobat technicza wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okgtajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a pakaczeniu robét ich
szkodliwgsi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. 2z wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymé
zgodt na wycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalto jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawasaj

1.5.8. Ochrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadzdgoych wiacicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez damajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyielminstalacji i urgdzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaléjkonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze orgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagtzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

1.5.9. Ograniczenie obgren osi pojazdow
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Wykonawca stosowéasic bedzie do ustawowych ograniazebcihzen na 6 przy transporcie materiatdw
i wyposa&enia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie njdmnb zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposélagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodop nadmierne obgienie osiowe nie dzla dopuszczone ndwiezo
ukonczony fragment budowy w oflsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polaagrnspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzeda przepisOw dotycrrych bezpiecaestwa
i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowie os6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do
robot od daty rozpoezia do daty zaktczenia robot (do wydania potwierdzenia zadaenia przez Inspektora
Nadzoru).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieimmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaédylelpmenty byly w zadawalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centramijscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idsizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctigzas prowadzenia robot.

2. MATERIALY
2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykestaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotyce proponowanegarodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych maté i odpowiednieiwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneguddia nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane
z dopuszczonegarddia w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie pgsti roboét.

2.2.Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekzrodet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavyieggo i jest
zobowizany dostarcaylnspektorowi wymagane dokumenty przed rozgoien eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdailosciowych i jakd@ciowych materiatdw
z jakiegokolwiekzrodta.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, a w tym: oplatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorak®dgwca nie &dzie prowadzi zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszéigigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okganjagcymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materiatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcvytworni, kedg zachowane nagtujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnicnwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjpwy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektorali Jazynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materiatbw do innych robo6t, hite dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tychtemaléw zostanie
przewartéciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdusic nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektateriaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mbteido czasu gdy dula one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczenmmohowaly swaj jakosé i wlasciwosci do robét i byty
dostpne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materiat@datzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektora lub poza terenem budowmigjscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6.Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inspektora 0 swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed ayciem materiatu, albo w okresie dirym, jdli bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakcepigwodzaj materiatu nie ne by p&zniej zmieniany bez
zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowgzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych rob6t. Spex uzywany do robdt powinien ktyzgodny z ofegt Wykonawcy
i powinien odpowiad&a pod wzgédem typow iilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektargrzypadku braku ustalew takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow& przeprowadzanie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazamhidrespektora w terminie przewidzianym umpw

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowsi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentpatwierdzonych dopuszczenie sgtz do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekim swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj
przed uyciem sprztu. Wybrany spr&t, po akceptacji Inspektora, nie meoby pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych roboét i wkiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami ékre/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Iikbpea, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydgo spetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych fsi na osie i innych parametrow techniczny@modki
transportu nie odpowiadgje warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog byé dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotngagytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z umoworaz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodha dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspekt

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$oi
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramiedreymi okrélonymi w dokumentaciji lub przekazanymi na
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt zostaa, jesli wymaga tego lgdzie Inspektor, poprawione przez Wykonawa whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgscikprzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot kda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudmntacji projektowej i w SST, a takw normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektd¥adzoru uwzgldni wyniki bada materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplywege na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektoractly wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytylonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazom
jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlkzdne do pobierania prébek i badaateriatlow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimer maze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadawataj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zstetliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyniiokumentacji projektowej
i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okrelone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takreslone, Irzyniera ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw
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Wykonawca dostarczy Inspektoroswiiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadad wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm okg&ajacych
procedury bada

Inzynier bgdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zycie do rob6t badanych materialéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bagaterialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyeéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdyy¢ z jednakowym prawdopodoblistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo $¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca daizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowyel# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanAwiajcy.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczane przez Wykonawiczatwierdzone przez Inspektora.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Inspektora Nadzorgdd odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowane przgzera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiekolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomidwb badania, Wykonawca przedstawi nanpé ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportdw z wynikami badgk najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadob.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektora na formularzach wedlugatdcmonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatévradet ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta mdéaria

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibibt prowadzonego przez Wykonawdedzie
oceni@ zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyeikow bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to Inspektor poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lubdatkowych bada albo
oprze s¢ wytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétnmoateriatéw i robét z dokumentagprojektovg
i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtéryab dodatkowych bada pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
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Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. Certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

— Polsky Normyg lub

- aprobaj techniczg, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowidtmskiej Normy, jeéeli nie

s3 objete certyfikacy okreslona w pkt. 1 i ktére spetnigjwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumergy wymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robéttizie posiadéate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rasiezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez
Wykonawe Inspektora.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiowigzujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢ba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarastejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy ¢da czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden po drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakadiczenia poszczegoinych elementéw robdét,

— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
robot,

— dane dotycgce jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaez podaniem, kto
je przeprowadzit,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzit,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdg przediaone

Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy @tigkvca podpisuje z zaznaczeniem ich picdg
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje kelsjora do ustosunkowaniacsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robaét.

(2) Rejestr obmiaréw
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pept kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przegdeza si sposob cigly w jednostkach przyfych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia
o0 jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny gy
udostpnione na kadezyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza ¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) Pozwolenie (zgloszenie) na realizazpdania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robaét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondencja na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkicie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lmyniera i przedstawione do weglu na
zyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji Inspektora ngmpie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inspektora.

7.2.Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugaosci i odlegtagici pomiedzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitstzraakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzacsiv czasie ich odbioru.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lzdg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetniane odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie rejestru obmiaréw. W raziekih miejsca szkice magby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostazigodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odhioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db ijakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reaizulegry zakryciu.

Odbior robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdoviajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanm@vagdinego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbigizie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudverzawierajcych
komplet wynikéw bad&laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawyia konfrontacji z dokumentag;j
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego rob6t dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4 Odbidr ostateczny robot.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartdsci.

Catkowicie zakéczenie robét oraz gotowé® do odbioru ostatecznegocdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaidoiem na pimie o tym fakcie Inspektora.




D - M - 00.00.00Wymagania ogdine 12

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakmenia robot i przygicia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaazmzez Zamawiagego w obecrizi Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoghaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralmipetniagcych
i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t pop@awych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysdoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehkiacy projektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszog wartai¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do obioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotow&nastpujace dokumenty:
1. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST
opini¢ technologiczp sporadzor na podstawie wszystkich wynikow badiapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST W pagku, gdy wg komisji, roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nieds gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonavgowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetrniae keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzunahcych wyznaczy komisja.

ogakrwN

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyaibdét zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisytalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydualzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagama jednostk obmiarova
ustalory dla danej pozycji kosztorysu

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattoywodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lkdzie uwzgtdniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétl obejmowé:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazyaros; ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy spreztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélneD-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymagea ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i orgatjizaichu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektora i odpdmviei instytucjami projektu organizacji ruchu naasz
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekhspektora i wprowadzeniem dalszych zmian
i uzgodnié wynikajgcych z posfpu robaét,
b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava ruchu,
C) przygotowanie terenu,
d) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
e) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazddw / przejazdéw i organjzachu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw / przejazdow i organiacichu obejmuje:
a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414).

2. Zarmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.M.2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjiartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163

Z p&niejszymi zmianami),

Warunki Kontraktu,

6. Dane Kontraktowe

o
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&p{) g wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych, wykonywanych przy zadapiuPrzebudowa ul. Wtadystawa Reymonta w miejsc&vdRr0zogi

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmwdwigzujacg podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budawyrodernizacji
drdg i obejmuj wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysepujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéredrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych [12] powinien charakteryzodvaic grup nosnosci Gi.
Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmasci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy néncsci G, zgodnie z
dokumentacja projektoyi SST.

3. SPRET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST DEO@1 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn&@ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh, podcécia lub innych odspstw od dokumentacii
projektowej obciza Wykonaweg.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniglivaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wganagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimay by¢ bezpdrednio wbhudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Iynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, 2yaje odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétobiemnych powinno spetniawymagania, dotyexe
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1. Ze wzglu na charakter wykopow — bezpednio pod
korytem — przy§to wymagania, jak dla ruchu KR3.

Tablica 1. Minimalne warti wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigeh

kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

1,00
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powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyule spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naly podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych wato
wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji lizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgiawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalely dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) powsgj rzednych
robdt ziemnych jest mniejszaz,3 m.

Z chwilg przysypienia do ostatecznego profilowania dna wykopu @apma si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynndgé budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spawyp uszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych paiey warunkow obaiza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okegonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:
a) spos6b odspajania gruntdéw nie pogargzgjch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéa skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iigho zakaczeniu,
d) doktadndé wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e} zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pka 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp hdktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzme;,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
= rekultywacg terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.00.00

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagihnicznej s wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienakadlizacyjnych przy zadaniu Rrzebudowa ul.
Wiadystawa Reymonta w miejscoyad Rozogi

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji daty zasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej d#tienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych
wpustow ulicznych).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub phawie]
eksploatacji kanatu.

1.3.2Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.

1.3.3Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikkénalizacji deszczowej lub og6inosptawnej.

1.3.4Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dosep do uradzen kanalizacyjnych.

1.3.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.3.6Nasada4eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstigj
w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.3.7. Pozostate ok&denia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabg” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudlav OST D00.00.00
-~Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Podczas regulacji studzienki kanalizacyjnej aalezyc:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki orazzhiérki otaczajcej nawierzchni, nadgge s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, fdace materiatem uzupelniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makte
rozbiérkowy, odpowiadage wymaganiom OST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w OST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.



3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykdzaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygz transportu podano w OST D 00.00.00 ,Wymaganédne.
4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprapgwinien odpowiadawymaganiom okrdonym w
OST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSIDD0.00 ,Wymagania ogdlne”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodrai, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzt cechy zewsgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw ngzt:él;vmc Wartdsci dopuszczalne
Akceptacja
1 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatéw
2 | Polaenie studzienki w stosunku do Kra@kqsuekowa Ok.' 0’5. cnt
. . . lraz ponizej, wiaz studzienki - v
otaczajcej nawierzchni A X .
poziomie nawierzchni




6.4. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny w zakresie wygbu, ksztattu, wymiarow,
- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
splyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D00.0@\@nagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 komplet wyregulowanej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D00.0QM¢@magania ogolne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— regulacja studzienki.
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami OST oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pfatdoi podano wOST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie regulacji studzienki,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniezag;szczaniem podi@a gruntowego przy zadaniu pt.przebudowa ul.
Wiadystawa Reymonta w miejsco¥d Rozogi

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standowinigzujgca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@manych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazé& sie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego sprztu:

- r
Owniarek lub spycharek uniwersalnych z &hie ustawianym lemieszem; dynier maze dopdci¢c wykonanie koryta i
profilowanie podi@a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,

- k
oparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wskich koryt),

- w
alcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygpty

Stosowany spkz nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu poditaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycice transportu materiatdw podano w SST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podtea bezpérednio przed rozpogziem
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \gzejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim, jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podizu nie mae odbywa sig ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarkta w planie i profilu powinny bywczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposolakaeptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprztu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagosaerzeniach lub w
przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonamiai by zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigt wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajigktowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad vejsce wskazane przezzymiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni podiéo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepl wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyptija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrd podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez lryniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej do uzyskania wymaganycledaych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrgdonych w tablicy 1.

Do profilowania podtéa naley stosowa roéwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica naley kontynuowg do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaisk zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podima (1)

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Ruch lekki isredni
korpusu
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 0,98
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoa 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnosé gruntu podtaa podczas zagzczania powinna dyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiba

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podim nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozienie folii lub w inny sposéh zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oigjnej warstwy meéna przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezigdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napeamykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

OgolIne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ipkt 6.
6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podio
podaje tablica 2.

Tablica 2.Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmch

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢

i pomiarow bada i pomiarow
1 Szerokéc¢ koryta 10razy na 1l km
2 Réwnda¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztattowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
- drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzdne wysokéciowe

7 Zagszczenie,  wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecaréeiziej ni
gruntu podiaa raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdetaénia osi w planie naty wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerok@¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokég¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Réwnas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs tatg zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nierownaci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovg fata.
Nieréwnaci nie mog przekracza 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerangy + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moe by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecspordwnanie wartéci modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, aitomych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania nalyy badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by réwna
wilgotnasci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od dkreech w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgdkdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusinez
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-000QWymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dajpiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

OgolIne ustalenia dotyaze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

i race pomiarowe i roboty przygotowawcze, P
i dspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplaabiem, °
i atadunek nadmiaru odspojonego gruntunoalki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy ’
i rofilowanie dna koryta lub podia, P
i ageszczenie, ’
i trzymanie koryta lub podi@, )
- p

rzeprowadzenie pomiaréw i badiboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzme;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek trun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modwaksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwgyda i D-05.03.05b
wyréwnawcza wg PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegobtowej Specyfikacjichirecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem warstwy awhcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy zadaniu Rizebudowa ul. Wiadystawa
Reymonta w miejscowai Rozogi

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest oakiem przetargowym i
kontraktowym  przy zlecaniu i realizacji robét mignionych w pkt 1.1 w iléci 2350 m?2
na grubdci 125kg/m2.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47], WT-2 2010 e& 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania [66]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanmkneralno-asfaltowe] dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-asfaltowej przez Wykonawc
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagwany jest prowadzi Zaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2010 [66] punkt 8.4.

Warstwe wiazaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okdenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu rpebnego do ulcenia kolejnej
warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
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1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyréaniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢sizg|
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego weksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada @ wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gwigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowé& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiggacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja po
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 53 50
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7 | Wzrost temp. mknienia

mp. Teknienia) o PN-EN 1427 [22] 8 9
pPo starzeniu, nie wce| nz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Temperatura tamlindei R
Fraassa, nie wcej niz Cc PN-EN 12593 [29] 5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanymlimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcagania
.. | PN-EN 13589 [55] o
(mala pedkosé | o\ e 73703 [57] Jient > 1w5°C 3
rozcipgania)
Sita rozcihgania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosc rozch- | PN-EN 13703 [57]] e NPD* 0
gania)
Wabhadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jickn NPD? 0
uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana masy % <0,5 3
systencji Pozostata ) o
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 260
\r/]va sptir_zEelzle Wzrost tem-
12607-1 lub peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 s
;‘msve;fcﬁ“ra PN-EN 12593 [29] °C <-10 6
Wymagania Nawrot v
dodatkowe Waz";{% SPEZYSY | pN-EN 13398 [51] % >50 5
g P :
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Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52
Rc’)zgnic;/ PN-EN 1426 [[21]] 0,1 mm NPD 0
penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
P Svoa ub | pN-EN 12607-1
-3[31]
Nawrot spe- PN-EN 13596 51 "
zysty w 10°C po ) [51]
starzeniu wg PN- NPD?* 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinneg sidbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboaaaczarki powinien by izolowany
termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolerandj 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien gy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrolgym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca
sig wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpgrednie zuaycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaks w
okresie jego stosowania oraz uriikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo
wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 2010 [64], obejnpeg kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spenmymagania podane w WT-1 2010 punkt
6.2 tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu.
Podlaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
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2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné&t (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpokdo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglery dobr& i zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A [34] po 6haghnia, stosyg kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszczae shne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania) wynosita co najn@ie$.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. akzy podiinych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia

réznych materialtdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhmgrm lub
aprobat technicznych

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach élkireych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralrg)
nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] .

Emulsg asfaltows mozna skltadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa emulsji do opakowai
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasic

mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych, posiadaga certyfikat ZKP wydany przez uprawnipjednostl,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wudzenia umaliwiajace padrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposdb chropety go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeltniacz luzem powinien¢ byrzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéypkish, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie keda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ébyyposaone w
przegrody. Nie naley uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodxi
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank  mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayamowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemnoikow wywanych do
transportu mieszanki powinny bygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-Q0Q@ ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Zamaydemu do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AQ2,JAC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic¢ lepiszcza podane sv tablicy
nr5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mahego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigacej i wyrownawczej [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| (o]0 do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 9(
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - - 55| -80 - 45 - 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?x\:ﬁqug(i]% Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Pd
Ponadto przy okéaniu By, nalezy uwzgkdni¢ zasady podane w punkcie 8.1 WT-2 201¢¢€4
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmice;j i
wyréwnawczej, KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé Zag:SzCzaNA | \rotoda | warunki badania  AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ T
Wolnych C.1.2,ubuan|e, PN-EN 12697-8 [33]’ Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p.4 Vimass.0 Vimaxe.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBminss VFBuinso
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBraxso VFBraxso
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijanie
PZEStZent W g uderzs | | VMAwe | VMA
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, przechc()jwywanlilw 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderze Z jednym cyioem ITSRyo ITSRo
zamraania®?,
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrégi na dziatanie wody z jednym cyklem zavaaia
podano w zafczniku 1 WT-2 2010 g&¢ 1

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
I zag:szczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania| AC16W  AC22W
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining.0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .. Vinaxz.c
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSiro3 | WTSuro3
dogfpc))?r:]:gjenz‘wa@ watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDyr PRDar
P98'P10C D'l'G’GGC‘ 10 000 Cykl' [38] Deklarowan Deklarowan:
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przeng\:]vquva::mEIgvm40 Cz TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyxs 0 0
zamraanid’,
badanie w 25°C
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' Ujednolicony procedue badania odporréci na dziatanie wody z jednym cyklem zarania podano w
zahczniku 1 WT-2 2010 e&¢ 1

Grubgi¢ piyty: AC16 60mm, AC22 60mm

c)

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Fag:szczanid | - \rot64a i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va7 Vimax7(

, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B | WTSyro,15 | WTS\ro,15
S:fg‘r’r:?ic.e”?rwa@ watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDyr | PRDyr

) P98'P10C D.1.6,60°C, 10 000 Cykli [38] Deklarowane Deklarowane

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndc¢ na C.1.1,ubijanie, przengma::nlEIgvmm z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cy’ ) 0 0
zamraanid’,
badanie w 28C

% Ujednolicorny procedug¢ badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zagaaia podano w
zakczniku 1 WT-2 2010 g&é 1
Grubgi¢ piyty: AC16 60mm, AC22 60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw graechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbvbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powimy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z ukltadem termostatowania zapewsigim utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnikagazynowym (roboczym) nie
moze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfadtrogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata
temperatug wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur&snainki
mineralnej nie powinna kby wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy Y2 tej tablicy najnisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@ejniejsce wbudowania, a najrgyza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltolwegpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twédrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zmic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwigzaca lub wyréwnawcz
z betonu asfaltowego powinnodwga catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasici nalery
przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaio
2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwstgpodhwzna jest okrdona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67]. W
wypadku podiaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwnbnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fgt4-metrovg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.
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Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtaaley usuné. Dopuszcza sipozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycanyrzy spetnieniu warunku
sczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnadici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podfeu taty z materiatu 0 mniejszej sztywaoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalg usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o
wihasciwosciach zblzonych do materialu  podstawowego (np. wypetnbetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalndrodki nalery podpé¢
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144881] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazucym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca e¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigitw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do
przeprowadzenia w obec$td przedstawiciela Rejonu préby technologicznefr&tma na
celu sprawdzenie zgodm wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidiowa skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzara uwagi na mdiwa segregagj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w
silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do béddsalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw przedstawiciel Zatagcego podejmuje decyzjo
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkéw zggzczania. Odcinek probny powinienétslokalizowany w miejscu

uzgodnionym z przedstawicielem Rejonu. Powierzgahodcinka probnego powinna
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wynost: co najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien ay¢ takich materiatéw oraz sptu jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwy.

Do oceny zgodriwi z recep wihasciwosci prébek (minimum 2 prébki) mieszanki
mineralno-asfaltowe] pobranej podczas odcinka pegbnnaley przyja¢ nastpujgce
kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dlatedar sredniej:

- zawartadc¢ lepiszcza rozpuszczalnego + 0,3 %,
- zawartg¢ kruszywa < 0,063mm:
* mieszanki gruboziarniste + 2 %,
* mieszanki drobnoziarniste ( z vggkeniem PA i MA) + 1 %,
- zawartd¢ kruszywa przechodeego przez sito charakterystyczne dla kruszywardgb
2 %,
- zawartd¢ kruszywa przechodezego przez sito 2mm + 3 %,
- zawartd¢ kruszywa przechodzego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla krwsz
grubego + 4 %,
- zawartd¢ kruszywa przechodezego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste +5%
* mieszanki drobnoziarniste 4 %.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez prizedsiela
Rejonu technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przedkaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego powinnoéhywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mrzy czym:

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sdirapianie ¢czne lang w miejscach

trudno dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usggizeniach usytuowanych w

nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wusdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez

Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podidau przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia #aoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza esiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obgajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podengsnywania warstwy vgizacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiyzgca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: . : : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] > [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 + 10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR8 5,0 + 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22W, KR3+KR8 7,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaomng w
uktad automatycznego sterowania grédhovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwalowane powinny byréwnomiernie
zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
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stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].6. KONTROLA JAKSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aprobag
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez przedstawiciela Rejonu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia przedstawicielowi

Rejonu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziej si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pgtzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybie w stosunku do wymaga kontraktu, ich przyczyny nalg
niezwtocznie uswt.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywa przedstawicielowi Rejonu na jegadanie.
Przedstawiciel Rejonu nie zdecydow& o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzen przedstawiciel Rejonu nie przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Zamawiagego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikéw,
lepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada

s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
si¢ przedstawiciel Zamawiggego w obecn@i Wykonawcy. Badania odbywajsie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartgé wolnych przestrzerft

a)

do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczhédbgk
moze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pramdat przeprowadzenia bafia
kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiggego i Wykonawca decydujwspdélnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw gziowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienc¢bgnniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw eziowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony Zamawiagego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsbna, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskmika zagszczenia nale ziozy¢ w ciggu 2 miesicy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawigego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uweriglia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
probek, doktadn& metod badaoraz odspstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaniacza wykonanie warstwy
asfaltowe]). Wygtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697(86] oraz ild¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartei podane w tablicy 14.
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W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdaci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jedam
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacge grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grédbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdcieralna jest ukladana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy
12. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefgnaosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z namdédini, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnalebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 0,5%.
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6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo podiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalgy stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa& w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mee st rézni¢ od

szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napaosituznej i

krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalntolerancy

+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza
przedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno r&ni¢ sic od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny dwne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggge warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfago
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt
8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Zamawiajcego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewiduy dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okéonych w
WT-2 2008 [65] pkt 9.2 z uwzglinieniem dopuszczalnych tolerancji oitomych w
punkcie 6.4.1 SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pody

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoregy potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktoére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gashe z badaniami materiatdw
wystepujagcych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadw wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadtzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych &shawosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatdéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okreélenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.
66.

67.

WT-1 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieskanineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajgwyMieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy zadaniu pt. Przebudowa ul. Wiadystawa Reymonta
w miejscowosci Rozogi

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i

kontraktowy przy przebudowy drogi gminnej .

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy pod droge i zjazdéw oraz poboczy z mieszanki niezwigzanej
0/31,5 mm przy remoncie drogi gminnej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci

pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byc

naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktére moze by¢ poddane wytgacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,

mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR62) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym,

wyrazone w osiach obliczeniowych (80 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukgcji
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nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych - Instytut

Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [25].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d

(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d

rownym 0 oraz D réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o0 ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace

mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktére charakteryzuje sie rdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu
metoda Proctora, przekraczajacymi * 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci

przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i

pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw

wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze

sktadac¢ sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.
1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDhV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta, ZKP

zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 1.4
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:
—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne do D < 31,5 mm.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do

zastosowania w warstwie podbudowy pod
Metoda

Wiadciwoéé : nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
kruszywa ba\c/lvanla KR1 + KR6
9 Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;

4.1- 22,4; 31,5, 45; 63 mm (zestaw
4.2 podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D < 31,5
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Uziarnienie Gc80/20,
PN-EN Gr80,
933-1[1] 4.3.1 Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunku 1
Ogodlne granice i tolerancje GT:20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i
uziarnienia kruszywa sita o posrednich wymiarach D/1,4
gru,bego na sitach PN-EN ogolne granice wynoszg 20-70%
posrednich 933-1[1] 4.3.2 | przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynosza £15%)
Tolerancje typowego Kruszywo drobne: kat. GT:10 (tj.
uziarnienia kruszywa procent masy przechodzacej przez
drobnego i kruszywa o sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%,
. G PN-EN .
ciggtym uziarnieniu 933-1 [1] 433 sito 0,063 mm: *3%).Kruszywo o
" ciggtym uziarnieniu: kat. GT,20 (tj.
procent masy przechodzacej przez
sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego -
. PN-EN
maksymalne wartosci 4.4 FIso
;. . 933-3 [2]
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego -
. PN-EN
maksymalne wartosci 933-4 [3] 4.4 SIss
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej PN-EN 4.5
lub tamanych oraz ziaren 933-5 [4] '
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym Coo/3
Zawartos¢ pytow w PN-EN 4.6
kruszywie grubym™ 933-1 [1] ' foekiarowana
Zawartosé pytow w| PN-EN 4.6
kruszywie drobnym*) 933-1 [1] ) foeklarowana
Jakos¢ pytow Wiasciwose niebadana na
) 4.7 pojedynczych frakcjach, a tylko w
) mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie| PN-EN
kruszywa grubego, 1097-2 [6]] 5.2 LA
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN
kruszywa grubego 1097-1 [5]| 5.3 MpeDeklarowana
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4
1097_6’. Deklarowana
roz. 7, 8i

9 [7]
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Nasigkliwos¢ PN-EN
1097-6, 5.5i
roz. 7, 8 i 7.3.2 WA242+)
9[7]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN
kwasie 1744- 6.2 ASe
1[10]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN
17441[10]| 6.3 Sar
Skfadniki rozpuszczalne w PN-EN Brak substancji szkodliwych w
wodzie 1744-3 6.4.3 | stosunku do srodowiska wg
[11] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno,
- 6.4.4 |szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN
13673[9] i
PNEN 10972 7.2 SBia
[6]
s .. PN-EN
Mrozoodpornosc¢ na frakcji
kruszywa 8/16 mm 1367-1 [8]| 7.3.3 Fa
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat. C w zrddtach kruszywa pochodzenia
; ak.t mineralnego. Jednak w odniesieniu do
Cp3 4 kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

*)

taczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna sie mieécic w wybranych krzywych

granicznych =x)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw

wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe

zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze byc¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
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2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie SST Ilub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz
OST D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych

czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

o5 (1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi

drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek

do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.5.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadu mieszanki
kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki
materiatédw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych
przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych
do podbudowy, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych.  Mieszanki kruszyw
powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadniké4w musi spetnia¢ wymagania
tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4,
odnosénie wrazliwosci na mrdéz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14].

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg
PN-EN 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw, zawartos$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okreéla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <

0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
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Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [1]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢
i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych

podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw
podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii

podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosSci uziarnienia na sitach kontrolnych -
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 £5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,

ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réoznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka,

mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4| 16/31,5

min. |max | min. | max |min. [max |[min. | max [min. [max |min. |max | min. [max |min. |max

0/31,5 4 |15 7 | 20| - - 10| 25| - - 10| 25| - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
odnos$nie wrazliwosci na mrdéz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnoséci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okres$lonej metodq Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania
jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow
budowlanych, ktéore nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okresélonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
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ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu

ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez

wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wiasciwoscé

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej

ruchem kategorii
KR1 + KR6

Punkt

PN-E

13285

N Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.

1 0/31,5 mm

Maksymalna
zawartosc pytéw:
Kat.UF

4.3.2

UFq

Minimalna zawartos¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

LFnr

Zawartos¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.

0OCgy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

3

Wymagania wobec
uziarnienia

4.4.

1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(S)

4.4,

2 Wg tab. 2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

4.4.

2 Wg tab. 3

Wrazliwos¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE™,
CO najmniej

4.5

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-2 [6], kat. nie
Wyzsza niz

LA3s

i kruszywa z
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Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [5], kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1367-1 [8]

Fa

Wartos$¢ CBR po

zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia

Is=1,03 i moczeniu w
wodzie 96 h, co
najmniej

=120

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej; %
(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartoéci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

") Gdy wartoséci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢

nastepny nizszy wymiar sita.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda,

Proctora wg PN-EN 13286-2 [14].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic

ciagtos¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze. Przy
produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek

niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez

producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu

zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zatacznik B.

nie zaleca sie
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego =z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej.

Grubos¢ pojedynczo ukifadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadad

przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq
Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

0 wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki
niezwigzanej

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej |podbudowy

dziatce roboczej przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 1 2000
Zageszczenie warstwy
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i
4 . -
pkt 2.2.3 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda II), z tolerancjg +10% 20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [22].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na

metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Do biezacej kontroli zageszczenia
poszczegdlnych warstw dopuszcza sie réwniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie
ptyt dynamicznych.
Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2

0 2,2

E
Obcigzenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do

obliczenia modutéw - 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy

zastosowa¢ mnoznik 34",

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.2.3.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w

obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy

podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki

niezwigzanej
Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
pomiarow

1 |ROownos¢ podtuzna w sposoéb ciagty planografem albo co 50 m fatg,
na kazdym pasie ruchu

2 |Rédwnos¢ poprzeczna 5 razy na 500 m?

3 |Rzedne wysokosciowe co 50 m

Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200
2

m

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierédwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [20].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie moga przekracza¢l2 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z SST, =z

tolerancja *0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
RdzZnice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi ustalonymi przez IN

nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o

wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony

w dokumentacji przetargowej.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
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-modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 7,

-ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa Minimalny modut
o wskazniku Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony ptytg
Who¢ Ni€ zageszczenia Is sprezyste pod kotem o $rednicy 30 cm MPa
mniejszym niz | hie mniejszy niz mm
o . .
Yo 40 kN 50 kN od plerwgzego od Idr'ugl.ego
obcigzenia E; | obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obcigzenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do
obliczenia modutéw - 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy
zastosowac¢ mnoznik 34",

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujgq wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy

szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona

naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub

wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione

nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi

ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt

Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdét  przez

Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,
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- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw

10.

11.

12.

13.

- Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw

- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw

- Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 3:

Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
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14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zZwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -

Zageszczanie metodq Proctor

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i

pecznienia liniowego
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.
18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar  rownosci nawierzchni
planografem i tata.

21.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec
podatnych
ugieciomierzem belkowym.

22.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

23. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drdég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,

wytwarzanych i wbudowywanych na goragco w zwigzku z wykonaniem zadania pt.
Przebudowa ul. Wiadystawa Reymonta w miejscowosci Rozogi

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu #0/12,8 mm nalezy
zastosowac zgodnie z Dokumentacja. Projektowa, w ramach wykonania:

» konstrukcja nawierzchni drogi gminnej, (rozbiérki i poszerzenia gr.
warstwy 4cm ),

» konstrukcji nawierzchni zjazdéw indywidualnych bitumicznych oraz
zjazddw na drogi gminne, grubos$¢ warstwy 6 cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KRG (okreSlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktdrego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS *  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB *  polimeroasfalt,

D *  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d *  dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C *  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD *  whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR * do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI ® (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP *  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdbine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5




WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
hie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, %mim | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %mm | PN-EN 12607-1[31] 05 08
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mnigj niz c PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
hie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427[22) 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, |
hie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Jed- Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie | Wiasciwos¢ | Metoda | Nostka | polimerami (PMB)
podstawowe badania 45/80 - 85 45/80 - 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich Penetraci
ja PN-EN : :
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm | 4580 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich i
temperatu- Tgmpgra?ura PN-EN °C 255 7 265 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN
N 13589
rozciagania [55]
(mata Jiem? >21w5°C 4 22w 5°C 3
redko$c PN-EN
fogci ania) 13703
% [57]
. PN-EN
Sta | 43587
rozciagania [53]
w 5°C (duza Jiem? NPD? 0 NPD? 0
redko$c PN-EN
fogci ania) 13703
% [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 7 8
Statos¢ Zmiana masy % =05 3 =05 3

konsystencji




Pozostata PN-EN

penetracja 1426 [21] | % 260 7 260 7
Wzrost
temperatury PN-EN o
PSTen 1427[22] | °C <8 2 <8 2
migknienia
Inne Temperatura PN-EN
L IS0 2592 | °C =235 3 =235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Wymagania Temperatura PN-EN
dodatkowe lamliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 7
amliwosci
[29]
Nawrot PN-EN %
sprezysty 13398 =50 5 =70 3
w25°C [51]
Nawrét
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosci [9] c TBR® ! TBR® !
Punkt
51.9

Wymagania | Stabilnos¢ PN-EN
dodatkowe magazynowa- | 13399
nia. Réznica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN

migknienia 1427 [22]

Stabilno$¢ f3N39E§

magazynowa- | 151 01mm | NPD 0 NPD? 0
nia. Rdznica PN-EN

penetracji 1426 [21]

Spadek tem- PN-EN

peratury mig- | g7, 4

knienapo | 15y °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN

PN-EN 12607 | . ",

1 lub -3 [31] 122]

Nawrét spre- | PN-EN %
zystyw 25°C | 12607-1
po starzeniu | [31]

wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 13398
-3 [31] [51]
Nawrét spre-
zystyw 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

@ NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

NPD? 0 NPD? 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
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Kruszywa 2014 - tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
«  materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
. nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
. nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ziaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa, $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowgq mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdbine wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

. uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
. skrapiarka,
. walce stalowe gtadkie,
. lekka rozsypywarka kruszywa,
. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
. sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
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grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum? P Bmine0 Bmins 8 Bmins,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$c¢ lepiszcza, minimum’) Bmins.6 Bmins 42

_ 2,650

Py

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng, gesto$¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik <¥wedtug rownania:

Tablica 8.
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Warunki
Wiaséciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania | AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | ¢ 1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimint,0 Vinin1 0 Vinint 0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolnf ~ przestrzenie | 4 2,ubijanie, | PN.EN 12697-8 [33] VFBuinzs VFBrin7s VFBrmin7s
Wypeinione 2x50 uderzer 5 ' VFBring3 VFBuigs | VFBuinsa
lepiszczem p.
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubjjanie, | pN-EN 12697-8 [33], , , ,
w mieszance 2x50 uderzefi | |, 5 %3 VMAnints VMAnints VMAnints
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35],
. _— przechowywanie w 40°C z
Odporno$é na | C.1.1,ubijanie, :
dziatanie wody @ 2x35 uderzen Jze admn)r/erlrzlania oyklem | 7SRy ITSReo TSR0
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Eﬁ%ﬁcza”'a W3 | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x Vinin2,0 Viin2,0
przestrzeni 50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
o .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Sﬁggg?sc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, %SA'RU'SO %SA'RU'SO
Poe-P1o0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARdekiar ARdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dziatanie C.1.1,ub|ja,n|e, 2% przechowywar?le w 40°C z jednym ITSRe ITSRe
wody 35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwose Eﬁ%ﬁcza”'a W9 | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x Vinin2,0 Viin2,0
przestrzeni 50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
o .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
tCr)V(\ilggr;)osc na deformacie |\ -towane, powietrzu,  PN-EN  13108-20, %SA'RUBO %SA'RUBO
Pos-P1o0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARdekiar ARdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ub|ja,n|e, 2x przechowywar?le w 40°C z jednym ITSRe ITSRe
wody 35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatufy z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w



zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

. ustabilizowane i none,

. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

. wyprofilowane, réwne i bez kolein,

. suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwno$ci nie powinny przekracza¢
warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub

réwnowazng metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod E/vars]twe Scieralng
mm

A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6

wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z LD Pasy ruchu

Jezeli nierdwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnoéci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podfozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
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membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania

oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cierainej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, . 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

. zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

. ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszq,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia

moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o gruboéci <3 cm +5 +10

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.



Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej O/S aznhik zageszczenia przestrzeni w warstwie

[cm] el [%(vIv)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 =08 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 =98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 =08 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 =98 2,0+5,0

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

* ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:
. badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usunag¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

. pomiar temperatury powietrza,

. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

o ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

. wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

. pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

. ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

. ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badanh sg podstawg odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @) )

1.1 Uziamnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wia$ciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo5¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

11



W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza, Do odcinka czgSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <10

2. - maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartocig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy
14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRl oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica17.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
. . . Warto$ci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29
AS wylaczania o
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <46
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
AS wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje
sie roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegéine
wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wigczania i wytaczania, jezdnie fgcznic > 0,44
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq z dopuszczalng tolerancjg £ 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacii projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
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prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

«  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

¢ dostarczenie materiatow i sprzetu,

« opracowanie recepty laboratoryjnej,

< wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

* wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

«  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
« roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

«  obciecie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podigczeniach z utylizacjg gruzu porozbiorkowego przez Wykonawce
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu,

¢ podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

¢ Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (SST)

1. | D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne \
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wta$ciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iga,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod

i wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;
metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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