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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1962

Dyrekcja Rozbudowy Miasta
Gdanska, ul. Zaglowa 11 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imig | 30260 Gdarisk
i nazwisko, PESEL¥) Gmina Miasta Gdanska Szkota Podstawowa nr 67

(* w przypadku cudzoziemca
nazwa i numer dokumentu ul. Nowe Og,rody 8/12
80-803 Gdansk

tozsamosci)
(58) 320-51-18, (58) 320-51-05 | 80-822 Gdansk
NIP : 583-00-11-969 woj. pomorskie

ul. Zabi Kruk 5

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Pawel Zarzycki - "Perlex”
os. Oswiecenia 13/33
31-635 Krakow
121088834

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Pawet Zarzycki
os. Oswiecenia 13/33
31-635Krakbw

KAPE/282/2010, MI/SE/1611/2009 podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowosé: Krakow Data wykonania opracowania kwiecien 2019
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych Zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N 2O OC

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

roku (konstrukcja
ramowa zelbetowa, a
w cze$ci murowana)

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 12829,56 12829,56

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 3273,16 3273,16

2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00

2 o e e e ez ven

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 361,00 361,00

2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne-miejscowe | Centralne-miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,37 0,37
Budynek wzniesiony | Budynek wzniesiony

w technologii w technologii
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek mieszane;j w 1962 mieszane;j w 1962

roku (konstrukcja
ramowa zelbetowa, a
w cze$ci murowana)

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody
budowlane W/(m %K)

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

0,27; 0,33; 0,19; 0,86;

0,27;0,33; 0,19; 0,18;

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1.43: 0.31; 0.20 0.19: 0.31. 0.20
299 Dach/stropodach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami 1,06: 0,15: 0.30: 1,13 | 0,15: 0,15: 0.30: 0,15
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,52 1,52
224 Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,38, 1,68,2,38,1,71; 2,38, 1,68, 2,38, 1,71,
S ganag P g y 1,19;2,33 1,19; 2,33
2,60; 1,45; 1,45; 1,45; | 0,90; 1,45; 1,45; 1,45;
1,45; 2,60; 1,45; 1,10; | 1,45; 0,90; 1,45; 1,10;
1,10; 1,10; 1,10; 1,10; | 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; | 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
1,45; 2,60; 2,60; 2,60; | 1,45; 0,90; 0,90; 0,90;
1,45; 1,45; 2,60; 1,45; | 1,45; 1,45; 0,90; 1,45;
2,60 0,90
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,30; 2,30; 1,50; 1,50 | 1,30; 1,30; 1,50; 1,50
297 Scianv na aruncie 1,51; 1,51; 1,51; 2,04; | 0,20; 0,20; 0,20; 0,20;
e ynag 2,04;1,51;1,51; 1,51 | 0,20; 0,19; 0,19; 0,19
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,86 1,86
2.2.9. Sciany wewnetrzne 1,64; 2,24; 2,69; 1,61 | 1,64, 2,24; 2,69; 1,61
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budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

2.2.10. |Stropy zewnetrzne 1,13 0,15

2.2.11. |Drzwi wewnetrzne 4,50 4,50

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980

2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,800 0,800

2.4.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji term?)tr?lgggr?idzach termo?‘r;[irc]igr?wizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji g\i\;?,vr;glfﬁjnaa g\i\;s\r/}g?;jnaa

2.5.1.2. | Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza S’g:\:;gg;;;z*y Sg:\:;f;z;;jy

2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 5392,86 5392,86

2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50

Wentylacja Wentylacja

2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczr_]a r_nechaniczr)a
nawiewno-wywiewna | nawiewno-wywiewna

2.5.2.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanai\y;g\)/(%ts{jlzcyjne kana’f\);(;A)/(eNnts{:Fa)cyjne

2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 2622,07/2622,07 2622,07/2622,07

2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,50 1,50

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termitr?lgggr?iiach termo?r;[irgigr?wizacji

2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 276,44 173,03

2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 30,31 30,31

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1464,47 617,32
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
264, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania 213458 693,33
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grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania

2.6:5- 1 cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 126,42 126,42
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji

przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 124,28 52,39
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 181,15 58,84
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 62,56 62,56

279 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 13209,34 13200.34
[Z/(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m"] 32,48 32,48

274 Koszt 1_MW mocy zar_noyvmggj*na przygotowanie cieptej 13209,34 13200.34
wody uzytkowej na miesigc [zZ/(MWem-c)]

275 M|e3|gczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 452 1.86
[zH/(m“sm-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zf] 991832,87 | R0CZNe zmniejszenie zapotrzebowania 63,74

na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 1166862,20 |Premia termomodernizacyjna [zi] 186697,95

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2Hrok] 106556,94

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoétowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

175029 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
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991833 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 12829,56 m®
Kubatura ogrzewania - 12829,56 m®
Powierzchnia netto budynku - 3273,16 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspétczynnik ksztattu - 037 m*
Powierzchnia zabudowy budynku - 1926,42 m”
llo$¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 361,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 027, 0,33, 1‘48;20619; 0,86;0,3L; W/(m 2-K)
Dach/stropodach 1,06; 0,15 W/(m %K)
Strop piwnicy 1,52 W/(m %K)

2,60; 1,45; 1,45; 1,45; 1,45; 2,60;

1,45; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
Okna 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,45; 2,60; | W/(m %K)

2,60; 2,60; 1,45; 1,45; 2,60; 1,45;

2,60

Drzwi/bramy 2,30; 2,30; 1,50; 1,50 W/(m ?+K)
Okna potaciowe W/(m %K)
o . . 1,51; 1,51; 1,51; 2,04; 2,04; 1,51; 2,
Sciany na gruncie 151: 1,51 W/(m “+K)
Stropy nad przejazdem 0,30; 1,13 W/(m ?+K)
Stropy wewnetrzne 1,86 W/(m ?+K)
Podtogi na gruncie 2,38; 1,68; 2,38; 1,71; 1,19; 2,33 | W/(m **K)
Sciany wewnetrzne 1,64; 2,24; 2,69; 1,61 Wi/(m 2-K)
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Stropy zewnetrzne 1,13 W/(m %K)
Drzwi wewnetrzne 4,50 W/(m %K)
4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 62,56 zt/GJ 62,56 zt/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 13209,34 zH/(MW+m-c) 13209,34 zH/(MW+m-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 62,56 zl/GJ 62,56 zt/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 13209,34 ZH/(MW+m-c) 13209,34 zH/(MW+m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o0 mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW Nhg = 0,990
Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego
W oorzenanym budyky ¢ saolonny el | = osoo

przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie
tygodnia

Liczba dni: 7 dni W, 1,000

Przerwy w ogrzewaniu w okresie

doby Liczba godzin: Bez przerw

Wy = 1,000

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczedgo Nyt = NH.gNH.dMH.eNH.s = 0,686

Informacje uzupetniajgce

. Brak
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r. ]
N . wymagany prog
Modernizacja polegata na: zainstalowano kompaktowe oszczednosci:
wezty cieplne wyposazone w wymienniki ciepta 15%

z obudowami

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, 0 mocy _ 0.980

Wytwarzanie ciepta nominalnej do 100 kW Mwg =
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Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nw.d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Mwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego Nws = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.uU. Ny ot = Mw.g Mw.d NMw.s Mw.e = 0,784
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) -- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

5392,86

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna hawiewno-wywiewna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2622,07/2622,07

Krotnos$¢ wymian powietrza

1,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana na gruncie
0,41 m, z = 2,45 m nieocieplona

Sciana zewnetrzna na gruncie 0,41 m, z = 2,45 m nieocieplona, zbudowana
z cegly ceramicznej petnej kl. 100 na zaprawie cementowo - wapiennej.
Otynkowana obustronnie. W $cianie brak widocznych peknigé, stan Sciany
ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,41 m, z = 2,45 m nie spetnia
wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi
podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na
ociepleniu sciany 0,41 m, z = 2,45 m warstwg styropianu ( polistyren
ekstrudowany XPS ) o grubosci 0,16 m i wsp. przenikania ciepta 0,036 [ W/mK ]
oraz zastosowaniu hydroizolacji pionowej i tynku podktadowego wzmocnionego
siankg z widkna szklanego.

Stropodach SD

Stropodach SD - zbudowany w formie gestozebrowego stropu DMS, ocieplony
trocinobetonem (12 cm) i  pokryty od zewnatrz papg termozgrzewalns.
Otynkowany jednostronnie od wewnatrz. W stropodachu brak znaczgcych
peknie¢, stan stropodachu ocenia sie na pozytywny. Stropodach nie spetnia
wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzagdzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi
podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejacego bedzie polegata na
ociepleniu stropodachu styropapg o grubosci 0,21 m i wsp. przewodzenia ciepta
0,036 [ W/mK].

Podcien POD

Nie podlega termomodernizacji
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Strop wewnetrzny

Nie podlega termomodernizacji

Strop wewnetrzny (nad piwnicami)

Nie podlega termomodernizacji

Podtoga na gruncie

Nie podlega termomodernizacji

Sciana na gruncie
0,41 m, z = 1,60 m nieocieplona

Sciana zewnetrzna na gruncie 0,41 m, z = 1,60 m nieocieplona, zbudowana
z cegly ceramicznej petnej kl. 100 na zaprawie cementowo - wapiennej.
Otynkowana obustronnie. W S$cianie brak widocznych peknie¢, stan Sciany
ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,41 m, z = 1,60 m nie spehia
wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi
podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na
ociepleniu s$ciany 0,41 m, z = 1,60 m warstwg styropianu ( polistyren
ekstrudowany XPS ) o grubosci 0,16 m i wsp. przenikania ciepta 0,036 [ W/mK ]
oraz zastosowaniu hydroizolacji pionowej i tynku podkladowego wzmocnionego
siatkg z widkna szklanego.

Sciana na gruncie
0,41 m, z = 0,75 m nieocieplona

Sciana zewnetrzna na gruncie 0,41 m, z = 0,75 m nieocieplona, zbudowana
z cegty ceramicznej petnej kl. 100 na zaprawie cementowo - wapiennej.
Otynkowana obustronnie. W $cianie brak widocznych peknigé, stan Sciany
ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,41 m, z = 0,75 m nie spetia
wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi
podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejacego bedzie polegata na
ociepleniu sciany 0,41 m, z = 0,75 m warstwg styropianu ( polistyren
ekstrudowany XPS ) o grubosci 0,16 m i wsp. przenikania ciepta 0,036 [ W/mK ]
oraz zastosowaniu hydroizolacji pionowej i tynku podktadowego wzmocnionego
siatkg z wiékna szklanego.

Sciana na gruncie
0,28 m, z = 2,15 m nieocieplona

Sciana zewnetrzna na gruncie 0,28 m, z = 2,15 m nieocieplona, zbudowana
z cegly ceramicznej petnej kl. 100 na zaprawie cementowo - wapiennej.
Otynkowana obustronnie. W $cianie brak widocznych peknie¢, stan sciany
ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,28 m, z = 2,15 m nie spehia
wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi
podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na
ociepleniu $ciany 0,28 m, z = 2,15 m warstwg multiporu ( minaralna ptyta
izolacyjna do izolacji termicznej od wewngtrz ) o grubosci 0,19 m
i wsp. przenikania ciepta 0,042 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku podktadowego
wzmochionego siatkg z widékna szklanego.

Sciana na gruncie
0,28 m, z = 0,75 m nieocieplona

Sciana zewnetrzna na gruncie 0,28 m, z = 0,75 m nieocieplona, zbudowana
z ceglty ceramicznej petnej kl. 100 na zaprawie cementowo - wapiennej.
Otynkowana obustronnie. W S$cianie brak widocznych peknieé¢, stan $ciany
ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,28 m, z = 0,75 m nie spehia
wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi
podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na
ociepleniu sciany 0,28 m, z = 0,75 m warstwg multiporu ( minaralna ptyta
izolacyjna do izolacji termicznej od wewnagtrz ) o grubosci 0,19 m i wsp.
przenikania ciepta 0,042 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku podkfadowego
wzmocnionego siatkg z witdkna szklanego.

Sciana zewnetrzna ocieplona
0,59 m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana zewnetrzna ocieplona
0,51 m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana zewnetrzna ocieplona

Nie podlega termomodernizacji

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Projekt: 1

10

Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

0,42 m

Sciana zewnetrzna ocieplona
0,38 m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana zewnetrzna ocieplona
0,37 m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana zewnetrzna nieocieplona
0,41 m

Sciana zewnetrzna 0,41 m zbudowana z cegly ceramicznej petnej kl. 75 na
zaprawie cementowo - wapiennej (nieocieplona). Otynkowana obustronnie.
W Scianie widoczne miejscowe spekania i ubytki tynku, stan sciany ocenia sie na
pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,41 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlega¢ termomodernizacji.
Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na ociepleniu Sciany zewnetrznej
0,41 m warstwg styropianu o grubosci 0,14 m i wsp. przewodzenia ciepta
0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku cienkowarstwowego w technologii lekko
— mokrej na warstwie tynku podktadowego podzbrojonego siatkg z widkna
szklanego.

Sciana zewnetrzna nieocieplona
0,27 m

Sciana zewnetrzna 0,27 m podokienna zbudowana z pustaka gazobetonowego
na zaprawie cementowo - wapiennej (nieocieplona). Otynkowana obustronnie.
W Scianie widoczne miejscowe spekania i ubytki tynku, stan sciany ocenia sie na
pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,27 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z
Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlega¢ termomodernizaciji.
Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na ociepleniu sciany zewnetrznej
0,27 m warstwa styropianu o grubosci 0,14 m i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [
W/mK ] oraz zastosowaniu tynku cienkowarstwowego w technologii lekko —
mokrej na warstwie tynku podkfadowego podzbrojonego siatkg z widkna
szklanego.

Sciana wewnetrzna

Nie podlega termomodernizacji

Sciana zewnetrzna nieocieplona
0,41 m

Sciana zewnetrzna 0,41 m zbudowana z cegly ceramicznej petnej kl. 100 na
zaprawie cementowo - wapiennej (nieocieplona). Otynkowana obustronnie.
W $cianie widoczne miejscowe spekania i ubytki tynku, stan $ciany ocenia sie na
pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,41 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegaé termomodernizacji.
Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na ociepleniu $ciany zewnetrznej
0,41 m warstwg styropianu o} grubosci 0,14 m
i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
cienkowarstwowego w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku
podktadowego podzbrojonego siatkg z witdkna szklanego.

Sciana na gruncie
0,41 m, z = 2,45 m nieocieplona

Sciana zewnetrzna na gruncie 0,41 m, z = 2,45 m nieocieplona, zbudowana
z cegty ceramicznej petnej kl. 100 na zaprawie cementowo - wapiennej.
Otynkowana obustronnie. W $cianie brak widocznych peknigé, stan Sciany
ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,41 m, z = 2,45 m nie spetia
wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi
podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejacego bedzie polegata na
ociepleniu sciany 0,41 m, z = 2,45 m warstwg multiporu ( minaralna ptyta
izolacyjna do izolacji termicznej od wewnagtrz ) o grubosci 0,19 m
i wsp. przenikania ciepta 0,042 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku podktadowego
wzmochionego siatkg z widékna szklanego.

Sciana na gruncie
0,41 m, z = 2,15 m nieocieplona

Sciana zewnetrzna na gruncie 0,41 m, z = 2,15 m nieocieplona, zbudowana
z cegly ceramicznej petnej kl. 100 na zaprawie cementowo - wapiennej.
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Otynkowana obustronnie. W S$cianie brak widocznych peknieé, stan Sciany
ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,41 m, z = 2,15 m nie spehia
wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi
podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na
ociepleniu sciany 0,41 m, z = 2,15 m warstwg multiporu ( minaralna piyta
izolacyjna do izolacji termicznej od wewngtrz ) o grubosci 0,19 m
i wsp. przenikania ciepta 0,042 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku podktadowego
wzmochionego siatkg z widkna szklanego.

Sciana na gruncie
0,41 m, z = 2,27 m nieocieplona

Sciana zewnetrzna na gruncie 0,41 m, z = 2,27 m nieocieplona, zbudowana
z cegty ceramicznej petnej kl. 100 na zaprawie cementowo - wapiennej.
Otynkowana obustronnie. W $cianie brak widocznych peknie¢, stan $ciany
ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,41 m, z = 2,27 m nie spehia
wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi
podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na
ociepleniu $éciany 0,41 m, z = 2,27 m warstwg multiporu ( minaralna ptyta
izolacyjna do izolacji termicznej od wewngtrz ) o grubosci 0,19 m
i wsp. przenikania ciepta 0,042 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku podktadowego
wzmocnionego siatkg z wtdkna szklanego.

Podcien PODN

Podcien PODN - zbudowany w formie gestozebrowego stropu DMS, ocieplony
supremg (10 cm) i pokryty od zewnatrz tynkiem cementowo - wapiennym.
W podcieniu brak znaczacych peknieé, stan podcienia ocenia sie na pozytywny.
Podcien nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia
17marca 2009 roku musi podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu
istniejgcego bedzie polagata na ociepleniu warstwg styropianu o grubosci 0,18 m i
wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
cienkowarstwowego w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku
podktadowego podzbrojonego siatkg z widkna szklanego.

Stropodach SD ocieplony

Nie podlega termomodernizacji

Strop zewnetrzny

Strop zewnetrzny STZ (loggia) - zbudowany w formie gestozebrowego stropu
DMS, ocieplony trocinobetonem (12 cm) i pokryty od zewnatrz jastrychem
betonowym. Otynkowany jednostronnie od wewnatrz. W stropie zewnetrznym
brak znaczacych peknieé, stan stropu zewnetrznego ocenia sie na pozytywny.
Strop zewnetrzny nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z
dnia 17marca 2009 roku musi podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu
istniejgcego bedzie polegata na ociepleniu stropu zewnetrznego styropianem
(polistyren ekstrudowany XPS 200) o grubosci 0,21 m i wsp. przewodzenia ciepta
0,036 [ W/mK ] oraz zastosowaniu od strony zewnetrznej wyprawy gresowej
mrozoodporne;j .

Okno zewnetrzne
070,81 mx0,46 m
(okna drewniane stare)

Okno zewnetrzne 0,81 m x 0,46 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco  podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegaé termomodernizacji

Okno zewnetrzne
070,81 m x 0,46 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Drzwi wewnetrzne
DW 0,90 m x 2,00 m
(drzwi ptycinowe)

Nie podlega termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne
DZ 5,95 m x 2,90 m
(drzwi stalowe stare)

Drzwi zewnetrzne 5,95 m x 2,90 m - drzwi stalowe ( stare ) charakteryzujg sie
znaczacym wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr
i cm ( nieszczelnoscig ). Nie spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie z
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Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku muszg podlega¢ termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0z 1,70 m x 2,10 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z 1,70 m x 1,00 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z 1,56 m x 0,52 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z 1,56 mx1,00m
(okna drewniane stare)

Okno zewnetrzne 1,56 m x 1,00 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco  podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku musza podlegaé termomodernizaciji

Okno zewnetrzne
0Z1,80mx2,10m
(okna drewniane stare)

Okno zewnetrzne 1,80 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco  podwyzszonym  wspoétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegaé termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z1,70mx2,90m
(okna drewniane stare)

Okno zewnetrzne 1,70 m x 2,90 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco  podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizaciji

Okno zewnetrzne
0Z1,70mx2,10m
(okna drewniane stare)

Okno zewnetrzne 1,70 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco  podwyzszonym  wspoétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizaciji

Okno zewnetrzne
0Z 1,84 m x 0,80 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z 2,76 m x 2,90 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z21,84mx1,84m
(okna drewniane stare)

Okno zewnetrzne 1,84 m x 1,84 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegaé termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z 0,90 m x 1,00 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z 1,80 m x 2,10 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne
DZ 0,90 m x 2,00 m
(drzwi stalowe stare)

Drzwi zewnetrzne 0,90 m x 2,00 m - drzwi stalowe ( stare ) charakteryzujg sie
znaczacym wypaczeniem i podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr
i cm ( nieszczelnoscig ). Nie spetniajg wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku muszg podlegac
termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z0,90mx1,00m

Okno zewnetrzne 0,90 m x 1,00 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspofczynnikiem  przenikania ciepta oraz
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(okna drewniane stare)

podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegaé termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne
DZ 2,89 m x 3,70 m (drzwi PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z 1,84 m x 3,30 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z4,50m x 4,30 m
(okna aluminium)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z 4,50 m x 2,90 m
(okna aluminium)

Nie podlega termomodernizacji

Drzwi wewnetrzne
DW 0,90 m x 2,00 m
(drzwi ptcinowe)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z 1,41 m x 1,45 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z 1,41 m x 2,26 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0z 0,81 m x 1,16 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z 1,70 m x 1,00 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne
DZ 1,30 mx 2,10 m
(drzwi stalowe)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z 0,90 m x 1,00 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne
0Z 0,90 m x 2,10 m (okna PVC)

Nie podlega termomodernizacji

Wentylacja 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Nie podlega termomodernizacji

System grzewczy

Podlega termomodernizacji. Instalacja ogrzewania (c.0.) wyposazona w wezet
cieplny zawierajgcy wymiennik ciepta z obudowsg, zasilany cieptem sieciowym
z lokalnej elektrocieptowni. Piony zasilajgce i poziomy rozprowadzajgce
nieizolowane, grzejniki ptytowe ( stalowe - ptaskie ), zeliwne ( czlonowe ) oraz
rurowe (Faviera ) niewyposazone w gtowice i zawory termostatyczne. System
ogrzewania zamkniety, wyposazony w przeponowe naczynie wzbiorcze, bez
zasobnika ciepta. Instalacja ogrzewania (c.0.) nosi wyrazne $lady zuzycia i ze
wzgledu na niskg sprawno$¢ catkowitg podlega termomodernizacji

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nie podlega termomodernizacji. Instalacja ogrzewania (c.w.u.) dla czesci
sportowej wyposazona w wezet cieplny zawierajgcy wymiennik ciepta
z obudowa, zasilany cieptem sieciowym z lokalnej elektrocieptowni, a w czesci
szkolnej wyposazona w akumulacyjne podgrzewacze wody bez strat. Piony
zasilajgce i poziomy rozprowadzajgce w szachtach, kanatach lub podtynkowe.
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System c.w.u. niewyposazony w zasobnik ciepta.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy i
stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,41 m

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropian EPS 80-31, A= 0,031 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 34,23m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 34,23m*

Stopniodni: 3517,22 dzien+K/rok two= 19,67 °C t,o= -16,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy |\wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 62,56 62,56 62,56 62,56

Optata za 1 MW Om zH(MWem-c) |13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

ICZE(r)lIJ;);IsE proponowanej dodatkowej cm 14 15 16

Wspétczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?K) 1,428 0,192 0,181 0,171

Opdr cieplny R (M*K)W 0,70 5,22 5,54 5,86

Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW 4,52 4,84 5,16

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,86 1,99 1,88 1,77

Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0017 0,0002 0,0002 0,0002

Roczna oszczedno$¢ kosztdw A O zirok 1044,02 |1053,44 1061,83

Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? 150,00 158,00 166,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zt 6314,86 |6651,66 6988,45

Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,05 6,31 6,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6314,86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,05 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej ( cegta ceramiczna petna kl. 100 ) o grubosci 0,41 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

15

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropapa EPS 100-036

A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1751,39m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1751,39m*
Stopniodni: 3597,30 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o=-16,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Opfata za 1 GJ Oz ztGJ 62,56 62,56 62,56 62,56

Optata za 1 MW Om z/(MWe+m-c) |13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

S(;T:;;sg proponowanej dodatkowej cm 21 22 23

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,064 0,148 0,142 0,136

Opor cieplny R (M*K)W 0,94 6,77 7,05 7,33

Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)W 5,83 6,11 6,39

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 579,00 80,36 77,20 74,27

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0671 0,0093 0,0089 0,0086

Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 40349,83 |40606,02 |40842,78

Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 120,00 125,00 130,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zt §58505’6 269276,67 |280047,74

Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,41 6,63 6,86

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 258505,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,41 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 21 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja stropodachu
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,41 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian EPS 80-31, A= 0,031 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 391,81m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 450,00m *
Stopniodni: 3597,30 dzier+K/rok two= 20,00 °C t,,= -16,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 62,56 62,56 62,56 62,56

Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

S(;T:;;sg proponowanej dodatkowej cm 14 15 16

Wspétczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?K) 1,428 0,192 0,181 0,171

Opor cieplny R (M*K)W 0,70 5,22 5,54 5,86

Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,52 4,84 5,16

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 173,95 23,35 21,99 20,78

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0201 0,0027 0,0025 0,0024

Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 12186,57 |12296,60 |12394,51

Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 150,00 158,00 166,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zt 83025,00 |87453,00 |91881,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,81 7,11 7,41

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 83025,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,81 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej ( cegta ceramiczna petna kl. 75 ) o grubosci 0,41 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podcien PODN

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian EPS 80-31, A= 0,031 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

131,00m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

131,00m?
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Stopniodni: 3597,30 dzien+K/rok

two= 20,00 °C

t,,=-16,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
SEJT:S?E proponowanej dodatkowej cm 18 19 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(mK) 1,134 0,150 0,143 0,136
Opér cieplny R (M*K)W 0,88 6,69 7,01 7,33
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 5,81 6,13 6,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 46,15 6,09 5,81 5,55
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0053 0,0007 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 3242,25 |3264,92 3285,59
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 170,00 178,00 186,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 27391,58 |28680,59 |29969,61
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,45 8,78 9,12

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27391,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,45 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja podcienia PODN

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,28 m, z=2,15m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Multipor 042, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 16,08m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 16,08m*
Stopniodni: 2629,30 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o=-16,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | \wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 62,56 62,56 62,56 62,56

Optata za 1 MW Om zZt/(MWem-c) |13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
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S:)LIJ:SISE proponowanej dodatkowej cm 19 20 21
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,036 0,199 0,190 0,182
Opér cieplny R (MKW 0,49 5,02 5,25 5,49
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,52 4,76 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,43 0,73 0,70 0,67
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0010 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztéow A O zt/rok 569,21 572,01 574,57
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m’ 300,00 320,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 5931,68 |6327,12 6722,57
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,42 11,06 11,70

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5931,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,42 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 19 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej na gruncie 0,28 m, z =2,15m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,28 m, z=0,75m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Multipor 042, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 8,74m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 8,74m?
Stopniodni: 2629,30 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o= -16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 13209,34 |13209,34 | 13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZ%cr)LIJ;)SIsE proponowanej dodatkowej cm 19 20 21
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,036 0,199 0,190 0,182
Opor cieplny R (M*K)W 0,49 5,02 5,25 5,49
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,52 4,76 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,04 0,40 0,38 0,36
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0006 0,0001 0,0001 0,0001

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul.

Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

19

Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 309,57 311,09 312,48
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 300,00 320,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 3225,98 |3441,05 3656,11
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,42 11,06 11,70

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3225,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,42 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 19 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja sciany zewnetrznej na gruncie 0,28 m, z = 0,75 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,27 m

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian EPS 80-31, A= 0,031 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 215,64m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 215,64m*
Stopniodni: 3597,30 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -16,00 °C
Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 \{Vf fant | \wariant 1.2 | Wariant 1.3
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 62,56 62,56 62,56 62,56 62,56
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EQIJ:;;SE proponowanej dodatkowej cm 12 13 14 15
Wspétczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?K) 0,857 0,199 0,187 0,176 0,167
Opor cieplny R (MKW 1,17 5,04 5,36 5,68 6,01
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)W 3,87 4,19 4,52 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 57,45 13,30 12,50 11,79 11,16
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0067 0,0015 0,0014 0,0014 0,0013
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 3572,32 |3637,12 |3694,55 3745,81
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 134,00 142,00 150,00 158,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 35541,09 |37662,95 | 39784,81 41906,66
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,95 10,36 10,77 11,19
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 39784,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,77 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.2

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej ( podokienna zbudowana z pustaka gazobetonowego ) o grubosci 0,27 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,41 m, z=0,75m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian (polistyren ekstrudowany
XPS 0,036), A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 4,09m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 4,09m*
Stopniodni: 2629,30 dzieh+*K/rok two= 16,00 °C t,,= -16,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
EQIJ:;;SE proponowanej dodatkowej cm 16 17 18
Wspétczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?K) 1,515 0,196 0,186 0,177
Opor cieplny R (MKW 0,66 5,10 5,38 5,66
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)W 4,44 4,72 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,41 0,18 0,17 0,16
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 104,04 104,83 105,55
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m’ 270,00 280,00 290,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 1358,29 |1408,60 1458,90
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,06 13,44 13,82

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wari

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1358,29 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,06 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

ant 1
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Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej na gruncie 0,41 m, z=0,75m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,41 m, z=1,60 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian (polistyren ekstrudowany
XPS 0,036), A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 41,02m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 41,02m?
Stopniodni: 2629,30 dzierK/rok two= 16,00 °C t,,= -16,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 62,56 62,56 62,56 62,56

Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

S(;T:;;sg proponowanej dodatkowej cm 16 17 18

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,515 0,196 0,186 0,177

Opdr cieplny R (M*K)W 0,66 5,10 5,38 5,66

Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,44 4,72 5,00

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,12 1,83 1,73 1,65

Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0020 0,0003 0,0002 0,0002

Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 1043,51 |1051,51 1058,72

Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m’ 270,00 280,00 290,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zt 13624,07 |14128,67 14633,26

Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,06 13,44 13,82

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13624,07 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,06 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej na gruncie 0,41 m, z=1,60 m

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

22

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,41 m, z=2,45m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian (polistyren ekstrudowany
XPS 0,036), A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 20,16m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 20,16m*
Stopniodni: 2629,30 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o=-16,00 °C

Stan Wariant numer
istni€jacy | \wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 62,56 62,56 62,56 62,56

Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

S(;T:;;sg proponowanej dodatkowej cm 16 17 18

Wspétczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?K) 1,515 0,196 0,186 0,177

Opdr cieplny R (M*K)W 0,66 5,10 5,38 5,66

Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)W 4,44 4,72 5,00

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,94 0,90 0,85 0,81

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0010 0,0001 0,0001 0,0001

Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 512,89 516,82 520,37

Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? 270,00 280,00 290,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zt 6696,30 |6944,31 7192,32

Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,06 13,44 13,82

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6696,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,06 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej na gruncie 0,41 m,z=2,45m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,41 m,z=2,27m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Multipor 042, A= 0,042 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

25,50m *

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

25,50m *
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Stopniodni: 2629,30 dzien+K/rok

two= 16,00 °C

t,,=-16,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
_Grubo__é(: proponowanej dodatkowej cm 19 20 21
izolacji b
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(mK) 1,515 0,193 0,184 0,177
Opér cieplny R (M*K)W 0,66 5,18 5,42 5,66
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,52 4,76 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,77 1,12 1,07 1,02
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0012 0,0002 0,0002 0,0001
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 650,04 654,21 658,02
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m® 300,00 320,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 9408,58 |10035,82 |10663,05
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,47 15,34 16,20

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9408,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,47 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 19 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja sciany zewnetrznej na gruncie 0,41 m, z = 2,27 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,41 m,z=2,45m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Multipor 042, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 31,67m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 31,67m*
Stopniodni: 2629,30 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o=-16,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | \wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 62,56 62,56 62,56 62,56

Optata za 1 MW Om zZt/(MWem-c) |13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
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S:)LIJ:SISE proponowanej dodatkowej cm 19 20 21
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,515 0,193 0,184 0,177
Opér cieplny R (MKW 0,66 5,18 5,42 5,66
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,52 4,76 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,90 1,39 1,33 1,27
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0015 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczedno$¢ kosztéow A O zt/rok 807,28 812,45 817,19
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m’ 300,00 320,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 11684,39 |12463,34 13242,30
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,47 15,34 16,20

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11684,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,47 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 19 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej na gruncie 0,41 m,z=2,45m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 0,41 m, z=2,15m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Multipor 042, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 128,50m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 128,50m*
Stopniodni: 2629,30 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o= -16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 13209,34 |13209,34 | 13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZ%cr)LIJ;)SIsE proponowanej dodatkowej cm 19 20 21
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m°K) 1,515 0,193 0,184 0,177
Opér cieplny R (M*K)W 0,66 5,18 5,42 5,66
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,52 4,76 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44,22 5,63 5,38 5,16
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0062 0,0008 0,0008 0,0007
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Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 3276,10 |3297,09 3316,32
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 300,00 320,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 47417,42 |50578,58 |53739,75
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,47 15,34 16,20

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 47417,42 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,47 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 19 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja sciany zewnetrznej na gruncie 0,41 m, z=2,15m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian (polistyren ekstrudowany
XPS 0,036), A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 3,44m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 3,44m*
Stopniodni: 3597,30 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Sgllj;;;sg proponowanej dodatkowej cm 21 29 23
Wspétczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?K) 1,130 0,149 0,143 0,137
Opor cieplny R (M*K)W 0,88 6,72 7,00 7,27
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 5,83 6,11 6,39
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,21 0,16 0,15 0,15
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczedno$¢ kosztdw A O zirok 84,87 85,38 85,85
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? 300,00 315,00 330,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 1268,44 |1331,86 1395,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,95 15,60 16,25
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1268,44 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,95 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 21 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja stropu zewnetrznego

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,84 m x 1,84 m (okna drewniane stare)

'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 469,93 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 74,48m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 74,48m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 74,48m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3597,30 dzien*K/rok  6i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Optataza 1 GJ zHGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspétczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 120,52 56,03 54,87 53,71
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0147 0,0082 0,0080 0,0079
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 5076,31 |[5169,98 |5263,64
Cena jednostkowa wymiany okien gy 850,00 |1050,00 |1250,00
dK;?Ivzit’:I%:;I\(lizacji wymiany okien lub 2t 77872.19 | 9619505 %14517,9
\vagrs]f}tllrai?ilim\(l:ji modernizaciji 2t 0,00 0.00 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,34 18,61 21,76
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Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 77872,19 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,84 m x 1,84 m - okno drewniane ( stare ) nie speia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,70 m x 2,90 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 62,21 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 9,86m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,86m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,86m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3597,30 dzien*K/rok ~ 8i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 w3
Optata za 1 GJ zlGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Opfata za 1 MW zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspdtczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,95 7,42 7,26 7,11
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0020 0,0011 0,0011 0,0010
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 672,00 684,40 696,79
Cena JeQnostkowa wymiany okien Am? 850,00 1050,00 | 1250,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 10308,63 | 1273419 |15159.75
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,34 18,61 21,76
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Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10308,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,70 m x 2,90 m - okno drewniane ( stare ) nie speia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,70 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 67,57 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 10,71m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 10,71m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 10,71m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3597,30 dzien*K/rok ~ 8i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 w3
Optata za 1 GJ zlGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Opfata za 1 MW zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspdtczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,33 8,06 7,89 7,72
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0021 0,0012 0,0012 0,0011
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 729,93 743,40 756,86
Cena jednostkowa wymiany okien .2 850,00 |1050,00 |1250,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 1110731 |13831,97 | 16466,63
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,34 18,61 21,76
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Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11197,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,70 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) nie speia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,00 m (okna drewniane stare) '‘Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 5,68 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,90m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,90m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,90m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3597,30 dzien*K/rok ~ 8i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 w3
Optata za 1 GJ zlGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Opfata za 1 MW zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspdtczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,46 0,68 0,66 0,65
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 61,34 62,47 63,60
Cena jednostkowa wymiany okien 850,00 1050,00 |1250,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 940,95 1162,35 |138375
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,34 18,61 21,76
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Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 940,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,90 m x 1,00 m - okno drewniane ( stare ) nie speia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,80 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 667,77 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 105,84m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 105,84m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 105,84m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3597,30 dzien*K/rok ~ 8i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 w3
Optata za 1 GJ zlGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Opfata za 1 MW zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspdtczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 171,26 79,61 77,97 76,32
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0209 0,0116 0,0114 0,0112
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 7213,40 |7346,49 |7479,59

Cena jednostkowa wymiany okien

. zt/m? 850,00 1050,00 |1250,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 110655,7 | 136692,3 | 162729,0

z

drzwi Nok 2 6 0
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,34 18,61 21,76
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Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 110655,72 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,80 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) nie spenia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,56 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 137,79 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 21,84m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 21,84m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 21,84m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3597,30 dzien*K/rok ~ 8i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 w3
Optata za 1 GJ zlGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Opfata za 1 MW zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspdtczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 35,34 16,43 16,09 15,75
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0043 0,0024 0,0024 0,0023
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 1488,48 |1515,94 |1543,41
Cena JeQnostkowa wymiany okien Am? 850,00 1050,00 | 1250,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 22833,72 | 28206.36 | 33579,00
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,34 18,61 21,76
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Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22833,72 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,56 m x 1,00 m - okno drewniane ( stare ) nie speia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,81 m x 0,46 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 20,32 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,49m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,49m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,49m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2629,30 dzien*K/rok  8i=16,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 w3
Optata za 1 GJ zlGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Opfata za 1 MW zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspdtczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,31 0,56 0,54 0,52
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 72,45 73,88 75,32
Cena JeQnostkowa wymiany okien Am? 850,00 1050,00 | 1250,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 155821 |1924,85 |2291.49
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,51 26,05 30,42
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Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1558,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,51 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,81 m x 0,46 m - okno drewniane ( stare ) nie speia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 5,95 m x 2,90 m (drzwi stalowe stare) 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 108,87 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 17,26m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 17,26m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 17,26m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3597,30 dzien*K/rok ~ 8i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 w3
Optata za 1 GJ zlGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Opfata za 1 MW zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00

Wspdtczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,300 1,300 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,31 18,62 18,08 17,55
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0032 0,0021 0,0021 0,0020
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 653,62 697,02 740,42
Cena jednostkowa wymiany okien .2 1220,00 |1420,00 |1620,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 25892,85 |30137,58 |34382,31
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 39,61 43,24 46,44
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Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25892,85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,61 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 5,95 m x 2,90 m - drzwi stalowe (stare ) nie spetniajg wymagan
i musza podlega¢ termomodernizac;ji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 0,90 m x 2,00 m (drzwi stalowe stare) 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 11,36 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,80m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,80m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3597,30 dzien*K/rok ~ 8i =20,00°C  0e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2 w3
Optata za 1 GJ zlGJ 62,56 62,56 62,56 62,56
Opfata za 1 MW zt/(MWe+m-c) | 13209,34 |13209,34 |13209,34 |13209,34
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00

Wspdtczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,300 1,300 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,74 1,94 1,89 1,83
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 68,18 72,71 77,24
Cena jednostkowa wymiany okien .2 1220,00 |1420,00 |1620,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 270108 |3143.88 |3586,68
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 39,61 43,24 46,44
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Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2701,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,61 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

i musza podlega¢ termomodernizac;ji

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 0,90 m x 2,00 m - drzwi stalowe (stare ) nie spetniajg wymagan

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18
Gestos$é wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 3273,16
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dm®/(m?dobal] 0,80
Czas uzytkowania T [h] 10,00
Wspoditczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [ 2,21
Sprawno$¢ wytwarzania Ny q [-] 0,98
Sprawnos$c¢ przesytu Ny g [-] 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 126,42
Max moc cieplna gewy [kW] 30,31

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajagcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ4/GJ] 62,56 62,56
Optata za 1 MW mocy zaméwionej ha ogrzewanie [zZ/MW] 13209,34 13209,34
Inne koszty, abonament [z 0,00 0,00
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Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1464,47
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2764

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,686 0,846
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a] 30641,85
Koszt modernizacji [z1] 385814,56
SPBT [lat] 12,59

Informacje uzupetniajace:

Instalacja ogrzewania (c.0.) wyposazona w wezet cieplny zawierajgcy wymiennik ciepta z obudowa. Piony zasilajgce i
poziomy rozprowadzajgce nieizolowane, grzejniki ptytowe ( stalowe - ptaskie ), zeliwne ( czlonowe ) oraz rurowe
(Faviera ) niewyposazone w gtowice i zawory termostatyczne. System ogrzewania zamkniety, wyposazony
W przeponowe naczynie wzbiorcze, bez zasobnika ciepfa. Instalacja ogrzewania (c.0.) nosi wyrazne $lady zuzycia i ze
wzgledu na niskg sprawnos¢ catkowitg podlega termomodernizacii

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nyq 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja pionoéw zasilajgcych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nye 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My ¢*NH.a*MH.e*NH.s 0,846

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czeéci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Zamontowanie grzejnikéw 159961,50
Zamontowanie odpowietrznikow automatycznych 3505,50
Zamontowanie zawordéw réznicy cisnien 18019,50
Zamontowanie zaworow podpionowych 7257,00
Zamontowanie zaworéw powrotnych 11268,40
Wyliczenie i regulacja instalacji c.o. 7287,14
Projekt instalacji c.o. 21525,00
Prace antykorozyjne i izolacyjne 36126,42
Zamontowanie rurociggéw 57499,43
Prace demontazowe 20708,28
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Zawor i glowica termostatyczna o zakresie proporcjonalnosci 1 K 42656,40
Suma: 385814,56

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq

Brak

Zamontowanie grzejnikdw o zwiekszonej powierzchni

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng wymiany ciepta i rurociggéw oraz prace izolacyjne
i antykorozyjne
. -~ . Zastosowanie zaworéw i gtowic termostatycznych
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne 0 dziataniu proporcjonalnosci 1 K
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak
Zastosowanie zawordw i gtowic termostatycznych

0 dziataniu proporcjonalnosci 1 K

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzagcego wybraniu optymalnego wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszepia_ termomodernizgcyjn_ego albo wariantu robdt SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86 zt 6,05
2. Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61 zt 6,41
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00 zt 6,81
4. Modernizacja przegrody Podcien 27391,58 zt 8,45
5. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68 zt 10,42
6. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98 z 10,42
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81 zt 10,77
8. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29 z 13,06
9. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07 z 13,06
10. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30 zt 13,06
11. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58 zt 14,47
12. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 11684,39 zt 14,47
13. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 47417,42 zt 14,47
14. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1268,44 zt 14,95
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15. Il\/lodernlzgqa przggrody .OZ 1,84 m x 1,84 m (okna drewniane stare) 77872.19 7t 15.34
Wentylacja grawitacyjna
16. II\/IodernlngJa przggrody .OZ 1,70 m x 2,90 m (okna drewniane stare) 10308.63 zt 1534
Wentylacja grawitacyjna
17, II\/IoderningJa przggrody .OZ 1,70 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 1119731 zt 1534
Wentylacja grawitacyjna
18. II\/IodernlngJa przggrody 'OZ 0,90 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 940,95 74 1534
Wentylacja grawitacyjna
19. IlVIoderngqa przggrody pZ 1,80 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 110655,72 z4 15,34
Wentylacja grawitacyjna
20. IlVIoderngqa przggrody pZ 1,56 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 22833.72 71 15,34
Wentylacja grawitacyjna
21 Il\/lodernizgcja prz_egro_dy pZ 0,81 m x 0,46 m (okna drewniane stare) 1558.21 zt 2151
Wentylacja grawitacyjna
29 Il\/lodernizgcja prz_egro_dy PZ 5,95 m x 2,90 m (drzwi stalowe stare) 25892.85 7t 39,61
Wentylacja grawitacyjna
23 Il\/lodernizgcja prz_egro_dy PZ 0,90 m x 2,00 m (drzwi stalowe stare) 2701,08 zt 39,61
Wentylacja grawitacyjna
24. Audyt energetyczny 1450,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 385814,56 12,59
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58
12 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 11684,39
13 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 47417,42
14 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1268,44
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15 Mode.rnlzz.;qui\ przegrody OZ 1,84 m x 1,84 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 77872,19
grawitacyjna
16 Mode.rnlzgq(?\ przegrody OZ 1,70 m x 2,90 m (okna drewniane stare) ‘'Wentylacja 10308,63
grawitacyjna
17 Mode.rnizgcjfla\ przegrody OZ 1,70 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 1119731
grawitacyjna
18 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 940 95
grawitacyjna' '
19 Modgrngq:l:\ przegrody OZ 1,80 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 110655,72
grawitacyjna
20 Modgrngq:l:\ przegrody OZ 1,56 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 22833.72
grawitacyjna
Modernizacja przegrody OZ 0,81 m x 0,46 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja
21 ; e 1558,21
grawitacyjna
29 Modgrniz:_acjell przegrody DZ 5,95 m x 2,90 m (drzwi stalowe stare) 'Wentylacja 2589285
grawitacyjna
23 Modgrniz:_acjell przegrody DZ 0,90 m x 2,00 m (drzwi stalowe stare) 'Wentylacja 2701,08
grawitacyjna
24 | Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
25 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 1166862,20
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58
12 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 11684,39
13 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 47417,42
14 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1268,44
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15 Mode.rnlzz.;qui\ przegrody OZ 1,84 m x 1,84 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 77872,19
grawitacyjna
16 Mode.rnlzgq(?\ przegrody OZ 1,70 m x 2,90 m (okna drewniane stare) ‘'Wentylacja 10308,63
grawitacyjna
17 Mode.rnizgcjfla\ przegrody OZ 1,70 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 1119731
grawitacyjna
18 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 940 95
grawitacyjna' '
19 Modgrngq:l:\ przegrody OZ 1,80 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 110655,72
grawitacyjna
20 Modgrngq:l:\ przegrody OZ 1,56 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 22833.72
grawitacyjna
Modernizacja przegrody OZ 0,81 m x 0,46 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja
21 ; e 1558,21
grawitacyjna
29 Modgrniz:_acjell przegrody DZ 5,95 m x 2,90 m (drzwi stalowe stare) 'Wentylacja 2589285
grawitacyjna
23 | Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
24 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 1164161,12
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58
12 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 11684,39
13 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 47417,42
14 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1268,44
15 Modgrnizgcj? przegrody OZ 1,84 m x 1,84 m (okna drewniane stare) ‘'Wentylacja 77872.19
grawitacyjna
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16 Mode.rnlzz.;qui\ przegrody OZ 1,70 m x 2,90 m (okna drewniane stare) ‘'Wentylacja 10308,63
grawitacyjna
17 Mode.rnlzgq(?\ przegrody OZ 1,70 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 1119731
grawitacyjna
18 Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 940 95
grawitacyjna' '
19 Mode.rnlzgq(?\ przegrody OZ 1,80 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 110655,72
grawitacyjna
20 Modgrngclzlsl przegrody OZ 1,56 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 22833.72
grawitacyjna
Modernizacja przegrody OZ 0,81 m x 0,46 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja
21 ; e 1558,21
grawitacyjna
22 | Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
23 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 1138268,27
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58
12 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 11684,39
13 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 47417,42
14 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1268,44
15 Modgrnlzz_iqzli przegrody OZ 1,84 m x 1,84 m (okna drewniane stare) ‘'Wentylacja 77872,19
grawitacyjna
16 Modgrngcg przegrody OZ 1,70 m x 2,90 m (okna drewniane stare) ‘'Wentylacja 1030863
grawitacyjna
17 Modgrngq? przegrody OZ 1,70 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 11197,31
grawitacyjna
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18 Modgrnizgcja przegrody OZ 0,90 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 940 95
grawitacyjna' '
19 gl\}/lrgslveitrg(i;?:;? przegrody OZ 1,80 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 110655,72
20 Sl;/lr(;“cilveitrg(ig/]'.;l:{];\ przegrody OZ 1,56 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 22833,72
21 |Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
22 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 1136710,06
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58
12 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 11684,39
13 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 47417,42
14 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1268,44
15 g’;/lrgsv?trgg/?ﬁzjf przegrody OZ 1,84 m x 1,84 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 77872,19
16 g’;/lrgsv?trgg/?ﬁzjf przegrody OZ 1,70 m x 2,90 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 10308,63
17 (l;/:gsv?trgéé?nc? przegrody OZ 1,70 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 11197,31
18 Modgrnizz_icja przegrody OZ 0,90 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 940 95
grawitacyjna' '
19 g/lr(;(\ilv?trgg?:gi przegrody OZ 1,80 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 110655,72
20 |Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
21 |Audyt energetyczny 1450,00
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Catkowity koszt 1113876,34
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58
12 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 11684,39
13 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 47417,42
14 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1268,44
15 g';/lrgsveitrgci:é?:é? przegrody OZ 1,84 m x 1,84 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 77872.19
16 g/lrgsv?trgg/?::ja? przegrody OZ 1,70 m x 2,90 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 10308,63
17 g’;/lrgsv?trgg/?ﬁ:jf przegrody OZ 1,70 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 11197,31
18 Modgrnizz_icja przegrody OZ 0,90 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 940 95
grawitacyjna’ ’
19 | Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
20 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 1003220,62
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
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5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58
12 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 11684,39
13 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 47417,42
14 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1268,44
15 g';/lrgsveitrgci:é?:é? przegrody OZ 1,84 m x 1,84 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 7787219
16 g';/lrgsveitrgci:é?:é? przegrody OZ 1,70 m x 2,90 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 10308,63
17 g';/lrgsveitrgci:é?:é? przegrody OZ 1,70 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 11197,31
18 |Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
19 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 1002279,67
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58
12 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 11684,39
13 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 47417,42
14 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1268,44
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15 gl\}/lr(;f,iveitrgg?:;? przegrody OZ 1,84 m x 1,84 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 77872,19
16 gl\}/lrgslveitrgg?:;? przegrody OZ 1,70 m x 2,90 m (okna drewniane stare) ‘Wentylacja 10308,63
17 |Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
18 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 991082,36
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58
12 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 11684,39
13 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 47417,42
14 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1268,44
15 g’;/lrgsv?trgg/?ﬁ:jf przegrody OZ 1,84 m x 1,84 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja 77872,19
16 | Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
17 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 980773,73
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 46
Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58
12 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 11684,39
13 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 47417,42
14 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1268,44
15 | Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
16 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 902901,55
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58
12 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 11684,39
13 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 47417,42
14 | Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
15 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 901633,11

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 a7
Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [LO1]

Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58
12 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 11684,39
13 | Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
14 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 854215,69
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 9408,58
12 | Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
13 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 842531,30
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Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6696,30
11 | Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
12 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 833122,72
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 13624,07
10 |Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
11 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 826426,42
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
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3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1358,29
9 Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
10 |Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 812802,35
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39784,81
8 Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
9 Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 811444,06
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 3225,98
7 Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
8 Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 771659,26
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Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5931,68
6 Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
7 Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 768433,28
Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja przegrody Podcien 27391,58
5 Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
6 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 762501,60
Wariant 21
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83025,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
5 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 735110,02
Wariant 22
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja przegrody Stropodach 258505,61
3 Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
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4 Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 652085,02
Wariant 23
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6314,86
2 Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
3 Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 393579,42
Wariant 24
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 385814,56
2 | Audyt energetyczny 1450,00
Catkowity koszt 387264,56
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
s o S . = =
£2 | £2|Sss|ess| 85 | E | S| B E_223
| cg | 255 | 845 | g5 | €5 | 3 8s | 82 LEBeu
Wariant N 2 D o= IR 502 Q = p 23 =3 Raoldaog
=2 | 255 | oEd | SES | b E S | §3 35T
£¢ | sg|53%|33%| 258 | £ §8 | § B zE:
? NES g 2 |3 > NS
=
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® w/m® 1/m
0 0,2764| 1464,47 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 21,55 0,37
1 0,1730 617,32 19,89 | 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 13,84 0,37
2 0,1731 617,80 19,89 | 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 13,84 0,37
3 0,1737 622,46 19,89 | 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 13,84 0,37
4 0,1738 622,91 19,89 | 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 13,84 0,37
5 0,1751 632,96 19,89 | 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 13,84 0,37
6 0,1816 682,15 19,89 | 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 13,84 0,37
7 0,1817 682,57 19,89 | 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 13,84 0,37
8 0,1823 687,59 19,89 | 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 13,84 0,37
9 0,1829 692,22 19,89 | 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 13,84 0,37
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10 0,1875| 727,41 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 13,84 0,37
11 0,1876| 728,36 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 13,85 0,37
12 0,1886| 733,35 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 14,28 0,37
13 0,1888| 734,73 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 14,38 0,37
14 0,1890| 735,87 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 14,47 0,37
15 0,1892| 736,75 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 14,53 0,37
16 0,1895| 738,80 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 14,67 0,37
17 0,1895| 739,04 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 14,68 0,37
18 0,1948| 780,31 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 15,09 0,37
19 0,1949| 780,97 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 15,13 0,37
20 0,1951| 781,86 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 15,21 0,37
21 0,1997| 818,43 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 15,57 0,37
22 0,2172| 958,65 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 16,93 0,37
23 0,2749| 1449,01 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 21,43 0,37
24 0,2764| 1464,47 19,89| 3273,16| 12829,56| 12829,56| 12829,56 21,55 0,37
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) QhO.lco QO,lcwu
Wariant MNo,1 Wio 1 W1 Qo Oo1 AO %A0
th,lco qO,lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1464,47| 126,42
0 0,69 1,00 1,00 2261,00| 1900723
0,2764|  0,0303 6
617,32| 126,42
1 0.85 1,00 0.95 819.75| 8351542 | 1065569 56,06
0,1730| 0,0303 4
617,80 126,42
2 0.85 1,00 0.95 820,29 | 83550,80| 10651251 5404
0,1731| 0,0303 6
622,46| 126,42
3 0.85 1,00 0.95 82552 | 8398552| 106086.8 55 gy
0,1737| 0,0303 4
622,91| 126,42
4 0,85 1,00 0,95 826.02| 84029 64 106042’; 55,79
0,1738| 0,0303
632,96| 126,42
5 0,85 1,00 0,95 837.31| 84947,53| 1091248| 554y
0,1751| 0,0303 3
682,15| 126,42
6 0,85 1,00 0,95 892,56 | 89430,69| 10064161 5595
0,1816| 0,0303 7
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682,57| 126,42

7 0,85 1,00 0,95 893,03 | 89469,05| 1006033 52,93
0,1817| 0,0303 1
687,59| 126,42

8 0,85 1,00 0,95 898,67 | 89925,85| 100146,5 52,69
0,1823| 0,0303 1
692,22 126,42

9 0,85 1,00 0,95 903,87 | 90346,89| 9972547 52,47
0,1829| 0,0303
727,41| 126,42

10 0,85 1,00 0,95 943,40 | 93541,99| 96530,36 50,79
0,1875|  0,0303
728,36| 126,42

11 0,85 1,00 0,95 944,46 | 93627,48| 96444,87 50,74
0,1876| 0,0303
733,35| 126,42

12 0,85 1,00 0,95 950,07 | 94134,36| 95937,99 50,47
0,1886| 0,0303
734,73 126,42

13 0,85 1,00 0,95 951,61 | 94268,02| 95804,33 50,40
0,1888| 0,0303
735,87| 126,42

14 0,85 1,00 0,95 952,90 | 94378,70| 95693,66 50,35
0,1890| 0,0303
736,75| 126,42

15 0,85 1,00 0,95 953,88 | 94463,70| 95608,66 50,30
0,1892| 0,0303
738,80| 126,42

16 0,85 1,00 0,95 956,19 | 94662,42| 95409,94 50,20
0,1895| 0,0303
739,04| 126,42

17 0,85 1,00 0,95 956,46 | 94685,82| 95386,54 50,18
0,1895|  0,0303
780,31| 126,42

18 0,85 1,00 0,95 1002,81| 98423,89| 91648,47 48,22
0,1948| 0,0303
780,97 | 126,42

19 0,85 1,00 0,95 1003,54| 98487,06| 91585,30 48,18
0,1949| 0,0303
781,86| 126,42

20 0,85 1,00 0,95 1004,54 | 98573,22| 91499,14 48,14
0,1951| 0,0303
818,43| 126,42

21 0,85 1,00 0,95 104562 | 1018788 ga193 48 46,40
0,1997| 0,0303 8
958,65| 126,42

22 0,85 1,00 0,95 1203,10| 11449571 7557661 39,76
0,2172|  0,0303 5
1449,01| 126,42

23 0,85 1,00 0,95 1753,84| 1981049 51967 46 16,82
0,2749|  0,0303 0

24 1464,47| 126,42 0,85 1,00 0,95 1771,20| 159430,5| 30641,85 16,12
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0,2764

0,0303

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Dwukrot
Planowane ostioszjrr]wiéé ol::zocczer::ltr?z)v:é Planowana kwota 16% noéé_
Wariant . € .. € Srodkow wiasnych i 20% kosztd rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na 0 0sZiow d
i kwota kredytu kredytu | catkowityc | ©325%%
AO energie A NOSCI
kosztow
energii
175029,3 15.00%
1 | 1166862202t | 10655694 63.74% 198366,5 186%97’9 21%1713'
991832,8 7
o 8500%
175029,:3% 15.03%
2 1164161122t | 106512,56 63,72% 197826,3 | 186265,7 | 213025,
989131,7 6 8 12
o B8497%
175029,:3% 15.38%
3 113826827 zt | 106086,84 63,49% 192‘;477 1821222’9 21%%;73'
963238,9
. B4.62%
175029,2 15.40%
4 1136710,06 zt | 106042,72 63,47% 192336,1 | 181873,6 | 212085,
961680,7 S 1 44
5 84.60%
175029,3 15,719
5 1113876,34 2t | 10512483 62,97% 18726914 1782120=2 21%2549'
938847,2 84.20%
175029,3 17.45%
6 1003220622t | 10064167 60,52% 165638,2 | 160515,3 | 201283,
828191,2 6 0 34
o B8255%
175029,2 17.46%
7 1002279.67 zt | 100603,31 60,50% 165450,0 | 160364,7 | 201206,
827250,3 7 5 62
S 82,54%
175029,2 17.66%
8 991082,36 z4 100146,51 60,25% 16321105 1585;373’1 20%2193'
816053,0
s 8234%
9 080773,73 zt 99725,47 60,02% | 1750293  17,85%| 161148.,8 | 1569238 | 199450,
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3 8 0 94
805744,3 82 15%
175029,2 19.39%
10 | 90290155 zt 96530,36 58.28% 145574,4 | 144464,2 | 193060,
727872,2 4 5 73
S 80,61%
175029,2 19.41%
11 | 901633,11 zt 96444,87 58.23% 145%20’7 144%61’3 1927%89'
726603,; 80.50%
175029,2 20,49%
12 | 85421569 zt 95937,99 57.98% 135837,2 | 136674,5 | 191875,
679186,3 7 1 99
S 79,51%
175029,2 20.77%
13 | 84253130 95804,33 57.91% 133500,3 | 134805,0 | 191608,
667501,9 9 1 67
0 79.23%
175029,3 21.01%
14 | 83312272z 9569366 57.86% 131618,6 | 133299,6 | 191387,
658093,3 8 4 32
o 7899%
175029’:3; 21.18%
15 | 82642642 7t 9560866 57.81% 130279,4 | 132228,2 | 191217,
651397,0 2 3 31
o 7882%
175029’:3; 21.53%
16 | 81280235 zt 95409,94 57.71% 127554,6 | 130048,3 | 190819,
637773,0 0 8 88
D 78.4T%
175029,2 21 57%
17 | 81144406 z 95386.54 57.70% 1272582’9 1298531’0 19%7773'
636414,; 78.43%
175029,2 22.68%
18 | 771659,26 zt 9164847 55,65% 119‘;25’9 123‘:365’4 18%3196'
596629,2 77 32%
175029,2 22.78%
19 | 76843328 zt 91585,30 55.62% 118680,7 | 122949,3 | 183170,
593403,9 9 2 60
S 77.22%
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175029,2 22.95%
20 | 762501,60 zt 91499,14 55 57% 117494,4 1 122000,2 | 182998,
587472,2 5 6 28
2 77.05%
175029,2 23.81%
21 | 735110,02 z 88193,48 53 75% 112016,1 | 117617,6 | 176386,
560080,6 4 0 96
o 7619%
175029,3 26.34%
22 | 652085,02 zt 75576.61 46.79% 9541114 | 104333,6 | 151153,
477055,6 0 22
o 7316%
175029,2 10.47%
23 | 39357942zt 31967,46 22 43% 4371002 | 62972,71 63934'9
218550,8 55.53%
175029,2 45.20%
24 | 38726456 zt 30641,85 21 66% 4244705 | 61962,33 612983'6
212235,2 54.80%

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 175029,33 z}

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1166862,20 zt
- planowana kwota srodkow wtasnych 175029,33 zt
- planowana kwota kredytu 991832,87 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 186697,95 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 106556,94 zt . 56,06 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm, A= 0,031 [W/(m+K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 80-31

Uwagi:

Termomodernizacja Sciany zewnetrznej ( cegta ceramiczna petna kl. 100 ) o grubosci 0,41 m

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 21 cm, A= 0,036 [W/(m+K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa EPS 100-036

Uwagi:

Termomodernizacja stropodachu

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm, A= 0,031 [W/(m+K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 80-31

Uwagi:

Termomodernizacja Sciany zewnetrznej ( cegta ceramiczna petna kl. 75 ) o grubosci 0,41 m

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podcien

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm, A= 0,031 [W/(m+K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 80-31

Uwagi:

Termomodernizacja podcienia

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm, A= 0,042 [W/(m+K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Multipor 042

Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej na gruncie 0,28 m,z=2,15m

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm, A= 0,042 [W/(m+K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Multipor 042

Uwagi:
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Termomodernizacja $ciany zewnetrznej na gruncie 0,28 m, z = 0,75 m

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm, A= 0,031 [W/(m+K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 80-31

Uwagi:

Termomodernizacja sciany zewnetrznej ( podokienna zbudowana z pustaka gazobetonowego ) o grubosci 0,27 m

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm, A= 0,036 [W/(m+K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian (polistyren ekstrudowany XPS 0,036)
Uwagi:

Termomodernizacja sciany zewnetrznej na gruncie 0,41 m, z=0,75m

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm, A= 0,036 [W/(m*K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian (polistyren ekstrudowany XPS 0,036)
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej na gruncie 0,41 m, z = 1,60 m

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm, A= 0,036 [W/(m*K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian (polistyren ekstrudowany XPS 0,036)
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej na gruncie 0,41 m,z=2,45m

P11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm, A= 0,042 [W/(m*K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Multipor 042

Uwagi:

Termomodernizacja sciany zewnetrznej na gruncie 0,41 m, z = 2,27 m

P12

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm, A= 0,042 [W/(m+K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Multipor 042

Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej na gruncie 0,41 m,z=2,45m
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P13

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm, A= 0,042 [W/(m+K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Multipor 042

Uwagi:

Termomodernizacja sciany zewnetrznej na gruncie 0,41 m, z=2,15m

P14

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 21 cm, A= 0,036 [W/(m+K)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian (polistyren ekstrudowany XPS 0,036)
Uwagi:

Termomodernizacja stropu zewnetrznego

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,84 m x 1,84 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,84 m x 1,84 m - okno drewniane ( stare ) nie speia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,70 m x 2,90 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,70 m x 2,90 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,70 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *<K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,70 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,90 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,90 m x 1,00 m - okno drewniane ( stare ) nie spehia
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wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,80 m x 2,10 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,80 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) nie speia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,56 m x 1,00 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,56 m x 1,00 m - okno drewniane ( stare ) nie speia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,81 m x 0,46 m (okna drewniane stare) 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,81 m x 0,46 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 5,95 m x 2,90 m (drzwi stalowe stare) 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m ?<K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 5,95 m x 2,90 m - drzwi stalowe (stare ) nie spetniajg wymagan
i muszg podlega¢ termomodernizac;ji

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 0,90 m x 2,00 m (drzwi stalowe stare) 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m ?<K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 drzwi zewnetrzne 0,90 m x 2,00 m - drzwi stalowe (stare ) nie spetniajg wymagan
i muszg podlegac termomodernizac;ji

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zamontowanie grzejnikow
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. Zamontowanie odpowietrznikéw automatycznych
. Zamontowanie zaworéw réznicy cisnien

. Zamontowanie zaworéw podpionowych

. Zamontowanie zaworow powrotnych

. Wyliczenie i regulacja instalacji c.o.

. Projekt instalaciji c.o.

. Prace antykorozyjne i izolacyjne

© 00 N o o b~ W N

. Zamontowanie rurociggow

10. Prace demontazowe

11. Zawor i gtowica termostatyczna o zakresie proporcjonalnosci 1 K
Uwagi:

Instalacja ogrzewania (c.0.) wyposazona w wezet cieplny zawierajgcy wymiennik cipta z obudowa. Piony zasilajgce i poziomy rozprowadzajgce
nieizolowane, grzejniki ptytowe ( stalowe - ptaskie ), zeliwne ( cztonowe ) oraz rurowe (Faviera ) niewyposazone w gtowice i zawory termostatyczne.
System ogrzewania zamkniety, wyposazony w przeponowe naczynie wzbiorcze, bez zasobnika ciepta. Instalacja ogrzewania (c.0.) nosi wyrazne
$lady zuzycia i ze wzgledu na niskg sprawno$¢ catkowitg podlega termomodernizaciji.
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