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1. Czes¢ ogdlna

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla inwestycji pn.

~BUDOWA NOWEGO BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO WRAZ Z ZADASZENIEM O STALEJ KONSTRUKCJI PRZY
ZESPOLE SZKOL. W DABROWIE”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji stuzg do prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych wewnetrznych oraz teletechnicznych objetych w/w dokumentacjg projektowa.

Kody CPV:

45311200-2 Roboty w zakresie instalacii elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45312310-3 Ochrona odgromowa

45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45316200-7 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych

Zakres instalacji elektrycznych wewnetrznych:

A. Instalacje elektryczne silnopradowe:

e zasilanie w energie elektryczng,

o rozdzielnie elektryczne,

e trasy kablowe,

e wewnetrzne linie zasilajace,

o instalacja o$wietlenia podstawowego,
e instalacja oswietlenia awaryjnego,

o instalacja o$wietlenia kierunkowego
e instalacja sitowa,

e ochrona przeciwporazeniowa,

e ochrona przeciwprzepieciowa,

B. Instalacje elektryczne stabopradowe:

e instalacja teletechniczna,
e instalacja monitoringu wizyjnego CCTV
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, ujety-
mi w odpowiednich normach.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z Dokumentacja
Projektowa, niniejszg specyfikacjg i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z pole-
ceniami inspektora nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzet aparatura, urzadzenia musza posiada¢ znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzagdzenia wraz z oprzewodowa-
niem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich swobodne funkcjono-
wanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacji. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalaciji elektrycznych z
innymi instalacjami w budynku.

2. Materialy

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan réwnowaznych. Wystepujgce w opracowaniach nazwy, typy i pocho-
dzenie produktéw nie sg dla Wykonawcow wigzace, przez co nalezy rozumiec, ze Zamawiajacy dopuszcza zasto-
sowanie i przyjecie do oferty urzagdzen, produktdw, materiatéw i technologii rOwnowaznych, pod warunkiem, ze
spetnione bedg wymagania w zakresie standardéw jakosciowych oraz istotnych parametréw technicznych i techno-
logicznych nie gorszych niz zatozone w dokumentaciji technicznej i nie bedg miaty wptywu na zmiane ustalonej ceny w
trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatéw rdwnowaz-
nych w stosunku do wymienionych w dokumentaciji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych elementéw ma
obowigzek posiada¢ w stosunku do uzytych materiatéw i urzadzeh komplet dokumentéw zezwalajgcych na ich
stosowanie w budownictwie (wynikéw badan, atestéw, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci i innych dokumentéw uzu-
petniajacych), ktére beda podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Zestawienia podstawowych materiatdw zawarte sgw projekcie wykonawczym. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apro- batach
technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatéw i urza- dzen o
parametrach nie gorszych niz parametry materiatow wydane w projekcie wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedtug niniejszej specyfikacji sa:

- kable elektroenergetyczne do 1 kV - odpowiadajgce standardom okreslonym
przez PN-93/E-90401.

- kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90403

- konstrukcje - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

- rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,

Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w Scianach, na uchwytach - rury petno$cienne wyposazone
w zlgczki, zalecany materiat - polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

- osprzet instalacyjny - odpowiadajgcy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537. Osprzet powinien by¢
dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu po-
winno odpowiadac napigciu znamionowemu instalacji, w ktorej osprzet zostanie zastosowany. Osprzet bedzie do-
stosowany do przekrojéw i Srednic przewodéw, rurek i uchwytdw stosowanych podczas realizacji robét oraz zapew- ni
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen.

- szafy rozdzielczo - zasilajgce i tablice elektryczne niskiego napiecia - odpowiadajgce standardom okreslo- nym
przez PN |EC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elektryczne zgodne z PT
dostosowane do zasilania zainstalowanych urzgdzer technologicznych. Napiecie znamionowe izolacji dostosowane do
najwigkszego znamionowego napiecia instalacji - 400V AC. Zaciski przytaczeniowe dostosowane do przekrojow
przytgczanych przewodow i kabli.

- elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz wy-
mienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposéb trwaty, oznaczone tabliczkami
opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatow wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:
e stosowaC przewody o nastepujacej kolorystyce:
a) napiecie 230V- L1...L3 - kolor czarny,
b) napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,
c) przewod ochronny PE - kolor zdtto-zielony,
d) napiecie 24V DC ,+” - kolor czerwony,
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e) napiecie 24V AC ,L” - kolor brazowy,
f) ,0"obw. 24V AC i DC - kolor niebieski.
przewody w obrebie prefabrykatu uktada¢ nastepujaco:

a) potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (rurki) z 25% rezerwa miejsca dla ewentualnej przysziej
rozbudowy,

b) pofaczenia elastyczne: migdzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY w postaci wig- zek,
spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, kofice wigzek umocowaé w uchwytach, przy max.
wychyleniu elementu ruchomego zachowa¢ zwis o strzatce ugiecia min. 10% dtugosci wigzki,
krawedzie otworow przez ktore przechodza przewody zabezpieczy¢.

listwy zaciskowe:

a) zaciski opisac i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym do-
tknieciem.

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

c) zaciski powinny utrzyma¢ przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

d) przewody przytaczac do zaciskow zostawiajgc zapas dtugosci. Wraz z rozdzielnicami producent do-
starczy oswiadczenie o zgodno$ci wykonania produktu z odpowiednimi przepisami, protokoty i Swia-
dectwa badan zgodne z normg jw., deklaracje zgodnosci WE oraz aktualny schemat elektryczny i in-

strukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody na montaz urzadzen na obiekcie.
e)

Rozdzielnie elektryczne, PWP, ZK-3

1. Rozdzielnia gtéwna RG /wg schematu rozdzielni/
2. Zestaw przeciwpozarowego wylacznika pradu (certyfikowany)
Zestaw przeciwpozarowego wytgcznika pragdu PWP sktada sie z urzgdzenia wykonawczego (PWP-UW) i
urzgdzenia sygnalizujgcego (PWP-US).
Zestaw wspotpracuje z dostepnymi na rynku urzadzeniami uruchamiajgcymi (PWP-UU) wprowadzonymi do
obrotu zgodnie z zapisami Rozporzadzenia MIiB (Dz.U. z 2016, poz. 1966).
Urzadzenie wykonawcze (UW) umieszczone w wydzielonej obudowie, jest to aparat wykonawczy PWP w
postaci roztgcznika lub wytgcznika wraz z automatyka uruchamiajgca, kontrolng i sterujgca, stanowigcy
element mechanicznego odtgczenia doptywu energii elektrycznej do budynku.
Urzadzenie sygnalizujgce (US) jest to urzadzenie, ktore przez sygnalizacje optyczng wskazuje jedno-
znacznie, ze zasilanie w obiekcie zostato wytgczone.
Zadaniem zestawu PWP jest:
= przyjecie sygnatu sterujgcego z zewnetrznego urzadzenia uruchamiajgcego (PWP-UU) (np.
reczny przycisk PWP)
= odtgczenie doptywu energii elektrycznej w obstugiwanej strefie pozarowej - PWP (PWP-UW):
urzadzenie wykonawcze z zabudowanym wytacznikiem lub roztgcznikiem
= zasygnalizowanie / potwierdzenie odtgczenia - PWP (PWP-US): urzadzenie sygnalizujace - sy-
gnalizacja optyczna
Dane techniczne:
= Napiecie robocze (przetgczania) 230V AC/400V AC
» Napiecie wewnetrzne 230VAC
= Zakres pradowy do 630 A
= Stopieft ochrony obudowy IP 54 (deklarowane przez producenta)
» Klasa srodowiskowa 1
3. Zestaw przytaczeniowy ZKL /wg projektu/
4, Rozdzielnia RH wg projektu
5. Rozdzielnia RK wg projektu
WLZ
1. [N2XH-J 5x50mm?

Instalacja uziemiajaca

1.

Bednarka FeZn 25x4

2.

uziom pionowy, kompletny 6-metrowy @16

Instalacja odgromowa

1.

| Rura odgromowa
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Ztgcze kontrolno-pomiarowe w dedykowanej puszce na elewacji ZP

Drut odgromowy DFeZn@8mm

Ztgcza krzyzowe

2.
3.
4.
5.

Uchwyty drutu odgromowego

Instalacja sitowa

zestaw gniazd z wytgcznikiem: 400V/32A, 400V/16A, 4x230V/16A zabezpieczony

Gniazdo podwdjne 230V/16A, pit

Przewdd N2XHJ 3x2,5mm?

IS I B

Przewdd N2XHJ 5x2,5mm2

Przewdd HDGs 5x1,5mm2

Instalacja CCTV

1.

Kamera wewnetrzna:

SMP (30pfs) | 2.7-13.5mm MFZ | 1/3" CMOS,
3 strumienie H.265/H.264/MJPEG,
WDR>120dB, mechaniczny filtr IR-cut,
SMART-IR do 30 metrow,

ONVIF S,

3D-DNR, HLC,

BLC,

tryb korytarzowy 9:16,

DIS, ROI, Defog.

Obudowa metalowa wandaloodporna 1K10, IP67,
DC12V / PoE (802.3af).

Wbudowane funkcje analityki obrazu

Kamera zewnetrzna wraz z zestawem do montazu na eleac;ji ,
typ bullet

5MP (30fps) | 2.7-13.5mm MFZ | 1/3" CMOS,
3 strumienie (H.265/H.264/MJPEG).
WDR>120dB,

mechaniczny filtr IR-cut;

SMART-IR do 40 metrow,

ONVIF S,

D-DNR,

HLC,

BLC,

tryb korytarzowy 9:16,

DIS, RO, Defog.

Obudowa metalowa, IP67,

12VDC/PoE (802.3af).
budowane funkcje analityki obrazu

E. e 6 6 o o o o o o o o o o
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Rejestrator CCTV, IP, 16-kanatowy
o llo¢ kanatéw: 16 do 12Mpx,

e Technologia: IP,

e Rozdzielczo$¢: 3840 x 2160(4K),

o Wejscia/wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI,
o Wejscia/wyjscia alarmowe: 16/4,

o Wejscia/wyjscia audio: 1/1,

o Wbudowany switch PoE,

e Archiwizacja: 4x SATA (max. 10TB kazdy),
o RS485, 2xUSB 2.0, 1xUSB3.0,

o Interfejs sieciowy: 1x Port RJ-45 (10/100/1000M),
o Bitrate przychodzacy: 320Mbps,

e  Zasilanie: 1007240V AC.

4.

Dysk twardy 10TB

Instalacja strukturalna

1.

Gtéwny punkt dystrybucyjny GPD wg. projektu

2.

Swiattowod EXO-DO SM 4*9/125 G.657A1 CT TUBA 2,5 1300N LSOH

3.

Skretka F/UTP 4x2xAWG23 650MHz kat.6A LSFRZH
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3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi bedg wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarzedzi takich jak:
wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowane przy ro-
botach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogéinie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzyma-
tosci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane urzgdzenia
techniczne o zlozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen,
sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robét na zgdanie przedstawiciela inwestora powinien udostepnic¢
sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymaganejest
specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu

technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Przekraczanie parametréw technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.

4. Transport

4.1. Wymagania ogdine

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od
zewnetrznych wplywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej tempe-
ratury i wilgotnosci.

Teren skiadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych czesci
budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pétek itp.) powinny byé podane w kazdym pomieszczeniu za pomoca
widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach zapobie-
gajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych (jako$ci) na skutek wplywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wia-
Sciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczefistwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsie-
biorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno -
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny byé
opracowane przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie
zostat powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowa¢ przedsiebiorstwo wykonujgce dany
rodzaj rob6t elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

4.2. Transport materiatow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, ele-
mentow, konstrukciji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w spos6b zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdziel- czych
nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegdlnosci;

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniemsie
wewnatrz fadowni pojazdu;

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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5. Wykonanie roboét elektrycznych

5.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t zawarte sq w Warunkach Technicznych Wykonania i Od- bioru
Robét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajgcych sie elementow toréw prgdowych oraz przektadek i podktadek metalowych, prze-
wodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscic i wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowa lub galwaniczng
nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie technicznym.
Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm fgczy¢é przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczna

Polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocg spawania. Wszelkie po-
tgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie
tasma.

5.1.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow kabelkowych
Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoficzenia:

—  proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskéw Srubowych;

— oczkowe, dla przewodow podtgczanych pod Srube lub wkret, oczko o Srednicy wewnetrznej wigkszej ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

— sprasowane korice zyt przystosowane do podigczania pod Srube z koncodwka kablowa, koncdwke taczy sie
z przewodem przez |lutowanie lub zaprasowanie z korncéwka kablowg do lutowania lub zaprasowania.
Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:

—  proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwa- lajg
na zastosowanie koncowki lub tulejki;

—  z kofcowka kablowg podtgczane pod Srube ; koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie;

—  z tulejkg (koncéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w pofaczeniach
Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé takg diugo$c, aby po skreceniu potgczenia
wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytwdrce wraz z apara- tem,
jesli zostanie zachowana wysokos¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke

5.1.4. Préby montazowe
Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowa- dzenia
tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem po- trzebnych
pomiardw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.2. Warunki szczegotowe wykonania instalacji elektrycznych

5.2.1. Ogdlnie
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu, nalezy prze-
prowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przejscia przez Sciany i stropy,

— montaz sprzetu i osprzetu,

— lgczenie przewodéw,

— podejscia do odbiornikéw,

— przylaczanie odbiornikéw,

— ochrona przed porazeniem,
1. Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbiordw 1-
fazowych.
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2. Tablice elektryczne nalezy sytuowaé¢ w taki sposob, aby zapewnic:

— fatwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych os6b.
3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢
na wycigganie wtyczki z gniazda.
4. Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wyste-
powat u géry.
6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposdb, aby przewod fazowy docho-
dzit do lewego bieguna, a przewod neutralny — do prawego bieguna.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.2.2. Trasowanie:
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instala- cjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskaza- ne jest,
aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Kucie bruzd:
- bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,
- przy ukfadaniu dwdéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstepy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,
- rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach dziatowych w
sposob ostabiajgcy ich konstrukcje,
- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych,
- przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,
- przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna byto wyginac tagodnymi tukami, o pro-
mieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.2.6.1.,
- rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ale w taki sposob, aby nie byty nara-
zone na naprezenia mechaniczne.

5.24. Mocowanie puszek p/t
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz byta zréwnana ze Sciana.

5.2.5. Przebicia przez $ciany i stropy:
- wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg byé
chronione przed uszkodzeniami,
- przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez poditogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury sta- lowe,
rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2.6. Roboty instalacyjno - montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami w zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciagi instalacji uktada¢ zgodnie z
dokumentacja. Instalacje uktadac w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz insta- lacji
elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzaciji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna,
telekomunikacyjng. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzgdzeniami istniejg pewne zalezno$ci, a
takze i powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W
pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegolnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub
zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mo-gace
wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujgcych z nig urzadzen, takie jak zwar- cia,
przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad
w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktore w
konsekwencji mogq stac sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacjepowinny
by¢ tak prowadzone, aby czynno$ci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i
urzgdzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem 0sob wykonujgcych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie
takich odlegto$ci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narze-
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dziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych. Wewnetrzne linie zasilajgce pro-
wadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy podej$ciach do tablic na parterze i
pietrze. Poszczegoline obwody rozprowadza¢ pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie przewoddw elektrycznych
wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5 mm.

5.2.6.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek
1. Rury nalezy ukfada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.
2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywacé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfa- dania.
Najmniejszy dopuszczalny promieni tuku powinien wynosié

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Promien fuku, mm 190 190 250 250 350 350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
3. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg pofaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych. Najmniejsza
dtugosc¢ potgczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dtugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu ciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordéw dostosowa- nych
do $rednicy wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

5.2.6.2. Wciaganie przewodoéw do rur
Do wczes$niej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggna¢ przewody przy uzyciu
sprezyny instalacyjnej, zakoficzonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z
wciggnietymi w nie przewodami.

5.2.6.3. Ukfadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych:
- instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozy-
towych ptaskich,
- na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktadac przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany. Przewody majgce dwie warstwy izolacji, t.j. izolacje
kazdej zyly oraz wspolng powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A,
- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke ditugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd
neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe,
- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy
zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacj,
- podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie,
- przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek.
- mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, whbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt
i przewodu,
- do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg faczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki,
- przed tynkowaniem korce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokry-
wami lub w inny spos6b zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,
- zabrania si¢ ukfadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w ztgczach plyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.6.4. Montaz osprzetu instalacyjnego
- Osprzet instalacyjny nalezy montowa¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osa-
dzenie,

5.2.6.5. Montaz opraw oswietleniowych zwieszakowych
. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, nalezy mocowa¢ przez:
— specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw
— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
— wbetonowanie.
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac
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— dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,

— dla opraw 0 masie wiekszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza sie mocowa-
nia hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego Metalowe cze$ci oprawy powinny by¢ trwale
odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
3. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy Swiecznikowych.
4. Dopuszcza sie przelotowe podtgczanie opraw pod warunkiem zastosowania zigczy przelotowych.

5.3. Tablice rozdzielcze do 1 kV

5.3.1. Wstep
1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotyczg montazu i odbioru rozdzielnic prefabrykowanych,
zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w catosci lub w zestawach transportowych oraz instalacji elektrycznych w
pomieszczeniach rozdzielni.
2. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz wymaga-
niami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.3.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatow
Wymagania dotyczgce transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatéw podano w p. 4.1, 4.2.

5.3.3. Wymagania ogdlne dotyczace montazu
1. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarcza-
nych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposdb podany w dokumentacii.
2. W przypadku mocowania konstrukciji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzgdzen na takich kon-
strukcjach mozna wykonac¢ po stwardnieniu betonu.
3. Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie
mocowa¢ przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi nale-
2y:

— w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i neutral-

ny) w jednym przepuscie (rurze).

5.3.4. Montaz rozdzielnic
1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujaco:

a) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg no$na,
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem;

przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny,
2. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

— zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

—  zalozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwroci¢ uwage na oznakowanie poszczegolnych oston;

kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku
umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

~ 5.3.5. Potaczenia elektryczne kabli i przewodéw
1. Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakoriczenia:
— proste, niewymagajace obrobki po zdjeci izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych
— oczkowe, dla przewodow podtgczanych pod $rube lub wkret; oczko o rednicy wewnetrznej wigkszej ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,
— sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod $rube,
— z koncdwka kablowag koricowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,
— z koncowka kablowg do lutowania.
2. Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
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— proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym; takie zakorczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwa- lajg
na zastosowanie koncowki lub tulejki,

—  z koncowka kablowa podtgczane pod $rube;

—  koficdwke montuije sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, ztulejkg (koficdwka rurkowg) umocowa- ng
przez zaprasowanie.

5.3.6. Podejscia do odbiornikow
1. Podejscia instalaciji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.
2. Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpo-
wiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego od-
biornika.
3. Podej$cia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogag byé wykonane tak jak cafa instalacja,
4. PodejScia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego rodzaju stosuije sie
najczesciej do
— opraw o$wietleniowych,
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkdw tech-
nologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
5. Do odbiornikow zamocowanych na cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewoda- mi
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach, np.
ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

5.3.7. Przylaczanie odbiornikow
1. Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi
by¢ wykonani w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osta- bieniem
sity docisku i korozja.
2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, ze
dzielg sie na dwa rodzaje:

—  przylaczenia sztywne,

—  przytaczenia elastyczne.
3. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuije sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podfoza i nie ulega-
jacych zadnym przesunieciom.
4. Przylgczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowa-
ne sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywaé:

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

—  przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa
1. Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano:
— samoczynne wytaczenie zasilania
— wylgczniki réznicowopradowe /zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41
— urzadzenia / rozdzielnie, tablice / w Il klasie izolacji.
2. Przewdd neutralny N catej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny wyréwnawczej przytaczyé
przewdd ochronny PE / oznaczony na catej trasie z6tto-zielonym kolorem izolacji/.
3. Laczenia przewodow wykona¢ galwanicznie / metalicznie/ .

5.5. Potaczenia wyréwnawcze

Na obiekcie budowlanym potgczenia wyréwnawcze powinny taczy¢ ze sobg nastepujace czesci przewodzace:
— przewdd ochronny PE rozdzielni,
— metalowe piony i wypusty
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— przewody ochronne PE,
— wszystkie czesci przewodzace obce jednoczesnie dostepne, o ile ich instrukcja uzytkowania nie stanowi
inaczej
Potaczenia wykonac przewodamil:
— LgYzo 1x16mm? - potaczenia gtowne,
— LgYzo 4mm? - potgczenia miejscowe.

5.6. Instalacje stabopradowe - warunki szczegoétowe
5.6.1. Prowadzenie przewoddéw (kabli)

5.6.1.1. Budowa tras kablowych.
W miare mozliwo$ci nalezy wykorzystywacé istniejgce trasy kablowe a przypadku ich braku lub niedosta-

tecznej rezerwy pojemnosci trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni giecia kabli s poda- ne
w kartach katalogowych kabli miedzianych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatdw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli pro-
jektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetos¢ Swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw kablowych. Przy
catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2009 dotyczace réwnolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem struktural-nym
przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.6.1.2. Ukfadanie kabli.
Przy ukfadaniu kabli, zaréwno miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj.

promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w
sposéb odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegdlnosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycig-ganiu
kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyty sie wezly ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ Srednicy ze-
wnetrznej kabla skretkowego.

5.6.1.3. Budowa gniazd uzytkownikéw
Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd podtynkowych. Doprowadzenie kabli do

gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda
nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

5.6.2. Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym.
Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przytgczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia

przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy zastosowac specjalistyczne narzedzie uderzeniowe. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzic, jakie
ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na nastawe sprezyny
dociskajacej. W wiekszosci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW(mniejsza
sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztg- cza.

Nalezy przestrzegac zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementoéw ekranujgcych oraz rozkrecania poszczegdinych par. Dziatania te
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majg bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym zlgczu krawedziowym wymaga zastosowania narzedzia, ktére w
jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyty (wczesniej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-
pozycyjnym ztgczu modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego do terminowania kazdej pary poje-
dynczo

5.6.3. Zarabianie ekranowanego ztagcza modularnego
Ekranowane zlgcze  (modularne) systemu jest przystosowane do  wspotpracy

z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 - 0,65 mm i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem
kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego F/UTP (PiMF) o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na
zlaczu wymaga zastosowania:

- narzedzia uderzeniowego

- uchwytu zlgcza (typu modularnego)

- wzornika dtugosci i rozmieszczenia par kabla

5.6.4. Przygotowanie kabla F/UTP.
Nalezy zdja¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70 mm i wywinag¢ fragment oplotu F/UTP) na koszul-

ke zewnetrzng kabla.

5.6.4.1. Umieszczenie poszczegdlinych par w ztagczu modularnym.
W celu utatwienia pracy narzedziem uderzeniowym nalezy umiesci¢ zitgcze (modularne) w uchwycie ztg- cza.
Przy pomocy wzornika dtugosci i rozmieszczenia par kabla nalezy ustali¢ dtugos¢ folii ekranujacej na kazdejparze
przygotowywanego kabla, skroci¢ jg przy pomocy ostrego narzedzia przez naciecie jej krawedzi i oderwania folii
prostopadle do osi pary. Nalezy zwrdcié¢ przy tym uwage, by nie zdjg¢ folii z pary w miejscu, gdzie jest potrzeb-na
oraz by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastepnie przy pomocy narzedzia uderzeniowego nalezy umiesci¢ poszcze-
golne zyly kabla w elementach ztgcza (modularnego), usuwajac przy tym ich nadmiar.

5.6.4.2. Zamknigcie zlacza.
Nalezy zamkna¢ zlgcze modularne pokrywg w taki sposob, aby indywidualne ekrany par zetknely sie z me-

talizowang obudowg zlgcza.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w specyfikacji technicznej. ,Wymagane przepisy ogolne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy wbudowaniu instalacii elektrycz- nych
podstawowych.

Aparaty, urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy oswietleniowe, przewody i kable elektroener-
getyczne, powinny posiadac atest fabryczny lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.1. Kontrola i badania w trakcie robét
Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciggniecia przewodow.
Sprawdzenie poprawnosci podtgczenia przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych, stosowanie wymagane;
kolorystyki przewodow zgodnie z norma.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robot sa:
* mb - utozenia przewodow, rur, uziomu,
* szt - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw,
* kpl - zainstalowanych rozdzielnic,
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8. Odbior robot

8.1. Ogledziny instalacji elektrycznych
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidtowosci:

1. Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

2. Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

3. Doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen za-
bezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

4. Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych.

5. Doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

7. Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji oraz oznaczenia obwo-
déw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.

8. Potgczen przewodow.

8.2. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych
Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje przede wszystkim:
1. Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych), potgczen
wyréwnawczych.
Pomiar rezystanciji izolacji instalaciji elektrycznej.
Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow (reperacja elektryczna).
Pomiar rezystancii izolacji kabli i przewodow.
Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.
Pomiar pradéw uptywowych.
Sprawdzenie biegunowosci.
Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania.
. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej.
10. Przeprowadzenie préb dziatania.
11. Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.
12. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.

©o N TR WN

9. Podstawa pfatnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci robét, i umowg .
Cena wykonania robét obejmuje:
—  koszt robét przygotowawczych,
— roboty montazowe obejmujgce: montaz rur, przewoddw puszek, osprzetu instalacyjnego rozdzielnic, opraw
oswietleniowych, aparatury kontrolno - pomiarowej
— pomiary i badania elektryczne,
— transport materiatow niezbednych do wykonania robot
— oznakowania wykonanych instalacji

10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy:

e Polska norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

e Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacii niskiego napiecia przed przejscio- wymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napiecia.

e Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

e Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

e Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

e Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
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pewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowie- nia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybor
$rodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego postanowienia ogélne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i ste-
rownicza.

Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i taczenia.

Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r 0 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Spraw-
dzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Dob6r Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona prze-
ciwpozarowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z pdz. zm.)

Rozporzadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowia- da¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z pézn. zm.).

Opracowat:
mgr inz. Tomasz SMYL
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