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Temat Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku przy ul. Kowalskiej 4 na potrzeby przychodni specjalistycznych

opracowania: wraz z budowg infrastruktury technicznej oraz zagospodarowaniem terenu

Branza: GAZY MEDYCZNE Rewizja: -
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PODSTAWA OPRACOWANIA

Wymagania zamawiajgcego
Rzuty architektoniczne

Obowigzujace normy i przepisy w tym:

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/745 z dnia 5 kwietnia 2017 r. w sprawie
wyrobdw medycznych, zmiany dyrektywy 2001/83/WE, rozporzadzenia (WE) nr 178/2002 i rozporzadzenia
(WE) nr 1223/2009 oraz uchylenia dyrektyw Rady 90/385/EWG i 93/42/EWG,

PN-EN ISO 7396-1:2016, Systemy rurociggowe do gazéw medycznych -- Cze$¢ 1: Systemy rurociggowe
do sprezonych gazéw medycznych i prozni,

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o dziatalno$ci leczniczej (Dz.U. 2011 nr 112 poz. 654) z pdzniejszymi
Zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 listopada 2010 r. w sprawie sposobu klasyfikowania wyrobéw
medycznych (Dz.U. 2010 nr 215 poz. 1416),

Ustawa z dnia 9 listopada 2018 r. o zmianie ustawy o dziatalnosci leczniczej oraz niektdrych innych ustaw
(Dz.U. 2012 poz. 739),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 lutego 2016 w sprawie wymagan zasadniczych oraz procedur
oceny zgodnosci wyrobéw medycznych (Dz.U. 2016 poz. 211),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 lutego 2016 w sprawie kryteriow raportowania zdarzen z
wyrobami, sposobu zgtaszania incydentéw medycznych i dziatania z zakresu bezpieczerstwa wyrobdw
(Dz.U. 2016 poz. 201),

PN-EN ISO 14971:2020-05 Wyroby medyczne -- Zastosowanie zarzadzania ryzykiem do wyrobow
medycznych,

PN-EN 13348:2016 Miedz i stopy miedzi -- Rury miedziane okragte bez szwu do gazéw medycznych
lub prézni,

PN-EN ISO 9170-1:2020-12 Punkty poboru dla systeméw rurociggowych gazéw medycznych -- Cze$¢ 1:
Punkty poboru sprezonych gazéw medycznych i prozni,

PN-EN ISO 15223-1:2017-02 Wyroby medyczne -- Symbole do stosowania na etykietach wyrobéw
medycznych, w ich oznakowaniu i w dostarczanych z nimi informacjach -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine,
PN-EN ISO 11197:2020-04 Jednostki zaopatrzenia medycznego,

PN-EN 1041+A1:2013-12 Informacje dostarczane przez wytwdrce wyrobdéw medycznych,

PN-EN ISO 15001:2011 Urzadzenia anestezji i oddychania-- Przydatno$¢ do stosowania z tlenem,

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goragco z niestopowych stali konstrukcyjnych
— Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy,

PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych,

PN-EN 10088-1:2014-12 Stal odporna na korozje — Czes$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje,

PN-EN 10088-2:2014-12 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach cienkich
i tasm ze stali nierdzewnej 0g6inego przeznaczenia,
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PN-EN 10130:2009 Wyroby ptaskie walcowane na zimno ze stali niskoweglowych do obrébki plastycznej
na zimno — Warunki techniczne dostawy,

PN-EN 10152:2017-03 Wyroby pfaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do
obrébki plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy,

PN-EN-10164:2018-11 Wyroby stalowe o podwyzszonych witasciwosciach plastycznych w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu — Warunki techniczne dostawy,

PN-EN-10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrobki plastycznej
na zimno — Warunki techniczne dostawy,

PN-EN-ISO 12944-2:2018-02 Farba i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemoéw malarskich — Cze$¢ 2: Klasyfikacja $rodowisk.

Literatura naukowa:

HTM 02/01:2006, Health Technical Memorandum — Medical gas pipeline systems, Part A: Design,
installation, validation and certification

Hartwig Muller, Medical Gases, Production, Applications and Safety, Wiley-VCH Verlag GmbH&Co. KGaA,
2015

FARMAKOPEA EUROPEJSKA 2005, Medicinal Air, PhEur monograph 1238

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji gazéw medycznych (tlenu) na potrzeby zasilenia komory
hiperbarycznej w SPZOZ MSWiA w Opolu.

DANE OGOLNE
Inwestor: Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych i Administracji w Opolu, ul. Krakowska 44, 45-075 Opole
Adres inwestyc;ji: ul. Kowalska 4, Opole
ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje ponizsze projektowane instalacje i przytacza

02 Tlen medyczny 8 bar

Na potrzeby zasilenia wyzej wskazanych instalacji, projektuje sie dodatkowo:

— Rozprezalnia tlenu (zrodto tlenu)
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ROzWIAZANIA PROJEKTOWE

Rozprezalnia tlenu

Podstawowym zrodtem tlenu na potrzeby zasilania komory hiperbarycznej bedzie zbiornik kriogeniczny z
parownicg atmosferyczny, zlokalizowany na zewnatrz budynku (fundament i zbiornik wraz z osprzetem nie
jest przedmiotem niniejszego opracowania). Ciénienie ze zbiornika (10-15 bar) redukowanie bedzie na
podwojnym wezle redukcyjnym tlenu Il stopnia do ci$nienia 8 bar, a nastepnie wprowadzone do instalacii
wewnetrznej. Dodatkowo, przewiduje sie zrédto awaryjne i zrédto rezerwowe w postaci dwoch ramp
butlowych po 6 butli tlenowych o pojemnoéci wodnej 47,21 kazda. W przypadku braku zasilania ze zrédta
podstawowego, ci$nienie tlenu z butli redukowane bedzie do cisnienia ok 8,5 bar na automatycznej tablicy
rozprezajacej | stopnia, a nastepnie na wezle Il stopnia do docelowych 8 bar. Szczegétowy opis,

specyfikacja rozprezalni znajduje sie w czesci rysunkowej (G02).

Rozprezalnia winna by¢ wyrobem medycznym klasy lib, posiada¢ deklaracje zgodnosSci wytwércy oraz

certyfikat jednostki notyfikowanej CE i potwierdzenie zgtoszenia do URPL

Przytacze tlenu

Od zbiornika kriogenicznego do zasilanego budynku nalezy doprowadzi¢ podziemne przytacze tlenu
zgodnie z rysunkiem GO03 (zagospodarowanie terenu) oraz G04 (profil podtuzny). Rurociag utozony bedzie
na gtebokosci 1,2m p.p.t. Projektuje sie rure tlenowg miedziang @28x1 w rurze ostonowej PCV110 SN8.
Rurociag nalezy wyprowadzi¢ w gére przy budynku, wejs¢ w elewacje, a nastepnie wykonac przejscie do

pomieszczenia technicznego. Rury ostonowe oraz przejscia nalezy zabezpieczy¢ wodo- i gazo- szczelnie.

Instalacia wewnetrzna tlenu

Z rozprezalni nalezy doprowadzi¢ rurociag tlenowy @28x1 pod cisnieniem 8 bar do komory poprzez strefowy
zespdt kontrolno-informacyjny (odciecie, sygnalizacja ci$nienia). Rure tlenowa nalezy doprowadzi¢ sufitem

podwieszanym nad urzadzenie i zakoficzy¢ zaworem oraz gwintem zewnetrznym 1” NPT,

Skrzynki kontrolno-informacyjne powinny by¢ wyrobem medycznym, posiadaé certyfikat CE jednostki
notyfikowanej zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/745 z
dnia 5 kwietnia 2017 r. w sprawie wyrobéw medycznych, zmiany dyrektywy 2001/83/WE, rozporzadzenia
(WE) nr 178/2002 i rozporzadzenia (WE) nr 1223/2009 oraz uchylenia dyrektyw Rady 90/385/EWG i
93/42/EWG dla klasy wyrobu medycznego lb.
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WYMAGANIA MATERIALOWE

Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/745 z dnia 5
kwietnia 2017 r. w sprawie wyrobow medycznych, zmiany dyrektywy 2001/83/WE, rozporzadzenia (WE)
nr 178/2002 i rozporzadzenia (WE) nr 1223/2009 oraz uchylenia dyrektyw Rady 90/385/EWG i
93/42/EWG, z Ustawg o wyrobach medycznych z dnia 20 maja 2010 oraz Ustawg z dnia 11 wrze$nia
2015 o zmianie ustawy o wyrobach medycznych oraz niektérych innych ustaw, Ustawa z dnia 15 kwietnia
2011 r. o dziatalnoSci leczniczej z jej pdzniejszymi zmianami, Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
17 lutego 2016r. w sprawie wymagan zasadniczych oraz procedur oceny zgodnosci wyrobdw medycznych
i Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 5 listopada 2010r. w sprawie sposobu klasyfikowania wyrobow
medycznych ponizsze komponenty, materiaty, potprodukty i urzadzenia wystepujace w instalacji gazéw
medycznych muszg posiada¢ niezalezny certyfikat CE dla wyrobu medycznego odpowiedniej klasy,
deklaracje zgodno$ci wytworcy oraz potwierdzenie ztozenia wniosku zgtoszenia wyrobu do Prezesa
Urzedu Rejestracji Wyrobdéw Medycznych i Produktow Biobojczych.

— Rury i zlaczki do gazéw medycznych, klasa lla/llb w zalezno$ci od typu gazéw,
— Punkty poboru gazéw medycznych, klasa lla/llb w zaleznosci od typu gazéw,

— Strefowe zespoty kontrolne, zawory kulowe itd. Klasa lla/llb w zalezno$ci od typu gazow,

Dowdd na spetnienie wymagan powinien dostarczy¢é Wykonawca. W zwigzku ze zmiang ustawy o
wyrobach medycznych, Wytwdrca instalacji gazéw medycznych nie moze dokonac oceny zgodno$ci wyzej
wymienionych wyrobow, jezeli jego certyfikat CE nie obejmuje tych wyrobdw. Niniejsza dokumentacja
projektowa oraz rozwigzania techniczne zostaly wykonane w oparciu 0 wskazane w tresci, przyktadowe
urzadzenia i materiaty spetniajace okre$lone parametry techniczne i jako$ciowe. Zastosowanie urzadzen
lub materiatbw zamiennych wymaga potwierdzenia przez Wykonawce réwnowazno$ci wyzej okreslonych

parametrow oraz akceptacji projektanta.

WYMAGANIA DOTYCZACE RUROCIAGOW DO GAZOW MEDYCZNYCH ORAZ PROZNI
Systemy rurociggowe powinny by¢ uzywane wytacznie do celéw opieki nad pacjentami. Nie powinny by¢
wykonane zadne potaczenia z systemem rurociggowym przeznaczonym do innych celéw. Powinny by¢
Zlokalizowane tak, aby nie byt narazone na:

— uszkodzenia mechaniczne,

— uszkodzenia chemiczne,

— podwyzszong temperature,

— kontakt z olejami, smarami lub zwigzkami bitumicznymi,
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— kontakt z instalacjami elektrycznymi.

Nieostonione rurociggi nie moga by¢ zlokalizowane w miejscach, gdzie wystepuje zagrozenie pozarowe.
W przeciwnym wypadku nalezy zastosowa¢ materiat niepalny do zabezpieczenia rurociggu,
niewchodzacy w reakcje z miedzig, co zapobiegnie ewentualnemu uwolnieniu gazéw w przypadku

uszkodzenia.

Rury miedziane do gazéw medycznych i prézni (dostarczane w postaci czystej o grubo$ciach Scianek
wymaganych przez norme PN EN 13348) powinny by¢ dostarczone jako odrebny wyréb medyczny klasy
lIb/lla (zgodnie z PD CR 14230:2001 nr 31273) wraz z dokumentami wymaganymi przez Rozporzadzenie
2017/745 (MDR), potwierdzajacymi dopuszczenie do obrotu i uzywania tj. certyfikatem CE, deklaracjg
zgodnosci wytworcy oraz potwierdzenie ztozenia wniosku zgtoszenia wyrobu do Urzedu Rejestracii

Produktéw Leczniczych, Wyrobow Medycznych i Produktéw Biobojczych.

Tabela 1. Dopuszczalne grubosci $cianek rur do stosowania z gazami medycznymi oraz proznia (PN-EN 13348) R -
rekomendowane, X - dopuszczalne

SREDNICA SCIANKA ZEWNETRZNA

ZEWNETRZNA
[mm] 0,7[mm] 10,8 [mm] |0,9[mm] (1,0 [mm] {1,2[mm] [1,5[mm] | 2,0 [mm]
28 - - R R X R -

L ACZENIE RUROCIAGOW GAZOW MEDYCZNYCH

Potaczenie nieroztaczne rurociagéw nalezy wykonac lutem twardym srebrnym przy uzyciu odpowiednich
ztaczek lub ksztattek. Lut uzyty do lutowania nie powinien zawiera¢ wigcej niz 0,025 % (g/g) kadmu. Przy
systemach rurociggowych gazow medycznych uzywa sie lutu twardego o wysokiej zawartosci srebra typu
LS 45 lub innego spetniajacego wymagania normy PN-EN ISO 7396-1:2016-07, Systemy rurociggowe do
gazéw medycznych — Czes¢ 1: Systemy rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prozni.
Podczas lutowania twardego lub spawania potgczen rurociggdw musza by¢ one w sposdb ciggty ptukane
od wewnatrz gazem ostonowym.

Potaczenia mechaniczne (itd. potaczenia kotnierzowe lub gwintowane) moga by¢ uzyte do podiaczenia do
rurociggu takich elementéw jak zawory odcinajace, punkty poboru, reduktory ci$nienia, elementy

sterowania i monitorowania oraz czujniki systemow alarmowych.
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1.9  OZNAKOWANIE RUROCIAGOW

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2016-07, rurociggi powinny by¢ trwale oznakowane.
Rury do gazéw medycznych powinny posiada¢ jednoznaczne oznaczenie kolorystyczne. Naklejki z
oznaczeniami powinny by¢ zlokalizowane w poblizu zaworéw, ztaczek, potaczen przewoddw, zmianach
kierunku, przed i za przejSciem przez $ciany, itd. Etykiety powinny by¢ umiejscawiane w odlegtosciach
maksymalnie co 10m. Wysokos¢ tekstu na plastikowych, samoprzylepnych etykietach powinna wynosié
6mm i musi umozliwia¢ identyfikacje kazdego gazu. Wystarczajaca szerokoscig etykiet jest 150mm.
Wszystkie kolorystyczne oznaczenia producentéw rur powinny zosta¢ usunigte przed oznakowanie
instalacji. Na etykietach, oprocz oznakowania gazu, jaki przeptywa przez dang rure musi znajdowac sie
rowniez kierunek przeptywu niniejszego gazu. Nalezy pilnowa¢ oznakowania rur podczas prac
konserwatorskich. Oznaczenia kolorystyczne instalacji gazow medycznych zamieszczone zostaty w

ponizszej tabeli.

Tabela 2. Wymagane oznaczenia kolorystyczne i opisowe instalacji gazéw medycznych

. . Kolor oznakowania w
Rodzaj gazu Oznaczenie . L
instalacji gazéw medycznych
Tlen 02 biaty

1.10 PODPARCIE RUROCIAGOW

Rurociggom, przez ktére przeptywajg gazy medyczne, nalezy zapewni¢ odpowiednie podparcie.

W przypadku, gdy rury przechodzg w bezposrednim kontakcie z kablami elektrycznymi niezbedne jest
podparcie ich z obu stron w celu zapobiegniecia ewentualnemu stykaniu sie instalacji. Podpory, ktére
stabilizujg rury gazéw medycznych powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje, badz
zabezpieczone tak, aby zminimalizowac ryzyko jej wystapienia. Ma to na celu zapobiegniecie reakcja, ktore
przebiegatyby pomiedzy rurami a ich podporami.

Rurociagi nie powinny by¢ wykorzystywane jako podpory dla innych rurociggow lub kanatow kablowych ani
wspierac si¢ na nich.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN SO 7396-1:2016, Systemy rurociggowe do gazéw medycznych —
Cze$¢ 1: Systemy rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prézni odstepy pomiedzy rurami z
miedzi, ktore stosuje sie do gazdéw medycznych (wymiary musza by¢ zachowane zaréwno w pionie jak i w

poziomie) sg nastepujace:
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Tabela 3. Wymagane oznaczenia kolorystyczne i opisowe instalacji gazéw medycznych

Srednica zewnetrzna

rury Maksymalny odstep miedzy podparciami [m]
[mm]
od 22 do 28 2

Wymagania dla przywiesi:

Elementy muszg by¢ wykonane ze stali ocynkowanej, z powtoka cynkowg o grubo$ci nie mniejszej niz
12um. Z uwagi na wymagania w zakresie odpornoéci na korozje elementy mocowan powinny byé¢
odpowiednio zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi w zaleznosci od kategorii korozyjnosci atmosfery
wg PN-EN 1SO 12944-2:2018-02

Rysunek 1. Przyktady przywiesi

1.11 ODLEGLOSCI OD INNYCH INSTALACJI

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2016, Systemy rurociagowe do gazéw medycznych —
Czes$¢ 1: Systemy rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prdzni lub innej normy réwnowaznej,
pozwalajacej na podstawie aktualnych przepiséw prawa wprowadzi¢ wyréb do obrotu i uzywania nalezy
wykonac tak instalacje rurociggowa, aby potaczenia krzyzowe byly zabezpieczone w sposob eliminujacy
ryzyka zwigzane z uszkodzeniem rurociggu, samozaptonem, nieszczelnoscig, nadmiernym wzrostem
temperatury.

Wymagany odstep miedzy rurami gazow medycznych a instalacjami:

— €.0.— min. 150mm,

— wodociggowymi — min. 150mm,
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— elektrycznymi i teletechnicznymi — min. 50mm

W przypadku nie zachowania wymaganych odstepéw konieczna jest izolacja rurociggdw gazow

medycznych rurg typu peszel lub rurg ostonowg PVC.

PROWADZENIE RUROCIAGOW

Prowadzac rurociagi gazéw medycznych w szachtach wraz z innymi instalacjami sanitarnymi nalezy
regularnie kontrolowa¢ je pod katem korozji. Przewody gazéw medycznych uktadane sg jako ostatnia
instalacja i rzedne ich prowadzenia sq dostosowane do rurociggdw uktadanych wczeéniej (m.in. kanaty
wentylacyjne). Nalezy zapewni¢ bezproblemowy dostep do rurociggoéw gazéw medycznych w obrebie sufitu

podwieszanego.

PRZEJSCIA | PRZEBICIA PRZEZ PRZEGRODY ZEWNETRZNE

Przejscia przewodow gazéw medycznych przez Sciany i stropy nalezy wykonaé w rurach ochronnych
z tworzywa sztucznego — PP lub PCV. Srednica wewnetrzna zastosowanej tulei ochronnej powinna byé
wieksza od $rednicy zewnetrznej przewodu:

— w przypadku przejscia przez Sciany — 0 min. 2 cm,

— w przypadku przejscia przez strop — o min. 1 cm.
Tuleja ochronna zamocowana w przegrodzie pionowej powinna by¢ na tyle diuga, aby jej kofice znajdowaty
sie w odlegtosci okoto 20mm od przegrody. W przypadku przej$¢ przez przegrody poziome odlegtos¢ ta
powinna wynosi¢ okoto 50mm liczac od posadzki oraz okoto 20mm od spodniej powierzchni stropu.
Przestrze pomiedzy przewodem, a tulejg ochronng nalezy zabezpieczyé odpowiednim szczeliwem,

np. kitem elastycznym. Potgczenia przewodow nalezy wykonac¢ poza obszarem tulei ochronnej

STREFY POZAROWE — ZABEZPIECZENIE RUROCIAGOW

Zabezpieczenia przejs¢ PPOZ przez stropy i $ciany nalezy wykonaé z izolacjg z welny mineralnej i masy
uszczelniajacej. Przejécie przez Sciang uszczelni¢ masg 15 mm z obu stron przejscia, przy przejsciu przez
strop uszczelnienie z gory i z dotu i gory 15 mm. Przestrzen migdzy uszczelnieniami wypemi¢ wetng
mineralng. Na rurach na wyjsciu i wejSciu z przejS¢ zamontowa¢ na dtugosci 50 cm opaske z wetny
mineralnej. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz z

pdzniejszymi zmianami:
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— Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ min klase
odpornosci ogniowej (EI) wymagana dla tych elementow.

— Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub REI 60,
a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

1.15 ZAWORY ODCINAJACE NA RUROCIAGACH

Zawory montowane na rurociggach gazéw medycznych oraz prézni powinny by¢ zgodne z normg PN-EN
ISO 7396-1:2016 oraz posiada¢ certyfikat CE dla wyrobu medycznego. Wszystkie zawory powinny by¢ typu
kulowego z potaczeniem O-ring otwierajacym sie i zamykajacym w zakresie 90 stopni. Potozenie uchwytu
otwartego zaworu powinno by¢ rownolegte do odcinka przewodu, na ktorym jest umiejscowiony. Liniowe
zawory odcinajace powinny posiada¢ mozliwo$¢ blokady zaréwno, gdy zawor jest otwarty, jak i zamkniety.
Zawory powinny posiada¢ oznaczenie kierunku przeptywu gazow. Zawér zlokalizowaé tak, aby w przypadku

rozszczelnienia nie stanowit zagrozenia.

1.16 STREFOWE ZESPOLY KONTROLNE (SZK)

Strefowe zespoty kontrolne (SZK) stuzg do odciecia przeptywu w czasie serwisowania instalacji. Zespoty
kontrolne powinny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2016 powinna by¢
okre$lona strefa, w jakiej dziatajg, oraz informacja: ,nie nalezy wytaczaé zaworéw za wyjatkiem awarii”.
Ponadto kazdy gaz powinien by¢ opisany nazwg i kolorem oraz musi posiada¢ wskazanie ci$nienia gazu
lub prézni. Oznakowanie zaworédw powinno by¢ jednoznaczne. Dodatkowo muszg zosta¢ zamontowane w
obudowie posiadajacej blokade. Obudowa powinna umozliwia¢é zmiane potozenia zaworu. Konstrukcja
obudowy powinna umozliwiaé dostep do armatury bez koniecznosci stosowania kluczy (awaryjne
otwieranie). Metoda otwarcia nie powinna wywotywa¢ obrazen. Metoda dostania sie do obudowy powinna
by¢ wyraznie oznaczona. W kazdej ze skrzynek nalezy przewidzie¢ przytacze NIST w celu umoZliwienia
podpiecia awaryjnego zrédta gazu. W skrzynce powinien znalez¢ sie rdwniez przetwornik ciénienia
wysytajacy sygnat do sygnalizatora stanu gazéw medycznych (SSGM). Obudowa skrzynki powinna
zapewniaC odpowiednig wentylacje. Lokalizacja skrzynek powinna zapewnia¢ do nich tatwy dostep oraz

uniemozliwia€ ich uszkodzenie. Lokalizacja skrzynek w miejscach widocznych dla personelu.
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SYGNALIZACJA ALARMOWA

Do strefowych zespotow kontrolnych gazéw medycznych nalezy podtaczy¢ sygnalizacje alarmowg

spetniajacgq wymagania: PN-EN ISO 7396-1:2016 Systemy rurociggowe do gazéw medycznych -

Cze$c¢ 1: Systemy rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych.

Ponizsze alarmy musza zostaé spetnione:

Tabela 4. Alarmy w systemie dystrybucyjnym gazéw medycznych

Sygnat
Kategoria Reakcja operatora Kolor wskaznika | Sygnat wizualny ye
akustyczny
Awaryjny alarm Natychmiastowa reakcja, by zajaé sie Zgodny z IEC Zgodny z IEC Zgodny z IEC
kliniczny niebezpieczng sytuacjq 60601-1-8 60601-1-8 60601-1-8 2
Awaryjny alarm Natychmiastowa reakcja, by zaja¢ sie o
. ) ) ) Czerwony Migajacy ° Tak
eksploatacyjny niebezpieczng sytuacjq
Alarm eksploatacyjny | Szybka reakcja na niebezpieczng sytuacje Zotty Migajacy P Opcjonalny
, Nie zofty
Sygnat informacyjny Swiadomos$¢ stanu normalnego Staly Nie
Nie czerwony
a jezeli zostaty uzyte wigcej niz dwa tony lub dwie czestotliwosci.
b Zaleca sig, aby czestotliwo$¢ migania wizualnych sygnatow, dla alarméw eksploatacyjnych
i awaryjnych alarméw eksploatacyjnych miescita sie pomiedzy 0,4 Hz a 2,8 Hz o cyklu pracy pomiedzy 20 % i 60 %.

Rury powinny umozliwia¢ przeptyw gazu o ci$nieniu wyzszym niz nominalne. Maksymalne cisnienie

w punktach poboru instalacji nie powinno przekracza¢ 1100kPa. Armature kontrolujgcg ci$nienie

umiejscawia sie w obszarze tatwo dostepnym dla konserwacji i serwisu oraz zapewniajagcym odpowiednig

wentylacje. Instalacja musi posiada¢ zabezpieczenia przeciw nadmiernemu wzrostowi ci$nienia, z ktérych

wyrzut powinien zosta¢ wyprowadzony w bezpieczne miejsce na zewnatrz budynku (zalecenie to nie

dotyczy instalacji sprezonego powietrza).

Alarm zatgcza si¢ w sytuacjach, gdy:

— cisnienie w instalacji spadnie ponizej cisnienia nominalnego,

— cisnienie w instalacji bedzie wyzsze od ci$nienia nominalnego,

— proporcje w mieszaninach gazéw beda odbiegac od zadanych.

11
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Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy przeprowadzi¢ wszystkie wymagane badania. Konieczne

sq réwniez przeprowadzane okresowe kontrole stanu instalaciji.

STANDARD CECHOWANIA RURY MIEDZIANEJ
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13348:2016-09 nalezy stosowac rurociagi o statym, niezmywalnym

$rodkami chemicznymi oznakowaniu, zawierajgcym informacje:

—  nazwa wytworcy,

— nazwa wyrobu,

— zgodno$¢ z normg EN 13348,

— o0znaczenie stanu materiatu,

— nominalne wymiary przekroju poprzecznego w mm: $rednice wewnetrzng x grubos¢ Scianki,

— znak CE wraz z numerem jednostki notyfikowanej, bioracej udziat w ocenie zgodno$ci wyrobu, np.:

CPX rura miedziana EN 13348 R290 22x1.0 CE0987

PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Wszelkie roboty prowadzone beda zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w ktorych projekt
okre$la wymagania ostrzejsze od wymagan normowych obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co
musi zosta¢ uwzglednione w ofercie. Wszelkie roboty muszg by¢ prowadzone zgodnie z instrukcjami

producentow materiatow i wyrobéw. Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zachowujac ostrozno$¢ i zasady BHP.

Podczas realizacji rob6t nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatow oraz przepisy zwigzane
i obowigzujace, w tym réwniez te, ktdre ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow,
certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia niewyszczegoinionych w
niniejszej dokumentacji a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do ich
tredci i wymagan.

W czasie realizacji robét budowlanych przestrzega¢ nalezy wymagan zawartych w Zataczniku Nr 3

do Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca zobowiazany jest do zapoznania sie z catoscig dokumentacii
i oceny jej czytelnosci, spojnosci oraz jej wzajemnego skoordynowania. O wszelkich zauwazonych uwagach

musi powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem Pracownie Projektowa.

12
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Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem si¢ z cato$cig dokumentacji (opis, rysunki,

opracowania branzowe powigzane z robotami).

Zmiany konieczne do wprowadzenia w trakcie realizacji (wynikajace z warunkéw zastanych w istniejacej
substancji budowlanej, z optymalizacji przyjetych rozwigzan technicznych lub w celu unikniecia kolizji)
podlegaja uzgodnieniu przed wykonawstwem z kierujacymi pracami wszystkich branz, na ktore moga mie¢
wptyw, a nastepnie z generalnym projektantem. Zmiany realizacyjne, wywotujace konieczno$¢ zmian w
dokumentacji w zakresie nieobjetym nadzorem autorskim bedg przedmiotem oddzielnych regulacji

prawnych.

Wykonawcy i dostawcy urzadzen lub technologii sg zobowigzani do zapewnienia odpowiedniej jakoSci
i trwato$ci oraz wymaganych przez Zamawiajgcego i ustalonych w kontrakcie parametréw technicznych
i technologicznych dostarczanych produktow. Jezeli rozwigzania projektowe okreslajg te parametry w
sposob niewystarczajacy, zbyt ogdlny, niezgodny z obowigzujacymi przepisami szczegolnymi,
wymaganiami Zamawiajacego lub zasadami wiedzy technicznej, Wykonawca jest zobowigzany do

dokonania niezbednych wyjasnien lub uzgodnien przed rozpoczeciem prac.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na budowe aktualnych atestow i certyfikatow na wszystkie
zastosowane materiaty budowlane, zgodnych z normami polskimi i UE, wymogami ustawy Prawo
Budowlane i rozporzadzen wykonawczych oraz wymaganiami Zamawiajacego okre$lonymi w kontrakcie.
Elementy budowlane i rozwigzania systemowe powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace wymagang w
projekcie klasyfikacie w zakresie rozprzestrzeniania sie ognia, wydane przez uprawnione jednostki
naukowo-badawcze. Wykonawca zobowigzany jest do pozyskania ,danych techniczno-ruchowych” oraz
,karty zgodnoSci produktu” dla wszystkich zastosowanych urzadzen wymagajgcych tego typu dokumentow

(dla celéw odbiorowych).

Przed przystapieniem do odbioréw i rozruchéw obowigzuje wykonanie dokumentacji powykonawczej,
uwzgledniajacej wszystkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy (z zataczeniem niezbednych
certyfikatéw i uzgodnien oraz innych dokumentéw wymaganych dla wbudowanych materiatdw, urzadzen

lub technologii przez przepisy prawa budowlanego, normy i normatywy).

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia procedury odbiorowej (w skfad ktérej wchodza: odbior
koAcowy i odbiory czesciowe prac) potwierdzanej protokolarnie. Jezeli odbierany zakres prac wykonywany
byt przez niezaleznych wykonawcow lub podwykonawcédw réznych branz, to ich przedstawiciele winni

uczestniczy¢ w takich odbiorach technicznych. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia

13



1.20

1.21

Temat Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku przy ul. Kowalskiej 4 na potrzeby przychodni specjalistycznych

opracowania: wraz z budowg infrastruktury technicznej oraz zagospodarowaniem terenu
Branza: GAZY MEDYCZNE Rewizja: -
Faza: PROJEKT TECHNICZNY Data: 30.11.2021 r.

w/w procedury takze z udziatem upowaznionych przedstawicieli dostawcéw urzadzen lub technologii,

jezeli jest niezbednym warunkiem uzyskania gwarancji.

Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia poprawno$ci rob6t budowlanych oraz montazu
zabudowywanych urzadzen i instalacji przez odpowiednich inspektoréw nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia rozruchdw i regulacji wszystkich urzadzen i instalacji do ich czasowej
eksploatacji we wspétpracy z odpowiednimi stuzbami inwestora w celu sprawdzenia poprawnosci ich
wykonania i funkcjonowania. Regulacje wszystkich instalacji uznaje sie za zakoriczong po petnym jej
uruchomieniu oraz uzyskaniu parametrow technicznych i technologicznych zatozonych w projekcie
(pisemnym potwierdzeniu w protokofach rozruchowych).
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania instrukcji uzytkowania obiektu w rozbiciu na poszczegoine
branze oraz do zapewnienia niezbednego szkolenia i instruktazu przedstawicieli przysztego uzytkownika
obiektu wraz z pokazem i przetestowaniem wszystkich jego elementéw. Instrukcja powinna zawierac:

— Opis pracy instalacjj,

— Wymagane ustawienie,

— Opis wymaganych parametréw,

— Opis typowych stanéw awaryjnych i sposdb postepowania w stanach awaryjnych,

— Wytyczne eksploatacyjne i przegladowe,

— Specyfikacja warunkéw niezbednych dla uzyskania petnej gwarancii,

Instrukcja  branzy budowlanej powinna zawierat wytyczne eksploatacyjne oraz  sposoby

i czestotliwos¢ konserwacji zastosowanych materiatéw i technologii.

BADANIA INSTALACJI GAZOW MEDYCZNYCH

Po wykonaniu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ badania instalacji (m.in. badania szczelnosci) zgodnie z
metodologig i w zakresie objetym normg PN-EN 7396:2016:1. Protokoty z badan nalezy przekazac

inwestorowi wraz z dokumentacjg powykonawcza.

WARTOSCI NIEREGULOWANE NINIEJSZYM PROJEKTEM

Wszystkie nieuregulowane i nieopisane sytuacje, przedmioty i wartoSci w niniejszym projekcie nalezy
konsultowa¢ z projektantem oraz zarzadcq szpitala. Wszystkie wprowadzane zmiany muszg by¢ zgodne z
wymaganiami prawnymi i mie¢ wytacznie charakter poprawiajacy bezpieczenstwo pacjentow i personelu,

zmniejszajacy ryzyka lub udoskonalajgcy przedmiot zaméwienia. W przypadku sytuacji nieuregulowanych
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niniejszym opisem, a znajdujacych swoje odzwierciedlenie w innych dokumentach np. rysunkach, nalezy
stosowac sie do tych przepisow.

2 CZESC RYSUNKOWA

Nr Nazwa rysunku Skala:
G01 Instalacja tlenu — Rzut parteru 1:100
G02 Schemat i rzut rozprezalni tlenu 1:50
G03 Przytacze tlenu - PZT 1:250
G04 Przytacze tlenu — profil podtuzny 1:100
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