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1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Dokumentacj¢ Badan Podloza Gruntowego wykonano na potrzeby sporzadzenia
projektu wzmocnienia podioza dla DP 1716Z w miejscu awarii konstrukcji, na odcinku
pomig¢dzy miejscowo$ciami Kolin — Morzyca w kilometrze drogi 6+853 — 6+875

Zleceniodawcg niniejszego opracowania jest Zarzad Drog Powiatowych z siedziba
przy ulicy Bydgoskiej 13 — 15 w Stargardzie (73 — 110)

Podstawa prawna opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Rozporzgdzenie).

Dokumentacja badan podtoza gruntowego zgodnie z Rozporzgdzeniem wykonywana
jest dla ustalenia warunkéw geotechnicznych podloza i zawiera opis badan polowych
(metodyke oraz wyniki) oraz model geologiczny podtoza wraz z wyprowadzonymi parametrami
geotechnicznymi dla poszczegodlnych warstw.

Badania i niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o obowigzujace normy:
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2018. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow —
Cze$¢ 1: Oznaczenie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych . Czes¢ 11 2. (wyd.
IBDiM, 1998)

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 1 Poétsztywnych; Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad 2014r.

Ustalajac geneze gruntow budujacych podioze, jak i okreslajac warunki wodne
uwzgledniono dane zawarte na SzczegOlowej Mapie Geologicznej oraz mapie
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Dolice.

2. OPIS 1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Omawiany fragment drogi powiatowej nr 1716Z znajduje si¢ pomigdzy miejscowo-
sciami Kolin i Morzyca ok. 500 m na wschod od rzeki Mata Ina. Badania wykonano w obrgbie
pasa drogowego. (nawierzchnia i pobocze) w kilometrze 6+853 — 6+875 .



Teren badan znajduje si¢ w otoczeniu pol uprawnych oraz bezodptywowego zbiorni-
ka wodnego. Wzdluz drogi biegnie uzbrojenie podziemne (kanalizacja sanitarna, sie¢: wodocig-
gowa, telekomunikacyjna, gazowa)

Zgodnie z podziatem na jednostki fizyczno — geograficzne (J. Kondracki)
przedmiotowy fragment drogi zlokalizowany jest w granicach mezoregionu Rownia Pyrzycka

Geomorfologicznie badany obszar, znajduje si¢ w strefie krawedziowej wytopiska po
bryle martwego lodu i otaczajacej wysoczyzny morenowej falistej. Wedlug Szczegotowej Mapy
Geologicznej Polski (arkusz Dolice) w podiozu wystepuja holocenskie utwory bagienne tj, torfy
1 namuty (wytopisko) oraz plejstocenskie piaski i gliny lodowcowe (wysoczyzna)

Pierwotna morfologia terenu zostala zmieniona poprzez nadbudowanie terenu
nasypami do rzednych okoto 32 - 33 m n.p.m.

3. OPIS METODYKI POLOWYCH I LABORATORYJNYCH BADAN GRUNTU.

3.1 zakres badan

Dla potrzeb planowanej inwestycji w dniu 24 pazdziernika 2023 roku wykonano
5 wiercen obrotowo - mechaniczne do glgbokosci 6,0 — 18,0 m, (facznie 51,0 mb. wiercen), 5
przewiertow przez konstrukcje nawierzchni oraz 2 sondowania CPTU do giebokosci 15,1
(tacznie 29.4.0 mb. sondowan)

3.2 metodyka badan polowych

W ramach prac polowych wykonano 5 otworéw nierurowanych wiertnica
mechaniczng MWG6 wiercac za pomocg §widrow o $rednicy 130 mm.

Po kazdym ,marszu” (zaglgbieniu $widra $rednicy 130 mm) prowadzone byly
badania makroskopowe t.j. klasyfikacja gruntow. Po osiggni¢ciu warstwy wodonosnej (poziomu
wod gruntowych) wiercenie bylo przerwane i prowadzony byl pomiar piezometrycznego
(ustabilizowanego) zwierciadta wody.

Wykonane do planowanej glebokosci otwory zostaly zlikwidowane bezposrednio
po zakonczeniu badan. W nawodnionych osadach piaszczystych nastgpita samolikwidacja
otworu. Powyzej tego poziomu, otwory zostaty zasypane wydobytym urobkiem, z zachowaniem
stratygrafii i litologii poszczegdlnych warstw.

Przewierty przez konstrukcje nawierzchni wykonywano elektryczng wiertnica
rdzeniow3, koronkg o §rednicy 150 mm.

W  celu wyznaczenia wytrzymatosci gruntu stabono$nych (torfy), stopnia
zageszczenia piaskéw oraz stopnia plastycznosci prowadzono sondowania statyczne przy uzyciu
sondy CPTu z koncowka o kacie 60° i nominalnej powierzchni podstawy 10 cm? wyposazona w
filtr umozliwiajagcy pomiar ci$nienia wody w porach gruntu w trakcie badania. Sonda (stozek
piezoelektryczny z systemem czujnikow rejestrujacych ) zaglebiana w sposob ciagly ze staly
predkoscia 2 cm/s z uzyciem zerdzi o dlugosci 1m.

W trakcie badania (sondowania) poprzez pomiar sity wciskania o znanej powierzchni
rejestrowany byt opor stozka (qc) 1 sita tarcia dziatajaca na tuleje cierng (pobocznice stozka — f5)
oraz warto$¢ wzbudzonego ci$nienia wody w porach (Au).



3.3 oprébowanie wyrobisk

Podczas wykonywania wiercen pobrano 12 prob gruntéw do badan laboratoryjnych
(grunty organiczne, spoiste, i piaszczyste)

a) z gruntow organicznych i spoistych pobrano 6 prob o naturalnej wilgotnosci
»NW” (wg definicji Eurokodu probki kategorii B, 3 klasy) i zabezpieczono
w szczelnie zamknigtych stoikach.

b) z gruntéw niespoistych 1 mato spoistych pylow pobrano 6 prob o naturalnym
uziarnieniu ,,NU” (wg definicji Eurokodu sg to probki kategorii B, 4 klasy) i
zabezpieczono w plastikowych workach

Pobrane proby zawieraja wszystkie sktadniki (mineralne, organiczne) danej warstwy,
z ktérej zostaly pobrane i nie s3 zanieczyszczone przez materiat z innej warstwy, ani inne
substancje.

3.4 metodyka badan laboratoryjnych

W ramach badan laboratoryjnych dla 6 prob gruntdow organicznych i spoistych
wykonano badania wilgotno$ci naturalnej (Wn), dodatkowo dla 6 préob (torfy, humusowe piaski i
pyly) oznaczono straty zarzenia (Iz), ktore okreslono po ,,wypaleniu” probki w piecu, w
temperaturze 600°C. Metoda ta pozwala na oszacowanie zwarto$¢ cze$ci organicznych w
gruncie.

Dla 6 prob gruntéw (niespoiste piaski, malo spoiste pylty) wykonano analizy
areometryczng, na podstawie ktorych oszacowano wspotczynnik filtracji z wykorzystaniem
wzoru analitycznego USBSC wg. zaleznosci:

k10=0,0036d20>"

gdzie:

dxo — $rednica zastepcza odpowiadajaca 20% odczytana z krzywej uziarnienia
gruntu

4. WYNIKI I INTERPRETACJA BADAN

Wynikami wykonanych wiercen sg profile litologiczne podtoza opisane w poszcze-
gblnych wierceniach, uzupelnione danymi z sondowan i badan laboratoryjnych. Klasyfikacje
gruntéw opartg o sktad granulometryczny wykonano wedlug normy PN-EN ISO 14688-2:2006.

Przeprowadzone badania in situ postuzyly do sporzadzenia wykreséw obrazujgcych
opor, jaki grunt wykazuje podczas dynamicznego zaglebiania sondy (Nio) oraz statycznego wci-
skania stozka elektrycznego (Q.) z jednoczesnym pomiarem tarcia na pobocznicy (Fs) i ciSnienia
porowego gruntu (Uy).

Wyniki sondowan interpretowano zgodnie z zaleceniami normy PN-B-04452:2002
oraz EN 1997-2:2007 zatacznik D 1 G

Interpretacje wykreséw sondowan wykonywano lgcznie z udokumentowanym profi-
lem litologicznym i1 danymi na temat potozenia zwierciadta wody gruntowej. Eliminowano strefy
naglych wzrostow oporu stozka spowodowanych np. przeszkodami (kamienie). Nastgpnie wy-
dzielano przedzialy o zblizonych parametrach (Nio, Qc, Fs, Uz) ktére usredniano. Na podstawie
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pomierzonego i1 usrednionego oporu stozka (Q.) okreslono stopien zageszczenia (Ip) piaskow
wykorzystujac zaleznos¢:

* sonda CPTU Ip=0,79* log g.— 0,165

oraz stopien plastycznos$ci (Ir) wykorzystujac zalezno$ci:

*sonda CPTU dla gruntéw spoistych:
a)lL= 0,500 — 0,333* log gx

gdzie: g, to opdr stozka netto wyrazony jako roéznica znormalizowanego oporu stozka (qt) — bez
uwzgledniania ci$nienia wody w porach, ze sktadowa pionowg napr¢zenia geostatycznego Gvo

Parametry tj. efektywny kat tarcia wewnetrznego (@), wytrzymato$é na $cinanie
w warunkach bez odptywu (S,)? oraz modutu $cisliwoéci pierwotnej (Mo)* zostaty okre§lone na
podstawie wynikéw badan sondg CPTU oraz w oparciu o przyktady korelacji zamieszczone
w zalacznikach D 1 G normy EN 1997-2:2007

5. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Omawiana droga posiada nawierzchni¢ wykonang z mieszanki mineralno — asfalto-
wej (MMA) o grubosci od 21 do 22 cm, ktéra wykonana zostata na podbudowie tj., stabilizacja
gruntu cementem (14 — 63 cm) oraz kruszywo tamane 0/31,5 mm i 0/63 mm (63 — 65 cm). Poni-
zej konstrukcji drogi odwiercono nasypy budowlane — piaski $rednie z domieszkg kamieni
(otwor nr 11 5) oraz nasypy niekontrolowane — cegly z domieszka piasku $redniego (otwor nr 3).
Grubos¢ warstwy antropogenicznej waha si¢ od 0,8 do 1,0 m.

6. MODEL GEOLOGICZNY PODLOZA ORAZ ZESTAWIENIE
WYPROWADZONYCH WARTOSCI DANYCH GEOTECHNICZNYCH

Wykonane badania pozwolily na przedstawienie modelu geologicznego podioza
oraz wyprowadzenie warto$ci parametrow geotechnicznych.

Model geologiczny podloza przedstawiono na Przekrojach geotechnicznych
(zalacznik nr 2) oraz Kartach sondowan CPTU (zalgcznik nr 4).
Rzedne punktow badawczych ustalono w oparciu o niwelacje wykonang za pomoca

geodezyjnego urzadzenia tyczacego Prexiso G5 — GSM — UHF z systemem SmartNet RTK/

! Do obliczefi postuzyt nomogram wykorzystujacy wzor ¢=f(By, Ni)

2 Wzor do obliczen z PN-B-04452; S,=(qc-6v,)/Ni: gdzie Ny, to wspotczynnik empiryczny zalezny od wskaznika
plastycznosci

3 Wzér do obliczef z PN-EN-1997-2; M=gc*a gdzie a to wspolczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu



RTN RTCM (producent: Leica System Sp. z o0.0.) w ukladzie wspodirzednych 2000
(PL-ETRF 2000 strefa 5), uktad odniesienia rzgdnych — Amsterdam — EVRF 2007-VRSNET

6.1 Budowa geologiczna

Podloze przedmiotowej inwestycji rozpoznano do glebokosci 18,0 m.

Powierzchniowo zalega warstwa konstrukcji drogowej utozonej na nasypie (otwory nr
1, 315), sam nasyp (otwor nr 7), badz gleba (otwor nr 6). Grubo$¢ nasypow, wliczajac punkty z
konstrukcja drogowa miesci si¢ w przedziale od 1,0 do 2,6 m (najmniejszg warto$¢ odnotowano
w punkcie nr 1). Migzszo$¢ humusu nie przekracza 0,3 m.

Ponizej odnotowano utwory bagienne — torfy (Pt) o grubos¢ 2,0 — 7,6 m (najwigksza
migzszo$¢ w punkcie nr 7), w obrebie ktorych (otwdr nr 5) udokumentowano soczewke
humusowych piaskow (Hu), ktérej migzszos¢ wynosi 1,2 m. Seria osadow bagiennych zalega
bezposrednio na stropie mato spoistych pytow (Si), badz piaskow pylastych (siSa)

W strefie przemarzania (tj. 0,8 m) i 1 m ponizej konstrukcji nawierzchni wystepuja

nie wysadzinowe nasypy piaszczyste. Wyjatek stanowi otwoér nr 3, gdzie odnotowano nie podle-
gajace kryterium wysadzinowos$ci nasypy gruzowe

6.2 Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan (24 pazdziernika 2023r.) w badanym podtozu stwierdzono wyste-
powanie wod podziemnych zarowno o zwierciadle swobodnym jak 1 napietym. Zwierciadto
swobodne odnotowano w przedziale wysokosci od 28,70 do 29,49 m n.p.m. Zwierciadto napigte
nawiercono od 16,78 do 28,21 m n.p.m., przy jednoczesnej stabilizacji 29,11 — 29,38 m n.p.m..
Dodatkowo w punkcie numer 5 odnotowano sgczenia woéd w obrebie pylow na glebokosci 5,0 m
p-p-t., tj., 27,49 m n.p.m..

Poziom zwierciadla napigtego wody izolowany jest od powierzchni stabo
przepuszczalnymi torfami. Zasilanie warstwy naporowej odbywa si¢ na drodze infiltracji wod
opadowych przez wychodni¢ warstwy wodonosnej w punkcie nr 6. (zwierciadlo swobodne, brak
izolacji w postaci gruntow stabo przepuszczalnych)

Zakladajac charakterystyke korpusu drogowego: wykop < 1 m i nasyp < 1 m warunki
wodne nalezy uzna¢ za dobre.

Rodzime piaski pylaste to grunty stabo przepuszczalne o warto$ci wspotczynnika
filtracji k = 0,2 m/d*.

Podtoze potprzepuszczalne stanowig pyly o szacunkowym wspotczynniku filtracji
k=0,001 — 0,1 m/d.>

Wiasciwosci filtracyjne gruntdéw wysokoorganicznych (torfow), oraz nasypow sa
trudne do okreslenia ze wzgledu na duzg zmienno$¢ w sktadzie 1 budowie (stopien roztozenia,
wskaznik porowatosci i sktad nasypow)

4 Warto$¢ uzyskana metodg posrednig z krzywej uziarnienia jako wynik badania areometrycznego
5 Szacunkowe warto$ci wspolczynnika filtracji Z. Pazdro, Hydrogeologia Ogélna, Warszawa 1983 s.360



Teren badan, zgodnie z danymi Panstwowego Instytutu Geologicznego
(http://geologia.pgi.gov.pl/), nie znajduje si¢ w obszarze zagrozonym podtopieniami oraz nie
znajduje si¢ w obszarze szczegbdlnego zagrozenia powodzig (zgodnie z mapami opracowanymi
przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie (http://mapy.isok.gov.pl/imap/).

5.3 Wartosci danych geotechnicznych

Na podstawie wykonanych badan w podtozu rodzimym wydzielono pi¢é¢ warstw
geotechnicznych, dla ktéorych wyznaczono podstawowe parametry charakteryzujace cechy
mechaniczne i fizyczne.

Podstawowe parametry geotechniczne gruntow wydzielonych warstw zawiera tabela
Zestawienie parametrow geotechnicznych podtoza (Zat. 3).

Podziat geotechniczny podtoza:

warstwa [ - nasypy budowlane (Mg) tj., piaski $rednie, czgsto z domieszka kamieni, piaski
drobne oraz gliny; grunty $rednio zageszczone (Ip=0,40), badz w przypadku spoistych glin
poétzwarte (I.=0,00).

warstwa Il — torfy (Pt), grunty wysokoorganiczne charakteryzujace si¢ duza odksztalcalnoscia
pod wplywem zaré6wno dodatkowych obcigzen jak rowniez wlasnego ci¢zaru.

warstwa Il — pyly, pyly z domieszka korzeni przewarstwione piaskiem drobnym; wilgotne,
migkkoplastyczne grunty o charakterystycznym stopniu plastycznosci I = 0,60

warstwa [Va — piaski pylaste z domieszka korzeni, piaski pylaste; wilgotne i nawodnione, luzne
grunty o charakterystycznym stopniu zaggszczenia Ip = 0,14

warstwa IVb — piaski pylaste, piaski pylaste z domieszka korzeni; wilgotne i nawodnione,
srednio zageszczone grunty o pomierzonym stopniu zageszcezenia Ip = 0,48

W podziale geotechnicznym nie uwzgledniono warstw nasypu gruzowego, ze wzgle-
du na znaczng zawarto$¢ domieszek antropogenicznych (fragmentow cegiet), ktére obnizaja pa-
rametry geotechniczne podtoza oraz jego nosnos¢. Warstwy te nie powinny stanowi¢ podtoza
budowlanego.

W rodzimym podtozu za najstabsze uzna¢ nalezy grunty organiczne (torfy),
cechujace si¢ niskimi parametrami wytrzymatosciowymi i duzg odksztatcalnoscig (warstwa II)

Warstwy o ograniczonej nosnosci to luzne piaski pylaste (warstwa nr IVa) i
migkkoplastyczne pyly przypisane do warstwy nr I11.

Wydzielenia $rednio zageszczonych rodzimych piaskow pylastych (IVb) oraz
nasypowych piaskow §rednich uznaje si¢ za grunty nosne



. WNIOSKI

. Omawiana droga posiada nawierzchni¢ wykonana z mieszanki mineralno — asfaltowej
(MMA) o grubosci od 21 do 22 cm, ktéra wykonana zostala na podbudowie tj., stabilizacja
gruntu cementem (14 — 63 cm) oraz kruszywo tamane 0/31,5 mm i 0/63 mm (63 — 65 cm).

. Stropowe partie podloza buduje warstwa nasypu (1,0 — 2,6 m), badz gleby (0,3 m)
Wydzielenia antropogeniczne zbudowane sg z piaskéw drobnych, §rednich oraz gruzu.

. Ponizej nasypow/gleby zalega warstwa torfow o grubosci od 2,0 m do 7,6 m, w obrgbie
ktorych odnotowano soczewke piaskow humusowych w stanie luznym (warstwa IVa) o
migzszo$¢ nie przekraczajacej 1,2 m. Grunty organiczne wyksztalcily si¢ na stropie
migkkoplastycznych pyléw (warstwa nr III) badz piaskéw pylastych w stanie luznym
(warstwa IVa) i $rednio zaggszczonym (warstwa [VDb).

. W trakcie badan (24 pazdziernika 2023r.) w badanym podlozu stwierdzono wystgpowanie
wod podziemnych zaréwno o zwierciadle swobodnym jak i napigtym. Zwierciadlo swobodne
odnotowano w przedziale wysokosci od 28,70 do 29,49 m n.p.m. Zwierciadto napicte
nawiercono od 16,78 do 28,21 m n.p.m., przy jednoczesnej stabilizacji 29,11 — 29,38 m
n.p.m.. Dodatkowo w punkcie numer 5 odnotowano saczenia wod w obrgbie pytow na
glebokosci 5,0 m p.p.t., tj., 27,49 m n.p.m..

W zwigzku ze zmienno$cig genetyczng i litologiczng podtoza oraz wystgpowaniem gruntow
organicznych i nasypowych, zgodnie z § 4 ust. 2 pkt 2 Rozporzqdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych, warunki gruntowe nalezy
okresli¢ jako zfoZone.

W kontekscie potozenia zwierciadta wody wzgledem spodu konstrukcji drogowej warunki
wodne nalezy uzna¢ za dobre.

W strefie przemarzania (tj. 0,8 m) i 1 m ponizej konstrukcji nawierzchni wystepuja nie
wysadzinowe mnasypy piaszczyste. Wyjatek stanowi otwor nr 3, gdzie odnotowano nie
podlegajace kryterium wysadzinowos$ci nasypy gruzowe

Z uwagi na liniowy charakter inwestycji zmienno$¢ budowy podioza moze by¢ wicksza,
niz wynika to z punktowego rozpoznania, a zwtaszcza migzszos¢ i sktad nasypow oraz zasieg
wystgpowania gruntow organicznych, moze by¢ wigksza niz wynika to z punktowego
rozpoznania. We wszystkich watpliwych sytuacjach w zwigzku z rodzajem i stanem gruntow
w podtozu konstrukcji drogi proponuje si¢ konsultacje (odbior podtoza) przez laboratorium
budowlane lub geologa.

Opracowat:
Adam Wisniewski
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Mapa dokumentacyjna

skala: 1:500 data: pazdziernik 2023 zatacznik nr 1
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LABORATORIUM
DROGOWE SZCZECIN

ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

zatacznik nr: 3

ul. Tama Pomorzniska 13L, 70- OBIEKT:
030 Szczecin, :
tel.: 53 366 39 63

Projekt wzmocnienia poditoza dla DP 1716Z Kolin - Mokrzyca

stopien stopien skaznik trz. na il stosé opér pod kat tarcia | pierw. modut
nrw- rodzaj gruntu o - P - wekazni " wy z - Wie: & K podstwa | sp6jnosc q 12| plerw. Y
zageszczenia | plastycznosci | konsystencji | $cinanie | naturalna obj. . wewn. edom.
wy stozka
PN-EN ISO 14688-2:2006 PN-86/B-02480 I I, Ie Su(kPa) [ Wn (%) | p(t/m®) | ac(MPa) [ Cu(kPa) [ 4 (9) M, (kPa)
Me: °°mS:; z:’cglrmsa; 153 | N [Pssk; Psez+K; Pd; G]
1 AR e AR 04" - - - 14 1,85 7,35° - 33* 13*
nasyp: piasek $redni plus kamienie; piasek sredni ze !
zwirem i kamieniami, piasek drobny; glina
Pt T
s | - - - 0,6 448* | 08+10( 087" 5* =5 0,35"
Si; huSi; huclSafsa | M; N+korz; Pg+korz//Pd
Il |pyt; pytz korzeniami; piasek gliniasty z korzeniami, - 0,60” 0,40 84" 27* 1,95 0,64” 7" 16" 2,29”
przewarstwiony piaskiem drobnym
husiSa; siSa [ Pri+korz; Prt
va | o 0,14" - - - 19/28 |1,70/1,85| 2,58" - 24" 5,14"
piasek pylasty z korzeniami; piasek pylasty
siSa; husisa | Pr; Pii+korz
b | ) o 0,48" - - - 16/24 |1,75/1,90| 8,53" - 29" 15,42"
piasek pylasty; piasek pylasty z korzeniami
# wartos

usredniona na podstawie badar polowych

* wartos¢ usredniona na podstawie badar laboratoryjnych

(!) nie dotyczy nasypéw gruzowych




LABORATORIUM
DROGOWE
SZCZECIN

ul. Tama Pomorzariska 13L, 70-030 Szczecin
tel.: 53 366 39 63

TABORATORIUM DROGOWE'

in.pl

wwiw.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl

Rejon: DP1716Z Kolin-Morzyca
Gmina: Stargard
Powiat: stargardzki
Wojewddztwo: zachodniopomorskie

J.ZO0.0.

KARTA SONDOWANIA CPTU

2

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: CPTU

Obiekt: remont drogi
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych

Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0.

System wiercenia: sondowanie statyczne

Rzedna: 32.19 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-10-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006




LABORATORIUM
DROGOWE
SZCZECIN

ul. Tama Pomorzariska 13L, 70-030 Szczecin
tel.: 53 366 39 63

TABORATORIUM DROGOWE'

in.pl

wwiw.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl

Rejon: DP1716Z Kolin-Morzyca
Gmina: Stargard

Powiat: stargardzki

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

J.ZO0.0.

KARTA SODNOWANIA CPTU

4

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: CPTU

Obiekt: remont drogi
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych

Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0.

System wiercenia: sondowanie statyczne

Rzedna: 32.35 m n.p.m.

Skala 1 : 50

Data wiercenia: 2023-10-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006




SZCGZECIN sp.z0.0.

LABORATORIUM
DROGOWE SZCZECIN
ul. Tama Pomorzanska 13L,
70-030 Szczecin,
tel.: 53 366 39 63

ZESTAWIENIE BADAN LABORATORYJNYCH

zatgcznik nr 5

Obiekt: Projekt wzmocnienia podtoza dla DP 1716Z Kolin - Mokrzyca

. f i Wspét- . s . . L -
e I R W ) P e e e e e e

2:2018 & | & | @ fi ;:f:s‘fll?a] a[g/cm3] m /5] -OT8 [%] sciWp[%] | Wi [%] sl nosci I, czna
441776 1 45 Pri+korz husiSa 00 | 61,0380 1,0 | 347 0.2 IVa
441779 5 35 PdH Dy 3,1 IVa
441780 5 8,0 m Si 00 | 20 | 90| 80 | 587 1
441767 6 2,5 Pr sisa 00 | 620|370 1,0 | 358 0.2 IVa
441769 6 55 Pr sisa 00 | 620|370 10 | 335 IVa
441770 7 2,0 N[G] Mg: sasiCl 13,5 1573 | 32,50 0,00 16,77 I
441771 7 4,0 T Pt 71,5 372,6 11
441772 7 7,0 T Pt 83,3 712,0 11
441773 7 10,0 T Pt 25,0 258,8 it
441774 7 11,0 TT+H husi 1,9 27,7 1
441778 7 14,5 TT+H husi 00 | 120|810 70 | 1206 2,1 26,1 1
441775 7 17,0 Pr sisa 00 | 620|370 10 | 971 Vb




Nr za1 6.1
Szczecin , dnia 2023-11-02

WYNIKI ANALIZY UZIARNIENIA GRUNTU

Zleceniodawca ZARZAD DROG POWIATOWYCH, ul. Bydgoska 13-15, 73-110 Stargard
Giebokosd
Miejsce pobrania DP 17162 Kolin-Mokrzyca Nr otworu pobrania pr.

1 4,5 [m]
Prébka pobrana przez Laboratorium Drogowe Szczecin Sp.zo0.0.

Pochodzenie gruntu

Dat. Dat.
priania 24/10/2023 dZsiarczenia 24/10/2023

Opakowanie
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  piasek pylasty z korzeniami (huSiSa)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[ £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 0,0 % 100,0 % 0,0 5|| ™8,0 %

8,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa

5,600 0,000 0,000 100,000 0,0 % 100,0 % 0,0 % 1,0 %

4,000 0,000 0,000 100,000 [|> 0,25 mm || < 0,25 mm || £_ piask.

2,000 0,000 0,000 100,000 0,2 % 99,8 % 1.0 %

1,000 0,000 0,000 100,000 | Barwa gruntu:

0,500 0,000 0,000 100,000

0,250 0,100 0,250 99,750 | Wsk. réznoziarnistosci, wg

0,125 0,400 1,000 98,750 —h —M = 3,47

! ! ! ! T d;0  0,0233 ’

0,063 23,900 59,750 39,000 KWALIFIKACIA GRUNTU

0,020 12,400 31,000 8,000 wg PN-EN ISO 14688-2

0,005 0,800 2,000 6,000 | Rodzaj gruntu:Piasek zailony (siSa)

0,002 2,000 5,000 1,000

Legenda
<0,002 0,400 1,000 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 40,000 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
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Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com




Nr zal 6.2
Szczecin , dnia 2023-11-02

WYNIKI ANALIZY UZIARNIENIA GRUNTU

Zleceniodawca ZARZAD DROG POWIATOWYCH, ul. Bydgoska 13-15, 73-110 Stargard
Giebokosd
Miejsce pobrania DP 17162 Kolin-Mokrzyca Nr otworu pobrania pr.

5 8,0 [m]
Prébka pobrana przez Laboratorium Drogowe Szczecin Sp.zo0.0.

Pochodzenie gruntu

Dat. Dat.
priania 24/10/2023 dZsiarczenia 24/10/2023

Opakowanie
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY proébki py} (S|)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£,kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 0,0 % 100,0 % 0,0 % 90,0 %

8,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa

5,600 0,000 0,000 100,000 0,0 % 100,0 % 0,0 % 8,0 %

4,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm £, piask.

2,000 0,000 0,000 100,000 0,0 % 100,0 % 2,0 %

1,000 0,000 0,000 100,000 | Barwa gruntu:

0,500 0,000 0,000 100,000

0,250 0,000 0,000 100,000 | Wsk. réznoziarnistosci, wg

0,125 0,200 0,500 99,500 —@—w— 5,87

! ! ! ! T d;0  0,0020 ’

0,063 0,600 1,500 98,000 KWALIFIKACIA GRUNTU

0,020 7,600 19,000 79,000 wg PN-EN ISO 14688-2

0,005 20,000 50,000 29,000 | Rodzaj gruntu:Py: (Si)

0,002 8,400 21,000 8,000

Legenda
<0,002 3,200 8,000 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 40,000 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
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Nr zal 6.3
Szczecin , dnia 2023-11-02

WYNIKI ANALIZY UZIARNIENIA GRUNTU

Zleceniodawca ZARZAD DROG POWIATOWYCH, ul. Bydgoska 13-15, 73-110 Stargard

L . . Giebokosé
Miejsce pobrania DP 17162 Kolin-Mokrzyca Nr otworu pobrania pr.

6 2,5 [m]
Prébka pobrana przez Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z o.0.

Pochodzenie gruntu

Dat. Dat.
priania 24/10/2023 dZsiarczenia 24/10/2023

Opakowanie
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  piasek pylasty (siSa)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[ £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 0,0 % 100,0 % 0,0 8|| ™7,0 %

8,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa

5,600 0,000 0,000 100,000 0,8 % 99,2 % 0,0 % 1,0 %

4,000 0,000 0,000 100,000 [|> 0,25 mm || < 0,25 mm || £_ piask.

2,000 0,000 0,000 100,000 3,5 % 96,5 % 2,0%

1,000 0,000 0,000 100,000 | Barwa gruntu:

0,500 0,300 0,750 99,250

0,250 1,100 2,750 96,500 | Wsk. réznoziarnistosci, wg

0,125 1,800 4,500 92,000 —@—M— 3,58

! ! ! ! T d;0  0,0233 ’

0,063 21,600 54,000 38,000 KWALIFIKACIA GRUNTU

0,020 12,000 30,000 8,000 wg PN-EN ISO 14688-2

0,005 0,800 2,000 6,000 | Rodzaj gruntu:Piasek zailony (siSa)

0,002 2,000 5,000 1,000

Legenda
<0,002 0,400 1,000 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 40,000 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
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Nr zatl 6.4
Szczecin , dnia 2023-11-02

WYNIKI ANALIZY UZIARNIENIA GRUNTU

Zleceniodawca ZARZAD DROG POWIATOWYCH, ul. Bydgoska 13-15, 73-110 Stargard
Giebokosd
Miejsce pobrania Dp 17162 Kolin-Mokrzyca Nr otworu pobrania pr.

6 5,5 [m]
Prébka pobrana przez Laboratorium Drogowe Szczecin Sp.zo0.0.

Pochodzenie gruntu

Dat. Dat.
priania 24/10/2023 dZsiarczenia 24/10/2023

Opakowanie
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  piasek pylasty (siSa)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[ £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 0,0 % 100,0 % 0,0 8|| ™7,0 %
8,000 0,000 0,000 100,000 )rs 0,50 mm || < 0,50 mm || £, wir. || £;itowa
5,600 0,000 0,000 100,000 0,0 & 100,0 % 0,0 % 1,0 %
4,000 0,000 0,000 100,000 [|> 0,25 mm || < 0,25 mm || £_ piask.
2,000 0,000 0,000 100,000 0,2 % 99,8 % 2,0 %
1,000 0,000 0,000 100,000 | Barwa gruntu:
0,500 0,000 0,000 100,000
0,250 0,100 0,250 99,750 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
deo 0,0821
0,125 1,700 4,250 95,500 =— =—— = 3,35
d;o 0,0245
0,063 23,000 57,500 38,000 KWALIFIKACIA GRUNTU
0,020 12,400 31,000 7,000 wg PN-EN ISO 14688-2
0,005 2,000 5,000 2,000 | Rodzaj gruntu:Piasek zailony (siSa)
0,002 0,400 1,000 1,000
Legenda
<0,002 0,400 1,000 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 40,000 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
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Nr zal 6.5
Szczecin , dnia 2023-11-02

WYNIKI ANALIZY UZIARNIENIA GRUNTU

Zleceniodawca ZARZAD DROG POWIATOWYCH, ul. Bydgoska 13-15, 73-110 Stargard
Giebokosd
Miejsce pobrania DP 17162 Kolin-Mokrzyca Nr otworu pobrania pr.

7 14,5 [m]
Prébka pobrana przez Laboratorium Drogowe Szczecin Sp.zo0.0.

Pochodzenie gruntu

Dat. Dat.
priania 24/10/2023 dZsiarczenia 24/10/2023

Opakowanie
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  pyt z domieszka korzeni (huSi)

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozostatosé pozostaje przechodzi > 2,00 mm ][ < 2,00 mm £, kam £ pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 0,0 % 100,0 % %00 3| 1,0 %

8,000 0,000 0,000 100,000 )rs 0,50 mm || < 0,50 mm || £, wir. || £;itowa

5,600 0,000 0,000 100,000 0,0 % 100,0 % 0,0 % 7,0 %

4,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm|| £ piask.

2,000 0,000 0,000 100,000 0,2 % 99,8 % 2,0 %

1,000 0,000 0,000 100,000 | Barwa gruntu:

0,500 0,000 0,000 100,000

0,250 0,100 0,250 99,750 Wsk-dréinoz;l)aggisitoéci, wg

0,125 0,500 1,250 98,500 =-80 - /=200 12,06

do 0,0030

0,063 4,200 10,500 88,000 KWALIFIKACIA GRUNTU

0,020 20,400 51,000 37,000 wg PN-EN ISO 14688-2

0,005 8,400 21,000 16,000 | Rodzaj gruntu:Pyt (Si)

0,002 3,600 9,000 7,000

Legenda
<0,002 2,800 7,000 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 40,000 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
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Nr zal 6.6

Szczecin , dnia 2023-11-02

WYNIKI ANALIZY UZIARNIENIA GRUNTU

Zleceniodawca ZARZAD DROG POWIATOWYCH, ul. Bydgoska 13-15, 73-110 Stargard
Gtebokosé
Miejsce pobrania DP 17162 Kolin-Mokrzyca Nr otworu pobrania pr.
7 17,0 [m]

Prébka pobrana przez Laboratorium Drogowe Szczecin Sp.zo0.0.

Pochodzenie gruntu

Data
pobrania

24/10/2023 O3t .. 24/10/2023

Opakowanie
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  piasek pylasty (siSa)
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?télosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[ £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] (3] (%] 0,0 % 100,0 % 0,0 || 37,0 %
8,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa
5,600 0,000 0,000 100,000 0,2 % 99,8 % 0,0 % 1,0 %
4,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm|| £ piask.
2,000 0,000 0,000 100,000 0,7 % 99,3 % 2,0%
1,000 0,000 0,000 100,000 | Barwa gruntu:
0,500 0,100 0,250 99,750
0,250 0,200 0,500 99,250 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
deo 0,0821
0,125 1,500 3,750 95,500 =— =— = 9,71
do 0,0085
0,063 23,000 57,500 38,000 KWALIFIKACIA GRUNTU
0,020 8,800 22,000 16,000 wg PN-EN ISO 14688-2
0,005 3,200 8,000 8,000 | Rodzaj gruntu:Piasek zailony (siSa)
0,002 2,800 7,000 1,000
Legenda
<0,002 0,400 1,000 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 40,000 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji

WYKRES

UZIARNTIENTIA

GRUNTU

- o
* FRAKCJE =
~ Kam Zwirowa Piaskowa Pytowa ltowa )
o 0 T T T T T T T T T 100 ko]
3 10 iR B H iR e 3
C 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 C]
' | | | | | | | | | | "
¢ 20 T T T T T T T T T T 80 9
a 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

30 ' L ' ' L ' ' L ' L 70 ™
-“g)' 1 1 1 1 1 1 d 1 1 1 1 3

1 | 1 1 | 1 » 1 | 1 |

» 40 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 60 g
g 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 oy
'5 50 1 1 1 ¥ 1 1 ¥ 50 o
S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 g
I | | | | | | 1 1 1 1 @
w 60 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 40 o
o 70 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 o
ﬁ 1 1 1 1 1 1 N 1 1 1 1 ~
4 80 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 3
o 1 [ 1 1 [ 1 [ 1 [ 0
s 1 1 1 1 1 1 1 \u\ d 1 1 g

90 1 i 1 1 i 1 1 i 10 ! 1 10 o
M 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 ©
0 100 I I I I I I I I I 0o
4 COMOO ONMO I O® VINT MINN I0 H®O VT MON I HOMINT MIDN I HO VDT OON 1 o 3
o} SCmVMT ANN = o ~ ~ I ] S~OYWOO ONO H OO 90O ONO o O o
= = ~ - © coo o -0 -~ © 0 ~~ 0 ~o0O -0 00 ©oo o o o
H o © T00 OO0 ~ O ~ *<ix 5o ~o S g
N $érednica czastki , [mm] ° e e © °e-° Oc; ° o e ﬁ

Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com




OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

zalacznik nr 7

PODZIAL. GRUNTOW WEDLUG SKEADU GRANULOMETRYCZNEGO
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-1:2018 grupa
nazwa symbol nazwa symbol gruntéw
kamienie K (duze). gigzy (L)Bo barQZo_
kamienie Co gruboziarnisty
Zwir z Zwir Gr
zwir gliniasty Zg zwir ilasty clGr
pospotka Po piasek zwirowy grSa
pospotka gliniasta Pog piasek ilasto-zwirowy grclSa gruboziarnisty
piasek gruby Pr piasek gruby cSa
piasek $redni Ps piasek $redni mSa
piasek drobny Pd piasek drobny fSa
piasek pylasty Pr piasek pylasty siSa
piasek drobny zagliniony Pd/Pg piasek zagliniony siclSa
piasek gliniasty Pg piasek ilasty clSa
pyt piaszczysty IIp pyt piaszczysty saSi
pyt IT pyt Si
glina piaszczysta Gp it piaszczysty saCl
glina G o .
glina piaszczysta zwiezta Gpz it piaszczysto pylasty sasiCl drobnoziarnisty
glina zwiezta Gz . . ,
glina pylasta Gn pyt piaszczysto ilasty saclSi
glina pylasta zwiezta Gnz pyt ilasty clSi
it plasTiczysty Ilp i cl
it pylasty It it pylasty siCl
PODZIAL. GRUNTOW ORGANICZNYCH - Or
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-1:2018
zawartosc zawartosc
nazwa (symbol) . nazwa (symbol) ;
cz. organicznych cz. organicnzych
hu?rrﬂgct)vr\?;n(?\?%m 2-5% niskoorganiczny (Hu) 2-6%
namut (Nm) 5-30% . Dy — dystroficzny o
torf (T) >30% organiczny m—pi _pagienny >6%
Inne grunty: gytia - Gy
organinczne kreda - kr

wegiel (brunatny) — W(B)

GRUNT ANTROPOGENICZNY - A

PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-1:2018
nasyp budowalny — Fi grunt odtworzony — Mg;
niekontrolowany nN nFi — z gr.naturalnego nMg — z gr. naturalnego
budowlany nB sFi — z mat.sztucznych sMg — z mat.sztucznych
+ — domieszki; // — przewarstwienia przewarstwienia — MSaclsa
INNE

C - cegly i gruz ceglany; B — beton; zl — zuzel, dr — drewno; H — humus; M — muszle

POZIOM WOD GRUNTOWYCH (PODZIEMNYCH)

swobodny - glebokoéé (rzedna) 1,0 (10,00VVY saczenie - w gruntach spoistych grunt mato wilgotny !
20(11.0)V¥ glebokosc (rzedna) - 2,0 (11,00 grunt wilgotny I
ustabilizowany- gl¢bokos¢ (rz¢dna)
grunt mokry N
nawiercony- gteboko$é¢ (rzgdna) 3.0(12,0)V grunt nawodniony —vH
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