PROJEKT TECHNICZNO - WYKONAWCZY
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1.0 Czes¢ ogodlna.
1.1. Uwagi wstepne.

Opracowanie obejmuje projekt techniczno - wykonawczy instalacji elektrycznych dla budowy:
Wielofunkcyjnej hali sportowo-widowiskowej na terenie OSiR "Skatka" w Swietochtowicach.

Inwestor : Gmina Swietochtowice; ul. Katowicka 54; 41-600 Swietochtowice.

1.2. Podstawa opracowania.
1. Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem.

2. Rysunki budowlane, dane branzowe .
3. Wizja lokalna.
4. Przepisy, normy i literatura techniczna.

1.3. Zakres opracowania.
1. Dane energetyczne.

2. Przytacze energetyczne i kontenerowa, abonencka stacja transformatorowa.
3. Rozdzielnia gtéwna RG, wewnetrzne linie zasilajace i tablice rozdzielcze.

4. Bateria kondensatoréw do poprawy wspétczynnika mocy.

5. Instalacja o$wietlenia ogoinego.

6. Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego.

7. Instalacja gniazd 230V.

8. Instalacja gniazd komputerowych.

9. Instalacja sitowa.

10. Instalacja odgromowa i potgczeh wyréwnawczych.

11. Instalacja ochrony od porazen.
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12. Oswietlenie terenu
1.4. Dane energetyczne.
1. Zasilanie liniami kablowymi nN z projektowanej, abonenckiej stacji transformatorowe;.
2. Pomiar energii elektrycznej posredni, po stronie SN 15kV, w projektowanej stacji transformatorowe;j.
3. Moc przytgczeniowa RG wg WTP Pp = 250,0kW.
4. Dodatkowa ochrona od porazen — zerowanie i wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe.
5. Uktad pracy sieci niskiego napiecia - TN-C, a instalacji wewnetrznych TN-S.

Zerowanie — obecnie samoczynne wytgczenie zasilania przez zabezpieczenie przetezeniowe w sieci TN.

1.5. Uwagi do realizaciji.
UWAGA!!

W OPISIE TECHNICZNYM ORAZ NA RYSUNKACH PRZYWOLANO NAZWY WELASNE
PRODUCENTOW KABLI, PRZEWODOW, OPRAW OSWIETLENIOWYCH, ITP., KTORYCH DOBRANIE
BYLO KONIECZNE DO PRZEPROWADZENIA OBLICZEN TECHNICZNYCH, KOORDYNACJI
MIEDZYBRANZOWEJ | OPRACOWANIA SZCZEGOLOW PROJEKTU WYKONAWCZEGO.

DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE MATERIALOW O PARAMETRACH ROWNOWAZNYCH,
NIEGORSZYCH OD PODANYCH W PROJEKCIE. PARAMETRY TE PODANO W ZESTAWIENIU
MATERIALOW ORAZ NA RYSUNKACH.

W PRZYPADKU ZASTOSOWANIA PRZEZ WYKONAWCE INNYCH MATERIALOW | URZADZEN
NIZ PODANE W PROJEKCIE, W ZAKRESIE WYKONAWCY JEST DOKONANIE OBLICZEN NATEZENIA
OSWIETLENIA, SPRAWDZENIE DOBORU KABLI | PRZEWODOW.

BEZWZGLEDNIE NALEZY UZYSKAC AKCEPTACJE PROJEKTANTA NA WPROWADZANE ZMIANY
MATERIALOWE.

UWAGA!!
W przypadku $cian i sufitow wykonanych z tzw. "betonu architektonicznego” poszczegéine
elementy instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:
1. Laczniki i gniazda wtykowe 230V montowac z uzyciem adapteréw natynkowych danego
producenta osprzetu.
2. Instalacje do gniazd wtykowych 230V montowanych na scianach prowadzi¢ od posadzki w rurkach
ze stali nierdzewnej. Montaz gniazd na wysokosci + 0,30m. Na stupach gnhiazda montowacé
w uktadzie pionowym.
3. Instalacje do tagcznikow montowanych na scianach prowadzi¢ od sufitu w rurkach ze stali
nierdzewnej. Montaz tagcznikow na wysokosci +1,4m.

BEZWZGLEDNIE NALEZY UZYSKAC AKCEPTACJE ARCHITEKTA NA ETAPIE REALIZACJI
OBIEKTU.
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2.0 Opis techniczny.
2.1 Przytacze energetyczne i kontenerowa, abonencka stacja transformatorowa:
Przylacze energetyczne.

Przytacze kablowe energetyczne SN, od kablowego ztgcza ZKSN 15kV do projektowane;,
kontenerowej, abonenckiej stacji transformatorowej — linig kablowa typu 3x XUHAKXS 3x( 1x120/25)mm2
12/20kV wg wytycznych TAURON DYSTRYBUCJA S.A. O/ Katowice.

Granica stron: zaciski prgdowe gtowicy kablowej w polu liniowym w ztgczu kablowym ZKSN 15kV
w kierunku instalacji odbiorcy.

Projekt zasilania ztgcza oraz ZKSN 15kV po stronie TAURON DYSTRYBUCJA S.A. O/ Katowice.

Pomiar enerqii elektrycznej.
Pomiar energii elektrycznej po stronie SN 15kV w projektowanej, kontenerowej, abonenckiej stacji
transformatorowej (wg odrebnego opracowania).

Moc przytaczeniowa obiektu.
Moc przytgczeniowa Pp = 250,0kW.

Dodatkowa ochrona od porazen.
Dodatkowa ochrona od porazenh prgdem elektrycznym — zerowanie i wytgczniki przeciwporazeniowe,
réznicowopradowe.

Uklad pracy sieci hiskiego napiecia i instalacji wewnetrznych - TN.
Zerowanie — obecnie samoczynne wylgczenie zasilania przez zabezpieczenie przetezeniowe w sieci TN.

Kontenerowa, abonencka stacja transformatorowa.

2.2 Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/630-3
wq opracowania ZPUE Wiloszczowa.
CZESC BUDOWLANA
1 Opis techniczny
1.1 Zastosowanie stacji
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20/0,4kV
z transformatorem o mocy do 630 kVA, zbudowana jako budynek prefabrykowany, ztozona z elementéw
zelbetowych.
Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/630-3, jest przystosowana do wspétpracy
z siecig kablowg lub kablowo-napowietrzng $sredniego napiecia oraz siecig kablowa niskiego napiecia. Stuzy do
zasilania w energie elektryczng odbiorcéw uzytecznosci publicznej i przemystowych.
1.2 Podstawa opracowania i normy
1. Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV - aktualizowane stan prawny na 5.V.97 r.
2. Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych — wydanie IV stan prawny na 30.VI.95 r.
3. PN-EN 60694: 2001 ,Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapieciowg aparature rozdzielczg i
sterownicza.”;
4. PN-EN 60298: 2000 ,Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie 1kV do 52kV
wigcznie.”;
5. PN-EN 60439-1:2003 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.”;
6. PN - EN 61330: 2001 ,Prefabrykowane stacje transformatorowe wysokiego napiecia na niskie napiecie.”;
7. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690).
Oznaczenie stacji:
Stacja zostata oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych:
Znaczenie poszczeg6lnych symboli jest nastepujace:
MRw — Miejska Matogabarytowa stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem obstugi;
b — stacja betonowa;
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pp — stacja ze scianami oddzielenia przeciwpozarowego;

20 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca znamionowe napiecie pracy;

630— liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca maksymalng moc transformatora w kVA;
3 - liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca ilo$¢ pdl rozdzielnicy SN;

1.3 Warunki gruntowo-wodne

Posadowienie stacji bezposrednio na podtozu gruntowym moze by¢ zastosowane pod warunkiem,
ze grunty sg niespoiste i niewysadzinowe o stopniu zageszczenia ID = 0,4, zalegajgce do gtebokosci
minimum tyle, co strefa przemarzania gruntu dla terenu gdzie stacja bedzie stata.

W przypadku posadowienia stacji w gruntach wysadzinowych, nalezy wymienic¢ pod catg
powierzchnig fundamentu grunt na piasek gruby o Io = 0,4 na gteboko$¢ zalezng od strefy przemarzania lub
wykona¢ pod powierzchnig fundamentu ptyte zelbetowa.

W przypadku instalowania stacji w gruntach wilgotnych nalezy fundament dodatkowo zabezpieczy¢
papa termozgrzewalng i wokoét stacji dodatkowo wykonac system sprawnie dziatajgcych saczkow
odwadniajacych.

1.4 Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego. W wykopie
nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtgczyé do niego przewody uziemiajgce, ktore bedg podtgczone do stacji.
Bednarke uziemiajgca usytuowac w odlegtosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu i
zasypac jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o docelowej grubosci minimum 20
cm (stan po zageszczeniu). Grubos$c¢ ,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych
warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania. Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi
by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia stacji, a jakos¢ przygotowania podtoza w wykopie
potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mise fundamentowg stacji. Na $ciany misy
fundamentowej stacji utozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajgcej. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby tasma
uszczelniajgca nie naktadata sie na siebie, (aby nie byta utozona podwdéjnie). Podczas uktadania tasmy
uszczelniajgcej, nie nalezy jej rozciggac, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacije.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryte gtéwng stacji, a nastepnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywac stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu filtrujgcego.
Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze Sciang fundamentu, aby nie
przerwac wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowaé szczeg6lng ostroznos¢ w miejscu
wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie
przepustéw lub kabili.

Wazne jest aby Sciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom terenu
wykonczonego.

1.5 Budowa stacji
Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcja sktadajaca sie z nastepujacych elementow:
» obudowa betonowa stacji wraz z komora transformatora,
« fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
* rozdzielnice SN i nN,
» dach ptaski betonowy - zbrojony i wibrowany REI 120.

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicg SN i nN
oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli. W korytarzu obstugi stacji znajdujg sie wiazy do
podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie fundament i kanat kablowy. Pod komorg transformatora znajduje
sie szczelna misa olejowa, ktorg stanowi wydzielona czes¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone s3 przez otwory przepustowe umieszczone
w czesci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykreci¢ na uszczelke gumowg przepusty
produkcji ZPUE S.A., nastepnie natozy¢ na kabel koszulke termokurczliwg.

Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajac na nim i metalowym przepuscie koszulke
termokurczliwg. W przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli (nN i (lub) SN) w rurze PCV nalezy fakt
ten uzgodnic z producentem stacji (ZPUE S.A.).

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi rozdzielnic oraz do komory transformatora. W
drzwiach komér transformatorowych znajdujg sie otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajgc odpowiednie
chtodzenie transformatoréw, otwory z zaluzjami znajduja sie réwniez w $cianach bocznych oraz tylnej.
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Dodatkowo jest mozliwe zamontowanie wentylatoréw w drzwiach do komory transformatora sterowanych
regulatorem temperatury wspomagajgce wentylacje transformatora.

Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest tynkiem w kolorze biatym. Zewnetrzna
powierzchnia scian pokryta jest tynkiem akrylowym.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg
z aluminium lakierowanego proszkowo..
Masa i gabaryty stacji

Diugos¢ [mm] 4260
Szerokos¢ [mm] 2410
Wysokosé [mm]:

bez dachu (bryty gtéwnej) 2250

z dachem (od pow. gruntu) 2480
Powierzchnia zabudowy: 10,26 m?2

1.6 Dane technologiczne stacji
Oswietlenie — zarowe.
*  Wentylacja grawitacyjna.
»  Otwory wlotowe i wylotowe Zaluzyjne w drzwiach komory transformatora.
» Instalacja uziemiajaca.
1.7 Dane techniczno-materiatowe
«  Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy B30,
— trzy sciany REI 120 grubosci 120 mm,
— jedna sciana grubosci 120 mm.
*  Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy B30, posiada dwie wydzielone komory:
— szczelng mise olejowg, mogaca pomiescic powyzej 100% zawartosci oleju z transformatora,
— przedziat kablowy z przepustami.
»  Dach ptaski - betonowy, zbrojony i wibrowany REL.
»  Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wg palety RAL.
2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektéw ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe
2.1 Klasyfikacja pozarowa obiektu
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [7], w dziale VI (,Bezpieczenstwo pozarowe”) stacje
transformatorowe zaliczane sg do budynkéw grupy PM.
Dla stacji typu MRw-bpp 20/1250-3 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qg wynosi:
- dla transformatoréw olejowych do mocy 630kVA —1717,5 MJ/m?2,
- dla transformatoréw suchych — 500 MJ/m?2.
Elementy budynku posiadaja klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci
pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia. Sciany boczne i tylna oraz strop grubosci 120 mm— REI 120.
2.2 Lokalizacja staciji
Przy usytuowaniu budynku na dziatce budowlanej powinny by¢ zachowane odlegtosci miedzy budynkami
i urzgdzeniami terenowymi oraz odlegto$ci od granic dziatki i od zabudowy na sgsiednich dziatkach
budowlanych, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7], a takze w przepisach odrebnych w tym
higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie pracy, o ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach
publicznych.
Odlegtosci stacji na dziatce, ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe szczegdtowo przedstawione sg w
Rozporzgdzeniu [7].
Stacje posadowiona ponizej 8m, a nawet bezposrednio przy budynku zostaty opisane
w Opinii Rzeczoznawcy do Spraw Zabezpieczen Przeciwpozarowych. Opinia ta utatwi prace biurom
projektowym, inspektorom nadzoru oraz dyr. Zaktaddéw Energetycznych i stuzbom BHP. Kompletna Opinia w
Zakresie Spetnienia Warunkéw Ochrony Przeciwpozarowej Dla Stacji Kontenerowych jest dostepna na
zyczenie.
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CZESC ELEKTRYCZNA
3 Opis techniczny
3.1 Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20[15]/0,4kV z
transformatorem do 1250 kVA zbudowana jako budynek prefabrykowany, ztozona z wielkowymiarowych
elementéw zelbetowych. Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202, posiada obliczeniowo okreslong

klase obudowy 20.
3.2 Dane znamionowe stacji
SN nN

Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 630 kVA (lub 400kVA)
Napiecie znamionowe 24,0kV 0,4kV
Znamionowe napiecie izolaciji 0,69kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/63kV 2,5kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145kV 8kV
Prad znamionowy ciagty pol liniowych 630A do 630A
Prad znamionowy ciagty pola transformatorowego 630A do 1600A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 20kA 20kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50kA 50kA
Obcigzalno$é zwarciowa obwodu uziemiajgcego (1 s) 40 kA 16 kA
Obcigzalnosé na dziatanie tuku wewnetrznego (1 s) 16 kA
Rodzaj dostepu B
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 20
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m2
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J

3.3 Wyposazenie stacji
Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bpp 20/630-3/4 wyposazonej w:
* rozdzielnice SN typu Rotoblok SF w ukfadzie (SL2,SP1,VCB).
» rozdzielnice nN typu ZR-W wyposazong w roztgczniki bezpiecznikowe typu ARS prod. APATOR;
34 Rozdzielnica sredniego napiecia
Zastosowano rozdzielnice SN typu ROTOBLOK SF o konfiguracji pél LPT (1 —pole liniowe; 1-pole
pomiarowe; 1-pole transformatorowe) produkcji ZPUE S.A.
Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF przystosowana jest do montazu w polu liniowym ogranicznikow

przepiec.

Wymiary rozdzielnicy SN:

- szerokos¢ (podziatka polowa) - 1500 (500) mm
- wysokos¢ - 1950 mm
- gtebokosé¢ - 950 mm

Polaczenie rozdzielnic z transformatorami wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mm?20 kV). Na
transformatorze zastosowano gtowice firmy Euromold typu ITK-224.
Szczegobtowe dane w dokumentacji techniczno-ruchowej rozdzielnicy typu ROTOBLOK SF.
Dane techniczne rozdzielnicy SN typu ROTOBLOK SF potwierdzone zostaty Certyfikatem Instytutu
Elektrotechniki.
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3.5 Rozdzielnica niskiego napiecia
W standardowym rozwigzaniu stacji stosuje sie rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W produkcji ZPUE S.A.
Wymiary rozdzielnicy RN-W wynosza: szerokos¢ — 1100 mm; wysokos¢ — 1950 mm; gteboko$¢ — 400 mm
Rozdzielnica wyposazona jest w wytgcznik gtéwny INP 1250A, a na odptywach w roztgczniki
bezpiecznikowe NSL2 prod. EFEN.
Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(3xYKY 1x240 mm2) oraz szyng 3x2xP60x10.
Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C lub TN-C-S.
Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty Ceryfikatem Instytutu Elektrotechniki.
3.6 Komora transformatora
W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych elementéw o
mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i zabezpieczony przed przesuwaniem
poprzez zablokowanie kot blokadami.
Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elekirycznego (wspélny korytarz
obstugi rozdzielnicy nN i SN) $cianka z blachy alucynkowej. Posadzka w komorze transformatorowe;j
posiada otwoér, przez ktory w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej
stanowigcej wydzielong czes$¢ fundamentu (kablowni).
3.7 Uziemienie stacji
Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz staciji.
Gtéwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej z ptaskownika
ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz staciji.
W stacji do gtéwnej magistrali podtgczono:
- Rozdzielnice SN w dwéch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];
- Rozdzielnice nN w dwéch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];
- Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm2;
- Szyny jezdne transformatora — linkg LgY 70 mm2;
- Dach stacji w dwoch punktach — linkg LgY 70 mm2;
- Bryta gtéwna, kablownia w dwéch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];
- Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwoch punktach — linkg LgY 16 mm2.
- Wiaz —linkg LgY 70 mm2;

Do gtownej magistrali nalezy dotgczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe trzy wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w fundamencie stacji.
Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotgczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.
Rozdzielnica nN posiada szyne uziemiajgcg PEN w postaci ptaskownika P 60x10.

Po potgczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. Niniejszy
projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowe;j.
Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy do 630 kVA, 20/0,4kV

Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji MRw-bpp 20/1250-3 dobra¢ biorgc pod uwage
rezystywnos¢ gruntu.

Rezystancja uziemienia roboczego w stacji transformatorowej nie moze przekraczac 5Q.
Ochrona przed przepieciami

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.

Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wytacznie kablowej i w wiekszosci przypadkéw nie jest
wymagana ochrona przepieciowa urzgdzen elektroenergetycznych.

Ze wzgledu na powigzanie kabli SN wychodzacych ze stacji z siecig napowietrzng jedno z pdl liniowych
zostato wyposazone w ograniczniki przepiec.
3.8 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest zrédtami zarowymi (plafoniery proste z kloszem
okragtym 60 W) zamontowanymi w ilosci:
- 1 sztuka w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka plafoniery w komorze transformatorowe;.

Wytgczniki odwietlenia oraz gniazda jednofazowe umieszczone sg na wewnetrznej stronie sciany obok
drzwi wejéciowych do korytarza obstugi oraz drzwi wejsciowych komory transformatora.
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Zabezpieczenie obwodu oswietlenia i gniazd w postaci wktadki bezpiecznikowej Wts 10A zainstalowane jest na
rozdzielnicy NN. Oprawy os$wietleniowe zasilane sg przewodami DY 3x1.5 mm? w rurkach PCV zalanymi
w konstrukcji sciany w czasie prefabrykacji stacji.
3.9 Sprzet ochronny i p. pozarowy
Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwos¢ wyposazenia stacji w sprzet
ochronny BHP po wczesniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.
3.10  Obstuga stacji
Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie wewnatrz budynku ze
wspolnego korytarza obstugi. Wszystkie taczniki $redniego i niskiego napiecia wyposazone sg w napedy
reczne. W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.
4 Wyniki obliczen
4.1 Dobér kabli
Dobor kabli sSredniego napiecia taczacych transformator z rozdzielnica.
- dla transformatora 630kVA, 3xYHAKXS 1x70 mm2.

lobc = 24,2A lad YHAKXS 70 mm = 130 A

Dobér kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnica nN.
- dla transformatora 630kVA — 3x(2xYKY 1x240 mm2) + 2xYKY 1x240 mm2
lobc = 909,3 A ldd YKY 1x240 mm = 504 A

4.2 Dobor wkitadek bezpiecznikowych.

Tabela zawiera zakresy pradowe wktadek topikowych, do zabezpieczania obwodow pierwotnych
transformatoréw o napieciu znamionowym 6 kV, 10 kV, 15 kV i 20 kV i znamionowym napieciu wytgczeniowym
wkiadki bezpiecznikowej 24 kV, czyli stosowanych w polach transformatorowych rozdzielnic SN.

Moc Znamionowe napiecie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 15 kV 20 kV
w [kVA] Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej w [A]

40 — 6,3 6,3

63 — 6,3 6,3
100 20 10 10
160 31,5 16 10
250 50 lub 63 20 16
400 80 31,5 25
630 100 50 40
800 — 63 40 lub 50
1000 — 63 lub 80 50 lub 63
1250 — 80 63

Dobér bezpiecznikdw SN przeprowadza sie zgodnie ze wzorem:

I =2+ 2,5)Si

NN

Dla transformatora 630 kVA - (2+2,5) x 18,19A = od 36,38A do 45,48A = 50A

SNt - moc znamionowa transformatora w [kVA] 630kVA
Un - znamionowe napiecie strony gérnej transformatora [kV] 15,75kV
Ibsn - prad znamionowy wkiadki bezpiecznikowej
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Dla transformatora 630kVA przyjeto zabezpieczenie 50A

5 Uwagi koncowe
Catos¢ prac wykonac zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w Energetyce.
Wszelkie uwagi o zachowaniu sie stacji kierowac¢ na adres producenta.
Projekt niniejszy podlega adaptacji do warunkéw technicznych oraz terenowych
ZPUE S.A.
29-100 Wtoszczowa
ul. Jedrzejowska 79¢c
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001

2.3 Rozdzielnia gldwna, wewnetrzne linie zasilajace i tablice rozdzielcze:
- Rozdzielnia gtéwna obiektu — wolnostojaca, obudowa wg systemu f-my HAGER lub réwnowazny,
osprzet wg katalogu f-my HAGER lub rownowazny.
- Tablice rozdzielcze poszczegolnych poziomow lub stref budynku — wolnostojace, obudowy wg systemu
f-my HAGER lub rownowazny, osprzet wg katalogu f-my HAGER lub rownowazny.
- Przeciwpozarowe Wytaczniki Pradu GWP (wytgczniki sterujgce cewka wybijaka roztgcznika
w rozdzielni RG ), sg zaprojektowane do zainstalowania na $cianach, w gtéwnym wejsciu do budynku oraz
w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej. System PWP (Przeciwpozarowe Wytgczniki Pradu ) wykona¢ zgodnie
z rozporzadzeniem MIiB z 17-11-2016 (Dz. U. z 2016 poz. 1966 z pdzniejszymi zmianami). Wg
rozporzadzenia PWP skfada sie z trzech komponentéw, dla ktérych wymagana jest certyfikacja - sg to:
e urzadzenie uruchamiajace UU PWP (przycisk lokalizowany zwykle w poblizu wejscia do budynku),
e urzgdzenie sygnalizujgce US PWP (sygnalizator potwierdzajacy wytgczenie pradu),
e urzadzenie wykonawcze UW PWP (rozdzielnia elektryczna w oddzielnej obudowie, wewnatrz ktorej
dokonywane jest roztgczenie pradu).
Jako reczne ostrzegacze pozarowe zastosowa¢ OP1 prod. SPAMEL (certyfikowany) z sygnalizacja
optyczna LED stanu zadziatania.
- Linie zasilajgce poszczego6ine tablice — projektuje sie kabelkami jedno lub wielozytowymi typu N2XH,
ukfadanymi na drabinkach kablowych lub w siatkowych korytkach kablowych, montowanymi nad sufitami
podwieszonymi.

Bateria kondensatoréw do poprawy wspétczynnika mocy:

Przewiduje sie kompensacje grupowa przez przytaczenie baterii kondensatorowej typu BK
(lub generatora statycznego SVG) do szyn rozdzielni gtdwnej. Stosowac baterie produkcji OLMEX sp. z 0.0.
OLSZTYN (lub réwnowazne), w obudowie typowej IP-40 — wspdlnej dla kilku baterii. Obudowe Baterii ustawiac
przy rozdzielni gtéwnej. Sterowanie z przektadnika prgdowego w RG.
Zasilanie kabelkami jedno lub wielozytowymi typu YKY.

UWAGA.
Ostateczny dobor baterii kondensatorowej oraz jej cztonéw wykona¢ we wspotpracy
z Dostawca po koncowym uruchomieniu obiektu.

2.4 Instalacja oswietleniowa:

Typy opraw zostaly dobrane w konsultacji z gtdwnym projektantem obiektu, wytycznymi
technicznymi oraz odpowiednimi przepisami i normami dla poszczegdlnych pomieszczen.

Do oswietlenia pomieszczen przewiduje sie energooszczedne oprawy LED-owe, dobrane wg
odpowiedniego programu komputerowego.

Przyjeto minimalne natezenia oswietlenia:
Powierzchnie ruchu, korytarze Emin=100Ix; Schody Emin=150Ilx; Szatnia, pom. socjalne Emin=200Ix;
Lazienki, toalety Emin=200Ix; Pom. techniczne Emin=200Ix; Biura Emin=500Ix; Kasa Emin=500Ix;
Kontuary recepcyjne Emin=300Ix; Serwerownie Emin=500Ix; Sale sportowe (hala) Emin=300Ix

Przewiduje sie do wykonania przewodami typu N2XH-J 5, 4, 3, 2 x 1,5REmm2 (wg dyrektywy
CPR - UE),, uktadanymi w korytkach lub na sufitach (ponad sufitami podwieszonymi) oraz pod tynkiem (do
tacznikéw). Laczniki instalowac na wysokosci ca 1,4m.
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Zasilanie obwoddéw oswietleniowych 3-przewodowe (L, N, PE).
Sterowanie oswietleniem poszczegblnych pomieszczen tacznikami pojedynczymi, swiecznikowymi,
schodowymi lub krzyzowymi.

Sterowanie oswietleniem hali sportowej przewiduje sie z indywidualnej tablicy sterowniczej — lokalizacja

pomieszczenie magazynowe.
2.5 Instalacja oswietlenia ewakuacyineqo i kierunkowego:

Wymagania natezenia oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego (wg PN-EN 1838:2013):
- w osi drogi ewakuacyjnej min. 1Ix;
- w poblizu punktu pierwszej pomocy, sprzetu pozarowego, wejsciach do wind osobowych min. 5Ix.

Projektuje sie wykonac poprzez zastosowanie indywidualnych opraw kierunkowych i ewakuacyjnych
wyposazonych w LED-owe zrédto swiatta. Oprawy kierunkowe instalowa¢ nad wejsciami, na scianach
lub montowac pod sufitami podwieszonymi.

Oprawy z inwerterami (modutami awaryjnymi) nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia testujgce w celu
symulowania awarii zasilania podstawowego. taczniki testujgce uruchamiane recznie powinny by¢ samopowrotne
lub uruchamiane kluczykiem.

Oprawy wyposazy¢ w modut komunikacyjny IR (podczerwieni) w systemie MPIR pozwalajacy na
wykonanie testu i odczytu danych stanu oprawy poprzez przeno$ny kontroler i zapisanie w dzienniku zdarzen
zgodnie z wymogami normy PN-EN 50172.

2.6 Instalacja gniazd wtykowych 230V:
Przewidywana jest do wykonania przewodem typu N2XH-J 3 x 2.5REmm2 (wg dyrektywy CPR - UE),

uktadanym analogicznie jak w instalacji oswietleniowej. Gniazda instalowaé¢ w miejscach dogodnych dla
uzytkownikéw:

- w pomieszczeniach technicznych, biurowych, lub podobnych na wys. do 0,3m;

- w szatniach na wys. do 1,2m lub wg opisu na rysunkach.

2.7 Instalacja gniazd komputerowych DATA:
Przewiduje sie wykonac¢ analogicznie jak w poz. 2.6.

Instalacje przewiduje sie wykonaé w nawigzaniu do wytycznych projektu Instalacji niskopradowych.

2.8 Instalacja sitowa:

Dla odbiornikéw jednofazowych instalacja 3-przewodowa, a dla tréjfazowych 5-przewodowa.
Do wykonania przewodami wyszczegdélnionymi na schematach ideowych tablic.
Sposob prowadzenia - analogicznie jak w opisie, poz. 2.4.

2.9 Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych:
- Przykrycie budynku - dach ptaski, pokrycie wg wytycznych branzy architektoniczne;j.

- Na dachu przewiduje sie wykonanie zwodow poziomych drutem stalowym ocynkowanym typu DFe/Zn
8mm. Wsporniki klejone — nie uszkadzajgce pokrycia dachowego. Do zwoddéw na dachu przytgczy¢ zwody na
kominach (wsporniki kotwione), konstrukcje metalowe, swietliki, itp.

- Zwody pionowe, przewody odprowadzajgce — przewiduje sie wykonaé drutem stalowym ocynkowanym
DFe/Zn 8mm uktadanym w rurze karbowanej fi=16mm pod elewacja i wprowadzanym do studzienek
kontrolnych montowanych w poziomie terenu.

- Przewody uziemiajgce - wprowadzi¢ do studzienek kontrolnych . Zaciski probiercze instalowac¢ w w/w
studzienkach.

- Rury i rynny deszczowe taczy¢ do zwodoéw w dolnym i gérnym punkcie uchwytami typowymi (Jezeli
beda wykonane z metalu).

- Uziom otokowy wykonany z ptaskownika ocynkowanego 30x4mm uktadany przy tawach
fundamentowych. Do uziomu otokowego przytagczy¢ obejmami typowymi metalowe rury uzbrojenia
podziemnego.

- Uziom otokowy przytaczy¢ do zbrojenia konstrukcji budynku (fawy, stupy, sciany zelbetowe)
ptaskownikiem Fe/Zn 25x4mm.

- W ramach ochrony przepieciowej stosuje sie na wejsciu zasilania (w rozdzielni RG) ograniczniki
przepiec, jako pierwszy stopien zabezpieczenia.

- W pomieszczeniach fazienek, itp. wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych lokalnych
(przewod LGy 2,5mm2).

- W pomieszczeniach technicznych wykona¢ bezwzglednie instalacje potaczen wyréwnawczych
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ptaskownikiem typu Fe/Zn 25x4mm montowanym na scianach, na uchwytach dystansowych lub pod posadzka.
Do instalacji przytaczy¢ obudowy metalowe urzadzen technologicznych, obudowy metalowe tablic
elektrycznych, itp. Instalacje potgczen wyréwnawczych potgczyc¢ z projektowanym uziomem otokowym instalaciji
odgromowe;j.

- Odcinki drabinek lub korytek kablowych potgczy¢ galwanicznie. Potaczenia wykona¢ przewodem
LgYZzo 2,5mmz2.

- Jako ochrone przepieciowg w instalacjach zastosowac ograniczniki przepiec klasy B zainstalowane w
tablicach poszczegéinych stref lub danych pozioméw budynku.

2.10 Instalacja ochrony od porazen:

Projektowane instalacje wewnetrzne w uktadzie TN-S.

Przewéd ochronny w rozdzielni gtdbwnej RG uziemic przez przytgczenie do uziomu otokowego instalacji
odgromowe;j.

Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wytagczenia zasilania. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia w uktadzie
TN-S nalezy:

- wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji przytgczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego PE,
- miejsce potgczenia przewodu PE i N skutecznie uziemic.

Instalacje dla napiecia wyzszego niz 50 V - wykonac jako 3-przewodows i 5-przewodowg (przewdd
fazowy L lub L1, L2, L3, przewdd neutralny N i ochronny PE).

Ponadto w tablicach rozdzielczych stosuje sie wytgczniki réznicowo-prgdowe (jako dodatkowy system
ochrony od porazen prgdem elektrycznym) oraz wytaczniki instalacyjne przetezeniowe i nadmiarowopradowe,
chronigce instalacje od przecigzen i zwaré.

Samoczynne wytgczenie zasilania powinien zapewni¢ ( w kazdym miejscu instalacji ) odpowiedni prad
zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub czescig
przewodzgca dostepna.

2.11  Oswietlenie terenu.
Dla oswietlenia terenu przyjeto (w oparciu o wytyczne PT branzy architektonicznej):

- Oswietlenie oprawami wyposazonymi w LED-owe zrodta sSwiatta o mocy do 26W, montowanymi na

stupach typu ,parkowy” h= do 5,0m; z fundamentem,

- Oswietlenie niskie na stupkach h=1,0m wyposazonymi w LED-owe zrddta swiatta 0 mocy do 10W,

- Oswietlenie posadzkowe, dogruntowe wyposazone w LED-owe zrédta swiatta o mocy do 9W,
Oprawy posadzkowe, dogruntowe podtacza¢ do zokabla zasilajgcego poprzez puszki hermetyczne wypetnione
masg zywiczng.
Zasilanie oswietlenia terenu przewiduje sie z rozdzielni nN, jej wydzielonej czeéci, zlokalizowanej w stacji
transformatorowej, kablem typu YKYZzo.

Przy koncowych stupach, stupkach i oprawach dogruntowych wykonaé uziomy typowe TP-2x6 (2 prety
stalowe fi =20 mm, dtugosci 6 m, taczone ptaskownikiem stalowym ocynkowanym D Fe/Zn 25x4 mm).
Rezystancja uziemienia dodatkowego nie moze przekracza¢ 30 omow.

Kable na catej dlugosci, w skrzyzowaniach z drogami i uzbrojeniem podziemnym, chroni¢ w rurach
typu KR50 prod. AROT.

Zalgczanie oswietlenia reczne lub automatyczne ( przy uzyciu dwukanatowego zegara
astronomicznego) w rozdzielni elektrycznej abonenckiej stacji transformatorowe;.

W uzgodnieniu z Inwestorem ustali¢ , ktére fazy stycznika zasilajgcego oprawy oswietlenia terenu beda
sterowane z kanatu pierwszego, a ktére z kanatu drugiego zegara astronomicznego.

Preferowany podziat to 30 / 70 %.

212 Zasilanie pompowni sciekéw POMP.1.
Zasilanie tablicy typowej EPS pompowni sciekéw z rozdzielni nN, zlokalizowanej w projektowanej
abonenckiej stacji transformatorowej linig kablowg typu YKYZzo 5x16mm2 w rurze ochronnej KR75 AROT.
Sterowanie pompownig wg wytycznych projektu branzy sanitarnej.
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2.13 Zasilanie pompowni wody do podlewania POMP.2.

Zasilanie pompowni POMP.2 z tablicy pompowni POMP.1 kabelkiem YKYzo 5x4mm2 w rurze
ochronnej KR50 AROT. W tym celu, w tablicy EPS domontowac zabezpieczenie tréjfazowe C16A dla zasilania
pompowni podlewania POMP.2 (moc P=1900W).

Sterowanie pompownig wg wytycznych projektu branzy sanitarne;j.

2.14 Zasilanie indywidualneqo zlgcza kablowego ZP dla imprez plenerowych.
Zasilanie ztgcza z rozdzielni nN, zlokalizowanej w projektowanej abonenckiej stacji transformatorowej linig

kablowg typu YKYZo 5x16mm2 w rurze ochronnej KR75 AROT.
Wyposazenie wg wyszczegdlnienia na rysunku nr EO.

2.15 Przejscia kabli przez strefy pozarowe.

Przepusty kablowe kabli przechodzacych przez granice stref pozarowych — poszczeg6ine kondygnacje i
pomieszczenia - nalezy zabezpieczy¢ pozarowo stosujac atestowane systemy zabezpieczen o wytrzymatosci
pozarowej odpowiadajgcej odpornosci przegrody pozarowej (technologia Promat lub HILTI) zgodnie z
paragrafem 234 warunkéw technicznych, w tym takze przepusty gazoszczelne.

2.16  Uwagi koricowe.

1. Catos¢ rob6t musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami (w szczegdlnosci BHP) i
wytycznymi Inwestora.

2. Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowac¢ materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania

w budownictwie (zgodnie z Art. 10 Ustawy Prawo budowlane). Swiadectwa dopuszczenia materiatow

i wyrobdw nalezy zachowac¢ do kontroli do koncowego odbioru robot.

3. Elementy zamawiac¢ i wykonywaé na podstawie zweryfikowanych obmiaréw rzeczywistych wykonanych na
obiekcie. Dla uniknigcia niezgodnosci — wymiary wszystkich elementéw przed wbudowaniem nalezy
obowigzkowo sprawdzi¢ w miejscu montazu.

4. Wszystkie rysunki branzowe rozpatrywac tacznie z rzutami podstawowymi. W przypadku jakichkolwiek
rozbieznosci stanu biezgcego budowy i projektowanego nalezy poinformowac projektanta. Wszelkie odstepstwa
od projektu wynikajace z zastosowania innych materiatéw, rozwigzan konstrukcyjnych lub technologii, nalezy
uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem.

5. Dokumentacja montazowa jest po stronie wykonawcy.

6. Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Kierownik Budowy zobowigzany jest sporzadzi¢ plan BIOZ.

7. Montaz urzadzen i materiatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentédw urzadzen i materiatéw.
8. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi instrukcji obstugi, schematy oraz
DTR wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen.

9. Wykonawca zawiera umowe na wykonanie instalacji kompletnej z punktu widzenia wymagan technicznych,
formalnych i estetycznych, dlatego Wykonawca zobowigzany jest do ujecia w swojej wycenie wszystkich
materiatow i robét niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji, nawet jezeli nie zostaty
doktadnie opisane w niniejszym projekcie oraz do sprawdzenia we wlasnym zakresie doboru urzgdzen

i materiatow.

10. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposob przejrzysty, estetyczny i trwaty opiséw

na obwodach elektrycznych (na kohcach i nie rzadziej niz co 10m) .

11. Zastosowane w obiekcie urzadzenia muszg posiada¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, swiadectwa dopuszczenia

+  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414) z p6zniejszymi zmianami.

»  Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14 poz. 60).

*  Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 16 lipca 1993r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych oraz warunkdéw wzajemnej wspétpracy urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych
zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej
(Dz.U. Nr 89 poz. 414.)

12. Przy odbiorze PWP (przeciwpozarowych wytgcznikéw pragdu — ozn. w PT jako GWP) nalezy wystapi¢ o
dopuszczenie jednostkowe . System PWP wykonac¢ zgodnie z rozporzgdzeniem MIiB z 17-11-2016
(Dz. U. z 2016 poz. 1966 z po6zniejszymi zmianami).
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3 Obliczenia techniczne.

3.1 Bilans mocy.
Moc przytgczeniowa RG wg WTP Pp = 250,0kW;

3.2 Dobér przewodow, aparatury, obciazalnosé diugotrwala.
1. Dobdr przewodoéw i kabli wg PN-IEC 60364-5-523.

2. Rozdzielnice typowe (wg opisu powyzej).

3.3 Obliczenia oswietlenia.
- Natezenie oswietlenia przyjeto wg normy PN-EN 12464-1 listopad 2004.
- Obliczen dokonano w oparciu o program komputerowy, udostepniony przez firme LIRA.

3.4 Obliczenia dla wylacznikow réznicowo-pradowych.
Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81) poz. 4 § 29. warunek
skutecznosci ochrony od porazen przy stosowaniu wytgcznikow réznicowo-prgdowych oraz wg PBUE z 97 r.
(projekt):
Rax IA < UL Ra - rezystancja uziemienia czesci przewodzacych w Q.
la=k XIan k =1.2wg tab. 3, poz. 4,
UL =50V - wg tab. 1 - wartos¢ napigcia bezpiecznego, Ian - wyzwalajacy prad roznicowy.
Dlalan=0.03A-Ra < 1389 Q
Dlalan=0.1 A-Ra < 417Q
Dlalan=0.3 A-Ra < 13890Q

<
=<

3.5 Doboér baterii kondensatoréw.

UWAGA.

Ostateczny dobor baterii kondensatorowej (lub generatora statycznego) oraz jej cztonéw wykonaé we
wspolpracy GENERALNEGO WYKONAWCY z DOSTAWCA po koncowym uruchomieniu obiektu.
Koszt baterii wchodzi w zakres ceny kontraktowej GW.

Wg Materiatéw do Proj. PEWA 86 cz. B, poz. 8 — moc baterii kondensatorowej w kVAr
Quat = Ps x (tg fi1 — tg fi2)

tg fit — wspotczynnik mocy przed kompensacja (cos fi = 0,76)

tg fiz — wspotczynnik mocy po kompensacji (cos fi = 0,93)

wg tabeli B 8.1 wartos¢ (tg fi1 —tg fiz) = 0,46

Rozdzielnia RGa — bateria BK
Stosuje sie kompensacje grupowg przez przytaczenie baterii kondensatoréw do szyn
tablicy gtéwnej RGa.

Pp = moc przytaczeniowa = 250,0kW
moc baterii Q = 250,0 x 0,46 = 115,0kVAr

przyjeto baterie BK-180 120/20 , 400V, 5A (regulator), prod. OLMEX OLSZTYN

In=120/660 = 181,8A
lb=1,6x181,8 =290,9A lb = 315A (zwloczne)

Przewody 1,45 x In=1,45x 181,84 =281,7 A - kabel 5x (N2XH-0 1x150RMmm?2)
laa = 356A (powietrze-korytko kablowe)

Opracowat:

inz. elektryk

Jarostaw Sokotowski
upr. proj. nr KL - 279/91
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