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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1 Przedmiot szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania:

»,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres roboét objetych SST
1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ i stosowaé w po-
wigzaniu z innymi Specyfikacjami Technicznymi, ktére dotyczg w/w robot i zostaty
wymienione w spisie tre$ci dokumentacji budowlane;j.
1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
(1) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z pro-
wadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
(2) Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt,z  ponume-
rowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykony-
wania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przeka-
zywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i projektantem.
(3) Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
(4) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrak-
tu.
(5) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awa-
ryjnymi i pasami dzielgcymi jezdnie.
(6) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.
(7) Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.
(8) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.
(9) Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.
(10) Kosztorys slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
(11) Ksigega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponu-
merowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywa-
nych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
(12) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwig-
zanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
(13) Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z do-
kumentacjg projektowg i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
(14) Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i roz-
ktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki
dla ruchu.



a) Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a pod-
budowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierownosci odbu-
dowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

(15) Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie piono-
wego przekroju w osi drogi.

(16) Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczo-
ny do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

(17) Pobocze - czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania
sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
(18) Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gteboko-
Sci przemarzania.

(19) Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

1.5.1 Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgod-
nos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru. Jezeli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie budowli drogowej w zado-
walajgcym stanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciw-
nym razie Inspektor Nadzoru moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.6 Dokumentacja projektowa

1.6.1 Niniejsze SST sg opracowane na podstawie dokumentacji projektowej w sktad
ktérej wchodzg nastepujgce opracowania:

a) cze$¢ opisowa,

b) czesc¢ rysunkowa.

1.6.2 Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego jeden egzemplarz dokumentacji pro-
jektowe;j.

1.6.3 Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzone na
piSmie i autoryzowane przez Inspektora Nadzoru.

1.6.4 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny byé zgodne z do-
kumentacjg projektowg oraz z SST.

1.6.5 Cechy materiatéw i elementow budowli drogowej powinny by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami Sred-
nimi okreslonego przedziatu tolerancji.

1.6.6 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub specyfikacjami i wptyneto to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu ro-
bot, to takie materiaty i roboty powinny by¢ odrzucone.

1.7 Koordynacja dokumentéw przetargowych.

1.7.1 Dokumentacja projektowa, specyfikacje, warunki kontraktu i wszystkie dodat-
kowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego, sg istotnymi ele-
mentami kontraktu (umowy) i jakiekolwiek wymaganie wystepujgce w jednym z tych



dokumentow jest tak samo wigzgce, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich do-
kumentach.

1.7.2 W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymia-
réw okreslonych wedtug skali rysunku, a poszczegdline dokumenty powinny by¢ trak-
towane, pod wzgledem waznosci, w nastepujgcej kolejnosci, od najbardziej waz-
nych :

a) Szczegodtowe specyfikacje techniczne,

b) Dokumentacja projektowa,

1.7.3 Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swojg korzys¢ jakichkolwiek wyraznych
btedéw lub brakéw w dokumentacji projektowej albo w specyfikacjach. W przypadku,
gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub braki, to powinien natychmiast powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wprowadzi niezbedne zmiany lub uzu-
petnienia.

1.8 Przestrzeganie prawa i odpowiedzialnosé wobec prawa.

1.8.1 Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzgdzenia wtadz cen-
tralnych, zarzagdzenia wiadz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne,
ktére w jakikolwiek sposob sg zwigzane z realizacjg robot lub mogg wptywac na spo-
s6b przeprowadzenia robot.

1.8.2 W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien przestrzegac i stosowaé
wszystkie przepisy wymienione w ust. 1.

1.9 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

1.9.1 Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszcze-
niem wiasnosci publicznej oraz prywatnej.

1.9.2 Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub bra-
kiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtwo-
rzy uszkodzong wiasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci powinien by¢
nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

1.9.3 Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzgdzenia podziem-
ne i nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te in-
stytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robét w obrebie te-
renu budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie diuzszym jednak niz w czasie prze-
widzianym harmonogramem tych robot. Wykonawca okaze wspétprace i utatwi prze-
prowadzenie wymienionych robaot.

1.9.4 Zaktada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem robét wymienionych w
pkt. 1.3 i uwzglednit ich przeprowadzenie planujgc swoje roboty.

1.9.5 Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien podjaé wszystkie nie-
zbedne kroki majgce na celu zabezpieczenie instalacji i urzgdzen podziemnych oraz
nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robét.

1.9.6 W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast
powiadomi odpowiednig instytucje uzytkujacg lub bedacg wiascicielem instalacji, a
takze Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie wspotpracowat w usunieciu powstatej
awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

1.9.7 Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzgdzehn podziemnych nie wykazanych
na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate
bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W
pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.10 Ochrona srodowiska.

1.10.1Wykonawca ma obowigzek znacC i stosowaC w czasie prowadzenia robot
wszystkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.10.2W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych
warunkow:



a) Miejsca na skfadowiska powinny byc¢ tak wybrane, aby nie powodowaé zniszczenh
w Srodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwem, olejami, mate-
riatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

— Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwoscig powstania pozaru.

c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze powo-
dowac zniszczeh w srodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robot.
1.10.30pfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okresdlonych w
odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.
1.11 Utrzymanie ruchu publicznego przez budowe.

1.11.1Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na istniejgcej
drodze, na ktérej prowadzone sg roboty.

1.11.2Ruch publiczny moze by¢ skierowany zaakceptowang trasg objazdowg lub dla
zapewnienia ruchu moze by¢ wykorzystana cze$¢ jezdni, na ktorej nie bedg prowa-
dzone roboty.

1.11.3W czasie wykonywania rob6t Wykonawca ustawi i bedzie obstugiwat wymaga-
ne znaki drogowe i elementy zabezpieczenia ruchu, zapewniajgc w ten sposob bez-
pieczenstwo ruchu pojazdéw i pieszych.

1.11.4W przypadku zastosowania ruchu jednokierunkowego, wahadtowego, Wyko-
nawca powinien zapewni¢ odpowiednig liczbe osoéb z chorggiewkami lub tymczaso-
wag sygnalizacje swietlng do kierowania ruchem.

1.11.5Utrzymanie ruchu publicznego przez teren budowy nie podlega odrebnej za-
ptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczone w cene.

1.12 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.12.1Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich prze-
pisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sani-
tarnych.

1.12.2Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz
sprzet dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na terenie budowy oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.12.3Wykonawca powinien zapewnic¢ i utrzymywac¢ w odpowiednim stanie urzgdze-
nia socjalne dla personelu prowadzgcego roboty objete kontraktem.

2. Materialy

2.1 Zrédta zaopatrzenia w materialy i wymagania jakos$ciowe.

2.1.1 Wszystkie materiaty uzyte do robot powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze
zrodet przez niego wybranych. Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inspektora Nadzo-
ru o proponowanych zrodtach materiatbw mozliwie jak najszybciej, aby umozliwié
kontrole materiatéw przed rozpoczeciem robot.

2.1.2 Materiaty mogg byc pobierane tylko ze zrodet zaakceptowanych przez Inspek-
tora Nadzoru.

2.1.3 Jezeli materiaty z zaakceptowanego uprzednio zrodta sg niejednorodne lub o
niezadowalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmienic zrédto zaopatrzenia w mate-
riaty.



2.2 Kontrola materiatéw.

2.2.1 Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed do-
puszczeniem do robot podlega¢ badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwier-
dzeniu niezadowalajgcej jakosci.

2.2.2 Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto nie badanych materiatéw, bez zgody In-
spektora Nadzoru, bedg traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty
o niewtasciwych cechach zostang usuniete i wymienione na wtasciwe na koszt Wy-
konawcy.

2.2.3 Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, specyfikacji, in-
strukcji i wytycznych zawarte w kontrakcie dotyczg ich wydania aktualnego w dniu
ogtoszenia przetargu.

2.2.4 Probki materiatdw powinny byé pobierane przez Wykonawce, z zastosowa-
niem urzgdzen zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i z takg czestotliwoscia,
jak okreslono w specyfikacjach. W catym czasie trwania rob6t Wykonawca powinien
utrzymywac personel przeszkolony w zakresie pobierania probek.

2.3 System kontroli materialdw prowadzony przez Wykonawce.

2.3.1 Dane ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wy-
konawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet,
zaopatrzenie wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materia-
tow i robot. System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzo-
ny przez Inspektora Nadzoru.

2.3.2 Badania.

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. Wy-
konawca powinien przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badaih powinny by¢ przekazywane
Inspektorowi Nadzoru na formularzach dostarczonych przez Inspektora Nadzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

2.3.3 Raporty z badan.

Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne raporty ze wszystkich badan, i in-
spekcji, i udostepnic je na zyczenie Zamawiajgcemu.

2.3.4 Optata za badania.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli
materiatow i robot, witgczajgc w to pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach
kosztéw wliczonych do ceny jednostkowej poszczegdinych robaot.

2.4 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

2.4.1 Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzo-
nego przez Wykonawce, ocenia zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami specy-
fikacji na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Ponadto mo-
ze on przeprowadzac niezalezne badania i inspekcje w celu okreslenia przydatnosci
materiatow do robaot.

2.4.2 Jezeli okaze sie konieczne przeprowadzenie przez Inspektora Nadzoru badan
materiatdbw w przypadku gdy badania Wykonawcy zostaly uznane za niewazne, to
catkowitym kosztem tych badan zostanie obcigzony Wykonawca i koszty te zostang
potrgcone z biezgcych ptatnosci za okreslone roboty bedgce przedmiotem badan.
2.4.3 Niezalezne badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru poza systemem
kontroli Wykonawcy, wykonywane w ramach biezgcej kontroli robot, do jakosci kto-
rych Inspektor Nadzoru nie ma zastrzezen, bedg optacane w cato$ci przez Zamawia-

jacego.



2.5 Atesty.

2.5.1 Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest stwierdzajgcy ich pet-
ng zgodnos¢ z warunkami kontraktu.

2.5.2 W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sg wymagane przez warunki kon-
traktu kazda partia dostarczona do robot powinna posiadaé atest okreslajgcy w spo-
sob jednoznaczny jej cechy.

2.5.3 Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta,
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow
tych badan powinny by¢ dostarczone do Inspektora Nadzoru na jego zyczenie.

2.6 Przechowywanie materiatow.

2.6.1 Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajgcy zachowanie
ich jako$ci i przydatnosci do robdét. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byly badane
przed rozpoczeciem przechowywania, mogg by¢ powtdrnie badane przed wigcze-
niem do robo6t. Sktadowanie powinno by¢é prowadzone w sposéb umozliwiajgcy in-
spekcje materiatow.

2.6.2 Sktadowanie materiatbw moze odbywac sie w pasie drogowym, miejscach za-
aprobowanych przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe powierzchnie poza pasem
drogowym, jesli okazg sie konieczne, powinny by¢ uzyskane przez Wykonawce na
jego koszt.

2.6.3 Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw i lokalizacji wytwérni
powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwot-
nego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, bez dodatkowych
opfat ze strony Zamawiajgcego.

2.6.4 Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z
jednego zrodta. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgro-
madzenia, uprzednio uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru, na sktadowiskach zapa-
SOW.

2.6.5 Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywaé sie w warunkach zabez-
pieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o pa-
rametrach zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i $Srodkéw transportu. Kru-
szywo nalezy sktadowac oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymen-
tow i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sagsiednich pryzm.
Zaleca sie, by frakcje drobne, ponizej 4 mm, byty chronione przed opadami plande-
kami lub przez zadaszenie. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i do-
brze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i parametry techniczne sktadowi-
ska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

2.6.6 Lepiszcze nalezy przechowywacC w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzgdzenia grzewcze i zabezpieczone przed dostepem wody i zanieczyszczen. Do-
puszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych. Ogdlna objetos¢ zbiornikdw powinna umozliwi¢c magazynowanie lepiszcza
potrzebnego dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg
powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Zabrania sie podgrzewa-
nia zbiornikdw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.

3. Sprzet
3.1 Do wykonania robét nalezy stosowac sprzet okreslony w szczegoétowych spe-
cyfikacjach technicznych poszczegdlinych rodzajow robot.



3.2 Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w SST i powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3  Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wyko-
nawca powinien réwniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajg-
cym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

3.4 Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zacho-
wania wymagan jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robaot.

4. Transport

41 Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obcia-
zen osi pojazdéw podczas transportu materiatdw na drogach publicznych poza gra-
nicami terenu  budowy okreslonymi w kontrakcie. Specjalne zezwolenia na uzycie
pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez
Wykonawce od odpowiednich wtadz, nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za uszkodzenia drég, ktére mogg by¢é spowodowane ruchem tych pojazdow.

4.2 \Wykonawca nie moze uzywaé pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach
osi na istniejgcych ani na wykonanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic
terenu budowy.

4.3 \Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowa-
ne ruchem budowlanym i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone
elementy na wtasny koszt, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. Wpykonanie roboét

5.1 0Ogodblne zasady wykonania robét.

Roboty nalezy wykona¢ z nalezytg starannoscig i zgodnie z postanowieniami niniej-
szych SST. Szczegétowe zasady wykonania robét zostaty okreslone w szczegoto-
wych specyfikacjach technicznych poszczegdinych rodzajow robot.

5.2 Tablice informacyjne.

5.2.1 Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje 3 tablice in-
formacyjne. Kazda z tablic bedzie podawata podstawowe informacje o budowie.
Tre$¢ informaciji i miejsce ustawienia tablic powinny by¢ zatwierdzone przez Inspek-
tora Nadzoru.

5.2.2 Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie,
przez caty okres realizacji robot. Koszt utrzymania tablic informacyjnych obcigza Wy-
konawce.

5.3 Zabezpieczenie terenu budowy.

5.3.1 Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz osob zatrudnionych na te-
renie budowy Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ lub dostarczyé, a takze zapewnic
obstuge wszystkich tymczasowych urzgdzeh zabezpieczajgcych takich jak : ptoty za-
pory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty oraz zatrudnia dozorcéw.

5.3.2 Wykonawca zapewni odpowiednie oswietlenie w nocy tych zapor i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

5.3.3 Wszystkie znaki, zapory i urzagdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwier-
dzone przez Inspektora Nadzoru przed ich ustawieniem.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogdblne zasady kontroli jakosci robét.

6.1.1 W czasie wykonania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne
pomiary i badania kontrolne i dostarczac ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.



6.1.2 Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z
czestoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach specyfikacji.

6.1.3 Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robot bedg oparte na osadzie inzynierskim. Inspektor Nadzoru uwzgledni
wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestig, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i badaniach materiatdw drogowych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie, wtgczajgc
wszelkie uwarunkowania sformutowane w kontrakcie, wymagania specyfikacji, a
takze normy i wytyczne panstwowe.

6.1.4 Inspektor Nadzoru jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli
wszystkich materiatdw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wia-
czajgc przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektor Nadzoru odrzuci wszystkie te
materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w projek-
cie i specyfikacjach.

6.1.5 Inspektor Nadzoru dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz wnikliwej ocenie wizualnej wyko-
nanych robét. Ocena ta moze by¢ dokonana przy wspétudziale przedstawiciela labo-
ratorium Inspektora Nadzoru.

6.2 Dziennik budowy.

6.2.1 Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia
Kontraktu.

6.2.2 Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

6.2.3 Do dziennika budowy wpisuje sie:

a) date dostarczenia dokumentacji projektowe;j,

b) uzgodnienie przez Zamawiajgcego planu organizacji robét oraz harmonogramow,
c) date przekazania terenu budowy Wykonawcy,

d) uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

e) daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdéw robét,

f) daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

g) daty odbiorow,

h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

i) dane dotyczgce pobierania probek,

j) wnioski i zalecenia projektanta,

k) zgtoszenie zakonczenia robat,

[) warunki pogodowe,

m)inne istotne informacje o przebiegu robot.

6.2.4 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
powinny by¢ przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.2.5 Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca pod-
pisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.2.6 Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru o ustosun-
kowania sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wy-
dawania polecen Wykonawcy robaot.

6.3 Ksiega obmiaru.

6.3.1 Ksiega obmiaru jest dokumentem obowigzujgcym do zapisywania i wyliczania
ilosci wykonanych robat.

6.3.2 Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 7. niniejszej specyfikaciji.

6.4 Pozostate dokumenty budowy.



Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz dziennika budowy i ksiegi obmiaru, na-
stepujgce dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu Wykonawcy,

b) umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

c) protokoty odbioru robét,

d) wyniki badan i pomiarow, atesty.

6.5 Przechowywanie dokumentéw budowy.

6.5.1 Dokumenty budowy powinny byé przechowywane na terenie budowy w miej-
scu odpowiednio zabezpieczonym.

6.5.2 Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowacé jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

6.5.3 Zaginiecie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodow, mo-
wigcych o przyczynach zaistniatych wypadkow albo zagrozenia zycia lub mienia po-
winno spowodowac natychmiastowe powiadomienie wtasciwych organow.

7. Obmiar robot

7.1 Zasady obmiaru.

7.1.1 Obmiary wykonanych roboét przeprowadza sie w jednostkach kosztorysowych
elementdw rozliczeniowych.

7.1.2 llosci robot okreslone w wycenionym $lepym kosztorysie majg charakter sza-
cunkowy i nie bedg przyjmowane jako wiasciwe i prawidtowe ilosci robét podlegajgce
zapfacie. Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie rzeczywistego obmiaru prowa-
dzonego w czasie postepu robot.

7.1.3 Ewentualne btedy wystepujace w Slepym kosztorysie nie zwalniajg Wykonaw-
cy od obowigzku wykonania catosci niezbednych prac. Korekta btednych liczb nasta-
pi na podstawie dodatkowego uzgodnienia miedzy Wykonawcg i Inspektorem Nadzo-
ru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét.

7.2.1 Wszystkie pomiary dtugosci, stuzgce do obliczen pola powierzchni robét, bedg
wykonane w poziomie.

7.2.2 Do obliczenia objetosci rob6t ziemnych nalezy stosowa¢ metode przekrojéw
poprzecznych.

7.3 Urzadzenia pomiarowe.

7.3.1 Wszystkie urzgdzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru rob6t powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.3.2 Urzadzenia pomiarowe zostang dostarczone przez Wykonawce. Dotyczy to
réwniez szablonow (tat) wykorzystywanych do sprawdzenia prawidtowosci ksztattu
korpusu ziemnego.

7.3.3 Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywa-
ne w dobrym stanie, w catym okresie trwania robaot.

7.4 Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru.

7.4.1 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wy-
konane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

7.4.2 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione
odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi ob-
miaru.

7.4.3 Obmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecno$ci Inspektora Nadzoru.

7.4.4 W przypadku robot nadajgcych sie do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie
od ich postepu, obmiaru dokonuje sie:

a) w przypadku miesiecznego fakturowania,

b) w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robat,



c) w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach,

d) w przypadku zmiany Wykonawcy robaot.

7.4.5 Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
7.4.6 Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. Odbior roboét

8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét

8.1.1 Dokonujgcy odbioru robét ocenia jakos¢ i ilos¢ robot na podstawie przedtozo-
nych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw po wnikliwej ocenie wizualnej wyko-
nanych robat.

8.1.2 W przypadku, gdy wedtug oceny dokonujgcego odbioru, wykonane roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robét nie
sg gotowe do odbioru Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawcg i Inspektorem
Nadzoru wyznacza ponowny termin odbioru.

8.1.3 Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru jest protokét sporzgdzony
wedtug wzoru okreslonego przez Zamawiajgcego (wg instrukcji DP-T 14 wzor nr 9
dla odbioréw kohcowych i wzor nr 9a dla odbiorow ostatecznych), a w przypadku ro-
bot ulegajgcych zakryciu zapis do dziennika budowy.

8.1.4 Wszystkie zarzgdzone przez dokonujgcego odbioru roboty poprawkowe po-
winny by¢ zestawione wedtug wzoru nr 10 Instrukcji DP-T 14.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1 Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym pro-
cesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.

8.2.2 Odbioru tych robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru po zgtoszeniu przez Wyko-
nawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do odbioru. Odbiér powinien byé wy-
konany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru o gotowosci
do odbioru.

8.2.3 W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor Nadzoru zarzg-
dza rozbiorke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy lub tez uznaje odchylenia
jako wady trwate i dokonuje potrgcen zgodnie z ustaleniami Instrukcji DP-T 14.

8.2.4 Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie robét Inspektor
Nadzoru dokonuje wpisem do dziennika budowy.

8.3 Odbiér koncowy.

8.3.1 Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét oraz ustalenia kon-
cowego wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbioru korncowego moze
by¢ tylko catkowicie zrealizowany obiekt (zakonczone roboty).

8.3.2 Catkowicie zakonczenie robét na obiekcie oraz jego gotowo$¢ do odbioru kon-
cowego musi by¢ stwierdzona przez kierownika budowy wpisem do dziennika budo-
wy.

8.3.3 Wykonawca zobowigzany jest po uzyskaniu wszystkich badan i pomiaréw
zgtosic¢ na pismie do Inspektora Nadzoru gotowos¢ obiektu do odbioru kohcowego, a
kopie zgtoszenia przekaza¢ Zamawiajgcemu.

8.3.4 Odbierajgcy dokona odbioru kohcowego robdt, jesli roboty zostaty wykonane
zgodnie z kontraktem.

8.3.5 W przypadku stwierdzenia przez dokonujgcego odbioru, ze jako$¢ wykonania
catego obiektu lub jego elementu odbiega od wymagan ustalonych w kontrakcie od-
bierajacy przerywa swoje czynnosci i ustala w porozumieniu z Wykonawcg i Inspek-
torem Nadzoru nowy termin odbioru. Natomiast Wykonawca niezwtocznie przystapi
do wykonania rob6t poprawkowych na wiasny koszt.

8.3.6 Odbior koncowy dokumentowany jest protokotem odbioru korncowego wedtug
wzoru nr 9 Instrukcji DP-T 14.



8.4 Odbior ostateczny
Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuwaniem wad stwierdzonych
przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi
wszystkie koszty wykonania robot oraz zysk i ryzyko Wykonawcy.

9.2. Zaptata wynagrodzenia nastepuje wg cen jednostkowych oraz elementéw roz-
liczeniowych wymienionych w kosztorysie ofertowym za rzeczywistg iloS¢ wykona-
nych i odebranych robot okreslonych szczegotowo w SST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Zarzgdzenie nr 3 GDDP z dnia 18 kwietnia 1994 r. w sprawie ,Wytycznych
Zlecania robaét, ustug i dostaw w drodze przetargu”.

10.2. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych re-
alizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich GDDP Warszawa
1989 r wraz ze zmianami zawartymi w Zarzadzeniu nr 4 GDDP z dnia 10 kwietnia
1992 r. oraz Zarzadzeniu nr 9 GDDP z nia 14 maja 1993 r..

10.3. Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Monitor Pol-
ski zatgcznik nr 24 poz. 184 z dnia 18.06.1990 r. i zatgcznik do Zarzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 06.06.1990 r.
poz. 184.






D -01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE

1. Wstep.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czgce wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llos¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi
trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenia osi),
C) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojéw,
d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.1 Okreslenia podstawowe.
1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definiciami podanymi w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”
pkt. 1.4.
1.4.2. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.2 Ogéblne wymagania dotyczace robét.
Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt.1.5.

2. Materiatly.

Do utrwalania punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dtugoséci 1,5 - 1,7 m. Do stabilizaciji
pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i
$rednicy 0,05 - 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé
dtugosc¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet.

Do odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, -

- faty,

- tadmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.



4. Transport.
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robét.

5.1 0Ogodblne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.1.5.

5.2 Ustalenia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (4-10). Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczy¢ i zestabilizowa¢ w terenie
punkty gtdbwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczyc¢
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz wszelkie
inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktow w terenie. W oparciu o mate-
rialy dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obli-
czenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifika-
cje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonanych robét z dokumentacjg projektowg, SST oraz zmianami wprowadzonymi
w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien natychmiast poin-
formowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punk-
tow gtownych trasy i /lub reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w do-
kumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych kreslonych w
dokumentacji projektowej to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni-
kajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg
na pomiarach Wykonawcy nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wyni-
kow przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wy-
razny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w cza-
sie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworze-
nie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wyso-
kosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny byc¢ zestabili-
zowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych potozonych poza granicg robot ziem-
nych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekroczy¢ 500 m. Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wyso-
kosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy dro-



gowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repe-
ry robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punk-
ty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak ta-
kich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubszych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie. Rzedne reperow roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.5 cm sto-
sujgc niwelete podwodjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4 Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poli-
gonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji pro-
jektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po-
Srednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumen-
tacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyzna-
czy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drew-
nianych lub rur metalowych. Usunigecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéw-
czas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie gra-
nicy robot),

b) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) nasypow i wyko-
pow w przekrojach poprzecznych (tzn. profilowanie przekrojow poprzecznych) i po-
winno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymaga-
jacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne pa-
liki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekra-
czajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odle-
gtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecz-
nych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Konieczne jest profilowa-
nie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowg oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inspektora Nad-
zoru.

6. Kontrola jakosci robét.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) tra-
sy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych
w instrukcji i wytycznych GUGIK (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).



7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w te-
renie jest 1 kilometr trasy drogowe;.

8. Odbiér robét.

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”pkt.8.
8.2 Odbiér wytyczenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje
na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoscipodano w SST ,Wymagania ogolne”
pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 km odtworzenia osi trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych obejmuije:
—sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—wykonanie pomiaréow biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

—zestabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i ozna-
kowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualnie odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane.

1. BN-72/8932-01. ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

2. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDIM Warszawa
1978 r.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych reali-
zowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich , GDDP, Warsza-
wa 1989r.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa, 1979 r.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978 r.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983 r.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979 r.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 r.

10.Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 r.



D-01.02.01 USUNIECIE KRZAKOW | REDUKCJA
KORONY DRZEW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
lloé¢ i rodzaj robdt do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa

drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie

drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane

miejsce, zasypanie dotdow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wy-
karczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych

miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z

drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana

przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywacé w tzw.

sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudo-

wania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ ko-

rzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbu-

dowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnoéci nie znajdo-

waly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu,

z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, po-

winna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc,

ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykar-

czowane, za wyjatkiem nastepujgcych przypadkdow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna
terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projekto-
wanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod na-
sypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Po-
wyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma za-
stosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem

przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w

SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed

gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedsta-

wiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej

wiasciwosci w czasie robot.



Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wy-
kopane z duzg ostrozno$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycz-
nego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta
sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wyko-
nawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich
wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powsta-
waniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w do-
tach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogieh powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi prze-
szkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tym-
czasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w kto-
rym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budo-
wy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykry-
ta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubo-
$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozo-
statosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ro-
Slinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetnia-
jacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okres$lone w SST

D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

— dla drzew - sztuka,

— dla krzakow - hektar.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na ko-
re drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D.01.02.02  ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
(HUMUSU)

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania:

»,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llo$¢ i rodzaj rob6t do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i
przedmiarze rob6t w dokumentaciji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,WWymagania
ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac
- koparko - spycharki,

- spycharki lub réwniarki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych w
miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe (jako alternatywa).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé koparko - spycharka, rowniarkg lub spycharkg poza
koryto projektowanej jezdni lub chodnika. Mozna tez alternatywnie zastosowac
reczny przerzut poza koryto wykopu. Nadmiar humusu przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w
sposob nie powodujgcy uszkodzen.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia
przy umacnianiu otoczenia nowego chodnika, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu
drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy usuwa¢ mechanicznie. Alternatywnie, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze
wystgpi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé warstwy
humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokos$ci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢
zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Ilub wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢é przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt
8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m? wykonania robot obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.






D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llo$¢ i rodzaj rob6t do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drég nalezy stosowac :
- spycharki,

- tadowarki,

- mioty pneumatyczne,

- fomy, szpadle, topaty.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozic¢ transportem samochodowym w miejsce wska-
zane przez Inspektora Nadzoru, spetniajgc wymogi dotyczgce dopuszczalnych ob-
cigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe elementow drog i chodnikow nalezy prowadzi¢ w sposob nie
powodujacy zbednych uszkodzen. Warstwy nawierzchni nalezy usuwac¢ mechanicz-
nie, natomiast pozostate relementy recznie.

Miejsce sktadowania elementéw nadajgcych sie do ewentualnego ponownego uzy-
cia (ptytki chodnikowe,krwezniki) oraz miejsce sktadowania elementow i materiatéw
bezuzytecznych do czasu ich wywiezienia z terenu budowy nalezy uzgodnic z In-
spektorem Nadzoru.

Wszelkie doty i wykopy po rozbidrce elementéw powinny byzabezpieczone przed
opadami wody, a tam gdzie wymagajg one zasypania, nalezy to zrobi¢ niezwtocznie
warstwami, odpowiednim gruntem z zageszczeniem, zgodnie z wymaganiami SST
"Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci polega na kontroli kompletnosci wykonanych rozbiérek oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu wypetniajgce doty po
usunietych elementach.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest :

- dla nawierzchni , chodnikéw i wjazdow - metr kwadratowy,
- dla kraweznikéw i opornikow - metr biezgcy

- dla wywozu gruzu - metr szescienny

8. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru po zgtoszeniu przez Wykonawce. Roboty po-
prawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ wedtug jednostek obmiarowych jak w punkcie 7 obejmuije :

- rozebranie elementéw wymienionych w pkt.1.1.

- zmagazynowanie materiatébw z rozbiorki na placu budowy lub odwiezienie na wska-
zane miejsce przez Inspektora Nadzoru (w wypadku wywozu na wysypisko cena
jednostkowa bedzie zwiekszona o stosowng optate.)

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."



D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llos¢ i rodzaj robét do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzgcy do przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub
dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w za-
ktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac prze-
pust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg
catosé, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest
z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z be-
tonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w
ksztatcie ramownicy pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje
tukowg przenoszgcg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w
postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do moz-
liwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzy-
mania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarza-
niem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczgce sie ze sciankami
czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do
zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowied-
nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg SST sa:
- beton,
- materiaty na tawy fundamentowe,
- materiaty izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien tamany do scianek czotowych.
2.3. Beton i jego skiadniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu - poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu
betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie
z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:
- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania
wg PN-B-06250 [8]:
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,
- przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpomosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw po-
winno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B
25, B 30 i wyzszych.

o Grysy.
Do betonoéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymia-
rze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warun-
kiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

Tablica |. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
| |Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: I
2 |Zawartos¢ ziam nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
3 |- dla gryséw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 |Nasigkliwo$c¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 |Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, nie wiecej niz 2
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg 10
PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz:
7 |Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
10 [Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) >0,1%
11 |Zawartos$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 |Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10




e Piasek
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom po-
danym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementdéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
I Zawarto$¢ pytdbw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 |Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 Z.a}wartoéé zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0.95
niz: ’

4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

: N . . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca zwiek-
5 |Reaktywno$c¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])| szenia wymiarow linio-
wych >0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od 14 do 19%

do0,5mm - od 33do 48 %
do !l mm - od 57 do 76 %
o Zwir.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 ' zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfiko-
wang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie do 10 %.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukciji
przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

| V\./ytrz.yma}mfé_é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:

2 |Zawarto$c¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 Mr_oz.o_odpornoéc': po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wie- 50
cej niz: ;

5 [Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 [Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 |Zawartosc zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Rysunek I. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu.
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. I.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze skfado-
wiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru. Poszczegdlne kru-
szywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen. Warunki sktadowania
oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektorem Nad-
zoru.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21]. Nalezy stosowa¢ wytgcznie cement
portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac ce-
ment klasy 32,51 42,5.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukciji
przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
Wytrzymalosé na sciska- [ 2 dniach 10 -
' Inie, MPa, nie mniej niz: |22 7 dniach - 16
’ ’ ' po 28 dniach 42,5 32,5
poczgtek wigzania, najwcze- 60 60
2 |Czas wigzania $niej po uptywie min.
koniec wigzania najpozniej, h 12 12
3 |Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 |Zawartos¢ SOz, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 |Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 |Zawartos¢ alkalidbw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
taczna zawarto$¢ dodatkdw specjalnych (przy$pieszajg-
7 cych twardnienie, plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ’ ’
ITB, % masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie ce-
mentu i jego jakos$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/6731-08 [36]. Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabez-
pieczone z bokéw przed opadami),
- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scia-
nach),



b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze
zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzgcy od
jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29]. Klasa, gatunek i Srednica musi by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST. Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia
innych stali i innych srednic bez zgody Inspektora Nadzoru. Stal zbrojeniowa powin-
na by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Woda pochodzgca z

watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z

podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to doku-

mentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych ro-

dzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-

06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy sto-

sowaé materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aproba-

te techniczng oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce
aprobaty techniczne - za zgodg Inspektora Nadzoru.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [9]. De-

skowanie nalezy wykonac z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robat ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

- tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

- Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503
[32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

- ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpo-
wiadajgca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptac;ji

Inspektora Nadzoru.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek

czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw pre-

fabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementoéw powinny
by¢ gtadkie i bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po wbudowaniu elemen-

tow dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugos$ci do 50



mm w liczbie 2 sztuk na | m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien. Skladowanie elementéw powinno odbywac sie
na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje ele-
mentow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na lawy fundamentowe

Czesc przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

- tawie fundamentowej z pospotki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],

- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania
SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizo-
wanego cementem”,

- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymaga-
nia materialowe podane w niniejszej SST,

- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe
podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany do scianek czotowych

Mozna stosowacé na Scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowia-

dajgcych wymaganiom PN-B-01080 [I].

Tablica 6. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego
Metoda badan

Lp. Wiasciwosci Wymagania wa
Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co naj-
mniej, w stanie:

| |- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[5]
- hasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornos$ci 46
Mrozoodpornos$é. Liczba cykli zamrazania,

2 |po ktorych wystepujg uszkodzenia po- 21 PN-B-04102 [4]

wierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej:
Odpornos¢ na niszczgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢

3 |5 ) : . od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [I]
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w
ktérym zawarto$¢ SOz w mg/m? wynosi:
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie
wiecej niz, w stanie:

4 peowijetrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wodg 5

5 [Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:

- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej
dtugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamienh tamany nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanie-

czyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej scianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-

14501 [20] marki nie nizszej niz M 12. Do zapraw nalezy stosowac cement port-

landzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-

B-32250 [24].



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wy-
kazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdéw szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych pod-
czas transportu powinny odpowiadaé¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢é zgodny z BN-88/6731-08 [36]. Przewdz cementu
powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warun-
kach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszko-
dzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach za-
bezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250
[8]. Czas transportu powinien spetnia¢c wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny - elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢
przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny - elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do transpor-
tu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnagt wytrzymatosé co najmniej
0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt
5.



5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspekt. Nadzoru,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projekto-
wej lub SST,
- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg doku-
mentacji projektowej, SST lub wskazdéwek Inspektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,Robo-
ty ziemne”. Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas rob6t wg dokumenta-
cji projektowej, SST i zalecen Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci zabezpieczenie
moze polegac na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
- podparciu lub rozparciu Scian wykopdw,
- stosowaniu Scianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy sta-
lowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Stosowane $cian-
ki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz
Sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i zalece-
niami Inspektora Nadzoru. Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usungc, zas
powstatg szczeline zasypaé gruntem i zagesci¢. W uzasadnionych przypadkach, za
zgodg Inspektora Nadzoru, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie. Przy me-
chanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzy-
rzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu. Odchytki rzednej wykonanego
podtoza od rzednej okreslonej w dokumentaciji projektowej nie moze przekraczac¢
+1,0cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej
Srednie. Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepu-
stu, warstwami jednakowej grubos$ci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wyma-
gan dokumentacji projektowej lub SST. Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i
nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag
lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. W zaleznosci od ro-
dzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robo6t powinno by¢ zgodne z wy-
maganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami .
tawy fundamentowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i
SST. Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych, + 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:

1 0,5 cm dla przepustéw sklepionych, + 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.



5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8]. Urabialnos¢ mieszanki betonowej powin-

na pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpie-
nia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowa-
na do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-

06250 [8J. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest

przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabial-

nosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rze-
czywistych. Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze

przekraczac¢ 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5

do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych. Recepta mieszanki

betonowej moze byc¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Do
celow produkcyjnych nalezy sporzgdzic recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgoce-
nie kruszywa, pojemnos$¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposéb dozowania. Zmiana re-
cepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w | m® mieszanki betonowej przekracza-
jacej £ 5 demd.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywacé sie wytgcznie w betoniarkach

przeciwbieznych lub betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg

by¢ dozowane wagowo z dokfadnoscia:
t 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
t 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i

nie moze byc¢ wigksza niz 100 %jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu

musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze roznic sie od konsystencji zatozonej

(wg recepty roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C

wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegol-

nych, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentaciji projektowej, wymagan SST i

zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9]. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w

zbrojami statej lub poligonowej. Sposoéb wykonania szkieletu musi zapewnic nie-

zmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do
tego celu zaleca sie tgczenie weztow na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wy-
zarzonym o srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwajny krzyz) albo
stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac doktadne potozenie w czasie betono-
wania. Nalezy stosowaé podkfadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cemento-
wych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie
podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i za-



twierdzony przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzeniu podlegaja:

- Srednice uzytych pretow,

- rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gtownych w ptytach nie powinny przekra-
czac¢ | cm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

- réznice diugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mo-
gg odbiegac od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez toleranciji
ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan

drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. Deskowanie powinno by¢ wy-

konane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnic sztywnos¢ i nie-

zmiennosc¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skon-

struowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnie-

niem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé

wyciek zaprawy' i mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach betonowe;j

konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg beto-

nowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pro-

jektowg i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-3-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie
mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zagesz-
czania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych

niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze

nizszej niz 5" C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia

mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia

uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Bezposred-

nio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi

ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronig-

cymi beton przed deszczem i inng wodg. Woda stosowana do polewania betonu po-

winna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24]. Dopuszcza si¢ inne rodzaje pie-

legnaciji po akceptacji Inspektora Nadzoru. Rozformowanie konstrukciji, jezeli doku-

mentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez be-

ton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementow przepustéw na terenie budo-

wy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopusz-

cza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6. Srednice pretéw i usytuowanie

zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pretow zbrojenia

betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych

i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mieé ksztatt zgodny

z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju po-

przecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosic

maksimum 5 mm.



5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek

czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢

ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowg. Styki

elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie scianki czolowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna byé wykonana jako mur petny na

zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41]. Roboty mu-

rowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu scianki powinny byé zachowane nastepujgce zasady:

a) scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej
niz 0° C, a zaleca siejg wykonywac w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) poj. kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich pow. wsporne byty moz-
liwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcig-
zenia pion.; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamie-
niem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki spo-
séb, aby w murze nie byto miejsc nie zapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta

zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn

byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. lzolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentac;ji projektowej, po-

wierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgot-

nych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac

lepikiem bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej. Dopuszcza sie

stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrot-

nie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtiowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziem-
nych

Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzgled-
nieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadni-
kéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie
z tablicg 7. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia
zbrojenia w porownaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-



06251 [9].

Tabela 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-
06250[8]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lub czestos¢ bada-
nia

Badania skfadnikow betonu
1.1.Badania cementu

- czas wigzania

- stato$¢ objetosci

- obecnosci grudek

PN-B-19701[21]

bezposrednio przed uzy-
ciem kazdej dostarczonej
partii

1.2.Badania kruszywa

- sktadu ziarnistego

- ksztattu ziarn

- zawartosci pytow mineral-

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

nych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczysz. ob- | PN-B-06714-12[13] bezposrednio przed uzy-
cych PN-B-06714-18[17] ciem
- wilgotnosci
przed rozpoczeciem robot
1.3.Badanie wody PN-B-32250[24] oraz w przypadku stwier-
dzenia zanieszyczen
1.4.Badania dodatkow i do- Instrukcja ITB 206/77 [43]
mieszek
Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
5 |- konsystencji PN-88/B-06250[8] przy proj.receptury i 2 razy
na zmiane roboczg
- zawartosci powietrza w mie- przy ustalaniu receptury i 2
szance betonowej razy na zmiane roboczag
Badania betonu przy ustalaniu receptury
3.1.Badania wytrzymatosci na | PN-88/B-06250[8] |oraz po wykonaniu kazdej
Sciskanie na probkach partii betonu
3.2.Badania nieniszczgce be- |PN-88/B-06261[10] |w przypadkach technicznie
tonu w konstrukgciji PN-88/B-06262[11] | uzasadnionych
przy ustalaniu receptury, 3
3.3.Badania nasiakliwosci | PN-88/B-06250[8] |, " 22 wykonania
onstrukcji ale nie rzadziej
3 niz raz na 5000 m® betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalno-
$ci wody

PN-88/B-06250([8]

przy ustalaniu receptury, 2
razy w czasie wykonania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m? betonu

przy ustalaniu receptury, 3
razy w czasie wykonania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m? betonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniu Scianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgod-
nie z BN-74/8841-19 [41] obejmujgce:




a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledzi-
ny,
b) sprawdzenie grubos$ci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubo-
scido + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5§ mm,
d) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchy-
lenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i
40 mm na catej wysoko$ci,
- odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego
(jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na
catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgod-
nos$¢ z dokumentacjg projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubosc tawy,
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektows.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac¢ w zakresie:
- ksztattu i wymiarow (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubosc¢ scianki - wg dokumen-
tacji projektowej),
- wyglgdu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
- Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wy-
maganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Pofgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami
punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji scian przepustu
|zolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe;j.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tole-
rancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
- wykonanie deskowania,
- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi "),
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projekto-
wa,
- umochienie wlotow i wylotéw,
- uporzgdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2) dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopdw,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie scianki czotowe;:
a) w przypadku Scianki betonowe;j
- ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementow betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentu, scianki i skrzydetek lub montaz elemen-
tow z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia famanego, dla wszystkich rodzajéw Scianek czoto-
wych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,



- zasypka $cianki czotowej,

- ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporzgdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tech-

niczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101
4. PN-B-04102

PN-B-04110
. PN-B-04111

o o

PN-B-06711
PN-B-06250
. PN-B-06251
0.PN-B-06261

S ©oN

11.PN-B-06262

12.PN-B-06712
13.PN-B-06714-12

14.PN-B-06714-13

15.PN-B-06714-15
16.PN-B-06714-16
17.PN-B-06714-18
18.PN-B-06714-34

19.PN-B-11112

20.PN-B-14501
21.PN-B-19701

22.PN-B-23010
23.PN-B-24622
24.PN-B-32250
25.PN-C-96177
26.PN-D-95017
27.PN-D-96000
28.PN-D-96002
29.PN-H-93215
30.PN-M-82010
31.PN-M-82121
32.PN-M-82503

Kamienh dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowa-
nie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementow budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boe-
hmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwie-
kowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sci-
skanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanie-
czyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alka-
licznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogo-
wych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym



33.PN-M-82505
34.PN-S-02205
35.BN-87/5028-12

36.BN-88/6731-08
37.BN-67/6747-14

38.BN-79/6751-01
39.BN-88/6751-03
40.BN-69/7122-11
41.BN-74/8841-19

42.BN-73/9081-02

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okra-
gtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas trans-
portu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

Ptyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdw lotnych do betonéw kruszywo-

wych.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
3. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mosto-
wych. GDDP, Warszawa, 1990 .



D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep.
11 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llos¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.1.4.
1.3 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00. ,WWymagania ogolne”
pkt.1.5.

2. Materiatly.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Do wykonania robét nalezy stosowac spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym
lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét
ziemnych. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza
z zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny.

Do zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ walca ogumionego lub ubijaka spalinowego
200 kg w miejscach trudno dostepnych, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczania.

Calty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegolnosci stosowany
sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych robot zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robat.

4. Transport.
Nie wystepuje.

5. Wykonanie roboét.

5.1 0Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.5.



5.2 Wykonanie koryta

Sposdb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni
z tolerancjami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub przez In-
spektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw, powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wywieziony poza obreb
budowy na odlegto$¢ do 3 km.

5.3 Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszyst-
kich zanieczyszczen. Nalezy usungc btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgo-
ceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy
sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zapro-
jektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

5.4 Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej préby Proctora, przeprowa-
dzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Wskaznik zageszczania - 0,95.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartoSci.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1 Ogodblne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogol-
ne” pkt.6.

6.2 Sprawdzenie jakosci robot.

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.
Wskaznik zageszczania nalezy sprawdzac¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch
punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jed-
nym punkcie na 45 m?2.

Zageszczenie nalezy kontrolowac na podstawie normalnej proby Proctora, wg
PN-88/B-04481.

7. Obmiar robét.

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”
pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1,00 m2.



8. Odbiér robét.

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
8.2 Odbiér wykonanego koryta.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na
zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przepro-
wadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

Wykonawca zgtasza Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakonczony odcinek koryta (
wyprofilowanego i zageszczonego podtoza ) Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportéw Wykonawcy z biezgcej
kontroli robot, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin dna
koryta.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,Wyma-
gania ogolne” pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1m2 wykonania koryta obejmuje:

— prace pomiarowe,

— mechaniczne wykonanie koryta,

— zatadunek i wywdz ziemi,

— plantowanie dna koryta,

— zageszczenie podioza,

10. Przepisy zwigzane.

10.1 Normy

1. PN-877S-02201 ,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.”

2. PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.”

3. BN-75/8931-03 ,Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celéw
drogowych i lotniskowych.”

4. BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.”

5. BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

10.2 Inne dokumenty

1.Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizo-
wanych na drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989 r.

2.Zarzgdzenie nr 3 GDDP z dnia 18 kwietnia 1994 r. w sprawie ,Wytycznych zlecania
robot, ustug i dostaw w drodze przetargu”.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
lloé¢ i rodzaj robdt do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:

— piaski,

— Zwir i mieszanka zwirowo pisakowa.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetiaé
nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsa-
czajgcej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odci-
najace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d60

U =
d

>5
10

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcina-
jaca,



d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcina-

Jaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymaga-
nia normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce;j
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszy-
wo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Pod-
toze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej po-
winien wykazac sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmier-
nym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Robo-
ty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjami okreslonymi w ni-
niejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.



5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Gru-
bos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszcze-
niu osiggnieto grubosc¢ projektowang. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST prze-
widuje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru war-
stwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwo-
Sciach.
Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej na-
lezy przystgpic¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym
nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi cze-
Sciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jedno-
stronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami po-
dtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwny-
wane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie mate-
riatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub
odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalne;j
préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptyto-
wych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy
wilgotnosc¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osu-
szy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i
rébwnomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek prébny
Jezeliw SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w
celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wyma-
ganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, ja-
kie bedg stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budo-
wie. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In-
spektora Nadzoru.



5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej war-
stwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowla-
nego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z geowtdknin. W przypad-
ku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzy-
mania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci kruszywa okreslone
wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odci-
najace;j

Lp.

Wyszczegodlnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

kruszywa

1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auto-
5 Rzedne wysokosciowe |strad i drog ekspresowych, co 100 m dla pozosta-
tych drog
Uksztaftowanie osi co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auto-
6 o strad i drég ekspresowych, co 100 m dla pozosta-
w planie ) -
tych drég
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
7 Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonac¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownos$ci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg
tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].



Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 me-
trowg tata.

Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.3.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z to-
lerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch war-
stwach, nalezy mierzyc¢ tgczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wy-
kona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i po-
nowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci
modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu od-
ksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wiek-
szaod 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgce;j i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materia-
tu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji tech-
nicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni dro-
gowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano-
grafem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D.04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. Wstep.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania:
~Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Ole$nica”
od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania (SST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych (SST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu war-
stwy mrozoochronnej grubosci 15 cm z piasku o WP >35.

Ilos¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze ro-
bét w dokumentacji projektowej.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okresdlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania warstwy mrozoochronnej
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstwy mrozoochronnej sa: piasek i woda.

2.2.1. Wymagania dla warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
a) warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

DIS < 5

85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn kruszywa na warstwe mrozoochron-
nq

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

= 9o >5
_ d,
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoo-
chronng,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoo-
chronng,
oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) rownego 1,00 wedtug normalnej
proby Proctora (PN-88/B-04481) i badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12.
c) warunek wodoprzepuszczalnosci - wartos¢ wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci ,k”
powinna by¢ wieksza od 8 m/dobe.



2.2.2. Piasek
Piasek uzyty do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien spetnia¢ wymagania nor-
my PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.
Podstawowe wymagania:
a) skfad granulometryczny
- zawartos¢ ziarn < 0,75 - do 10% masy
- zawartos¢ frakcji > 2 mm - do 10%
b) zanieczyszczenia obce - do 0,2% masy
c) wskaznik piaskowy wiekszy niz 35%
d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa wzorcowa
e) wskaznik wodoprzepuszczalnosci > 8 m/dobe
Skfad ziarnowy powinien odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:
- na sicie: 0,065 0-8%
0,125 0-4420%
0,250 0-40%
0,500 0-20-80%
1,000 0-50 - 100%
2,000 0-90 - 100%
4,000 100%
Skfadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob zabezpieczajacy go przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi piaskami. Podtoze w miejscu sktadowania po-
winno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.3. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiadac wy-
maganiom normy PN-88/B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powin-
na zawierac zawiesiny.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 3.

3.2. Sprzet do zageszczania:

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru:
Do zageszczenia gruntu w warstwie mrozoochronnej mozna stosowac:

- walce gtadkie,

- walce ogumione (samojezdne i przyczepne),

- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.

4

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne”

pkt 4.

4.2. Wybo6r srodkéw transportu
Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci Sprzetu uzywa-
nego do odspajania gruntu w dokopie.

4.3. Transport piasku na budowe
Piasek nalezy dostarczy¢ na budowe w sposdb przeciwdziatajgcy zanieczyszczeniu i chro-
ni¢ przed wptywami atmosferycznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.



5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej

5.2.1. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno by¢ rozktadane w warstwie o
jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkoéw, rzednych wysokos$ciowych i
szerokosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Roztozona warstwa powinna mie¢ gru-
bos¢ po zageszczeniu zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.2. Zageszczanie

Zageszczanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po roztozeniu. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnie-
niewarstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej po-
wierzchni. Zageszczanie powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu optymalnej wilgot-
nosci zageszczanego kruszywa. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu (Is) w
warstwie mrozoochronnej wynosza dla warstwy o grubosci 15 cm, Is = 1,03.

5.2.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenie napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Koszty tych napraw sg objete cena jednostkowg 1 m2 warstwy mrozoochronnej.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania kontrolne materiatu

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania gruntéw przezna-
czonych do wykonania warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badan do ak-
ceptacji Inspektora Nadzoru. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
pkt 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t i po wykonaniu warstwy mrozoochronnej
W czasie robdt, Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne gwa-
rantujgce zachowanie wymagan jakosci robét.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy mrozoochronnej

6.4.1. Sprawdzenie kruszywa

W czasie robdt nalezy prowadzi¢ nastepujgce badania:

- uziarnienie i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych co najmniej 2 badania na jednej dziatce
roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na 500m2,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - raz na 500 m2 powierzchni warstwy i przy
kazdej zmianie kruszywa.

6.4.2. Sprawdzenie wykonanej warstwy mrozoochronnej

- szeroko$¢ warstwy z tolerancja +10 cm i -5 cm przy zachowaniu warunku odchylenia
osi catej jezdni o max. 3cm,

- uksztaltowanie pionowe osi warstwy z tolerancja +1 cm i 2 -2cm (1 pomiar na 25m),

- grubos¢ warstwy z tolerancja +1 cm i -2 cm (1 raz na 200 m2),

- spadek poprzeczny z tolerancja 0,5% (1 pomiar na 100m i w punktach charaktery-
stycznych tukédw poziomych),

- zageszczenie warstwy musi by¢ 3 1,0 (1 badanie na 500 m2),

- wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania z tolerancja 10% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej (przynajmniej 2 badania na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz je-
den raz na 600m2),

- rownos¢ podtuzna mierzona fata 4-metrowa co 20m z tolerancja 2cm,

- spadki poprzeczne z tolerancja £0,5% (1 pomiar na 50m).



Poziom jakosci wykonanej podsypki nalezy uznac za zgodny z wymaganiami normy BN-
72/8932-01 i BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg wymagania podane
wyzej.

W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Inspektor Nadzoru zaleca wykonanie
poprawek i okresla termin ich wykonania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- koszt nabycia piasku,

- dostarczenie piasku i wody,

- rozécielenie i zageszczenie kruszywa,

- utrzymanie i ochrona wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan laboratoryjnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czgce wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llo$¢ i rodzaj robdt do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inspektora
Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia je-
go jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdze-
nia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Do-
puszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza
ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpyla-
jace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka

powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na

sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotoéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto

mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci za-

tozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.



4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, po-
siadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spu-
stowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wpty-
wem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewo-
zu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojem-
nosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umoz-
liwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci-
Snieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W ra-
zie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem war-
stwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy
ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia pe-
netracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tyl-
ko niezbedny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropie-
nie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac dla kazdej dSSTawy wiasciwos$ci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwo$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa katio- lepkosc EmA-94 [5]
nowa
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepisz-
cza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-

magania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej na-
wierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,



— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do na-
wierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszy-

wa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia

1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM -

1994 r.






D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]
i obejmujg podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[31].
llos¢ i rodzaj robét do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robot w dokumentacji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mie-
dzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykony-
wane metodg stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowar-
stwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzy-
wej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich si-
tach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci war-
stwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Kruszywa | Kruszywa Fuzel
naturalne | tamane

Lp Wyszczegdlnienie Podbudowa Badania

' wiasciwosci za- | po- | za- | po- | za- | po- wedtug
sad- | moc- | sad- | moc- | sad- | moc-
nicz | nicza ni- nicza | nicza | nicza
cza

1 |Zawartos¢ ziarn mniej- | 2-| 2- | 2-| 2- | 2-| 2- | PN-B-06714
szych niz 0,075mm, % |10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 12 -15 [3]
(m/m)

2 | Zawartos¢ nadziarna, % | 5 10 5110 | 5 10 | PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -15 [3]

3 | Zawartosc ziarn niefo- 35| 45 | 35 | 40 - - PN-B-06714
remnych %(m/m), nie -16 [4]
wiecej niz

4 | Zawartos¢ zanieczysz- PN-B-04481
czenh organicznych, 1 1 1 1 1 1 [1]
%(m/m), nie wiecej niz




5 | Wskaznik piaskowy po od | od | od | od BN-64/8931
pieciokrotnym zagesz- 30| 30 | 30 | 30 - - -01 [26]
czeniu metodag | lub Il do | do | do | do
wg PN-B-04481, % 70 70 | 70 | 70

6 |Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita | 35 | 45 | 35 | 50 | 40 | 50
po petnej liczbie obro-
tow, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czescio- | 30 | 40 | 30 | 35 | 30 | 35 | PN-B-06714
wa po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wiecej niz

7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), |2,5| 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach za- | 5 10 51110 | 5 10 -19 [7]
mrazania, %(m/m), nie
wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zelazawy tgcznie, % - - - - 1 3 -37 [10]
(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
S0O3, %(m/m), nie wiecej
niz

11 | Wskaznik noSnosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniuls | 80 | 60 | 80 | 60 | 80 | 60 | PN-S-06102
>1,00 [21]

b) przy zageszczeniuls |120| - |120| - |120| -

>1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgcg

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].




Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-

chanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci opty-
malnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-
88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatdw powinien odbywacé sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

D5

dss < 5 (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.



Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinaja-
cg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO

On < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Og - umowna srednica porow geowiokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo po-
winna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwno-

legtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszcze-
nie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub linek do wyty-

czenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze

wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodu-
kowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,

aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Gru-

bos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wy-

maganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej

niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpo-
wiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-

04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony

przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od

optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody

i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest

wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik za-

geszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu po-

ziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeliw SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej

na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w

celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kru-

szywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,



— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wyma-
ganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do

mieszania, rozkfadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbu-

dowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzy-

mywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzynie-

ra, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nie-

wiasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw prze-

znaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu ak-

ceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w

pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba ba- | Maksymalna po-
dan na dziennej | wierzchnia podbudo-
dziatce roboczej |wy przy-padajgca na
jedno badanie (m?)

Lp.| Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kru- dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
szywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wy-
niki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-



77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub we-
dtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu od-
ksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Er < 22

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2. Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszc;egolmerye badan Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ |co 100 m
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rza-
dziej niz raz na 2000 m?
Nosnos¢ podbudowy:
s |- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wy-
konac¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byc¢

wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wska-

zang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Nieréwnoséci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem,

zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,



- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumenta-

cjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o

wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w ta-
blicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o | Wskaznik | Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku | zageszcze- | sprezyste pod kotem, | mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
Whnos Nie nia s nie mm MPa

mniejszym mniejszy 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego ob-
niz % niz obcigzenia E1 cigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslo-
nych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebo-
kosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego mate-
rialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ pod-
budowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt posze-
rzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczo-
ne. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzy-



niera.Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wyko-
nawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki po-
zytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane.
Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci za-
nieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarno-
wego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpor-
nosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci za-
nieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowag
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krze-
mianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zela-
zawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w



13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30

10.i. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - War-

PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

szawa 1997.

bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymaga-
nia i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucz-
nia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do na-
wierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano-
grafem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomie-
rzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D.04.06.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llos¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.2 Okreslenia podstawowe.
1.2.1 Podbudowa z chudego betonu
— jedna warstwy zageszczonej i stwardniatej mieszanki betonowej o wytrzymatosci
na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa po 28 dniach wigzania.
1.2.2 Chudy beton
— materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem o
zawartosci ograniczonej do maksymalnie 150 kg/m® masy suchej mieszanki oraz
optymalnej ilosci wody, po zakonczeniu procesu wigzania cementu.
1.3 Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST w rozdziale D.00.00.00 pkt.
"Wymagania ogdlne".

2. Materialy

21 Cement

211 Wymagane wiasciwosci cementu

Nalezy stosowaé¢ cement marki 35 lub 25, portlandzki lub hutniczy, zgodnie ze

wskazaniami SST lub zaleceniami Inspektora Nadzoru, wydanymi w oparciu o wyniki

badan laboratoryjnych. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania

podane w normach PN-88/B-30000 lub PN-88/B-30005. Za zgodg Inspektora

Nadzoru mozna stosowaé¢ cement portlandzki z dodatkami, marki 35 lub 25 o

wiasciwosciach zgodnych z PN-88/B-30001. Cement uzywany do chudego betonu

powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.

2.2 Kruszywa

2.2.1 Wymagane wiasciwosci kruszyw

Nalezy stosowaé kruszywo naturalne (Zwiry, pospofki i piasek). Krzywa uziarnienia

kruszywa powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2, zgodnych

z normg BN-70/8933-03.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazata

maksymalng szczelnosc¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu

wedtug BN-70/8933-03
Sito kwadratowe Przechodzi przez

[mm] sito [%]
31.5 100
16 60 - 75

8 40 - 60




4 30 - 50
20 -40

1 13- 30
0.5 7-23
0.25 2-15
0.125 0-8

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych
wykonanych zgodnie z normg PN-78/B-06714 Kruszywo powinno by¢ jednorodne,
bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwigzkow siarki. Kruszywo po-
winno spetnia¢ wymagania szczegoétowe okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudych betonéw.
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania Badania wg normy
Zawarto$¢ pytdbw mineralnych ponizej

1. T 4 PN-78/B-06714/13
0.063 mm, % nie wiecej niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicz- | Barwa cieczy nad
o, |Nyeh kruszywem nie | p\ 76/8 06714/26
ciemniejsza od
barwy wzorcowej
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % 05 PN-78/B-06714/12

nie wiecej niz
Mrozoodporno$¢é ubytek masy po 25
4. | cyklach w metodzie bezposredniej, % 10 PN-78/B-06714/19
nie wiecej niz
Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiek-

5. TS 5 PN-78/B-06714/18
szych od 2 mm, % nie wiecej niz

6. Zgwafto.s_c ziarn nieforemnych, % nie 35 PN-78/B-06714/7
wiecej niz

7 Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w przeli- 1 PN-78/B-06714/28

czeniu na SO 3, % nie wiecej niz
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wg
PN-80/B-06714/37 i zelazawy wg PN-78/B-06714/39.

2.2.2 Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze Zzrodet wczesniej akceptowanych przez Inspektora
Nadzoru. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonymi dobrze odwod-
nionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji kruszyw. llos¢ zgromadzonych zapasow
kruszyw powinna zapewnic ciggtg produkcje mieszanki, betonowej, bez przestojow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajgce jego przydatnos$¢ do produkcji. Po uzyska-
niu akceptaciji Inspektora Nadzoru, Wykonawca moze przewiez¢ kruszywa z pryzm
do zasiekdéw wezta betoniarskiego i stosowac do wytwarzania mieszanki betonowe;.
2.3 Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wy-
konanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy
PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4 Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie wynikéw badan la-
boratoryjnych, mozna stosowa¢ domieszki chemiczne opdzniajgce wigzanie i tward-




nienie betonu. Domieszki muszg posiadac¢ $wiadectwo dopuszczenia Instytutu Tech-
niki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drdg i Mostow albo innej uprawnionej in-
stytucji badawczej, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom
zawartym w SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku
takich dokumentow powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce za-
chowania wymagan jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifiko-
wane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania podbuddéw z chudego betonu nalezy stosowac:

a) wytwornie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowe. Wy-
twornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
skfadnikdéw gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku
do suchej masy mieszanki: kruszywo +3 %, cement 0,5 %, woda £2 %. Inzynier -
Inspektor Nadzoru moze wyjgtkowo dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

b) samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej miesz. betonowej.
c) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonowe;j.

d) walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszcza-
nia, w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Wszystkie maszyny powinny byc¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak i rowniez gotowa
mieszanka betonowa, powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajgcy ich
zanieczyszczenie. Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem ce-
mentowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych dostarczajgcych materiaty musi by¢é dostosowa-
na do wydajnosci wytworni mieszanki betonowej. Wyprodukowang mieszanke beto-
nowg o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabez-
pieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Przy ru-
chu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepi-
sow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

5. Wpykonanie roboét

5.1 Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana wtedy, gdy temperatura po-
wietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opa-
dow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ produkcji mieszanki betonowej jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie naj-
blizszych 7 dni.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaga-
niami okreslonymi w D.04.01.00 SST "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza". Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno byé oczyszczone ze
wszystkich zanieczyszczen, odpowiednio uksztattowane wedtug planu sytuacyjnego,
rzednych profilu podtuznego, przekroju poprzecznego i zageszczone. Wszelkie kole-



iny i migkkie miejsca podtoza z materiatdéw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczem,
wszelkie powierzchnie odpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wyso-
kosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, do-
danie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymal-
nej, powtérne wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Jezeli podtoze wykonane z ma-
teriatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek usterki to po-
winny by¢ one usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Pod-
budowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

5.3 Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy wykonanie pod-
budowy zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniej-
szych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powin-
ny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie ro-
bot przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rze-
dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Je-
zeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach to po wytyczeniu
odbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczyly one
Scisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentac;ji projektowej. Wysokos¢ pro-
wadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie nieza-
geszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania war-
stwy podbudowy.

5.4 Skiad podbudowy

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany aby zapewniat osiggniecie wiasci-
wosci okreslonych w tablicy 6. Zawartos¢ cementu nie powinna przekracza¢ 150
kg/m3 masy suchej mieszanki. Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw
powinny byé zgodne z pkt. 2.2.1. Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
(duzy cylinder, metoda 1), z tolerancjg +1 %, -2 % bezwzglednych.

5.5 Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z BN-7-/8933-03. Na
co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczyé¢ Inzy-
nierowi - Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu chudego betonu. Wraz z
projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki kruszywa, cementu i ewentual-
nych domieszek, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieracé:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-88/04300,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-88/B-32250,

c) wyniki badan kruszywa (krzywa uciarnienia) oraz wtasciwosci okreslone w tab.3,
d) sktad chudego betonu (zawartos$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug BN-70/8933-03,

Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu chudego betonu
przez OLD.

5.6 Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytwaérniach mieszanek betono-
wych spetniajgcych wymagania okreslone w pkt. 3. Wszystkie sktadniki chudego be-
tonu powinny by¢ dozowane wagowo. Wyjatkowo Inzynier - Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.



5.7 Wbudowanie mieszanki betonowej

Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ wodg podtoze. Od zwilze-
nia podtoza mozna odstgpic¢ jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje oba-
wa 0 osuszenie spodu warstwy mieszanki betonowej po jej utozeniu. Wymagania do-
tyczace sprzetu do wbudowania chudej masy betonowej podano w pkt. 3. Przy ukta-
daniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie pro-
wadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic moze odby-
wac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgodg Inspektora
Nadzoru. Podbudowy z chudego betonu wykona¢ w jednej warstwie o grubos$ci 20
cm po zageszczeniu.

5.8 Zageszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc jej zagesz-
czanie. Zageszczanie podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Jakiekolwiek ope-
racje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed upty-
wem dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zagesz-
czaniu warstwy nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczania nie mniejszego niz 1.00 przy oznaczeniu
zgodnie z normalng metodg Proctora (PN-88/B04481, cylinder typu duzego, ll-ga
metoda oznaczania). Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczania nie
powinna odbiegaé o +1 %, -2 % od wilgotnosci optymalne;.

5.9 Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ po-
dtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ réwno-
czesnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance nalezy wczesniej obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we
wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonh-
czeniem zageszczenia jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
podbudowy nie przekracza 60 minut.

5.10 Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie
wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 3
dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody. Inne sposoby pielegnacji zapro-
ponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.11 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia bie-
zgcych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosfe-
rycznych, takich jak deszczu, Sniegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzy-
mac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystgpi moz-
liwos¢ uszkodzenia podbudowy.



6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogodblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikaciji.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu
podbudowy z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Minimalne ilosci MaX. po-
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na wierzchnia
dziennej dziat- | podbudowy na
ce roboczej jedno badanie
1 | Wilgotnosé mieszanki betonowe;j
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m?
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubos¢ podbudowy
5 Badanie wtasciwosci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy
tabl. 3 pkt 2.3 kazdej zmianie kruszywa
Wytrzymatos¢ na Sciskanie
6 |po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
9 |Nasigkliwosc w przypadkach watpliwych
10 |Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inspektora Nadzoru

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre-
Slonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zagesz-
czenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora,
wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed poda-
niem cementu. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6]. Krzy-
wa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé war-
stwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz = 1 cm.



6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kaz-
dej partii. Wiasciwos$ci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko-
8ci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w sSwiezo
roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgod-
nie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w
pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250
[19].

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgod-
nie z normg PN-B-06250 [3]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami po-
danymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego be-
tonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy
z chudego betonu

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
' pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnos¢ podtuzna w sposéb cigglty planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rbéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
6 |Uksztattowanie osi w planie*) |25 m, dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna byé
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartosé
wskazang w dokumentacji projektowe;.



6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [25]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierobwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla po-
zostatych drdg.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-

magania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materia-
téw i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy



— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci za-
nieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci py-

téw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarno-
wego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno-
sci metodg bezposrednig
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci za-
nieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siar-
ki metodg bromowg
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krze-

mianowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zela-
zawego

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Witdkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wy-
magania i badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano-
grafem i tata.
10.2 Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.






D - 05.03.05s NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
— WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania do-

tyczace wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”
od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t

jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

lloé¢ i rodzaj rob6t do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmia-
rze robot w dokumentacji projektowe;.

Szczegodtowg lokalizacje robét przedstawiono na Rys. nr 1.

1.1.Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineral-
nego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpo-
wiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.1.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zagesz-
czona.

1.1.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia
adhezje asfaltu do materiatdw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki as-
faltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢é dodawany do as-
faltu lub do kruszywa.

1.1.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.1.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpro-
szonego asfaltu w wodzie.

1.1.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w ce-
lu sprawdzenia, czy jej wiasciwos$ci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.1.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50
m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdze-
nia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyra-
zone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.1.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
14.

1.2.0g6lne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0gd6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, poda-
no w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.



2.2. Asfalt
Tabela nr 1. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o pene-
tracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do
warunkow polskich.

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzsad ;gfaltu
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaplonu, nie | o PN-EN 22592 230
mniej niz
4 | 4awartost skiadnikow roz- | o | pNLEN 12502 99
puszczalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost) nie | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz
g | Fozostalapenetraciapo | o PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE
g |Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
g |Wzrosttemp. migknienia po | PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 T(.emp.ergj[ura tamliwosci, nie oC PN-EN 12593 8
wiecej niz

2.3.Wypetniacz

Wymagania dla wypetniacza zawiera tabela nr 2
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tabela nr 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza

KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria MB:10
nie wyzsza niz : F
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 19%(m/m)

wyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN1097-4, wymaga- V2osg/45
na kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-

EN SQ 3179-1 ,F\)Nymagyanaekategoria ) Dres8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartosc¢ wodorotlenku wapnia w wypetnia-
Czu mieszanym, wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

B NDekIarowana




2.4.Kruszywo
Tabela nr 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2

U2|arn_|§n|e wg PN-EN 933-1; kategoria nie niz- G85/20
sza niz:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze

niz wedtug kategorii: Georts
Zawarto$¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f

nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub we- Flos 1ub Slas

diug PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym we- Chpekiarowana
dtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LAso0
niz:
Odpornos$c¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mineral-
PSVDekIarowana

no-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8; kategoria
nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
Deklarowana przez producenta

7,8 lub 9
Il:ljzsgakhwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 WA 24D0ekiarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% S
NaCl, kategoria nie wyzsza niz: NaCl

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 F2

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
wymagana kategoria: LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogra-

ficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-

1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mMecO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie- Wymagana odpornosc¢
trzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg Wymagana odpornosc¢
PN-EN 1744-1, p. 19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza V35
niz:

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D=2d, nalezy

stosowac nastepujgce dodatkowe wymagania dotyczgce przesiewu, w procen-

tach, przez sito posrednie:

— wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie¢ w ogoélnych granicach podanych w
tabeli nr 4




producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na si-
tach posrednich

Ogdlne granice i tolerancje na sitach po-
5 Sito posrednie srednich (procent prze.chodzqcej masy) Kategoria
/d a) . Tolerancje dla typowego
mm Ogolne P G
- uziarnienia deklarowanego
granice
przez producenta
Od g(? do +15 Gas/1s
<4 b4 0d 20 do 1 o
70 * 20/15
>4 D/2 Od ?8 do +17.,5 G20/17,5
Brak wymagania Gnr

) Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiarow sita z
serii R20 wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Tablica nr 5. Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o
uziarnieniu do 8mm

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
inarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana katego- Gr85
ria:

Tp_leranqe u2|arn|e.r.1_|a, odchylenia nie wieksze GreNR
niz wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f1o
nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBe10

wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

WA24Deklarowana

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria
nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipcO,1

Producent powinien udokumentowac i deklarowa¢ typowe uziarnienie dla kazde-
go wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majgcego
D<8 mm. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6
Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa
o ciggtym uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta




Wymiar sita mm D D/2 0,063 Katce;g::rla
Tolerancje +5 +10 +32) Grc10
+5 +20 +32 Grc10
Procent przechodzgcej Brak wyma- | Brak wyma- | Brak wyma- GtcNR
masy gan gan gan

a)  Z wyjatkiem kategorii f3 (zawarto$¢ pytow <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub je-
go frakcjami.

2.5.Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowacC drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

2.6.Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecz-
nych z tego samego materiatu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin sta-
nowigcych potgczenia réoznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé ma-
teriaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz
15 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowe-

go powinien wykazac sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwodrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w odlegto-
8ci umozliwiajgcej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania w czasie
nie przekraczajgcym 2 godziny przy zachowaniu wymaganych temperatur wy-
twarzania i wbudowania,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfalt. typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczgcych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.21. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:




— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inwestora.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spo-
séb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

42.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach za-
bezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymen-
tami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonaw-
ca dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikdw i probki
materiatdbw pobrane w obecnosci Inwestora do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projekt.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazac¢ spetnienie wiasciwosci MMA w zakresie wolnych
przestrzeni dla ilosci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recep-
turowej.
5.3.Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
Tabela 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci as-

faltu.
WiasCiwose Przesiew [%(m/m)]
AC 5S KR1-2 AC 8S KR1-2 AC 11S
Wymiar sita #, [mm] od do Od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55




0,125 8 22 8 22 8 20

0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, Bmin 6,0 Bmin 5,8 Bmin 5,6
Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mi-
neralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomno-

. s . . . . 2,650
zyC przez wspotczynnik o wedtug rownania: o =——
Pd
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1-2

i - Wymiar mieszanki

L e s Wa".mk' zagesz Metoda i warunki bada- y

Wiasciwosé | czania wg PN-EN nia
13108-20 [48] AC5S /AC8S |AC11S

ngi"";:tof:e_ C.1.2, ubijanie, 2 X | o e 19607.8 [33], p. 4| Vmnto | Vminto | Viminto

y p. 50 uderzen » P- Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0

strzeni
Wolne prze- VFBmin7s VFBmin7s

strzenie wy- | C.1.2, ubijanie, 2 x VFBmin7s
petnione le- 50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], P- 8| \/FB 03 | VT B VFB-

piszczem max93 max93
Zawartos$¢é
wolnych prze- o
. . C.1.2, ubijanie, 2 x _ VMA- VMA-
strzeni w mie- 50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5|VMAmin14 . o

szance mine-
ralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na| C.1.1, ubijanie, 2 x | przechowywanie w 40°C ITSR ITSR9 ITSRe0
dziatanie wody 35 uderzen z jednym cyklem zamra- S 9
zania ?, badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[64] w zatgczniku 1.

5.4.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Wydajnos¢ urzgdzenia minimum 100ton/h.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomaty-
zowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury. Dozowanie
sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktad-
nika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozo-
wany do asfaltu w sposéb i w iloéciach okreslonych w recepcie.



Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termo-
statowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu PMB 45/80-65 od
145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalinej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140° C do 170°
C,

5.5.Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilo-
wane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z SST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny byc¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakcepto-
wanym przez Inwestora.

Odbiér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajgce zakryciu.

5.6.Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem na-
stepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w
odpowiedniej iloéci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapia-
nia, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lan-
cg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usy-
tuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji
ruchu oraz ograniczy¢ ruch technologiczny pojazdéw budowy do niezbednego mi-
nimum. Zaréwno przed skropieniem jak i po jego wykonaniu niedopuszczalne jest
poruszanie sie pojazdéw posiadajgcych zabrudzone ogumienie.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie do-
tyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pofgczenie miedzywarstwowe badac¢ nalezy w aparacie Leitnera. Warto$¢ napre-
zenia $cinajgcego dla potgczenia miedzy warstwg wigzgcg i warstwg Scieralng
musi wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa.

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy
jako roboty ulegajgce zakryciu.

5.7.Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od + 10°C. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nale-
zy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8.Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inwestora kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujgc ekstrakcje.



Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skita-
du zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skfadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg eks-
trakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni
drég

L | Skladniki mieszanki mineralno-
p asfaltowej

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # mm: +4,0
45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0;

11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajgce na sitach o +2,0
oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,125;
0,063

3 |Ziarna przechodzace przez sito o +1,5
oczkach # 0,063mm

4 | Asfalt +0,3

5.9.0dcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego In-
westor moze zazgdaé od Wykonawcy wykonania odcinka probnego celem ewen-
tualnego uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inwesto-
rem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diu-
gos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieral-
nej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inwesto-
ra technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazo-
ng w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schema-
tem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temp. mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz 140° C .

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik za-
geszczenia w warstwie powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawartos¢ wolnych
przestrzeni powinna sie zawiera¢ w zakresie Vmin2,0, i Vmaxs,o -

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka na-
wierzchni bitumicznej, nalezy odcigé ,na ciepto” koncowy fragment wykonane;j
warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzgdzenie
tngce. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dlugosci warstwy i zo-
sta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni. Czynnos¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu,
w ktérym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zagesz-
czenia oraz grubo$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z
przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto” do-
puszcza sie odfrezowanie ( w ostatecznosci odciecie ,na zimno”) koncowego od-
cinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakon-



czenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem
wykonania spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie/ciecie nawierzchni powin-
no zostac przeprowadzone w taki sposob aby nie doszto do uszkodzenia warstwy
ponize;.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub pro-
stopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesu-
niete wzgledem siebie co najmniej o 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potgczenia dziatek ro-
boczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego
materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod ci-
$nieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku
nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng, natozy¢é odpowiednig paste lub lepiszcze.
Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inwe-
stora.

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i urzgdzeniach w
jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. W przypadku
braku opornikow nalezy dokonac sSciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie
poprzez posmarowania asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do ob-
rotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mate-
rialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, dekla-
racje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inwestora,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inwestorowi do akceptaciji.
6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inwestora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz go-
towej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wyma-
gania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z nie-
zbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w proto-
kotach. W razie stwierdzenia uchybieA w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inwestorowi na jego zgdanie. In-
westor moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.



W razie zastrzezen Inwestor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykony-
wania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowied-
nich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
— pomiar parametrow geometrycznych,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inwestora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy ja-
kos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane war-
stwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miej-
scu budowy zajmuje sie Inwestor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jed-
nak nie bedzie przy nich obecny.
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia ba-
dan kontrolnych dodatkowych. Inwestor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budo-
wy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kon-
trolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wy-
konawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwosci ze strony Inwestora lub Wykonawcy (np. na podstawie wia-
snych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzysc¢ przemawia wynik badania.
6.3.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podano w tablicy 10.
6.3.7. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryj-
ng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi row-
nowaznymi metodami.
6.3.8. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.



6.3.9.

Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wy-
petniacza.

Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
. dziennej dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mie- dozér ciggly
szanki mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mine- kazdy pojazd przy zatadunku i
ralno-asfaltowej w czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 |Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
Ip.1i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-
13108-1 [10]

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.
6.3.11. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na od-
czytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w re-
cepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymagania-
mi podanymiw SST.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizu-
alnej jej wyglagdu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.14. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach za-
geszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg labora-

toryjna.

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw na-

wierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego



Lp Badana cecha Minimalna czestotlri;vv;)s'é badan i pomia-

1 | Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 20 m

2 |Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | Rownos$c¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10m

4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10m

5 |Rzedne wysokosciowe warstwy | nie rzadziej niz co 10m

6 | Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

8 | Ztgcza podtuzne i poprzeczne |cata dlugosc ztgcza

9 |Krawedz, obramowanie war-|cata dtugosc

stwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumen-
tacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, po-
winna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy wykonac
badanie planografem dla kazdego z pasow osobno. Dopuszczalna wartos¢ nieréw-
nosci nawierzchni dla warstwy wigzgcej wynosi 4mm.

6.4.4. Rownos$c¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku pro-
stopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna wynosi 4 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg proj., z toleran-
cjg+1cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg = 5 cm.

6.4.8. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg -0,5 cm.
6.4.9. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prosto-
padle do osi. Ztgcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesu-
niete wzgledem siebie co najmniej o 3,0m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.



6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzagdzeniach w jezdni powinna wy-
stawaé¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.
W przypadku braku opornikow nalezy dokonac¢ sciecia krawedzi jezdni oraz jej za-
bezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.
6.4.11. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.12. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki po-
zytywne.
8.2.Sposbb obliczania potracen
Potrgcenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci po-
szczegoblnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej
przez kazdg z prébek wg wzorow przedstawionych ponize;j.
8.2.1. Niewifasciwa ilosc¢ lepiszcza
Pa=pa*"K*F
gdzie:
Pa — potrgcenie [PLN],
pa — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg ta-
blicy 12,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub
pomiar.

Tablica 12. Wspdtczynnik ,pa” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ le-

piszcza
Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od rzcl:ﬁ/ftury Wartos¢ wspoétczynnika ,,p.”
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usungc¢ warstwe

8.2.2. Niewfasciwa ilos¢ ziarn mniejszych od 0,063mm
Pw=pw *K*F



gdzie:
Pw — potrgcenie [PLN],
pw — wspotczynnik dla przekroczenia warto$ci dopuszczalnej — wg ta-

K

F

blicy 13,
— koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
— powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub
pomiar.

Tablica 13. Wspétczynnik ,pw” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢
ziarn mniejszych od 0,063mm

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od rzcl:ﬁ/ftury Wartos¢ wspétczynnika ,,py”
1,5 0,083
1,6 0,092
1,7 0,101
1,8 0,121
1,9 0,139
2,0 0,168
2,1 Usung¢ warstwe
8.2.3. Niewfasciwa ilo$¢ ziarn wiekszych od 2,0mm
Pz=p;*K*F
gdzie:

Pz — potrgcenie [PLN],
p: — wspoétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg ta-

K

F

blicy 14,
— koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
— powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub
pomiar.

Tablica 14. Wspétczynnik ,pz” do obliczania potrgcen za niewlasciwg ilos¢
ziarn wiekszych od 2,0mm

. Mieszanki mineralno-
Odchylenlsv?)z receptury bitumiczne
Wartos¢ wspoétczynnika

upi”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4.4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

5,1 Usung¢ warstwe

8.2.4. Zanizony wskaznik zageszczenia
Pc=pc*3*K*F
gdzie:



W

pc — wspotczynnik dla przekraczalnej w dot wartosci dopuszczalnej w
stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 15

K — koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke

Tablica 15. Wspotczynnik ,pc” do obliczania potrgcen za zanizony wskaznik
zageszczenia

Uzyskany wskaznik za- Wartos¢ wspoétczynnika
geszczenia »Pc”
97,9% 0,012
97,8% 0,021
97, 7% 0,028
97,6% 0,039
97,5% 0,050
97,4% Usungc¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
zakup i dostarczenie materiatéw,

zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na
miejsce wbudowania,

skropienie emulsjg asfaltowg warstwy na ktorej jest uktadana mieszanka,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

posmarowanie opornikdw betonowych (oraz urzgdzen obcych) lepiszczem
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfi-
kacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,

Normy

dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kru-
szywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena za-
wartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypemia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagesz-
czonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w Su-
szarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzia-
tanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzia-
tanie czynnikow atmosferycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazal-
towej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury miek-
nienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazyno-
wania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Ozna-
czanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow dro-
gowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamli-
wosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Meto-
da RTFOT



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-

11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ge-
stosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie za-
wartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie po-
wigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem — metoda C
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar tempe-
ratury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Spitywanie le-
piszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emul-
sji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto-
wych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Be-
ton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezy-
stego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow



52. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepisz-
czy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

54. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci mody-
fikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

56. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

57. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationo-
wych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i pale-
nia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwarte-
2592 go tygla Clevelanda
10.2. Inne dokumenty

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i po-
wierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalne-
go Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajo-
wych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2011 r.






D - 05.03.05w NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czgce wykonania:

»,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llos¢ i rodzaj robét do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
Szczegodtowg lokalizacje robét przedstawiono na Rys. nr 1.
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spet-
niajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhe-
Zje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornosc¢ btonki asfaltu na po-
wierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kru-
szywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszo-
nego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne'
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2 Asfalt

Tabela 1: Podziat rodzajowy i wymagane witasciwosci asfaltéw drogowych o penetra-
cji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do wa-
runkow polskich



Lp. |Wiasciwosci Metoda badania ?g/%aj asfaltu

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,7'mm | PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 | lemperatura zapionu, nie |.c | pN_EN 22502 230
mniej niz

4 Zawartosé skiad.mkovx{ roz- % PN-EN 12592 99
puszczalnych, nie mniej niz| m/m
Zmiana masy po starzeniu o

5 (ubytek lub przyrost) nie rr:/m PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz

g  |Pozostalapenetraciapo o IpN_EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia |, PN-EN 1427 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE

g |4awartosc parafiny, %  |PN-EN12606-1 |22
nie wiecej niz

g |Wzrosttemp. migknienia o5 |\ pN EN 1427 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperaturatamiiwoscl, oo | pN.EN 12503 8
nie wiecej niz

2.3.Wypetniacz
Tabela nr 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza

KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza niz :

MBE:10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyz-
sza niz:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN1097-4, wymagana V2s/a5
kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria Drsa8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
o . WSio
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs3 w wypetniaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wy-
magana kategoria:

BN Deklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4 Kruszywo




Tabela nr 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
U2|arn_|§n|e wg PN-EN 933-1; kategoria nie niz- Gc85/20
sza niz:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze G

niz wedtug kategorii: 2015
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f

nie wyzsza niz: 2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub we- Flos Iub Slos

diug PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym we-
dtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LAso0
niz:
Odpornos$c¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mineral-
PSVDekIarowana

no-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8; kategoria
nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

WA24Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%
NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

FNaCI7

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1

Fo

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogra-
ficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-
trzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornos$c¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornos$c¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35

Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiajgcy wymaga waskiego uziarnienia

D/d<2.

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy
stosowac nastepujgce dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach,

przez sito posrednie:

- wszystkie uziarnienia powinny miescic sie w ogélnych granicach podanych w tabeli

nr4

- producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito po-
Srednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4




Tablica nr 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach po-

$rednich
Ogélne granice i tolerancje na sitach posred- [Kategoria G
o Sito posrednie @ nich (procent prz.echodzacej masy). .
. Tolerancje dla typowego uziarnie-
mm Ogolne
. nia deklarowanego przez produ-
granice centa
<4 D/1,4 Od 25 do 80 £15 G25/15
Od 20 do 70 £15 G20/15
>4 D/2 0Od 20 do 70 17,5 G20/17,5
Brak wymagania Cnr

@ Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii

R20 wg I1SO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tabela nr 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm).

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana katego-

ria: Gr85
Tp_leranqe u2|arn|e.r.1_|a, odchylenia nie wieksze GreNR
niz wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f1o

nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBe10

wyzsza niz.

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

WA24Deklarowana

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria
nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpcO,1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.
Producent powinien udokumentowac i deklarowac¢ typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majgcego D<8
mm. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o cig-
gtym uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

2

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Katggoria
Tolerancje +5 +10 +32 GT1c10
Procent przechodzgcej ma-

+5 +20 +32 GTCc10

Brak wymagan Brak wymagan

Brak wymagan [GrcNR

Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos¢ pytéw <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je




przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

2.6. Materiatly do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ materiaty termopla-
styczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogél-

ne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w odlegto$ci umoz-
liwiajgcej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania w czasie nie przekra-
czajgcym 2 godziny przy zachowaniu wymaganych temperatur wytwarzania i
wbudowania,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, $rednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczgcych,

- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1.0gdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine"
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inwestora.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

4.2.3. Kruszywo



Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kru-
szywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwaojnymi $cianami skrzyni wypo-
sazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0dlIne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt.5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca
dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikdéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inwestora do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziar-
nienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazac spetnienie wtasciwosci MMA w zakresie wolnych prze-
strzeni dla iloSci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recepturowe;.
5.3. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Tabela nr 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wiasciwosc AC 11 W KR 1+2AC 16 W KR 1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - -

22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -

2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartosc¢ lepiszcza, min.Bminss Bmina,4

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mi-
neralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomno-
zyC przez wspotczynnik a wedtug

2,650
réwnania: a = -

Pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Tabela nr 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wy-
réwnawczej, dla ruchu KR1 - KR2



Warunki za- _ _ |Wymiar mieszanki
Wiasciwose  |98sZczania wg Metoda i warunki
PN-EN 13108- badani
20 adania AC 11 W|AC 16 W
Zawartos¢ wol-  |C.1.2, ubijanie,|PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin30  [Mmin3.0
nych przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax6.0 [Vmax6.0
Wolne przestrze- |C.1.2, ubijanie,[PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 65 VFBmin 60
nie wypetnione 2 x 50 uderzen VF Bmax 80]VFBmax 80
lepiszczem
Zawartos¢ wol-  |C.1.2, ubijanie,|PN-EN 12697-8, p. 5 VMA- VMA-
nych przestrzeni 2 x 50 uderzen min14  |min14
W mieszance mi-
neralnej
Odpornos¢ na C.LI, ubijanie, PN-EN 12697-12, |[/TSRs/TSR
dziatanie wody |2 x 35 uderzen przechowywanie w 80
40°C z jednym cy-
klem zamrazania @\
badanie w 25°C

#) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym
cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2010.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wy-
dajnos¢ urzagdzenia minimum 100 ton/h. Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstep-
ne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalez-
nosci od temperatury. Dozowanie skfadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien
by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku
powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od 145°C do 165°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura go-
rgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140° C do 170°C,
5.5. Przygotowaniepodtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skro-
pi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z SST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny byc¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowa-
nym przez Inwestora.

Odbidr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajgce zakryciu.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym



przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzy-
warstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowa-
nych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu pu-
blicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Potgczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leitnera. Wartos¢ napreze-
nia scinajgcego musi wynosic:

- >0,7 MPa dla potgczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzgca

- >1,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzgcg i warstwg Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy
jako roboty ulegajgce zakryciu.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +
100°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mie-
szanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inwestora kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgle-
dem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, %
m/m

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni
drog

Sktadniki mieszanki mineralno-

Lp asfaltowej

1 [Ziarna pozostajgce na sitach o + 4,0
oczkach # mm:

45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0;
11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
2 [Ziarna pozostajgce na sitach o + 2,0
oczkach # mm 0,5; 0,125; 0,063

3 [Ziarna przechodzgce przez sitoo 1,5
oczkach # 0,063mm
4 |Asfalt + 0,3
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong
w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie po-
winna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zagesz-
czenia w warstwie powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawartos¢ wolnych przestrzeni
powinna sie zawiera¢ w zakresie Vmins,0, i Vmax7,0 .




Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka na-
wierzchni bitumicznej, nalezy odcigé ,na ciepto" koncowy fragment wykonanej war-
stwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzgdzenie tngce.
Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dlugosci warstwy i zostac¢ wy-
konana prostopadle do osi jezdni. Czynno$¢ tg nalezy wykonac¢ w miejscu, w ktorym
koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz
grubos¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn tech-
nologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto" dopuszcza sie odfre-
zowanie ( w ostateczno$éci odciecie ,na zimno") koncowego odcinka wykonanej war-
stwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki technolo-
gicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztgcza
technologicznego. Frezowanie/ciecie nawierzchni powinno zostac przeprowadzone w
taki sposéb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponize;.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopa-
dle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potaczenia dziatek robo-
czych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego ma-
teriatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnie-
niem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposob powierzchnie styku nalezy
przyklei¢ tasme termoplastyczng, natozy¢ odpowiednig paste lub lepiszcze. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inwestora.
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i urzgdzeniach w
jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. W przypadku braku
opornikow nalezy dokonac $ciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez
posmarowania asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gd6Ine zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wy-
petniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inwestorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryj-
ng z tolerancjg okreslong w tablicy 9. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réw-
nowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wy-
petniacza.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mie-
szanki mineralno-asfaltowe;j



Czestotliwo$¢ badan Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 |Skiad i uziarnienie mieszanki mi- 1 probka przy produkcji do 500
neralno-asfaltowej pobranejw Mg

wytworni 2 prébki przy produkcji ponad
2  |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3  |Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5  [Temperatura sktadnikow mie- dozér ciggly
cszanki mineralnn-asfaltowei
6 [Temperatura mieszanki mineral- kazdy pojazd przy zatadunku i w
no- asfaltowej czasie wbudowywania
7  |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 |Wtasciwosci prébek mieszanki  jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczyta-
niu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryj-
neji SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanu-
rzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami poda-
nymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zagesz-
czonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw na-
wierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z be-
tonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z beto-
nu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 20 m

2 [Roéwnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 |[Réwnos¢ poprzeczna warstwy  |nie rzadziej niz co 20m

4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 20m

5 |Rzedne wysokosciowe warstwy |nie rzadziej niz co 20m

6 |Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m




2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
1000 m

8 |Ztacza podiuzne i poprzeczne |cata dtugos$c¢ zigcza

9 |Krawedz, obramowanie warstwy [cata dtugos¢

7 |Grubos¢ warstwy

10 Wyglad warstwy ocena ciggta
> OrobKi 2 kaz - .
11 [zageszczenie warstwy 1Opor(o)t;nl z kazdego pasa o powierzchni do

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do

12 Wolna przestrzen w warstwie 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumen-
tacjg projektows, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, po-
winna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos$¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drogi nalezy wykonaé
badanie planografem dla kazdego z paséw osobno. Dopuszczalna wartos¢ nieréw-
nosci nawierzchni dla warstwy wigzgcej wynosi 6mm.

6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina
lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna wynosi 6 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg proj., z toleran-
cja - 1 cmoraz + 0,cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +0,5

cm.

6.4.9. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopa-
dle do osi. Ztgcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunie-
te wzgledem siebie co najmniej o 3,0m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymag. ogdlne" pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu as-



faltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozy-
tywne.
8.2.Sposéb obliczania potracen
Potracenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do warto$ci po-
szczegolnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdg z probek wg wzorow przedstawionych ponize;.
8.2.1. Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=pa*K*F
gdzie:
Pa - potrgcenie [PLN],
pa - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 12,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.
Tablica 12. Wspétczynnik ,pa" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
Odchylenie od |Mieszanki mineralno-bitumiczne
recepturv w % _[Warto$¢ wspotczynnika .p,"

0.4 0.168
0.5 0.203
0,6 Usunac¢ warstwe

8.2.2. Niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm
Pw=pw*K*F
gdzie:
Pw - potrgcenie [PLN],
pw - wspofczynnik dla przekroczenia wartoSci dopuszczalnej - wg tablicy 13,
K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.
Tablica 13. Wspotczynnik ,,pw" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm
Odchylenie od |Mieszanki mineralno-bitumiczne
recepturv w % Warto$¢ wspotczynnika .py"
1.5 0,083
0,092
0,101
0,121
0.139
0,168
Usung¢ warstwe
8.2.3. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm Pp =pp *K * F
gdzie:
Pp - potragcenie [PLN],
Pp - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 14,
K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.
Tablica 14. Wspétczynnik ,pp" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,125mm
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1,
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2,
2,




Mieszanki mineralno- bitu-
Odchylenie od receptury w % miczne

Wartos$¢ wspétczynnika ..p;"

0.012

0.021

0.028

0,039

0.050

0,072

0,091

0.114

0.139

0,168

Usung¢ warstwe

8.2.4. Niewtasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm Pz =p: *K * F
gdzie:
Pz - potrgcenie [PLN],
p:z - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 15,
K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.
Tablica 15. Wspotczynnik ,p:" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
wiekszych od 2,0mm

S OOCINO A WN|—

Mieszanki mineralno- bitu-
Odchylenie od receptury w % miczne

Wartos$¢ wspoétczynnika .p;"
0.012
0.021
0.028
0.039
0,050
0.072
0.091
0,114
0.139
0.168

Usuna¢ warstwe
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8.2.5. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc=pc*3K*F/100

gdzie:

pc - wspotczynnik dla przekraczalnej w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do
Zgdanego stopnia zageszczenia - wg tablicy 16

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke

Tablica 16. Wspotczynnik ,pc" do obliczania potrgcen za zanizony wskaznik zagesz-
czenia

Uzyskany wskaznik zagesz- \Wartos$¢ wspotczynnika
czenia pwz"
97.9% 0,012
97.8% 0.021
97.7% 0,028
97.6% 0,039
97.5% 0,050
97.4% Usung¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gd6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci



Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miej-
sce wbudowania,

- skropienie emulsjg asfaltowg warstwy na ktérej uktadana jest mieszanka,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5.  PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czesé 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena witasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kru-
szywa

9. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Ocena za-
wartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagesz-
czonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w su-
szarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknome-



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1
PN-EN 12607-
1

[
PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

tryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozood-
pornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknie-
nia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania me-
todg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznacza-
nie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych
na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogo-
wych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem — metoda C

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emul-
sji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym



41. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

42. PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsiji
asfaltowych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-
len stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44. PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

45. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:

1 Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,

metoda z wypetniaczem mineralnym

46. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton

1 Asfaltowy
47. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Bada-
20 nie typu
48. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
1 bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
49. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
2 bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

51. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na maga-
zynowanie modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy as-
faltowych metodg testu wahadtowego

54. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfiko-
wanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsiji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw mo-
dyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188- Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na

1 gorgco

60. PN-EN 14188- Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
2 zimno
61. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty

63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwaleh na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrekto-
ra Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 li-
stopada 2011 r.



D-05.03.11 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania:

»Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt
1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
llo$¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze robdt w
dokumentacji projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscié¢
frezarki sterowane mechanicznie. Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana
zaleznie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200

m. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na
gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco
w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inspektora Nadzoru
moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych
w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania.

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,



b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakich-
kolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic pra-
ce frezarki bez postojow. Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi Srodkami transpor-
towymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z

dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ru-

chu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zto-
zona z nieciggtych prgzkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantuja-
cych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczo-
ny po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kra-
weznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gte-
bokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy sScieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzu-

ja sie matg szorstko$cig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nad-

miarem asfaltu. Frezarka powinna scig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzgc
szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego
powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein

lub innych deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie

wbudowana nowa warstwa scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze
by¢ mniejsza od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze-
8ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego
powinien by¢ zalezny od wielkosci roboét i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego

poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia

powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.



5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie war-
stwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentac;ji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢é pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna C.ZQS,tOt"WOéé po-

miarow

1 | Réwnos$¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 |Réwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$c¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Réwnosc¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokosc frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji pro-
jektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gtebokos$c¢ frezowania

Gtebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji pro-
jektowej z doktadnoscig + 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania
nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapi-
talnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu
do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- prace pomiarowe,

— o0znakowanie robat,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.



D-05.03.17 - REMONT CZASTKOWY MASA MINERALNO-
ASFALTOWA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotycza-
ce wykonania:
~Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”
od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zle-
caniu i realizacji robét zwigzanych z remontem nawierzchni asfaltowych drég powia-
towych potozonych na terenie Powiatu Polickiego;
1.3. Zakres robét objetych SST
Ilosc¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentacji projektowej.
Okreslenia podstawowe
.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespét zabiegéw technicznych, wykonywanych
na biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpie-
czenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujgce mate powierzchnie, hamujace pro-
ces powiekszania sie powstatych uszkodzen.
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-asfaltowego na grubosc¢ nie wiekszg niz
warstwa Scieralna;
1.4.3. Wyboj - wykruszenie materiatu mineralno-asfaltowego na gtebokos$¢ wiekszg niz
grubos$¢ warstwy Scieralnej;
1.4.4. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktdrg zamawiajacy zawart umowe na wy-
konanie robdt;
1.4.5. Zamawiajacy - osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie robdt na warunkach
okreslonych w umowie i wystepujaca jako strona zawartej umowy;
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogdlne";
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne" pkt 1.

=
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2. MATERIALY.
2.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2;

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania czastkowych remontow nawierzchni

asfaltowych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny

by¢ dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia.

Powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawe-

dzi jezdni (obtamania) nalezy naprawia¢ mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwa-

rzanymi i wbudowywanymi ,na goraco";

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

.1. Beton asfaltowy
Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowe-
go" powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia (po jego
oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym
najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢ w przedziale
od 1/3 do Vs gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy
zastosowac odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane
oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wtasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostoso-
wanych do cech remontowanej nawierzchni,
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymogi okres$lone w ST, normy wg
PN EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010,

NEN
w L



2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.5.

2.6.

Mieszanka z betonu asfaltowego AC11S 50/70, AC8S 50/70 lub spetniajgca wymaga-
nia ww. norm jak dla kategorii ruchu co najmniej KR1 - KR2.

Mieszanki mineralno-asfaltowe z recyklera oraz mieszanki mineralno-
asfaltowe wbudowywane ,,na zimno".

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, w wyjatkowych sytuacjach tj. w
przypadku gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na go-
raco.

Do napraw mozna stosowac tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktére
uzyskaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajq zawar-
te w niej wymagania.

Kruszywo

Do remontu czgstkowego nawierzchni asfaltowych nalezy stosowac grysy odpowiada-
jace wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

Lepiszcze

Do remontu czgstkowego nawierzchni asfaltowych nalezy stosowac kationowe emul-
sje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy KI-50, KI-60, KI-65, KI-70
odpowiadajace wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym
nawierzchni obcigzonych ruchem wiekszym od $redniego nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy KI-65 MP, KI-70 MP wg
EmA-99 [3].

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydang
przez uprawniong jednostke.

Tablica - Zalecane lepiszcze asfaltowe

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

KR1 - KR2 ACS11S Asfalt drogowy 50-70

KR1 - KR2 ACSS8S Asfalt drogowy 50-70

3. SPRZET

3.1.

3.2.

3.3.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3;

Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub po-
dobnie dziatajace urzadzenia, do' przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw pro-
stopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geome-
trycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- frezarka do nawierzchni,

- miot pneumatyczny

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw
stalowych. Srednica dyskéow wirujgacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000
obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia na-
prawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych;

Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych ,na goraco".

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robét dopuszcza sie reczne roz-

ktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek

(uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych miesza-

nek nalezy uzyc lekkich walcéw wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 4;



4.2,

4.3.

Transport mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych na goraco.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi

w okresie letnim wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas
transportu lub pojazdami z zasobnikami izolowanymi termicznie w okresie zimowym,
wiosennym lub jesiennym.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana posiada-
fa temperature pozwalajacq na prawidtowe wbudowanie i zageszczenia mieszanki;
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140 st C do 180 st
o

Transport innych materiatéw

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw
tych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

0Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 5;

Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy

ustali¢ sposdb naprawy.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi na-

wierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodze-
nia na gtebokos$¢ umozliwiajacq wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt
prostej figury geometrycznej np. prostokata,

- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-
suchego,

- dokfadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren gry-
su, zwiru, piasku i pytu;

Uszczelnianie pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowac do wypetnienia i

wypetni¢ zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i po-

przecznych spekan nawierzchni bitumicznych".

Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mine-

ralno-asfaltowymi wytwarzanymi na goraco.

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2),

nalezy spryskac dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowg kationowg emul-

sjq asfaltowg w ilosci 0,5 I/m2 lub alternatywnie przyklei¢ samoprzylepne tasmy kau-
czukowo-asfaltowe.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $cig-

gaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze

$rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie
ja rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni
naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu na-
prawiona powierzchnia byta réwna z powierzchnig sgsiadujacych czesci nawierzchni.

Rdznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej dla

ruchu z predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong

mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor

boczny dla zageszczanej warstwy i dobre zwigzanie warstw.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140 st C do 180 st

o

Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy

$cieralnej

Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej mieszankami mi-

neralno-asfaltowymi do wypetnienia poréw, skfadajac sie z drobnoziarnistego iasku,

wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym, mogg wnikac¢ w czyste



pory w warstwie Scieralnej i nieco rozpuszcza¢ (zmiekczac) asfalt w powierzchniowej
warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potaczenie mieszanki z podtozem.
Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej
5°C. Podtoze musi mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi sie bardzo cienkg warstwg (od 0,8 do 1,3 kg/m2) i bardzo ener-
gicznie $cigga sie jq listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypetniania wybojéw tg
mieszanka, gdyz w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwatby
bardzo dtugo i powodowat obnizenie stabilnosci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypac jq
czystym piaskiem tamanym od | do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilosci od 3 do
5 kg/m?.

Po tym zabiegu mozna odda¢ nawierzchnie do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

6.

oo
ww

2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne" pkt 6;

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania  materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), lub wykonacé wtasne badania wiasciwosci materia-
téw przeznaczonych do wbudowania;

Badania w czasie robét

. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych,

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

a) przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi
bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

b) skfad wbudowywanych mieszanki beton asfaltowy, zgodnie z OST D-05.03.05
~Nawierzchnia z betonu asfaltowego",

c) ilos¢ wbudowywanych materiatow - codziennie,

d) réwnos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment - réznice miedzy naprawio-
ng powierzchnig a sgsiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4
mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci
ponizej 60 km/h,

e) pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powi-
nien by¢ zgodny ze spadkiem istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta po-
winna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajgcej nawierzchni od 2 do 4 mm, jesli
warstwe wypetniajacq wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno" (o
dtugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sq mniej
podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien byc¢
wyzszy od otaczajqcej nawierzchni od | do 2 mm.

6.2. Pobieranie probek do badan

W przypadku watpliwosci dotyczacych stosowanej masy mineralno-asfaltowej, probki

beda pobierane losowo lub wskazane przez Zamawiajgcego. Zaleca sie stosowanie
statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefnstwem

wytypowane do badan.

Zamawiajacy wskazuje lokalizacje miejsc poboru probek oraz musi by¢ obecny przy

pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznako-

wane, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Na zlecenie Zamawiajacego, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania

tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materia-

ty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. W przypadku

stwierdzenia w wyniku przeprowadzonych badan niezgodnosci wbudowanej masy z

SST, koszty dodatkowych badan ponosi Wykonawca.



7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
7-

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robodt jest 1 m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni na-
wierzchni przy $redniej grubosci ubytkéw 4,0 cm (100 kg/m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

0Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, ST i wymaga-

niami Inzyniera/Kierownika projektu, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowa-

niem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne;

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie
dna i krawedzi, usuniecie wody),

- spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowg, ewentualne przyklejenie tasm kauczu-
kowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie
spekan, usuniecie sladow i plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan
gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wy-

magania ogdlne" pkt 9;

Cena jednostki obmiarowej wykonanych robét

Cena wykonania | m? remontu czastkowego nawierzchni asfaltowej obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

> wartos¢ robocizny naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentu-
alnie zaleceniami inzyniera,

> wartos¢ zuzytych materiatdw z kosztami zakupu i transportu,

> wartos¢ pracy sprzetu z jego transportem na budowe i odtransportowaniem z
placu budowy,

» pomiary i badania laboratoryjne,

> koszty oznakowania robot, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i obligatoryjne
podatki.

Ilo$¢ wbudowanych ton zostanie wyliczona na podstawie rzeczywiscie wyko-
nanych i pomierzonych metrow kwadratowych i przeliczona na tony przy sred-
niej grubosci 4,0 cm (100 kg/m?).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogo-
wych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, in-
strukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.






D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llos¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
Kostka betonowa powinna spetnia¢ wymogi normy ,PN- EN 1338- betonowe kostki
brukowe. Wymagania i metody badan kostki — obowigzujgca norma na kostki
brukowe”, oraz musi by¢ oznakowana znakiem CE.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibropra-
sowania. Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach
potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne

i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubos$ci < 80 mm,

-~ 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dtugosci +3 mm,

- naszerokosci +3 mm,

-~ na grubosci +5 mm.



2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sSciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢

mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie

powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-

06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z

wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamra-

Zania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]

powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,

klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Ce-

ment powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki be-

tonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych

powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barw-

nikdw, zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom

wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos$¢ na niskie tempe-

ratury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabar-

wienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli po-
wierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i chwytaka ste-
rowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skorniczonym uktadaniu kostek, mozna wyko-
rzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urza-
dzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez
przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢

grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7]. Jezeli dokumentacja projek-

towa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu

pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac

bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skut-

kami przemarzania. Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane

zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i

zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki

brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Podbudowe, w zalezno-

8ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze sta-

nowic:

— grunt ulepszony pospoétkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoi-
wem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w spe-

cyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac

krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow

zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-

06712 [3]. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od

3 do 5 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest

utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i za-

akceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeli-

ny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej



od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsyp-
ka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc po-
wierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudze-
niem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ na-
wierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent ko-
stek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od
posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych
badan wyrobu na sciskanie.

Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac¢ 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w na-
wierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w
zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspekto-
rowi nadzoru do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z doku-
mentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt
5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wy-
maganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

-~ pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.



6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.5. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych ro-
bot. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charak-
terystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie po-
leci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wy-
maganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,



- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-80/6775-
03/04
7. BN-68/8931-
01
8. BN-68/8931-
04

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boe-
hmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planogra-
fem i fata.



D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED
SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA Z
WLOKIEN SZKLANYCH WSTEPNIE PRZESACZANA
ASFALTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania:

»Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w
pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
llos¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robot w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wigzek wtokien szklanych przesgczanych asfaltem — ptaski
wyrob syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych, utozonych wzdtuznie i
poprzecznie tworzgcych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana, przez
co mozliwe jest przesuwanie poszczegdélnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wigzki witokien tworzgcych siatke w procesie produkcyjnym przesgczane
sg asfaltem w catej swej objetosci. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku
a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajgca.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
14.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki),
przy suchym podtozu i temperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
e kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60
BP4 ZM
o siatke z wtokien szklanych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu
zapewnienia wiasciwej wspotpracy wszystkich widkien tworzgcych wigzke
siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesgczenie asfaltem
wigzek w catej ich objetosci alternatywnie
e kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
e siatke z widkien szklanych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu zapew
nienia wiasciwej wspotpracy wszystkich widkien tworzgcych wigzke siatki
(mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesgczenie asfaltem wigzek w
catej ich objetosci
2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowac emulsje asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu



60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaga-
niach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie prze-
sgczanej asfaltem. W celu osiggniecia wtasciwego potgczenia miedzy warstwami MMA
wazne jest aby asfalt przesgczajgcy wigzki siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy pos$li-
zgowe;.

Szczegdtowe wymagania dotyczgce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$c¢
Materiat widkno szklane
WydtuZenie graniczne [%] max. 3,0
llos¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/- 2

- wzdluz 52 +/- 2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie

[KN/m] min. 100

- wszerz min. 100

- wzdluz
Wiagzki widkien przesgczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesgczajgcego siatke
Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-15

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogol-
ne" pkt. 3.

Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Nalezy stosowac:

e skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej po-
wierzchni robot) wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z
osprzetem itp.)

e narzedzia tngce (noze, nozyce itp.)

e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogol-
ne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, uto-
zonych poziomo na rownym podfozu i w sposob zabezpieczajgcy przed opadami at-
mosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne”
pkt.5.



5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie prze-
sgcznej asfaltem, siatke nalezy rozktadac ,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z
podtozem.

Podtoze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Po-
wierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usungé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub
szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawio-
ne odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w
ilo$ci od okoto 0,25-0,30 kg/m?. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco —
ilo$¢ 0,15 - 0,2 kg/m?. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ inten-
sywniejsze o ok. 50%. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie skropie-

nie kationowg emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilo$ci jak dla emulsji mo-
dyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzegac ogoélnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wy-
konywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. zwracajgc szczegdlng uwage na rownomiernosc
pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy
rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach
powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku szerokos¢ pasma
siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu stronach rysy lub szwa robocze-
go). Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do
takiego stopnia, aby byta lekko klejgca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu roz-
ktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna
siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopic
gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest
topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajgcym. Palniki i predkosc¢ prze-
jazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypa-
lania powtoki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd
lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to
wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane do-
datkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadaé ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno pota-
czen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zarobwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno
przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzgdzen tngcych (szlifier-
ki katowe itp.).

Po roziozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng na-
wierzchni moze odbywacé sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Do-
puszcza sie takze ogolny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zarbwno co predkosci
jak i tonazu pojazdéw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ uktadane mecha-
nicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigza-
cej).

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnie-
nia zaktadanej trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru po-



tagczenie miedzywarstwowego np. metodg Leutnera. Minimalna wartos¢ naprezen $cina-
jacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ mi-
nimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM); ,Instrukcja Laborato-
ryjinego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leut-
nera i Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA — 2014)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnosc¢ partii
Badania nalezy wykonywacé przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wcho-
dzg rolki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna
by¢ wigksza niz 100 rolek
6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci
Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO
9862;2007
6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci rozto-
zenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien)
jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢é pasma nalezy okreslic
przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rol-
ki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczaé¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych
Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek witokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym
jak i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu
jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchnio-
wego i parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkciji nici siatki. Pole po-
wierzchni poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.
6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robét
Kontrola jakosci robét polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

¢ wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej war-

stwy bitumiczne;.

[ ]
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady Obmiaru Roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt.
7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt.
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymaga-
nia Ogdlne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
— koszt materiatdéw wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
— rozitozenie siatki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania

Karta informacji technicznych siatki

,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych






D.05.08.03. POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE

1. Wstep.
11 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llos¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Potrojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem
utrzymaniowym polegajgcym na kolejnym roztozeniu:
a) Warstwy lepiszcza,
b) Warstwy kruszywa o granulacji 8+11
c) Drugiej warstwy lepiszcza,
d) Drugiej warstwy kruszywa o granulacji 5+8
e) Trzeciej warstwy lepiszcza,
f) Trzeciej warstwy kruszywa o granulacji 2+5

2. Materiaty

2.1. Kruszywa

2.1.1 Wymagania dotyczgce kruszyw.

Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o
frakcji 8+11 mm, 5+8 mm i 2+5 mm spetniajgce wymagania zgodne z normg PN-EN
13043 [1] CZDP przy jednoczesnym uwzglednieniu uscidlen zawartych w niniejszej
specyfikaciji.

2.1.2. Sktadowanie kruszyw. Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na
sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka
powierzchniowego utrwalania o podtozu czystym, twardym zabezpieczonym przed
zanieczyszczeniem kruszywa, lub bedzie to kruszywo dostarczat na biezgco
bezposrednio na wykonywany odcinek. Skladowane kruszywo powinno by¢ w
spos6b uniemozliwiajgcym jego zmieszanie.

2.2. Lepiszcze.

2.2.1. Wymagania dla lepiszczy. Niniejsza specyfikacja uwzglednia jako lepiszcze do
powierzchniowego utrwalania tylko drogowg kationowg emulsje asfaltowg
szybkorozpadowg modyfikowang rodzaju K1-70MP np. C69B3PU

Przy powierzchniowym utrwalaniu wykonywanych w warunkach upatu (tem.
Powietrza powyzej 300 C i nawierzchni pow. 400C ) maksymalna wartos¢ indeksu
rozpadu moze byc¢ podniesiona do 100g/100g.

Wykonawca do wykonania zadania zapewni lepiszcze od jednego dostawcy.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) Rowniarki drogowej do przygotowania i wyréwnania istniejgcej nawierzchni



b) Kombajnu do powierzchniowych utrwalen pozwalajgcym na precyzyjne dozowanie
emulsji i kruszywa,

c) Walca drogowego do przywatowania istniejgcej nawierzchni i roztozonego
kruszywa

4. Transport

4.1. Wykonawca zapewni transport kruszywa srodkami transportu uniemozliwiajgcym
jego zanieczyszczenie, zawilgocenie.

4.2. Transport lepiszczy powinien odbywac sie w odpowiednio przystosowanych do
tego celu cysternach.

5. Wykonanie robot

5.1. Zalozenia ogédlne.

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory
pozwala na uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wtasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej
nosnosci i rownosci. Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe
utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana.

5.2. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.2.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni. Dla ustalenia rzeczywiste;j
ilosci lepiszcza i wielko$ci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejgcej
nawierzchni. Przy okres$laniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez
Wykonawce metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru.

5.2.2. Ustalenie ilosci gryséw. Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca sie
dokonac zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla wielokrotnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:

- dla pierwszej warstwy grysu -5%

- dla drugiej warstwy grysu +5%.

5.2.3. Ustalenie iloSci lepiszcza. Przy ustalaniu ostatecznej iloci lepiszcza dla
kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujgcego sie
jednorodnymi parametrami nalezy korzystac¢ z wlasnego doswiadczenia. Mozna
réwniez korzystac¢ z opracowania ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” [4].

5.3. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystgpic tylko
wowczas, gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emuls;ji
okreslona zgodnie z normg BN-70/8931-08 bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnosé¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem
na nawierzchni.

5.4. Warunki przystapienie do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia
nie jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej. Temperatura
utrwalonej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowe;j.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robét podczas opaddéw atmosferycznych.

5.5. Przygotowanie istniejgcej nawierzchni



Przygotowanie istniejgcej nawierzchni drogi polega¢ ma w zaleznosci od potrzeb na:
- wyréwnanie nawierzchni za pomocg rowniarki drogowe

- doziarnieniu istniejgcej nawierzchni kruszywem, ktore bedzie nadawato sie
powierzchniowemu utrwaleniu.

Wykonawca musi oceni¢ stan istniejgcej nawierzchni oraz ustali¢ zakres prac oraz
ilos¢ potrzebnych materiatow.

5.6. Oznakowanie robét

Wykonawca zobowigzany jest opracowac projekt organizacji ruchu na czas
prowadzenia robét i uzyska¢ wymagane opinie i zatwierdzenia.

5.7. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:

- emulsja K1-70MP - od 65°C do 70°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze
Srodkowe przy drugiej warstwie powinno byc¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w
tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac¢, ze wtasciwg
jednorodnosc i ilo$¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od
momentu otwarcia jego wyptywu.

5.8. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt
5.2.2, na swiezo roztozonej warstwie lepiszcza. Przy stosowaniu emulsji asfaltowe;
czas, jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa
powinien by¢é mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.9. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pozniej niz po 5 minutach nalezy
przystgpi¢ do jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej
przydatne sg walce ogumione 8-10Mg. Dla uzyskania wtasciwego przywatowania
mozna przyjac, co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w tym samym
miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h. Przy wykonywaniu
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa watuje sie
tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i
kruszywa lub przedstawi¢ dokumenty stwierdzajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie (np. deklaracje zgodnosci z polskimi normami lub aprobatami
technicznymi) w odniesieniu do wbudowywanych materiatéw i przedstawic¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwos$ci lepiszcza i kruszywa okreslone pkt 2 niniejszej SST.
Wykonawca przed przystgpieniem do roboét winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
aktualne swiadectwo cechowania kombajnu do powierzchniowych utrwalen.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni. W trakcie prowadzonych robot
Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma byc¢
wykonane powierzchniowe utrwalenie.

6.2.2. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa. Dozowanie iloSci lepiszcza i
kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug metod opisanych w



opracowaniu GDDP [4] — wydruk z komputera kombajnu do powierzchniowego
utrwalenia.

6.2.3. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia codziennych pomiarow temperatury otoczenia i nawierzchni, co
do zgodnosci z wymogami okreslonymi w pkt 5.4.

6.2.4. Sprawdzanie temperatury lepiszcza. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia statych pomiarow temperatury lepiszcza — rozktadana emulsja
asfaltowa powinna posiadac temperature od 65°C do 75°C.

6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.3.1.Szerokos¢ nawierzchni. Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacii,
Wykonawca w obecno$ci Inspektora Nadzoru dokonuje pomiaru szerokosci
powierzchniowego utrwalenia, co 100 m z doktadnoscig do £ 1 cm. Szerokosc¢ nie
powinna sie rozni¢ od projektowanej wiecej niz o + 5 cm.

6.3.2. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia. Powierzchniowe
utrwalenie powinno sie charakteryzowa¢ jednorodnym wyglagdem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie
Zloty kruszywa rzedu 5%.

7. Obmiar robét.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. Odbior robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwojnego

powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- projekt organizacji ruchu i oznakowanie robot,

- transport i sktadowanie kruszyw,

- transport i sktadowanie lepiszczy,

- dostawe i prace sprzetu do robat,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego
utrwalenia,

- prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

- podwojne roztozenie lepiszcza,

- watowanie,

- zebranie nadmiaru kruszywa (dopuszcza sie zgarniecie nadmiaru na pobocze),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-EN13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. | PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej
lepko$ciomierzem Englera

3. | BN-10/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych
do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z
dnia 1992-02-03.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM,
Warszawa 1994.
3. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. MK-CZDP 1984

4. Zatgcznik do OST D-05.03.08+05.03.10 — ,,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.







D -06.03.01 UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llos¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego
zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy
potozone poza pasem drogowym.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-
05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: rowniarek
do profilowania, fadowarek czotowych, walcow, ptytowych zageszczarek
wibracyjnych, przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac¢ z dowol-
nych $rodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Uzupetnienie poboczy

Ubytki (wgtebienia) i zanizenia w poboczach nalezy uzupetni¢ materiatem o wiasci-
wosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupemienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé
od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim war-
stwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w
OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalng i mak-
symalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1]. Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgce-
go nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj
sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé spadek poprzeczny w wysokosci 5%,
oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek. Wskaznik zagesz-
czenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw propo-
nowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skfad mieszanki wedtug
SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki uzupet- 2 probki
niajgcej
2 |Wilgotno$¢ optymalna mie- 2 prébki
szanki uzupetniajgcej
3 | Wilgotnosé optymalna gruntu w 2 probki
Scietym poboczu
4 |Wskaznik zageszczenia uzu- 2razy na1km
petnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakohczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw scinanych lub uzupetnianych pobo-
czy



Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ po-
miarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 |Réwnos¢ podiuzna
) 56 co50m
3 |Réwnos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tole-
rancjg £ 1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-
04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymag. ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje: prace pomiarowe i przygotowawcze, oznako-
wanie robot, Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza, odwiezienie gruntu na odkfad,
dostarczenie materiatu uzupetniajgcego, roztozenie materiatu, zageszczenie pobo-
czy, przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.






D.06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czgce wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llos¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokos$ci co najmniej 40 cm, ktéry zbiera i odprowa-
dza wode.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajgcg ze stoku.
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzgdzenh kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z
dowolnych srodkow transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
5.

5.2. Wykonanie rowu

Zaprojektowano wykonanie rowu przydroznego w ksztafcie trapezowym o szerokosci
dna 0,4 m i nachyleniu skarp od 1:1 do 1:1,5, zgodne z PN-S-02204 [l].

Min. gtebokos¢ rowu to 0,50 m liczona jako réznica poziomow dna i krawedzi gornej
rowu (pobocza).

Spadki podtuzne rowdéw dostosowaé do spadku podtuznego przylegtej jezdni lecz
najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjat-
kowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac przy nieumocnionych
skarpach i dnie:

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

Miejsce wykonania konserwacji rowéw oznaczono na zat. Rys. nr 1.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wy-
wiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunietej roslinnosci powi-
nien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine"
pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica I.

Tablica I.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomia-

| |Spadek podtuzny rowu | km na kazde 5 km drogi

2 |Szerokos¢ i gtebokosc¢ rowu |l raz na 100 m

3 |Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg, z tolerancjg
1 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokosé rowu powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowg z tole-
rancjg £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablo-
nem nie powinien przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonania rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkit8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie rowu,

- pogtebianie i profilowanie rowu,

- Sciecie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.






D -07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania:

»Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
pkt 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST
llo$¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robot w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub
ciggte.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe
stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore
uprzedzajg o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajgce szczegoine miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogqg zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w
szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchnie. Majg rozny ksztatt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodza;j i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.



1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wy-
nosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wia-
Sciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi po-
siada¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredy-
towanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami tech-
nicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby
na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

-~ nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

—~ mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgciji,

- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawiera-
jace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg
wystepowacé w uktadach jedno- lub wieloskfadnikowych. Podczas naktadania farb, do
znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie che-
micznym. Wiasciwosci fizyczne materiatdow do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].



2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne sto-
sowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢
substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalo-
nych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy
te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy termopla-
styczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac
do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe ko-
hezyjng przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowar-
stwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okresla aprobata tech-
niczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko i grubowar-
stwowego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekra-
cza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania mate-
riatdbw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy po-
przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory po-
jazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywaé odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co
najmniej 80%. Witasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadaja-
ca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztuczne-
go twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowa-
niu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy
nie moze zawierac wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Materiat uszorstniajgcy oraz
mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudo-
wana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samocho-
dowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu. Element odblaskowy (retrore-
flektor), bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujacy sie
na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojaz-
dow,



- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajgcg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wysta-
wione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi

od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykona-

ny z dwu lub wiecej czeéci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narze-
dzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wiek-
sza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub sre-
brzysta, a dla oznakowania czasowego - zoétta. Wiasciwosci punktowego elementu od-

blaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodo-

wiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji za-

grazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skltadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac

statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6

miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do pozio-

mego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zalece-
niom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od za-

kresu robét, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,

zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdze-
nia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

~ frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okre$lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewnia-
jacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci mate-
riatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. Materiaty
do znakowania poziomego nalezy przewozic¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc



opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wy-
nosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zalece-
niami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrézniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia na-
wierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i su-
cha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przed-
znakowanie, stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentac;ji projektowej, ,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania
przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong roz-
puszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W
przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czy-
telne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w pkt. 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalece-
niami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napet-
niania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy
naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze ma-
lowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwa-
dratowy nie moze sie réznic od iloSci ustalonej, wiecej niz 0 20%. Wszystkie wieksze



prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania zna-
kowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Mate-
riat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, za-
chowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontro-
lowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podkta-
danej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $red-
nie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wy-
konywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posy-
pywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniej-
szych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podej-
muje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betono-
wej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosc¢ naktadanego ter-
moplastu do nawierzchni. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych
prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzgdzen, np. typu ,Plastomar-
ker” lub w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.
5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy
wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegolng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta
rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzch-
ni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos$c¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub za-
malowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przy-
czepnos¢ nowego oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wia-
Sciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalo-
wanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie za-
nieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania. Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym Q = L/E,
gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix",

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem lumi-
nancji wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wynosic dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m2 Ix™,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m2 Ix™,

— zottej, co najmniej 100 mcd m~2 Ix™".

Pomiar wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomia-
rem wspotczynnika luminancji 8, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wy-
nosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

— Zz6ttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- zofMtej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chroma-
tycznosci x i y, ktoére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowa-
nym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
e X 0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biate: y 04 03 03 0.38
T X 0,5 0,5 0,5 0,43
Oznakowanie zotte: y 04 05 05 048

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre-
Slany wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd m Ix™,

~ z0Mtej, co najmniej 200 med m2 Ix".

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mecd m2 Ix",

~ zoftej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m2 Ix",



b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m™2 Ix",

- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m2 Ix.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resi-

stance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje

warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasa-

dzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym

okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem

oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien

przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekraczac

2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, po-

winna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co naj-
wyzej 800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projek-
towej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowe-

go przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co

najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie ozhakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],



— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
lini,

— 0znhaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8

mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypad-

ku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic

wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod

okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. JeZeli wyniki tych badan wykazg

wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblasko-

wych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéow odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce ba-

dania:

- sprawdzenie ozhakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie
z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernos$ci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o zna-
kach drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementow, w licz-

bie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w dzien i widzialnosci w nocy, odpowiadaja-

cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych

w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwosé

wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciw-

nym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znako-

wania
Lp Rodzaj wymagania Jednostka cienko- | grubo-
wars- wars-

twowego | twowego

1 | Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w ma-
teriatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych




2 | Wspdtczynnik zatamania swiatta ku- wspoicz. ~15 ~15

lek szklanych
3 |Wspdtczynnik luminancji Q w swietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix” >130 >130

- z6Mej mcd m2 Ix” > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancji g dla ozna-

kowania swiezego barwy

- biatej wspotcz. B > 0,60 > 0,60

- zOMej wspotcz. B >0,40 >0,40
5 |Powierzchniowy wspotczynnik odbla-

sku dla oznakowania swiezego w

stanie suchym barwy:

- biatej mcd m2 Ix’ > 300 > 300

- Zottej mcd m2 Ix’ > 200 > 200
6 |Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT > 50 > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Qzas sch.nlema materiatu na na- h <9 <9

wierzchni
9 | Grubos$¢ oznakowania nad po-

wierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stato$ci wtasciwos$ci materia- o

téw do znakowania przy sktadowaniu miesiecy =6 =6

przy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg pro-

jektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ naste-

pujacym warunkom:

— szerokosc linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze od-
biegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wyma-
ganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej od-
chytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wy-
miaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami orga-

nizacji ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.



6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej po-
wierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakdéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaga-

niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu

wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwo-
wym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8 3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonhczeniu robét, na podstawie

wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalo-

nego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 mie-
siecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odbla-
skowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla

oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz je-
den rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,



- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luz-
nymi grysami, pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pie-
szych i drobnych elementow do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie po-
wierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchnio-
wym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczeli-
nach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w
zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog,
okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem ozna-
kowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozgdane jest skrocic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejsc¢ dla pieszych i drob-
nych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgod-
nych z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowa-

nie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, In-
strukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.



D - 07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czgce wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llos¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana
jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico
znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub
nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze byc¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania
tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przes$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki dro-
gowe powinny miec¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywa-
ne jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien od-
powiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, od-
powiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je doku-
mentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac¢ domieszki napowietrzajgce, a w beto-
nie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaga-
niom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozy-
cja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur lub kagtownikéw wzgled-
nie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kg-
townikéw podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica h AL Dopuszczalne odchyiki
Grubos¢ Scianki - . o

zewnetrzna mm Masa 1 m kg/m Srednicy ze- grubosci
mm wnetrznej Scianki

44,5 od 2,6 do 11,0 | od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 | od 2,93 do 10,01
51,0 0od2,6do12,5 | 0d3,10do 11,9 | +£1,25% +15%
54,0 od 2,6 do 14,2 | od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 | od 3,87 do 15,0




60,3 0od 2,9do 14,2 | od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 | od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 | od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 | od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 | od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 | od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 | od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 | od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 | od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 | od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 | od 9,83 do 46,5
1210 | 0d4.0d016.0 | od11,5do41.4 | T120% | £15%
Tablica 2. Kagtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos$¢ ra- Masa 1 m ka- I?j?upuoséz;zalne dﬁjdc:g;:q |
ramion mm mienia mm townika kg/m ramgienia ramgienia
40 x 40 od4do5 0od 2,42do 2,97 |+1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 |+ 1 +0,4
50 x 50 od4 do6 0d 3,06d0 4,47 |+15 +0,5
60 x 60 od5do8 0d4,57do 7,09 |15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91do 8,62 |, 15 +05
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1’5 +0’5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 ;1’5 ;0’5
100 x 100 |od 8 do 12 od 12,20 do = -

17.80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach do-
puszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokftadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekra-

cza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-
84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywi-
dualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyze;j
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmo-
wac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.



2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usu-
niete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia po-
winna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Po-
wierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki
powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i
wytwoércg. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢
) ) o na roz- cigga-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyro- nie, MPa, dla
- bow wy- robow o
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm grub. lub $red.
w mm
od40 | od65 | 0od80 | od 100 | od 150 od 100
do 40 | 4565 | do 80 | do 100 | do 150 | do 200 |90 100 45 200
St3wW | 225 215 205 205 195 185 |od 360|od 340
do 490|do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 |od 420|0d 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych
potgczenh elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26]
lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powi-
nien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera. Srednica elek-
trody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu
powinna byc¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do kazdej partii
elektrod lub drutéw wytwdérca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym podane
sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, spraw-
dzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdze-
nie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnoéci elektrod lub drutéw z norma.
Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikbw wywotujgcych korozje.
2.4.5. Powitoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalo-
wych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia powtoki powinna byc¢ jednorodna pod
wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknie-
cia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na
dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]



Agresywnosc koro- Minimalna grubos¢ powtoki, um,
zyjna atmosfery we- przy wymaganej trwatosci w latach
dtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki ma-
larskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczag

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw

umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki

dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakow

na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwa-

tosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci technicz-

ne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia

przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, za-

kazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku ele-

mentow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -

gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej

dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana in-

dywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a

takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosc¢ na oddziaty-

wanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normal-

nych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez

caty czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z

odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na

zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpie-

czona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Do-

puszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow

przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi

pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza

sie stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie far-

bami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg

farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres

uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna

by¢ mniejsza niz 310 MPa.



2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w wa-

runkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osa-
dzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed

korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym

pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny

tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic¢ wiecej niz 1,5 %

najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre.

Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach

technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skfadanych - segmenty

tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete. Tarcze znakéw drogowych sktadanych

mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio

uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych

ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem

uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmen-

tami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku ma-

teriatem odblaskowym. Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny

spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigza-

nie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg

lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach

tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy

znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy ma-

lowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia

malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnio-

ne z producentem folii. Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odbla-

skowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu. Po-

wierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lo-

kalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek

ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Doktadnosc¢

rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstac

przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢

wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,



- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyste-
powanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na po-
wierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugos$ci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. W zna-
kach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde -
w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodze-
nia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedo-
puszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopusz-
czalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie prze-
kroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest
wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na po-
wierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tar-
czy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii
odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw
odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Gru-
bos¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykona-
na z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg
ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg by¢ wykonane jako malo-
wane lub oklejane folig, z materiatéw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspot-
droznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podto-
zem (powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Nie-
dopuszczalne sg w szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztusz-
czenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego po-
wierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin
lub peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czgstki mechanicz-



ne zatopione w warstwie farby. Grubosc farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od
50 um. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.
2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej od-
klejenie od podtoza bez jej zniszczenia. Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku,
jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. muszg by¢ tak wyko-
nane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez peten okres je-
go trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka; niedo-
puszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanie-
czyszczen lub czgstek kurzu. W znakach nowych na kazdym z fragmentow po-
wierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz jedna lokal-
na usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dlugosci nie
wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek,
w tym pecherzykdw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku. W znakach uzytkowanych w
okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wy-
zej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie
wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8
zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugos$ci nie przekraczajgcej 8 cm,
jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci
przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokosc¢ siega do
podfoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w
kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich
- pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci zna-
ku. Wady w postaci nierownosci konturow rysunku znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i
Srednich oraz 2 mm dla znakow duzych i wielkich. Niedopuszczalne jest wystepowa-
nie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i srednich oraz 3
mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej
wystepowac lokalne nierdwnosci i pofatdowania. W znakach nowych na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm
itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych
od 8 mm na powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych w okresie wymagane;j
trwato$ci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. W znakach uzyt-
kowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢



na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgce;j
10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44
m?2. Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwitocznie wymieniony. W
znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, sie-
gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otocze-
niu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu. Za-
chowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnosc¢ rysunku znaku, jak dla zna-
kow malowanych (pkt 2.7.5). W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych
znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi war-
stwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkol-
wiek ognisk korozji zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. W zna-
kach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwaran-
cji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwa-
rancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku. Wymagana jest taka wy-
trzymatosc¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Zabronione
jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od inngj folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych piono-
wych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza zna-
ku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpie-
czone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig
powtokg przeciwkorozyjng.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogélne dotyczgce znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z
materiatu przepuszczajgcego swiatto. Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak
musi by¢é oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jed-
nostke. Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty ozna-
czenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto
oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych. Réwnosc¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku
znaku dla znakow przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblasko-
wych (pkt 2.7).



2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w po-
staci pecherzy, pekniec¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;j.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprze-
zona jest w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku. Jesli dokumentacja projektowa lub
SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetniac
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6. Oprawa oswietleniowa znaku musi
by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢c wymagania okreslone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczgce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblasko-
wych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla
znakow odblaskowych (pkt 2.6). Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowied-
nio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aproba-
ty technicznej. Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwatos¢ jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementdow konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. po-
winny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu
nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny byc¢
skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpiecza-
jacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazacé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,



Srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny
by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno byc¢
symetryczne. Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby,
nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwia-
jacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-

ne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi po-
bocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,

aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji zna-

kow. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumenta-

cjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostoso-

wany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy

fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu

mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne prze-

strzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem ka-

miennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlo-

kalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réw-

na z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz

0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielko-

wymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z

betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205 [24]. Posadowienie fun-

damentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z do-

kumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpie-

czyc¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem



umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu

powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu

rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy za-
bezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wiel-

kowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobo-
cza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimal-
nej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pio-
nowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementow metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-

69011 [20]. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa.

Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do

6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w ztgczach zaktadko-

wych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powi-

nien by¢ wiekszy niz 1 mm. Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz
podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli
uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku piono-

wego.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sgsiednich 3,0

wgtebien i wypuktosci lica spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najecha-
nia na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi ba-
rierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestruk-
cyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Po-
dobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja pro-
jektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub prze-



gubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich
przekrojow, ztgczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barie-
rami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyj-
nego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukoéw drogi itp.). La-
two zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie
przewracat sie na jezdnie. Wysokosc¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po od-
tgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczag
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do
niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszcza-
nych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podpo-
rami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub in-
nym podobnym - pozgdane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z po-
wierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie te-
renu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec¢ barwe szarg neu-
tralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypad-
kow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami tech-
nicznymi.
5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozli-
wiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy
znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na
drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, za-
leca sie stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacz-
nie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego
musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych wa-
runkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie mo-
ze sie od niej odtgczac¢ w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpie-
czenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wspor-
czej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych
przez lico znaku.



5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng

czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzyt-

kowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzg-

dzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,

okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroe-
nergetycznych.

5.10. Zrodto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, SST

lub wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z naste-

pujgcymi uzupetnieniami i zmianami:

- sposoéb potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana
jest oprawa, powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw ze-
wnetrznych,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopieh ochrony IP-23,

— sprawnosc swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykresow
sprawnosci i izoluks,

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepu-

jacymi uzupetnieniami i zmianami:

- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla ko-
mory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byc¢
wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu Swiattosci i wykresu spraw-
nosci,

- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszcza-

na jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tablicz-

ke znamionowg z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wy-
tworcy lub dostawcy,

b) datg produkcji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez

miesigc i rok wymaganego przeglgdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny,

czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamen-

tow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fun-

damentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wyko-

nania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg

zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie po-

wierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powin-

na by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaiba- |\ i badan Opis badan Ocena wynikow
dania badan
od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadaé nieu-
z wybranych lo- . € Wyniki badan
. |zbrojonym okiem. Do ew. . .
Sprawdze- |sowo elementow . Y powinny byé
A e sprawdzenia gtebokosci wad
1 |nie po-|w kazdej dostar- uzyé dostepnych narzedzi (n zgodne z wyma-
wierzchni  |czonej partii wy-| . ye epny i ¢ P- ganiami punktow
robéw liczacej do Ilnlaiovy z czujnikiem, suwmia-| 5
1000 elementéw rek, mikrometrow itp.
od 5 do 10 badan
z wybranych lo- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi Wyniki badan
Sprawdze- |sowo elementow - r‘; dami bomiarowvmi }I/ub powinny byé
2 |nie wymia-|w kazdej dostar- 2 rgwgzianan?i (n Iizia’fami zgodne z wyma-
réw czonej partii wy- praw - P ’| ganiami punktéw
przymiarami itp.)
robow liczacej do ' 2
1000 elementéw

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbada-
nie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatébw w zakresie wymagan podanych

w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem

5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéow konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20
mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiardw,




- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzy-
matosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny
by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wy-
maganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robodt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru osta-
tecznego. Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu ro-
bot, na podstawie wynikow pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach
2i5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, usta-
lonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

-~ zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaga-

nia i ocena zgodnosci
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.
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10.2. Inne dokumenty

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314

PN-H-04651

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresyw-
nosci korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulep-
szania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustro-
jow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawa-
nych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bada-
nia

Ochrona przed korozjg. Powtoki metaliza-

cyjne cynkowe i aluminiowe na konstruk-

cjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i

badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdéw

stellitowych i prety z zeliw wysokochromo-

wych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdéw i
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Go-
spodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).






D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg3 wymagania dotyczace
wykonania:

»Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt
1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
[los¢ 1 rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym 1 przedmiarze robot w
dokumentacji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:
1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej taSmy stalowej (zal. 11.1).
1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat.
11.1111.2).
1.4.4.Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielagcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na
drugg jezdnig¢ (zal. 11.1).
1.4.5.Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami stalymi znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem, a prowadnicg co
najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).
1.4.7.Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przekltadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm
do 180 mm (zal. 11.2 b).
1.4.8.Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio
do stupkow (zat. 11.2 a).
1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie, ktorego prowadnica powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w sposob
plastyczny.
Odroznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A 1 typ B, roznigce si¢ ksztattem
przetloczen (zat. 11.4).
1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a shupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych,



ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy
stalowej lub z ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dos$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

- typI : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

- typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do
elementéw tych naleza:

- prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materialty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiarow prowadnicy typu A 1 B podano w zalaczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i1 zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka 1 wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztatltownikow stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle



od 100 do 140 mm. Wymiary najcze¢sciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w
zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna
od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec 1 sladéw jamy skurczowej widocznych, nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali 1 normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasno$ci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
minimum dla shupkéow, MPa dla stupkéow, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4W 225 0d 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielkoSci statycznych 1
odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9), $ruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej 1 by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiarow,
odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg
elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dzialajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb,
aby zapewnic¢ trwatos¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych

2.4.1. Fundamenty 1 kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiatly 1 sposdb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce 1 przedstawione do akceptacji Inzyniera.
Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czg§ciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci



wielokrotnego uzycia 1 wykonania powtarzalnych uktadow konstrukeji jako deskowanie

przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-
06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-
96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna 1 podktadki do §rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23],
PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce 1
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji

Inzyniera.

2.4.1.2. Beton 1 jego sktadniki

Wilasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15,

nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a

stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy, co najmnie;j

»32,5” 1 powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,

kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢

odmiany ,,1” 1 spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja

projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych

rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250

[2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST.

Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna

by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne

stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi

wloknami (drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami,

to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt 1 wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych

(fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkéw betonu. Krawedzie

elementéw powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,

na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy

uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe 1

potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.



Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub zadaszen.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawl samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

- ladowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy
dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i1 potagczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek 1 wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi
lub recznie. Przy zatadunku 1 wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem. Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone
dowolnymi §rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na srodku
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg 1
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].



Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem 1 przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST

lub wskazan Inzyniera:

- wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych 1 koncowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ 1 przejazdow w barierze, itp.

5 3. Osadzenie slupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod

stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20
cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m
w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju
poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a glgboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidlowego potozenia i1 pelnej rownolegtosci stupkow, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonow,

- wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

~ wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?
piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w

otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym

powinno uwzglednia¢:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypekienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzec¢. Zaleca si¢
wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie

whbijanie lub wwibrowywanie stupkoéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inzyniera:



- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie 1 nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. mtotéw, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z

wymiarow wydtuzonych otworow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw,

wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkoéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana

rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem 1 wymiarami otworow w

stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek 1 wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca 1 przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w

elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia roéwnej 1 ptynnej linii prowadnic

bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cig¢,

naruszajacych powtoke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowe;,

naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem

ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie 1 pojazd
przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sagsiednie odcinki tasmy sa
taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde
potaczenie.

Montaz wysiggnikow 1 przektadek ze stupkami 1 prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle

wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow

(obejym, wspornikow itp.) oraz wlasciwych srub 1 podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja

projektowa 1 wytycznymi producenta barier:

- odcinkow poczatkowych 1 koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8
m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy
potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa
betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego
koncowego, €) wzmocnionego,

- odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wlasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak
rowniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi 1 ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ 1 przejazdow w barierze w celu np. dojs$cia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu,
na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez
pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery,
itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:



a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtlosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z

ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi

producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalo$ci, nasigkliwosci 1 odpornos$ci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] 1 PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielggnacji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu 1 jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ 1

niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka

betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z

mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami

PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-

cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna

by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z

pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i1 zageszcza¢ wibratorami

wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy

prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu

powinna speinia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy

powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
wedtug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i1 BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiatly do

wykonania fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac

nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.



W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-
elementow w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczane;j glebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyrobow dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzagdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

c¢) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 51w
odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3g jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,



— dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw 1 fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obejm, wspornikdw itp. z pomoca
wlasciwych srub 1 podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych 1
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami
barier, przerw, przejs¢ 1 przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych
itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 spr¢zone.

Obliczenia statyczne 1 projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania
techniczne

4. PN-B-06712
3. PN-B-19701

Kruszywa mineralne do betonu
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe
iglaste. Wspo6lne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogodlnego przeznaczenia

10.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE
walcowane na gorgco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte.
Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowe;j
zwyklej jakosci o Rmdo 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte.
Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o R
do 490 MPa

18.  PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete
prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach



22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

10.2. Inne dokumenty

PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

drewnianych

Sruby ze tbem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno.
Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym

Cement. Transport 1 przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow
budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
1 badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



11. ZALACZNIKI
PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy 1 odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bgrlery Odlegt. S Zalecane
Typ z prowadnicg ; Rodzaj bariery .
A B stupkoéw zastosowanie
~ 515
2,0m wysiconikow - na autostradach
SP-11 [SP-01 [1.33m | ysiee o i drogach
1,0 m 100 ekspresowych
.y
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;’g 2 P ] krajowych i
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krajowych i
~.360
E ;’g 2 pa— wojewddzkich
SP-16 SP-06 ’ przektadkowa gdy zachodzi
1,33 m
& l’ om 1o konieczno$é
’ wzmocnienia
bariery
=180,
Z 4,0m na drogach
o 2,0m bezprzektadk ,
Z |SP-15 SP-05 1 ogolnodostepny
2 ,33m | owa 100 h
2 1,0m ~— ¢
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4,0 m e ogdblnodostepny
spia | sp.os |20m | bezprzekiadk %’3 ch gdy zachodzi
1,33m |owa o konieczno$é
1,0m wzmochienia
bariery
- 4,0m =y
2 20m wysiconikow - na autostradach
2 [sp-17  |sp07 |7 ySIee 7> i drogach
S 1,33 m |a dwustronna 00
N 1.0m ekspresowych
~ 10 na drogach
2 2,0m rzektadkowa ' krajowych i
= |SP-20 |SP-10 [1,33m gwus . it |5 wojewddzkich
s 1,0m 100 innych niz
g autostrady
~ 180 na drogach
é SP-21 | SP-22 4’0.“t‘k bernrzekladk . 0 V<60 km/h
#2,5 |#25 | WYJatko jbezprzeia e i matym
wo owa . .
£ | mm mm 20m 00 zagrozeniu
5 ’ wypadkowym




Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej taSmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedlug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c¢) wysiggnikowa
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Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery

znajduje si¢ w plaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy

prowadnica bariery jest odsunigta od ptaszczyzny krawedzi jezdni
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Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A 1 B, wg L. Mikotajkow: Drogowe
bariery ochronne, WKik.,, 1983
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Omowienie roznic taSm stalowych typu A1 B
Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma splaszczone
krawedzie przettoczen.



Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne rdéznice w ich zachowaniu podczas
kolizji - chociaz niektére zrodia stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu
A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z koncéw tasmy, tak aby konce odcinkdéw tasmy przylegaty ptasko do
siebie. Przetloczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wigkszg sprezystosé
w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla
profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.
Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkoéw bariery
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Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
Na drogach z krawgznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m

Fe/«’/%
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*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
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Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég

(wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier
Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy 1 odmiany) drogowych barier ochronnych,
ktore uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych,
okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.




Typ bariery 1 sposob osadzenia jej stupkdw nalezy ustala¢ w zalezno$ci od mozliwosci
poprzecznego odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych
(typu I). Pozostate typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe
uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.
2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych
Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji
znajduje si¢ koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi
0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).
3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier
W przypadkach, gdy na drodze wyst¢puje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednosladowych, odbywajacy sie z duzg predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych
urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikow przy przewrdceniu si¢ pojazdu przed
bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.
dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkow bariery
itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukow na
autostradach 1 drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog
ogolnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).
4. Lokalizacja barier wzdluz drogi
Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie
kryteriow okreslonych w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatnos¢ barier
Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy 1 odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i 2. 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 m i 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typow 1 odmian ze stupkami 100
mm 1 140 mm z rozstawem co 1,33 m1 1,0 m,
c¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmocnionymi 1 odpowiednio osadzonymi stupkami.
6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych
W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.
Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dlugosci 4,0 m (dtugosci przed
montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m 1 1,0 m nalezy stosowac
tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.
Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.
W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierg wystepuje
ruch pieszy.
Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w
przypadkach, gdy za barierg wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego
zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami
wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drog.
Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje
koniecznos¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.
7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
¢) od kraweznika o wysokos$ci co najmniej 0,14 m - 0,5 m
(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spelniony jest warunek b).



8. Inne ustalenia
Lokalizacj¢ oraz dtugos¢ 1 sposob konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju P . Dopuszczalna
rzekroj
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm
wg. normy WYs. SZer. grub. cm? wys. | szer. | grub.
Dwuteowy 100 50 4.5 10,6 +2 |x1,5]| £05
1 | PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 +2 |£1,5( 05
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 |£1,5] £05
Dwuteowy,
f;’ggé"(giemy 100 55 4,1 10,3 +2 | 2 | £05
2 IPE ’ 120 64 4,4 13,2 +2 | £2 | £05
PN-H-93419 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | £0,75
[15]
Ceowy 100 | 50 | 60 135 | +2 | £2 |+041
3 %alfl";g?gg 120 55 7,0 17,0 £2 | £2 | jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 | £2 | jw
S:‘Z’ivgn(og)“?ty 100 | 50,60 | od4-6 |0d7,33-11,67| 2 |£25]| -
4 PN-H-93460- 120 |50,60,80| od4-6 |od8,13-1527| +2 |+25 -
140 |50,60,80| od4-6 |0d9,73-16,47| +2 |+25 -
03 [16] ’
Ceownik
potzamkniety
5 | prostokatny 120 40 3,0 6,33 15 =1 -
PN-H-93461-
18 [19]
Zetownik
6 | PN-H-93460- 100 60,80 | od4-6 |0d8,13-14,07|+25| £3 -
07 [17] 120 60,80 | od4-6 |0d893-1527|+25| £3 -
7 | Sigma (brak 100 55 4,0 9,0 +2,-1 [+2,-1 [ +0,18
normy)

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentdéw barier)

Przekroj poprzeczny | Wysokos¢, mm | Szerokos$¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]

Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




D.08.01.01. KRAWEZNIKI

1.Wstep
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llos¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.1.1 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi pol-
skimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.
14
1.2.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5

2.Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja Klasyfikacja jest zgodna
z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikéw betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.



2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przykfad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b), jed-
nowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a” ““Et““ .
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
Kraweznika | Kraweznika I b h C d r
20 min. 3 | min. 12
U a 100 15 30 max. 7 | max. 15 1.0
15 20
D B 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3




2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow be-
tonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i pro-
ste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgod-
nie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawezni- 5 3
kow w mm
ograniczajgcych powierzch- |niedopuszczalne
nie gorne (Scieralne), mm
Szczerby | ograniczajacych pozostate
uszkodzenia kra- p?wigrzchnie: , ,
. : - liczba max
wedzi i narozy - dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, pose-
gregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drew-
nianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza
niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) war-
stwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

24.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na pod-
sypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim kla-
sy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda
powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].



2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) fawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.Sprzet.

3.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2.Wykaz sprzetu.

Do wykonania robot nalezy stosowac zageszczarki ptytowe i ubijaki spalinowe.

4.Transport.

4.1.0gdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2.Przew6z materiatéw.

421 Cement.

Przew6z cementu powinien odbywac sie srodkami transportu w warunkach zabez-
pieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi i zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowan i zanieczyszczeniem.

4.2.2 Piasek.

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

4.2.3 Kraweznik

Kraweznik moze by¢ przewozony dowolnymi sSrodkami transportu. Nalezy go ustawié¢
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

5.Wykonanie robét.

5.1.0gd6Ine zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2.Zakres wykonania robot.

5.2.1 Wykonanie tawy betonowe;.

W przygotowanym wykopie liniowym o wyprofilowanym i zageszczonym dnie nalezy
wykonac¢ szalunek o wymiarach zgodnych z wymiarami tawy wg KPED-03.10. Wyko-
nany szalunek powinien by¢ odpowiednio stezony w celu niedopuszczenia do wysta-
pienia réznic w stosunku do wymiaréw projektowanych. Wykonany szalunek powi-
nien uwzglednia¢ wymogi wysokosciowe projektowanego ustawienia kraweznika. W
wykonanym szalunku nalezy rozsciela¢ dostarczong mieszanke betonowg i zagesz-
czac warstwami. W tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne w odstepach max co
50 m.

5.2.2 Ustawienie kraweznikéw

Na wykonanej tawie mozna ustawia¢ krawezniki nie wczesniej jak po trzech dniach
od chwili zakonczenia betonowania tawy. Krawezniki nalezy ustawia na podsypce



cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci do 5 cm. Wysokos¢ ustawionych
kraweznikéw od strony jezdni powinna wynosi¢ 10 cm, na wjazdach 5cm, a na
przejsciach dla pieszych do 2 cm od poziomu nawierzchni. Spoiny pomiedzy kra-
weznikami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 a max.
szerokosc¢ spoiny moze wynosi¢ 1 cm.

6.Kontrola jakosci robot.

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru wedtug zasad okreslonych w punkcie 2.2 niniejszych SST.

6.3.Badania i pomiary wykonanej tawy betonowej

6.3.1 Profil podtuzny gérnej powierzchni taw .

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwele-
tg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

6.3.2 Wysokos¢ (grubosg¢) tawy.

Wysokos¢ faw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Dopuszczalne odchytki mogg wynosic +1 cm.

6.3.3 Szerokosc taw.

Szerokos¢ tawy nalezy sprawdzaé¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kaz-
de 100 m tawy. Dopuszczalne odchytki mogg wynosi¢ +2 cm.

6.3.4 Rownos¢ gornej powierzchni tawy.

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdza¢ w dwoch punktach na kazde
100 m tawy trzymetrowg tatg. Dopuszczalny przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.5 Liniataw.

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekro-
czy¢ +2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.4.Badania i pomiary ustawionych kraweznikéw betonowych.

6.4.1 Linia kraweznika.

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wyno-
si¢ £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

6.4.2 Niweleta kraweznika.

Niwelete kraweznika nalezy sprawdzaé raz na kazde 100 m ustawionego krawezni-
ka. Dopuszczalne odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej moze wynosi¢ +1 cm.

6.4.3 Rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow.

Roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdza¢ w dwoch punktach na
kazde 20 m ustawionych kraweznikow trzymetrowg fatg. Przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.4 Wypetnienie spoin.

Wypetnienie spoin bada sie na kazde 10 m ustawionego kraweznika. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng grubosc.



7.0bmiar robét.

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.
7.

7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru jest 1 mb ustawionych kraweznikéw betonowych i uwzglednia ni-
zej wymienione elementy sktadowe obmierzane w innych jednostkach:

* wykonanie tawy betonowej, gdzie jednostkg obmiaru jest 1 m3

* wykonanie rowka, gdzie jednostkg obmiaru jest 1 mb.

8.0dbiér robot.

8.1.0gdIne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— fawa betonowa zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji.
— podsypka cementowo - piaskowa 1:4

— rowek pod kraweznik.

8.3.0dbiér ustawionego kraweznika.

Odbidr ustawionego kraweznika zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 6.4.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robo6t poprawkowych
lub poleci rozbiérke wykonanej tawy, ustawionych kraweznikéw i ponowne ich wyko-
nanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST. Inspektor Nadzoru moze uznaé
wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych ro-
bot, i ustalic zakres, i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe
lub rozbiorkowe i ponowne wykonanie robot Wykonawca wykona na wtasny koszt w
terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9.Podstawa ptatnosci.

9.1.0g6lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,Wyma-

gania ogolne” pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 mb ustawionego kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe ,

— roboty przygotowawcze ,

- oznakowanie robot ,

- wykonanie rowka w gr. kat. lll,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw podstawowych i pomocniczych ,

- wykonanie szalunku fawy,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej z zageszczeniem ,

- rozbiorka deskowania ,

- pielegnacja tawy betonowe; ,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- dostarczenie, ustawienie kraweznika i wyregulowanie wg osi punktow wysoko-
Sciowych,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowg z jej przygotowaniem,

— uporzadkowanie miejsca robét.



10.Przepisy zwigzane.

10.1 .Normy.

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
197911982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch-
ni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch-
ni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wyma-
gania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch-
ni drog, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Wspédlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch-
ni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kra-
wezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i od-
bioru.






D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania:

,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
lloé¢ i rodzaj rob6t do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza wysokie lub niskie - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.
1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
14.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine'
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01
81,

- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3],

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie

- obrzeze wysokie

W projekcie zastosowano obrzeze niskie przy chodniku i wysokie na zjazdach.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz odchytek wymia-

rowych obrzeza dzieli sie na:

- gatunek!| -Gl

- gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku |, a wymiary podano w tab. I.
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Rysunek |. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica |. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
. . Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj Wymiru
Gatunek 1 Gatunek 2
1 18 +12
b, h 13 13

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powin-
ny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi wmm 2

3

Szczerby i
uszkodzenia
krawedzi i
narozy

ograniczajgcych powierzchnie gérne
(Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate powierzchnie

liczba, max

dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

40
10




2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwar-
tych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac¢ z zastosowaniem podktadek i prze-
ktadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtu-
gos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. 2.5.

2.4.6. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a pia-
sek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki beto-
nowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne" pkt3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transpor-
tu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowa-
nej.Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodze-
niami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1], Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko-
$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub pod-
sypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zagesz-
czenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i



ze swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej - zgodnie z KPED-03.14 i 03.15.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejsco-
wym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac
szerokosci | cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo -piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszag
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wy-
niki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu ze-
wnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzenh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do | mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy | i 2. Sprawdzenie kgtow pro-
stych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do | mm. Badania pozostatych materia-
téw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100
m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé cat-
kowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowe-

go,



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki o b miaro we j

Cena wykonania t m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- roz&cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w SST-D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne" pkt 10.

Pozostate przepisy - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych -1979.

10.1.Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

7. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D - 08.04.01. ZJAZDY

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania:

»Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llos¢ i rodzaj robét do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazdy do bram - miejsca dostepu z ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajgcych lub wyjezdzajgcych z bram — zjazd indywidualny. Przeciecie krawedzi
nawierzchni zjazdu i droga gminng wykonane bedzie skosem o 1,0 m.
1.4.2. Zjazd do drogi dojazdowej do budynkéw mieszkalnych, przystosowane do
ruchu pojazdéw wjezdzajgcych lub wyjezdzajgcych z osiedla — zjazd publiczny.
Przeciecie krawedzi nawierzchni zjazdu i droga gminng wyokraglone bedzie tukami
kotowymi o promieniu 5,0 m wykonanymi z opornika betonowego 8*30*75/100 cm
catkowicie wtopionego.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni zjazdéw i zjazdéw do bram sg:
- kostka brukowa betonowa,

- piasek, zwir, mieszanka,

- tluczen kamienny,

- beton, chudy beton,

- cement,

- woda,

- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".

Do wykonywania nawierzchni zjazdow i zatok autobusowych powinna by¢ stosowana
kostka o wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8]. Piasek na
podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].



Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11111 [6].

Inny materiat mozna stosowac¢ pod warunkiem akceptaciji Inspektora Nadzoru.

2.3.3. Beton

Beton uzyty na tawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to byc¢
beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.4. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandz-
kim klasy nie nizszej niz 32,5 wedlug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.5. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,|" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatéw

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow
i wyjazdow podano w poszczegolnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazddéw i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla po-
szczegolnych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjaz-
dow i wyjazdow zawarte sg w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wy-
maganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagesz-
czeniem podfoza".

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie
zPN-B-06050[1].

5.3. Wykonanie warstwy odsgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslo-
nymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce".

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykonuje sie najczesciej przy zasto-
sowaniu kraweznikéw betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentaciji projekto-
wej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nale-



zy wykonac zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe" lub SST D-08.01.02
.Krawezniki kamienne".

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykona-
nie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:

- podbudowa z chudego betonu, wg SST D-04.06.01,

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej".

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych ba-
dan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzac prawidtowosé wyko-
nania:

- koryta i podtoza,

- warstwy odsgczajgce;j,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w
odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z
bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkit8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odsgczajgca,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? zjazdu lub zatoki autobusowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podtoza,

- wykonanie warstwy odsgczajacej,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.



D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA (TRAWNIKI)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania:

»,Remontu odcinka drogi powiatowej nr 1481P w m. Olesnica”

od km od km. 0+835,0 do km. 1+834,0.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
llos¢ i rodzaj robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze
robét w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastepu-

Jace charakterystyki:

Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicz-
nie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu

réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej,

chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w

sposo6b i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow

jakosci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez komposto-
wanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a

torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory

drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i

osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygo-

towaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.



2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad ga-
tunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowa-
nia.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$c¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawil-
goceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogél-

ne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢é dowolny pod warunkiem, Zze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony
w stosunku do gazonow lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakfadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac
sie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrdbwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kom-
postem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem wa-
tem - kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,



— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
chyba ze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecz-
nego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli
przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac
watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu poda-
nego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢
okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokoséci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-
miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw
klimatycznych Polski mozna przyjgc pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestosc¢ koszenia i wysokosc ciecia, na-
lezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; srodki chwastobdjcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wy-

magane w poszczegoélnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagqg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczenh na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielo-
nej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,



— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozsciele-
nie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakfadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011  Torf rolniczy



