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1 SYSTEM NAGLOSNIENIA

System naglosnienia stadionu sportowego w Krobi, ktéry swoim zasiegiem bedzie
obejmowat:

¢ Nagtosnienie trybuny gtéwnej
¢ Nagto$nienie trybuny gosci,

1.1  WYMAGANIA FUNKCJONALNE

e System sieciowy pracujgcy w cyfrowej sieci audio wykorzystujgcej medium
Swiattowodowe lub miedziane oraz profesjonalny protokdt transmisji sygnatu audio
w sieci Ethernet. Maksymalna latencja to 4 ms, rozdzielczo$¢ transmisji to minimum
24 bity;

e System bedzie pracowat w technice nisko-impedancyjnej lub 100V

e Dobdér wzmacniaczy mocy dla techniki nisko-impedancyjnej zapewni wysterowanie
zestawow gtosnikowych mocg program (2x wartos¢ mocy znamionowej zestawu
gtosnikowego);

e Znamionowa moc zastosowanych wzmacniaczy bedzie podana przy obcigzonych
wszystkich kanatach wzmacniacza;

e System bedzie posiadat mozliwos¢ petnej obrébki sygnatu w dziedzinie czasu
(opdznienia na kanatach wyjsciowych), czestotliwosci (korektory parametryczne min.
12 punktowe) oraz obrobke dynamiki (kompresor, bramka, limiter) — dla kazdej strefy
nagtosnienia;

e Stanowisko komentatora sportowego wyposazone w mikser audio oraz zestaw
mikrofonéw przewodowego i bezprzewodowego, odtwarzacz audio;

e jedno przytacze szafy rack w kontenerze wschodnim oraz jedna para anten systemu
mikrofonéw bezprzewodowych;

e Procesory DSP muszg mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia filtrow korygujgcych
charakterystyke czestotliwosciowg dla wykorzystanych zestawéw gtosnikowych.

e Zastosowane zestawy gltosnikowe zostang odpowiednio dobrane do nagtasnianych
przestrzeni;

o Zestawy gtosnikowe dla przestrzeni trybun gérnych zainstalowane na stupach za
trybunami.

e Zestawy glosnikowe montowane na zewnatrz powinny by¢ przystosowane do pracy
w warunkach zewnetrznych i cechowac sie:

o stopniem ochrony na poziomie min. IP 55;
o posiada¢ obudowe odporng na promieniowanie UV;

o oraz grill i inne elementy metalowe wykonane z materiatbw odpornych na
warunki zewnetrzne takich jak aluminium, stal nierdzewna;

e Obudowy zestawow gtosnikowych powinny mie¢ obty ksztaft rozbijajgcy wiatr z racji
montazu pod zadaszeniem stadionu;

e Zastosowane zestawy gtosnikowe bedg opisane parametrami takimi jak efektywnosc,
moc znamionowa, charakterystyki kgtowe, kierunkowos$¢.

e Sterowanie cyfrowym mikserem z przenos$nego tabletu
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1.1.1 Zestawienie linii gloSnikowych

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie linii gtosnikowych.

ZESTAW
L MIEJSCE GLOSNIKOWY | 16 | TvpL6
P- TYP 1 oc

100
1 . 3 300 | N.IMP.
TRYBUNA GtOWNA

2 2 200 | N.IMP.
3 TRYBUNA GOSCI 1 60 100V

1.1.2 Linie glosnikowe

Dla linii gtosnikowych pracujgcych w trybie nisko-impedancyjnym, nalezy stosowaé
okablowanie gtosnikowe o przekroju 2 x 4 mm”2 o parametrach : Konstrukcja: linka
miedziana (99,95% czystej miedzi) Przekroj zyt: 2 x 4.0 mmA2 Temperatura pracy: -30°C do
80°CMinimalna temperatura otoczenia dla przewoddéw utozonych na state: -40°C Minimalna
temperatura uktadania: -5°C Préba napieciowa 50Hz: 2000VMin. rezystancja izolacji:
20MQxkm Minimalny promien giecia: 5xd (d - Srednica przewodu) Dla linii gto$nikowych
pracujgcych w trybie 100V, nalezy zastosowa¢ okablowanie gtosnikowe o przekroju 2 x 1,5

mmA2.

1.2 ELEKTRONIKA

1.2.1 Wzmacniacze mocy

Do zasilenia projektowanych linii i zestawow gtosnikowych wykorzystano:
jeden typy wzmacniacza mocy.

Wzmacniacz mocy zainstalowany bedzie w szafie rack SZ_1 w budynku zlokalizowanym za
gtébwng trybung w pomieszczeniu technicznym nr 38 . Minimalne parametry wzmacniacza
zostaty podane w punkcie zestawienie oraz specyfikacja.

1.2.2 Transmisja sygnatu audio oraz sterowania

Transmisja sygnatu audio oraz sterowania i zarzadzania urzgdzeniami odbywac sie¢ bedzie
za pomocg urzgdzen sieciowych, ktére zainstalowane zostang w szafie rack SZ_1 systemu
nagtosnienia zainstalowanej w budynku zlokalizowanym za gtéwng trybung. System posiadat
bedzie przytacze w kontenerze od wschodu dla szafy rack komentatora. W przytgczu



zainstalowany zostanie przetgcznik sieciowy umozliwiajgcy transmisje sygnatu audio do
przetgcznika sieciowego zainstalowanego w szafie rack SZ_1.

Transmisja audio komentatora sportowego realizowana bedzie przy wykorzystaniu
okablowania swiattowodowego pomiedzy urzgdzeniami sieciowymi z przytgcza, a szafg rack
SZ 1.

Sterowanie systemem bedzie mozliwe roéwniez przy pomocy przenosnego tabletu z
oprogramowaniem do zdalnej obstugi cyfrowego miksera audio. Bezprzewodowg tgcznos¢ z
systemem zapewni jeden bezprzewodowy punkt dostepowy.

1.3 PERYFERIA

1.3.1 Stanowisko Komentatora

W systemie przewidziano stanowisko komentatora sportowego, ktére bedzie podtgczane do
przytgcza w kontenerze wschodnim.

W szafie rack komentatora sportowego zainstalowane zostana:

o Cyfrowy mikser foniczny z kartg do potagczenia z cyfrowg siecig audio,

e 2 x odbiornik mikrofonu bezprzewodowego,

e 1 x spliter antenowy,

e odtwarzacz audio cd, usb, bluetooth,

e szuflada 2HU na mikrofony (nadajnik bezprzewodowy, mikrofon przewodowy
z kablem),

e Zasilacz.

Do dyspozycji uzytkownika w systemie zainstalowany zostanie zestaw bezprzewodowy
z mikrofonem do reki wraz z kompletem wyniesionych anten, jeden mikrofony przewodowy
dla prowadzenia komentarza stacjonarnie, komplet statywow mikrofonowych

Wyniesione anteny systemu mikrofondw bezprzewodowych zostang zainstalowane na
kontenerze wschodnim.
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ZESTAWIENIE URZADZEN ORAZ SPECYFIKACJA

Lp. |

Model / opis

[ losé

Urzadzenia gtosnikowe

Dwudrozny zestaw gtosnikowy, przetworniki 1x 8", 1x 1,5" przetwornik cisnieniowy (cewka
1,5"), efektywnosc 95 dB, max SPL 121 dB, moc znamionowa 100 W, moc szczytowa 400 W,
odczepy transformatora 100 V: 60 W, 30 W, 15 W, impedancja 16 Q, nominalny kat zasiegu (-6
dB) H90° x V60°, uzyteczny zakres czestotliwosci 80 Hz - 20 kHz, IP55. Montaz 4 x M8. Wymiary
493x266x250 mm. Waga < 12 kg.

Elektronika

Profesjonalny czterokanatowy wzmacniacz mocy pracujgcy w klasie D. Wiele trybéw pracy: 2 Q
-16 Q, 70-100 V. Znamionowa moc wyjsciowa min.: 4 x 700 W @2/4 Q, 500 W @8 Q, 280 W
@70V, 140 W @100 V. Uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 1 Hz - 22 kHz.
Znieksztatcenia THD+N < 0,05 % przy potowie mocy znamionowej w pasmie 20 Hz - 20 kHz.
Wbudowany procesor DSP min. 64 bit o zmiennoprzecinkowej architekturze. Wbudowana
matryca min. 4x4. Funkcje DSP: regulacja wzmocnienia z krokiem < 0,1 dB, odwrécenie
polaryzacji sygnatu, opdznienie regulowane w zakresie nie mniejszym niz 0 - 250 ms, min, 12-
punktowy filtr parametryczny z min. 16 typami filtrow, filtry FIR, limiter. Wbudowany
wyswietlacz OLED i pokretto wielofukcyjne do sterowania wzmacniaczem bez koniecznosci
uzycia dodatkowych urzadzen. Mozliwe sterowanie przez port Gigabit Ethernet lub wbudowany
hotspot WiFi z poziomu dowolnego urzgdzenia wyposazonego w przegladarke internetowg w
standardzie HTMLS5, wspdtpraca z chmurg (mozliwos¢ sterowania z dala od urzadzenia przez
sie¢ Internet), wbudowane dwukanatowe wewnetrzne zrédto sygnatu do bezposredniego
streamingu z aplikacji Spotify i Airplay. Zabezpieczenia sekcji zasilania: przed zbyt niskim i zbyt
wysokim napieciem, nadpragdowe. Zabezpieczenia wyjsé: monitorowanie stanu linii
gtosnikowych w czasie rzeczywistym, wbudowany ton pilota, zabezpieczenia przed sktadowg
statg DC, nadprgdowe, temperaturowe, przed sygnatami o bardzo wysokiej czestotliwosci (VHF).
Wymiary urzgdzenia nie wieksze niz 483 x 44,5 x 358 mm, masa < 7,5 kg

Stanowisko komentatora

Zestaw bezprzewodowy z mik. do reki z przetwornikiem dyn. kardioidalnym. Zasieg min 100
metréw. Liczba kanatéw min 20. Poziom ci$nienia akustycznego (SPL) min 150 dB. Pasmo
przenoszenia mikrofonu min 80 Hz - 18 000 Hz. Catkowite znieksztatcenia harmoniczne (THD) <
0,9 %. Waga nadajnik do reki z bateriami max 500g. Czas pracy Ok. 8 godzin (nadajnik do reki).
Czestotliwosci transmisji 626-668 MHz. Zakres przestrajania 42 MHz. Stosunek sygnat-szum >
110 dBA. Odbiornik true diversity umieszczony w wykonanej z metalu obudowie o szerokosci
half-rack z intuicyjnym wyswietlaczem LCD.

Aktywny spliter antenowy dla 1-4 odbiornikédw. Zasilanie pragdem statym dostarczane do
odbiornikéw za posrednictwem kabli BNC. Wejscia: min. 2 x wejscia antenowe (strona A, strona
B). Wyjscia: min. 4-kanatowe wyjscie (4 x strona A, 4 x strona B). Czestotliwos¢: 470 - 870 MHz.

Wzmacniacz antenowy, wzmocnienie ok. 2 12 dB, ztgcza BNC,

Pasywna antena wielokierunkowa, Nadawanie i odbidr sygnatéw w zakresie czestotliwosci od
450 do 960 MHz, impedancja 50 Q (+5 Q), ztgcze BNC, + kabel 10m

Odtwarzacz audio CD/USB/SD/Bluetooth, wbudowany tuner DAB+, osobne wyjscia dla
odtwarzacza (RCA oraz symetryczne XLR) i dla tunera (RCA), impedancja wejsciowa 210 kQ,
impedancja wyjsciowa = 200 Q, nominalny poziom wejsciowy min. +4 dBu (1,23 Vrms, ttumienie
wyjscia: 0 dB), nominalny / maksymalny poziom wyjsciowy min. -10 / +6 dBV (0,316 / 2,0 Vrms,
ttumienie wyjscia: 0 dB), obstugiwana pamie¢ USB / karty SD / karty SDHC 512 MB - 64 GB / 512
MB — 2 GB, 4-32 GB, obstugiwany system plikdw FAT16, FAT32, wysokos¢ 1 HU,




Lp.

Model / opis

llosé

Cyfrowa konsoleta mikserska, 9-calowy ekran dotykowy, 9 zmotoryzowanych suwakdw,
Elementy sterujgce "Turn & Touch"Interfejs audio 18 x 18 USB 2.0 96 kHz8 wyjs¢6 x Mix Bus + 2
X FX + 2 x MatrixFunkcja DAW Remote (HUI)Obstuga OSC dla instalacjiAplikacja Editor dostepna

na tablet (tablet nie jest dotgczony)interfejs 16 x 16 DANTE6 dowolnie przypisywanych
przyciskdw2 x 2-kanatowe nagrywanie/odtwarzanie przez port USB8 efektéw + GEQ na szynie
mix/stereo, 16 wej$¢ mikrofonowych/liniowych (12 x XLR, 4 x combo XLR/jack 6,3 mm)8 wyjs¢
liniowych XLR2 x DANTE (RJ45)Stereofoniczne wyjscie stuchawkowe: Jack 6,3 mmUSB do
hostaUSB do urzadzeniaEthernet RJ45,Maksymalna liczba kanatow wejsciowych 16Wejscia

mikrofonowe 16Analogowe wejscia liniowe 16Analogowe wyijscia liniowe 8Wejscie/wyjscie

analogowe z mozliwoscig rozszerzenia za pomocg karty plug-in NieCyfrowe wejscia/wyjscia z
mozliwoscig rozbudowy NieWord Clock NieMotorfader Takinterfejs komputerowy USBInterfejs

MIDI Nie

Uchwyt rack do konsolety mikserskiej

10

Mikrofon wokalowy dynamiczny, uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 40 Hz - 16 kHz,
charakterystyka kierunkowosci superkardioidalna, czuto$é min. 1,8 mV / Pa, impedancja
wyjsciowa > 350 Q, wigcznik

Szafy i skrzynie

11

Skrzynia transportowa typu rack, wysokosé min. 14 HU, wykonana ze sklejki, krawedzie
zabezpieczone aluminiowymi profilami, narozniki kulkowe, zamki motylkowe, raczki kasetowe,
wyposazona w kétka, otwierana z przodu i od géry, rewizja z tytu obudowy, szuflada 2 HU,
listwa zasilajgca, montaz konsolety fonicznej od gory,

12

Obudowa metalowa, kolor czarny, min. 3x RJ45, 2x BNC, 2x 230V,

13

Szafa wiszgca 12U 19", 590x600x540mm, drzwi szklane, dwusekcyjna

Urzadzenia sieciowe

14

Bezprzewodowy, zewnetrzny punkt dostepowy, standard AX1800

15

Przetgcznik Easy Smart, 5 portow gigabitowych,

16

Przetgcznik sieciowy przemystowy na szyne DIN, min. 4 porty RJ-45, min. 2 porty SFP, predkos¢
transmisji min. 4 x 1Gb/s - IEEE 802.3af/at, PoE+, 52VDC, 30 W / port, 96 W / wszystkie porty,
zasilacz, modut SFP,

17

Przetacznik Smart JetStream, 16 portéw gigabitowych, 2 sloty SFP

Akcesoria

18

Tablet multimedialny, przekatna ekranu min. 10,2", rozdzielczo$¢ min. 2160 na 1620 pikseli przy
264 pikselach na cal (ppi), jasnosé min. 500 nitéw zainstalowana pamie¢ min. 128 GB, w
komplecie pokrowiec, zainstalowane oprogramowanie do zdalnego sterowania: konsoletami
fonicznymi , zestawami mikrofonéw bezprzewodowych, matrycg audio sali wielofunkcyjnej oraz
systemu nastuchu akcji scenicznej,

19

Profesjonalny statyw mikrofonowy, standardowy

Ustugi

20

Uruchomienie systemu nagtosnienia na obiekcie, programowanie, strojenie, szkolenie
uzytkownika,

21

Montaz szafy rack, elementy instalacyjne, okablowanie wewnetrzne, transport,




3 WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Szafa rack systemu nagtosnienia SZ 1 w budynku za trybung. nalezy zasili¢ jednym
obwodem z zabezpieczeniem typu C.

Pobdr pradu szafy SZ_1 ~ 3 kW.

Do przytaczy komentatora doprowadzi¢ zasilanie 230 V / 16 A.

4 WYTYCZNE INSTALACYJNE

Zestawy gtosnikowe nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ linkg bezpieczenstwa przed upadkiem.
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