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1.0

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

II. PROJEKT

OPIS TECHNICZNY
Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej i fotowoltaicznej montowanej na budynku
gospodarczym 45,5 kW przy ulicy Zwycigstwa 204 A w Koszalinie. Projektowana moc paneli
fotowoltaicznych bedzie wynosita 45,5 kWp. Instalacja PV bedzie podtaczona do dedykowanego falownika
oraz mikro inwerteréw, ktére bedzie wilaczone do instalacji elektrycznej Wojskowej Specjalistycznej

Przychodni Lekarskiej

Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora.

Wizja lokalna.

Oferta wykonawcy.

Aktualne normy, przepisy.

W zakresie pomiaréw obowiazujacych polskich norm i przepiséw w szczegdlnosci Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegolowych warunkéow funkcjonowania systemu

elektroenergetycznego.

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- opis zasadniczy rozwigzania projektowego

- sposob zasilania/generacji 1 podlaczenia do ZK
- ukladanie i prowadzenie kabli

- polaczenia odgromowe i wyréwnawcze

- ochrona przeciwporazeniowa

- ochrona przeciwpozarowa

Dane charakterystyczne:

Miejsce przylaczenia — istniejace zlacze kablowe

Rodzaj przylacza — istniejace ziacze kablowe, linia kablowa 0,4 kV, YKY 4x35mm?2
Moc przylaczeniowa -generacja —max. 45,5 kW AC

Falownik 3-fazowy — Solis SOL-S5-GC40K-DC




1.5. Opis zasadniczy rozwiazania projektowego

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie sposobu posadowienia i przylaczenia instalacji
fotowoltaicznej o tacznej mocy znamionowej 45,5 kWp na dachu budynku. Panele fotowoltaiczne na dachu
budynku gospodarczego bedg montowane na konstrukeji np. BAKS, skierowanej na wschod i zachéd. Panele
beda montowane i laczone zgodnie z zaleceniami producenta. Ulozenie i kolejnos¢ taczenia paneli
fotowoltaicznych PV jest pokazana na rysunku Rys. 1. Planowane jest polaczenie paneli PV w 4 stringach do
falownika. Stringi beda podlaczone do wylacznika przeciwpozarowego DC 1000V DC, 4-stringowe.
Wylaczniki ppoz. bedg zamontowane na dachu przy konstrukeji paneli PV. Z wylacznika ppoz. stringi beda
wyprowadzone na bezpieczniki topikowe w celu zabezpieczenia obwoddéw po stronie DC. Nastepnie
wyprowadzone zostanie podiaczenie na falownik, ktéry umiejscowiony bedzie przy projektowane;
rozdzielnicy PV.

Kable zasilajace z falownika beda doprowadzone do rozdzielnicy PV, w ktdrej bedzie zamontowany
roztacznik przeciwpozarowy, ktory zadziala rownolegle z wylacznikiem przeciwpozarowym DC.

Przycisk przeciwpozarowy wylacznika pradu ma by¢ zamontowany przed wejéciem do budynku
gospodarczego, kolo istniejacego zlacza kablowego.

Rozdzielnica PV polaczona zostanie z istniejacym zlaczem kablowym i zabezpieczona wkladkami NH1
3x80A. Rozdzielnica zamontowana bedzie wewnatrz budynku, na tej samej $cianie co istniejace ziacze

kablowe.

1.6 Sposéb zasilania/generacji
Instalacja fotowoltaiczna umiejscowiona bedzie na dachu budynku. Panele fotowoltaiczne beda taczone
zgodnie z rys.1. Do polaczen wykorzystane beda fabryczne koncéwki taczeniowe dostarczane z panelami.
Stringi odchodzgce z paneli PV do wylacznika ppoz. nalezy wykonac kablami PV1-F 10AWG (1x6 mm?2).
Stringi odchodzace z wylacznika ppoz. na falownik nalezy wykona¢ kablami PV1-F 10AWG (1x6 mm2). Z
wylacznika ppoz. nalezy wyprowadzi¢ kabel HDGs 2x1 na przycisk ppoz. montowany przy istniejacym

zlaczu kablowym.

1.7 Ukladanie i prowadzenie kabli
Kable prowadzi¢ po konstrukcji wsporczej i w korytach siatkowych KDSO60H60, kable mocowac
opaskami kablowymi UV. Kable zasilajace prowadzi¢ w rurach oslonowych, wewnatrz budynku typ RL, w
ziemi typu Arot.
Caloé¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami i wiedza fachowa.
Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z normami N SEP-E-004, PN-EN-50522, PN-E-05115:2000 PN-E-
05100:2000, PN-IEC 60364-1-41.

1.8 Polaczenia odgromowe i wyré6wnawcze
Projektowana konstrukcja wsporcza powinna by¢ uziemiona. Polaczenie miedzy konstrukcjami wykonaé
linka Lgy-zo 1x16 mm2 oraz 1x6 mm?2. Nalezy podlaczy¢ si¢ do istniejacych polaczen wyréwnawczych
wewnatrz budynku.

Mierzona rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ wartosci Ruz < 10 Q.




1.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Wykonanie i ocena ochrony przeciwporazeniowej po stronie nn powinny by¢ zgodne z norma PN-
IEC60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa".

Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla linii kablowej 0.4 kV stosowa¢ samoczynne
wylaczenie zasilania.

Wielkos¢ wkladek bezpiecznikowych podano na schemacie ideowym.

Ochrona przepigciowa zastosowana jest w instalacji wewnetrznej budynku.

Projektowana instalacja sieci TN-C-S podzial na oddzielne przewody neutralne i ochronne w zlaczu

kablowym. Ponad to nalezy wykona¢ polaczenia wyréwnawcze zgodnie z PN-ICE60364-4-41 i 5-54.

1.10 Uwagi ogolne dotyczace inwestycji

Warunki i wymagania ochrony i ksztaltowania ladu przestrzennego:
Projekt uwzglednia warunki zawarte w przepisach szczegolnych w tym:

- Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997r. Prawo Energetyczne (DZ. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625
z pdézn. zmianami), rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie szczegolnych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (DZ. U. z 2007 r. Nr 93 poz. 623) oraz zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej i odpowiednimi normami zapewniajac spetienie wymagan podstawowych i
warunkow uzytkowych oraz wymienionych w art. 5 ust. 1
z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie  bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912 z 1999r.),
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.),
- pozostale normy i katalogi oraz przepisy branzowe zwigzane z projektowaniem sieci
elektroenergetycznych,
- w wyniku przedmiotowej inwestycji nie zostana naruszone interesy prawne osdb trzecich, ani nie zostang

pogorszone warunki uzytkowania sasiednich nieruchomosci.

1.11 Uwagi koncowe

— Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem instalacji PV oraz obowigzujacymi przepisami budowy
urzadzen elektrycznych.

— Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ niezbedne badania istosowne pomiary
pomontazowe, a protokoly przekaza¢ w czasie odbioru inspektorowi i uzytkownikowi.

— Prace instalacyjne moze wykona¢ jedynie firma (osoba) posiadajaca odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia w zakresie wymienionym w projekcie robot.

— Kazdorazowe odstepstwo od niniejszej dokumentacji wymaga uzgodnienia z autorem niniejszego

opracowania pod sankcjami administracyjno — prawnynii. i
mgr ini, BartlomiejOmaniski
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2.0 OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Doboér zabezpieczen

2.2

2.3

Prad obcigzeniowy odbioru pozostaje bez zmian, nie dodaje si¢ nowych obwodéw. Deklarowana moc

generacji wynosi 45,5 kW.

Prad generacji po stronie DC na jednym stringu najdtuzszego odcinka instalacji na dachu, okresla nastepujaca
zaleznos¢:

P 11500

lon =5= o4g57 - 1O

W projektowanej rozdzielnic PV DC nalezy zamontowaé wkladki topikowe 16A DIl gG zabezpieczajace
stringi.
Prad generacji po stronie AC dla falownika , okresla nastgpujaca zaleznosc:

P 45 500

I"b’zﬁ.y.cowz 173 x 400 x 093 ~ [08WA

W projektowanej rozdzielni PV AC nalezy zamontowac rozlacznik bezpiecznikowy D03 80A po stronie AC.
W istniejacym zlaczu kablowym nalezy zamontowac wkiladki bezpiecznikowe NH1 3P 80A gG.

Sprawdzenie spadku napigcia na zasilaniu

Spadek napigcia na odcinku od projektowanej rozdzielnic PV AC do istniejacego zlacza:

_X(P-D
AU%—m'loo
_100-P-/ 100 x 45500 x 15 .
MU= o7 88 x 3 x 4007 DA

AU% = 0,21% < AU%dap = 10%

Spadek napigcia mieSci si¢ w dopuszezalnych granicach.

Sprawdzenie przekroju przewodu zasilajacego od istniejacego zlgcza do rozdzielnicy PV AC

Sprawdzenie zabezpieczenia przewodow przed skutkami przecigzen

Urzadzenia zabezpieczajace przewody i kable przed skutkami przeciazen powinny by¢ tak dobrane, aby
w przypadku przeptywu pradow o wartosci wickszej od diugotrwalej obcigzalnosci pradowej przewodow Igq
nastepowalo ich dziatanie zanim nastapi nadmierny wzrost temperatury zyl przewoddw i zestykow

w instalacji. Wymagania te uwaza sie za speinione, jezeli zachowane sa nastepujace warunki:




Ty =1uyp <1y
706[A] < 80[A]s  173[A]
1, =145 -1,
1,6 x 80 [A]=128 = 145x 173 [A] = 2509
zaleZnoSci spelnione

k2 — wspolczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym

czasie, dla wkladek bezpiecznikowej wynosi k, = 1,6
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1. Zakres roboét dla calego zamierzenia budowlaneqo oraz kolejnos¢ realizaciji

Roboty budowlane obejmujg wykonanie:

a) ulozenie kabla 0,4kV AC i DC
b) montaz szaf 0,4kV
c) montaz falownik 0,4 kV

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

a)
b)

Rozdzielnica administracyjna 0,4 kV

budynek

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

a) uksztattowanie terenu
b) sie¢ telekomunikacyjna
c) siec energetyczna

d) sie¢ wodociggowa

)

g)

kolektor sciekowy

e
f) siec cieplownicza

sie¢ gazownicza

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych.

Specyfikacja robot
budowlanych stwarzajacych , Miejsce Czas
L.p.| wysokie ryzyko powstania z’:cg,fgg{:i za;r‘;az'fnia wystapienia wystapienia
zagrozenia bezpieczenstwa zagrozenia zagrozenia
i zdrowia ludzi

1. | Montaze konstrukciji Wystepujg S Dach w trakcie prac
2. | Istniejace instalacje Wystepujg M Grunt w trakcie prac
3. | Roboty ziemne Wystepuja S Grunt w trakcie prac
4,

Skala zagrozenia (w wersji rzed podjeciem dziatan redukujgcych zagrozenie):
v" Mata-gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastgpi¢ niezdolnos¢ do pracy do 6 m-cy,

v Srednia- gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastapi¢ niezdolno$¢ do pracy powyzej 6 m-cy,

v Duza- gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastgpic $mierc lub kalectwo.

5. Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robét szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do realizacji robét kierownik budowy udzieli zespotom pracownikow
wiasnych oraz podwykonawcom robét budowlanych szczegotowego instruktazu w formie
ustnej, obejmujgcego zaznajomienie z:

a) zakresem robo6t budowlanych,

b) technologiami realizacji rob6t budowlanych,

c) harmonogramem robot z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu
wymaganego do ich wykonania,

d) przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu robét budowlanych, z podaniem
ich rodzaju i skali, czasu i miejsca wystapienia oraz sposobu wydzielenia i
oznakowania miejsca prowadzenia robot,

e) »Instrukcja bezpiecznego wykonywania robot budowlanych”.

Instrukcja Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia




6. Srodki _techniczne i _organizacyjne, zapobiegajace nebezpieczernstwom

wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w_strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii
i innych zagrozer.

a) zapewnienie igcznoéci radiowej Ilub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu
komérkowego,

b)  zagospodarowanie terenu budowy lub robét oraz ich prowadzenie winno odbywac
sie zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i przepisami bhp i planem BIOZ,

c) uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacjg i wykonywaniem robét jakie
wynikajg z uzgodnien z:

- zarzadcg drogi,
- wiascicielem lub uzytkownikiem infrastruktury technicznej znajdujgcej sig
w obszarze prowadzonych robot.
d) rozmieszczenie pojazdow, sprzetu, materiatow, ziemi z wykopow w taki sposob aby
nie blokowa¢ dojazdow do stanowisk pracy,

e) zabezpieczenie miejsc prowadzenia robdt przy uzyciu:
- tasm ostrzegawczych,
- barier,
- balustrad,
- ogrodzen,
- tablic bezpieczenstwa,
- daszkow ochronnych
f) stosowanie sprzetu ochronnego i $rodkéw ochrony indywidualnej dobranych do
rodzaju przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robot,

g) stosowanie sprzetu asekuracyjnego chronigcego przed upadkiem z wysoko$ci,

h)  stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania robét, w ktorych pracownicy sa
przeszkoleni,

i) wykonywanie prac na urzgdzeniach elekiroenergetycznych wymaga uzyskania
zgody od wiasciciela tych urzadzen. Prace te moga sie odbywac z zachowaniem
zasad Instrukcji Organizacji Bezpiecznej Pracy przy Urzgdzeniach i Instalacjach
Elektroenergetycznych w ENERGA — OPERATOR S.A. Oddziat w Koszalinie.

megr inz, Barttomiej Omariski
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ISTNIEJACE ZtACZE
KABLOWE

80A NH1 gG
3 3 3

PEN

PE N

PROJEKTOWANA ROZDZIELNIA PV - STRONA AC

FALOWNIK

\j FRX
100A
3

T1+T2
12,5kV

1 l
g'] - % D03 80A
T 3

¥

SOLIS §5-GC40K

ZASILANIE Z SIECI

REZERWA

UWAGA:

YKY 4x35 mm2

1. Wszystkie konstrukcje montazowe i elementy przewodzace instalacji PV nalezy polaczy¢ z instalacja odgromowa i

wyréwnawcza za pomoca linki Lgy 1x16zo.

5x LgY 1x25 mm2

HDGs 5x1 mm2

o]

Przeciwpozarowy
wylgcznik pradu
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DODATKOWA OCHRONA OD PORAZEN:
- SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE
- POLACZENIA WYROWNAWCZE

Dane techniczne
P...= 45,5 [kW]
lobi = 62,10 [A]

Inwestor

Wojskowa Specjalistyczna Przychodnia Lekarska

ul. Zwycigstwa 204 A, 75-640 Koszalin

Biuro projekiows

PUPH ,[BARTEX" KRZYSZTOF OMANSKI
ul. Szczeciriska 32C, 76-137 Koszalin

Y

Schemat Ideowy
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Instalacja PV dach budynku
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