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Rozdziat 1
Podstawa opracowania

1. Zlecenie na wykonanie Audytu Oswietlenia Ulicznego oraz Specyfikacji Technicznej Wykonania Robot.
2.
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu

Ustawa Prawo Zaméwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004r., art. 31 ustawy.

i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego.

Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenie metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

Wytyczne i ustalenia z Zamawiajgcym.



Rozdziat 2

2.1 Opis ogobiny przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem opracowania jest modernizacja oswietlenia drogowego na terenie wydzielonym obszarze
gminy Wabrzezno. Opis modernizowanego obszaru jest zawarty w audycie energetycznym oswietlenia
ulicznego na terenie miasta .

2.2 ZAKRES ZADANIA MODERNIZACYJNEGO

Przedmiotem zamowienia jest modernizacja dotychczasowych opraw oswietleniowych na nowoczesne
oprawy oswietlenia drog w technologii LED spetniajgce norme PN-EN 13201

Obszary objete projektem to: Obszar Miasta Wabrzezno.

Przedmiotem zamowienia na obszarze Miasta Wabrzezno jest:

oo

Wymiana 206 sztuk opraw ulicznych na oprawy uliczne w technologii LED,;

Instalacja Systemu Inteligentnego os$wietlenia, ktéry umozliwi automatyczng zmiane parametréw
oswietlenia, dostosowujgc je do biezgcych wymagan, wynikajgcych ze zmiennych sytuacji
drogowych. Jest to réwniez rozwigzanie informujgce zarzadce oswietlenia o pracy i awariach
os$wietlenia — Wariant Il - modernizacji

Wykonanie badan i pomiaréw dla catego zakresu przedmiotu zamowienia;

Udostepnienie Zamawiajgcemu systemu informatycznego sterowania os$wietleniem z mozliwoscig
zdalnego monitoringu wybudowanej infrastruktury — Wariant Il - modernizacji

Wsparcie techniczne oraz stata aktualizacja oprogramowania systemu w okresie gwarancji;
Zaprojektowanie, uzyskanie niezbednych do realizacji inwestycji uzgodnien, pozwolen i decyzji;
Inne prace i roboty niezbedne do prawidiowego wykonania przedmiotu umowy, w tym miedzy
innymi: opracowanie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia prac instalacyjnych,
oznakowanie, ubezpieczenie oraz zabezpieczenie przejetego placu budowy na czas montazu,
organizacje zaplecza budowy, organizacje doj$¢ i dojazdow do posesji w trakcie prac
instalacyjnych, wykonanie petnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami w trakcie
prac instalacyjnych, biezgcy wywoz materiatdw nieuzytecznych, wykonanie robot naprawczych
infrastruktury technicznej, ktérej stan techniczny na skutek realizacji prac montazowych ulegt
pogorszeniu, w tym prac odtworzeniowych.

2.3 PODSTAWA PRAWNA DOTYCZACA MODERNIZACJI OSWIETLENIA NA ISTNIEJACYCH
SLUPACH OSWIETLENIOWYCH | ENERGETYCZNYCH

1.

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332 z p6zn.
zm.), zwanej dalej Ustawg, roboty budowlane w rozumieniu Ustawy Art.3 ust. 7 polegajgcej na
instalowaniu urzgdzen, jakimi sg oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym (ztgcza
bezpiecznikowe i zaciski przytgczeniowe) oraz mechanicznym (wysiegniki), na obiektach
budowlanych jakimi sg istniejgce stupy sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia, nie wymagaja
pozwolenia ani zgtoszenia na budowe wedtug przepisow Ustawy Art. 29 ust. 1 pkt. 11c oraz ust. 2
pkt. 15.

Prace modernizacyjne odbywajgce sie w pasach drogowych drég gminnych, powiatowych i
krajowych oraz na innych nieruchomosciach, wymagajg uzgodnienia zakresu i warunkéw
modernizacji z odpowiednimi zarzgdcami drég lub wtascicielami nieruchomosci.



2.4 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT MODERNIZACYJNYCH

Do zadan Wykonawcy bedzie nalezata realizacja nastepujgcych prac:

o przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych stupdw, wysiegnikow i sieci oswietleniowej. Zaleca sie
wymiane wszystkich przewodow zasilajgcych, od zabezpieczenia do oprawy, na przewody w
podwojnej izolacji oraz zabezpieczen dla sieci napowietrznej (przewody zasilajgce oprawy, skrzynki
bezpiecznikowe, bezpieczniki, zaciski BZO, zaciski AlCu).

¢ wykonanie pomiaréw i przeprowadzenie rozruchu urzadzen,

e prowadzenie wymaganej przepisami prawa dokumentacji budowy,

e zakohczenie prac i przekazanie terenu Zamawiajgcemu,

e przestrzeganie warunkéw prowadzenia robot na terenie Gminy,

e zakfada sie, ze linie napowietrzne sg jednofazowe a linie kablowe trojfazowe.

llos¢ punktow $wietinych przeznaczonych do modernizacji zostata ujeta w audycie oswietlenia ulicznego
(niniejsze zestawienie jest podstawg wykonania planowanej modernizacji).

Drogi: klasy i kategorie drog oraz klasy o$wietleniowe drég dobrane zostaly zgodnie z zasadami
~Warunkow technicznych” okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. Dz. U. Nr 43 poz. 430 § 109 oraz wytycznymi normy PN-EN 13201:2016 ,Oswietlenie
drog”.

W celu oszacowania i wyceny zakresu robét oraz wykonania projektu zaleca sie kierowanie dodatkowo:
e wynikami szczego6towych wizji terenowych i inwentaryzacji wkasnych,
o wynikami badan i pomiaroéw wtasnych,
e wynikami opracowan wtasnych,
o trescig opracowan stanowigcych zatgczniki do niniejszego projektu,

2.5 Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe:

Obecna moc zainstalowana 206 szt. opraw wynosi 29,00 kW

Wymagana maksymalna moc zainstalowana po modernizacji 6,49

Zuzycie energii elektrycznej po modernizacji (z instalacjg systemu sterowania) : 16,16 MWh, bez systemu
sterowania : 26,93 MWh

2.6 OPRAWY ULICZNE

Dobér opraw nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualng normg PN-EN 60 598-1,PN-EN 60 598-2-3 oraz PN-
EN 13 201.

Oprawy oswietlenia drog muszg spetnia¢ parametry nie gorsze niz wskazane ponizej:

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY ULICZNEJ LED

e Materiat korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogodlnodostepnej palety.

e Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto.

o Stopienh odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

o Wymagany jest raport z badan udarnosci pochodzgcy z akredytowanego laboratorium

e Szczelnos¢ komory optycznej IP66

e Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

o Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak
i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od 0° do 15°
(montaz bezposredni) lub od 0° do -15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie
zapobiegajgce przypadkowemu obréceniu oprawy na wysiegniku. Uchwyt wykonany
z tego samego materiatu co korpus, malowany proszkowo w tym samym kolorze, co oprawa



Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (sSruby, podkiadki) muszg byé wykonane ze stali
nierdzewne;.

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawa musi byé wyposazony w rozigcznik odcinajgcy napiecie w
momencie otwarcia pokrywy osprzetu elektrycznego.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi.

Ze wzgledow eksploatacyjnych wymaga sie dwuczionowej konstrukcji oprawy, mozliwosé fizycznego
odtgczenia czesci montazowej od czesci osprzetu.

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego.

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych.

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisko kondensaciji
pary wodnej w komorze elektrycznej.

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym), oraz czujnik termiczny umieszczony na panelu LED
zapobiegajacy jego przypadkowemu przegrzaniu.

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej matrycy LED,
kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest suma
strumieni poszczegdinych soczewek.

Uzyte w oprawie panele LED muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systemow lampowych”. Wymagany jest raport z badan pochodzacy
z akredytowanego laboratorium

Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K — 4200K (neutralny biaty)

Wymagany wskaznik oddawania barw zrédet LED Ra>=70.

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla prgdu sterujgcego do 700mA, 80% po 100
000h dla pradu sterujagcego od 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21). Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Wartosci wskaznika udzialu $wiatta wysylanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz okreslona
w Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009.

Oprawa wyposazona w oprzewodowane gniazdo NEMA SOCKET 7-pin (standard ANSI C136.41)
umozlwiajgce integracje opraw z systemem sterowania

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem analogowym 1-10V, cyfrowym DALI

Redukcja mocy (strumienia) musi odbywac¢ sie w sposob plynny przez zmniejszenie strumienia $wietinego
wszystkich  zrodet LED jednoczesnie a nie przez wytgczanie poszczegdlnych paneli LED
w jednej oprawie.

Odpornos¢ oprawy na przepiecia: 10kV.

Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 230V/50Hz,
wspétczynnik mocy oprawy >=0,9 dla znamionowego obcigzenia.

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +55°C.

Gwarancja na catg oprawe (panel LED, zasilacz, obudowa) — 5 lat, wystawiona przez producenta lub
upowaznionego przedstawiciela

Oprawa musi byé oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego, potwierdzajgcy spetnienie deklarowanych parametréw elektrycznych i
stasowanie systemu zarzadzania jakoscig proceséw produkciji, np. certyfikat ENEC Plus.

Dostepnosé plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub  dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajgce obliczenia  fotometryczne
w ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

Ze wzgledéw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej na catym oswietlanym
obszarze, wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy
ksztatt (jedna rodzina opraw).

Wymaga sie, aby ze wzgleddéw serwisowych, oprawy drogowe pochodzity od jednego producenta.

W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach fotometrycznych) nalezy
uzyska¢ wszystkie parametry os$wietleniowe (Luminancja L, Réwnomiernos¢ UO, Réwnomiernosé U1,
Przyrost warto$ci progowej kontrastu Tl, Srednie natezenie o$wietlenia Em, Minimalne natezenie o$wietlenia
Emin) nie gorsze niz te zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuaciji. Dodatkowo
bilans mocy proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze by¢é wiekszy od mocy catkowitej opraw
uzytych w projekcie referencyjnym. W  celu weryfikacji przez projektanta w przypadku uzycia opraw
réwnowaznych, do oferty nalezy dotgczy¢ obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne pliki obliczeniowe
na cyfrowym nosniku) wykonane w ogélnodostepnym programie obliczeniowym np. Dialux/Relux pokazujgce
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spetnienie wymagan klas oswietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201 ,Oswietlenie drog”.
Obliczenia muszg by¢ wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla bazowych obliczen fotometrycznych
(klasa oswietlenia, geometria drogi, potozenie srodka optycznego oprawy, MF, rodzaj nawierzchni, itp.).
Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji zgodnosci oraz wymaganych
certyfikatow potwierdzajgcych deklarowane parametry. Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte
w obliczeniach pliki fotometryczne dla poszczegdlnych rozsytéw pochodzg od proponowanych typéw opraw;

2.7 OPRAWY PARKOWE | OZDOBNE
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

o0 oy

g.

h.

Budowa oprawy dwukomorowa,;

Materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo na kolor z palety ral lub akzo;

Klosz wykonany z poliweglanu, przezroczyste, odporne na promieniowanie UV;

Montaz na szczycie stupa na trzpieniu / stupie @60 mm lub @76 mm. Wewnetrzna wysokos¢ podstawy: 75
mm;

Stopieh odpornosci na uderzenia mechaniczne — IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzgcy z
akredytowanego laboratorium;

Szczelnos¢ komory optycznej — IP65. Wymagany jest raport z badah szczelnosci pochodzgcy z
akredytowanego laboratorium;
Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP65. Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z

akredytowanego laboratorium;
Masa catkowita: <5,0 kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

-0 Qo0 T

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty: 83 W

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem DALI

Ochrona przed przepigciami — 10kv

Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym

Oprawa wyposazona w gniazdo NEMA SOCKET 7-PIN kod ANSI C136.41 zabudowanym w oprawie przez
producenta oprawy.

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

a.

T T a

Rodzaj Zrédta swiatta — LED

Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21) Wymagany jest
raport z badan pochodzgcy z akredytowanego laboratorium

Wymagany wskaznik oddawania barw zrodet LED Ra>=70

Uzyte w oprawie panele LED muszg spetniaé wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych”. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z akredytowanego
laboratorium

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -20°C do +25°C.

Gwarancja na cafg oprawe (panel LED, zasilacz, obudowa) — 12 lat, wystawiona przez producenta

lub upowaznionego przedstawiciela

Oprawa musi byé oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego, potwierdzajgcy spetnienie deklarowanych parametrow elektrycznych i
stosowanie systemu zarzadzania jakos$cig proceséw produkciji, np. certyfikat ENEC lub ENEC PLUC
Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta Ilub dystrybutora pozwalajagce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

Ze wzgledéw estetycznych i dla ujednolicenia wyglgdu instalacji o$wietleniowej na caltym oswietlanym
obszarze, wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna
rodzina opraw).



m. W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach fotometrycznych) nalezy
uzyska¢ wszystkie parametry oswietleniowe (Luminancja L, Réwnomiernos¢ UO, Réwnomiernosé U1,
Przyrost wartoéci progowej kontrastu Tl, Srednie natezenie o$wietlenia Em, Minimalne natezenie o$wietlenia
Emin) nie gorsze niz te zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuaciji. Dodatkowo
bilans mocy proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze by¢é wiekszy od mocy catkowitej opraw
uzytych w projekcie referencyjnym. W  celu weryfikacji przez projektanta w przypadku uzycia opraw
rownowaznych, do oferty nalezy dotgczy¢ obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne pliki obliczeniowe
na cyfrowym no$niku) wykonane w ogdélnodostepnym programie obliczeniowym np. Dialux/Relux pokazujgce
spetnienie wymagan klas oswietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201 ,Oswietlenie drog”.
Obliczenia muszg by¢ wykonane dla identycznych zatozenh przyjetych dla bazowych obliczen fotometrycznych
(klasa o$wietlenia, geometria drogi, potozenie srodka optycznego oprawy, MF, rodzaj nawierzchni, itp.).
Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji zgodnosci oraz wymaganych
certyfikatéw potwierdzajgcych deklarowane parametry. Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte
w obliczeniach pliki fotometryczne dla poszczegdélnych rozsytéw pochodzg od proponowanych typéw opraw;

2.8 SYSTEM STEROWANIA | ZARZADZANIA OSWIETLENIEM - WARIANT I
MODERNIZACJI

Opis parametrow wybranego systemu sterowania

System sterowania i zarzadzania oswietleniem zwany dalej SYSTEMEM musi by¢ zgodny z podanym
ponizej opisem oraz spetnia¢ wyszczegolnione wymagania dotyczgce schematu dziatania, montazu oraz
parametrow. Na system musi by¢ zapewniona 10 letnia gwarancja.

Schemat dziatania SYSTEMU

Schemat dziatania systemu zostat pokazany na zatgczonym ponizej rysunku.

Oprawy wyposazone w sterowniki SYSTEMU komunikujg sie dwukierunkowo ze stacjg bazowa.
Komunikacja w uktadzie gwiazdowym. Nie dopuszcza sie uktadéw kratowych zwanych takze mesh ani
komunikacji typu oprawa do oprawy. Stacje bazowe muszg zapewnia¢ redundancje SYSTEMU - w
razie uszkodzenia lub zaniku zasilania ktores ze stacji inne przejmujg komunikacje ze sterownikami
tworzac tymczasowg konfiguracje gwiazdowg systemu do czasu usuniecia awarii. Stacja bazowa
poprzez sie¢ 3G, LTE lub Ethernet komunikuje sie z centralnym serwerem, na ktorym jest
zainstalowane oprogramowanie. Dostep do oprogramowania poprzez urzgdzenie wyposazone w
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przegladarke internetowg oraz dostep do sieci, zabezpieczone hastem. Sterowanie SYSTEMEM przez
operatora za pomocg oprogramowania. Serwery systemu muszg by¢ zainstalowane w serwerowni
spetniajgcej co najmniej wymagania 1ISO27001.

l. Montaz elementéw SYSTEMU

SYSTEM wymaga montazu sterownikow systemu w oprawach, stacji bazowych oraz centralnego
serwera.

Sterowniki SYSTEMU muszg by¢ uniwersalne — wykorzystywaé sterowanie zaréwno sygnatem
cyfrowym DALI jak i analogowym 0-10V. Sterowniki w standardzie wyposazone we wtyk NEMA 5 pin
standard ANSI C136.41. Montaz sterownikow w oprawach wyposazonych w gniazda NEMA 5 pin
standard ANSI C136.41. Sterowniki SYSTEMU stuzg do wigczania napiecia na oprawe (jej ukfad
zasilania swiecenia zrodta Swiatta) za pomocg wewnetrznego uktadu przetgczajgcego zapewniajgce
wigczenie obcigzenia o mocy mniejszej lub réwnej 450W z wykorzystaniem 3 ztgczy oraz sterujg
poziomem swiecenia oprawy za pomoca 2 ztgczy gniazda. SYSTEM musi mie¢ w standardzie réwniez
wersje sterownikow montowane do obudowy oprawy z zapewnieniem stopnia szczelnosci IP66 oraz
wersje do zabudowania sterownika wewnatrz oprawy z wykorzystaniem zewnetrznej anteny. Sterownik
SYSTEMU realizuje wszystkie pomiary parametréw oprawy. Sterownik w trybie czuwania nie moze
pobiera¢ wigkszg moc niz 1W. Sterownik SYSTEMU nie moze by¢ wyposazony w zasilanie bateryjne.
Oprawa powinna by¢ zasilana z sieci oswietlenia ulicznego w sposéb staty 24 godziny na dobe.

Stacje bazowe SYSTEMU montuje sie na stupach oswietlenia ulicznego za pomocg dostarczonych
wraz ze stacjg metalowych opasek zaciskowych.

Stacja bazowa zasilana jest z sieci oswietlenia ulicznego w sposéb staty 24 godziny na dobe poprzez
ztgcze szczelne na koncu przewodu zasilajgcego stacji 3x2,5mm2. Przewdd i ztgcze w komplecie ze
stacjg. Zadaniem wykonawcy instalacji elektrycznej jest doprowadzenie zasilania do zlgcza i jego
witasciwe podigczenie.

Serwer SYSTEMU musi by¢ zainstalowany w zabezpieczonej serwerowni spetniajgcej co najmniej
wymagania 1SO27001. Jego obstuga lezy po stronie dostawcy SYSTEMU. Uzytkownik/operator
SYSTEMU musi by¢ wyposazony w urzgdzenie zapewniajgce dostep do Internetu poprzez
przegladarke.

. Parametry SYSTEMU

SYSTEM musi spetnia¢ nastepujgce parametry:

1. SYSTEM jest systemem dopuszczajgcym stosowanie opraw réznych producentéw

2. SYSTEM musi mie¢ w standardzie montaz elementéw SYSTEMU w oprawie za pomocg gniazda w
standardzie NEMA 5pin, bez dodatkowej ingerencji w oprawe.

3. SYSTEM jest oparty na komunikacji radiowej na czestotliwosci 868MHz, pomiedzy punktem
zbiorczym — radiostacjg bazowg a bezposrednio wszystkimi oprawami w zasiegu komunikacji
punktu zbiorczego. Komunikacja musi by¢ oparta na komunikacji w nielicencjonowanym pasmie
radiowym, zgodna z normg EN 300 220 lub jej krajowymi odpowiednikami. Obecno$¢ w poblizu
innych systeméw wykorzystujgcych komunikacje radiowag nie moze mie¢ wptywu na skutecznosc¢

transmisji danych na potrzeby systemu sterowania oswietleniem.
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Konfiguracja gwiazdowa SYSTEMU jest wymagana, wiekszo$¢ opraw musi sie kontaktowac
bezposrednio z punktem zbiorczym. Wymagana jest petna dwukierunkowos¢ transmisji punktéw
zbiorczych z oprawami.

SYSTEM musi zapewnia¢ mozliwos¢ redundancji — oprawa po utracie komunikacji z poczatkowa
stacjg bazowg musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego skomunikowania sie z inng stacjg bazowg
bedaca w jej zasiegu

Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe muszg komunikowa¢ sie z centralnym serwerem za pomocg
komunikacji 3G, LTE lub Ethernet, nie dopuszczalna jest komunikacja za pomocg sieci Wi-Fi.
SYSTEM w skali miasta catego Miasta ma posiadac nie wiecej niz 2 punkty komunikacji SYSTEMU
z centralnym serwerem.

Oprogramowanie SYSTEMU - interface — musi komunikowaé¢ sie z uzytkownikiem w jezyku
polskim. Dostep do interface/oprogramowania musi by¢ dostepny z komputera, smartfonu, tabletu
lub innego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu oraz przeglgdarke internetowg. Dostep
do oprogramowania musi by¢ zabezpieczony hastem.

Wszystkie elementy SYSTEMU muszg by¢ montowane na wysokosci powyzej 4m od poziomu
gruntu

Wszystkie elementy SYSTEMU muszg mie¢ stopien szczelnosci rowny lub wyzszy od IP65,
temperature pracy z minimalnego zakresu od -20C +/- 2C do 50C +/- 5C, wszystkie elementy
SYSTEMU muszg by¢ odporne na promieniowanie UV. Element SYSTEMU montowany w oprawie
musi mie¢ mozliwos¢ zatgczania obcigzenia wiekszego niz 450W.

SYSTEM musi zapewnia¢ zdalny nadzor (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowg z
poziomu przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.
Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzgdzenia wyposazonego w dostep do
Internetu i przegladarke internetowg

SYSTEM musi mie¢ mozliwosé sterowania - sciemniania wszystkimi oprawami w okresie switu i
zmierzchu z wykorzystaniem pomiaru swiatta dziennego, odchytka doktadnosci pomiaru natezenia
os$wietlenia nie wigksza niz 3% dla kazdej oprawy.

Sterowniki SYSTEMU muszg mie¢ zabudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe powyzej
10kV, do 20kV.

Centralny serwer musi zapewnia¢ za pomocg interface: graficzng lokalizacje opraw na ogdlnie
dostepnych mapach typu GoogleMaps, przedstawienie wszystkich mierzonych parametrow,
generowanie raportow, programowanie parametrow pracy opraw, reczng zmiane parametrow.
SYSTEM musi sie komunikowac¢ z réznymi systemami zasilaczy stosowanych w oprawach LED ze
$ciemnianiem, minimalne wymagania to sterowanie sygnatem 0-10V lub DALI, zakres sterowania
od 0% do 100% swiecenia z doktadnoscig 1%

SYSTEM musi mierzyé nastepujace parametry w kazdej oprawie indywidualnie z dokfadnoscig nie
gorszg niz 1%:

- elektryczne: moc, prad, wspoétczynnik mocy
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- zasilania: biezgce napiecie, przecietne napiecie, za niskie napiecie, zaniki napiecia
- mocy: moc czynng, pobor mocy

- czasu: czas zatgczenia opraw, czas swiecenia

- opraw: uszkodzenia, zatgczenia, czas Swiecenia, utraty tgcznosci

SYSTEM musi mierzy¢ nastepujgce czas z odchytkg nie wiekszg niz 0,1s na rok
SYSTEM musi byé wyposazony w nastepujgce mozliwosci sterowania:

- wigczanie i wytgczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natezenia oswietlenia dziennego
- redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw

- zatgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy

- mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie

- redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji

- mozliwo$¢ ustawienia roznych parametréw swiecenia opraw w ciggu tygodnia z rozréznieniem na
dni robocze i w weekendy

- mozliwos¢ sterowania oprawg w zakresie: wilgcz/wytgcz, sciemnienie do jednego poziomu w
zadanym okresie w ciggu nocy, ustawienie w ciggu nocy do minimum osmiu poziomdow $ciemnienia

oprawy
- mozliwo$¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie do nich poszczegdlnych opraw
- dostep do historycznych parametréw pracy systemu w okresie catego czasu pracy systemu

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajgcego, btedéw komunikaciji,
przekroczonego poziomu mocy

- generowanie raportow zuzycia energii oraz raportéw bteddw i innych raportéw z mierzonych
parametrow przez SYSTEM

- dodawanie nowych punktow swietlnych do systemu

- tworzenie kont uzytkownikdw z réznorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscig zmiany w
dowolnym momencie

- mozliwos¢ zmiany parametrow Swiecenia opraw poprzez operatora

Oprawy muszg sie komunikowa¢ automatycznie ze stacjg bazowg, bez koniecznos$ci ingerenciji
operatora po awaryjnym zaniku i powrocie napiecia zasilania

Oprawy sterowane poprzez SYSTEM muszg mie¢ utrzymany staty strumien z oprawy przy
wysterowaniu na maksymalny poziom w trakcie jej okresu eksploataciji

SYSTEM musi zapewnia¢ zdalng aktualizacje oprogramowania elementéow SYSTEMU

SYSTEM musi rejestrowaé dane z opraw z catej historii pracy systemu
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22. SYSTEM musi mie¢ w standardzie wspotprace z systemem pomiaru natezenia ruchu pojazdéw.
Pomiar ten ma by¢ wykorzystywany do ustalenia poziomu luminacji ulicy zgodnego z normg PD
CEN TR 13201-1-2014. Parametry urzadzenia pomiarowego — radaru - majg by¢ nie gorsze niz:

- doktadnosc¢ zliczania 97% przy 95% pewnosci podczas zwyktych warunkow drogowych

- doktadnos¢ pomiaru predkosci +/-3%

- doktadnos$¢ pomiaru dtugosci +/- 40 cm lub 5% w zaleznosci od tego co jest wieksze z pewnoscig
95%

- pomiar dwukierunkowy lub na jezdni jednokierunkowej o dwoch pasach

- temperatura pracy -25C do 80C

- zapewnione podtrzymanie bateryjne

- minimalna pamie¢ urzadzenia 2GB (okoto 200 mIn pojazdéw)

- mierzone parametry: ilos¢ pojazdow, predkos¢, dtugosé, odstep, przemieszczanie

- zakres mierzonej predkosci od 12 km/h do 200 km/h

SYSTEM umozliwia (czyli zostalo to juz sprawdzone w praktyce w realnej dziatajgcej komercyjnej
instalacji) dodawanie opraw do systemu oraz innych elementéw inteligentnego miasta jak pomiar
przeptywu wody, pomiar skazenia powietrza, poziom wypetnienia koszy na smieci itp. Weryfikacja
poprawnosci dziatania oraz spetnienia parametréw SYSTEMU powinna sie odby¢ na bazie prezentacji
rzeczywistej instalacji SYSTEMU obejmujgcej co najmniej 1000 sztuk opr
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Rozdziat 3
Wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru rob6t odpowiadajacych zawartosci
Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t obejmujgcych wszystkie czynnoéci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i podfgczenie pod napiecie o$wietlenia zewnetrznego na drogach Gminy
Wabrzezno, zgodnie z zestawieniem inwentaryzacyjnym i projektowym. O przystgpieniu do wykonywania robdt
nalezy na biezaco informowa¢ wtasciwego dla terenu konserwatora oswietlenia. Roboty wykonywac¢ zgodnie
z harmonogramem przedtozonym i zatwierdzonym przez wtasciciela sieci energetycznej i oswietleniowe;j.

W ramach wykonania przebudowy oswietlenia:

1. Zdemontowa¢ oraz dokona¢ utylizaciji istniejgcych opraw ;

2. Zamontowac oprawy zgodne z projektem lub rownowazne zachowujac istniejgcy system ochronny.

Okreslenia podstawowe
a. Stup oswietleniowy

- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
b. Wysiegnik

- element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

c. Oprawa oswietleniowa

- urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysylanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potgczenia z instalacjg elektryczna,

d. Szafa oswietleniowa

- urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

e. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00” Wymagania ogélne”

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [x]. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien
by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkoéw kabli
w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo,

- konhce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
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Przewéd kabelkowy

Przewdd do zasilania opraw o$wietleniowych sktada sie z zyly, izolacji i powtoki ochronnej. Zyty powinny byé
wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm? , izolacja przewodu oraz powtoki ochronne powinny byé z tworzywa
sztucznego. Nalezy stosowac przewdd YDYp 2x2,5 mm? 750 V. Miejsce sktadowania przewodu powinno byé suche
oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych. Nalezy unikng¢
przechowywania przewodow w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Oprawy oswietleniowe

Nalezy stosowac oprawy zgodnie z projektem, wykonane w |l klasie izolacji.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

Farby nawierzchniowe

Nalezy stosowac farby przystosowane do nanoszenia pedzlem bezposrednio na rdze.
Farby muszg gwarantowacé nalezyte zabezpieczenie powtoki przed czynnikami atmosferycznymi.
Wymagania dotyczace wykonania roboét

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac za pomocg podnosnika koszowego.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie. (dokonanie zaptonu zrodta Swiatta).
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow do stupow i wysiegnikow.

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po uprzednim wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swojego potozenia pod wptywem warunkéow
atmosferycznych i cisnienia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiaréw ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy TNS) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej
Demontaz elementéw instalacji oswietleniowej

e Demontaz instalacji oswietleniowej (oprawy, wysiegniki) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonaé tak demontazu elementéw instalacji
oswietleniowej, aby elementy te nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

e Koszty dopuszczenia do prac przez ZE ponosi Wykonawca.

e W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie bgdz zniszczenie.

Utylizacja zrédet swiatta i opraw

Utylizacji zdemontowanych zrédet swiatta dokonuje na wiasny koszt Wykonawca. Oprawy, ktérych wiascicielem nie jest
Zamawiajgcy nalezy przekazac wiascicielowi protokolarnie. Oprawy wyeksploatowane i niezdatne do dalszego wykorzystania,
ktérych wiascicielem jest Zamawiajagcy poddac utylizacji zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

13



Rozdziat 4
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:

Projekt obejmuje wykonanie wymiany elementow o$wietlenia drogowego wyszczegdlnionych w projekcie
na istniejgcej sieci oSwietleniowej na terenie miasta Wabrzezno.

2. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Zagrozenie stwarza¢ moga roboty wykonywane w poblizu linii napowietrznej niskiego napiecia.
Podtgczenie obwodu oswietleniowego na stupie istniejgcej linii napowietrznej bedzie wykonywane pod
nadzorem uzytkownika. Prace na liniach napowietrznych bedg wykonywane w technologii prac pod
napieciem (PPN).

3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia:

Szczegotowy zakres robét budowlanych, o ktérych mowa w art. 21a ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane, obejmuje w przypadku:

1) robét budowlanych, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegodlnie
wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegolnosci przysypania
ziemig lub upadku z wysokosci:
o Wykonywanie wykopow o scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m oraz
wykopow o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m,

o Roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokoéci ponad 5,0 m,

o Rozbidrki obiektéw budowlanych o wysokosci powyzej 8 m,

e Roboty wykonywane na terenie czynnych zaktadéw przemystowych,

o Montaz, demontaz i konserwacja rusztowan przy budynkach wysokich i wysokosciowych,

e Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow lub smigtowcdw,

¢ Prowadzenie robét na obiektach mostowych metodg nasuwania konstrukciji na podpory,

¢ Montaz elementéw konstrukcyjnych obiektéw mostowych,

e Betonowanie wysokich elementéw konstrukcyjnych mostéw, takich jak przyczoiki, filary i pylony,

e Fundamentowanie podpor mostowych i innych obiektow budowlanych na palach,

¢ Roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych, w odlegtosci liczonej
poziomo od skrajnych przewodow, mniejszej niz:

e -3,0 m -dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV,

e -5,0 m -dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajgcym 15 kV,

e -10,0 m -dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajgcym 30 kV,

e -15,0 m -dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajgcym 110 kV,

¢ Roboty budowlane prowadzone w portach i przystaniach podczas ruchu statkéw,

e Roboty prowadzone przy budowlach pietrzagcych wode, przy wysokosci pietrzenia powyzej 1m,

e Roboty wykonywane w poblizu linii kolejowych;

2) robét budowlanych, przy prowadzeniu, ktérych wystepujg dziatania substancji chemicznych lub
czynnikow biologicznych zagrazajgcych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi:

¢ Roboty prowadzone w temperaturze ponizej -10°C,
¢ Roboty polegajgce na usuwaniu i naprawie wyrobéw budowlanych zawierajgcych azbest;

3) robot budowlanych stwarzajgcych zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym:

¢ Roboty remontowe i rozbidrkowe obiektéw przemystu energii atomowej,
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e Roboty remontowe i rozbiorkowe obiektéw, w ktorych byty realizowane procesy technologiczne z
uzyciem izotopow;

4) robot budowlanych prowadzonych w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii komunikacyjnych:

¢ Roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewodéw, mniejszej niz 15,0 m
-dla linii o napieciu znamionowym 110 kV,

o Roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewodow, mniejszej ni. 30,0 m -
dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV,

¢ Budowa i remont: -linii kolejowych (roboty torowe i podtorowe), -sieci trakcyjne;j i linii zasilajgcej sie¢
trakcyjng i urzadzenia elektroenergetyczne, -linii i urzgdzeh sterowania ruchem kolejowym, -sieci
telekomunikacyjnych, radiotelekomunikacyjnych i komputerowych, zwigzane z prowadzeniem ruchu
kolejowego,

o \Wszystkie roboty budowlane, wykonywane na obszarze kolejowym w warunkach prowadzenia
ruchu kolejowego;

5) robét budowlanych stwarzajgcych ryzyko utoniecia pracownikow:

e Roboty prowadzone z wody lub pod woda,

o Montaz elementéw konstrukcyjnych obiektéw mostowych,

e Fundamentowanie podpor mostowych i innych obiektow budowlanych na palach,

e Roboty prowadzone przy budowlach pietrzgcych wode, przy wysokosci pietrzenia powyzej 1 m;

6) robét budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemig i w tunelach:

o Roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzagdzen technicznych i w innych

o Niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych,

o Roboty zwigzane z wykonywaniem przejs¢ rurociggéw pod przeszkodami metodami: tunelowa,
przecisku lub podobnymi;

7) robot budowlanych wykonywanych przez kierujgcych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych -
roboty przy budowie, remoncie i rozbiérce torowisk;

8) robét budowlanych wykonywanych w kesonach, z atmosferg wytwarzang ze sprezonego powietrza -
roboty przy budowie i remoncie nabrzezy portowych i przepraw mostowych;

9) robot budowlanych wymagajgcych uzycia materiatdbw wybuchowych:
o Roboty ziemne zwigzane z przemieszczaniem lub zageszczaniem gruntu,
e Roboty rozbiorkowe, w tym wykonywanie otworéw w istniejgcych elementach konstrukcyjnych

obiektow;

10) robot budowlanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementéw prefabrykowanych -
roboty, ktérych masa przekracza 1,0 t.

Sposrdd wyszczegolnionych wyzej prac wykonywane beda:
Prace wykonywanie prac w poblizu linii napowietrznej niskiego napiecia i zwigzanych z przytgczeniem do

istniejgcej sieci elektroenergetycznej. Ze wzgledu na montaz. opraw na wysokosci powyzej 5 m oraz
wykonywanie prac w poblizu linii elektroenergetycznej opracowanie planu ,bioz” jest wymagane.
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4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robét szczegolnie niebezpiecznych:

Zatrudnieni pracownicy powinni mie¢ aktualne uprawnienia eksploatacyjne/dozorowe SEP, PPN
wykonawcze w zakresie sieci elektroenergetycznych. Przed przystgpieniem do roboét nalezy przeprowadzic¢
instruktaz, ktéry pracownicy powinni potwierdzi¢ pisemnie.

5. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajagca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Miejsce prowadzonych robot powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb niepowotanych. Roboty
przy podtgczaniu obwodu os$wietleniowego do istniejgcej sieci nalezy wykonywaé pod nadzorem
uzytkownika —lokalnego Zaktadu Energetycznego..

Whniosek:

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informaciji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003.120.1126 z
dnia 10.07.2003 r.) oraz na podstawie Prawa Budowlanego Art. 21a ust. 1a pkt. 2 (Dz. U. z 2013 poz.
1409.) plan ,bioz” jest wymagany.
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Rozdziat 5

Informacje potwierdzajagce zgodnosé zamierzenia budowlanego =z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow - Przepisy prawne | normy zwigzane z
projektowaniem i wykonaniem przedmiotu zamoéwienia

klasy oswietleniowe wg Normy PN-EN 13201

. PN-EN 13032-1:2005 (U) — Swiatto i o$wietlenie

. PN-EN 13201-4-2-3:2016 (U) — Oswietlenie drog

. PN-EN 60598-1:2005 (U) — Oprawy o$wietleniowe

. PN-CEN/TR 13201-1:2016 (U) — O$wietlenie drég

. PN-90/E-01005/Ap1:2004 — Technika swietlna

PN-EN40-5:2004 — Stupy os$wietleniowe

. PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

. PN-IEC 60364-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
. PN-IEC 60364-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
10. PN-IEC 60364-6-61:2000 Sprawdzenie odbiorcze.

11. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

12. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).

13. PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa

14. PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 Dz. U. Z dnia 13-03-2003
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