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D-01.03.01. PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH I STACJI 

TRANSFORMATOROWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych                              

z przebudową napowietrznych linii energetycznych średniego i niskiego napięcia.  

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest 

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych                     

w pkt. 1.1. STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

1.2. Zakres robót objętych STWiORB 

 

 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu przebudowę napowietrznych linii energetycznych średniego i niskiego napięcia. 

 

W zakres tych robót wchodzą: 

• Wykopy ręczne wraz z zasypywaniem 

• Montaż i mechaniczne stawianie słupów bliźniaczych z żerdzi  wirowanych 

• Montaż i mechaniczne stawianie słupów pojedynczych z żerdzi  wirowanych 

• Montaż haków wieszakowych śrubowych 

• Montaż uchwytów odciągowych 

• Montaż odgromników zaworowych typu BOP w liniach napowietrznych wykonanych 

przewodem AsXSn 

• Montaż uziemień z pręta fi 20 

• Montaż przewodu izolowanego linii napowietrznej nN typu AsXSn 

• Montaż przyłączy, wykonanych przewodem izolowanym typu AsXSn 

• Montaż bezpieczników z wejściem na słup 

• Wytyczenie trasy linii w terenie przejrzystym 

• Montaż i stawianie słupów linii napowietrznej SN z żerdzi wirowanych 

• Montaż izolatorów stojących 

• Montaż izolatorów łańcuchowych na słupach i stacji transformatorowej 

• Montaż odłącznika liniowego 

• Montaż przewodów nieizolowanych linii napowietrznej SN 

• Demontaż słupów drewnianych w szczudłach betonowych 

• Demontaż słupów betonowych linii napowietrznej 

• Demontaż przewodów AL 

• Demontaż słupów żelbetowych pojedynczych 
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• Demontaż odciągów 

• Demontaż przewodów AFL 

• Demontaż na słupie stojącym  bezpiecznika 

• Demontaż słupów oświetleniowych 

• Montaż stacji transformatorowej słupowej 250 kVA, wraz z transformatorem 250 kVA 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone do przesyłania 

energii elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych i osprzętu. 

1.4.2. Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 

1.4.3.  Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 

1.4.4.  Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 

1.4.5. Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 

1.4.6. Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu                    

w środku rozpiętości przęsła. 

1.4.7. Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą fundamentu. 

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej na 

odcinku wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa (wg warunków podanych w p. 5.8). 

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojących - zawieszenie przy użyciu 

dodatkowego przewodu zabezpieczającego, zapobiegające opadnięciu przewodu roboczego                           

w przypadku zerwania go w pobliżu izolatora. Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: 

przelotowe i odciągowe. 

1.4.10. Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o tym 

samym przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy 

pomocy złączek. 

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - zawieszenie 

zapobiegające opadnięciu przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd łańcucha. Rozróżnia się 
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciągowe i przelotowo-odciągowe. 

1.4.12. Łańcuch izolatorowy - jeden lub więcej izolatorów wiszących, połączonych szeregowo wraz                    

z osprzętem umożliwiającym przegubowe połączenie izolatorów między sobą, konstrukcją 
zawieszeniową, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposażony również w osprzęt do ochrony 

łańcucha przed skutkami łuku elektrycznego. 

1.4.13. Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek części rzutów 

poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli 

itp. 

1.4.14. Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu 

poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niż 
połowa wysokości zawieszenia najwyżej położonego nieuziemionego przewodu zbliżającej się linii                  

i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie. 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] 

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 
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2.  MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 

dokument. 

 Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 

2.2. Ustoje i fundamenty 
 Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania   PN-80/B-03322 

[25]. 

 Zaleca się stosowanie fundamentów i elementów ustojowych typowych wg. Tomu I i II albumu 

opracowanego przez PTPEiREE “Elprojekt” lub inne spełniające te same wymagania . 

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla słupów linii napowietrznych 

Typ ustoju Słupy 

lub fundamentu żelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe 

U0 - U3 x x  

Ub0 - Ub3 x   

U85 x   

U150 x   

B60 x x  

B80 x   

B90 x x  

B150 x   

FB1 - FB18   x 

FT2 - 5/B1   x 

FT1 - 2/A1   x 

FT2 - 3/A   x 

FT6 - 7/C1   x 

FT6 - 7/D1   x 

FG - 90/200   x 

FGD - 115/200   x 
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Typ ustoju Słupy 

lub fundamentu żelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe 

FGD - 160/230   x 

FGD - 180/250   x 

FGD - 150/200-1   x 

FGD - 150/200-2   x 

SFGD - 200/250   x 

SFGD - 200/320   x 

SFGD - 230/250   x 

SFGD - 230/320   x 

SFGD - 230/320-1   x 

SFGD - 230/320-2   x 

 

 Ustoje i fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów                   

i wód zgodnie z załącznikiem do PN-75/E-05100 [5]. 

2.3. Konstrukcje wsporcze 

 Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły 

pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, 

aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych,                   

a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. 

 Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-75/E-05100 [5]. 

2.3.1. Słupy żelbetowe 

 Słupy żelbetowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogą być stosowane do 

linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. Zaleca się stosowanie następujących typów 

słupów: ŻN9/200, ŻN10/200, ŻN12/200 i BSW14,5/350 wg albumu BSiPE - “Energoprojekt” T-3808  

lub innych spełniających te same wymagania . 

2.3.2. Słupy strunobetonowe 

 Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogą być 
stosowane do linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. Zaleca się stosowanie 

następujących typów słupów: E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, 

E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSiPE - “Energoprojekt” T-3808 [44] lub 

innych spełniających te same wymagania 

2.3.4. Poprzeczniki i trzony 

 Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia 

przewodów i parcia wiatru oraz odpowiadać PN-76/E-05100 [5]. 

 Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez 

ocynkowanie na gorąco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcją KOR-3A 

[41]. 
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2.4. Osprzęt 

 Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien 

spełniać wymagania PN-78/E-06400 [13]. 

 O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien wykazywać się 
wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz powinien być 
odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg PN-74/E-04500 [3]. 

 Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających 

przewodność elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną 
dostatecznie dużą powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami 

przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości powstawania korozji 

elektrolitycznej. 

 Do budowy linii należy stosować osprzęt niepowodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz 

strat energii. 

2.5. Izolatory 

  Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym niższym 

niż 1 kV powinny spełniać wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. 

 Napięcie przebicia izolatorów liniowych powinno być większe od napięcia przeskoku.

 Wytrzymałość przepięciowa izolatorów i łańcuchów izolatorów przy napięciu przemiennym   

50 Hz oraz przy udarach piorunowych i łączeniowych - wg PN-81/E-05001 [4]. 

 Jednostkowa droga upływu powierzchniowego izolacji między częścią pod napięciem a częścią 
uziemioną powinna być nie mniejsza niż wg PN-79/E-06303 [10]. 

 Izolatory dla linii o napięciu do 1 kV pracujące przelotowo lub odciągowo powinny mieć 
wytrzymałość mechaniczną nie mniejszą niż dwukrotne obciążenia obliczeniowe normalne. 

 Izolatory stojące, wiszące i łańcuchy izolatorów wiszących powinny spełniać wymagania                   

PN-88/E-06313 [12] 

 

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych 

Typ izolatora Napięcie znamionowe 

linii napowietrznej 

Norma 

N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17] 

NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19] 

S80/2 i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18] 

LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20] 

LWP8-30 30 kV PN-83/E-91040 [20] 

LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21] 

LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21] 

LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21] 

LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21] 
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Typ izolatora Napięcie znamionowe 

linii napowietrznej 

Norma 

LPZ-75/27W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22] 

PS-160B 400 kV  

PS-210B 400 kV  

LG75/20s/1255 400 kV  

LG75/20s/1300 400 kV  

 

2.6. Przewody  

 W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody                           

z materiałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy 

atmosferyczne i chemiczne. 

2.6.1. Przewody robocze 

 Zaleca się stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewodów elektroenergetycznych 

samonośnych z polietylenu usieciowanego uodpornionego na działanie promieni świetlnych, typu 

AsXSn 4x50; AsXSn 2x35 mm2 jako tor główny i AsXSn 4x16 mm2 na przyłącza. 

2.7. Odgromniki 
 Do ochrony odgromowej linii należy stosować odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] 

lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8]. 

Tablica 6. Zalecane typy odgromników 

Typ Napięcie znamionowe 

linii 

OWS-18 15 kV 

OWS-25 20 kV 

OWS-37 30 kV 

GZa-18/5 15 kV 

GZa-25/5 20 kV 

GZa-37/5 30 kV 

GXO-0,66/5 0,4 kV 
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2.8. Cement 

 Do wykonania ustojów pod słupy dla linii o napięciu znamionowym do 1 kV zaleca się 
stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatków, spełniającego wymagania PN-88/B-

30000 [31]. 

 Cement powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 

[34] i składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.9. Kruszywo 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca się 
stosowanie kruszywa grubego o marce nie niższej niż klasa betonu. 

2.10. Żwir 

         Żwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01 [35]. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 

wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 

sprzętu itp. 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie 

przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy linii napowietrznych 

 Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien 

wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu (według  tablicy 10), gwarantujących 

właściwą jakość robót. 

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzętu 

Nazwa a) b) c) 

Zestaw wiertniczo-dźwigowy samochodowy ∅ 800 

mm/3 m 

x x  

Koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego  x  

Pompa przeponowa spalinowa  x x 

Prasa hydrauliczna z napędem elektrycznym 100 t  x  

Zespół prądotwórczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA  x  
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Nazwa a) b) c) 

Koparka jednonaczyniowa kołowa    

Zagęszczarka wibracyjno-spalinowa x   

Wibrator pogrążalny x x  

Beczkowóz ciągniony x x  

Spawarka spalinowa x x x 

Spalinowy pogrążacz uziomów x x x 

Sprężarka powietrza przewoźna spalinowa 4-5 m3/min.    

Wkrętak pneumatyczny    

Prasa hydrauliczna z napędem spalinowym - 100 t    

Bęben hamulcowy 5-10 t    

Podnośnik montażowy hydrauliczny z napędem 

spalinowym - 100 t 

   

Ciągnik gąsienicowy 100 KM    

Ciągnik kołowy 40-50 KM x x  

 

a)  do wykonania linii napowietrznej do 1 kV, 

b)  do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV, 

c)  do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej. 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 

 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie 

przewidzianym kontraktem. 

4.2. Środki transportu 

 Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy napowietrznych linii 

elektroenergetycznych powinien wykazywać się możliwością korzystania ze środków transportu wg 

tablicy 11. 

Tablica 11. Wykaz środków transportu 



  75 

 

Nazwa a) b) c) d) 

Żuraw samochodowy x x x x 

Samochód skrzyniowy x x x x 

Samochód specjalny z platformą i 

balkonem 

x    

Przyczepa dłużycowa x    

Przyczepa skrzyniowa  x x  

Ciągnik siodłowy z naczepą  x  x 

Samochód dostawczy x  x  

 

a)  do wykonania linii napowietrznej do 1 kV, 

b)  do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV, 

c)  do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV, 

d)  do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej. 

 Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przebudowa linii  

 Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne linie napowietrzne, które 

nie spełniają wymagań PN-E-05100 [5] powinny być przebudowane. 

 Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez 

użytkownika tych obiektów. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym 

możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej i zasilającej stację transformatorową. 
 Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi harmonogram robót, 

zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych 

urządzeniach. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące napowietrzne linie 

elektroenergetyczne należy przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 

− wybudowanie nowego nie kolidującego z drogą odcinka linii posiadającego parametry nie gorsze 

od linii przebudowywanej, 

− wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną, 
− wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, 
− zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 

  Przebudowę linii  należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz                    

z przepisami o bezpieczeństwie i higienie pracy [37]. 
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5.3. Demontaż linii  

 Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych należy wykonywać zgodnie                            

z dokumentacją projektową i STWiORB oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby elementy urządzeń 

demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. 
 W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, 

Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub 

zniszczenie. 

 W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich 

demontażu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. 

 Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów i fundamentów powinny być zasypane 

gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 

 Wykonawca zobowiązany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich materiałów 

pochodzących z demontażu Zamawiającemu, do wskazanego przez niego miejsca. 

5.4. Wykopy pod słupy i fundamenty 

 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 

zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

 Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, 

ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszędzie tam, gdzie jest to możliwe, 

należy wykopy pod słupy i fundamenty prefabrykowane wykonywać przy zastosowaniu zestawu 

wiertniczego na podwoziu samochodowym. 

 Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był 

zgodny z PN-68/B-06050 [26]. 

5.5. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

 Fundamenty prefabrykowane stalowych słupów linii napowietrznych powinny być montowane 

zgodnie z instrukcją montażu dla konkretnych typów fundamentów. 

 Fundamenty powinny być ustawiane dźwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spełniającego 

wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zagęszczonego żwiru z wykorzystaniem ram 

montażowych ustalających jednoznacznie ich wzajemne położenie. 

 Ramy montażowe powinny odpowiadać rodzajowi i serii słupów, dla których montowane są 
fundamenty. 

 Przed zasypaniem fundamentów należy sprawdzić poziom i rzędne kotew fundamentowych. 

Maksymalne odchylenie płaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1000                                   

z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. 

 Fundamenty usytuowane w środowiskach wód i gruntów agresywnych powinny być 
odpowiednio zabezpieczone w zależności od rodzaju środowiska, w oparciu o PN-E-05100 [5]. 

 Fundamenty należy zasypywać gruntem bez zanieczyszczeń organicznych z zagęszczeniem 

warstwami grubości 20 cm. 

5.6. Montaż słupów żelbetowych i strunobetonowych 

 Słupy żelbetowe i strunobetonowe należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji 

poziomej. W zależności od warunków pracy, słupy w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki 

ustojowe. 

 Dla słupów, których dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod 

podziemne części słupów należy wypełniać zaprawą cementową, której skład i właściwości 

zaakceptuje Inżynier. W tym przypadku otwory pod słupy powinny być wiercone. 
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  Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją przez 

malowanie lakierem asfaltowym spełniającym wymagania BN-78/6114-32 [33]. 

 Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając 

zasad określonych w “Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40]. 

 Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości 

słupa. 

5.7. Montaż przewodów 

5.7.1. Wymagania ogólne 

Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji 

wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów 

wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu. 

Przewody należy łączyć złączkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno być takie, 

aby nie osłabiało jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza oraz od 

jej wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe,                                      

a w przypadkach wymagających zwiększenia pewności umocowania przewodu - przelotowe 

bezpieczne lub odciągowe bezpieczne. 

Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać: 
• dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub                

2 stopnia, 

• dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega obostrzeniu 3 stopnia. 

 Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub 

skręcaniem. Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie 

 

 przewodu przed montażem zwiększonemu naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia zwisu 

spowodowanego pełzaniem aluminium. 

 Zabezpieczenie przewodów od drgań należy wykonywać w liniach o napięciu znamionowym 

60 kV i wyższym przez stosowanie urządzeń tłumiących. 

 Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego należy stosować: 
• na izolatorach stojących - w przypadku, gdy siły naciągów przewodów w przęsłach są po 

obu stronach izolatora jednakowe lub gdy różnica naciągów jest nieznaczna, 

• na łańcuchach izolatorów wiszących - w przypadku, gdy łańcuch nie podlega sile naciągu 

lub gdy naciąg jest nieznaczny. 

 Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły 

wzdłuż przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się                         
w miejscu zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwało się, nie 

dopuszczając w ten sposób do skutków powstałej siły. 

 Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu 

przewodów w przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co najmniej 

90% siły zrywającej przewód. 

 

5.7.2. Odległość przewodów od powierzchni ziemi 

 Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, będących 

pod napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z wyjątkiem 

przęseł krzyżujących drogi lądowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosić: 
• dla linii do 1 kV - 5,00 m, 

• dla linii 15 kV - 5,10 m, 

• dla linii 30 kV - 5,20 m, 

• dla linii 110 kV - 5,74 m, 
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• dla linii 220 kV - 6,47 m, 

• dla linii 400 kV - 7,67 m. 

 

5.8. Obostrzenia 
 W zależności od ważności obiektu, z którym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyżuje 

się lub do którego się zbliża, w odcinkach linii na skrzyżowaniach i zbliżeniach należy stosować 
obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia. 

 Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczą słupów, przewodów, izolatorów, 

zawieszenia przewodów i ich mocowania wg warunków podanych w p. 5.7.1 - 5.7.5. 

 

5.8.1 Słupy 

 Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane słupy jak dla linii bez wykonywanych 

obostrzeń. 
 Przy obostrzeniu 2 stopnia należy stosować słupy skrzyżowaniowe, odporowe, odporowo-

narożne lub krańcowe. 

 Przy obostrzeniu 3 stopnia należy stosować słupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku słupów 

zlokalizowanych wewnątrz odcinka skrzyżowania, również słupy jak dla linii bez obostrzeń. 
 

5.8.2 Przewody 

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania się stosowania przewodów AL wg PN-74/E-90082 [15] 

i AFL wg PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszym niż 25 mm2. Ponadto zabrania się łączenia 

przewodów i odgałęziania się od nich w przęśle obostrzeniowym. 

Przy obostrzeniu 3 stopnia należy podczas montażu stosować naprężenia zmniejszone. 

 

5.8.3 Izolatory 

 Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzeń. 
 Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje się przez stosowanie: dodatkowych izolatorów -                       

w przypadku izolatorów stojących, dwu- lub trójrzędowych łańcuchów - w przypadku izolatorów 

wiszących. 

 

5.8.4 Zawieszenie przewodów 

 W przypadku linii z izolatorami stojącymi: dla 1 stopnia obostrzenia, należy stosować przewód 

zabezpieczający przymocowany do tego samego izolatora, na którym jest zawieszony przewód 

roboczy, dla 2 i 3 stopnia należy stosować przewód zabezpieczający przymocowany do dodatkowego 

izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciągowym szpulowym. 

 W przypadku linii z łańcuchami izolatorów wiszących dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, należy 

stosować zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciągowe lub przelotowo-odciągowe. 

 

5.8.5 Uchwycenie przewodu 

 Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia należy stosować taki rodzaj wiązania, aby przewód w razie 

zerwania się w przęśle sąsiednim mógł się przesunąć na odległość uwarunkowaną dopuszczalną 
odległością przewodu od obiektu. 

 

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne 
 Na słupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napięciu wyższym niż 1 kV należy 

umieszczać w widocznym miejscu, na wysokości od 1,5 do 2 m nad ziemią tablice ostrzegawcze wg 

PN-88/E-08501 [14]. 
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 Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w trwałe znaki lub 

tablice numeracyjne. W liniach wielotorowych o napięciu wyższym niż 1 kV, na każdym słupie 

powinno być oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny być wykonane wg rysunków 

zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii. 

 

5.10. Ochrona odgromowa 
 Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać zgodnie                       

z Zarządzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 

Budowlanych [38]. 

 

5.11. Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 
 Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy tak 

prowadzić i wykonywać, aby nie powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym oraz 

w należytym utrzymaniu dróg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie 

robót w pasie drogowym. 

 W przypadku skrzyżowania lub zbliżenia z drogą kołową w linii należy zastosować obostrzenia 

- wg tablicy 12. 

 

Tablica 12. Stopień obostrzenia linii napowietrznych na skrzyżowaniu z drogą 

 Linia napowietrzna o napięciu znamionowym 

Kategoria drogi do 1 kV wyższym niż 1 kV 

 Skrzyżowa

nie 

zbliżenie skrzyżowa

nie 

zbliżenie 

Droga ogólnodostępna 

gminna lub lokalna miejska 

0 0 1 1 

Droga ogólnodostępna 

krajowa, wojewódzka lub 

powiatowa 

1 0 2 1 

Droga ekspresowa lub 

autostrada 

1 0 3 1 

 

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegające wzdłuż pasów drogowych poza 

obszarem zabudowanym, powinny być usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odległości co 

najmniej 5 m od granicy pasa, chyba że zarząd drogi wyrazi zgodę na odstępstwo od tej zasady. 

W szczególnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mogą być 
budowane w pasie drogowym na warunkach określonych w ustawie o drogach publicznych [42]: 

• na terenach zalewowych - na skarpach nasypów drogowych, z wyjątkiem nasypów 

spełniających jednocześnie funkcje wałów przeciwpowodziowych, a w braku takiej 

możliwości - na krawędzi korony drogi, 

• na terenach górskich i zalesionych - w pasie drogowym poza koroną drogi. 
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 Na każde skrzyżowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogą wymagane jest 

zezwolenie zarządu drogowego. 

 Należy tak wykonywać skrzyżowanie linii elektroenergetycznej z drogą, aby kąt skrzyżowania 

był nie mniejszy niż 45o, a przęsła skrzyżowań z obostrzeniem 3 stopnia były ograniczone słupami 

odporowymi, odporowo-narożnymi lub krańcowymi. 

 Przy skrzyżowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kołowymi należy ustawić znak 

zakazu zatrzymywania się. Znak powinien być ustawiony na poboczu drogi w odległości 20 m od 

skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-05100 [5]. 

 Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod napięciem od powierzchni dróg 

publicznych, przy największym zwisie normalnym, powinna wynosić: 
• dla linii do  1 kV - 6,00 m, 

• dla linii     15 kV - 7,10 m, 

• dla linii     30 kV - 7,20 m, 

• dla linii   110 kV - 7,74 m, 

• dla linii   220 kV - 8,47 m, 

• dla linii   400 kV - 9,67 m. 

 W szczególnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa się ruch pojazdów 

ponadnormatywnych, zarząd drogowy może zwiększyć minimalne odległości przewodów od 

powierzchni drogi. 

 

5.12. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leśne i w pobliżu drzew 
 Odległość przewodu linii napowietrznej od każdego punktu korony drzewa mierzona                 

w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna 

wynosić co najmniej: 

• dla linii do  1 kV - 1,00 m, 

• dla linii     15 kV - 2,60 m, 

• dla linii     30 kV - 2,70 m, 

• dla linii   110 kV - 3,24 m, 

• dla linii   220 kV - 3,97 m, 

• dla linii   400 kV - 5,17 m. 

 Odległości przewodów od koron drzew powinny być ustalone na podstawie aktualnych 

wymiarów koron, z uwzględnieniem 5-letniego przyrostu właściwego dla gatunku i siedliska drzewa. 

Odległości te należy powiększyć co najmniej o 1 m w przypadku zbliżenia przewodów do drzew 

owocowych lub ozdobnych podlegających przycinaniu, przy czym należy uwzględnić długość 
narzędzi ogrodniczych. 

 Szerokość pasa wycinki (podlegającego orzeczeniu zmiany uprawy leśnej i dopuszczeniu do 

korzystania) S w m powinna być obliczana wg wzoru: 

   S = B + 2 (2,5 + 
U

150
)  

w którym: B - odległość między skrajnymi przewodami linii, 

  U - napięcie znamionowe linii, kV. 

 

5.13. Montaż napowietrznej stacji transformatorowej 
 Montaż napowietrznej stacji transformatorowej powinien być zgodny z dokumentacja 

projektową i wymaganiami postanowionymi przez Producenta. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

 Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy 

przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych. 

 Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 

Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, 
STWiORB i QAP. 

 Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 

podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
 Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju                            

i terminie badania. 

 Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 

Inżyniera. 

 Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą 
może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, 

odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia 

o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 

 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, należą materiały do 

wykonania fundamentów “na mokro” i ustojów słupów. Uwzględniając nieskomplikowany charakter 

robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania 

badań materiałów dla tych robót. 

 Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia 

mechanizmów regulacyjnych. 

 W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania. 

 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Wykopy pod fundamenty 

 Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie 

ścianek przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby zapewnione było                   

w nich ustawienie fundamentów lub ustojów, których lokalizacja i rzędne posadowienia były zgodne      

z dokumentacją projektową. 
6.3.2. Fundamenty i ustoje 

 Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego 

oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 

projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29]. 

 Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne posadowienia. 

 Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić stopień 

zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. 

Słupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spełniać wymagania                     

PN-77/B-06200 [27]. 

 

6.3.3. Słupy żelbetowe i strunobetonowe 

 Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 

• lokalizacji, 

• kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu, 

• dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4, 
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• stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 

• zgodności posadowienia z dokumentacją projektową. 
 

6.3.4. Zawieszenie przewodów 

 Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych izolatorów                   

i osprzętu oraz przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszanych przewodów. 

 Naprężenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych (jeżeli przęsło linii 

nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu 

obostrzenia). Wartości tych naprężeń dla poszczególnych rodzajów przewodów i typów linii należy 

przyjąć z dokumentacji projektowej lub SST. 

  Po wybudowaniu linii należy sprawdzić wysokości zawieszonych przewodów nad 

obiektami krzyżującymi. Przewody nie powinny być zawieszone niżej niż podano w p. 5.7 i 5.12 przy 

spełnieniu odpowiednich warunków, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100  

 

6.3.5. Instalacja przeciwporażeniowa 

 Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 

bednarki, stanu połączeń spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia 

gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. 

 Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości 

pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym                        

w dokumentacji projektowej. 

 

6.4. Badania po wykonaniu robót 
 W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 

wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie 

badań po wykonaniu robót. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe 

ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową dla demontażu i budowy elektroenergetycznej linii napowietrznej jest                     

1 kilometr. 

 Jednostką obmiarową dla montażu napowietrznej stacji transformatorowej jest 1 stacja. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2 Sposób odbioru robót 
 Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest 

dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

• projektową dokumentację powykonawczą, 
• geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
• protokóły z dokonanych pomiarów, 

• protokóły odbioru robót zanikających, 
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• ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 km linii należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych 

materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych, obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

• odłączenie i demontaż kolidującego odcinka, demontaż oświetlenia i skrzyni, 

• wykonanie wykopów, 

• odszkodowania za zniszczenia powstałe w skutek prowadzonych robót, 

• montaż niezbędnego osprzętu, 

• wykonanie uziomów, 

• podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
• wykonanie inwentaryzacji lokalizacji słupów napowietrznych linii. 

 

Płatność za 1 stację transformatorowej należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 

użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych, 

obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

• odłączenie i demontaż ist. stacji, 

• montaż i podłączenie nowej napowietrznej stacji transformatorowej do sieci, zgodnie z 

dokumentacją projektową, 
• wykonanie inwentaryzacji stacji transformatorowych. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

 

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia. 

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, określenia, podział i oznaczenie. 

3. PN-74/E-04500 Osprzęt linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne cynkowe 

zanurzeniowe chromianowane. 

4. PN-81/E-05001 Urządzenia elektroenergetyczne wysokiego napięcia. Znamionowe 

napięcia probiercze izolacji. 

5. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogólne wymagania i badania. 

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe prądu przemiennego. Ogólne wymagania                       

i badania. 

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe prądu przemiennego. 
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9. PN-83/E-06107 Odłączniki i uziemniki wysokonapięciowe prądu przemiennego. Ogólne 

wymagania i badania 

10. PN-79/E-06303 Narażenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do 

warunków zabrudzeniowych. 

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe. 

Ogólne wymagania i badania. 

12. PN-88/E-06313 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod względem wytrzymałości 

mechanicznej. 

13. PN-78/E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i badania. 

14. PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody aluminiowe. 

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody stalowo-aluminiowe. 

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe.  

Ogólne wymagania i badania. 

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe 

szpulowe o napięciu znamionowym do 1000 V. 

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe 

stojące szklane o napięciu znamionowym do          1000 V. 

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe stojące pionowe typu 

LWP. 

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe 

wiszące pionowe typu LP 60. 

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe 

długopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W. 

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone 

konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 

wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania                       

i badania przy odbiorze. 

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 

28. PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
29. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych. 

30. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

31. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                 

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący 

czarny. 

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir. 

10.2. Inne dokumenty 
36. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 

przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

37. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót. 

PBE “Elbud” Kraków. 
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38. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć 
malarskich - KOR-3A. 

39. Ustawa o drogach publicznych. 
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D-01.03.02.PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH 
  

3. WSTĘP 

Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                           i odbioru robót 

związanych z przebudową linii elektroenergetycznych kablowych niskiego                  i średniego  napięcia objętej 

niniejszym kontraktem. 

Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                                  i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót przy przebudowie i zabezpieczeniach kablowych linii energetycznych SN 15 kV i nN 0,4 kV dla 

zadania objętego niniejszym kontraktem. 

Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

przebudowy linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napięcia                            i średniego napięcia 15 kV. 

Szczegółowy zakres robót ujęty jest w projekcie technicznym. 

 

Określenia podstawowe 

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo 

kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i 

łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została zbudowana. 

1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia kabli. 

1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 

chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.6. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 

1.4.7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń. 
1.4.8. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii 

kablowej, przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia 

podziemnego. 

1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 

podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania 

bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia 

się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002[1] i definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność                             z Dokumentacją 

Projektową i poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót powinien 

przedstawić do aprobaty Inwestora program zapewnienia jakości. 
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4. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i 

STWiORB. Wszystkie zakupione materiały powinny być zaopatrzone w zaświadczenie o jakości lub atest. Wykonawca 

powinien powiadomić Kierownika Projektu o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich 

dostawy. Wykonawca może stosować materiały zamienne w stosunku do dokumentacji projektowej o nie gorszych 

parametrach i właściwościach technicznych oraz pod warunkiem uzyskania akceptacji przez Właściciela urządzeń. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 

ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 

Kable 

Przy przebudowie i budowie linii kablowych należy stosować kable uzgodnione z Zakładem Energetycznym oraz zgodne z 

dokumentacją projektową. 

Piasek 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [16]. 

Folia ostrzegawcza 

Zaleca się stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubości 0,4-0,6 mm, gat.l. Dla ochrony kabli o 

napięciu znamionowym do l kV należy stosować folię koloru niebieskiego a przy napięciach 1-30 kV - koloru 

czerwonego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie większa niż 20 cm. Folia 

powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 [15]. 

Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe należy wykonać z rur polietylenowych o wysokiej gęstości (PEH): 

-  dla linii kablowych istniejących i projektowanych nN – koloru niebieskiego, 

- dla linii kablowych istniejących i projektowanych SN 15 kV – koloru czerwonego. 

Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć 

się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię 

dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

Po wykonaniu przepusty należy uszczelnić wykorzystując do tego celu osłony termokurczliwe lub taśmy samospajalne. 

Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem 

sił mechanicznych i promieni słonecznych. 

 

Złącza kablowe i pomiarowe: 

Istniejące. 
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Odbiór materiałów na budowie 

• Materiały  na budowę  należy  dostarczać  łącznie  ze   świadectwami jakości,   kartami gwarancyjnymi i 

protokołami odbioru technicznego. 

• Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności                               i 

zgodności z danymi producenta. 

• W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich 

wbudowaniem poddać je badaniom   określonym   przez Kierownika Projektu(dozór techniczny) robót. 

5. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej dla zagwarantowania właściwej jakości robót powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn                       i sprzętu: 

• spawarki transformatorowej, 

• zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 

• zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA. 

• wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym, 

• Koparka do rowów kablowych 

     Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien posiadać akceptację Inwestora. 

 

6. TRANSPORT 

Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robot zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej, STWiORB i wskazaniach Kierownika Projektu,                           w terminie przewidzianym kontraktem. 

Transport materiałów i elementów 

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy linii kablowych niskiego napięcia powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

• samochodu skrzyniowego, 

• samochodu dostawczego, 

• przyczepy do przewożenia kabli. 

• samochodu samowyładowczego, 

• ciągnika kołowego, 

• żurawia samochodowego 

Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez Wytwórcę dla 

poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu. 

 

7. WYKONYWANIE ROBÓT 

Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Kierownik Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane                       z przebudową linii kablowej niskiego 

napięcia. 
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Przebudowa i budowa linii kablowych 

Przed przystąpieniem do wykopów rowów kablowych służby geodezyjne powinny dokonać trasowania 

przebudowywanych linii kablowych niskiego napięcia.  

Przebudowie podlegają linie kablowe, które nie spełniają wymagań PN-76/E-05125. Sposób przebudowy uzależniony jest 

od warunków technicznych wydanych przez Użytkownika linii.  

Wykonawca robót powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera kontraktu harmonogram robót, który 

zawierać powinien uzgodnione z Użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach kablowych. 

Wykonanie rowów kablowych 

Rowy kablowe należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego oraz ręcznie                             w rejonach uzbrojenia 

terenu.  

Głębokość rowu winna wynosić: 

- min. 0,9 m dla kabli średniego napięcia 15 kV 

- min. 0,8 m dla kabli niskiego napięcia 0,4 kV  

- pod jezdniami min. 1,2 m od projektowanej niwelety jezdni. 

Szerokość rowu winna być nie mniejsza niż 25 cm. 

Układanie kabli 

Układanie kabli oraz rur ochronnych przy skrzyżowaniach z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem nadziemnym i 

podziemny wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125 [2]. 

     Zginanie kabli 

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie 

duży, nie mniejszy niż 20-kroma zewnętrzna średnica kabla. 

      Układanie kabli w rowach kablowych 

Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, projektowane                   w pozostałych 

przypadkach kable należy układać na warstwie piasku projektowanego grubości co najmniej 10 cm. 

Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą gruntu rodzimego grubości co 

najmniej 15 cm,  a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego: 

- w kolorze czerwonym dla kabli 15 kV, 

- w kolorze niebieskim dla kabli 0,4 kC. 

Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej  20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85, a 

pod nawierzchniami utwardzanymi 1,03. 

      Układanie projektowanego kabla w rurach ochronnych 

W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wiązka kabli jednożyłowych. 

Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza 

niż 1.5 krotna zewnętrzna średnica kabla. 

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie otworów. 

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z taśm termokurczliwych. 
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       Zapas kabli 

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (1-3% długości wykopu) wystarczającym do skompensowania 

możliwych przesunięć gruntu. 

      Oznaczenie linii kablowych 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie 

większych niż l0 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym. 

Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 

• symbol i numer ewidencyjny kabla, 

• oznaczenie kabla, 

• znak Użytkownika, 

• rok ułożenia kabla i nazwa wykonawcy robót. 

•  

 Odkopanie linii kablowych  

Prace związane z odkopaniem linii kablowych niskiego napięcia wymagają wyłączenia jej spod napięcia. 

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robót, linie kablowe niskiego napięcia przeznaczone do 

odkopania powinny być przekazane Wykonawcy protokolarnie. 

W protokole należy ustalić wzajemne obowiązki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Użytkownika linii, terminy wykonania 

robót, warunki techniczne, wymagania bezpieczeństwa pracy, termin gotowości linii do załączenia i inne. 

Wykonawca powinien zgłosić Rejonowi Energetycznemu (jeśli nie załatwiono tego inaczej w protokole przekazania:) 

wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wyłączenia energii elektrycznej, w celu umożliwienia 

uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii 

elektrycznej. 

Wyłączenie linii może być: 

• jednokrotne - na cały okres wykonywania robót zasadniczych, 

• wielokrotne - z okresowym wyłączaniem i załączaniem. 

• Odcinki załączane okresowo muszą być sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazanie linii do 

przebudowy. 

• Każdorazowe załączenie linii może nastąpić na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upoważnione osoby 

Użytkownika i Wykonawcy braku usterek. 

• Wielokrotne załączanie napięcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakończeniu całości robót. 

• Po zakończeniu prac należy usunąć z ziemi wszystkie zbędne elementy.  

•  

8. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Zasady wykonania kontroli robót 

Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma 

obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie                    w celu wykazania Inwestorowi zgodności 

dostarczonych materiałów i realizacji robót                  z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami STWiORB. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inwestora o rodzaju                   i terminie badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inwestora. Wykonawca 

powiadamia pisemnie Inwestora o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po 

pisemnej akceptacji odbioru przez służby geodezyjne, Inwestora i Użytkownika. 
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Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów atesty stosowanych materiałów. 

Badania w czasie wykonania robót 

Rowy pod kable 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają: zgodność ich tras                                   z dokumentacja 

geodezyjną, wymiary poprzeczne i głębokość rowów. 

Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 

Kable i sprzęt kablowy 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm lub dokumentów, wg których zostały 

wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów. 

Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

• głębokość zakopania kabla, 

• grubość podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

• odległość folii ochronnej od kabla, 

• stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli 

odbiegają od założonych nie więcej niż 10 %. 

Sprawdzenie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodność faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu 

nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz 

jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 

Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie 

niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co 

najmniej: 

• 20 MQ /km dla linii kablowych < l kV, 

• 50 MQ /km dla linii kablowych > l kV 

Próba napięciowa izolacji 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się nie wykonywanie próby linii wykonanych 

kablami o napięciu znamionowym do l kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. W 

przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż l kV, prąd upływu należy mierzyć oddzielnie dla 

każdej żyły. Wynik próby można uznać za dodatni jeżeli: 

 

• izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, 

napięcie probiercze o wartości 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-93/E/90401 [11], 

• wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 μA/km i nie wzrasta w ciągu ostatnich 4 

min. badania; w liniach od długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 μA. 
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Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadowalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek 

Wykonawcy, Inwestor może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po zakończeniu robót. 

 

9. OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie 

budowy, akceptowane przez Inwestora. 

Jednostką obmiarową dla elektroenergetycznej linii kablowej jest 1 metr. 

 

10. ODBIÓR ROBÓT 

Przy odbiorze robót sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 

Zamawiającemu następujące dokumenty: 

• aktualną Dokumentację Projektową Powykonawczą, 
• geodezyjną Dokumentację Powykonawczą, 
• protokoły z dokonanych pomiarów, 

• protokół odbioru robót zanikających. 

•  

11. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1m linii kablowej, należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych 

robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

• odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii kablowej, 

• podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
• wykonanie inwentaryzacji linii kablowych 

• opłaty związane z prowadzeniem robót 

12. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

[1] PN-E-01002:1997 - Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody. 

[2] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie                    i budowa. 

[3]PN-90/E-06401/01 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do 

kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30kV. 

[4] PN-90/E-06401/02 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do 

kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30kV. Połączenia i zakończenia żył. 

[5] PN-90/E-06401/03 -Elektroenergetyczne   i   sygnalizacyjne   linie   kablowe.   Mufy 

przelotowe na napięcie nie przekraczające 0.6/lkV. 

[6] PN-90/E -0640 1/04 –Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napięcie przekraczające 

0.6/lkV. 
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[7] PN-90/E-06401/05 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Głowice 

wnętrzowe na napięcie powyżej 0.6/lkV. 

[8] PN-90/E-06401/06 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Głowice 

napowietrzne na napięcie powyżej 0.6/lkV. 

[9]PN-92/E-05009/41 -Ochrona zapewniającą bezpieczeństwo. Ochrona 

przeciwporażeniowa. 

[10] PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze. 

[11] PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0.6/lkV. Ogólne wymagania i badania. 

[12] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

[13] PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

[14] PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 

[15] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 

[16] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

[17] BN-74/3233-17 - Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe 

[18]E-16- Zalewy kablowe. 

[19] Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 

[20] Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych                          w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. Ustaw nr 13 z 

dn. 10.04.1972 r. 

[21] Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 

r. 

[22] Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 

elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 

[23] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r. 

[24]Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.  

[25].07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.  
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BUDOWLANYCH 
D 01.00.00 - Roboty przygotowawcze 

D.01.03.04  - PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINII 
TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLOWYCH   

 
Przebudowa linii światłowodowej nadziemnej Telnet kolidującej z „Budową drogi gminnej 
stanowiącej połączenie ul. Przemysłowej z ul. Wyszyńskiego” w Ropczycach. 

 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przebudowy 

              sieci telekomunikacyjnych wzdłuż drogi (ulicy) jak w nagłówku.  

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

              robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową kanału 

               technologicznego.  

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1.  Rurociąg kablowy – ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach oraz zasobników

 złączowych układanych bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę ochronną dla kabli światłowodowych. 

1.4.2.   Rura przepustowa  - rura grubościenna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiału o nie

 gorszych właściwościach, przeznaczona do budowy przepustów dla kabli lub rurociągów kablowych 

        w miejscach skrzyżowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 

1.4.3.  Rura kanalizacji pierwotnej, wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE) – rura z polietylenu o dużej 

        gęstości, służąca do budowy kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych, a także kanalizacji kablowej.  

1.4.4.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu

 umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.5.  Studnia kablowa rozdzielcza – studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 

1.4.6.  Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 
1.4.7.  Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą do montażu

 głowic kablowych. 

1.4.8.  Telekomunikacyjna linia światłowodowa – linia wybudowana z kabli optycznych. 

1.4.9.  Taśma ostrzegawcza - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z napisem UWAGA! KABEL 

         ŚWIATŁOWODOWY lub  UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY  układana nad kablem lub 

         rurociągiem kablowym w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 

1.4.10.  Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z napisem 

         UWAGA KABEL ŚWIATŁOWODOWY  zawierająca czynnik lokalizacyjny np. taśmę stalową                     
 układana nad rurociągiem kablowym. 

1.4.11.    Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą 
               przystosowaną do mocowania głowic kablowych. 

1.4.12.  Zbliżenie do obiektów uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej 

         w stosunku do innych urządzeń uzbrojenia terenowego, przy którym możliwy jest jednak szkodliwy 

         wpływ tych urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie.  

1.4.13. Skrzyżowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy którym trasa 

          linii przecina się z trasą lub miejscem posadowienia innych urządzeń uzbrojenia terenowego. Szkodliwy 

          wpływ tych urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie może być w tym wypadku większy niż 
          przy zbliżeniu. 

1.4.14. Odległość podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odległość linii telekomunikacyjnej od  innych 

         urządzeń uzbrojenia terenowego zabezpieczająca linię przed szkodliwym oddziaływaniem tych urządzeń,  
         bez zabiegów dodatkowych. 

1.4.15. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii 

         telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią a innymi  urządzeniami uzbrojenia  

          terenowego do połowy odległości podstawowej. 
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1.4.16. Zabezpieczenie szczególne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii 

         telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią a innymi  urządzeniami 

         uzbrojenia terenowego poniżej połowy, lecz nie mniej niż do 25% odległości podstawowej. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi  w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

              ogólne”. 

 

2.  Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania 
            Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców.  

              Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi 

              normami. 

2.2.        Elementy prefabrykowane 
2.2.1.    Prefabrykowane studnie kablowe 
              Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B20. 

              Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy mogą być składowane na palcu składowym nie 

              zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami 

              na wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne asortymenty należy układać w oddzielnych stosach. 

2.2.2.     Elementy studni kablowych 
              Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 

              wietrznik do pokryw, ramy i pokrywy, wsporniki kablowe. 

              Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.  

2.3.  Materiały gotowe 
2.3.1. Rury z polietylenu (HDPE) 
2.3.2. Rury z polipropylenu (PP) 
2.3.3. Rury z polietylenu karbowane dwuwarstwowe (PE) 
2.3.4. Rury z polietylenu (RHDPEp) przepustowe 
 Stosowane do budowy ciągów kanalizacji pod drogami i placami. 

Wszystkie rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych  miejscach 

zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

2.3.5. Elementy rurociągów kablowych 
 Do budowy rurociągów kablowych należy stosować następujące ich części: złączki rur,  uszczelki końców 

               rur, przywieszki identyfikacyjne.  

 Powyższe elementy powinny być składane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych. 

2.3.6. Szafki i skrzynki kablowe 
 Szafy kablowe powinny spełniać następujące wymagania ogólne: 

               - trwałość co najmniej 30 lat w agresywnym środowisku miejskim i przemysłowym, przy nasłonecznieniu, 

                 znacznych drganiach i wandalizmie, 

             - obudowa z tworzywa sztucznego odporna na promieniowanie UV, 

             - zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby postronne i nieuprawnione, 

             - przystosowane do zainstalowania zamka przemysłowego. 

            Szafy kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych należy przechowywać w suchych i zadaszonych  

            pomieszczeniach nie narażając ich na uszkodzenia mechaniczne. 

 

2.3.7. Kable 
2.3.7.1. Rodzaje kabli 
Wyboru rodzajów kabli w zależności od warunków instalowania należy dokonywać według wskazań tablicy 1.                       

Przy wyborze rodzajów kabli należy też brać pod uwagę zalety kabli światłowodowych o zmiennym skręcie S-Z, które to 

kable charakteryzują się zwiększoną odpornością na uszkodzenia oraz działanie sił wzdłużnych w procesie budowy  i 

eksploatacji linii.  

Zaleca się, aby kable przeznaczone do wbudowania na odcinku regeneratorowym oraz zawarte w nich światłowody 

pochodziły od jednego producenta.  

                                                                       Tablica 1 

Lp. Rodzaje kabli Warunki instalowania 
1. Kabel (OTK) kanałowy w kanalizacji wtórnej lub w rurociągu kablowym 

2. Kabel (OTK) o konstrukcji  

wzmocnionej 

w kanalizacji wtórnej lub w rurociągu kablowym na 

terenach szkód górniczych 
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Lp. Rodzaje kabli Warunki instalowania 
3. Kabel (OTK) trudnopalny. przy wprowadzaniu kabli do budynków w kanałach 

pionowych, w przejściach obiektowych, tunelach, w 

metrze - gdzie istnieje zagrożenie pożarowe 

4. Kabel (OTK) samonośny  do budowy linii nadziemnych, w których globalna 

pojemność nie przekracza liczby kanałów 

realizowanych w jednym systemie 140 Mbit/s 

5. Kabel (OTK) stacyjny  wewnątrz budynków central i stacji 

teletransmisyjnych 

 

Dopuszcza się inne rodzaje kabli optotelekomunikacyjnych dielektrycznych o nie gorszych właściwościach. 

2.3.7.2. Rodzaj światłowodów 

Kable powinny zawierać światłowody jednomodowe (J) lub jednomodowe o przesuniętej charakterystyce dyspersji (Jp), 

nadające się do transmisji sygnałów w obu oknach transmisyjnych, tj. przy znamionowych długościach fal 1310 nm  i 1550 

nm. Światłowody powinny być optymalizowane dla jednej z tych fal. 

2.3.7.3. Profile kabli 

Zaleca się stosowanie kabli o liczbie włókien od 4 do 48. Dopuszcza się stosowanie w kablu liczby światłowodów większej 

od 32. 

Nie dopuszcza się umieszczania w jednym kablu światłowodów tego samego rodzaju pochodzących od różnych 

producentów, dopuszcza się natomiast w jednym kablu światłowody z przesuniętą i nie przesuniętą charakterystyką 
dyspersji, z tym że w każdej jednostce (tubie) muszą się znajdować wyłącznie światłowody jednego rodzaju.  

Kable powinny zawierać światłowody jednomodowe (J), nadające się do transmisji sygnałów w obu oknach, to jest przy 

znamionowych długościach fal 1310 nm i 1550 nm. Światłowody mogą być optymalizowane dla jednej z tych fal. 

Wyboru rodzaju światłowodów według ich tłumienności jednostkowej i charakterystyki dyspersji należy dokonać na etapie 

projektowania linii i poszczególnych odcinków regeneratorowych, przy sporządzaniu bilansu mocy                             i 

określaniu potrzebnego pasma przenoszenia. 

Wybór liczby światłowodów w profilu kabla powinien wynikać z przewidywanej wielkości ruchu telekomunikacyjnego i 

zaspokojenia potrzeb w okresie najbliższych 5 - 10 lat. Dalsze zapotrzebowanie powinno być pokrywane przez 

wprowadzanie systemów transmisyjnych o wyższej krotności. Oprócz tak wyliczonej liczby światłowodów w kablu należy 

przewidywać w profilu kabla światłowody rezerwowe w liczbie 1 pary na każde rozpoczęte 10 par w kablu. 

2.3.7.4. Ośrodki kabli 

Ośrodki kabli OTK powinny być wypełnione, wodoszczelne, z wyjątkiem kabli stacyjnych, które mogą być niewypełnione. 

Kable powinny zawierać światłowody w luźnych tubach, z wyjątkiem kabli stacyjnych, które zawierają światłowody w 

tubach ścisłych. Dopuszcza się inne rodzaje kabli OTK dielektrycznych o nie gorszych właściwościach. 

2.3.7.5. Typy kabli 

Podstawowym typem kabla powinien być kabel dielektryczny (d), tubowy, zarówno jako kabel kanałowy, jak                                  

i wzmocniony lub samonośny. 

2.3.7.6. Powłoki kabli 

Powłoki kabli powinny być wykonane z polietylenu o dużej gęstości (HDPE). 

2.3.7.7. Kable stacyjne 

Kable stacyjne powinny posiadać powłoki i osłony z materiałów nie rozprzestrzeniających płomienia, bezhalogenowych. 

Kable stacyjne jedno- lub dwuwłóknowe są elementem składowym sznurów optycznych zakończeniowych (pigtaili)                        

i łączeniowych, krosowych   (patchcordów).  

Kable stacyjne wielowłóknowe służą do przedłużenia kabli liniowych wewnątrz budynków, od komory kablowej do 

przełącznicy światłowodowej. 

2.3.8. Osłony złączowe 

Do montażu kabli światłowodowych powinny być stosowane osłony złączowe  z tworzyw sztucznych, odpornych na 

korozję, wytrzymałych mechanicznie i zapewniających długotrwałą hermetyczność przy umieszczaniu złączy                     

w zasobnikach, studniach kablowych na słupach linii nadziemnych lub bezpośrednio w ziemi. 
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Osłony złączowe powinny zapewniać łatwe ułożenie wewnątrz nich wszystkich włókien światłowodowych (wraz                 

z ich zapasami) łączonych odcinków kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania światłowodów (R>35 

mm). 

Osłony złączowe umieszczane na słupach powinny być odporne na bezpośrednie działanie światła słonecznego albo 

umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.  

Osłony złączowe powinny umożliwiać ich wielokrotne otwieranie, a także wyprowadzanie kabli odgałęźnych bez potrzeby 

odcinania kabla i wykonywania nowych połączeń światłowodów oraz bez potrzeby wymiany całego osprzętu złączowego. 

Zaleca się stosowanie osłon dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianych 

opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.  

2.3.9. Zasobniki złączowe   

Do zabezpieczania złączy kabli światłowodowych i zapasów kabli ułożonych w rurociągach kablowych zaleca się 
stosowanie zasobników złączowych  o odpowiedniej wielkości gwarantującej: 

a).    swobodne ułożenie 1 lub 2 muf złączowych kabla światłowodowego oraz do 50 m zapasów technologicznych kabla, 

bez nadmiernego jego wyginania, w sposób umożliwiający częściowe, bezpieczne rozwinięcie tych zapasów w razie 

awaryjnego wyciągnięcia kabla na trasie, 

b). swobodne ułożenie zapasów technologicznych kabla na środku odcinka międzyzłączowego                                      w 

sposób umożliwiający bezpieczne rozwinięcie tych zapasów w razie awaryjnego wyciągnięcia kabla na trasie, 

c). swobodne zaciąganie dodatkowego kabla światłowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjnej. 

Zasobniki powinny być dostosowane do ułożenia ich bezpośrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociągu 

kablowego, tak aby na powierzchni terenu możliwa była uprawa gleby nawet przy użyciu ciężkiego rolniczego sprzętu 

zmechanizowanego o masie ok.10 t. 

Rurociągi doprowadzone do zasobników, a także ułożone w nich kable nie mogą być narażone na zgniatanie w razie 

przypadkowych ruchów zasobnika w ziemi. 

Zasobnik złączowy powinien być odporny na zamulanie i zasypany warstwą ziemi o grubości co najmniej 0,7 m.  

2.3.10. Przełącznice światłowodowe 

Do zakończania linii optotelekomunikacyjnych należy stosować przełącznice światłowodowe w wykonaniu stojakowym 

lub skrzynkowym, o pojemności odpowiedniej do liczby światłowodów we wprowadzanych kablach. 

Przełącznice należy wyposażać w złączki światłowodowe i kable stacyjne.  

2.3.11. Długości linii 

W zależności od długości projektowanej relacji należy wybrać taką klasę światłowodów w  kablu, aby możliwe było 

jak najbardziej ekonomiczne połączenie punktów docelowych jednoodcinkowo, to jest bez przelotowych stacji 

regeneratorowych. Konieczne jest w tym celu dokonanie bilansu mocy dla wybranych urządzeń instalowanego systemu 

i sprawdzenie, czy długość linii nie przekracza wartości dopuszczalnej, przy uwzględnieniu wszystkich strat 

występujących w torze światłowodowym na drodze sygnału od nadajnika do odbiornika optoelektronicznego oraz 

zachowaniu niezbędnych rezerw tłumienności: 

- na długości rezerwowe kabla OTK oraz jego dodatkowe długości technologiczne i eksploatacyjne, 

      -  na starzenie się teletransmisyjnych urządzeń końcowych, wzrost tłumienności połączeń stałych i złączek 

         światłowodowych, 

       - na starzenie się światłowodów. 

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice żył ustala się w uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym 

odpowiednim dla danego terenu.  

Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości zależą od średnicy kabla i jego 

powłoki. 

Każdy bęben jest nacechowany numerem wielkości i numerem ewidencyjnym oraz następującymi znakami i napisami: 

- nazwą i znakiem fabrycznym producenta, 

- strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu. 

 Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego długość i ciężar oraz 

producent. 

 Stosuje się następujące typy kabli: 

1) Kable kanałowe - w liniach kablowych kanałowych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable 

miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej wypełnione parowe lub czwórkowe z wzdłużną zaporą prze-

ciwwilgociową (XzTKMXw lub XzTKMXpw). 

2) Kable doziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable 

miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej wypełnione parowe lub czwórkowe z wzdłużną zaporą prze-

ciwwilgociową (XzTKMXw lub XzTKMXpw).  
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3) Kable światłowodowe - do budowy telekomunikacyjnych linii światłowodowych stosować kable posiadające 

odpowiednie certyfikaty i zatwierdzenia.  

3.  Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz 

w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać 
akceptację Inżyniera. 

 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi                   w 

dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania budowy kanału technologicznego dla sieci szerokopasmowej powinien  

wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących 

właściwą jakość robót: 

- ubijak spalinowy, 

- żurawik hydrauliczny, 

- sprężarka powietrzna spalinowa, przewoźna, 

- wciągarka mechaniczna kabli, 

- wciągarka ręczna kabli, 

- miernik sprzężeń pojemnościowych, 

- sprężarka powietrzna, spalinowa, przewoźna, 

- megomierz, 

- mostek kablowy, 

- generator poziomu do 20 kHz, 

- miernik poziomu do 20 kHz, 

- przesłuchomierz, 

- koparka jednonaczyniowa kołowa, 

- urządzenie do przebić poziomych, 

- koparka łańcuchowa do rowów kablowych, 

- koparka na podwoziu gąsiennicowym, 

- żuraw samochodowy 6 t, 

- ciągnik siodłowy z naczepą, 
- pługoukładacz kabli na ciągniku gąsiennicowym, 

- ciągnik gąsiennicowy, 

- zgrzewarka do zgrzewania rur, 

- miernik pojemności skutecznej, 

- zespół prądotwórczy jednofazowy do 2,5 kVA, 

- próbnik wytrzymałości izolacji, 

- wzmacniacz heterodynowy, 

- miernik oporności pozornej, 

- poziomoskop, 

- równoważnik nastawny, 

- transformator symetryczny, 

- wzmacniacz mocy, 

- oscyloskopowy miernik sprzężeń. 

4.  Transport 
4.1.  Wymagania ogólne 
 Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót. 

 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi                  

w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2.  Transport materiałów i elementów 
 Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu, w zależności od zakresu robót: 

- samochód skrzyniowy, 

- samochód samowyładowczy, 

- samochód dostawczy, 

- przyczepa dłużycowa, 

- przyczepa do przewozu kabli, 
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- przyczepa niskopodwoziowa. 

 Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5.  Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
 Budowę kanału technologicznego dla sieci szerokopasmowej realizuje się w oparciu o wytyczne Inwestora przy 

przebudowie lub budowie dróg i ulic miejskich.   

 Technologia budowy kanału uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez użytkownika linii, który 

w ogólny sposób określa zakres budowy. 

 

 Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy. 

  

5.1.1.  Przewiert sterowany 
 Bezwykopowe nieniszczące przekraczanie przeszkody jaką jest droga, torowisko lub rzeka możliwe jest przy 

zastosowaniu technologii przewiertu sterowanego.  W wykonany odwiert wprowadzona będzie rura ochronna 

polietylenowa HDPE 110, do której wprowadzony będzie kabel doziemny, a końce rury zostaną uszczelnione przed 

przedostawaniem się do niej zanieczyszczeń stałych i wody.  

5.1.2. Układanie rurociągów kablowych w ziemi 

5.1.2.1. Wymagania ogólne 

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bębnach lub w zwojach układa się bezpośrednio w ziemi w uprzednio 

przygotowanym rowie albo też za pomocą pługoukładaczy. Wybór technologii układania rur w ziemi uzależniony jest od 

rodzaju gruntu, ukształtowania terenu i uzbrojenia go w inne urządzenia podziemne. 

Ułożone rury polietylenowe należy łączyć w ciągi na całej długości odcinka instalacyjnego kabla OTK. Połączenia rur 

powinny być szczelne i odpowiednio wytrzymałe  na działanie podwyższonego ciśnienia powietrza używanego do 

wdmuchiwania kabli OTK do rurociągu. Zaleca się, aby połączenia były wykonane przy użyciu rozbieralnych złączy 

rurowych. 

5.1.2.2. Głębokość układania rurociągów kablowych w ziemi 

Głębokość układania rurociągów kablowych  mierzona od dolnej powierzchni rury ułożonej na dnie wykopu lub na 

warstwie podsypki wykonanej z piasku grubości 5 cm,  powinna wynosić co  najmniej 1 m.  

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest użycie młotków pneumatycznych lub 

zastosowanie metody wybuchowej, głębokość ułożenia  może być zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, że na  rurociągu 

kablowym znajdującym się płycej niż 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura osłonowa   grubościenna z materiału 

termoplastycznego  lub rura stalowa. 

W razie konieczności ułożenia rurociągu kablowego na głębokości mniejszej niż 1 m, lecz większej od 0,6 m, powinien on 

być zbudowany z rur polietylenowych o zwiększonej grubości ścianki w stosunku do grubości przewidywanej.  

Tolerancja głębokości ułożenia rurociągu kablowego nie może przekraczać + 5 cm. 

5.1.2.3. Zapasy kabli 

Przy złączach kablowych  należy pozostawić zapasy kabli, umożliwiające swobodne wykonywanie złączy (spajanie 

światłowodów) i dokonywanie pomiarów, przy wyniesieniu końców kabla na zewnątrz studni lub zasobnika                                      

i wykonywanie złącza i pomiarów w samochodzie montażowym. Zapasy te powinny wynosić co najmniej po 10 m             

z każdej strony złącza. 

W środku odcinków instalacyjnych kabli, w miejscach skąd wdmuchiwano kabel do rur polietylenowych, pozostawić 
zapasy kabli zabezpieczające kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego poderwania rurociągu. Zapasy te o długości 

10 m powinny być ułożone  w zasobniku lub w studni kablowej. 

Zapasy kabli należy układać w pętle w ten sposób, aby możliwe było bezpieczne ich wyciąganie na trasie odcinka 

instalacyjnego. Powinny być one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelażach                   w 

studniach kablowych lub przez odpowiednie ułożenie w zasobnikach złączowych. 

Na terenach szkód górniczych dodatkowe zapasy należy układać na każde 500 m zainstalowanego kabla po                    ok. 

3-4 m, luźno ułożone i zabezpieczone, tak aby kable mogły  przesuwać się w rurach polietylenowych w razie ruchów 

gruntu. 

5.1.2.4. Oznaczanie przebiegu kabla OTK 

Rurociągi kablowe w których układa się kable OTK powinny być na całej trasie oznakowane. 
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W dokumentacji trasowej rurociągu kablowego powinny być zwymiarowane wzdłużnie i poprzecznie: 

- przebieg trasy rurociągu, 

- położenie zasobników złączowych, przepustów dla rurociągu, miejsca połączeń rur  polietylenowych, 

- punkty zmian trasy rurociągu. 

Domiarowanie powinno być wykonane do istniejących w terenie obiektów stałych np. mostów, przepustów drogowych, 

wiaduktów, budynków, studni itp. 

W miejscach, gdzie brak jest obiektów stałych, powinny być ustawione słupki oznaczeniowe. Odległości między 

domiarowanymi elementami rurociągu kablowego a obiektami stałymi lub słupkami oznaczeniowymi nie powinny 

przekraczać 50 m dla domiaru wzdłużnego i 30 m dla domiaru poprzecznego. 

Wszystkie domiary trasowe powinny być wykonane z dokładnością nie gorszą, niż 1%, 

Słupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) powinny być usytuowane w pobliżu oznaczanych 

elementów rurociągu, w granicach pasa drogowego, po zewnętrznej stronie rowu odwadniającego. 

Rurociągi kablowe ułożone w ziemi powinny być oznaczone na całej długości taśmą ostrzegawczą w kolorze żółtym, z 

napisem UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY,  umieszczoną w ziemi nad rurociągiem w połowie głębokości jego 

ułożenia.  

Dla umożliwienia szczegółowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi należy 

stosować w linii jedno z niżej podanych rozwiązań: 
- taśmę ostrzegawczą posiadającą wewnątrz taśmę metalową, układaną w połowie głębokości posadowienia rurociągu 

kablowego, 

- przewody elektryczne izolowane układane równolegle z rurociągiem kablowym co najmniej na głębokości  taśmy 

ostrzegawczej. 

Taśma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadać ciągłość elektryczną na całej długości odcinków 

międzyzłączowych, a miejsca ich połączeń powinny być chronione przed korozją. 
Przy zasobnikach złączowych powinny być ustawione słupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski których należy 

wyprowadzać końcówki taśmy metalowej lub przewodów elektrycznych dla umożliwienia lokalizacji przebiegu rurociągu 

elektrycznymi metodami czynnymi. 

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne należy stosować przewody jedno- lub wielożyłowe dostosowane do długotrwałej 

eksploatacji w ziemi. 

W celu oznaczenia przebiegu rurociągu kablowego układanego wzdłuż innych rurociągów na terenie upraw rolniczych 

powinny być dodatkowo stosowane słupki oznaczeniowe o specjalnej, wysokiej konstrukcji, umożliwiające identyfikację 
przebiegu rurociągu kablowego bez konieczności naruszania upraw. 

Słupki oznaczeniowe powinny być zakopane na taką głębokość, aby nadziemna część słupka miała wysokość: 
- 0,5 m dla słupków oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych  

- 2,0 m dla słupków konstrukcji specjalnej przy rurociągach. 

Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiadać napisy wykonane czarną farbą olejną na białym tle  o 

wymiarach umożliwiających odczytanie napisu z drogi. 

5.1.2.5. Układanie kabli OTK w kanalizacji kablowej 

Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny być układane w kanalizacji wtórnej.  

W studniach kablowych rury kanalizacji wtórnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny być odpowiednio 

wygięte łagodnymi łukami i przymocowane do ścian studni, a tam, gdzie jest to niemożliwe - do sufitu studni,                        

w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami przy różnych pracach w studni. 

W przypadku trudnych warunków panujących w studniach kablowych (małe studnie, duże wypełnienie kablami) dopuszcza 

się, po zaciągnięciu kabla, przecięcie rur kanalizacji wtórnej w studni kablowej, uszczelnienie ich końców i zabezpieczenie 

kabla światłowodowego giętką rurą polietylenową karbowaną o stosownej średnicy, przeciętą wzdłużnie. Giętka rura 

osłonowa powinna być wraz z kablem ułożona na wspornikach kablowych. 

Łączenie i odgałęzianie kabli należy wykonywać tylko w studniach kablowych. 

5.1.2.6. Oznakowanie kabli OTK w studniach kablowych, kanałach i tunelach 
a. Oznakowanie ostrzegawcze 
W studniach, kanałach i tunelach, gdzie kable OTK przechodzą bez złączy w rurach kanalizacji wtórnej lub rurociągów 

kablowych o zachowanej ciągłości, rury te należy oznakować opaskami ostrzegawczymi w kolorze żółtym z napisem 

UWAGA ! KABEL ŚWIATŁOWODOWY. Opaski te powinny być rozmieszczone w odstępach co najwyżej 5 m i 

przymocowane do rur. 

Opaski powinny być umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostępnych w toku eksploatacji dla własnych                   i 

obcych służb utrzymania. Szerokość opaski powinna wynosić  5 ÷ 10 cm. 

Do czasu opracowania właściwej opaski dopuszcza się dla oznakowania kabli OTK mocowanie na każdej rurze obwoju z 

taśmy ostrzegawczej o długości obejmującej cały napis UWAGA ! KABEL ŚWIATŁOWODOWY.                 b. 
Oznakowanie identyfikacyjne 

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanałach i tunelach, na rurach kanalizacji wtórnej lub rurociągu 

kablowego, należy mocować tabliczki identyfikacyjne w kolorze żółtym z łatwo czytelnym napisem informującym o 
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właścicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii. Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny być mniejsze niż 
45x70 mm. Tabliczki powinny być trwale chronione przed dostępem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny być one 

umieszczane na rurach w każdej studni kablowej (po 1 - 2 szt.) oraz w odstępach co najwyżej 5 m w kanałach i tunelach. 

5.2. Skrzyżowania i zbliżenia z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego 

5.2.1.Wymagania ogólne 

Skrzyżowania i zbliżenia kanału technologicznego dla sieci szerokopasmowej  układanych z innymi urządzeniami 

uzbrojenia terenowego powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących norm.  

5.2.2. Skrzyżowania i zbliżenia kanału technologicznego  

We wszystkich wypadkach gdzie przy przejściach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustów z rur ochronnych, 

kabel OTK należy układać w rurociągu kablowym z rur polietylenowych umieszczonych w rurze ochronnej. 

Jako rur ochronnych należy używać grubościennych rur z tworzyw sztucznych. Dopuszcza się  w szczególnych wypadkach 

stosowanie rur stalowych o średnicy nie mniejszej niż 100 mm. 

Skrzyżowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i zabudowań gospodarczych 

mogą być wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. kablem OTK ułożonym tylko                       w rurociągu 

kablowym. 

5.3. Montaż linii optotelekomunikacyjnych 
5.3.1. Montaż liniowy 
Odcinki regeneratorowe linii  optotelekomunikacyjnych ze światłowodami jednomodowymi mogą osiągać długości 

kilkudziesięciu kilometrów. Zaleca się, aby montaż długich odcinków regeneratorowych prowadzić etapami, dzieląc je na 

krótsze (15 km) odcinki kontrolne. Dla każdego odcinka kontrolnego należy przeprowadzić pomiary montażowe w obu 

kierunkach transmisji dla fal 1310 nm i 1550 nm, a następnie przeprowadzić łączenie odcinków           z kolejnym 

sprawdzaniem połączeń spajanych. Po wykonaniu połączeń odcinków kontrolnych należy wykonać pomiary. 

5.3.2 Łączenie kabli i światłowodów 

Łączenie i odgałęzianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtórnej należy wykonywać w studniach kablowych. W 

liniach budowanych  w rurociągach kablowych złącza kablowe należy umieszczać w zasobnikach złączowych. 

Kable powinny być łączone w osłonach złączowych, które powinny być montowane zgodnie z ich instrukcjami 

fabrycznymi. 

Światłowody powinny być łączone zgodnie z numeracją wg barwnego kodu identyfikacyjnego włókien przez spawanie. 

Dopuszcza się łączenie światłowodów przy pomocy łączników zaciskanych mechanicznie w przypadku usuwania awarii, 

na czas jej trwania. Po usunięciu awarii należy wykonać połączenia spawane. 

Światłowody przewidziane do odgałęzienia zaleca się w miarę możliwości technicznych układać w oddzielnej kasecie. 

Każde złącze kabla OTK powinno być zaopatrzone w woreczek ze świeżo wysuszonym, barwionym żelem 

krzemionkowym pochłaniającym wilgoć. 

5.3.3. Montaż odgałęzień 

W miejscach przewidzianych do wykonania odgałęzień z linii optotelekomunikacyjnej należy zainstalować osłony 

złączowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umożliwiające wprowadzenie dodatkowych kabli. 
Do odgałęziania z linii optotelekomunikacyjnej należy przeznaczać kolejne ostatnie światłowody z profilu kabla. 

W miarę możliwości technicznych odgałęziane światłowody należy układać w oddzielnej kasecie. 

Nie dopuszcza się przy budowie linii optotelekomunikacyjnej  wyprzedzającego wyprowadzania ze złączy kabli 

światłowodowych odcinków odgałęźnych kabla z przewidywaniem podłączenia ich w przyszłości do linii odgałęźnej. 

5.4. Ochrona linii optotelekomunikacyjnych 
5.4.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem 
Podczas przechowywania, transportu i układania końce kabli należy chronić przed zawilgoceniem                                         

i zanieczyszczeniami ich ośrodków przy pomocy kapturków termokurczliwych, szczelnie zamykających kabel. Kapturki 

powinny być zdejmowane tuż przed montażem złączy lub przed pomiarami kabli. 

5.4.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi 

Podstawową ochronę kabli OTK stanowią rury kanalizacji wtórnej lub rurociągów kablowych oraz rury przepustowe,  w 

których kabel może się swobodnie przesuwać.  
Dodatkową ochronę stanowi taśma ostrzegawcza, ułożona w połowie głębokości posadowienia rurociągu kablowego na 

całej jego trasie oraz w wyjątkowych przypadkach przykrywy kablowe. 
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5.5. Dokumentacja powykonawcza 

5.5.1. Wymagania ogólne 

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej powinna zawierać wszystkie elementy 

określone w instrukcji TP SA T-01 pt. "Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych". Dokumentacja 

dostarczana jest inwestorowi przez kierownika budowy po zakończeniu budowy linii. 

5.5.2. Dokumentacja trasowa 

Część trasowa dokumentacji powykonawczej powinna być sporządzona w formie odrębnego dokumentu 

powykonawczego, niezależnie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna być ona wykonywana na bieżąco, w 

miarę postępu budowy linii, przez uprawnionego geodetę pod nadzorem kierownika budowy i inspektora nadzoru. Fakt ten 

powinien znaleźć odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dokumentacji powykonawczej. 

5.5.3. Załączniki do dokumentacji 

Załącznikami do dokumentacji powykonawczej powinny być protokoły przekazania użytkownikom terenu czasowo 

zajętego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoły stwierdzające prawidłowość wykonania zbliżeń                    
i skrzyżowań linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego. 

Do zakresu dokumentacji powykonawczej należą również protokoły zawierające wyniki pomiarów.  

 

6.  Kontrola jakości robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie sieci 

telekomunikacyjnej. 

Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności 

dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacja projektową oraz wymaganiami STWiORB. 

Przed przystąpieniem do badania  Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania, a po 

wykonaniu badania przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 

Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, która może być kontynuowana 

dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera. 

Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawiciela użytkownika. 

Jakość robót musi uzyskać akceptację wyżej wymienionego Użytkownika. 

 

 

6.2. Rurociąg kablowy 
Kontrola jakości wykonania przebudowy lub budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu: 

       - trasy rurociągu  kablowego przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów rurociągu 

                w miejscach studni kablowych, 

             -   przebiegu kanału technologicznego na zgodność z dokumentacja projektową, 
       - skrzyżowań i zbliżeń kanału technologicznego, 

      - prawidłowości budowy studni kablowych.  

- poprawność ułożenia rur w studniach oraz mocowanie kanalizacji i montaż złącz, 

- ochrony przed wnikaniem wilgoci, 

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

 

 6.3.  Ocena wyników badań. 
 
Przedstawioną do odbioru kablową i światłowodową linię telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie                     

z wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w punkcie 6.1 i 6.2  STWiORB dały wynik dodatni. 

Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione 

lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 

 

7.  Obmiar robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie 

budowy, akceptowane przez Inżyniera. 

Jednostką obmiarową kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr [km]. 
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8.  Odbiór robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Po wykonaniu przebudowy sieci telekomunikacyjnej Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu 

następujące dokumenty: 

- aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 

- protokoły odbioru robót zanikających. 

9.  Podstawa płatności 
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie 

atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów sprawdzających. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- zaplecze zamawiającego 

- dostarczenie i zmontowanie urządzeń, 
- wykonanie przecisków pod obiektami, 

- uruchomienie przebudowywanych urządzeń, 
- zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii, 

- transport zdemontowanych materiałów, 

- przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 

- wykonanie inwentaryzacji urządzeń telekomunikacyjnych, 

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej robót. 

10.  Przepisy związane 
10.1. Normy 

Przedstawione normy jeżeli nie zostały powołane w odpowiednich rozporządzeniach należy stosować na zasadzie 

dobrowolności i stanowią podstawowe źródło wiedzy technicznej potrzebnej dla przedmiotowego zakresu robót. 

 

 

 

 

ZN-93/TP S.A.-001  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne. Ogólne 

wymagania techniczne. – Warszawa, 1993. 

ZN-96/TP S.A.-002  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne 

wymagania techniczne. – Warszawa, 1996. 

ZN-96/TP S.A.-004  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami 

uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. – Warszawa, 1996.    

ZN-14/OPL-005-1  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Część 1: Włókna światłowodowe. Wymagania i 

badania . – Warszawa, 2014. 

ZN-14/OPL-005-2  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Część 2: Kable światłowodowe. Wymagania                

i badania. – Warszawa, 2014. 

ZN-15/OPL-006  Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne światłowodów 

jednomodowych. Wymagania i badania. – Warszawa,  

ZN-14/OPL-008  Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin włókien i osłony złączowe do zastosowań w 

światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. – Warszawa, 2014.      

ZN-13/TP S.A.-009  Linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 2013.      

ZN-15/OPL-010  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzęt dla telekomunikacyjnych linii kablowych 

nadziemnych i napowietrznych.Wymagania i badania. – Warszawa, 2015.          

 ZN-96/TP S.A.-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. – Warszawa, 

1996.     

ZN-96/TP S.A.-012  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 1996.     

ZN-15/OPL-013  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 2015.     

ZN-15/OPL-014  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. – 



  105 

Warszawa, 2015.   

ZN-15/OPL-022  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 2015. 

ZN-12/TP S.A.-023  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 2012. 

ZN-99/TP S.A.-025  Telekomunikacyjne linie kablowe. Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. 

Wymagania i badania. – Warszawa, 2000. 

ZN-06/TP S.A.-026  Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 

Wymagania i badania. – Warszawa, 2006. 

ZN-96/TP S.A.-027  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. Ogólne 

wymagania techniczne. – Warszawa, 1996. 

ZN-96/TP S.A.-028  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i międzycentralowe. 

Wymagania i badania. – Warszawa, 1996. 

ZN-15/OPL-029  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o żyłach 

miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. – Warszawa, 2015. 

ZN-05/TP S.A.-030  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył. Wymagania i badania. – Warszawa, 

2005. 

ZN-11/TP S.A.-031  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe – termokurczliwe i owijane. 

Wymagania i badania. – Warszawa, 2011. 

ZN-05/TP S.A.-032  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i zespoły łączówkowe, kablowe i 

przełącznicowe. Wymagania i badania. – Warszawa, 2005. 
ZN-05/TP S.A.-033  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i 

badania. – Warszawa, 2005. 

ZN-12/TP S.A.-035  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i sieć przyłączeniowa. 

Wymagania i badania. – Warszawa, 2012. 

ZN-15/OPL-036  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej przed 

przepięciami i przetężeniami. Wymagania i badania. – Warszawa, 2015.   

ZN-10/TP S.A.-037  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiające telekomunikacyjnych obiektów 

budowlanych. Wymagania i badania. – Warszawa, 2010. 

ZN-97/TP S.A.-039  Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne. – Warszawa, 

1997. – 96 s. 

ZN-97/TP S.A.-040  Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. 

(Uzupełnienie do KNR 5-01). – Warszawa, 1997. – 100 s. 

ZN-00/TP S.A.-042  Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i badania. – 

Warszawa, 2000. 

ZN-14/OPL-043    Linie optotelekomunikacyjne. Tłumiki światłowodowe do zastosowań w sieciach 

jednomodowych. Wymagania i badania – Warszawa, 2014. 

ZN-13/TP S.A.-044  Linie optotelekomunikacyjne. Złącza rozłączalne dla światłowodów jednomodowych. 

Wymagania i badania. Warszawa, 2013.   

ZN-13/TP S.A.-045  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe elementy rozgałęziające do zastosowań w 

sieciach jednomodowych. Wymagania i badania – Warszawa, 2013. 

ZN-13/TP S.A.-046  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnętrzne do zastosowań telekomunikacyjnych. 

Wymagania i badania – Warszawa, 2013.  

ZN-06/TP S.A.-047  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przełącznice główne PG (MDF). Wymagania i badania 

– Warszawa, 2006. 

ZN-14/OPL-048 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i złączki mikrorurek do zastosowań w 

światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania – Warszawa, 2014.  

ZN-14/OPL-049  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe cyrkulatory do zastosowań w sieciach 

jednomodowych. Wymagania i badania. –  Warszawa, 2014. 

ZN-14/OPL-050  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe izolatory do zastosowań w sieciach 

jednomodowych. Wymagania i badania. –  Warszawa, 2014. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BUDOWLANYCH 
D 01.00.00 - Roboty przygotowawcze 
D.01.03.04  - PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH 
                          KABLOWYCH – BUDOWA KANAŁU TECHNOLOGICZNEGO   

 
 

2. Wstęp. 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania kanału 

technologicznego wzdłuż drogi (ulicy).  

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

              robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową kanału 

               technologicznego.  

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.11.  Rurociąg kablowy – ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach oraz zasobników

 złączowych układanych bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę ochronną dla kabli światłowodowych. 

1.4.12.   Rura przepustowa  - rura grubościenna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiału o nie

 gorszych właściwościach, przeznaczona do budowy przepustów dla kabli lub rurociągów kablowych 

        w miejscach skrzyżowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 

1.4.13.  Rura kanalizacji pierwotnej, wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE) – rura z polietylenu o dużej 

        gęstości, służąca do budowy kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych, a także kanalizacji kablowej.  

1.4.14.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu

 umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.15.  Studnia kablowa rozdzielcza – studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 

1.4.16.  Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 
1.4.17.  Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą do montażu

 głowic kablowych. 

1.4.18.  Telekomunikacyjna linia światłowodowa – linia wybudowana z kabli optycznych. 

1.4.19.  Taśma ostrzegawcza - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z napisem UWAGA! KABEL 

         ŚWIATŁOWODOWY lub  UWAGA! KANAŁ TECHNOLOGICZNY  układana nad kablem lub 

         rurociągiem kablowym w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 

1.4.20.  Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z napisem 

         UWAGA! KANAŁ TECHNOLOGICZNY  zawierająca czynnik lokalizacyjny np. taśmę stalową                     
 układana nad rurociągiem kablowym. 

1.4.11.    Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą 
               przystosowaną do mocowania głowic kablowych. 

1.4.17.  Zbliżenie do obiektów uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej 

         w stosunku do innych urządzeń uzbrojenia terenowego, przy którym możliwy jest jednak szkodliwy 

         wpływ tych urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie.  

1.4.18. Skrzyżowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy którym trasa 

          linii przecina się z trasą lub miejscem posadowienia innych urządzeń uzbrojenia terenowego. Szkodliwy 

          wpływ tych urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie może być w tym wypadku większy niż 
          przy zbliżeniu. 

1.4.19. Odległość podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odległość linii telekomunikacyjnej od  innych 

         urządzeń uzbrojenia terenowego zabezpieczająca linię przed szkodliwym oddziaływaniem tych urządzeń,  
         bez zabiegów dodatkowych. 

1.4.20. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii 

         telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią a innymi  urządzeniami uzbrojenia  

          terenowego do połowy odległości podstawowej. 

1.4.21. Zabezpieczenie szczególne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii 

         telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią a innymi  urządzeniami 

         uzbrojenia terenowego poniżej połowy, lecz nie mniej niż do 25% odległości podstawowej. 
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 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi  w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

              ogólne”. 

 

2.  Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania 
          Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców.  

              Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi 

              normami. 

2.2.        Elementy prefabrykowane 
2.2.1.    Prefabrykowane studnie kablowe 
              Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B20. 

              Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy mogą być składowane na palcu składowym nie 

              zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami 

              na wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne asortymenty należy układać w oddzielnych stosach. 

2.2.2.     Elementy studni kablowych 
              Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 

              wietrznik do pokryw, ramy i pokrywy, wsporniki kablowe. 

              Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.  

2.3.  Materiały gotowe 
2.3.2. Rury z polietylenu (HDPE) 
2.3.2. Rury z polipropylenu (PP) 
2.3.3. Rury z polietylenu karbowane dwuwarstwowe (PE) 
2.3.4. Rury z polietylenu (RHDPEp) przepustowe 
 Stosowane do budowy ciągów kanalizacji pod drogami i placami. 

Wszystkie rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych  miejscach 

zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

2.3.5. Elementy rurociągów kablowych 
 Do budowy rurociągów kablowych należy stosować następujące ich części: złączki rur,  uszczelki końców 

               rur, przywieszki identyfikacyjne.  

 Powyższe elementy powinny być składane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych. 

2.3.6. Szafki i skrzynki kablowe 
 Szafy kablowe powinny spełniać następujące wymagania ogólne: 

               - trwałość co najmniej 30 lat w agresywnym środowisku miejskim i przemysłowym, przy nasłonecznieniu, 

                 znacznych drganiach i wandalizmie, 

             - obudowa z tworzywa sztucznego odporna na promieniowanie UV, 

             - zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby postronne i nieuprawnione, 

             - przystosowane do zainstalowania zamka przemysłowego. 

            Szafy kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych należy przechowywać w suchych i zadaszonych  

            pomieszczeniach nie narażając ich na uszkodzenia mechaniczne. 

3.  Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz 

w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać 
akceptację Inżyniera. 

 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi                   w 

dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania budowy kanału technologicznego dla sieci szerokopasmowej powinien  

wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących 

właściwą jakość robót: 

- ubijak spalinowy, 

- żurawik hydrauliczny, 

- koparka jednonaczyniowa kołowa, 

- urządzenie do przebić poziomych, 

- koparka łańcuchowa do rowów kablowych, 

- koparka na podwoziu gąsiennicowym, 
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- żuraw samochodowy 6 t, 

- ciągnik siodłowy z naczepą, 
- pługoukładacz kabli na ciągniku gąsiennicowym, 

- ciągnik gąsiennicowy, 

- zgrzewarka do zgrzewania rur, 

- miernik pojemności skutecznej, 

- zespół prądotwórczy jednofazowy do 2,5 kVA, 

4.  Transport 
4.1.  Wymagania ogólne 
 Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót. 

 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi                  

w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2.  Transport materiałów i elementów 
 Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu, w zależności od zakresu robót: 

- samochód skrzyniowy, 

- samochód samowyładowczy, 

- samochód dostawczy, 

- przyczepa dłużycowa, 

- przyczepa do przewozu kabli, 

- przyczepa niskopodwoziowa. 

 Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5.  Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
 Budowę kanału technologicznego dla sieci szerokopasmowej realizuje się w oparciu o wytyczne Inwestora przy 

przebudowie lub budowie dróg i ulic miejskich.   

 Technologia budowy kanału uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez użytkownika linii, który 

w ogólny sposób określa zakres budowy. 

 Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy. 

  

5.1.1.  Przewiert sterowany 
 Bezwykopowe nieniszczące przekraczanie przeszkody jaką jest droga, torowisko lub rzeka możliwe jest przy 

zastosowaniu technologii przewiertu sterowanego.  W wykonany odwiert wprowadzona będzie rura ochronna 

polietylenowa HDPE, a końce rury zostaną uszczelnione przed przedostawaniem się do niej zanieczyszczeń stałych i wody.  

 

5.1.2. Układanie rurociągów kablowych w ziemi 
5.1.2.1. Wymagania ogólne 

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bębnach lub w zwojach układa się bezpośrednio w ziemi w uprzednio 

przygotowanym rowie albo też za pomocą pługoukładaczy. Wybór technologii układania rur w ziemi uzależniony jest od 

rodzaju gruntu, ukształtowania terenu i uzbrojenia go w inne urządzenia podziemne. 

Ułożone rury polietylenowe należy łączyć w ciągi na całej długości odcinka instalacyjnego kabla OTK. Połączenia rur 

powinny być szczelne i odpowiednio wytrzymałe  na działanie podwyższonego ciśnienia powietrza używanego do 

wdmuchiwania kabli OTK do rurociągu. Zaleca się, aby połączenia były wykonane przy użyciu rozbieralnych złączy 

rurowych. 

5.1.2.2. Głębokość układania rurociągów kablowych w ziemi 

Głębokość układania rurociągów kablowych  mierzona od dolnej powierzchni rury ułożonej na dnie wykopu lub na 

warstwie podsypki wykonanej z piasku grubości 5 cm,  powinna wynosić co  najmniej 1 m.  

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest użycie młotków pneumatycznych lub 

zastosowanie metody wybuchowej, głębokość ułożenia  może być zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, że na  rurociągu 

kablowym znajdującym się płycej niż 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura osłonowa   grubościenna z materiału 

termoplastycznego  lub rura stalowa. 

W razie konieczności ułożenia rurociągu kablowego na głębokości mniejszej niż 1 m, lecz większej od 0,6 m, powinien on 

być zbudowany z rur polietylenowych o zwiększonej grubości ścianki w stosunku do grubości przewidywanej.  

Tolerancja głębokości ułożenia rurociągu kablowego nie może przekraczać + 5 cm. 
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5.1.2.3. Oznaczanie przebiegu: 

Rurociągi kablowe w których układa się kable OTK powinny być na całej trasie oznakowane. 

W dokumentacji trasowej rurociągu kablowego powinny być zwymiarowane wzdłużnie i poprzecznie: 

- przebieg trasy rurociągu, 

- położenie zasobników złączowych, przepustów dla rurociągu, miejsca połączeń rur  polietylenowych, 

- punkty zmian trasy rurociągu. 

Domiarowanie powinno być wykonane do istniejących w terenie obiektów stałych np. mostów, przepustów drogowych, 

wiaduktów, budynków, studni itp. 

W miejscach, gdzie brak jest obiektów stałych, powinny być ustawione słupki oznaczeniowe. Odległości między 

domiarowanymi elementami rurociągu kablowego a obiektami stałymi lub słupkami oznaczeniowymi nie powinny 

przekraczać 50 m dla domiaru wzdłużnego i 30 m dla domiaru poprzecznego. 

Wszystkie domiary trasowe powinny być wykonane z dokładnością nie gorszą, niż 1%, 

Słupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) powinny być usytuowane w pobliżu oznaczanych 

elementów rurociągu, w granicach pasa drogowego, po zewnętrznej stronie rowu odwadniającego. 

Rurociągi kablowe ułożone w ziemi powinny być oznaczone na całej długości taśmą ostrzegawczą w kolorze żółtym, z 

napisem UWAGA! KANAŁ TECHNOLOGICZNY,  umieszczoną w ziemi nad rurociągiem w połowie głębokości jego 

ułożenia.  

Dla umożliwienia szczegółowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi należy 

stosować w linii jedno z niżej podanych rozwiązań: 
- taśmę ostrzegawczą posiadającą wewnątrz taśmę metalową, układaną bezpośrednio nad ciągami rur kanału 

technologicznego również z napisem UWAGA! KANAŁ TECHNOLOGICZNY., 

- przewody elektryczne izolowane układane równolegle z rurociągiem kablowym co najmniej na głębokości  taśmy 

ostrzegawczej. 

Taśma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadać ciągłość elektryczną na całej długości odcinków 

międzyzłączowych, a miejsca ich połączeń powinny być chronione przed korozją. 
Przy zasobnikach złączowych powinny być ustawione słupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski których należy 

wyprowadzać końcówki taśmy metalowej lub przewodów elektrycznych dla umożliwienia lokalizacji przebiegu rurociągu 

elektrycznymi metodami czynnymi. 

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne należy stosować przewody jedno- lub wielożyłowe dostosowane do długotrwałej 

eksploatacji w ziemi. 

W celu oznaczenia przebiegu rurociągu kablowego układanego wzdłuż innych rurociągów na terenie upraw rolniczych 

powinny być dodatkowo stosowane słupki oznaczeniowe o specjalnej, wysokiej konstrukcji, umożliwiające identyfikację 
przebiegu rurociągu kablowego bez konieczności naruszania upraw. 

Słupki oznaczeniowe powinny być zakopane na taką głębokość, aby nadziemna część słupka miała wysokość: 
- 0,5 m dla słupków oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych  

- 2,0 m dla słupków konstrukcji specjalnej przy rurociągach. 

Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiadać napisy wykonane czarną farbą olejną na białym tle  o 

wymiarach umożliwiających odczytanie napisu z drogi. 

5.2. Skrzyżowania i zbliżenia z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego 

5.2.1.Wymagania ogólne 

Skrzyżowania i zbliżenia kanału technologicznego dla sieci szerokopasmowej  układanych z innymi urządzeniami 

uzbrojenia terenowego powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących norm.  

5.2.2. Skrzyżowania i zbliżenia kanału technologicznego  

We wszystkich wypadkach gdzie przy przejściach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustów z rur ochronnych, 

kabel OTK należy układać w rurociągu kablowym z rur polietylenowych umieszczonych w rurze ochronnej. 

Jako rur ochronnych należy używać grubościennych rur z tworzyw sztucznych. Dopuszcza się  w szczególnych wypadkach 

stosowanie rur stalowych o średnicy nie mniejszej niż 100 mm. 

Skrzyżowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i zabudowań gospodarczych 

mogą być wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. kablem OTK ułożonym tylko                       w rurociągu 

kablowym. 
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5.3. Dokumentacja powykonawcza 

5.3.1. Wymagania ogólne 

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać wszystkie elementy określone w instrukcji TP SA T-01 pt. "Odbiór i 

utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych". Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi przez kierownika 

budowy po zakończeniu budowy linii. 

5.3.2. Dokumentacja trasowa 

Część trasowa dokumentacji powykonawczej powinna być sporządzona w formie odrębnego dokumentu 

powykonawczego, niezależnie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna być ona wykonywana na bieżąco, w 

miarę postępu budowy linii, przez uprawnionego geodetę pod nadzorem kierownika budowy i inspektora nadzoru. Fakt ten 

powinien znaleźć odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dokumentacji powykonawczej. 

5.3.3. Załączniki do dokumentacji 

Załącznikami do dokumentacji powykonawczej powinny być protokoły przekazania użytkownikom terenu czasowo 

zajętego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoły stwierdzające prawidłowość wykonania zbliżeń                    
i skrzyżowań linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego. 

Do zakresu dokumentacji powykonawczej należą również protokoły zawierające wyniki pomiarów.  

 

6.  Kontrola jakości robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie kanału 

technologicznego. 

Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności 

dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacja projektową oraz wymaganiami STWiORB. 

Przed przystąpieniem do badania  Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania, a po 

wykonaniu badania przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 

Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, która może być kontynuowana 

dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera. 

Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawiciela użytkownika. 

Jakość robót musi uzyskać akceptację wyżej wymienionego Użytkownika. 

 

6.2. Rurociąg kablowy 
Kontrola jakości wykonania przebudowy lub budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu: 

       - trasy rurociągu  kablowego przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów rurociągu 

                w miejscach studni kablowych, 

             -   przebiegu kanału technologicznego na zgodność z dokumentacja projektową, 
       - skrzyżowań i zbliżeń kanału technologicznego, 

      - prawidłowości budowy studni kablowych.  

- poprawność ułożenia rur w studniach oraz mocowanie kanalizacji i montaż złącz, 

- ochrony przed wnikaniem wilgoci, 

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

 

 6.3.  Ocena wyników badań. 
 
Przedstawiony do odbioru kanał technologiczny należy uznać za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jeżeli 

sprawdzenia i pomiary podane w punkcie 6.1 i 6.2  STWiORB dały wynik dodatni. 

Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione 

lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 

 

7.  Obmiar robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie 

budowy, akceptowane przez Inżyniera. 

Jednostką obmiarową kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr [km]. 
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8.  Odbiór robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Po wykonaniu przebudowy sieci telekomunikacyjnej Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu 

następujące dokumenty: 

- aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 

- protokoły odbioru robót zanikających. 

9.  Podstawa płatności 
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie 

atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów sprawdzających. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- zaplecze zamawiającego 

- dostarczenie i zmontowanie urządzeń, 
- wykonanie przecisków pod obiektami, 

- uruchomienie przebudowywanych urządzeń, 
- przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 

- wykonanie inwentaryzacji urządzeń telekomunikacyjnych, 

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej robót. 

10.  Przepisy związane 
10.2. Normy 

Przedstawione normy jeżeli nie zostały powołane w odpowiednich rozporządzeniach należy stosować na zasadzie 

dobrowolności i stanowią podstawowe źródło wiedzy technicznej potrzebnej dla przedmiotowego zakresu robót. 

ZN-96/TP S.A.-004  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami 

uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. – Warszawa, 1996.    

 ZN-96/TP S.A.-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. – Warszawa, 

1996.     

ZN-96/TP S.A.-012  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania              i 

badania. – Warszawa, 1996.     

ZN-15/OPL-013  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 2015.     

ZN-15/OPL-014  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 2015.   

ZN-15/OPL-022  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 2015. 

ZN-12/TP S.A.-023  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 2012. 

ZN-99/TP S.A.-025  Telekomunikacyjne linie kablowe. Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. 

Wymagania i badania. – Warszawa, 2000. 

T-01 Instrukcja TPSA 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BUDOWLANYCH 
D 01.00.00 - Roboty przygotowawcze 

D.01.03.03  - PRZEBUDOWA NADZIEMNYCH LINII 
TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLOWYCH  

 
Przebudowa linii telekomunikacyjnej nadziemnej kolidującej z „Budową drogi gminnej 
stanowiącej połączenie ul. Przemysłowej z ul. Wyszyńskiego” w Ropczycach. 

 

1.  Wstęp. 
1.1. Przedmiot STWiORB. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przebudowy 

nadziemnych linii telekomunikacyjnych kablowych będących w zarządzie Orange kolidujących                           z 

projektowaną rozbudową ulicy. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB. 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                           i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przebudową 
kablowych linii telekomunikacyjnych nadziemnych kolidujących z rozbudową ulicy. 

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Belka (poprzeczka, deska) ustojowa - podłużny element zamocowany poziomo do podziemnej części słupa 

(podpory) w celu zwiększenia stabilności słupa (podpory). 

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) 
albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 

węzeł). 

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych                 

i odpowiednio utwardzony. 

1.4.4. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku mostów łukowych z 

nadsypką  - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.6. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.7. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 

notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 

odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i 
Projektantem. 

1.4.8. Długość elektryczna - rzeczywista długość odcinka kabla zawarta pomiędzy dwoma punktami na kablu mierzona 

wzdłuż osi kabla. Długość elektryczna jest równa długości trasowej powiększonej                  o dodatek długości 

na układanie kabla wzdłuż linii falistej (sfałdowanie), uskoki pionowe, zapasy                        i wyprowadzenia na 

słupy  lub ściany i pomniejszona o skróty na silnych załomach trasy. 

1.4.9. Długość fabrykacyjna - długość odcinka kabla. 

1.4.10. Długość trasowa - odległość mierzona między dwoma punktami po linii łamanej pokrywającej się                 z 

dokładnością do 0,5 m (w miejscu ułożenia zapasu kabla szerokość pasa zajętego przez kabel jest większa i 

różnica może wynosić do kilku metrów w stosunku do rzeczywiście położonego kabla). 

1.4.11. Domiar poprzeczny - odległość trasy kabla od stałego, łatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdłuż linii 

możliwej do odtworzenia łatwym sposobem (np. wzdłuż ściany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do 

ściany, krawędzi jezdni itp.). 

1.4.12. Domiar wzdłużny - długość trasowa kabla mierzona od punktu przyjętego umownie za 0. 

1.4.13. Estakada - Obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej                   i 

ruchu pieszego. 

1.4.14. Głowica kablowa -zakończenie kabla utworzone z łączówek dwustronnych osadzonych w korpusie               w 

postaci pudła, którego komora umożliwia uszczelnienie końca wprowadzonego do niej kabla, 
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1.4.15. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdów. 

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami                 i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.17. Kabel teletechniczny - kabel służący do przesyłania sygnałów telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrów 

zgodnych z PN-92/T-90335. Pod względem konstrukcji kable telekomunikacyjne dzielą się przede wszystkim na : 

- kabel miejscowy - (symbol zawiera - TKM np. XzTKMXw) - kable telekomunikacyjne metalowe z 

wiązkami parowymi lub czwórkowymi, 

- kabel samonośny - kabel z wtopioną w izolacje linka nośną o średnicy zapewniającej bezpieczne 

zawieszenie na słupach linii. 

1.4.18. Klasy napowietrznych linii telekomunikacyjnych - uszeregowanie linii telekomunikacyjnych ze względu na 

przeznaczenie i ważność torów napowietrznych. Rozróżnia się następujące klasy napowietrznych linii 

telekomunikacyjnych. 

- I klasy  - linie mające przynajmniej jeden tor przeznaczony do połączeń międzynarodowych                              

i międzymiastowych wojewódzkich, 

- II klasy  - linia mająca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla połączeń międzymiastowych                   i 

wewnątrzwojewódzkich (strefowych), 

- III klasy   - linia mająca tory przeznaczone dla połączeń abonenckich. 

1.4.19. Korona drogi - Jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi 

jezdnie. 

1.4.20. Konstrukcja nawierzchni - Układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.21. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, 

tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.22. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys „ślepy”. 

1.4.23. Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania 

1.4.24. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania 

przez wykonawcę obmiaru dokonanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych dodatkowych 

załączników. wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.25. Linia abonencka  - telekomunikacyjna linia napowietrzna, na której podwieszono wyłącznie napowietrzne lub 

kabelkowe przyłącza abonenckie, 

1.4.26. Materiały - wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  Robót, zgodnie z  Dokumentacją Projektową  i 

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.27. Most - obiekt  zbudowany  nad  przeszkodą  wodną  dla  zapewnienia  komunikacji  drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.28. Nawierzchnia  - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a). Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu                          i 

czynników atmosferycznych. 

b). Warstwa wiążąca - warstwa  znajdująca  się między  warstwą  ścieralną  a  podbudową, zapewniającą lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowę. 
c). Warstwa wyrównawcza - warstwa  służąca  do  wyrównania nierówności  podbudowy  lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 

d). Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej 

e). Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może 

ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f). Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą 

g). Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

działania mrozu. 

h). Warstwa odcinająca - warstwa  stosowana  w  celu  uniemożliwienia  przenikania  cząstek drobnych gruntu 

do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i). Warstwa odsączająca - warstwa  służąca  do  odprowadzenia  wody  przedostającej  się  do nawierzchni 

1.4.29. Nadziemna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna składająca się z przewodów napowietrznych 

lub kabli teletechnicznych samonośnych, osprzętu i podbudowy. 

1.4.30. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 

obiektu mostowego. 

1.4.31. Osprzęt - zestaw elementów (izolatory, haki, trzony, porzeczniki) do zawieszania przewodów i kabli 

telekomunikacyjnych. 

1.4.32. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagań w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na odcinku 

wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa, polegających na wzmocnionych zawieszeniach przewodów. 
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1.4.33. Podbudowa linii - słupy do zamocowania osprzętu. Rozróżnia się słupy: 

-przelotowy - słup przeznaczony do podtrzymywania przewodów bez przejmowania  naciągu przewodów i 

ustawiony na trasie prostej lub na załomie  do 5o, 

- narożny - słup ustawiony na załomie trasy przekraczającym 5o, 

- odporowy - słup  ustawiony  na  trasie  prostej  lub  na  załomie  nie  przekraczającym  5o                     i 

przejmujący pełen naciąg przewodów, 

- kablowy - słup, na który wprowadzany jest kabel, 

- odgromowy - słup z instalacją odgromową, 
- rozgałęźny - słup, na którym wykonuje się odgałęzianie linii, 

- badaniowy - słup, na którym wykonuje się pomiary parametrów elektrycznych linii. 

1.4.34. Przęsło - odcinek linii napowietrznej pomiędzy osiami sąsiednich słupów. 

1.4.35. Przewód stalowy - drut goły wykonany ze stali ocynkowanej. 

1.4.36. Puszka słupowa – obudowa montowana na słupie zawierająca osprzęt służący łączeniu linii kablowych                       

i ewentualnie zabezpieczeniu linii kablowej, 

1.4.30. Polecenie Inżyniera - Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej,  

dotyczące  sposobu  realizacji  Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  

1.4.31. Projektant - uprawniona  osoba  prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.32. Skrzyżowanie  - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają części rzutów poziomych dwóch lub kilku 

napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii telekomunikacyjnej i drogi komunikacyjnej 

lub budowli. 

1.4.33. Skrzynka kablowa - skrzynka służąca zainstalowaniu i ochronie przed wpływem warunków atmosferycznych 

urządzeń zabezpieczających i liniowych, montowana na słupie telekomunikacyjnym. 

1.4.34. Tor napowietrznej linii telekomunikacyjnej - dwa przewody, którymi przesyła się impulsy elektryczne 

przetwarzane następnie w aparatach telefonicznych na sygnały dźwiękowe. 

1.4.35. Urządzenia zabezpieczające - zespół elementów i przedsięwzięć  (odgromniki gazowane, powietrzne                     

i ostrzowe, bezpieczniki) mające na ochronę przepięciową i przetężeniową. 
1.4.36. Zwis [f] - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu                        w 

środku rozpiętości przęsła. 

1.4.37. Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu poziomego innej 

linii telekomunikacyjnej lub linii elektrycznej, korony drogi. szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niż 
połowa wysokości zawieszenia najwyżej położonego przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym 

skrzyżowanie 

1.4.38. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi                      w 

STWiORB  D-M 00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  ujęte  są  w  STWiORB  D-M 00.00.00  „Wymagania  ogólne” - pkt 1.5. 

Pozostałe wymagania ogólne dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Są to 

wymagania dotyczące następujących zagadnień: 
- przekazanie placu budowy, 

- dokumentacja projektowa, 

- zgodność prowadzonych robót z dokumentacją projektową i SST, 

- zabezpieczenie placu budowy, 

- ochrona środowiska w czasie wykonywania robót, 

- ochrona przeciwpożarowa, 

- postępowanie z materiałami szkodliwymi dla otoczenia, 

- ochrona własności publicznej i prywatnej, 

- ograniczenie obciążeń osi pojazdów, 

- bezpieczeństwo i higiena pracy, 

- ochrona i utrzymanie robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB  D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. Materiały 

do budowy nadziemnych kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę                  u wytwórców. 

Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania                                    z odpowiednimi 

normami.  

2.2. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
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 Nie dopuszcza się do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego. 

 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 

(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. jeżeli 

wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 

organów administracji państwowej. 

 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 

spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

2.3. Kable samonośne. 
 Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemność i średnice ustala się w uzgodnieniu z użytkownikiem                   

tj. Orange w Rzeszowie. 

 Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości określono                     w 

normie PN-76/D-79383 [41] i która zależy od średnicy kabla i jego powłoki. Każdy bęben jest nacechowany numerem 

wielkości i numerem ewidencyjnym oraz następującymi znakami i napisami: 

- nazwą i znakiem fabrycznym producenta, 

- strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu. 

 Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego długość, ciężar  i 

producent. 

 W liniach kablowych nadziemnych powinny być stosowane samonośne telekomunikacyjne kable miejscowe o 

izolacji i powłoce polietylenowej wypełnione parowe lub czwórkowe z wzdłużną zaporą przeciwwilgociową (XzTKMXwn 

lub XzTKMXpwn) wg PN-92/T-90335 i PN92/90337. 

2.4. Uchwyty odciągowe 
 Uchwyty służące do podwieszenia kabli  teletechnicznych metalowych lub światłowodowych utrzymujący kabel 

dzięki sile tarcia występującej między zaciskiem uchwytu a kablem.  

 Uchwyty obciągowe oprócz łatwości i niezawodności montażu kabla muszą zapewniając odporność na zmiany 

temperatury wytrzymałość na działanie wiatru i udarów mechanicznych. Uchwyty  obciągowe winny zapewniać zgodność 
z normą ZN-96/TP S.A. – 010 i wymaganiami technicznymi ZDBł z 1994 r – DT-93/ZDBŁ-69. 

2.5. Poprzeczniki. 
Stosować należy wsporniki poprzeczne stalowe instalowane na żerdzi żelbetowej służące do mocowania 

uchwytów obciągowych zapewniające wymagania normy ZN-96/TP S.A. – 010.  

 Poprzeczniki należy wiązać drutem stalowym o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm, tak aby były unieruchomione. 

Każda wiązka winna być zaopatrzona w przewieszkę, na której podać wytwórcę ilość sztuk                     i oznaczenie. 

Poprzeczniki należy przechowywać na podkładach drewnianych w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami 

atmosferycznymi 

2.6. Skrzynki i puszki kablowe słupowe 
Obudowy łączówek i ewentualnie urządzeń zabezpieczających linii kablowych. Skrzynki kablowe przewidziane są 

do zamontowania na słupach linii nadziemnej i winny odpowiadać normie ZN-96/TP S.A. – 033 

 Szczególnie ważne jest zabezpieczenie powierzchni skrzynek trwałymi powłokami lakierniczymi. Skrzynki winny 

być pakowane pojedynczo w pudła kartonowe. Przechowywać je w zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi 

pomieszczeniach magazynowych. 

2.7. Słupy żelbetowe i strunobetonowe prefabrykowane 
Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna być wykonana ze słupów żelbetowych wg BN-74/3231-24 oraz 

strunobetonowych wg BN-70/9378-45. 

 Słupy należy przechowywać na wolnym powietrzu, na wyrównanym terenie w stosach z zastosowaniem 

przekładek i podkładek np. drewnianych o przekroju nie mniejszym niż 2,5×2,5 cm. Długość przekładek                             i 

podkładek powinna być większa od szerokości stosu o co najmniej 10 cm.  

 Słupy w warstwie należy układać równolegle osiami symetrii do siebie, środnikami pionowo, zbieżnościami w 

jednym kierunku. Warstwy słupów należy układać na przemian zbieżnościami. Maksymalna wysokość stosu na 

składowisku nie może przekraczać 2 m. 

2.8. Elementy betonowe prefabrykowane. 
 Ustoje słupów powinny być wykonane z belek ustojowych wg BN-72/3231-20, a słupy drewniane powinny być 
ustawiane w szczudłach żelbetowych typu A wg BN-77/3231-33.  

Elementy betonowe prefabrykowane należy składować jak słupy wg opisu w punkcie 2.7. 

2.9. Wariantowe stosowanie materiałów. 
 Jeśli dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału                     

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej trzy tygodnie przed użyciem 
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materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i 

zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

3. Sprzęt 
3.1. Wymagania ogólne 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na jakość wykonywanych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 

wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

 Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi                     

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do przebudowy nadziemnych linii teletechnicznych. 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót telekomunikacyjnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu w zależności od zakresu robót, gwarantujących właściwa jakość robót: 

      - żuraw samojezdny, 

      - żuraw samochodowy, 

      - piła mechaniczna, 

       - samochód pomiarowy, 

       - ubijak. 

4. Transport 
 Wykonawca przystępujący do przebudowy telekomunikacyjnych linii napowietrznych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu w zależności od zakresu robót: 

       - samochód skrzyniowy, 

       - samochód samowyładowczy, 

       - przyczepa dłużycowa. 

 Przewożone na środkach transportu materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem 

i uszkodzeniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez Wytwórcę dla poszczególnych elementów oraz 

wymaganiami odpowiednich norm podanych w punkcie 2.  

5. Wykonanie robót. 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w punkcie 5 STWiORB  D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

Przebudowa kolidujących z budową lub przebudową dróg linii telekomunikacyjnych winna przebiegać wg 

poniższych zasad.  

Przebudowie podlegają linie telekomunikacyjne nadziemne, które nie spełniają wymagań normy                        

BN-76/8984-0. 

Technologia przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez użytkownika linii, który w 

ogólny sposób określa sposób przebudowy. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne linie telekomunikacyjne należy przebudować 
zachowując następującą kolejność robót:  

- wybudować nowy niekolidujący odcinek linii mający identyczne parametry techniczne jak linia istniejąca, 

- wykonać połączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, przy zachowaniu 

ciągłości pracy poszczególnych obwodów linii, 

- zdemontować kolizyjny odcinek linii. 

 Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bhp. 

 Demontaż kolizyjnych odcinków napowietrznych linii telekomunikacyjnych należy wykonać zgodnie                     

z dokumentacją projektowa i STWiORB oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby demontowane elementy nie zostały 

zniszczone i znajdowały się wstanie poprzedzającym demontaż. W przypadku braku możliwości zdemontowania 

elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich 

uszkodzenie lub zniszczenie. W poszczególnych przypadkach Wykonawca  może pozostawić elementy linii bez 

demontażu, o ile uzyska zgodę Inżyniera. 

 Wykopy pozostałe po demontażu słupów, powinny być zasypane zagęszczonym gruzem warstwami co                  

20 cm i wyrównane do poziomu terenu. Wskaźnik zagęszczenia winien być równy 0,85. 

 Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi zdemontowane materiały. 

5.2. Trasowanie linii. 
 Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej wzdłuż drogi publicznej powinna odpowiadać warunkom podanym 

w Uchwale Rady Ministrów nr 60 z 21.03.1985 r. o drogach publicznych. 

 Warunki podane w art. 42 ust.1 i 2 w/w uchwały są następujące: 
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a). napowietrzne linie telekomunikacyjne przebiegające wzdłuż pasów drogowych, poza obszarem zabudowanym 

powinny być usytuowane poza granicami pasa drogowego w odległości co najmniej 5 m od granicy pasa, 

b). w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych w obrębie pasa drogowego lub                   

w odległości mniejszej niż 5 m od granicy pasa należy uzyskać zgodę na odstępstwo (ze strony zarządu drogi) 

w trybie art. 39 ust. 3 uchwały j.w. 

c). w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych przez tereny zalewowe, górskie i 

zalesione przedmiotowe linie mogą być lokalizowane w następujących warunkach określonych w art. 33 ust. 3 

uchwały j.w. 

- na terenach zalewowych - na skarpach nasypów drogowych (z wyjątkiem nasypów spełniających 

jednocześnie funkcje wałów przeciwpowodziowych), a w razie braku takiej możliwości na krawędzi korony, 

- na terenach górskich i zalesionych - w pasie drogowym poza koroną drogi 

 Do wytyczenia trasy budowy lub przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej na odcinkach wejścia na 

teren pasa drogowego, przy zbliżeniu drogi oraz na skrzyżowanie z drogą należy uzyskać zezwolenie zarządu drogi 

zgodnie z art. 40 ust.1 uchwały nr 60. 

 Do wytyczenia trasy należy stosować sprzęt geodezyjny taki jak: taśmy miernicze, łaty, tyczki, przyrządy 

optyczne. 

 Wytyczone miejsca ustawienia słupów należy oznaczyć za pomocą numerowanych palików drewnianych ∅ 6 cm 

o długości 80 cm. 

 W czasie wytyczania sporządzić protokół wytyczenia linii, w którym należy podać kolejno: 

- numer palika, 

- rozpiętość przęsła, 

- wysokość słupa, 

- rodzaj słupa, 

- wzmocnienia 

 Rozpiętość przęsła dla linii klasy I i II powinna wynosić 50 m z tolerancją ± 1 m. W trudnych terenach dopuszcza 

się tolerancje ± 5 m z tym, że tolerancja sumy długości dwóch sąsiednich przęseł nie powinna przekraczać ± 2%.  

 Rozpiętość przęseł dla linii III klasy powinna wynosić 50 m w terenie zabudowanym lub 62,5 m                   w 

terenie nie zabudowanym. 

5.3. Podbudowa linii. 
 Dobór rodzajów słupów (przelotowe czy złożone) winien być dokonany w zależności od obciążenia profilu słupa 

(sumy średnic przewodów), warunków terenowych i gruntowych na podstawie: 

- wytycznych technicznych BS i PŁ 1965 r., 

- wytycznych technicznych BS i PŁ 1967 r. 

 W powyższych wytycznych podane są wymiary wykopów dla poszczególnych typów słupów. 

 Głębokość zakopania słupów żelbetowych i strunobetonowych zależy od ich długości i kategorii gruntu. 

Głębokości te podane są w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09. 

 Głębokość zakopania szczudeł dla słupów drewnianych wynosi: 

  - 1,5 m przy szczudle typu O, 

 - 1,6 m przy szczudle typu A. 

 Kolejność robót przy ustawianiu słupów powinna być następująca: 

 - montaż słupa na stanowisku, 

 - wykonanie wykopu, 

 - wstawienie słupa, 

 - zasypanie wykopu z zagęszczeniem gruntu warstwami gr. 20 cm do uzyskania wskaźnika 0,85, 

 - rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

 Podziemne części słupów żelbetowych wraz ze stalowymi elementami łączącymi powinny być po ich 

zamontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32. 

 Montaż podpór i odciągów oraz głębokość ich zakopania opisane są w punktach 5.5. i 5.6. normy                        

BN-76/8954-09. 

 Po ustawieniu słupów powinna być wykonana ich numeracja zgodnie z BN-63/3235-01. Szablony znakowania 

podaje norma BN-73/3238-08. 

5.4. Montaż osprzętu. 
 Wsporniki poprzeczne powinny być osadzone trwale i poziomo. Wsporniki mocowane będą na podstawach 

poprzeczników, które winny być zawieszane na słupie przy pomocy taśmy stalowej nierdzewnej.  

Odległość od wierzchołka słupa do poprzecznika powinna wynosić 15-20 cm.  

 Poprzeczniki powinny być umieszczone z takiej strony słupa, aby przy naciąganiu przewodów były dociskane do 

słupa, a nie odrywane. 

 Osprzęt dostarczony przez wytwórcę powinien być w czasie produkcji zabezpieczony przed działającymi na niego 

po zamontowaniu na budowie wpływami atmosferycznymi. 
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5.5. Montaż kabli.  
Kable winny mieć naciągi i i zwisy zgodne tabelami zawartymi w „Albumie budowy telekomunikacyjnych linii 

nadziemnych” - tabele nr 21 - 42. Dopuszczalne odchyłki zwisów przewodów lub przyjętych z tablic nie powinny 

przekraczać + 3 cm.  

 Kable zawieszać na uchwytach obciągowych lub zawiesiach przelotowych.  

 Wysokość zawieszenia przewodów powinna być taka, aby przy największym zwisie normalnym odległość 
pionowa najniżej zawieszonego przewodu nie była mniejsza niż: 

- 6 m od powierzchni drogi przy skrzyżowaniu z drogami publicznymi kołowymi, 

- 4 m od powierzchni wjazdów do posesji,  

- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących wzdłuż dróg kołowych w okręgach gęsto zaludnionych        w 

miejscach niedostępnych dla pojazdów. 

 Podane powyżej odległości określone są w normie ZN-96/TP S.A. – 004, jednakże zaleca się aby minimalne 

odległości pionowe przewodów od powierzchni danej drogi publicznej powinny być każdorazowo ustalane na podstawie 

warunków podanych przez zarząd drogi, w których uwzględniona będzie trasa pojazdów ponadnormatywnych na tej 

drodze. 

 Skrzyżowanie linii telekomunikacyjnej z drogą powinna być wykonane pod kątem zbliżonym do 90o                   z 

odchyłką 15o. 

 Jeśli nadziemna linia teletechniczna zbliżają się do przewodów linii elektroenergetycznej to odległość pozioma 

między przewodami zbliżających się linii przy bezwietrznej pogodzie powinna być większa niż największa (obliczona 

zgodnie z normą PN-E-05100-1) odległość w środku przęsła między przewodami każdej     z tych linii: 

a). o 0,5 m, lecz powinna być nie mniejsza niż 1,2 m - gdy zbliżająca się linia jest o napięciu do  1kV 

b). o 1,0 m, lecz powinna być nie mniejsza niż 2,5 m - gdy zbliżająca się linia jest linią o napięciu wyższym niż 1 

kV. 

 Jeżeli te warunki nie są spełnione zbliżenie należy traktować jako skrzyżowanie. 

 Przy zbliżeniu linii telekomunikacyjnej do budynku powinny być zachowane następujące odległości: 

a). od każdej trudno dostępnej części budynku - co najmniej 1,0 m, 

b). od każdej łatwo dostępnej części budynku, np. parapetu okna, podłogi balkonu lub tarasu                    z 

wyjątkiem dachu nie służącego za taras - co najmniej 2,5 m, 

c). od krawędzi dachu nie służącego za taras, jeżeli na odcinku zbliżenia przewód znajduje się na poziomie 

wyższym niż niż ta krawędź - co najmniej 1,0 m. 

 Skrzyżowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych między sobą powinny być wykonane pod kątem 

zbliżonym do 90o  z dopuszczalną odchyłka do 45o. Odległości pionowe między przewodami dolnym                   i górnym 

powinny wynosić co najmniej 0,6 m. 

 Na skrzyżowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linią elektroenergetyczną, przewody linii 

telekomunikacyjnej powinny być obostrzone wg ZN-95/TP S.A. – 004, a odległość pionowa między dolnym przewodem 

linii elektroenergetycznej i górnym przewodem linii telekomunikacyjnej powinna wynosić: 
a). 1,0 m jeżeli linia elektroenergetyczna jest linią o napięciu do 1 kV, 

b). 2,1 m jeżeli linia elektroenergetyczna jest liną o napięciu 15 kV. 

 Skrzyżowanie linii powinno być wykonane pod kątem zbliżonym do 90o z odchyłką 30o. 

 

5.6.   Zawieszanie kabli. 
  Linie kablowe nadziemne winny odpowiadać postanowieniom normy ZN-96/TP S.A. – 027. Kable linii 

nadziemnych, nie posiadające wtopionych linek nośnych (samonośne), należy zawieszać na specjalnie montowanych do 

tym celu linkach nośnych lub drutach zakończonych naprężnikami śrubowymi przy pomocy haczyków wg BN-70/3233-05. 

 Odległość między sąsiednimi haczykami zawieszonymi na lince nośnej lub drucie powinna wynosić: 
- 0,3 m   - dla kabli o średnicy do 20 mm, 

- 0,35 m - dla kabli o średnicy powyżej 20 mm. 

5.7.  Montaż skrzynek i puszek słupowych kablowych. 
 Na wskazanych słupach linii napowietrznej należy instalować skrzynki słupowe SS ....-A z zespołem łączówek o 

odpowiedniej ilości par. Puszki montować na konstrukcjach poniżej kabli napowietrznych                           w odległości nie 

większej niż 0,50 m od nich. Elementy konstrukcji służącej zawieszeniu skrzynek po ich zamontowaniu należy za-

bezpieczyć przed korozyjnym wpływem atmosfery. 

5.8.  Ochrona przed przepięciami i przetężeniami. 
 W skrzynkach kablowych instalować urządzenia zabezpieczające projektowanej wstawki kablowej przed 

przepięciami i przetężeniami. Urządzenia zabezpieczające i wartości rezystancji uziemień układów zabezpieczających 

winny odpowiadać normie BN-72/8984-22. 

5.9. Wykonanie ochrony odgromowej. 
 Słupy odgromowe, narożne, rozgałęzione, badaniowe, kablowe oraz słupy przęsła skrzyżowania                    z 

liniami oraz słupy, na których zainstalowane są odgromniki powinny mieć piorunochrony. 
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 Piorunochrony powinny być wykonane zgodnie z BN-75/8984-03. Rezystancja uziemień piorunochronów nie 

może przekraczać wartości podanej w tablicy punktu 3.2 normy j.w. Słupy kablowe winny mieć wykonaną ochronę 
odgromowa zgodnie z BN-72/8984-22. 

5.10.    Demontaż 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu w taki sposób, by demontowane elementy nie uległy 

uszkodzeniu. W przypadku niemożności zdemontowania elementu bez uszkodzenia Wykonawca winien uzyskać zgodę 
Inżyniera na uszkodzenie lub zniszczenie demontowanego elementu. Przewody zwijać w kręgi o średnicy ca 0,5 m 

przewiązane w 4 miejscach na podkładce tekturowej miękkim drutem. Zdemontowane elementy nie wykorzystane do 

przebudowy należy nieodpłatnie przekazać właścicielowi linii, który odbioru dokonuje na placu budowy. 

 Zamawiający jest obowiązany usunąć na własny koszt tylko te słupy, które stanowią przeszkodę dla projektowanej 

inwestycji, natomiast przewody, których opadnięcie może spowodować szkody, należy bezwzględnie zdjąć na koszt 

Inwestora na całej długości odcinka przewidzianego do odłączenia.                                       Z demontowanych słupów 

należy zdjąć poprzeczniki razem z zamontowanym na nich osprzętem. Demontaż całkowity osprzętu może być opłacony 

jedynie ze sprzedaży odzyskanych materiałów. 

 Wykopy pozostałe po zdemontowanych słupach należy zasypać zagęszczając grunt warstwami co                   20 

cm wskaźnik zagęszczenia powinien być równy 0,85. 

 Odłączone odcinki kabla zawieszonego na linii napowietrznej należy usunąć. Wskazane jest również wydobycie 

odłączonych odcinków kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tego kabla można pokryć jedynie                     z jego 

sprzedaży. 

6. Kontrola jakości robót. 
6.1. Zasady wykonywania kontroli robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB  D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma 

obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności dostarczonych 

materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami STWiORB                i PZJ. 

 Przed przystąpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. 

 Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 

 Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej. Dalsze prace mogą być 
kontynuowane dopiero po pisemnej akceptacji odbioru roboty zanikającej przez Inżyniera. 

6.2. Sprawdzenie zgodności trasy linii z dokumentacją projektową. 
 Sprawdzenie zgodności trasy linii z dokumentacją projektową polega na zmierzeniu w terenie domiarów do 

słupów i odległości między słupami. Pomiary należy wykonać za pomocą taśmy pomiarowej, zaokrąglając wyniki 

pomiarów z dokładnością od 0,5 m. 

 

6.3. Sprawdzenie prawidłowości montażu słupów. 
 Sprawdzenie prawidłowości montażu słupów polega na: 

a). sprawdzeniu wykonania i ustawienia słupów pojedynczych i złożonych na zgodność z punktem                          

5.2. normy BN-76/8984-09 i dokumentacją projektową oraz oględzinach terenu, 

b). sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpór i odciągów na zgodność z punktami 5.5 i 5.6 normy j.w., 

c). sprawdzeniu numeracji słupów, które polega na skontrolowaniu kolejności i trwałości na zgodność                  z 

punktem 5.7 w/w normy, 

d). sprawdzeniu głębokości zakopania słupów, które polega na pomiarze części nadziemnej słupa                           

w miejscach wskazanych przez komisję, lecz nie mniej niż 1 słupa przelotowego na 5 km i jednego słupa 

złożonego na 2 km, 

e). sprawdzeniu zagęszczenia gruntu do wskaźnika 0,85. 

6.4. Sprawdzenie prawidłowości montażu. 
 Sprawdzenie montażu osprzętu polega na zbadaniu: 

a). zastosowania osprzętu na zgodność punktu 6.6 normy BN-76/8984-09, 

b). montażu osprzętu na zgodność z punktem 6.3 w/w normy, 

 Powyższe sprawdzenia powinny być wykonane na nie mniej niż jednym słupie na 1 km linii. 

 Sprawdzenie prawidłowości montażu kabli napowietrznych polega na zbadaniu: 

a). zastosowania właściwych uchwytów odciągowych i zawiesi oraz sposobu umocowania przewodów na 

zgodność z normą ZN-96/TP S.A. – 027, 

b). regulacji zwisów kabli na zgodność z w/w normą. 
 Powyższe sprawdzenia powinny odbywać się w nie mniej niż jednym przęśle na 1 km linii. 

 Pomiary odległości przewodów od krzyżowanych obiektów w pionie i poziomie należy wykonać za pomocą łat 

mierniczych, taśm mierniczych i przyrządów optycznych. 
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6.5. Pomiar parametrów elektrycznych. 
 Należy przeprowadzić pomiary parametrów elektrycznych linii: 

a). rezystancji kabli - wykonać prądem stałym metodą mostkową z dokładnością co najmniej 0,5 Ω, 

b). różnicy rezystancji przewodów - prądem stałym o napięciu od 100 do 500V, 

c). zakłóceń - psofometrem na rezystorze 600 Ω, 

d). impedancji falowej toru - metodą mostkową zapewniającą dokładność ± 1 % w całym paśmie 

wykorzystywanych częstotliwości, 

e). tłumienności skutecznej toru - metodą mostkową zapewniającą dokładność 2 %, 

f). tłumienności przesłuchowej toru - metodą porównawczą z dokładnością pomiaru ± 0,1 Np, 

g). rezystancji uziemień - dowolną metoda zapewniającą dokładność pomiarów  ± 10 %. 

 Pomiary sprawdzające należy przeprowadzić zgodnie z normą ZN-96/TP S.A. – 027. 

6.6. Uwagi wynikające z kontroli jakości robót. 
 Przedstawioną do odbioru nadziemną linię telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie                             

z wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale 6 SST dały wynik dodatni. 

 Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione lub 

poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. Istniejące odcinki linii należy zdemontować dopiero po spełnieniu 

powyższych uwag. 

 Ocena jakości robót powinna być wykonana przy udziale przedstawiciela użytkownika.                                        

7. Obmiar robót. 
 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST  D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Obmiaru robót należy dokonać w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikłe 

w czasie budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. Jednostką obmiarową napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest 

kilometr [km]. 

8. Odbiór robót. 
 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB  D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu 

następujące dokumenty: 

- aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 

- protokół odbioru robót zanikających podpisany przez Inżyniera, 

- ocenę robót przez użytkownika tj. Orange w Rzeszowie. 

 

8.1. Rodzaje odbiorów robót. 
 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez 

Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 

a). odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b). odbiorowi częściowemu, 

c). odbiorowi końcowemu, 

d). odbiorowi ostatecznemu. 

8.2. Dokumenty do odbioru końcowego robót. 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego Robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- Dokumentacje Projektową z naniesionymi zmianami, 

- Specyfikacje Techniczne, 

- uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu                          i 

udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
- recepty i ustalenia technologiczne, 

- Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ, 

- atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

- opinię technologiczną sporządzona na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, a wykonanych zgodnie z PZJ i ST, 

- sprawozdanie techniczne, 

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- zakres i lokalizację wykonywanych robót, 
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- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 

- uwagi dotyczące warunków realizacji robót. 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 

odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 

 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 

przez Zamawiającego. 

 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.6.  Odbiór ostateczny. 
 Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

 Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru 

końcowego. 

9. Podstawa płatności 
 Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na 

podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów sprawdzających. 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- zaplecze Zamawiającego,  

- dostarczenie i zmontowanie elementów przebudowywanej nadziemnej linii telekomunikacyjnej, 

- wykonanie robót montażowych i pomiary oraz połączenia, 

- zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii, 

- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót, 

- transport zdemontowanych materiałów 

- wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu Dokumentacji 

Projektowej), 

- wykonanie powykonawczej dokumentacji technicznej i geodezyjnej, 

- konserwowanie linii w czasie gwarancji. 

 

 

 

 

 

10. Przepisy związane. 
10.1. Normy. 

ZN-15/OPL-010  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzęt dla telekomunikacyjnych linii kablowych 

nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania. – Warszawa, 2015 

ZN-96/TP S.A.-027  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. Ogólne 

wymagania techniczne. – Warszawa, 1996. 

ZN-96/TP S.A.-028  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie                                       i 

międzycentralowe. Wymagania i badania. – Warszawa, 1996. 

ZN-15/OPL-029  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o żyłach 

miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. – Warszawa, 2015. 

ZN-05/TP S.A.-030  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył. Wymagania  i badania. – Warszawa, 

2005. 

ZN-12/TP S.A.-035  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i sieć przyłączeniowa. 

Wymagania i badania. – Warszawa, 2012. 

ZN-15/OPL-036  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi  i sieci telekomunikacyjnej 

przed przepięciami i przetężeniami. Wymagania i badania. – Warszawa, 2015.   
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BUDOWLANYCH 
D 01.00.00 - Roboty przygotowawcze 

D.01.03.04  - PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINII 
TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLOWYCH   

 
Przebudowa linii światłowodowej SSPW-woj. podkarpackie kolidującej z „Budową drogi 
gminnej stanowiącej połączenie ul. Przemysłowej z ul. Wyszyńskiego” w Ropczycach. 

 

3. Wstęp. 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przebudowy 

              sieci telekomunikacyjnych wzdłuż drogi (ulicy) jak w nagłówku.  

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

              robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową sieci 

              światłowodowej.  

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.21.  Rurociąg kablowy – ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach oraz zasobników

 złączowych układanych bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę ochronną dla kabli światłowodowych. 

1.4.22.   Rura przepustowa  - rura grubościenna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiału o nie

 gorszych właściwościach, przeznaczona do budowy przepustów dla kabli lub rurociągów kablowych 

        w miejscach skrzyżowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 

1.4.23.  Rura kanalizacji pierwotnej, wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE) – rura z polietylenu o dużej 

        gęstości, służąca do budowy kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych, a także kanalizacji kablowej.  

1.4.24.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu

 umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.25.  Studnia kablowa rozdzielcza – studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 

1.4.26.  Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 
1.4.27.  Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą do montażu

 głowic kablowych. 

1.4.28.  Telekomunikacyjna linia światłowodowa – linia wybudowana z kabli optycznych. 

1.4.29.  Taśma ostrzegawcza - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z napisem UWAGA! KABEL 

         ŚWIATŁOWODOWY lub  UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY  układana nad kablem lub 

         rurociągiem kablowym w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 

1.4.30.  Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z napisem 

         UWAGA KABEL ŚWIATŁOWODOWY  zawierająca czynnik lokalizacyjny np. taśmę stalową                     
 układana nad rurociągiem kablowym. 

1.4.11.    Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą 
               przystosowaną do mocowania głowic kablowych. 

1.4.22.  Zbliżenie do obiektów uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej 

         w stosunku do innych urządzeń uzbrojenia terenowego, przy którym możliwy jest jednak szkodliwy 

         wpływ tych urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie.  

1.4.23. Skrzyżowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy którym trasa 

          linii przecina się z trasą lub miejscem posadowienia innych urządzeń uzbrojenia terenowego. Szkodliwy 

          wpływ tych urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie może być w tym wypadku większy niż 
          przy zbliżeniu. 

1.4.24. Odległość podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odległość linii telekomunikacyjnej od  innych 

         urządzeń uzbrojenia terenowego zabezpieczająca linię przed szkodliwym oddziaływaniem tych urządzeń,  
         bez zabiegów dodatkowych. 

1.4.25. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii 

         telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią a innymi  urządzeniami uzbrojenia  

          terenowego do połowy odległości podstawowej. 
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1.4.26. Zabezpieczenie szczególne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii 

         telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią a innymi  urządzeniami 

         uzbrojenia terenowego poniżej połowy, lecz nie mniej niż do 25% odległości podstawowej. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi  w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

              ogólne”. 

 

2.  Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania 
           Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców.  

              Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi 

              normami. 

2.2.        Elementy prefabrykowane 
2.2.1.    Prefabrykowane studnie kablowe 
              Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B20. 

              Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy mogą być składowane na palcu składowym nie 

              zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami 

              na wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne asortymenty należy układać w oddzielnych stosach. 

2.2.2.     Elementy studni kablowych 
              Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 

              wietrznik do pokryw, ramy i pokrywy, wsporniki kablowe. 

              Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.  

2.3.  Materiały gotowe 
2.3.3. Rury z polietylenu (HDPE) 
2.3.2. Rury z polipropylenu (PP) 
2.3.3. Rury z polietylenu karbowane dwuwarstwowe (PE) 
2.3.4. Rury z polietylenu (RHDPEp) przepustowe 
 Stosowane do budowy ciągów kanalizacji pod drogami i placami. 

Wszystkie rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych  miejscach 

zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

2.3.5. Elementy rurociągów kablowych 
 Do budowy rurociągów kablowych należy stosować następujące ich części: złączki rur,  uszczelki końców 

               rur, przywieszki identyfikacyjne.  

 Powyższe elementy powinny być składane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych. 

2.3.6. Szafki i skrzynki kablowe 
 Szafy kablowe powinny spełniać następujące wymagania ogólne: 

               - trwałość co najmniej 30 lat w agresywnym środowisku miejskim i przemysłowym, przy nasłonecznieniu, 

                 znacznych drganiach i wandalizmie, 

             - obudowa z tworzywa sztucznego odporna na promieniowanie UV, 

             - zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby postronne i nieuprawnione, 

             - przystosowane do zainstalowania zamka przemysłowego. 

            Szafy kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych należy przechowywać w suchych i zadaszonych  

            pomieszczeniach nie narażając ich na uszkodzenia mechaniczne. 

 

2.3.7. Kable 
2.3.7.1. Rodzaje kabli 
Wyboru rodzajów kabli w zależności od warunków instalowania należy dokonywać według wskazań tablicy 1.                       

Przy wyborze rodzajów kabli należy też brać pod uwagę zalety kabli światłowodowych o zmiennym skręcie S-Z, które to 

kable charakteryzują się zwiększoną odpornością na uszkodzenia oraz działanie sił wzdłużnych w procesie budowy  i 

eksploatacji linii.  

Zaleca się, aby kable przeznaczone do wbudowania na odcinku regeneratorowym oraz zawarte w nich światłowody 

pochodziły od jednego producenta.  

                                                                       Tablica 1 

Lp. Rodzaje kabli Warunki instalowania 
1. Kabel (OTK) kanałowy w kanalizacji wtórnej lub w rurociągu kablowym 

2. Kabel (OTK) o konstrukcji  

wzmocnionej 

w kanalizacji wtórnej lub w rurociągu kablowym na 

terenach szkód górniczych 
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Lp. Rodzaje kabli Warunki instalowania 
3. Kabel (OTK) trudnopalny. przy wprowadzaniu kabli do budynków w kanałach 

pionowych, w przejściach obiektowych, tunelach, w 

metrze - gdzie istnieje zagrożenie pożarowe 

4. Kabel (OTK) samonośny  do budowy linii nadziemnych, w których globalna 

pojemność nie przekracza liczby kanałów 

realizowanych w jednym systemie 140 Mbit/s 

5. Kabel (OTK) stacyjny  wewnątrz budynków central i stacji 

teletransmisyjnych 

 

Dopuszcza się inne rodzaje kabli optotelekomunikacyjnych dielektrycznych o nie gorszych właściwościach. 

2.3.7.2. Rodzaj światłowodów 

Kable powinny zawierać światłowody jednomodowe (J) lub jednomodowe o przesuniętej charakterystyce dyspersji (Jp), 

nadające się do transmisji sygnałów w obu oknach transmisyjnych, tj. przy znamionowych długościach fal 1310 nm  i 1550 

nm. Światłowody powinny być optymalizowane dla jednej z tych fal. 

2.3.7.3. Profile kabli 

Zaleca się stosowanie kabli o liczbie włókien od 4 do 48. Dopuszcza się stosowanie w kablu liczby światłowodów większej 

od 32. 

Nie dopuszcza się umieszczania w jednym kablu światłowodów tego samego rodzaju pochodzących od różnych 

producentów, dopuszcza się natomiast w jednym kablu światłowody z przesuniętą i nie przesuniętą charakterystyką 
dyspersji, z tym że w każdej jednostce (tubie) muszą się znajdować wyłącznie światłowody jednego rodzaju.  

Kable powinny zawierać światłowody jednomodowe (J), nadające się do transmisji sygnałów w obu oknach, to jest przy 

znamionowych długościach fal 1310 nm i 1550 nm. Światłowody mogą być optymalizowane dla jednej z tych fal. 

Wyboru rodzaju światłowodów według ich tłumienności jednostkowej i charakterystyki dyspersji należy dokonać na etapie 

projektowania linii i poszczególnych odcinków regeneratorowych, przy sporządzaniu bilansu mocy                             i 

określaniu potrzebnego pasma przenoszenia. 

Wybór liczby światłowodów w profilu kabla powinien wynikać z przewidywanej wielkości ruchu telekomunikacyjnego i 

zaspokojenia potrzeb w okresie najbliższych 5 - 10 lat. Dalsze zapotrzebowanie powinno być pokrywane przez 

wprowadzanie systemów transmisyjnych o wyższej krotności. Oprócz tak wyliczonej liczby światłowodów w kablu należy 

przewidywać w profilu kabla światłowody rezerwowe w liczbie 1 pary na każde rozpoczęte 10 par w kablu. 

2.3.7.4. Ośrodki kabli 

Ośrodki kabli OTK powinny być wypełnione, wodoszczelne, z wyjątkiem kabli stacyjnych, które mogą być niewypełnione. 

Kable powinny zawierać światłowody w luźnych tubach, z wyjątkiem kabli stacyjnych, które zawierają światłowody w 

tubach ścisłych. Dopuszcza się inne rodzaje kabli OTK dielektrycznych o nie gorszych właściwościach. 

2.3.7.5. Typy kabli 

Podstawowym typem kabla powinien być kabel dielektryczny (d), tubowy, zarówno jako kabel kanałowy, jak                                  

i wzmocniony lub samonośny. 

2.3.7.6. Powłoki kabli 

Powłoki kabli powinny być wykonane z polietylenu o dużej gęstości (HDPE). 

2.3.7.7. Kable stacyjne 

Kable stacyjne powinny posiadać powłoki i osłony z materiałów nie rozprzestrzeniających płomienia, bezhalogenowych. 

Kable stacyjne jedno- lub dwuwłóknowe są elementem składowym sznurów optycznych zakończeniowych (pigtaili)                        

i łączeniowych, krosowych   (patchcordów).  

Kable stacyjne wielowłóknowe służą do przedłużenia kabli liniowych wewnątrz budynków, od komory kablowej do 

przełącznicy światłowodowej. 

2.3.8. Osłony złączowe 

Do montażu kabli światłowodowych powinny być stosowane osłony złączowe  z tworzyw sztucznych, odpornych na 

korozję, wytrzymałych mechanicznie i zapewniających długotrwałą hermetyczność przy umieszczaniu złączy                     

w zasobnikach, studniach kablowych na słupach linii nadziemnych lub bezpośrednio w ziemi. 
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Osłony złączowe powinny zapewniać łatwe ułożenie wewnątrz nich wszystkich włókien światłowodowych (wraz                 

z ich zapasami) łączonych odcinków kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania światłowodów (R>35 

mm). 

Osłony złączowe umieszczane na słupach powinny być odporne na bezpośrednie działanie światła słonecznego albo 

umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.  

Osłony złączowe powinny umożliwiać ich wielokrotne otwieranie, a także wyprowadzanie kabli odgałęźnych bez potrzeby 

odcinania kabla i wykonywania nowych połączeń światłowodów oraz bez potrzeby wymiany całego osprzętu złączowego. 

Zaleca się stosowanie osłon dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianych 

opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.  

2.3.9. Zasobniki złączowe   

Do zabezpieczania złączy kabli światłowodowych i zapasów kabli ułożonych w rurociągach kablowych zaleca się 
stosowanie zasobników złączowych  o odpowiedniej wielkości gwarantującej: 

a).    swobodne ułożenie 1 lub 2 muf złączowych kabla światłowodowego oraz do 50 m zapasów technologicznych kabla, 

bez nadmiernego jego wyginania, w sposób umożliwiający częściowe, bezpieczne rozwinięcie tych zapasów w razie 

awaryjnego wyciągnięcia kabla na trasie, 

b). swobodne ułożenie zapasów technologicznych kabla na środku odcinka międzyzłączowego                                      w 

sposób umożliwiający bezpieczne rozwinięcie tych zapasów w razie awaryjnego wyciągnięcia kabla na trasie, 

c). swobodne zaciąganie dodatkowego kabla światłowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjnej. 

Zasobniki powinny być dostosowane do ułożenia ich bezpośrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociągu 

kablowego, tak aby na powierzchni terenu możliwa była uprawa gleby nawet przy użyciu ciężkiego rolniczego sprzętu 

zmechanizowanego o masie ok.10 t. 

Rurociągi doprowadzone do zasobników, a także ułożone w nich kable nie mogą być narażone na zgniatanie w razie 

przypadkowych ruchów zasobnika w ziemi. 

Zasobnik złączowy powinien być odporny na zamulanie i zasypany warstwą ziemi o grubości co najmniej 0,7 m.  

2.3.10. Przełącznice światłowodowe 

Do zakończania linii optotelekomunikacyjnych należy stosować przełącznice światłowodowe w wykonaniu stojakowym 

lub skrzynkowym, o pojemności odpowiedniej do liczby światłowodów we wprowadzanych kablach. 

Przełącznice należy wyposażać w złączki światłowodowe i kable stacyjne.  

2.3.11. Długości linii 

W zależności od długości projektowanej relacji należy wybrać taką klasę światłowodów w  kablu, aby możliwe było 

jak najbardziej ekonomiczne połączenie punktów docelowych jednoodcinkowo, to jest bez przelotowych stacji 

regeneratorowych. Konieczne jest w tym celu dokonanie bilansu mocy dla wybranych urządzeń instalowanego systemu 

i sprawdzenie, czy długość linii nie przekracza wartości dopuszczalnej, przy uwzględnieniu wszystkich strat 

występujących w torze światłowodowym na drodze sygnału od nadajnika do odbiornika optoelektronicznego oraz 

zachowaniu niezbędnych rezerw tłumienności: 

- na długości rezerwowe kabla OTK oraz jego dodatkowe długości technologiczne i eksploatacyjne, 

      -  na starzenie się teletransmisyjnych urządzeń końcowych, wzrost tłumienności połączeń stałych i złączek 

         światłowodowych, 

       - na starzenie się światłowodów. 

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice żył ustala się w uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym 

odpowiednim dla danego terenu.  

Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości zależą od średnicy kabla i jego 

powłoki. 

Każdy bęben jest nacechowany numerem wielkości i numerem ewidencyjnym oraz następującymi znakami i napisami: 

- nazwą i znakiem fabrycznym producenta, 

- strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu. 

 Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego długość i ciężar oraz 

producent. 

 Stosuje się następujące typy kabli: 

3) Kable kanałowe - w liniach kablowych kanałowych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable 

miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej wypełnione parowe lub czwórkowe z wzdłużną zaporą prze-

ciwwilgociową (XzTKMXw lub XzTKMXpw). 

4) Kable doziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable 

miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej wypełnione parowe lub czwórkowe z wzdłużną zaporą prze-

ciwwilgociową (XzTKMXw lub XzTKMXpw).  
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4) Kable światłowodowe - do budowy telekomunikacyjnych linii światłowodowych stosować kable posiadające 

odpowiednie certyfikaty i zatwierdzenia.  

3.  Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz 

w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać 
akceptację Inżyniera. 

 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi                   w 

dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania budowy kanału technologicznego dla sieci szerokopasmowej powinien  

wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących 

właściwą jakość robót: 

- ubijak spalinowy, 

- żurawik hydrauliczny, 

- sprężarka powietrzna spalinowa, przewoźna, 

- wciągarka mechaniczna kabli, 

- wciągarka ręczna kabli, 

- miernik sprzężeń pojemnościowych, 

- sprężarka powietrzna, spalinowa, przewoźna, 

- megomierz, 

- mostek kablowy, 

- generator poziomu do 20 kHz, 

- miernik poziomu do 20 kHz, 

- przesłuchomierz, 

- koparka jednonaczyniowa kołowa, 

- urządzenie do przebić poziomych, 

- koparka łańcuchowa do rowów kablowych, 

- koparka na podwoziu gąsiennicowym, 

- żuraw samochodowy 6 t, 

- ciągnik siodłowy z naczepą, 
- pługoukładacz kabli na ciągniku gąsiennicowym, 

- ciągnik gąsiennicowy, 

- zgrzewarka do zgrzewania rur, 

- miernik pojemności skutecznej, 

- zespół prądotwórczy jednofazowy do 2,5 kVA, 

- próbnik wytrzymałości izolacji, 

- wzmacniacz heterodynowy, 

- miernik oporności pozornej, 

- poziomoskop, 

- równoważnik nastawny, 

- transformator symetryczny, 

- wzmacniacz mocy, 

- oscyloskopowy miernik sprzężeń. 

4.  Transport 
4.1.  Wymagania ogólne 
 Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót. 

 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi                  

w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2.  Transport materiałów i elementów 
 Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu, w zależności od zakresu robót: 

- samochód skrzyniowy, 

- samochód samowyładowczy, 

- samochód dostawczy, 

- przyczepa dłużycowa, 

- przyczepa do przewozu kabli, 
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- przyczepa niskopodwoziowa. 

 Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5.  Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
 Budowę kanału technologicznego dla sieci szerokopasmowej realizuje się w oparciu o wytyczne Inwestora przy 

przebudowie lub budowie dróg i ulic miejskich.   

 Technologia budowy kanału uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez użytkownika linii, który 

w ogólny sposób określa zakres budowy. 

 

 Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy. 

  

5.1.1.  Przewiert sterowany 
 Nie występuje.  

5.1.2. Układanie rurociągów kablowych w ziemi 

5.1.2.1. Wymagania ogólne 

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bębnach lub w zwojach układa się bezpośrednio w ziemi w uprzednio 

przygotowanym rowie albo też za pomocą pługoukładaczy. Wybór technologii układania rur w ziemi uzależniony jest od 

rodzaju gruntu, ukształtowania terenu i uzbrojenia go w inne urządzenia podziemne. 

Ułożone rury polietylenowe należy łączyć w ciągi na całej długości odcinka instalacyjnego kabla OTK. Połączenia rur 

powinny być szczelne i odpowiednio wytrzymałe  na działanie podwyższonego ciśnienia powietrza używanego do 

wdmuchiwania kabli OTK do rurociągu. Zaleca się, aby połączenia były wykonane przy użyciu rozbieralnych złączy 

rurowych. 

5.1.2.2. Głębokość układania rurociągów kablowych w ziemi 

Głębokość układania rurociągów kablowych  mierzona od dolnej powierzchni rury ułożonej na dnie wykopu lub na 

warstwie podsypki wykonanej z piasku grubości 5 cm,  powinna wynosić co  najmniej 1 m.  

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest użycie młotków pneumatycznych lub 

zastosowanie metody wybuchowej, głębokość ułożenia  może być zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, że na  rurociągu 

kablowym znajdującym się płycej niż 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura osłonowa   grubościenna z materiału 

termoplastycznego  lub rura stalowa. 

W razie konieczności ułożenia rurociągu kablowego na głębokości mniejszej niż 1 m, lecz większej od 0,6 m, powinien on 

być zbudowany z rur polietylenowych o zwiększonej grubości ścianki w stosunku do grubości przewidywanej.  

Tolerancja głębokości ułożenia rurociągu kablowego nie może przekraczać + 5 cm. 

5.1.2.3. Zapasy kabli 

Przy złączach kablowych  należy pozostawić zapasy kabli, umożliwiające swobodne wykonywanie złączy (spajanie 

światłowodów) i dokonywanie pomiarów, przy wyniesieniu końców kabla na zewnątrz studni lub zasobnika                         

i wykonywanie złącza i pomiarów w samochodzie montażowym. Zapasy te powinny wynosić co najmniej po 10 m             

z każdej strony złącza. 

W środku odcinków instalacyjnych kabli, w miejscach skąd wdmuchiwano kabel do rur polietylenowych, pozostawić 
zapasy kabli zabezpieczające kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego poderwania rurociągu. Zapasy te o długości 

10 m powinny być ułożone  w zasobniku lub w studni kablowej. 

Zapasy kabli należy układać w pętle w ten sposób, aby możliwe było bezpieczne ich wyciąganie na trasie odcinka 

instalacyjnego. Powinny być one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelażach                   w 

studniach kablowych lub przez odpowiednie ułożenie w zasobnikach złączowych. 

Na terenach szkód górniczych dodatkowe zapasy należy układać na każde 500 m zainstalowanego kabla po                    ok. 

3-4 m, luźno ułożone i zabezpieczone, tak aby kable mogły  przesuwać się w rurach polietylenowych w razie ruchów 

gruntu. 

5.1.2.4. Oznaczanie przebiegu kabla OTK 

Rurociągi kablowe w których układa się kable OTK powinny być na całej trasie oznakowane. 

W dokumentacji trasowej rurociągu kablowego powinny być zwymiarowane wzdłużnie i poprzecznie: 

- przebieg trasy rurociągu, 

- położenie zasobników złączowych, przepustów dla rurociągu, miejsca połączeń rur  polietylenowych, 
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- punkty zmian trasy rurociągu. 

Domiarowanie powinno być wykonane do istniejących w terenie obiektów stałych np. mostów, przepustów drogowych, 

wiaduktów, budynków, studni itp. 

W miejscach, gdzie brak jest obiektów stałych, powinny być ustawione słupki oznaczeniowe. Odległości między 

domiarowanymi elementami rurociągu kablowego a obiektami stałymi lub słupkami oznaczeniowymi nie powinny 

przekraczać 50 m dla domiaru wzdłużnego i 30 m dla domiaru poprzecznego. 

Wszystkie domiary trasowe powinny być wykonane z dokładnością nie gorszą, niż 1%, 

Słupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) powinny być usytuowane w pobliżu oznaczanych 

elementów rurociągu, w granicach pasa drogowego, po zewnętrznej stronie rowu odwadniającego. 

Rurociągi kablowe ułożone w ziemi powinny być oznaczone na całej długości taśmą ostrzegawczą w kolorze żółtym, z 

napisem UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY,  umieszczoną w ziemi nad rurociągiem w połowie głębokości jego 

ułożenia.  

Dla umożliwienia szczegółowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi należy 

stosować w linii jedno z niżej podanych rozwiązań: 
- taśmę ostrzegawczą posiadającą wewnątrz taśmę metalową, układaną w połowie głębokości posadowienia rurociągu 

kablowego, 

- przewody elektryczne izolowane układane równolegle z rurociągiem kablowym co najmniej na głębokości  taśmy 

ostrzegawczej. 

Taśma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadać ciągłość elektryczną na całej długości odcinków 

międzyzłączowych, a miejsca ich połączeń powinny być chronione przed korozją. 
Przy zasobnikach złączowych powinny być ustawione słupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski których należy 

wyprowadzać końcówki taśmy metalowej lub przewodów elektrycznych dla umożliwienia lokalizacji przebiegu rurociągu 

elektrycznymi metodami czynnymi. 

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne należy stosować przewody jedno- lub wielożyłowe dostosowane do długotrwałej 

eksploatacji w ziemi. 

W celu oznaczenia przebiegu rurociągu kablowego układanego wzdłuż innych rurociągów na terenie upraw rolniczych 

powinny być dodatkowo stosowane słupki oznaczeniowe o specjalnej, wysokiej konstrukcji, umożliwiające identyfikację 
przebiegu rurociągu kablowego bez konieczności naruszania upraw. 

Słupki oznaczeniowe powinny być zakopane na taką głębokość, aby nadziemna część słupka miała wysokość: 
- 0,5 m dla słupków oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych  

- 2,0 m dla słupków konstrukcji specjalnej przy rurociągach. 

Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiadać napisy wykonane czarną farbą olejną na białym tle  o 

wymiarach umożliwiających odczytanie napisu z drogi. 

5.1.2.5. Układanie kabli OTK w kanalizacji kablowej 

Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny być układane w kanalizacji wtórnej.  

W studniach kablowych rury kanalizacji wtórnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny być odpowiednio 

wygięte łagodnymi łukami i przymocowane do ścian studni, a tam, gdzie jest to niemożliwe - do sufitu studni,                        

w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami przy różnych pracach w studni. 

W przypadku trudnych warunków panujących w studniach kablowych (małe studnie, duże wypełnienie kablami) dopuszcza 

się, po zaciągnięciu kabla, przecięcie rur kanalizacji wtórnej w studni kablowej, uszczelnienie ich końców i zabezpieczenie 

kabla światłowodowego giętką rurą polietylenową karbowaną o stosownej średnicy, przeciętą wzdłużnie. Giętka rura 

osłonowa powinna być wraz z kablem ułożona na wspornikach kablowych. 

Łączenie i odgałęzianie kabli należy wykonywać tylko w studniach kablowych. 

5.1.2.6. Oznakowanie kabli OTK w studniach kablowych, kanałach i tunelach 
a. Oznakowanie ostrzegawcze 
W studniach, kanałach i tunelach, gdzie kable OTK przechodzą bez złączy w rurach kanalizacji wtórnej lub rurociągów 

kablowych o zachowanej ciągłości, rury te należy oznakować opaskami ostrzegawczymi w kolorze żółtym z napisem 

UWAGA ! KABEL ŚWIATŁOWODOWY. Opaski te powinny być rozmieszczone w odstępach co najwyżej 5 m i 

przymocowane do rur. 

Opaski powinny być umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostępnych w toku eksploatacji dla własnych                   i 

obcych służb utrzymania. Szerokość opaski powinna wynosić  5 ÷ 10 cm. 

Do czasu opracowania właściwej opaski dopuszcza się dla oznakowania kabli OTK mocowanie na każdej rurze obwoju z 

taśmy ostrzegawczej o długości obejmującej cały napis UWAGA ! KABEL ŚWIATŁOWODOWY. 

 

 

b. Oznakowanie identyfikacyjne 

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanałach i tunelach, na rurach kanalizacji wtórnej lub rurociągu 

kablowego, należy mocować tabliczki identyfikacyjne w kolorze żółtym z łatwo czytelnym napisem informującym o 

właścicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii. Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny być mniejsze niż 
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45x70 mm. Tabliczki powinny być trwale chronione przed dostępem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny być one 

umieszczane na rurach w każdej studni kablowej (po 1 - 2 szt.) oraz w odstępach co najwyżej 5 m w kanałach i tunelach. 

5.2. Skrzyżowania i zbliżenia z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego 

5.2.1.Wymagania ogólne 

Skrzyżowania i zbliżenia kanału technologicznego dla sieci szerokopasmowej  układanych z innymi urządzeniami 

uzbrojenia terenowego powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących norm.  

5.2.2. Skrzyżowania i zbliżenia kanału technologicznego  

We wszystkich wypadkach gdzie przy przejściach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustów z rur ochronnych, 

kabel OTK należy układać w rurociągu kablowym z rur polietylenowych umieszczonych w rurze ochronnej. 

Jako rur ochronnych należy używać grubościennych rur z tworzyw sztucznych. Dopuszcza się  w szczególnych wypadkach 

stosowanie rur stalowych o średnicy nie mniejszej niż 100 mm. 

Skrzyżowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i zabudowań gospodarczych 

mogą być wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. kablem OTK ułożonym tylko                       w rurociągu 

kablowym. 

5.3. Montaż linii optotelekomunikacyjnych 
5.3.1. Montaż liniowy 
Odcinki regeneratorowe linii  optotelekomunikacyjnych ze światłowodami jednomodowymi mogą osiągać długości 

kilkudziesięciu kilometrów. Zaleca się, aby montaż długich odcinków regeneratorowych prowadzić etapami, dzieląc je na 

krótsze (15 km) odcinki kontrolne. Dla każdego odcinka kontrolnego należy przeprowadzić pomiary montażowe w obu 

kierunkach transmisji dla fal 1310 nm i 1550 nm, a następnie przeprowadzić łączenie odcinków           z kolejnym 

sprawdzaniem połączeń spajanych. Po wykonaniu połączeń odcinków kontrolnych należy wykonać pomiary. 

5.3.2 Łączenie kabli i światłowodów 

Łączenie i odgałęzianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtórnej należy wykonywać w studniach kablowych. W 

liniach budowanych  w rurociągach kablowych złącza kablowe należy umieszczać w zasobnikach złączowych. 

Kable powinny być łączone w osłonach złączowych, które powinny być montowane zgodnie z ich instrukcjami 

fabrycznymi. 

Światłowody powinny być łączone zgodnie z numeracją wg barwnego kodu identyfikacyjnego włókien przez spawanie. 

Dopuszcza się łączenie światłowodów przy pomocy łączników zaciskanych mechanicznie w przypadku usuwania awarii, 

na czas jej trwania. Po usunięciu awarii należy wykonać połączenia spawane. 

Światłowody przewidziane do odgałęzienia zaleca się w miarę możliwości technicznych układać w oddzielnej kasecie. 

Każde złącze kabla OTK powinno być zaopatrzone w woreczek ze świeżo wysuszonym, barwionym żelem 

krzemionkowym pochłaniającym wilgoć. 

5.3.3. Montaż odgałęzień 

W miejscach przewidzianych do wykonania odgałęzień z linii optotelekomunikacyjnej należy zainstalować osłony 

złączowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umożliwiające wprowadzenie dodatkowych kabli. 
Do odgałęziania z linii optotelekomunikacyjnej należy przeznaczać kolejne ostatnie światłowody z profilu kabla. 

W miarę możliwości technicznych odgałęziane światłowody należy układać w oddzielnej kasecie. 

Nie dopuszcza się przy budowie linii optotelekomunikacyjnej  wyprzedzającego wyprowadzania ze złączy kabli 

światłowodowych odcinków odgałęźnych kabla z przewidywaniem podłączenia ich w przyszłości do linii odgałęźnej. 

5.4. Ochrona linii optotelekomunikacyjnych 
5.4.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem 
Podczas przechowywania, transportu i układania końce kabli należy chronić przed zawilgoceniem                              

i zanieczyszczeniami ich ośrodków przy pomocy kapturków termokurczliwych, szczelnie zamykających kabel. Kapturki 

powinny być zdejmowane tuż przed montażem złączy lub przed pomiarami kabli. 

5.4.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi 

Podstawową ochronę kabli OTK stanowią rury kanalizacji wtórnej lub rurociągów kablowych oraz rury przepustowe,  w 

których kabel może się swobodnie przesuwać.  
Dodatkową ochronę stanowi taśma ostrzegawcza, ułożona w połowie głębokości posadowienia rurociągu kablowego na 

całej jego trasie oraz w wyjątkowych przypadkach przykrywy kablowe. 
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5.5. Dokumentacja powykonawcza 

5.5.1. Wymagania ogólne 

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej powinna zawierać wszystkie elementy 

określone w instrukcji TP SA T-01 pt. "Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych". Dokumentacja 

dostarczana jest inwestorowi przez kierownika budowy po zakończeniu budowy linii. 

5.5.2. Dokumentacja trasowa 

Część trasowa dokumentacji powykonawczej powinna być sporządzona w formie odrębnego dokumentu 

powykonawczego, niezależnie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna być ona wykonywana na bieżąco, w 

miarę postępu budowy linii, przez uprawnionego geodetę pod nadzorem kierownika budowy i inspektora nadzoru. Fakt ten 

powinien znaleźć odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dokumentacji powykonawczej. 

5.5.3. Załączniki do dokumentacji 

Załącznikami do dokumentacji powykonawczej powinny być protokoły przekazania użytkownikom terenu czasowo 

zajętego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoły stwierdzające prawidłowość wykonania zbliżeń                                
i skrzyżowań linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego. 

Do zakresu dokumentacji powykonawczej należą również protokoły zawierające wyniki pomiarów.  

 

6.  Kontrola jakości robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie sieci 

telekomunikacyjnej. 

Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności 

dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacja projektową oraz wymaganiami STWiORB. 

Przed przystąpieniem do badania  Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania, a po 

wykonaniu badania przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 

Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, która może być kontynuowana 

dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera. 

Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawiciela użytkownika. 

Jakość robót musi uzyskać akceptację wyżej wymienionego Użytkownika. 

 

 

6.2. Rurociąg kablowy 
Kontrola jakości wykonania przebudowy lub budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu: 

       - trasy rurociągu  kablowego przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów rurociągu 

                w miejscach studni kablowych, 

             -   przebiegu kanału technologicznego na zgodność z dokumentacja projektową, 
       - skrzyżowań i zbliżeń kanału technologicznego, 

      - prawidłowości budowy studni kablowych.  

- poprawność ułożenia rur w studniach oraz mocowanie kanalizacji i montaż złącz, 

- ochrony przed wnikaniem wilgoci, 

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

 

 6.3.  Ocena wyników badań. 
 
Przedstawioną do odbioru kablową i światłowodową linię telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie                     

z wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w punkcie 6.1 i 6.2  STWiORB dały wynik dodatni. 

Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione 

lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 

 

7.  Obmiar robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie 

budowy, akceptowane przez Inżyniera. 

Jednostką obmiarową kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr [km]. 
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8.  Odbiór robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Po wykonaniu przebudowy sieci telekomunikacyjnej Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu 

następujące dokumenty: 

- aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 

- protokoły odbioru robót zanikających. 

9.  Podstawa płatności 
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie 

atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów sprawdzających. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- zaplecze zamawiającego 

- dostarczenie i zmontowanie urządzeń, 
- wykonanie przecisków pod obiektami, 

- uruchomienie przebudowywanych urządzeń, 
- zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii, 

- transport zdemontowanych materiałów, 

- przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 

- wykonanie inwentaryzacji urządzeń telekomunikacyjnych, 

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej robót. 

10.  Przepisy związane 
10.3. Normy 

Przedstawione normy jeżeli nie zostały powołane w odpowiednich rozporządzeniach należy stosować na zasadzie 

dobrowolności i stanowią podstawowe źródło wiedzy technicznej potrzebnej dla przedmiotowego zakresu robót. 

ZN-93/TP S.A.-001  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne. Ogólne 

wymagania techniczne. – Warszawa, 1993. 

ZN-96/TP S.A.-002  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne 

wymagania techniczne. – Warszawa, 1996. 

ZN-96/TP S.A.-004  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami 

uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. – Warszawa, 1996.    

ZN-14/OPL-005-1  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Część 1: Włókna światłowodowe. Wymagania i 

badania . – Warszawa, 2014. 

ZN-14/OPL-005-2  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Część 2: Kable światłowodowe. Wymagania                

i badania. – Warszawa, 2014. 

ZN-15/OPL-006  Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne światłowodów 

jednomodowych. Wymagania i badania. – Warszawa,  

ZN-14/OPL-008  Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin włókien i osłony złączowe do zastosowań w 

światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. – Warszawa, 2014.      

ZN-13/TP S.A.-009  Linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 2013.      

ZN-15/OPL-010  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzęt dla telekomunikacyjnych linii kablowych 

nadziemnych i napowietrznych.Wymagania i badania. – Warszawa, 2015.          

 ZN-96/TP S.A.-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. – Warszawa, 

1996.     

ZN-96/TP S.A.-012  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 1996.     

ZN-15/OPL-013  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 2015.     

ZN-15/OPL-014  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 2015.   

ZN-15/OPL-022  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 2015. 

ZN-12/TP S.A.-023  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. – 

Warszawa, 2012. 

ZN-99/TP S.A.-025  Telekomunikacyjne linie kablowe. Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. 
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Wymagania i badania. – Warszawa, 2000. 

ZN-06/TP S.A.-026  Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 

Wymagania i badania. – Warszawa, 2006. 

ZN-96/TP S.A.-027  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. Ogólne 

wymagania techniczne. – Warszawa, 1996. 

ZN-96/TP S.A.-028  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i międzycentralowe. 

Wymagania i badania. – Warszawa, 1996. 

ZN-15/OPL-029  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o żyłach 

miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. – Warszawa, 2015. 

ZN-05/TP S.A.-030  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył. Wymagania i badania. – Warszawa, 

2005. 

ZN-11/TP S.A.-031  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe – termokurczliwe i owijane. 

Wymagania i badania. – Warszawa, 2011. 

ZN-05/TP S.A.-032  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i zespoły łączówkowe, kablowe i 

przełącznicowe. Wymagania i badania. – Warszawa, 2005. 
ZN-05/TP S.A.-033  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i 

badania. – Warszawa, 2005. 

ZN-12/TP S.A.-035  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i sieć przyłączeniowa. 

Wymagania i badania. – Warszawa, 2012. 

ZN-15/OPL-036  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej przed 

przepięciami i przetężeniami. Wymagania i badania. – Warszawa, 2015.   

ZN-10/TP S.A.-037  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiające telekomunikacyjnych obiektów 

budowlanych. Wymagania i badania. – Warszawa, 2010. 

ZN-97/TP S.A.-039  Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne. – Warszawa, 

1997. – 96 s. 

ZN-97/TP S.A.-040  Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. 

(Uzupełnienie do KNR 5-01). – Warszawa, 1997. – 100 s. 

ZN-00/TP S.A.-042  Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i badania. – 

Warszawa, 2000. 

ZN-14/OPL-043    Linie optotelekomunikacyjne. Tłumiki światłowodowe do zastosowań w sieciach 

jednomodowych. Wymagania i badania – Warszawa, 2014. 
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