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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych, oraz przebudowy i budowy infrastruktury technicznej, ktére zostang wykonane w ramach
zadania pn.:

BUDOWA DROGI GMINNE]J, PRZEDEUZENIE UL. PRZEMYSLOWE] - ODCINEK ,,C” W M.
ROPCZYCE OD KM 1+240 DO KM 24255 WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA 1
PRZEBUDOWA SIECI UZBROJENIA TERENU.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Warunki Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) maja zastosowanie
jako dokument przetargowy przy zlecaniu oraz obowigzujacy przy wykonywaniu robdt w ramach
realizacji zadan wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

STWiORB:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych wraz z obiektami
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbidrki elementéw drég i ogrodzen
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D.03.06.02 Budowa zbiornikéw retencyjno-odparowujacych
D.04.00.00 PODBUDOWY
D. 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D. 04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D. 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D. 04.05.00 Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem
D. 04.07.01A  Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 1 WT-27Z 2014 r.
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05B  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca wg WT-1 I WT-2 Z 2014 r.
D.05.03.05 A  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 I WT-2 Z 2014 r.
D.05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej brukowe;j
D.05.03.30 Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie mieszanka traw
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D.06.01.03 Umocnienie skarp rowéw i ciekow elementami prefabrykowanymi

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMETY ULIC

D.08.01.01b Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Uzyte

w STWiORB wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

14.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga dla roweréw - droga lub jej czg$¢ przeznaczona do ruchu roweréw, oznaczona
odpowiednimi znakami drogowymi; droga dla roweréw jest oddzielona od innych drég lub
jezdni tej samej drogi konstrukcyjnie lub za pomoca urzadzeh bezpieczefistwa ruchu
drogowego.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem, Wykonawca i
projektantem.

Inspektor Nadzoru — oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajacego do dziatania w jego
imieniu na zasadach i w zakresie przewidzianym w ustawie Prawo Budowlane dla Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kanal technologiczny - to ciagg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz
innych obiektéw lub urzadzen stuzacych umieszczeniu Iub eksploatacji urzadzen
infrastruktury technicznej lub linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii
elektroenergetycznych.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji inwestycji.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami oraz zatokami.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nos$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze§¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw i/lub
pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
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1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Rejestr z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych rob6t w formie

wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena

jakos$ci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja

projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu
1 czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajagca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nos$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez

obejmowa¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pas ruchu dla roweréw - czesé jezdni przeznaczona do ruchu roweréw w jednym kierunku,

oznaczona odpowiednimi znakami.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci

przemarzania.
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1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.
1.4.41.

Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego
wykonania nawierzchni.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ si¢ z petnej Sciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komdér.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami), przesta
mostowego.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Dokumenty Wykonawey - tam gdzie STWiORB odnosza si¢ do ,, Dokumentéw
Wykonawcy” nalezy czyta¢ jako ,,Dokumentacja Projektowa i inne Dokumenty Wykonawcy”.
W sktad Dokumentacji Projektowej i innych Dokumentéw Wykonawcy wchodza w
szczegdlnosci: Projekt budowlany oraz specyfikacje techniczne, projekty wykonawcze o
stopniu szczegdtowosci niezbednym do prawidlowego wykonania Robét i umozliwiajace
prawidtowa ich weryfikacje, przeglad, sprawdzenie lub zatwierdzenie przez Inspektora
Nadzoru w tym obliczenia, rysunki, podreczniki, modele, dokumenty o charakterze
technicznym i prawnym wymienione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym oraz inne
dokumenty niezbedne dla wykonania przedmiotu zamdéwienia, dostarczane przez Wykonawce
zgodnie z Umowa.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét.
Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebnag cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie i projektowaniu oraz za ich zgodno$¢ z PFU z dokumentacja
projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca Robdt musi wspoétpracowac i skoordynowaé wykonanie robét z ewentualnym Wykonawca
sasiadujgcych odcinkéw lub prowadzacych prace na terenie placu budowy zwigzane z innymi
inwestycjami ktérych zakresy pokrywaja sig.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy. Dane
dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z
wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu
placu budowy Wykonawca wyznaczy i tymczasowo utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych oraz istniejacych
punktéw osnowy geodezyjnej do chwili przejecia robdt przez Zamawiajacego potwierdzonego
podpisaniem protokotu odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wilasny koszt.

Do egzekucji obowiazkéw wynikajacych z decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowe;j
stosuje si¢ przepisy ustawy Ustawa z dnia 17 czerwca 1966 r. o postepowaniu egzekucyjnym w
administracji, przy czym w odniesieniu do zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej organ
wlasciwy przeprowadza egzekucj¢ w terminie 30 dni od dnia otrzymania wniosku wilasciwego
zarzadcy drogi (w tym wypadku Wykonawcy posiadajacego odpowiednie petnomocnictwo
Zamawiajacego). W przypadku stwierdzenia niemoznosci wstepu (ze wzgledu na brak zgody
wlascicieli) na okreslone nieruchomosci objete decyzja
o ustaleniu lokalizacji drogi lub decyzja o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej (zaréwno na
potrzeby ich statego jak i czasowego zajecia w zwigzku z prowadzonymi Robotami) Wykonawca
podja¢ ma dziatania zmierzajagce do wdrozenia w tych przypadkach procedury egzekucji
administracyjnej. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie przygotowanie wszystkich niezbednych
dokumentéw (a takze ewentualnych uzupelnien i wyjasnien do nich) W pierwszej kolejnosci, po
uplywie terminu wydania nieruchomosci, do jego wtadciciela Zamawiajacy (w tym wypadku
Wykonawcy posiadajacego odpowiednie peltnomocnictwo Zamawiajacego) musi skierowaé pisemne
upomnienie. W tym celu Zamawiajacy (w tym wypadku Wykonawcy posiadajacego odpowiednie
petnomocnictwo Zamawiajacego) musi ztozy¢ whniosek
o wszczecie egzekucji wraz z wystawionym przez niego tytulem wykonawczym sporzadzonym
wedlug wzoru okre§lonego w Rozporzadzeniu Ministra Finanséw z dnia 19.12.2002 r. zmieniajacego
rozporzadzenie w sprawie wykonania niektorych przepiséw ustawy o postepowaniu egzekucyjnym w
administracji. (Dz.U.2003.9.106) i zawierajacym tresci okreslone w art.27 §1 ustawy Ustawa z dnia 17
czerwca 1966 r. o postepowaniu egzekucyjnym w administracji. Dz.U.2005. Nr 229, poz. 1954 z p6zn.
zmianami. Dalsze czynnosci realizowane sg przez egzekutora. W razie potrzeby w trakcie egzekucji
egzekutorowi towarzyszy¢ beda przedstawiciele policji lub innych stuzb. Przedstawiciele Wykonawcy
powinni by¢ takze przy tym obecni oraz przeja¢ nieruchomos¢ i ja zabezpieczy¢ niezwlocznie po
zakonczeniu egzekucji. Wykonawca o podejmowanych dziataniach bedzie informowat
Zamawiajacego.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z PFU, dokumentacja projektowa i STWiORB

PFU i wszystkie dodatkowe dokumenty opracowane przez Wykonawce i przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w umowie.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z PFU, dokumentacja projektowa
i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw
1 elementéw budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB 1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana
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zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych

obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery

ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielef, pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie

budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi

Zamawiajacemu, po uprzednim odbiorze calosci zakresu wykonanych robét przez Inspektora

Nadzoru.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na

nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowié¢ zagrozenie

warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robdét utrzymaniowych.

Wszelkie ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuniete.

Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowiazany do:

— wykonania inwentaryzacji ,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drdg
przewidywanych do transportu,

— wykonania dokumentacji fotograficzne;j,

— w razie potrzeby spisania protokotéw z zarzadcami drég, ktérego trescia beda ustalenia dotyczace
sposobu korzystania z uzgodnionych drég, a zalacznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna
(w tym fotograficzna).

Organizacja ruchu na czas prowadzenia rob6t powinna zaktada¢ utrzymanie ciggtosci ruchu
dwukierunkowego na calej drodze, obiektach mostowych i1 przepustach. W uzasadnionych
przypadkach, bedzie mozliwe dopuszczenie ruchu wahadlowego sterowanego recznie w ciggu dnia z
dopuszczeniem sygnalizacji $wietlnej od godz. 18.00 do 6.00.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzgledniaé zamieszczenie tablic informujacych
uzytkownikéw drogi o zmianie organizacji ruchu.

W przypadku koniecznosci zastosowania poziomego oznakowania tymczasowego, wymagane bedzie
oznakowanie z6tte odblaskowe wykonane w technologii umozliwiajacej jego skuteczne usunigcie po
zakonczeniu realizacji inwestycji

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji
ruchu

1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét, projekt
organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomos$ci Zamawiajacego.
Wprowadzenie poszczegdlnych etapoéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w
obecno$ci Inspektora Nadzoru oraz Zarzadcy Drogi na warunkach okre$lonych przez organ
zarzadzajacy ruchem na etapie zatwierdzania projektu tymczasowej organizacji ruchu.

Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu. Dla objazdéw
spowodowanych zamknigciem drogi z powodu przebudowy Wykonawca zawiadomi publicznie przez:
radio regionalne, gazety, telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze, ulotki na stupach
ogloszeniowych.

Dojazdy do dzialek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
W cen¢ umowna.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji inwestycji dostarczy, zainstaluje i utrzyma w
czasie trwania robdt budowlanych tablice informacyjne budowy, przedstawiajace informacje
dotyczace rob6t budowlanych, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji przedmiotowych
inwestycji.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a tam gdzie to konieczne w poblizu
ciekéw wodnych Wykonawca wykona zabezpieczenia przeciwpowodziowe przylegtych terenéw
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla srodowiska, 0oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatani.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
1ii) mozliwo$cia powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robdt w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia
1 przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew
nie powinny by¢ lokalizowane place skladowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego
drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku konieczno$ci prowadzenia prac w
obrgbie bryty korzeniowej nalezy prowadzi¢ je recznie (male wykopy), zastosowanie sprzetu
mechanicznego wymaga¢ bedzie zgody Inspektora Nadzoru.

W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas
trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych
poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpaddéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw,
ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowiazkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego
tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu oplat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepiséw i wymagan ochrony srodowiska
podczas prowadzenia prac budowlanych nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
umowne;j.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwatly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydanag przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakofczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypetnieniem przepiséw i wymagan nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable, drenaze, itp. oraz uzyska od odpowiednich
wladz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego

w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej
sieci oraz do sprawdzenia zgodnos$ci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku rozbiezno$ci Wykonawca jest zobowiazany do wykonania Projektu przebudowy sieci
(sieci znajduja si¢ w innych miejscach niz wskazane na mapie) oraz do jego uzgodnienia i wykonania
przebudowy (lub zabezpieczenia).

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia
wlasciciela sieci, inwentaryzacji oraz do wykonania Projektu i przebudowy tych sieci.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiadciciela instalacji oraz wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego wlasciciela oraz (w zaleznosci od
potrzeby) zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i1 urzadzen
podziemnych .

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejagce ogrodzenie podlega
likwidacji, za§ wtasciciel nieruchomosci zrzeknie si¢ odszkodowania z tego tytulu. Przy budowie
ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementdéw istniejacego ogrodzenia. Nowobudowane
ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed likwidacja istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie
tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci
zatwierdzonego decyzja ZRID. Po wybudowaniu ogrodzenia Wykonawca jest zobowigzany do
przekazania Zamawiajacemu informacji potwierdzajacej wykonanie robot.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejacego ogrodzenia Wykonawca jest
zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci.
Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastapi¢ najp6zniej z chwila likwidacji istniejacego
ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstalej wskutek
podziatu nieruchomo$ci zatwierdzonego decyzja ZRID.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen naniesien i nasadzen powstatych na
skutek dziatan Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacj¢ pierwotnego stanu dziatek (lub ich cze$ci) przeznaczonych
pod przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej poza proj. pasem drogowym przed
rozpoczgciem robot budowlanych, a nastgpnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z
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dokumentacja fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na

no$niku elektronicznym (ptyta DVD, dysk zew.). Wykonawca przekaze nastepujaca dokumentacje:

a) Opis stanu pierwotnego dzialek (lub ich czeéci) przeznaczonych pod przebudoweg urzadzen
infrastruktury technicznej wraz z dok. fotograficzna.

b) Informacja o przywréceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci
wraz
z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej)
oraz opisania ilosci 1 rodzaju wykonywanych rob6t wraz z dok. fotograficzna, wraz z
potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce nieruchomosci; informacja jest niezbgdna w
procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytulu zmniejszenia warto$ci nieruchomosci.

c) Pozyskane przez Wykonawce oS$wiadczenia wilascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu
zniszczen
w naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegélowy sposéb realizacji robot przy
zatozeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy
terenu na czas prowadzenia robdt oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie
gruntu pod inwestycje zgodnie projektem zostang wyptacone wilascicielom przez Wykonawce. Koszty
szkéd poniesionych przez wiascicieli terenéw spowodowanych przez Wykonawce poniesie
Wykonawca bez udziatu Zamawiajacego.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca

a wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drég wewnetrznych. Jednakze,
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w zawartej z Wykonawca umowie.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem w teren - wlasciciela nieruchomosci, na
ktérym beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu rob6t - winien
uporzadkowac teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ Wtascicielom stosowne, uzgodnione
odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokét
stwierdzajacy, iz ten nie ro$ci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych
odszkodowan beda po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomo$ci Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy w sposéb zapewniajacy ich funkcje przed uszkodzeniem tacznie z
wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Za wszelki ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza projektowanym
pasem drogowym, zwigzane np. z przebudowa infrastruktury technicznej, magazynowaniem
materiatow, itp. odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia
dziatki do stanu pierwotnego badz do naprawy lub zado$¢uczynienia w wysokos$ci ustalonej w trakcie
negocjacji lub przed wiasciwym sadem.

Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodéw wyjezdzajacych z budowy i niezwlocznego
usuwania zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog
lub obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi
lub innym wiascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

W przypadku, gdy Wykonawca bedzie wykorzystywat do ciezkiego transportu istniejace drogi lokalne
znajdujace si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, przed rozpoczeciem
robét

budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ ich stanu technicznego. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w
danym dniu

10
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1 zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodlaczng czeScig tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwo$ci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca bedzie mdgt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z
terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i
potwierdzony u Zarzadcy drogi. Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi
komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdéw,
spos6b utwardzenia zjazdow.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypetnieniem przepiséw i wymagan nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
1 oznakowanych o nosnosci obiektach mostowych przy transporcie materiatéw i1 wyposazenia na i z
terenu robot. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z wystepujacymi ograniczeniami w tym
zakresie i do dostosowania do nich sposobu dostaw materialéw, sprzgtu i urzadzen na plac budowy.
Rozpoznanie,

o ktérym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wystepujace ograniczenia
nalezy uwzgledni¢ w cenie umownej. Zmiana warunkéw dojazdu w czasie trwania umowy stanowi
element ryzyka Wykonawcy, ktére powinno by¢ uwzglednione na etapie przygotowywania oferty
przez Wykonawcg.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejacych jezdni, obiektéw inzynierskich lub innych
obiektéw przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawa
uszkodzonych drég
i obiektoéw, ktéra zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wlascicielem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie oferty ztozonej przez Wykonawce.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy mi¢dzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych
bez uprzedniego przeszkolenia i bez srodkéw ochrony osobiste;j.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ich ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly ten czas, do momentu odebrania robét przez Inspektora Nadzoru i przejecia odcinka przez
Zamawiajacego. W przypadku prowadzenia robdt w warunkach wysokiego poziomu wéd gruntowych,
odwodnienie wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek cze$ci budowli
drogowej lub jej elementdw, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy
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takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodnos$ci z wymaganiami
Zamawiajacego.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w
cenie umowne;j.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi
robotami

i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
1 w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajacego o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca.

1.5.12. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw. W przypadku gdy
powolane normy
1 przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i z uzasadnieniem ich zastosowania przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Udostepnienie terenu budowy innym Wykonawcom

Jezeli bedzie to konieczne, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca udostepni czasowo teren
budowy innym wykonawcom wykonujacym przebudowe infrastruktury technicznej nie objetej
przedmiotowym zadaniem, a przekraczajacej pas drogowy, w zakresie niezbednym do prawidtowego
zrealizowania danej przebudowy infrastruktury technicznej. Jezeli bedzie to konieczne Wykonawca
bedzie zobowiazany do skoordynowania swoich dziatan z dzialaniami innych wykonawcéw.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB, Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji
Projektowej oznacza¢ bedzie definicj¢ standardu Iub produkt o réwnowaznych parametrach
technicznych

i spetniajacy okreslone w projekcie funkcje, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatléw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty

z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robét.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialéw ze zrédet miejscowych wilaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekciji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do roboét.

Humus 1 nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukofczeniu robot zgodnie
z zapisami STWiORB.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrédet materiatéw
bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2020.0.215) wyréb

budowlany nadaje si¢ do stosowania jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang lub
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska
za zgodna
zZ wymaganiami podstawowymi; albo

2) umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosSci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do

ktérego maja zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie

oceny zgodnosci (Dz.U.2019.0.155) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyréb budowlany
spetnia wymagania zasadnicze, okre$lone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4,

jezeli producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonal oceny zgodnosci i

wydatl, na swoja wylaczna odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu

lub aprobatg techniczng. Ocena zgodno$ci obejmuje wilasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego,
odpowiednio do jego przeznaczenia, majace wplyw na spelnienie przez obiekt wymagan
podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej

Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wilasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do

wymagan podstawowych, réznig si¢ istotnie od wlasciwosci okre§lonej w Polskiej Normie wyrobu,

objetego mandatem udzielonym przez Komisj¢ europejska na opracowanie norm zharmonizowanych
lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane

wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z

nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu

budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.
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Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania.

W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materiaty z rozbidrki wskazane przez Zamawiajacego, ktére stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego, albo
wilasciciela przebudowywanych urzadzen obcych, Wykonawca jest zobowigzany przetransportowac
oraz zlozy¢ w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego, w odleglo$ci nie wiekszej niz 20 km od
Placu Budowy zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Pozostate materialy z rozbiérki Wykonawca jest zobowigzany usuna¢ poza Plac Budowy i
zutylizowa¢ zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Podstawowy sprzgt uzywany do robot
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonych harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji, nie moze by¢
pdézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow, sprzgtu na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie, na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej oraz STWiORB.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania rob6t. Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach
objetych zgtoszeniem robét / decyzja ZRID.

W przypadku konieczno$ci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych
pozwoleniem na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii rob6t, Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wiladcicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejscie
czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace
ucigzliwo$¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez
wlasciciela przylegltego terenu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnos$nie panstwowej osnowy
sytuacyjno-wysokosciowej, a nastgpnie po zakonczeniu budowy — zlozy¢ operat z pomiaru
powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac¢ nad nimi bezpos$redni
nadzor

i kontrolg wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:
I) przed przystapieniem do robét:
a) przeprowadzenie pomiarOw sytuacyjno-wysokoSciowych terenu budowy wraz z
opracowaniem modelu jako dokumentacji stanu ,,0” dla potrzeb realizacji i obmiaru robdt,
zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wiaczenia do istniejacego uktadu drogowego,
¢) odszukanie i oznaczenie (w sposéb trwaly i widoczny na czas realizacji robét) granic pasa
inwestycji,
d) wytyczenie i stabilizacje punktéw gtéwnych trasy i obiektéw inzynierskich i sieci,
II) w trakcie prowadzenia robét:
e) biezacg obsluge geodezyjng budowy w tym obmiary,
f) pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego, w tym monitoring nasypow
III) po zakonczeniu robot
g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,
h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego
1) trwale zastabilizowanie punktéw granicznych
j) okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego
k) wykonanie operatu technicznego zawierajacego:
— kopie protokotéw okazania znakéw granicznych pasa wiascicielom dziatek przylegtych
do pasa drogowego,
— kopie szkicéw geodezyjnych do protokotéw,
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— wykaz wszystkich wspéirzednych punktéw granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji
(wydruk oraz plik.txt),
— wykaz wspétrzednych znakéw granicznych - wydruk oraz plik.txt,
— 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podkitadach map zasadniczych (w wersji
analogowej i cyfrowej):
= granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostale granice - kolor
zielony),
= numery i wlascicieli (wladajacych) dziatek przylegtych do pasa drogowego,
= numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,
= legend¢ umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajaca- oprocz tytutu -
skale, nazwe obrgbu, schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji
(symbole).

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢:

—  zastabilizowanie granic pasa drogowego betonowymi punktami granicznymi z krzyzem na goérnej
poziomej Sciance i $wiadkami znakéw granicznych stupkami betonowymi koloru zoéttego z
czarnym napisem Pas drogowy (wedlug zalacznika nr 1 i 2 D.01.00.00 i SP 30.20, 00) .
Utrwaleniu podlegaja wszystkie punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo
punkty na odcinkach prostych nie wigkszych niz 200m. Dodatkowo nalezy zastabilizowa¢ punkty
na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje brak widoczno$ci z uwagi na tuki pionowe
lub poziome.

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz
sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego polozenie.

Podczas prac nalezy zwr6ci¢ szczegélna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuni¢cie punktéw geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne

i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu
Robdt zostang, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejacymi oraz nowoprojektowanymi
obiektami oraz sieciami przed przystapieniem do robdt i cyklicznego sprawdzania skrajni na kazdym
etapie prowadzenia robot.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w umowie, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materialéw 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestig.

Kazdorazowo przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé przekopy prébne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt
zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robdt w uzgodnieniu z jego wtlaScicielem oraz
wszelkie roboty z tym zwiazane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i
nalezy ujac je w cenie oferty.

Wykonaweca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robot z ewentualnych pozostatych w gruncie
fundamentéw, fragmentéw pali, przepustéw, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i nalezy ujac je w na etapie opracowywania oferty przez Wykonawce.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét oraz inne
Projekty zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.
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Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebne;j
zaplacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w cenie oferty.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne

1 Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed
przystapieniem do rob6t zwigzanych z usunigciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych,
kanalizacyjnych, melioracyjnych i wodociggowych. Koszty nadzoru z tego tytulu nie podlegaja
odregbnej zaptacie i nalezy ujac je w cenie oferty.

Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie ewentualne reklamy, bilbordy (facznie z fundamentami)
itp. Koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujac¢ je w cenie oferty.

5.2. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym
uwzglednieniem Kkoniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobow
naturalnych i zabytkow oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terenéw sgsiednich

Wykonawca powinien si¢ stosowa¢ do wymogéw zawartych w PFU, dokumentacji projektowej oraz

wszelkich uzyskanych uzgodnieniach .

1. Wykonawca jest zobowigzany do takiego zorganizowania placéw budowy i ich zaplecza oraz
takiego poprowadzenia drég technicznych, aby zapewni¢ oszczedne korzystanie z terenu i
minimalne przeksztalcenie jego powierzchni, a po zakonczeniu prac teren przywréci¢ do
poprzedniego stanu.

Wykonawca jest zobowigzany organizowa¢ roboty w taki spos6b, aby zminimalizowa¢ ilo$§¢
powstajacych odpadéw budowlanych.

2. Zaplecze budowy nalezy zlokalizowal poza obszarami wilaczonymi do Europejskiej Sieci
Ekologicznej NATURA 2000 lub obszarami, na ktérych wystepuja gatunki i siedliska chronione
w ramach sieci NATURA 2000 oraz poza pozostalymi obszarami chronionymi na podstawie
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

3. Drzewa znajdujace si¢ w obrgbie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki Wykonawca jest
obowigzany zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4. Wycinke drzew i krzewéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z terminami okreslonymi w
uzyskanych decyzjach dla przedmiotowych inwestycji.

Na terenie leSnym z drzew przeznaczonych do usuni¢cia nalezy zdja¢ budki lggowe dla ptakéw
i przenie$¢ na inne drzewa.

5. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ zmian stosunkéw wodnych w czasie prowadzenia
prac budowlanych; w miejscach ewentualnego drenazu wod podziemnych za pomoca wykopdw,
nalezy zabezpieczy¢ wody z ich odwodnienia.

7. W przypadku likwidacji uje¢ wod podziemnych, kolidujacych z trasa przebudowywanych drég
gminnych, lub zaniku wody w uj¢ciach w wyniku drenazu, nalezy przewidzie¢ zastgpcze zrédto
zaopatrzenia w wode.

8. Bazy sprzetu i materialdéw nalezy ulokowaé i zabezpieczy¢é w sposdb uniemozliwiajacy
przedostawanie si¢ szkodliwych zwigzkéw do Srodowiska gruntowo-wodnego.

9. Scieki socjalno-bytowe z bez technicznych nalezy odprowadzi¢ do szczelnych konteneréw i
wywiez¢ je do najblizszej oczyszczalni.

10. Nalezy unika¢ zanieczyszczen odpadami stalymi i $ciekami miejsc prowadzenia robét
budowlanych
i eksploatacji przedsiewziecia, a odpady powstate nalezy selektywnie magazynowac
w przystosowanych do tego pojemnikach lub tymczasowych punktach magazynowania oraz
systematycznie wywozi¢ lub zagospodarowac.

11. Nalezy unika¢ zbednej koncentracji prac budowlanych z wykorzystaniem sprzgtu mechanicznego
na terenach zwartej zabudowy mieszkaniowej oraz eliminowa¢ prace maszyn i urzadzen na biegu
jalowym.
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12. Nalezy zapobiega¢ wtérnej emisji pytu z transportu mas ziemnych oraz drég, ktérymi poruszaé
sie beda pojazdy wyjezdzajace z placu budowy.

13. Prace budowlane w rejonie najblizszych terendéw chronionych akustycznie nalezy prowadzié¢
w godzinach dziennych (6%+22%) w sposéb powodujagcy najmniejsza emisje hatasu do
srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowaé uwzgledniajacy wszystkie asortymenty robdt i przedstawic
do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujagcy wykonanie rob6t zgodnie z umowa, dokumentacja
projektowa, STWiORB, programem robét oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczeg6lnych
elementoéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoéb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania
mieszanek
1 wykonywania poszczegllnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w umowie,
dokumentacji projektowej i STWiORB. Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robét
Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne wedlug zasad i zakresu okre$lonego w tych
STWiORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez
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Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich
robo6t jak i doboru poszczegdlnych sktadnikéw, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w STWiORB, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto
Inspektor moze pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu
z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania préobek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sa
zawarte w cenie umowne;j.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wilascicieli
urzadzen uzyteczno$ci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego

w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopus$ci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich STWiORB.
Dopuszcza si¢ do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen
2) Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
— w zgodzie z istniejacg Polska Norma a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z ta

norma,

— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, za to w
zgodzie
z uzyskang aprobata techniczng, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z ta
aprobata,

— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;
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b. wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty techniczne;j
a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
c. jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérej producent wydat specjalne o$§wiadczenie o zgodno$ci wyrobu
z t3 dokumentacja oraz z przepisami.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce.

Akceptacja udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza, ze wszystkie materiaty
pochodzace z tego zrédla sa akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia atestow i/lub wykonania préb materialéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédia dla
kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej specyfikacji
technicznej.

Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materialéw, odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w STWiORB w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédia spetniajag wymagania STWiORB
w czasie postepu robot.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt musza by¢
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w poszczeg6lnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na
7 dni przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych Wykonawca
przedtozy szczegdtowa informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru. To samo dotyczy instalowanych urzadzen. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych
wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i

Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zaltacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Ngdzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot,

— terminy rozpoczg¢cia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot wraz z okre§leniem sposobu
i zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
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— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

(2) Rejestr obmiaréow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych

w umowie wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Wykonawca i sg one potwierdzane przez Inspektora
Nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jako$ci materiatéow, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnione;j

w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej / pozwolenie na budowe / zgtoszenie rob6t wraz z
zatgcznikami,

b) decyzja pozwolenia wodno-prawnego,

c¢) decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ inwestycji,

d) protokoty przekazania terenu budowy,

e) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

f) protokoty odbioru robdt,

g) protokoty z narad i ustalen,

h) biezaca korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane
wlasciwym jednostkom administracji drogowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z warunkami umowy,
dokumentacja projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kontrakcie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robd6t i terminie odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie
indzie] w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji wydanej przez Inspektora na piSmie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
1 Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzoér zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru. Obliczenia wraz ze szkicami bgda kazdorazowo zataczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegdlnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inspektorem.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugodci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru zataczajac komplet wymaganych dokumentéw.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wilgczony w ceng umowna.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania
Robdt

z umow3, Dokumentacja Projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$§¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach odbiega od wymaganej umowa, dokumentacja projektowa i STWiORB 2z
uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracenr, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

23



D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ Z OBIEKTAMI

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

A. komplet dokumentacji powykonawczej oraz operat kolaudacyjny (odbiorowy) - 2 egz.
B. komplet dokumentacji powykonawczej oraz operat kolaudacyjny (odbiorowy) w wersji
elektronicznej nieedytowalnej, np. pliki typu PDF - 2 egz.

Ramowy spis zawartoS$ci czeSci A i B:

L

II.

II1.

Iv.

VL

dokumentacja bazowa:

1.

et

pozwolenie na budowe, w przypadku zmian istotnych wszystkie kolejno wydane pozwolenia
na budowe / decyzje ZRID / zgloszenia robdt,

protokoét z przekazania placu budowy,

pozwolenie na uzytkowanie / zawiadomienie o zakonczeniu robét,

uprawnienia: Kierownika Budowy (KB), Inspektora Nadzoru (IN), Projektanta (P); dotyczy
wszystkich 0s6b wpisanych na pierwszych stronach dziennika budowy i zgloszonych do
Nadzoru Budowlanego (NB).

. Protokoly odbioréw czgéciowych i innych, np. potwierdzenie, zgodnie z odrebnymi

przepisami, odbioru wykonanych przytaczy,

dokumentacja projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowys;

1.

Projekt budowlany (PB)

Zatwierdzony PB z naniesionymi na czerwono zmianami nieodst¢pujacymi w sposéb istotny
od zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na budowe i opisem zgodnie z ustawa
[1] Art. 57. ust.2

W przypadku istotnych odstepstw od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych
warunkéw pozwolenia na budowe, PB wraz z projektami sporzadzonymi dodatkowo,
zamiennymi itd.

Nalezy réowniez dotaczy¢ o$wiadczenie KB, o ktérym méwi ustawa [Blad! Nie mozna
odnalezé¢ zrodia odwotania.], Art. 57. ust.1. pkt. 2.
1 zestawienie zmian nieistotnych, ktére mozna w przypadku malej ich ilosci zawrze¢
w o$wiadczeniu. W przypadku wigkszej iloSci zmian nalezy sporzadzi¢ spis w formie
zalacznika do o$wiadczenia. W przypadku wystgpienia zmian nieistotnych o$wiadczenie
powinno by¢ potwierdzone dodatkowo rzez Projektanta oraz Inspektora Nadzoru.

Projekty wykonawcze (PW) - z naniesionymi na czerwono zmianami dokonanymi w trakcie
budowy oraz wykonane rysunki (dokumentacje) zamienne i uzupetniajace.

. Dokumentacja dodatkowa; nalezy obligatoryjnie dotaczy¢ informacje (spis) dotyczaca

dokumentacji dodatkowej, informacja negatywna réwniez obowiazuje.

szczegotowe specyfikacje techniczne (SST), podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupelniajgce lub zamienne,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw, w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu -
takze dziennik montazu,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,
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VIL

VIII.

Zestawienie wykonanych przez Wykonawce badan i1 prob wszystkich zastosowanych materialéw
i elementéw wyposazenia wraz ze spisem tresci (zestawieniem badan). Wszystkie badania musza
si¢ odnosi¢ do wymagan zawartych w SST i zawiera¢ klauzule, czy uzyskany wynik miesci si¢
w ustalonych przez SST wymaganiach. Wymagane jest podpisanie kazdego wyniku przez KB i
IN.

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i
ew. PZ]J,

Wymagane jest aby deklaracje/certyfikaty zgodnosci byly podpisane przez KB i IN. Kopie
aprobat technicznych nalezy dotaczy¢ jedynie do czgéci B (w. elektroniczna).

opinia technologiczna i sprawozdanie techniczne sporzadzone na podstawie wszystkich
wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
SSTiPZ]J,

Opinia technologiczna powinna by¢ sporzadzona przez Inspektora Nadzoru i zawierad
zestawienie wszystkich badan i pomiaréw zleconych przez Inspektora Nadzoru zgodnie z
wymaganiami okreslonych przez SST i PZJ z odniesieniem do miejsca gdzie zostaly one
umieszczone
w dokumentacji powykonawczej (numer segregatora, teczki, kartonu, itp.).
Opinia technologiczna powinna zawiera¢ informacj¢ o dokumentacji powykonawcze]
sporzadzonej
w przypadkach, gdy podczas budowy stwierdzono problemy wymagajace dodatkowych badan,
projektéw 1 wynikajacych z tego dodatkowych zabiegéw. Musi zawiera¢ odniesienie do
lokalizacji w/w elementéw w dokumentacji powykonawczej (numer segregatora, teczki, kartonu
itp.). Dotyczy to:

—  dokumentéw definiujacych problem (przeglady, wyniki badan itp.),

—  opracowan programow naprawczych (PZJ) czy tez projektéw naprawy,

—  dokumentéw stwierdzajacych poprawno$¢ przyjetych rozwigzan (badan, przegladow itp.).
Dotyczy to réwniez negatywnych wynikéw badan konstrukcji i materiatdw oraz pomiaréw
powykonawczych elementéw wykraczajacych poza dopuszczone w SST.

Opinia technologiczna powinna by¢ sporzadzona wg ponizszego planu:

1. Krétki opis projektu i historia budowy.

2. Informacje o dokumentacji projektowej

2.1. Pierwotne zatozenia projektowe - wykaz dokumentacji

2.2. Zmiany projektowe w trakcie realizacji — wykaz zmian i dokumentacji dodatkowych
wykonanych na etapie realizacji

3. Badaniai pomiary wykonane w ramach nadzoru inwestorskiego.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z zatozeniami przedstawionymi w SST i ocenione
pod wzgledem poprawnos$ci. Jesli wyniki nie mieszcza si¢ w dopuszczalnych granicach
powinny by¢ zaopatrzone w opis dziatan jakie podjeto w tym zakresie.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ zestawione w sposéb analogiczny.

3.2. Uwagi do wykonania poszczegdlnych gtéwnych elementéw rob6t wg kazdej SST

3.4. Lista wad, przyczyny wystapienia wad i opis dziatan z nimi zwigzanych.

4. Inne uwagi i wnioski z przebiegu realizacji robot.

5. Dokumentacja fotograficzna z opisem zdj¢¢ (czego dotyczy) w nazwie plikéw na ptycie CD
(zdjecia cyfrowe w rozdzielczosci nie mniejszej niz 1600x1200, w folderach z danego dnia).
Zdjecia powinny pokazywac obiekt z boku , z géry, od spodu oraz wykonywane roboty i
inne wazne zdarzenia dla udokumentowania wlasciwej realizacji i odbioréw robét — tylko w
wersji elektronicznej (w czgsci B).

Sprawozdanie techniczne powinno by¢ sporzadzone przez Kierownika Budowy i zawieraé
zestawienie wszystkich badan i pomiaréw wymaganych przez SST i PZJ (zleconych przez
KB)
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z odniesieniem do miejsca gdzie zostaly one umieszczone w dokumentacji powykonawczej
(numer segregatora, teczki, kartonu itp.).

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z zatozeniami przedstawionymi w SST i ocenione
pod wzgledem poprawnos$ci. Jesli wyniki nie mieszcza si¢ w dopuszczalnych granicach
powinny by¢ zaopatrzone w opis dziatan jakie podjeto w tym zakresie.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ zestawione w sposdb analogiczny.

IX. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robét wlascicielom urzadzen,

X. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu oraz
dokumentacja dotyczaca znakéw pomiarowych, zlokalizowanych zgodnie z § 298
rozporzadzenia [ Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédla odwolania.].

Zestawienie wykonanych na budowie pomiaréw elementéw budowanego obiektu wraz z pomiarem
powykonawczym konstrukcji. Kazdy taki pomiar musi zawiera¢ klauzulg¢ zgodnosci otrzymanych
wynikéw z wymaganiami zawartymi w SST. W przypadku uzyskania odchylek wigkszych od
wymaganego minimum kolaudat musi zawiera¢ réwniez stosowny projekt naprawczy wraz z
dostosowanym do niego PZJ a dalej ostateczne poprawne wyniki.

Wykonana powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna musi by¢ zgodna z planem zagospodarowania
oraz rysunkami z PB na ktére naniesiono zmiany nieistotne.

Niedopuszczalne jest dzielenie dokumentacji geodezyjnej 1 dolaczanie jej fragmentéw
do dokumentacji poszczeg6lnych elementéw obiektu.

XI. kopia mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
(mapa geodezyjna powykonawcza).

XII. Dla kazdego obiektu instrukcja utrzymania i uzytkowania zawierajaca:

— instrukcje obstugi zainstalowanych na obiekcie urzadzen (dylatacje, tozyska, o$wietlenie,
itp.)

— instrukcje wykonywania pomiaréw kontrolnych

— inne niestandardowe aspekty na ktére nalezy zwrdci¢ uwage podczas uzytkowania

obiektu o ktérych Zamawiajacy (uzytkownik) powinien zosta¢ przez Wykonawce

poinformowany, np. osiadanie podpér, ktére si¢ jeszcze nie ustabilizowato i trzeba
dalej wykonywa¢ pomiary wraz z informacjg o dopuszczalnym zakresie ich pracy
itp.
Instrukcja uzytkowania obiektu powinna by¢ zatwierdzona przez Projektanta.

Wymagany standard przekazywanej dokumentacji powykonawcze;j.
+  Oryginaty dokumentow.
Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona osobno czeéci drogowej i dla kazdego obiektu
mostowego. Dokumenty powinny by¢ pogrupowane tematycznie zgodnie z powyzszym
ramowym spisem zawartosci (dotyczy to réwniez wynikéw pomiaréw geodezyjnych) i
trwale spigte. Wyjatkiem jest dokumentacja projektowa, ktéra moze by¢ w teczkach z
naklejonym lub nadrukowanym, doktadnym spisem zawartosci.
Wymagane jest sporzadzenie szczegdtowego spisu dokumentéw, ktéry powinien
odpowiada¢ powyzszemu spisowi ramowemu i zawieraé odniesienie do lokalizacji
kazdego dokumentu
w dokumentacji powykonawczej (numer segregatora, teczki, kartonu itp.). Dopuszcza si¢
spinanie w cato$¢ poszczegdlnych wymienionych wyzej toméw jednak wowczas oprocz
w/w spisu dokumentéw wymagany jest dodatkowo odrebny spis dla kazdego tomu.
Kazda strona dokumentacji powinna posiada¢ stempel po$wiadczajacy, ze jest to
dokumentacja powykonawcza i by¢ podpisana przez Kierownika Budowy.
Dokumenty powinny by¢ kompletne i zaopatrzone we wszystkie wymagane podpisy,

26



D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ Z OBIEKTAMI

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu dla kazdego obiektu
instrukcje uzytkowania
Komplet dokumentacji powykonawczej oraz operat kolaudacyjny (odbiorowy) w wersji
elektronicznej nieedytowalnej, np. pliki typu PDF powinien by¢ sporzadzony wg
ponizszych zasad:

— kazdy dokument powinien stanowi¢ odrebny plik,

— w dokumentacjach projektowych kazdy rysunek powinien stanowi¢ odrgbny plik,

— pliki powinny nosi¢ nazwy dokumentéw, ktére sa w nich zawarte,

— pliki powinny by¢ pogrupowane w katalogi, w sposéb analogiczny jak pogrupowana
zostata dokumentacja w czgsci A,

— katalogi powinny nosi¢ nazwy odpowiadajace nazwom rozdziatéw w czesci A.

XIII. Inwentaryzacja oznakowania poziomego, pionowego, elementéw BRD, chodnikéw, rowéw
umocnionych i nieumocnionych. Przedmiotowa inwentaryzacj¢ nalezy opracowa¢ na mapach w skali
1: 500, formatki A3 dodatkowo na mapie nalezy poda¢ kilometraz (km i hm) dla oznakowania
pionowego.

Inwentaryzacja ma by¢ przekazana Zamawiajagcemu w wersji drukowanej i w wersji elektronicznej
w formacie *.dwg lub *.dgn oraz *.pdf.

W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem [3.2.9] (Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgodnien dokumentacji projektowe;j
Dz.U.2001r. Nr 38, poz. 455) geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt, sieci uzbrojenia
terenu 1 wszystkich obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej

i Kartograficzne;.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nast¢pujace elementy:

. kilometraz drogi,

. punkty referencyjne,

. znaki drogowe pionowe i poziome,

. rzgdne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone, co
20 m oraz w punktach charakterystycznych trasy,

. rury ochronne i rzedne wysoko$ciowe sieci uzbrojenia terenu,

. oznaczenia rodzajéw nawierzchni drég, chodnikéw, zjazdéw i placéw,

. obiekty inzynierskie (rzedne wlotu, wylotu, skrajnie 1 $wiatlo),

. granice pasa drogowego.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwéch egzemplarzach oryginalnych i w jednej kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w skiad operatu koaludacyjnego,
w rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajagcym oryginatowi i zapisze
na no$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem.
Pozycja X
1 IX zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczna
jest zawarty w cenie umownej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa.

Warto$¢ obmiaru nalezy okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjatkiem jednostek obmiaru takich jak

km, tony lub hektary, dla ktérych warto$¢ nalezy podawaé z doktadno$ciag do trzech miejsc po

przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB, STWiORB i w

dokumentacji projektowe;].

Ceny ryczattowa bedzie obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
1 transportu na teren budowy,

— koszty zmniejszenia wartosci robdt rozbidrkowych z tytutu odzysku materialéw rozbidrkowych
przechodzacych na wlasno§¢ Wykonawcy,

— koszty utylizacji materialéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na
teren budowy, montazem i demontazem, usunigciem po zakonczeniu robot),

— koszty po$rednie, w sklad ktérych wchodza koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp; ustugi obce na rzecz
budowy; optaty za dzierzaw¢ placéw i1 bocznic; ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcys;

— zastosowanie materialtéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

— roboty tymczasowe, ktére s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych oraz prace
towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiérki drég technologicznych,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— stosowanie si¢ do PZJ,

— koszt pobierania probek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegélowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w okresie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

— wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez wilascicieli sieci;

— koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

— koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia medidw,

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych rob6t i wywiezienie zb¢dnych materialtéw Wykonawcy na
sktadowisko Wykonawcy,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— 1inne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6lnych zasadach przygotowania
1 realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U.2017.0.1496);

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2020.0.470);

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.2016.0.124);

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie (Dz.U.2000.63.735);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2019.0.1186);

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2018.0.1935);

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji I Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania
zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w  budownictwie
(Dz.U.2019.0.831);

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019.0.1065);

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2018.0.963);

10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.2003.47.401);

11.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126);

12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robdt budowlanych okre$lonych w programie funkcjonalno — uzytkowym
(Dz.U.2004.130.1389);

13.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i
ewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i1 proméw oraz rejestru
numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U.2005.67.582);

14.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz.U.2013.0.1129);

15.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2020.0.215);

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2019.0.2164);

17.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2020.0.276);

18.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.1995.25.133);

19.Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz.U.2012.0.1247)

20.Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o
postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz.U.2014.897);

21.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych
oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U.2011.263.1572);

22.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2020.0.1219);

e
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23.Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz.U.2019.0.1839);

24 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w §rodowisku (Dz.U.2014.0.112);

25.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiar6w pozioméw substancji lub energii w Srodowisku przez zarzadzajacego droga,
linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem (Dz.U.2011.140.824);

26.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektSrych
substancji w powietrzu (Dz.U.2019.0.1931);

27.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 08 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny
pozioméw substancji w powietrzu (Dz.U.2018.0.1119);

28.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla
niektdrych substancji w powietrzu (Dz.U.2010.16.87);

29.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016.0.1395);

30.Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niekt6rych ustaw (Dz.U.2001.100.1085);

31.Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko
(Dz.U.2020.0.283);

32.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2010 r. w sprawie szczegStowych sposob6w i
form sktadania informacji o kompensacji przyrodniczej (Dz.U.2010.64.402);

33.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej
ro$lin (Dz.U.2014.0.1409);

34.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych (Dz.U.2019.2148);

35.Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U.2020.0.65);

36.Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania
podziatéw nieruchomosci (Dz.U.2004.268.2663);

37.Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U.2020.0.1064);

38.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz.U.2016.2033);

39.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym robdt ktérych wykonanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U.2011.288.1696, z pdzn. zm.);

40.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu i zakresu
wykonywania obowigzku udostgpniania i przekazywania informacji oraz probek organom
administracji geologicznej przez wykonawce prac geologicznych (Dz.U.2001.153.1781);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéow budowlanych
(Dz.U.2012.463);

41.Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.2020.310);

42 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz.U.2019.1311);

43.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2020.0.55);

44 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych
oraz gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty a takze kryteriow wyboru
obszaréw kwalifikujacych si¢ do wuznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000
(Dz.U.2014.1713);

45.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej
roélin (Dz.U.2014.1409)

46.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej
grzybéw (Dz.U.2014.1408);
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47 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej
zwierzat (Dz.U.2016.2183 z pézn. zm.);

48.Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz.U.2020.0.6);

49.Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.2017.0.1161);

50.Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2020.0.797)

51.Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 02 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U.2020.10);

52.Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 grudnia 2019 r. w sprawie warunkéw uznania odpadéw za
posiadajace wlasciwosci zakazne oraz sposobu ustalania tych wiasciwosci (Dz.U.2020.3);

53.Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie
(Dz.U.2019.0.1862);

54.Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U.2020.0.282);

55.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.2020.0.110);

56.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegélowych
warunkOw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U.2017.784);

57.Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnaléw drogowych (Dz.U.2019.0.2310);

58.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.2019.2311);

59.Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 15 grudnia 1998 r. w sprawie szczegdtowych zasad
prowadzenia, stosowania i udostepniania krajowego rejestru urzedowego podziatu terytorialnego kraju
oraz zwigzanych z tym obowigzkéw organdéw administracji rzadowej i jednostek samorzadu
terytorialnego (Dz.U.1998.157.1031);

60.Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2020.0.961);

61.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.2015.0.2117);

62.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.2009.124.1030);

63.Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdéwien publicznych (Dz.U.2019.0.1843);

64.Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2020.0.293);

65.Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks Postgpowania Administracyjnego (Dz.U.2020.256);

66.Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym odprowadzaniu
sciekow (Dz.U.2019.0.1437);

67.Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U.2019.0.1040);

68.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2018.0.1139);

69.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U.2004.16.156);

70.Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2015.0.1483);

71.Ustawa z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych (Dz.U.2019.0.1781);

72.Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o ochronie danych osobowych przetwarzanych w zwiazku z
zapobieganiem i zwalczaniem przestepczosci (Dz.U.2019.125);

73.Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej (Dz.U.2019.0.1429);

74.Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (Dz.U.2019.0.742);

75.Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie podstawowych wymagan
bezpieczenstwa teleinformatycznego (Dz.U.2011.159.948)

76.Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych (Dz.U.2019.2134);

77.Ustawa z dnia 18 lipca 2002 r. o $wiadczeniu ustug drogg elektroniczng (Dz.U.2020.0.344);

78.Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.2019.0.1231);

79.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczefstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650);
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80.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie
ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz.U.2019.0.393);

81.Konwencja o ochronie wegdrownych gatunkéw dzikich zwierzat, sporzadzona w Bonn w dniu 23
czerwca 1979 r. (Dz.U.2003.2.17);

82.Konwencja o ochronie gatunkéw dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich siedlisk, sporzadzona w
Bernie w dniu 19 wrzesnia 1979 r. (Dz.U.1996.58.263);
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ
Z OBIEKTAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokos$ciowych wraz z obiektami w ramach
zadania opisanego w pkt. 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie / wyznaczenie przebiegu trasy
odcinkéw drég gminnych.

Zakres robdt pomiarowych obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
ich lokalizacje i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy gléwnej i pozostatych drég
oraz innych obiektéw towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- wyznaczenie granic pasa drogowego (po uprawomocnieniu si¢ decyzji ZnRID)

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu
roboczego na biezaco do konca okresu realizacji rob6t

- wyznaczenie 1 uzgodnienie z wiascicielami nieruchomos$ci zjazdéw do przyleglych
nieruchomosci,

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, kolidujacych
z rozbudowg drogi, poza granicg robdt ziemnych,

- okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

- opracowanie operatu technicznego dla pasa drogowego.

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

- zastabilizowanie granic pasa drogowego betonowymi punktami granicznymi z krzyzem na gornej
poziomej Sciance i §wiadkami znakéw granicznych wraz z opracowaniem mapy z zaznaczeniem
kilometraza oraz zestawieniem z wykonanej stabilizacji i wykazem wspétrzednych punktéw
granicznych w wersji elektronicznej edytowalnej i *.pdf.

- geodezyjne wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego ,

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty glowne trasy -Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostale okre$lenia podstawowe - s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do oznaczenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury
metalowe o dlugo$ci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki
drewniane dlugosci okoto 0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac
bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wytycznymi

technicznymi o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicag pasa robdt stosowac pale

drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowac betonowe punkty graniczne z krzyzem na
gbrnej poziomej Sciance (zgodnych z zalaczonym rysunkiem nr 2) oraz zelbetowych ,,Swiadkéw”

punktu granicznego zgodnych z zatagczonym rysunkiem nr 1).

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
* teodolity, tachimetry,

* odbiorniki GNSS

* niwelatory ,

e dalmierze ,

e tyczki,

e Hlaty,

* taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien by¢

stosowany zgodnie z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.7
i gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami technicznymi
i wytycznymi technicznymi osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia. Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z oS$rodkami
geodezyjnymi.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okre§lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Korekty btednie okreslonych wspotrzednych i rzgdnych powinny
by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca zgtosi prace do wilasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy
geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym
Geodetg Powiatowym spos6b odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzone;j
osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robdét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. W
oparciu o materiaty pobrane z PODGiK Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

5.2 Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy uzyciu palikéw drewnianych. W zalezno$ci od charakterystyki terenu odlegto§¢ pomiedzy
punktami posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 300m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej. Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna
przekraczaé¢ 200m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze
nalezy zatozy¢ przy uzyciu stlupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie i spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadno$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji

Robét, w okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robdt — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong
obaw¢ Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, Ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznosé

czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie

bedzie powodowac uprawnienia Wykonawcy do dodatkowej zapftaty.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu

sieci panstwowej(réwniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz Scm dla wszystkich drég objetych opracowaniem. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do lcm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopdéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do Smm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odleglo$ci pomiedzy krzywymi powinny byé
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a
punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglo$ciach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopdw i konstrukcji

nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)
Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia robot)
punkty przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzgdnych (w przekroju

poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:
- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,
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- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Tlo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inspektor Nadzoru.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice rob6t wraz z odtworzeniem wysokoSciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy
uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy
geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK,

a termin wykonania prac uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Osrodkiem DGiK.

5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wykonawca w ramach kwoty umownej uwzgledni geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego.
Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ pali drewnianych Utrwaleniu podlegaja wszystkie
punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych nie wigcej
niz co 200m.

Z chwilg gdy decyzja ZRID stanie si¢ ostateczna nalezy zastabilizowa¢ trwale punkty zalamania pasa
drogowego betonowymi punktami granicznymi i tzw. ,,$§wiadkami” punktéw granicznych z napisem
,,PAS DROGOWY” (zatacznik nr 1 i nr 2). Celem ochrony tych robét przed degadacja dopuszcza si¢
dokonanie docelowej stabilizacji granic pasa drogowego najp6xniej w momencie zgloszenia
realziowanych odcinkéw do odbioru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
6

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowe;j

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w obowigzujacych instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$ciag do Icm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okres$la¢ z taka doktadno$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Sprawdzenie wyznaczenia obiektu inzynierskiego

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér +1 cm

Doktadno$¢ wyznaczenia osi tozysk +0,2 cm

Doktadnos¢ wyznaczenia rzgdnych do 0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowe;.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy, wyznaczenia punktéw wysokoSciowych i sytuacyjnych,
inwentaryzacji i robot biezacych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz
zastabilizowanej trasy.

8. ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Sposdb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przektada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena ryczaltowa obejmuje:

Cena ryczaltowa za wykonanie odtworzenia trasy i punktéw wysokos$ciowych wraz z wszelkimi
obiektami ujetymi w tym zadaniu obejmuje:

- sktadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt.9.1,

- wyznaczenie granic pasa drogowego,

- zalozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu tras

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

- inwentaryzacja rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- przeniesienie istniejacych punktéw osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz z
odtworzeniem wysoko$ciowym, obliczeniem wspéirzednych i opracowaniem kameralnym osnowy
geodezyjnej;

- wyznaczenie i uzgodnienie z wilascicielami nieruchomosci zjazdéw do przyleglych
nieruchomosci,

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejgcej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

- wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowego w terenie,

- trwate zastabilizowanie w terenie punktéw granicznych oraz §wiadkéw pasa drogowego

- wykonanie mapy z potozeniem punktéw granicznych oraz opracowanie zestawienie z
wykonanej stabilizacji w wersji elektronicznej;

- koszty o$rodkéw geodezyjnych wynikajacych z obowigzujacych przepisow.

- przeniesienie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej poza granic¢ pasa robot

- wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego+

- iinne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

3. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z usunieciem drzew i krzewéw w ramach przebudowy badz budowy drég wymienionych w punkcie
1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych
z usunieciem i karczowaniem drzew i krzewdw przydroznych oraz karczowanie drzew w lasach wraz
z oczyszczeniem terenu po karczowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia o wyraznie wyksztalconym pniu, z ktérego wyrastaja pedy boczne
(galezie) tworzace korone.

1.4.2. Krzew (krzak) — roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia, lecz rozgaleziajaca si¢ na
wiele pedéw od samej ziemi.

1.4.3. Pniak — nadziemna cz¢$¢ pnia pozostawiona po $cigciu drzewa.
1.4.4. Karpa — pniak lub cze$¢ pedu razem z korzeniami, pozostawiona po $cieciu drzewa lub krzewu.

1.4.5. Zrabki (zrebki) — rozdrobniony w specjalnym urzadzeniu (r¢baku) materiat roslinny w postaci
galezi drzew i pedéw krzewow.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okres$leniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 1.5 "Wymagania
og6lne".

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB D-M. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Og6lne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. pkt 2 ,,Wymagania ogdlne”.

Pelnowarto$ciowe drewno uzyskane przez Wykonawce z wycinki drzew staje si¢ wlasnoscia
Zamawiajacego i1 zostanie odwiezione przez Wykonawce na miejsce sktadowania wskazane przez
Zamawiajacego.

Materiat odpadowy powstaty z karczowania drzew, pni i krzewow jest wlasnoscia Wykonawcy.
Wykonawca pomniejszy koszt wykonania rob6t zwigzanych z wycinka drzew o koszt pozyskanego
materialu, uzgodniony z Zamawiajgcym.

Oczyszczenie terenu po wycince, zasypanie dotéw i zageszczenie gruntu po karczowaniu pni wykona
Wykonaweca, a koszt rob6t nalezy uja¢ w ofercie Wykonawcy.

2.2. Materialy (grunty) do zasypania dotéow
Materiaty (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-S-02205.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do usuniecia drzew i krzewow

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

- koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem
drzew,

- urzadzenia do rozdrabniania gatezi, krzew6w i korzeni,

- narzgdzia rgczne (siekiery, itp.),

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
ogollne".

4.2. Transport usunietych drzew i krzewow
Pnie, karpy, galezie Scigtych drzew i krzewéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwosScia
przesuwania si¢ oraz dostosowa¢ rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu
drogowego.

Transport zrebkéw z rozdrobnienia galezi, krzewéw, korzeni powinien si¢ odbywaé samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.
Transport materiatéw z wycinki lezy w po stronie Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

10
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Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane

roboty.

5.2. Usunie¢cie drzew i krzewow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wykona w terenie pomiar geodezyjny powierzchni
zadrzewienia i zakrzewienia. Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew, krzewOw i pni obejmuja wycigcie
i wykarczowanie drzew i krzewéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Usuniety materiat z wycinki i karczowania Wykonawca przewiezie na miejsce sktadowania. Sposéb
zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

W miejscach wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczySci¢ tak, aby czeSci roslinno$ci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205:1998.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdéw powinny by¢ tymczasowo zasypane lub
uformowane tak aby nie gromadzita si¢ w nich woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci usuniecia drzew i krzewow

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletno$ci usunigcia drzew i krzewow,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych STWiORB, aby w miejscach nasypéw doty po
wykarczowaniu byty wypelnione gruntem i zaggszczone zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

11
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiagzanych z usunigciem i karczowaniem drzew i krzewow jest:

a) 1 szt. (sztuka) Scigtego drzewa o okreSlonej Srednicy z karczowaniem pnia i z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

b) 1 szt. (sztuka) karczowania istniejacego pnia o okre$lonej $rednicy pozostalego po wczesniejszej
wycince drzew i z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

c¢) 1 ha (hektar) usunigtych krzewéw i zagajnikéw z karczowaniem i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie ilosci dotéw po
wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny
koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. pkt 9.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczattowa 1 szt. $cietego drzewa o okre$lonej $rednicy z karczowaniem pnia i z wszystkimi

robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa. obejmuje m. in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- koszt zastosowania materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- wyznaczenie drzew do wycinki,

- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,

- wycinke drzew, obcigcie gatezi

- zmielenie gatezi i lisci $cigtych drzew,

- zlozenie zmielonego materialu na tymczasowym sktadowisku (do pdzniejszego uzycia przy
sadzeniu drzew) wraz z obmiarem,

- karczowanie korzeni,

- koszt pozyskania miejsca odktadu.

- zaladunek i transport dluzyc, galezi i karpiny w miejsce sktadowania,

- zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu robo6t; wywdz odpadéw na wysypisko lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy wraz z kosztami utylizacji,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

Cena ryczaltowa 1 szt. karczowania istniejacego pnia o okreslonej $rednicy i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa. obejmujem.in.:

12
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- prace przygotowawcze,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykarczowanie pni, korzeni, zmielenie, sktadowanie i obmiar,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- koszt pozyskania miejsca odktadu,

- koszt wywiezienia karpiny na sktadowisko odpadéw

- koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadéw,

- koszt pozyskania i dowozu materiatéw do zasypania dotéw

- zasypanie dotéw po karczowaniu z zaggszczeniem terenu

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

Cena ryczattowa 1 ha usunigtych krzakéw i zagajnikéw z karczowaniem i z wszystkimi robotami

towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. obejmuje m.in.:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie krzewéw do wycinki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wyciecie krzakéw,

- zmielenie wycigtego materialu na miejscu i zlozenie na tymczasowym sktadowisku wraz
z obmiarem,

- wykarczowanie korzeni, zmielenie, sktadowanie i obmiar,

- zasypanie dotéw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r. — Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie Przyrody wraz
z p6zniejszymi zmianami. (Dz.U.2020.0.55).

13
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z usunigciem warstwy humusu w ramach przebudowy badz budowy drég wymienionych w punkcie
1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robé6t ziemnych STWiORB DM.00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych, zawierajaca co
najmniej 2% czg¢sci organicznych.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okre§leniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6éw organizacji ruchu;

podano w STWiORB D-M. 00.00.00 pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,

- rowniarki,

14
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- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem spycharek i przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce skladowania zaproponowane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okre§lonych w Dokumentacji Projektowe]

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt, nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych, ktéra jest okreslona
w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na petna gleboko$¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystgpowania.
Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekraczaé

3,0m.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
STWiORB lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
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faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatéw. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich,
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw.
Nadmiar humusu jest wiasno$cia Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzanie jakoS$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni
pasa rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m® (metr szeScienny) zdjecia humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania ze
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa

b) 1 m® (metr szeScienny) zdjecia humusu przeznaczonego do odwiezienia na odklad ze wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa

ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu (pomiar nalezy wykonaé jak

poprzeczniki ale nie rzadziej niz co 40 m oraz w miejscach lokalnych zagtebien i wyniesienia terenu)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

16



D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9
»Wymagania ogélne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m® (metra sze$ciennego) zdjetego humusu przeznaczonego do ponownego

wbudowania obejmuje m.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robé6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie terenu na czas rob6t

- wytyczenie miejsc zdjgcia humusu,

- koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydéw

- zdjecie warstwy humusu na petna glebokos¢,

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z
transportem na sktadowisko odpadéw,

- odwiezienie i koszt skladowania humusu na sktadowisku tymczasowym,

- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych , mechanicznych itp.,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- badania i pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu zgodnie z pkt 7.2

- biezace oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena ryczaltowa 1 m® (szeSciennego) zdjetego humusu przeznaczonego na odktad obejmuje m.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robé6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

- prace przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- oznakowanie terenu na czas robot

- wytyczenie miejsc zdjecia humusu,

- koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydéw

- zdjecie warstwy humusu,

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu

- usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i1 nieorganicznych materiatéw z
odwiezienie na sktadowisko odpadéw,

- odwiezienie i koszt sktadowania humusu lub utylizacji na sktadowisku odpadéw,

- pomiary geodezyjne przed i po zdjgciu humusu zgodnie z pkt. 7.2

- biezace oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdéw

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Nadmiar usuni¢tego humusu, ktéry nie zostanie wykorzystany do robdt w ramach zadnia stanowi
wlasno$¢ Wykonawcy.

Wyliczona ilo$¢ humusu stanowigca wlasnos¢ Wykonawcy zostanie uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

Koszt robét zwigzanych z usunigciem humusu nalezy pomniejszy¢ o warto§¢ pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

17



D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I OGRODZEN

D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I OGRODZEN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen w ramach przebudowy badz budowy drég wymienionych
w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie przy wykonywaniu robét w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbidrkami i odwozem materiatu rozbiérkowego na sktadowisko: Zamawiajacego, Wykonawcy lub
odpaddw i obejmuja:

a) rozbidrke nawierzchni bitumicznej,

b) rozbidrke nawierzchni z kostki betonowej, z ptyt betonowych

c) rozbidrke podbudowy ttuczniowej,

d) rozbidrke przepustéw betonowych i stalowych,

e) rozbidrka plotéw z siatki stalowej na stupkach stalowych i podmuréwki betonowe;j,

f) rozbidrka bram i furtek z elementéw stalowych,

g) rozbidrke kraweznikéw, obrzezy betonowych, bet. elementéw Scieku,

h) rozbidrke elementdw nawierzchni kolejowej na przebudowywanym przejezdzie,

1) demontaz znakéw drogowych na stupkach stalowych,

j) materiat z obciecia krawedzi nawierzchni bitumicznych jezdni na styku starej i nowej
nawierzchni.

Materiaty z rozbiorki zakwalifikowane przez Inspektora Nadzoru jako przydatne do ponownego
wykorzystania stanowi¢ beda wilasnosc zamawiajacego. Materialy nieprzydatne Wykoanwca usunie
z placu budowy i zutylizuje.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi Normami i okre§leniami
podanymi STWiORB D-M.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkOéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB D-M. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Og6lne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:
- pily,

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,

- koparki i koparko tadowarki

- tadowarki,

- frezarki do nawierzchni,

- samochody ci¢zarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 4 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty zakwalifikowane do ponownego wykorzystania powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce

na miejsce sktadowania Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbiérkowych.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane

roboty.

5.2. Rozbiérka elementow drog i ogrodzen
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Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej elementéw drég i ogrodzen,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w STWiORB
lub przez Inspektora Nadzoru.

Rozbidérce podlegaja elementy nawierzchni i podbudowy wykazane w Dokumentacji Projektowej
i niniejszym STWiORB (pkt 1.3). Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robét rozbiérkowych mozna
wykonywa¢ recznie. Materiat z rozbidrki podbudowy jezeli bedzie przeznaczony do powtdrnego
uzycia (wg wskazan Inspektora Nadzoru) powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejacg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie
moze by¢ postrzepiona.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w spos6b reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw z uprzednim oczyszczeniem spoin
1 czgsciowym usuni¢ciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Uzyteczne materiaty z rozbidrki takie jak: elementy oznakowanie pionowego (stupki, tablice, znaki
drogowskazowe), ogrodzenia stalowe Wykonawca zdemontuje w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzenia, przetransportuje na wlasny koszt i ztozy posortowane na sktadowisku materiatéw
rozbiérkowych do dyspozycji Zamawiajacego.

Pozostale materiaty rozbiérkowe nie posiadajace petlnowarto$ciowych wtasciwosci materiatowych
1 nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu zezwolenia
Zamawiajacego wywiezie poza teren budowy przy przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drdg i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegd6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelnicé
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB DM.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbiérki
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Sprawdzenie jakosci robét rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletno$ci wykonywanych robdét,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m?(metr kwadratowy) dla rozebranych nawierzchni i podbudéw,

b) 1 m?® (metr szeScienny) dla obcigcia krawedzi (rozebrania) nawierzchni jezdni na styku istniejgce;j
i projektowane;j,

¢) 1 m (metr) dla zdemontowanych ogrodzen, kraweznikéw, obrzezy betonowych, przepustéw
z murkami czotlowymi oraz prefabrykowanych elementéw $cieku betonowego

d) Iszt. (sztuka) dla zdemontowania znakéw drogowych, bram i furtek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 8 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 9
,»Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje:

Ceny winny obejmowaé pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszt utylizacji zgodnie
z prawem ochrony srodowiska o ile materialy nie beda nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz
koszty zastosowania materialdéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania
rob6t zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

W cenie ryczattowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materiatéw pochodzacych z rozbidrki, ktére
przechodza na wtasno§¢ Wykonawcy.

Cena ryczaltowa robét rozbiérkowych 1 m? podbudéw i nawierzchni obejmuje oprécz kosztéw wyzej

wymienionych:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wytyczenie, oznakowanie rob6t i prace obmiarowe,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét,

- rozbidrke konstrukcji nawierzchni, podbudowy,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy (kruszywo z podbudowy) i Zamawiajacego
(destrukt) wraz z zatadunkiem i wyladunkiem,

- segregacja na sktadowisku materiatéw do pdzniejszego wykorzystania przy budowie,

- transport nieprzydatnych materiatbw na sktadowisko odpadéw wraz z zaladunkiem
1 wytadunkiem,

- koszty skladowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB.
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Cena ryczaltowa robét rozbiérkowych 1 m* obciecia krawedzi nawierzchni jezdni obejmuje oprécz

kosztéw wyzej wymienionych:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wytyczenie, oznakowanie rob6t i prace obmiarowe,

- obcigcie krawedzi nawierzchni,

- transport materiatéw na miejsce sktadowania Zamawiajacego wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zaladunkiem
i wyladunkiem,

- koszty skladowania i utylizacji na sktadowisku odpaddw,

- uporzadkowanie terenu robdét,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w STWiORB.

Cena ryczaltowa robdt rozbiérkowych 1 m zdemontowanych ogrodzen z siatki na stupkach stalowych,
kraweznikow, obrzezy betonowych, przepustéw bet. i stalowych z murkami czotowymi oraz
prefabrykowanych elementéw $ciekowych obejmuje oprocz kosztéw wyzej wymienionych:

- roboty przygotowawcze,

- wytyczenie, oznakowanie rob6t i prace obmiarowe,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot,

- rozebranie ogrodzen z siatki na slupkach stalowych, kraweznikéw i obrzezy betonowych,
przepustéw betonowych i stalowych pod zjazdami, murkéw czotowych przepustéw,
prefabrykowanych elementéw sciekowych,

- odkopanie i wydobycie fundamentéw betonowych,

- zasypanie dotéw z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,

- ewentualnie przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- transport nieprzydatnych materiatbw na sktadowisko odpadéw wraz z zaladunkiem
1 wytadunkiem,

- koszty skladowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w

STWiORB.

Cena ryczaltowa robét rozbiérkowych 1 szt. zdemontowanych znakéw drogowych, bram, furtek
obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

- roboty przygotowawcze,

- wytyczenie, oznakowanie rob6t i prace obmiarowe,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot,

- demontaz znakéw i elementéw bram i furtek

- odkopanie i wydobycie stupkéw znakéw i ogrodzen wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy lub Zamawiajacego ( znaki drogowe) wraz
z zatadunkiem i wytadunkiem,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zaladunkiem
i wyladunkiem,

- koszty skladowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. (Dz.U.2019.0.139),

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2020.0.797),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz.U.
2020. 10),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajéw

odpadéw, ktére osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga
poddawaé odzyskowi na potrzeby wilasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2016
poz. 93),
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych, w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw
drég opisanych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych i obejmuja:

- wykonanie wykop6w z przeznaczeniem gruntu na nasypy,

- wykonanie wykopow z przeznaczeniem gruntu na odktad (do utylizacji)

- wykonanie wymiany gruntéw stabonosnych w podtozu pod nasypami

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - usunigcie gruntu w obrgbie wyznaczonym projektowanym profilem drogi.

1.4.2. Odklad - miejsce poza placem budowy do skladowania materiatu z wykopéw
zakwalifikowanego jako niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

1.4.3. Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefg rob6t ziemnych
lub poza pasem drogowym.

1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod
warstwami nawierzchni.

1.4.5. Tymczasowe skladowisko — miejsce sktadowania materialu z wykopu do uzytku w dalszych
robotach.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia — wielkos¢ okreslajaca stan zageszczenia gruntu wyrazona wzorem:

o7}
l, =—
Ous gdzie:
od —  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?] zgodnie
z normg PN-S-02205
Ods — maksymalna gestos¢ przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalna

proba Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 uzyta do oceny
zageszezenia gruntu podczas robdt ziemnych.

1.4.7. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

d
y =9e0
dio
gdzie:
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dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
heEe
E
gdzie:
Ei- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998,
E»>- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
L.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkOéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB D-M. 00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

DM.00.00.00 pkt 2.

Miejsce odkladu gruntu nieprzydatnego do wbudowania w nasyp i przeznaczonego do utylizacji
zapewni Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw stanowia wtasno$¢ Wykonawcy i powinny by¢
wywiezione na sktadowisko odpadéw i zutylizowane. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie
na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgéci nasypéw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialdw o odpowiednich
wlasciwosciach.

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa nos$nosci G1. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy no$nosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robét zamieszczone w odpowiednich STWiORB.
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2.3. Grunty
Charakterystyka gruntéw wystepujacych w wykopach zostata okre§lona w Dokumentacji Projektowe;j
na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205

Lp. Wy§z.czeg'é1nienie Jednostki qrupy grur.lt(’)w . .
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
ZWIr gliniasta zwiezla, glina zwiezla,
pospoika rumosz gliniasty | glina pylasta zwi¢zta
piasek gruby zwir gliniasty il, it piaszezysty, it
piasek Sredni pospotka pylasty
piasek drobny | gliniasta bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
it warwowy
2 |Zawarto$¢
czastek
<0,075 mm Y% <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowiazek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw celem potwierdzenia ich przydatno$ci do budowy nasypéw zgodnie
z STWiORB D 02.03.01 pkt. 2.2.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowiazek wykonaé analize
jakos$ci gruntu w wykopach z czgstotliwoscig co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

- wilgotnos$ci naturalnej ( wy),

- ciezaru objetosciowego,

- skladu granulometrycznego,

- zawartosci czeéci organicznych lom,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

- wskaznika piaskowego (WP).

Wymagania wobec gruntéw przydatnych do wbudowania w nasypy podano w STWiORB D 02.03.01.
Na podstawie tych badan i ocenie przydatno$ci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy,
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykop6w, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w STWiORB, to
grunt nieprzydatny do budowy nasypoéw powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z
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Inspektorem Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko grunty
przydatne do ich budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 3 "Wymagania
og6lne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopdw i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- réwniarki samojezdne

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i utrzymania na wlasny koszt stanowisk do mycia
kot pojazdu wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane

roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB

lub wskazan Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia punktéw wysokosciowych.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokoSciowych, usunigcie drzew

1 krzewow oraz zdjecie humusu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inspektora Nadzoru, grunt przeznaczony do odspojenia ulegl zbytniemu zawilgoceniu,
co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony
1 przewieziony na odktad.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej (kable, urzadzenia odwadniajace, przewody itp.), wéwczas
roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje
odno$nie kontynuowania robot.

5.4. Wykonanie wykopow

5.4.1. Wykonanie wykopéw z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronne;.

Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet do
ukladania i zageszczania warstw nasypu.

5.4.2. Skarpy wykopow
Sposdéb wykonania skarp wykopdw i skarp rowéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym

okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce.

5.4.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-02205:1998. Szeroko$¢ dna rowu nie moze rézni¢ si¢ od
wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wigkszych
niz-31i+1 cm.

5.5. Zageszczenie i nosno$é gruntu w wykopach
Zageszczenie 1 no$nos$¢ gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

28



D. 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

- wskaznika zageszczenia Is wedlug normy BN-77/8931-12 lub wskaznika odksztalcenia Iy za
pomoca ptyty VSS wedlug Zatacznika B, PN-S-02205:1998 (okreslonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi obciazen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

- wtdérnego modutu odksztatcania E> (no$nos$¢) za pomocg ptyty VSS wedlug Zatacznika B, PN-S-
02205:1998,

- wskaznik zageszczenia Is oraz wtérny modut odksztalcenia E, mozna okre$li¢ rdwniez za pomoca
ptyty dynamicznej (ugigciomierza dynamicznego z ptyta o $rednicy 300 mm). Stosowanie ptyty
dynamicznej dopuszcza si¢ wylacznie dla gruntéw niespoistych oraz materialu jednorodnego,
badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o instrukcj¢ IBDiM ,,Badanie i ustalenie zaleznosci
korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i nosnosci gruntéw niespoistych plyta dynamiczna.
Warszawa 2005” lub ZTVE-StB 94. Dopuszcza si¢ wykonanie wilasnych korelacji do innych
badan zaggszczenia dopuszczonych polskimi normatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub Ip wg
PN-S-02205:1998 pod warunkiem opracowania programu przeprowadzenia poréwnan
korelacyjnych dla danego, jednorodnego materiatu oraz za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tabela 1 - Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopdw, zgodnie z norma
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”

Minimalna warto$¢ Is dla:
. Innych drég
Strefa korpusu (podioZa) Kategoria ruchu KR3 - | Kategoria ruchu KR1 -
KR6 KR2
Goérna warstwa podioza w wykopie o grubosci 1,00 1,00
20 cm
Na gl@bokosm od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 0.97
robdt ziemnych

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Iy wg
zalacznika B normy PN-S-02205, réwnego stosunkowi moduléw odksztalcenia wtérnego E, do
pierwotnego Ei. Wskaznik odksztalcenia I nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoétek i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej warto$ci Is>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych) — 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnisto$ci (zwiréw gliniastych, pospdlek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d)dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E> powinna by¢ nie
mniejsza niz 3 punkty na 2000 m? powierzchni podtoza w wykopie.

Tabela 2 - Wymagane warto$ci nosnosci E» w podlozu wykopéw, zgodnie z normga ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”

Minimalna wartos¢ E; [MPa]

Strefa korpusu (podloza) Kategoria ruchu KR3 - KR6 | Kategoria ruchu KR1 — KR2
gr. spoisty | gr. niespoisty gr. spoisty | gr. niespoisty

Gorna’v&.larstwa podtoza w wykopie o 60 30 60 30

grubosci 20 cm

Na gle;bokqsm oc} 2Q do 50 cm od 45 60 30 60

powierzchni robét ziemnych

5.6. Wymiana gruntu
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Wymiane gruntéw organicznych na material niespoisty, przydatny do budowy gérnych warstw
nasypow, zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy przeprowadzi¢ przez zageszczenie warstw
gruntu o grubosci do 30 cm. Kolejne warstwy powinny odznacza¢ si¢ wtérnym modutem
odksztatcenia E2 = 60 Mpa, oraz wskaznikiem odksztalcenia Io = E2/E1 < 2,5, wzglednie
wskaznikiem zageszczenia Is = 1,00.

Kruszywo naturalne powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
a) wskaznik piaskowy WP > 35,
b) warto§¢ wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci ,.k” powinna by¢ wigksza od 5 m/dobg,
¢) wskaznik réznoziarnistosci U = 5,
d) umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia I; warstwy odsaczajacej réwnego 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12,
) nie powinna zawiera¢ zanieczyszczen:
— obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3% badanie wedtug PN-77/B-06714/12.
— organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej badanie wedlug PN-78/B-
06714/26.

5.7. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nakladu)
powyzej rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania podloza ulepszonego dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
STWiORB okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszych STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;].

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroéci¢ na:

- odspajanie i transport gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu pkt 5.3.,

- doktadno$¢ wykonania wykopéw pkt 5.4.,

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
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6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szerokos$ci dna rowéw Pomiar taSma, szablonem, fata o dtugosci 3 m
Pomiar rzednych powierzchni 1 poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
3 . .
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
5 Pomiar réwnosci powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu | oraz w punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okreslaé nie rzadziej niz w trzech
8 | Badanie zageszczenia gruntu punktach na 1000 m? warstwy oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Nadzor

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokoSciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru wyznaczanie wskaznika zaggszczenia I z badan
wykonanych metoda ptyty obcigzanej dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB,
zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 1 6
STWiORB powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona
jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr szescienny (m3) wykonania wykopOw z przeznaczeniem w nasyp.
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m3) wykonania wykopéw z przeznaczeniem do utylizacji.
Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m3) wykonania wymiany gruntéw stabono$nych
w podiozu pod nasypami na kruszywo naturalne

Ilo$¢ jednostek obmiarowych ustalona zostanie przez pomiar geodezyjny po odhumusowaniu i po
wykonaniu wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje:

Cena ryczattowa wykonania jednego metra szeSciennego (m®) wykopéw z przemieszczeniem gruntu

na wbudowanie w nasypy obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- koszt zastosowania materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujgce: odspojenie gruntu przy uzyciu
sprzetu mechanicznego, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
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prace zwigzane z zabezpieczeniem podloza przed naptywem wody z przyleglego terenu,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami
w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

monitoring wod gruntowych

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdt,

wykonanie, a nast¢gpnie rozebranie drég technologicznych,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu (stanowiska do mycia két
pojazdu wyjezdzajacych na drogi publiczne)

rekultywacje terenu i porzadkowanie terenu robot

inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB

Cena ryczaltowa wykonania jednego metra sze$ciennego (m?) wykopéw z przeznaczeniem gruntu do
utylizacji obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

kosz zastosowania materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na sktadowisko
odpadéw obejmujace: odspojenie gruntu przy uzyciu sprzetu mechanicznego, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie na miejsce utylizacji i wyladunek,

rozplantowanie urobku na sktadowisku,

koszty sktadowania i utylizacji gruntu na sktadowisku odpadéw,

prace zwigzane z zabezpieczeniem podtoza przed naptywem wody z przyleglego terenu,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb¢ednymi urzadzeniami w
dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

monitoring wéd gruntowych

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich rob6t
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot,

wykonanie, a nast¢gpnie rozebranie technologicznych,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu

rekultywacje terenu i porzadkowanie terenu robot

inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB

Cena ryczaltowa wykonania jednego metra szeSciennego (m?®) wykopoéw zwigzanych wymiang
gruntéw stabono$nych w podtozu pod nasypami obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

koszt zastosowania materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad obejmujace: odspojenie gruntu przy uzyciu
sprzetu mechanicznego, zatadunek, przewiezienie na miejsce utylizacji i wytadunek,

koszty utylizacji gruntu

prace zwigzane z zabezpieczeniem podtoza przed naptywem wody z przyleglego terenu,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbgednymi urzadzeniami w
dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,
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- pozyskanie gruntu na wymiang z transportem i wbudowaniem w miejscu wymiany

- zageszczenie powierzchni gruntu (wskazniki zaggszczenia Is = 1,00, zgodnie z D.02.03.01)

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- porzadkowanie terenu rob6t pod budowe nasypoéw

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-88/8932-02 Podloze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg¢s¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie
podtoza gruntowego.

PN-ENISO14688- Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntéw. Czg$é 1:

1 Oznaczenie i opis.
Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2:

PN-ENISO14688- Zasady klasyfikowania.

2

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nasypéw w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie
1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1 STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonaniem nasypéw z gruntu z wykop6w na trasie stabilizowanych wapnem zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego,
zbudowana z odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczona w osi
nasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
okreslona wg wzoru:

L= P
S
Pas
gdzie:
Pd —  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu [Mg/m?] zgodnie z
normg BN-77/8931-12
Pds —  maksymalna gesto$¢ przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng

préoba Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 uzyta do oceny
zageszezenia gruntu podczas robdt ziemnych.

1.4.4. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych
okreslona wg wzoru:

yode
dig
gdzie:
dso — Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.5. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
p=o
E

gdzie:
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E: - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.7. Odklad - miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw nie
wykorzystanych do budowy nasypdow.

1.4.8. Stabilizacja gruntu wapnem - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu, zmieszaniu go z wapnem oraz zaggszczeniu mieszanki przy wilgotnosci
optymalne;.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okres§leniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracys;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 pkt 2.

2.2. Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypow

Wybdr gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopéw na trasie lub
z dokopdéw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu
go jako przydatnego, to jest spetniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszych STWiORB.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistodci ,,U” gruntéw niespoistych uzytych do budowy dolnych warstw
nasypow powinna wynosi¢ co najmniej 3.

Dla gérnej warstwy o grub. co najmniej 0,5 m wykonanej z gruntéw niespoistych i niewysadzinowych
warto$¢ wskaznika r6znoziarnisto§ci powinien mie¢ warto$¢ co najmniej 5.
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Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to
wszelkie takie czeSci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane , powtdrnie z gruntéw o

odpowiednich wtasciwosciach, na jego koszt.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypOw ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospéiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne 1 tamane,
4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
Uz15

5. Zuzle
wielkopiecowe

i inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne

o zawartosci frakcji
ifowej ponizej 2%

1.Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

piaszczyste i pyty powierzchniowych
4. Piaski prochniczne, z |- do nasypdw nie wyzszych niz
wyjatkiem pylastych 3 m, zabezpieczonych przed

piaskéw préchnicznych

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o wi<35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty o
granicy pltynnosci wr od
35 do 60%

- do nasypéw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartoS$ci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
1 inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad —taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajag w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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1. Zwiry i posp6tki

- pod warunkiem ulepszenia

1. Zwiry i posp6tki | gliniaste tych gruntéw spoiwami, takimi
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i jak: cement, wapno, aktywne
srednio- ziarniste gliniaste popioty itp.
3. Itotupki 3. Pyly piaszczyste i
Na gérne warstwy | przyweglowe pyly
nasypow w strefie | przepalone 4. Gliny o granicy
przemarzania zawierajace ptynnosci mniejszej niz
mniej niz 15% ziaren | 35%
mniejszych od 0,075 |5. Mieszaniny
mm popiotowo-zuzlowe z
4. Wysiewki wegla kamiennego
kamienne o 6. Wysiewki kamienne
uziarnieniu gliniaste o zawartoS$ci
odpowiadajacym frakcji itowej >2%
pospdtkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe |- drobnoziarniste i
zwirom 1 inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
1%
8. Piaski drobnoziarniste | - o wskazniku no$nos$ci wne=10
W  wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do| . . . (cementem, wapnem,
gy niewysadzinowe wysadzinowe . i ..
gltebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2

Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lni |Jed | Grupy gruntéw
enie -
wlasciwosci | nos |niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
tki
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piaszczysta zwi¢zta, glina zwi¢zla,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwigzta
- pospoika - rumosz - il it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek Sredni |- Zwir gliniasty |— piasek gliniasty
- piasek drobny |- pospdtka - pyl, pyl piaszczysty
- zuzel gliniasta - glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m |<1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, brakujaca ilo§¢ gruntu do wykonania nasypéw bedzie uzyskana
z dokopdow wskazanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Koszt pozyskania gruntéw wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w ofercie.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 3 "Wymagania
og6lne".

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskacé akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypéw nalezy uzywaé walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne.
Dob6r sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczane] warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzetu zaggszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt.4 "Wymagania
og6lne".

4.2. Wybor srodkéw transportu

Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego
do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprz¢tu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca
izolacje na obiektach.

Zwigkszenie odlegltoSci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglo$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i utrzymania na wlasny koszt stanowisk do mycia
kot pojazdu wyjezdzajacych (z terenu budowy badz z miejsc poboru gruntu na nasypy) na drogi
publiczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi NAdzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

Miejsce ew. ukopu i dokopu w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. zapewni Wykonawca Robét.
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5.2. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w STWiORB. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Jezeli pochylenie poprzeczne i podtuzne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% * 1% i szerokosci od 0,50 do 1,0 m.( pochylenie poprzeczne) lub
szerokosci od 1,0 do 2,5m.(pochylenie podiuzne)

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Nasypy
nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa réwnomiernie na catej szeroko$ci nasypu. Warstwy gruntu
przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a grunty malo przepuszczalne ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4%

Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku.

Grubo$¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Grubos¢ warstw zostanie ustalona na probnym odcinku
w obecnos$ci Inspektora Nadzoru lub jego reprezentanta. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego
wykonania i zaggszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszych STWiORB.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.

Nasypy w obregbie przepustdw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagegszczonych poziomych warstw gruntu.

Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

Uzupetnienie nasypu na poboczach gruntem, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa po
wykonaniu warstwy odsaczajacej z piasku (wg STWiORB D.04.02.01).

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do
dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegla przewilgoceniu a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywac gruntéw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznig¢tych i przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. W czasie duzych
opadéw $niegu wykonywanie nasyp6w powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni nasypu. Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy
jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ gruntow w podlozu nasypu
Zageszczanie i no$no$¢ gruntéw w podtozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w normie ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gbrnej strefie podioza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 1.

Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia okreSlona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagnigta przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace

uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3 - KR6 KR1 - KR2
do2m 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,95

Dla kontroli no$nosci poditoza nasypéw nalezy stosowa¢ metody obciazen ptytowych wg PN-S-
02205, Zalacznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru np. przy uzyciu
belki Benkelmana lub ptyty dynamiczne;j.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla
podioza nasypoéw sg nast¢pujace:

a) dla zwiréw, pospotek, 1 piaskow:

- wskaznik odksztalcenia I, < 2,2, przy wymaganej wartosci I = 1,0
- wskaznik odksztalcenia I, < 2,5, przy wymaganej wartosci I < 1,0.
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b)dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, it6w) — wskaznik odksztalcenia I, < 2,0.

c)dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — wskaznik odksztalcenia I, < 3,0.

d)dla narzutéw kamiennych, rumoszy — wskaznik odksztatcenia I, < 4,0.

Modut wtérny podtoza E: = 40 MPa dla gruntéw niespoistych i E; = 30 MPa dla gruntéw spoistych.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia I, lub wtérnego modutu odksztatcenia E> powinna
wynosi¢ 3 pomiary w przekroju poprzecznym co 300 m.

5.3.5. Formowanie nasypow

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zaggszczania nasypOw w rejonie obiektow 1 uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1. Warunki ogélne zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypOw w rejonie obiektéw i uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
nasypow. Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby.

5.4.3. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
oznaczonej na podstawie préby normalnej metodag wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wartosSci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato i $redniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnodci optymalnej o
warto$¢ wigksza od podanych odchylefi, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez
polewanie woda. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw do wykonywania nasypéw, zaggszczenie
gruntéw okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia Is,

- modutu odksztalcania E,.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru, np. metoda belki Benkelmana.

42



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Wskaznik zageszczenia Is gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12 lub metoda ptyty
VSS badz inng metoda zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru powinien na calej szerokosci
korpuséw nasypéw spetnia¢é wymagania podane w Tabeli 2. Wymagania odno$nie wartosci Is sa
zgodne z normg ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach.

Minimalna warto$¢ Is dla:
Innych drég
Strefa nasypu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3 - KR6 KR1 - KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (droga ekspresowa)
- 1,2 m (inne drogi) --- ---
1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (droga ekspresowa) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, Zatacznik B, wymagania sg nastepujace:
e) dla zwiréw, pospotek, 1 piaskow:
- wskaznik odksztalcenia I, < 2,2, przy wymaganej wartosci Iy = 1,0
- wskaznik odksztalcenia I, < 2,5, przy wymaganej wartosci I < 1,0.
f) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw) — wskaznik odksztalcenia I, < 2,0.
g)dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - wskaznik odksztatcenia I, < 3,0.
h)dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia I, < 4,0.

Modutl wtérny na powierzchni gérnej warstwy korpusu robét ziemnych w nasypie Ez> = 60 MPa.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia,
Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na ponowne préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
Is 2 0,95.

Wskaznik zageszczenia Is oraz wtérny modut odksztalcenia E» mozna okresli¢ réwniez za
pomoca ptyty dynamicznej (ugi¢ciomierza dynamicznego z ptyta o Srednicy 300 mm). Stosowanie
ptyty dynamicznej dopuszcza si¢ wylacznie dla gruntéw niespoistych oraz materialu jednorodnego,
badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o instrukcje IBDiM ,Badanie i ustalenie zalezno$ci
korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i nosno$ci gruntéw niespoistych plyta dynamiczna.
Warszawa 2005” Iub ZTVE-StB 94. Dopuszcza si¢ wykonanie wilasnych korelacji do innych badan
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zageszezenia dopuszczonych polskimi normatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub Iy wg PN-S-
02205:1998 pod warunkiem opracowania programu przeprowadzenia poréwnan korelacyjnych dla
danego, jednorodnego materiatu oraz za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.5. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzuja nastgpujace wymagania:

- docelowa szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci wymaganej o wiecej niz £10 cm a
krawedzie korony nie powinny rézni¢ si¢ od poziomu pokazanego w Dokumentacji Projektowej,

- rzedne rob6t ziemnych w stosunku do wymaganych nie moga przekracza¢ +1 cmi -3 cm,

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

- pochylenia skarp nasypdw nie moga rézni¢ si¢ od wymaganych o wigcej niz +10% ich warto$ci
wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia i wkle$nigcia skarpy nie moga by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
wymaganych, wigkszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogd6lne kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdlne".

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszych STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na préobkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace
wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.6,

e) przestrzegania ograniczen okreSlonych w pkt. 5.4.3, 54.4 i 5.5.3, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt
5.5.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jedenraz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja:

- kontrole prawidtowos$ci wykonania skarp,

- kontrole szerokosci i rzednych oraz réwnos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej,
STWiORB oraz w pkt 5.4 1 5.6 niniejszych STWiORB.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiar6w geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Powyzsze sprawdzenia wykonuje si¢ w odstgpach co 200 m na prostych oraz w punktach gtéwnych
tuku, za$ co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
budza watpliwosci.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
STWiORB powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona

jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr sze$cienny (m®) wykonania nasypow z gruntéw z wykopu.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego po usuni¢ciu humusu, ew. zabudowaniu
,materaca” lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny
koszt

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt
9,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa wykonania jednego metra szesciennego (m3) nasypdéw z gruntu pozyskanego

z wykopu obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- koszt zastosowania materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot,

- odwodnienie terenu robot,

- osuszenie mechaniczne lub chemiczne,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z wykopéw w nasyp z osuszeniem mechanicznym lub
chemicznym,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z wykopéw ulepszonego w nasyp wg STWiORB D.02.03.01,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- zageszczenie gruntu,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu i stanowiska do mycia ko6t
pojazdu wyjezdzajacych na drogi publiczne

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

- uporzadkowanie miejsca robét,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-96011:1998  Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-ENISO14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntéw. Czgsé 1:
Oznaczenie i opis.

PN-ENISO14688-2  Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2:

Zasady klasyfikowania.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystegpuja.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonania kanalizacji deszczowej w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych
w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonywania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadah wymienionych
w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej w sktad, ktérej wchodzg:

- wykonanie przykanalikéw z rur PP Dn200,

- wykonanie kanatéw z rur PP Dn 315, Dn 500, DN 800, DN 1000,

- wykonanie studni kanalizacyjnych przelotowych z wtazem zeliwnym,

- wykonanie studni kanalizacyjnych przelotowych zelbetonowych 150, 180, 250 z wlazem zeliwnym,

- wykonanie studzienek $ciekowych z wpustami zeliwnymi krawe¢znikowo — jezdnymi,

- wykonanie regulacji istniejacych studni studzienek $ciekowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kanalizacja.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia wod opadowych.
Kanaty.

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania wéd, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania wéd z kanaléw oraz kanaléw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wew. réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia, co najmniej dwoéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytragcenie nadmiaru energii wod, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wylot kanalziacji - element na koncu kanatu odprowadzajacego wody do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru s$ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komor.
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim waéd.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
robocze;j.

1.4.4.7. Studnia osadnikowo-wlotowa — urzadzenie do wprowadzenia wéd z rowéw do kanalu (studnie
prefabrykowane, kwadratowe i prostokatne).

1.4.4.8. Osadniki piaskowe- urzadzenia zwigzane z podczyszczeniem wod deszczowych, shuzace do
wydzielenia z nich zaiwsiny tatwoopadajace;j.

1.4.4.9. Separatory - urzadzenia zwigzane z podczyszczeniem wod deszczowych, przeznaczone sa do
oddzielenia cieczy lekkich (oleje, benzyny itp.).

1.4.4.10. Narzut kamienny na zaprawie cementowej — kamien polny lub tamany o grubosci 20+30 cm
przeznaczony do rob6t wodno-melioracyjnych, utozony na warstwie o grubo$ci 10 cm z piasku wymieszanego
na sucho z cementem, z zalaniem stykéw zaprawa.

1.4.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-03.00.00 ,,Okres$lenia podstawowe" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rury kanalizacyjne.
2.2.1. Przykanaliki z rur PP Dn 200, min. SN8, taczone na uszczelki gumowe
2.2.2. Rurociagi z rur PP Dn 315, Dn 500, DN 800, DN 1000, min. SN8, taczone na uszczelki gumowe.

2.3. Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych

a) Kregi betonowe

Studzienki kanalizacyjne przelotowe okragte z dnem monolitycznym, z plyta przykrywcza, wltazem zeliwnym,
z klamrami ztazowymi, studzienki z izolacja abizolem R+P.

Komora robocza studzienki wykonana z kregéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 z betonu hydrotechnicznego C 35/45 wg PN-EN 206-1.

b) Dno studzienki.

Dno studzienki - monolit z betonu hydrotechnicznego C35/45 wg PN-EN 206-1; W-8, F150 odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-06250.

¢) Wlazy kanalowe.

Wtiazy kanatowe nalezy wykonywac, jako wtazy zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124: 2000.

d) Stopnie zlazowe.

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.

e) Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadad
wymaganiom stosownych norm PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
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2.4. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe uliczne z kregdéw betonowych z kratg zeliwna (kraty $ciekowe kraweznikowo - jezdniowe),
na fawie z betonu C 12/15, gr. 20 cm

2.4.1 Wpusty uliczne zZeliwne.

Wpusty uliczne zeliwne przejazdowe, kraweznikowe i kraweznikowo - jezdne powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 124: 2000.

2.4.2. Pierscienie zZelbetowe prefabrykowane.

Pierdcienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 wg PN-EN
206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego stalg StOS.

2.5. Lawy i Kruszywo na podsypke.

Lawy powinny posiada¢ grubosc 20cm i 30 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15 i C35/45 wg PN-EN
206-1.Podsypka moze by¢ wykonana z pospétki. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.6. Beton.
Nalezy stosowa¢ beton o nasigkliwosci 5% (z uzyciem dodatkéw uszczelniajacych, jesli nie uzyskuje si¢
nasigkliwosci 5%) wg PN-B-06250.

2.7. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.8. Skladowanie materialow.

2.8.1. Rury kanatowe.

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowiagzany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkodci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji poziomej wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw.

2.8.2. Wiazy kanalowe i stopnie.

Wtiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.3. Wpusty zZeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5m.

2.8.4. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt.3.
Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ciagnik kotowy

— koparka gasienicowa

— przyczepa skrzyniowa

— samochdd dostawczy

— samochdd samowytadowczy
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— samochdd skrzyniowy

— spycharka gasienicowa

— zuraw samojezdny kotowy

— pitatarczowa

— rozktadarka mas bitumicznych
— roéwniarka samojezdna

— sprezarka powietrza elektryczna
— sprezarka przewozna spalinowa
— ubijak spalinowy

— walec statyczny

— walec wibracyjny

— wibrator powierzchniowy

- wyciag
— zageszczarka wibracyjna
— betoniarka

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu,

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych.

Rury, zar6wno z tworzyw sztucznych, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz §rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m). Pierwsza warstwe¢ rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przektada¢ materiatem wys$cidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregédw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,0 m i 2,0 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanatowych.

Wtlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1iobniZenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okre§long w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw.
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Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.9 Transport studni prefabrykowanych

Transport wg. dostawcy urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow §wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

Drogi technologiczne przy budowie kan. deszczowej ma opracowa¢ Wykonawca tych robét.

Przed przystapieniem do robét nalezy odtworzy¢ w terenie przebieg i posadowienie istniejacego uzbrojenia
podziemnego.

5.3. Roboty ziemne.

Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz STWIORB D-02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykonaé, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad
(przeznaczony do ponownego wbudowania) lub wywieziony na plac sktadowania (material nieprzydatny).

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Roboty odpowiednio zsynchronizowaé z robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podloza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykona¢ z warstwy piasku lub zwiru
z piaskiem o grubo$ci do 20cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy
powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Zageszczenie podioza Proctor 0,95.

Dla rurociagéw zastosowano podsypki piaskowe. Parametry wedlug rozwigzah projektowych i danych
producenta rur.

5.5. Roboty montazowe.

Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s zgodne z dokumentacja projektowa

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkos$ci przeptywu.

Glebokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa przy ugzglednieniu normy PN-
B/10735 oraz PN-B-03020:1981.

5.5.1. Rury z tworzyw sztucznych.
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Rurociagi wykonywac zgodnie z instrukcja Producenta i Dokumentacja projektowa. Przy wykonywaniu kanatéw
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: trasa rurociggu powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie.

5.5.2. Przykanaliki.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogodlnosptawnego),

— - minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,

— dtugosc przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— witaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— witaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak,
aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm.

W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankga studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych

Nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢
zgodne ze $rednicami okre§lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu

odprowadzajacego Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
(m)

przelotowej polaczeniowej spadowej-
kaskadowej

0,20 1,00 1,00 1,20
0,25
0,30
0,40 1,20
0,50 1,40 1,40
0,60 1,50 1,50
0,80 1,50 1,80
1,00 1,80 2,00
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw
w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50m i 70 m przy
Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch
kanatow bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w os (w studzienkach krytych),
— studzienki nalezy wykonywacé na uprzednio wzmocnionym (warstwag piasku lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,
— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,
— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnagtrz studzienki. Réznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekracza¢ 4,0 m.
Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszaw.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czgsci:
— komory roboczej,
— komina wtazowego,
— dna studzienki,
— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokosé
utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢
wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.
Przejécia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelni¢ materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.
Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ plyt¢ pokrywowa, a na niej skrzynkg wiazowa wg PN-EN 124
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej cze$ci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mieé¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek, co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu lekkiego
wg PN-EN 124.
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Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowac¢ si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe.

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég, placéw, chodnikéw itd.
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym kraweznikowo-jezdniowym.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana 2 cm ponizej krawedzi jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z
rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podiuznym s$cieku do 3%o0 powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5%o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10%o0 - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczal przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé sie¢
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno§¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez
z kanatem zbiorczym.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

- Obsypka i zaggszczenie rury.

Zaréwno podtoze jak i obsypka sg integralng czgscia konstrukcji kolektora. Do osypek i podloza nalezy uzywac
gruntéw sypkich: piasek, zwir, pospétka. Do obsypki nie wolno uzywaé gruntéw zamarznigtych. W celu
uzyskania wlasciwego stopnia zageszczenia podtoza i obsypki, wykop na czas budowy powinien by¢ osuszony.
W przypadku posadowienia kanatu na w warstwie stabych gruntéw rodzimych (np. torf) nalezy przewidzie¢
konstrukcje przeciwdziatajaca przemieszczaniu si¢ materialu obsypki w kierunku gruntu rodzimego - np.
poprzez szczelne Sciany oporowe, wylozenie wykopu tkaning geotechniczng.

Zageszczenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ rgcznie lub lekkim sprzetem mechanicznym. Rura podczas
przemieszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego wykonuje si¢ jednocze$nie z obu jej bokéw lub
warstwami na przemian. Celem uniknigcia projektowania rur o duzej sztywno$ci obwodowej zaleca si¢
stosowanie min. 95% wskaznika Proctora dla zaggszczania podtoza i obsypki.

- Zasypka

Zasypka kanalu moze si¢ odby¢ po sprawdzeniu jego szczelnosci (np. wodng przy cis. 0,5bara). Zasypka w
zalezno$ci od wymagan, moze by¢ wykonywana przy uzyciu gruntu miejscowego lub dowiezionego. Pod
ulicami i drogami wymagane jest zasypanie wykopu gruntami zagg¢szczalnymi z uzyskaniem wlasciwego stopnia
zageszczenia okreSlonego w projekcie (przewaznie 100%). Woéwczas wymagane jest takze by stopien
zageszczenia strefy rury wynosit réwniez 100%.

5.5.6. Wyloty kanatéw deszczowych.

Wylot kanatu deszczowego/przykanalikéw (jezeli zaistnieje potrzeba) nalezy wykona¢ w postaci
umocnienionych skarp prefabrykowanymi elementami betonowymi typu krata lub kostka brukowa betonowa o
gr 8cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czgstotliwoscig okre$lona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do | cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szczelnosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodoéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0, | m,

— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé £3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé £5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.6,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5
mm.

6.3. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

6.3.1. Badanie szczelnosci odcinka na eksfiltracje

6.3.1.1. Prace wstepne.

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gdrnej studzience
i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposéb zapewniajacy
przeniesienie sit dzialajacych w czasie préby:

Poziom zwierciadta wody, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m nizsza od
rzgdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscia do I cm, na
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wysokosci 0,5 m pod gérna krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchni¢ wewnetrzng studzienek Fs w
m?2. Przewdd o dtugosci Ls i srednicy wewnetrznej dz.Dla w/w danych wylicza si¢ Vw w m3

6.3.1.2. Napelnianie wodg i odpowietrzanie przewodu.

Po wykonaniu w/w prac wstgpnych nalezy przystapi¢ do napelniania badanego odcinka kanalu woda do
wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysoko$¢ ponad
dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm Napelnienie woda nalezy rozpocza¢ od
nizej polozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuni¢cie powietrza z przewodu. Po
napetnieniu przewodu wodg i osiagnigciu przez zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelno$ci w celu
nalezytego nasaczenia $cian przewodu woda i odpowietrzenie go przez 16 godzin dla przewodéw z rur
prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1
godziny dla przewodéw kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

6.3.1.3. Pomiar ubytku wody.

Po uptywie podanego czasu pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy
uzupehni¢ zaistniaty ubytek wody do zalozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokladno$cia do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac, jako rozpoczgcie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania préby, nalezy przeprowadzaé¢ kontrole zlaczy rur, $cian przewodu i studzienek
W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 11.

Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uplywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokonaé¢ odczytu czasu z doktadnoscia do 1 min.
oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscia do Imm.

Réznica obu odczytéw okresla ilo§¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielkos¢
ubytku wody Vw.

W ten sposéb nalezy podda¢ prébie caly kanat.

6.3.1.4. Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzglgdu na $rednice powinna spetniaé nizej podane warunki:
Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapi¢ ubytek wody Vwl
w czasie trwania proby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody w studzience
polozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dlugosci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

Dla przewodu z rur i prefabrykatéw zelbetowych z betonu wstepnie spr¢zonego lub przewodu i studzienek
o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zaggszczonego, dopuszczalny ubytek wody Vw2
nie moze przekroczy¢ wielkosci 0,04 dm3 na m2 powierzchni: wewngtrznej przewodu w ciagu jednej godziny
préby. Czas préby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej przyjmuje si¢ co
najmniej 8§ h.

Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatéw lub rur bez

wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody Vw3 nie powinien przekroczy¢ wielko$ci 0,3dm3

na m2 powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jednej godziny préby.
Czas trwania proby szczelno$ci t nie moze by¢ krétszy niz 8 h. Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub

Sciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzoréw:
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw
Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm?
dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw=0,04 Fr+Fs)xt wdm?
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i §cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
Fr — powierzchnia wewngetrzna przewodu na badanym odcinku
T — czas trwania préby t =8 h
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Warunki ogélne" pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa dla budowy kanalizacji deszczowej jest:

- 1 m kanatu/przykanalika kazdej Srednicy wzglednie element sieci np. studnia, wpust, osadnik.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogoélne.

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Warunki ogélne" pkt 8.

8.2. Odbior kanalizacji deszczowej.

8.2.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robdt powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych
w STWIORB-00.00.00. "Wymagania ogélne".

8.2.2. Odbiér techniczny czesciowy.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi studzienkami jest to
odbiér poszczegdlnych faz robdt podlegajacych a mianowicie: zakryciu podloza, przewodu i studzienek.
Dotyczy to takze wylotéw z kanalizacji.

Przedtozone dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne
kanatéw oraz szkice badawczo-odbiorcze.

— Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom waéd gruntowych.

— Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokoSciowego wraz z rzedna.

— Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu

— Dziennik Budowy

— Dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.3. Odbior techniczny koncowy.
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

— wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych (pkt. 8. 1.)

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

— dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektdw na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan,
8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego.
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg$ciowych i kofcowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposéb trwatly i
podpisane przez nadzér techniczny oraz czlonkéw komisji prowadzacej badania.
8.3.2. Ocena wynikéw badan.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg¢$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze
rob6t uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu, przykanalika obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup i dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie drég technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowej,
wykonanie wykopu wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtfoza i fundamentdw,

roboty rozbidrkowe nawierzchni drogowych i tpd.

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
czyszczenie istniejgcych kanatéw wypetnionych osadem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena Iszt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej/przelotowej, Sciekowej obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup i dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentdw,

roboty rozbidrkowe nawierzchni drogowych i tpd,

montaz w wykopie: studni rewizyjnych/przelotowych, studzienek $ciekowych, osadnikéw
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

podtgczenie rurociggdw kanalizacyjnych

zasypanie i zageszczenie wykopu,

wyrobienie kinety, montaz stopni ztazowych i wtazu kanatowego (kratki Sciekowej)
regulacja pionowa istniejgcych studni rewizyjnych, studzienek $ciekowych i w razie potrzeby
ich remont lub wymiana

wykonanie na istniejgcych studniach kanalizaycjnych nowych ptyt przykrywowych z wtazami
zeliwnymi — w razie potrzeby,

regulacja pionowa istn. zaworéw wodociggowych - w razie potrzeby,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

4.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
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5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)

6.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto§ciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ norme¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przyszlo$ciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-
11111 [11]1 PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

9.  PN-B-250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa:
KB4-4.12.1.(6) — Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) — Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) — Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) — Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) — Studzienki $cieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) — Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociagowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.03.06.02 BUDOWA ZBIORNIKOW RETENCYJNO - ODPAROWUJACYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem nieniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa zbiornika
retencyjno — odparowujaco - rozsaczajacego oraz wylotéw kanatéw czyli wlotu do zbiornika,
w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1. STWiORB
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techncizne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa stosowane jako dokument

przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w STWiORB
DM.00.00.00 pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotycza STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbiornikéw odparowujacych oraz wlotéw.

W zakres tych rob6t wechodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne obiektowe

- roboty betonowe i zelbetowe

- montaz wyposazenia technologicznego

- ochrona przed korozja

- kontrola jakosci

- zagospodarowanie terenu wokot zbiornikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia wod.
1.4.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzenia wéd opadowych.

1.4.3. Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana
w konstrukcji monolityczne;j.

1.4.4. Zbiornik odparowujacy - zbiornik otwarty przeznaczony do gromadzenia wéd opadowych.
1.4.5. Wlot do zbiornika - Zelbetowa konstrukcja monolityczna przeznaczona do rozproszenia
energii przeptywu wod opadowych kanatu deszczowego i1 ukierunkowania strumienia

wpadajacego do zbiornika.

1.4.6. Pojemno$¢ uzytkowa zbiornika - cz¢s¢ pojemnosci catkowitej zbiornika przeznaczona na
pomieszczenie opadu miarodajnego.

1.4.7. Balustrada - element stalowy na koronie §ciany wlotu zapewniajacy bezpieczne uzytkowanie
zbiornika.

1.4.8. Schody - element zZelbetowy lub betonowy zapewniajacy komunikacje mig¢dzy poziomem
terenu a dnem zbiornika.

1.4.9. Drenaz opaskowy - system rurociggéw drenarskich z propylenu przeznaczony do obnizenia
zwierciadta wody gruntowej w obrebie zbiornika.
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1.4.10. Pozostale okreslenia podane w nieniejszych STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6éw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania
ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWiORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédlach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym
przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materialéw ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang prace.

2.2. Beton
Materiaty do produkcji betonu powinny spetnia¢ wymagania zwarte w PN-B 06250:1988 oraz PN-B
06712:1986

Do wykonanie betonowych i zelbetowych elementéw zbiornikéw nalezy uzy¢ betonéw nastepujacych
klas:

- beton wyréwnawczy pod komora wlotowa: C8/10

- beton komér wlotowych: C30/37

- beton ptyt dennych i ubezpieczajacych skarpy: C30/37

- beton ptyty deflektora: C20/25

- beton schodéw na skarpie: C20/25

Jako beton okresowo zalewany woda powinien spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:
- czas uzyskania wytrzymalo$ci gwarantowanej - 90 dni,
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- zageszczanie mechaniczne przez wibrowanie,

- dojrzewanie w warunkach naturalnych,

- stopien wodoszczelno$ci — W8,

- stopien mrozoodpornos$ci - F200,

- nasigkliwo$¢ wagowa - nie wigksza niz 4.5%,

- odporno$¢ betonu na dziatanie Srodowiska agresywnego nalezy zapewni¢ zgodnie z normg PN-B
06250:1988

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spelnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci na

Sciskanie.

2.3. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowaé prety ze stali walcowanej okraglej nastepujacych
klas:

- Stal zbrojeniowa klasy A-I

- Stal zbrojeniowa klasy A-ITIN

Witasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK.

2.4. Podsypki piaskowe

Podsypki piaskowe pod konstrukcje, uszczelnienie i ubezpieczenie zbiornikéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B 06050 i PN-S 02205

2.5. Umocnienia dna i skarp

Ubezpieczenie dna i skarp zbiornika wykona¢ z prefabrykowanych ptyt Zzelbetowych.

Uzupetnienie ubezpieczenia skarp w obrebie krawedzi naroznych wykonaé z plyt zelbetowych
betonowanych metoda ,,in situ”.

2.6. Biowloknina

Powierzchnie skarp zbiornika powyzej ubezpieczenia ptytami, nalezy ubezpieczy¢ biowtékning czyli
geowltdkning wykonang z widkna naturalnego, bez domieszek widkien syntetycznych, zawierajaca
wewnatrz nasiona traw. Uzyty materiat i sposéb wykonania powinny zabezpieczy¢ powierzchnig
przed erozjag w okresie od wykonania skarpy do wzrostu traw, a ulegajace biodegradacji widkna,
stworzy¢ pozywke dla roSlin.

2.7. Humus

Gleba urodzajna przeznaczona do pokrycia powierzchni pod biowtdkning i obsiew mieszankg traw
powinna by¢ rozdrobniona, pozbawiona darniny, korzeni i innych zanieczyszczen. Gleba ta nie moze
by¢ nadmiernie przesuszona ani tez zeszlamowana.

2.8. Mieszanka traw

Powierzchni¢ terenu w obrebie zbiornika nalezy obsia¢ uniwersalng mieszankg traw wieloletnich na
15 cm grubosci gleby urodzajnej (humusu). Wysiew traw w ilosci co najmniej 40 kg/ha nalezy
wykona¢ w okresie wegetacyjnym do 30 wrzesnia.

2.10. Stal ksztaltowa
Plaskowniki, katowniki, ceowniki i rury stalowe uzyte do wykonania krat wlotowych, prowadnic i

barierek powinny by¢ ze stali klasy 1 gatunku ST3S. Ksztaltowniki giete na zimno wg PN-73/H-
93460

2.11. Rury kanalizacyjne
Kanaly deszczowe na polaczeniu z wlotem do zbiornika nalezy wykona¢ z dwusciennych rur

polipropylenowych. Dokumentacja Projektowa okresla §rednice rur.

2.12. PrzejScie szczelne rurociagu
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Przejscia rur  kanalizacyjnych przez S$ciany konstrukcji zelbetowych nalezy wykonaé przy
zastosowaniu przej$¢ szczelnych oraz ta§my uszczelniajacej przy zachowaniu warunkéw okre§lonych
przez producenta.

2.130. Skltadowanie materiatéw na placu budowy
Powinno odbywaé si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

Cement w workach, stal zbrojeniowa, materialy izolacyjne oraz inne drobne elementy nalezy
sktadowa¢ w magazynie zamknietym, natomiast cement luzem w silosach.

Kruszywa do betonéw i piasek na podsypki nalezy sktadowa¢ w oddzielnych pryzmach tak, aby w
kazdej chwili mozliwy byt dostep do kazdego z asortymentow.

Rury dostarczane we wiazkach moga by¢ uktadane w sztaple o wysokoS$ci do trzech wigzek (3-4m).
Elementy taczace i uszczelnienia pierScieniowe powinny by¢ przechowywane pod przykryciem
gwarantujagcym wilasciwe zabezpieczenie.

2.21. Odbiér materialéw na budowie
Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ je badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do budowy zbiornikéw odparowujacych zastosuje sprzet gwarantujacy
wlasciwa jako$¢ robét.

3.2. Do robot ziemnych i przygotowawczych
Mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- pity motorowe do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m?,

- spycharki,

- zgarniarki,

- zageszczarki wibracyjne,

- ubijaki,

- walce wibracyjne gtadkie i okotkowane,

- samochody samowytadowcze.

3.3. Do robot budowlano-montazowych
Mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- weciggarki reczne,

- weciggarki mechaniczne

- samochody skrzyniowe

- samochody samowyladowcze

- betoniarki
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- Zurawie

- wibratory

- nozyce do cigcia stali

- gietarki

- pity do cigcia asfaltu i zelbetu

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robdt. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inspektor
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania
ogolne".

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

4.2. Transport materialow

Materiaty na budowe¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w
terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych §rodkéw transportu:
- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- samochody dostawcze,

- pojemniki samochodowe do transportu mieszanki betonowej (gruszki).

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa zbiornikéw
odparowujacych oraz zelbetowych i betonowych konstrukcji z nimi zwigzanych. W granicach terenu
budowy zbiornika znajduje si¢ staly punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. reper
roboczy.

5.3. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia zbiornika w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa. Roboty

przygotowawcze obejmuja nast¢pujace czynnosci:

- wytyczenie w terenie osi kanalu, wraz z zastabilizowaniem usytuowania zbiornika
odparowujacego oraz zelbetowych konstrukcji przez odpowiednie stuzby geodezyjne wykonawcy,
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- zabezpieczenie lub usunigcie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru istniejagcych w terenie urzadzen technicznych,

- zabezpieczenie obiektow chronionych prawem (twory przyrody, pomniki kultury, wykopaliska
archeologiczne),

- zabezpieczenie wdd powierzchniowych przed zanieczyszczeniem,

- zabezpieczenie terenu robdt przed naptywem wad,

- usunig¢cie humusu spycharka 1 umieszczenie w pryzmach, poza zasi¢giem robot,

- ustalenie statych reperéw, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zastabilizowanie reperéw
tymczasowych z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne wykonawcy,

- wykonanie urzadzen odwodnienia roboczego w obrebie robdt, jesli zajdzie tego potrzeba i
prowadzenie go w sposéb ciagly.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod zbiorniki odparowujace oraz zelbetowe i betonowe konstrukcje z nimi zwigzane nalezy
wykona¢ mechanicznie za pomocg koparek podsiebiernych z recznym wyprofilowaniem dna oraz
skarp wykopu. Skarpy wykopu nalezy wykona¢ o nachyleniu zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdluz krawedzi wykopu w odlegtosci 1.0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

W przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu rob6t nalezy na czas prowadzenia
rob6t obnizy¢ poziom zwierciadla wody gruntowej ponizej projektowanego poziomu dna wykopu.

Powierzchniom wykopéw nalezy nada¢ w catym okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i podtuzne
zapewniajagce prawidlowe odwodnienie. Nie wolno dopusci¢ do stagnowania wody opadowej
wzglednie z saczen w dnach wykopéw wykonanych w gruntach spoistych.

Dopuszcza si¢ w fazie wstgpnej wykonywac¢ wykop ponizej zwierciadta wody gruntowej, jednak do
glebokosci nie wigkszej niz 0.50 m nad projektowanym dnem wykopu. Dokonczenie wykopu do
rzednych projektowych oraz pozostale roboty nalezy wykona¢ po wczesniejszym obnizeniu
zwierciadla wody gruntowej, gwarantujagcym prowadzenie robét w suchym wykopie. Wyzej
wymieniong warstw¢ ostatnig nad projektowanym poziomem nalezy usung¢ z duza ostroznoscia, aby
nie naruszy¢ struktury gruntu w poziomie fundowania. W gruntach spoistych wrazliwych strukturalnie
projektowane dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed woda opadowg.

Nasypy wykonywane w obrebie zbiornikow retencyjno - oczyszczajacych wymagaja wczesniejszego

przygotowania podtoza poprzez:

- usunigcie darniny i ziemi ro$linnej zgodnie z p.5.2 STWiORB oraz gdy tak stanowi Dokumentacja
Projektowa lub decyzja Inspektora Nadzoru poprzez usunigcie i wymiang gruntéw stabych,

- zageszczenie wierzchniej warstwy podloza do osiagnigcia wymagan jak dla nasypu, a nastgpnie
powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie w celu lepszego zwiazania z nasypem.

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci 0.2 - 0.5 m w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu 1 maszyn zaggszczajacych. Dla zapewnienia dobrych warunkéw odwodnienia
powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny mie¢ pochylenie 5 - 10 % w kierunku od
zbiornika.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotnos$¢ naturalng zblizona do optymalnej okreslonej wedtug normalnej metody Proctora.

Warstwa nasypu wykonana z gruntéw niespoistych powinna posiada¢ warto$¢ stopnia zaggszczenia

Ipw nie nizszg niz 0.55, natomiast wykonana z gruntéw spoistych powinna posiada¢ warto$é
wskaznika zageszczenia Isy nie nizszg niz 0.92.
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Nastepna, wyzej polozona warstwa moze by¢ uktadana po osiagni¢ciu wymaganego zaggszczenia
warstwy poprzedniej.

Nie nadaja si¢ do wbudowania w nasypy grunty posiadajace zanieczyszczenia typu : odpadki, gruz,
czgsci roslinne, karcze drzew; grunty ktérych jakoSci nie mozna skontrolowaé oraz grunty
zamarznigte.

W sagsiedztwie budowli betonowych nasypy statyczne nalezy zageszcza¢ maszynami lekkimi
zwigkszajac o okoto 50 % liczbe przejazdéw tych maszyn po jednym $ladzie lub zmniejszajac grubos¢
warstwy do 10 - 15 cm. W pachwinach, za $cianami budowli grunt nalezy zaggszcza¢ ubijakami
recznymi lub recznie sterowanymi zageszczarkami.

5.5. Roboty betonowe
Do robét betonowych nalezy stosowac betony spetniajace wymagania zwarte w PN-B 06250:1988

5.8.1. Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni na ktéra
spada. w przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
STWiORB i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

— mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubo$ci do 40cm zageszczajac wibratorami wglebnymi

— do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne

a) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami
o §rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej;

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na gitebokos¢ 5-8cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20 30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym;

— kolejne miejsca zagtebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,70m;

b)  Przerwy w betonowaniu

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono przerw w betonowaniu, nalezy je sytuowaé
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 godziny wznowienie moze nastapi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu
tej powierzchni.

c) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo
roboét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.12. Montaz wyposazenia technologicznego

5.13.1. Podsypki pod elementy umocnien

Podsypka cementowo - piaskowa pod prefabrykaty betonowe ma zapewni¢ jednorodne warunki
podtoza w dnie i na skarpach zbiornika. Uzyty piasek powinien posiada¢ wilgotno$¢ gwarantujaca

jego stabilno$¢ na skarpie o nachyleniu wg Dokumentacji Projektowe;.

W kazdym przypadku podsypka powinna by¢ zaggszczona, a jej powierzchnia powinna stanowic
gtadka ptaszczyzne gwarantujaca rownomierne przenoszenie obcigzen na podtoze.
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Rozscielenie podsypki zasadniczo przewiduje si¢ reczne i1 zageszczenie reczne lub zageszczarkami
recznie sterowanymi. Dopuszcza si¢ uzywanie sprzetu samojezdnego, pod warunkiem ze jego uzycie
nie spowoduje uszkodzenia mat.

5.13.2. Ukladanie prefabrykowanych plyt zelbetowych
Plyty Zelbetowe w dnie i na skarpach zbiornika nalezy uklada¢ na uprzednio przygotowang 8 cm
grubosci podsypke piaskowo cementowa wykonang na geomembranie.

W pierwszej kolejnosci nalezy pokry¢ ptytami dno zbiornika. Na obwodzie dna pachwing w podstawie
skarpy, przed potozeniem plyt na skarpie, nalezy wypetni¢ podsypka cementowo-piaskowa.

Mieszanke na podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-90/B-14501 z
uzyciem piasku $rednio lub gruboziarnistego zmieszanego z cementem 25, przy uzyciu 200 kG
cementu na 1 m® piasku.

Uzupetnienie ubezpieczenia skarp w obrebie krawedzi naroznych wykonaé z plyt zelbetowych
betonowanych metoda ,,in situ” zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wzglednie z czgSci plyt
prefabrykowanych zelbetowych przycigtych i dopasowanych przy uzyciu pity do cigcia betonu,
zabezpieczajac antykorozyjnie zbrojenie w przekroju. Ptyty uktadaé na styk, bez wypelniania szpar
miedzy nimi.

5.13.5. Humusowanie skarp

Powyzej ubezpieczenia skarpy zbiornika ptytami, na powierzchni skarp wykonanych w nachyleniu
1:2, na podsypce piaskowej nalezy potozy¢ warstwe gleby urodzajnej, ktéra po lekkim zagegszczeniu
powinna osiggna¢ grubos¢ 15 cm.

5.13.6. Ubezpieczenie biowloknina

Biowt6knine na skarpie nalezy uktada¢ pasami réwnolegle do podstawy skarpy, poczawszy od dotu.
Pasy nalezy uktada¢ na zaklad tak, aby pas gérny pokrywat na szeroko§¢ minimum 10 cm pas dolny.
Biowtdkning nalezy mocowa¢ do podioza szpilkami (drewniane kotki) o dlugosci 20 cm i $rednicy 2 -
3 cm. Szpilki nalezy umieszcza¢ ,,w krate” w odstgpach maksimum 50 cm. Po zamocowaniu,
biowldkning nalezy posypa¢ 2 cm grubo$ci warstwg humusu. Powierzchni¢ biowldkniny nalezy
pielggnowac, zapewniajac w niej wilgotnos¢ optymalng dla wzrostu roslin.

Ubezpieczenie biowtékning nalezy wykonywa¢ w okresie wegetacyjnym, nie pdzniej jednak niz do
konca pazdziernika. Zaleca si¢ wykonywac¢ je wiosna, do konca maja i jesienia do konca wrzesnia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badanie materialow
Materiaty uzyte do budowy zbiornikéw odparowujacych oraz zelbetowych i betonowych konstrukcji
z nimi zwigzanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa obejmuje:

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedlozone wszystkie dokumenty niezbedne dla prawidlowego
wykonania robét,

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie stalych punktéw geodezyjnych stanowiacych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych,
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d) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonawstwa robdt zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy rob6t wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

6.4.1. Badania gruntéw

Wykonawca rob6t powinien dysponowaé lub zapewni¢ sobie stala wspotprace z laboratorium
gruntoznawczym przystosowanym do wykonywania co najmniej nastepujacych badan:

- analiz makroskopowych,

- wilgotnos$ci gruntu,

- maksymalnego ci¢zaru szkieletu gruntowego i wilgotno$ci optymalnej (badania Proctora),

- wskaznika zageszczenia gruntu spoistego,

- stopnia zaggszczenia gruntu piaszczystego.

Niezaleznie od istniejgcej Geotechnicznej Dokumentacji Wykonawca przed przystapieniem do robét
ziemnych powinien wykona¢ terenowe badania gruntu celem okreslenia:

- rodzaju i grubo$ci warstw zalegajacych w miejscu rob6t ziemnych,

- rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania robot.

Gleboko$¢ wykonanych badan, rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny
umozliwia¢ wymagana dla Wykonawcy charakterystyke gruntow.

Pobieranie probek gruntu i badania gruntéw powinny by¢ zgodne z PN-86/B-02480, PN-74/B-04452 i
PN-88/B-04481.

6.4.2. Sprawdzanie prac przygotowawczych
Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodno$ci ich wykonania z zakresem
podanym w pkt 5.3 STWiORB.

6.4.3. Kontrola wymiaréw wykopdéw i nasypow
Polega na sprawdzeniu:

- rzednych dna i projektowanego terenu,

- usytuowania osi,

- wymiaréw przekrojéw wykopdw i nasypow,
- nachylenia skarp.

Dopuszczalne odchylenia w wykonaniu wykopu oraz nasypéw uwzgledniajac wielko$¢ osiadania, w
stosunku do ustalen Dokumentacji Projektowej moga wynosic:

- plus (minus) 5 cm dla rzednych wykopu pod fundament i rzednych korony nasypéw,

- plus (minus) 15 cm w wymiarach w planie wykopu i nasypu,

Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp powinny odpowiada¢ wymaganiom odchylen liniowych.

6.4.4. Kontrola gruntu w nasypach
Kontrola jako$ci wbudowanego w nasyp gruntu powinna by¢ prowadzona przez laboratorium
geotechniczne.

Badanie nasypow nalezy prowadzi¢ na biezaco celem sprawdzenia czy osiagnigto wymagane
zageszezenie danej warstwy, warunkujace dopuszczenie do ukladania nastepnej oraz czy rodzaj
wbudowanego gruntu, jego stan i cechy fizyko-mechaniczne zapewniaja osiggniecie parametrow
wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.
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Wymagane warto$ci stopnia zaggszczenia (Ip) dla gruntéw niespoistych lub wskaznika zaggszczenia
(Is) dla gruntéw spoistych okreslono w pkt 5.4 STWiORB.

6.7. Kontrola jakosci betonu

Wykonawca rob6t powinien dysponowaé lub zapewni¢ sobie stala wspodtprace z laboratorium
przystosowanym do przeprowadzania kontroli i badan materiatéw sktadowych mieszanki, wtasciwosci
mieszanki 1 betonu. Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielggnacja betonu musza by¢
poddane kontroli jakosci w zakresie produkcji i zgodno$ci z normami.

Kazda wbudowana partia betonu wyprodukowana na budowie albo w wytwdrni poza budowa
powinna posiada¢ dokument okreslajacy:

- nazwe dostawcy i nr $wiadectwa dostawy cementu, kruszywa , domieszek, dodatkéw
- pochodzenie wody,

- nr recepty na beton,

- konsystencj¢ mieszanki,

- stosunek c/w,

- ilos¢ wody uzytej do mieszanki,

- 1ilo$¢ cementu,

- date i godzing pobrania probek,

- liczbe prébek,

- temperatur¢ i warunki atmosferyczne w czasie ukladania i pielegnacji betonu,

- elementy konstrukcji realizowanych poszczegdlnymi partiami mieszanki.

6.8. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu, sprzetu i wyposazenia

6.8.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie PN-B 06250:1988. Badania winny obejmowaé sprawdzenie co
najmnie;j:
— wlasciwosci cementu i kruszywa,
— konsystencji mieszanki betonowej,
— zawartoSci powietrza w mieszance betonowej,
— wytrzymatosci betonu na Sciskanie,
— nasigkliwosci betonu,
— przepuszczalno$ci wody przez beton.
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania przez Wykonawce planu kontroli jako$ci betonu,
zawierajacego m.in. podzial obiektu na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegélowe
okreslenie liczno$ci i termindw pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.
Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie
z wymaganiami zawartymi w normie PN-B 06250:1988. Badania winny obejmowac sprawdzenie co
najmniej:
— konsystencji mieszanki betonowej - przy kazdym tadunku betonu, (ilos¢ mieszanki betonowe;j
transportowana pojazdem, obejmujaca zaréb lub wigcej zarobow)
— zawartosci powietrza w mieszance betonowej — raz dziennie dla betonu o jednakowej recepturze,
od jednego producenta,
— wytrzymatlo$ci betonu na $ciskanie - oznaczana po 28 dniach, w ilosci nie mniejszej niz:
. 3 prébki na pierwsze 50 m® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,
. po pierwszych 50 m® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta:
1 prébka na 150 m? betonu lub 1 prébka na dzien,
— nasigkliwo$ci betonu — co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz
na 5000 m* dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach,
— przepuszczalnosci wody przez beton — co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m* dla betonu o jednakowej recepturze.
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— odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m® dla betonu o jednakowej recepturze.

6.8.2. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-B 06250:1988 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiajacego oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatéw

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowigzany jest
opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszymi
STWiORB oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania, gdzie nie okreSlono podstawy normowej metody badania, nalezy wykona¢ wg metody
okreslonej przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru przeprowadzi kontrole wyposazenia i sprzgtu celem sprawdzenia czy sktadowiska,
urzadzenia pomiarowe i wagowe, aparatura kontrolna, wytwornie mieszanki, $rodki transportu i inne,
sa w dobrym stanie i odpowiadaja normom.

6.9. Badanie zabezpieczenia przed korozja
Izolacje elementéw stalowych i zeliwnych nalezy sprawdzi¢ poprzez ogledziny poprawnosci
1 doktadnos$ci wykonania powtok.

6.10. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki
Polega na sprawdzeniu grubosci wykonania podsypki, poprawnosci jej zageszczenia oraz rz¢dnych
powierzchni, zapewniajacych ich jednolite ptaszczyzny.

6.11. Badanie materiatu i prawidlowosci ulozenia prefabrykowanych ptyt zelbetowych

Przed wbudowaniem nalezy dokona¢ oceny wygladu zewnetrznego prefabrykatéw oraz sprawdzenia
w zakresie zgodnosci z wymaganiami BN-80/6775-03/01 pod wzgledem wystepowania rys, pekniec,
rakéw, odbi¢, wgtebien, uszkodzen krawedzi i narozy i prawidtowosci ksztattu.

Skontrolowanie poprawnos$ci wbudowania polega na sprawdzeniu, réwno$ci ulozenia ptyt oraz
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, rzednych utozenia oraz pochylen ptyt na skarpach.

6.13. Badanie prawidlowosci humusowania
Skontrolowanie doktadno$ci wyprofilowania powierzchni za pomoca taty 3 metrowej diugosci.
Najwicksze zaglebienie pod taka tata moze wynosi¢ 5 cm.

Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu wynosi¢ powinna 15 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi robét s3:
- 1 m® zdjetego humusu w stanie rodzimym,
- 1 m? gruntu w stanie rodzimym usunietego z wykopu,
- 1 m® przestrzeni wypelnionej gruntem zasypowym,
- 1 m* wykonanego nasypu,

72



D.03.02.01 BUDOWA ZBIORNIKOW RETENCYJINO - ODPAROWUJACYCH

1 m? podsypki cementowo - piaskpwej grub. 8 cm,
1 m? ptyt zelbetowych o grubosci 8 cm,

- 1 m® humusowania,

- 1 m? biowldkniny na skarpach i krawedzi zbiornika,
- 1 m? geowl6kniny,

- 1 szt. kraty zabezpieczajacej wylot do zbiornika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Odbior techniczny cze¢sciowy

Odbiér ten dotyczy poszczegdlnych faz robot ulegajacych zakryciu. Odbioru cze$ciowego nalezy
dokona¢ przed przystapieniem do nastepnej fazy (czgsci) robot, ktérych wykonanie uniemozliwitoby
wykonanie danego odbioru cze$ciowego.

Odbioréw czesciowych wymagaja migdzy innymi:

- podtoza fundamentéw, podsypek, nasypow,

- podsypki i podbudowy pod fundamenty,

- poszczegblne warstwy nasypow,

oraz inne roboty okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Odbiér techniczny czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacija

Projektowa 1 wymaga przygotowania nast¢pujacych dokumentow:

- rysunki z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w trakcie budowy z ich szkicami
lub rysunkami konstrukcyjnymi,

- Dokumentacji geotechnicznej wymaganej dla okre§lonego rodzaju robét,

- Dokumentacji geodezyjnej okreslajacej wspoétrzedne statych punktéw odniesienia,

- Dziennika budowy,

- Dokumentacji dotyczacej jakosci wbudowanych materiatow.

Odbiér techniczny czgsciowy powinien by¢ w zakresie robdt, bedacych przedmiotem odbioru,
przeprowadzony zgodnie z wymogami przedmiotowej STWiORB zawartych w pkt 6.

Z przeprowadzonego odbioru czeSciowego robo6t nalezy sporzadzi¢ protokét oceniajacy jakosé
wykonanych robét oraz wyrazajacy zgodg na wykonywanie dalszych robot.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego wykonania zbiornika wraz z jego wszystkimi elementami
konstrukcyjnymi i technologicznym wyposazeniem po zakofczeniu budowy, przed przekazaniem go
do eksploatacji.

Odbiér techniczny koncowy wymaga przedstawienia nastepujacej dokumentacji:

- Calej dokumentacji wymienionej w p. 7.1 STWiORB.

- Protokotéw wszystkich odbioréw technicznych czeSciowych,

- 2 egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej calego obiektu, bedacego przedmiotem odbioru,
wykonanej przez uprawnionych geodetow

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg$ciowych i koncowych powinny by¢ ujete w

formie protokotu, szczegétowo omdéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w
sposéb trwaty 1 podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.
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8.4.2. Ocena wynikow badan
Wyniki badafh przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu rob6t zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg$ciowym nie zostato spetnione, nalezy
dana faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami okre§lonej normy i po wykonaniu poprawek
przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena wykonania rob6t obejmuje m.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- geodezyjne wytyczenie lokalizacji zbiornika,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykop6éw obiektowych,

- wykonanie nasypéw wraz z zaggszczeniem gruntu,

- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem gruntu,

- pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,

- odwodnienie wykopdw,

- obnizZenie poziomu zwierciadta wody gruntowej na czas prowadzenia robét,

- przygotowanie podloza,

- wykonanie podsypek i warstw z posp6iki,

- wykonanie dokumentacji technologicznej oraz rysunkéw roboczych i technologicznych,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

- montaz wyposazenia technologicznego,

- antykorozyjne zabezpieczenie stalowych elementéw wyposazenia technologicznego,

- ulozenie prefabrykowanych ptyt zelbetowych wraz z uzupetnieniami,

- zabezpieczenie skarp biowtdknina,

- wykonanie humusowania i obsiewéw mieszankg traw,

- odwodz nadmiaru ziemi,

- uporzadkowanie terenu wokoét obiektu,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z STWiORB,

Platno$¢ za wykonanie ogrodzen terenu wokoét zbiornika, wykonanie drég dojazdowych oraz bram
wjazdowych ujeto w STWiORB dla poszczegdlnych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

PN-B-06217:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Warunki pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

PN-B-06250:1988 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1: Pobieranie probek

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety Zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-89/H-84023/06 Stal okre§lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-ISO 8501-1:1996+Ad1:1998+Ap1:2002  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych
powtok.

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa. W-wa 1994.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie
konstrukcji hydrotechnicznych z betonu. Ministerstwo Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i
Les$nictwa. W-wa 1994,

Wiékniny w konstrukcjach drenazy i umocnien budowli ziemnych. Wytyczne projektowania i
wykonania.  Centralny  O$rodek  Badawczo-Rozwojowy  Budownictwa  Inzynieryjnego
"HYDROBUDOWA" Warszawa 1986.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom I. I i III. Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa. Instytut Techniki Budowlanej. Wydawnictwo Arkady.
1989.

Katalogi Producentéw materiatéw uszczelniajacych, posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalog Detali Mostowych opracowany przez Biuro Projektowo — Badawcze Drég i Mostéw
,» I ransprojekt — Warszawa” sp. z 0. 0. Warszawa 20
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D. 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego, w ramach
przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonaniem koryta stanowigcego podioze do utozenia konstrukcji nawierzchni,

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunk6éw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M. 00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
* réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem;
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
* walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt)
* innego sprz¢tu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4.TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M. 00.00.00 pkt 4 "Wymagania
ogolne".

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M. 00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2.Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z  wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Koryto jest wykonywane w ramach rob6t ziemnych.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu. w ktérym
prowadzone sg roboty i do tru+6dnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4.Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia o warto$ci podanej
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I
Strefa
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-6 KR1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gl@boko.sm od 20 do 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni podioza

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw

o wskazniku plastyczno$ci Ip 2 10 i wilgotnos$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na

podstawie warto$ci wskaznika odksztalcenia lo.

Zageszezenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami , jezeli spetniony

jest jeden z warunkéw:

a) w przypadku liczby pomiaréw warto$ci Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sg nie mniejsze od
wartos$ci wymagane;j;

b) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ Srednia wskaznika zageszczenia Is jest nie
mniejsza od warto§ci wymaganej, a wspotczynnik zmienno$ci zs wskaznika zageszczenia Is nie
przekracza 2.5 %;
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c) w przypadku liczby pomiar6w co najmniej 10, gdy wspdtczynnik zmiennosci zs wskaznika
zageszezenia Is okaze sie wiekszy od 2,5 %, warto$¢ Srednia wskaznika zageszczenia Is jest
wigksza od wymaganej co najmniej o 60 % odchylenia standardowego ss.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow, dla ktérych trudne jest

pomierzenie wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io wg

zalacznika B do PN-S-02205 [2], réwnego stosunkowi moduléw odksztatcenia wtérnego E, do
pierwotnego E; Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw - 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin

zwieztych, itéw) - 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

Nalezy przewidzie¢ ewentualne ulepszeniem gruntu podtoza umozliwiajace uzyskanie wymaganego

wskaznika zageszczenia.

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 6 "Wymagania
og6lne".

6.2 Badania w czasie roboét

6.2.1Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
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2 Réwnosé podtuzna co20m

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie * co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce robocze]
podioza

8 | No$no$¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz+10cmi-5 cm.

6.2.3.R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6.Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdzaé do gtebokosci 0,5 m od powierzchni podtoza.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreSlonych zgodnie z
zatacznikiem B do PN-S-02205 [2] nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7.No$nos¢ podtoza

Nos$no$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtornego modutu odksztatcenia E> ptyta o $rednicy 300 mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-
02205 [2].
Nosno$¢ podloza w korycie nalezy uzna¢ za wystarczajaca, jezeli wszystkie wartoSci wtdrnego
modutu odksztalcenia spetniaja warunek:

- E»260 MPa - koryto w gruncie niespoistym,

- E»245 MPa - koryto w gruncie spoistym.
Doprowadzenie do grupy no$nosci G1 zostanie dokonane poprzez utozenie nastepnych warstw,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

6.2.8.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,
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wyréwnanie ipowtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M. 00.00.00 pkt 7 "Wymagania ogdélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 8 "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 9
"Wymagania ogélne".

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa wykonania 1 m? koryta obejmuje m.in.:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,

* koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

* koszt zastosowania materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

» zaladunek nadmiaru gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

» profilowanie dna koryta lub podtoza , z ewentualnym osuszaniem gruntu,

» zageszczenie koryta z ewentualnym ulepszeniem gruntu podtoza umozliwiajace uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia,

e utrzymanie koryta lub podloza,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

* koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[2] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

82



D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem nieniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania prac polegajacych oczyszczeniu i skropieniu warstw
konstrukcyjnych, w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument przetargowy przy zlecaniu oraz obowiazujacy przy wykonywaniu robot
w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z oczyszczeniem i skropieniem poditoza pod warstwy bitumiczne:
- POD WARSTWE WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC,

- POD WARSTWE SCIERALNA Z SMA,
- POD WARSTWE SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszych STWiORB powinny
by¢ kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania PN-EN 13808. Producent emulsji
asfaltowych powinien prowadzi¢ zaktadowa Kontrole Produkcji oraz posiada¢ prawo wydawania
Swiadectwa Jakoéci ze znakiem CE.

Do skropienia podbudowy z kruszywa dla wszystkich drég objetych opracowaniem stosowaé
kationowa emulsje asfaltowa niemodyfikowang C60 B5 ZM.

Do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana nastgpna warstwa betonu asfaltowego
z asfaltem zwyklym nalezy stosowa¢ kationowa emulsj¢ asfaltowa niemodyfikowang C60 B3 ZM.
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Do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana nastepna warstwa asfaltowa z asfaltem
modyfikowanym polimerem oraz do skropienia podioza pod geosyntetyki, nalezy stosowa¢ kationowa
emulsje asfaltowa niemodyfikowang C60 B3 ZM.

2.2. Polaczenia miedzywarstwowe
Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza po odparowaniu wody do skropienia podano w tabeli ponizej:

Tlos¢
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa pozqstalego
lepiszcza
[kg/m?]
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05 =07
Podbudowa z betonu mechanicznie T
asfaltowego AC Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02=05
powierzchni T
Warstwa wigzaca z betonu .
Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC
Warstwa Scieralna z betonu . . .
asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+03
;Vl\if:twa Scieralna z mieszanki Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3

Podloze pod geosiatke nalezy skrapia¢ zgodnie z zaleceniami producenta geosiatki

Podane powyzej ilo$¢ emulsji sg warto$ciami przyblizonymi, doktadne zuzycie emulsji powinno by¢
ustalone na odcinku prébnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Ilo§¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana na odcinku prébnym, aby uzyska¢é wymagane warto$ci
polaczen miedzywarstwowych, mierzone metoda Leutnera, na prébkach nawierzchni o $rednicy 15
cm:

- pomiedzy warstwg podbudowy AC i warstwg wiazacag AC - > 0,7 MPa,

- pomiedzy warstwa wigzaca AC 1 warstwa Scieralng SMA - > 1,3 MPa,

- pomigdzy warstwa wigzaca AC 1 warstwa Scieralng AC - > 1,0 MPa,

- pomiedzy warstwami asfaltowymi z geosyntetykiem - > 1,3 MPa.

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.
3.
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
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— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw Kkalibracji skrapiarek w zakresie
réwnomierno$ci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilo$ci zatozone;.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.1. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien zapozna¢ si¢ z prognoza pogody, poniewaz
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy
wykonywac¢ przy temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA PRZED SKROPIENIEM

Przed wykonaniem skropienia nalezy sprawdzi¢ czy podloze jest:

a) ustabilizowane i no$ne

b) wyprofilowane (réwne i bez kolein)

c) czyste.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu, plam
oleju przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu spr¢zonego powietrza.

Jezeli do oczyszczenia danej warstwy z mieszanki mineralno asfaltowej byla uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. W przypadku skrapiania
podbudowy z mieszanki kruszywa dopuszczalne jest wykonanie skropienia na wilgotna powierzchni¢
podbudowy.

Do skropienia danej warstwy emulsja mozna przystapi¢ po odebraniu oczyszczonej powierzchni przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi prébne skropienie
warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilo$ci
emulsji na m?> w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz w celu
uzyskania odpowiedniej warto$ci potagczen i miedzywarstwowych.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.
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5.4. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana réwnomiernie emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa). W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub
powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.

W wypadku duzej iloSci pozostalego lepiszcza, np. powyzej 0,5kg/m? oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i
powstaniu katuz lepiszcza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilo$ci emulsji asfaltowe;:

a) 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/m?

b) 1h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?

c) 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci,ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét, okre§lone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. BADANIA EMULSJI

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na Swiadectwach Jakosci ze znakiem CE od producenta emulsji.

6.2.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA 1 ZUZYCIA EMULSJI
(POZOSTALEGO ASFALTU)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Miejsce
pobrania prébek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto
skropienie.

Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbiér podtoza jak i wykonanego skropienia podlega odbiorowi robét ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczattowa oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej nawierzchni obejmuje m.in.:
- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan wymaganych w niniejszych STWiORB,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa.
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D. 04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techcniznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy badz
budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument przetargowy przy zlecaniu oraz obowiazujacy przy wykonywaniu robot
w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technciznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie
z lokalizacja okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnoS$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa naturalnego, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania
ogoblne".

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunk6éw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkOéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM. 00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki naturalnej i/lub zwiru (takze zwiru przekruszonego),
spetniajagca wymagania niniejszych warunkéw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm lub 0/63 mm

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa
Wymagania
Kruszywa naturalne

Lp. Wyszczegblnienie Badania
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wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza pomocnicza

1 |Zawartosé ziarn od2do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, -15 [3]

% (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn 35 45 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]

% (m/m), nie wigcej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
pigcio-krotnym -01 [26]
zageszczeniu metoda I lub
II wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po 35 45 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa 30 40
po 1/5 pelnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 |Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - -37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SOs, 1 1 -28 [9]

% (m/m), nie wigcej niz

11 |Wskaznik no$noSci  Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: 80 60
a) przy zaggszczeniu Is = PN-S-06102
1,00%* 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is =
1,03*%*

*

do zapiséw pod tablicg 5.)
** (G- w.)

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008 [2].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania
og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujagce wode Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne

lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
odsaczajaca wg STWiORB D.04.02.01.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podltoza nalezy usunaé w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubo$ci projektowane;.

Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow
1 rzednych wysokosciowych.. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% je;j
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy I, powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zaggszczeniu,

- okre$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 6,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszych
STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna |Maksymalna
Lp. Wyszczegdblnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej |podbudowy przy-
dzialce padajaca na jedno
roboczej | badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt| dla kazdej partii kruszywa i przy
2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia I .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg wg Instrukcji Badan
Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998, nie rzadziej niz
okreslono w tablicy 3 Ip.8, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E
Wartosci modutéw powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8.

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | R6wnos$¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 |ROéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na

- modut odksztalcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy

wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja

Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiece] niz
5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztalcenia wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”-

czgs¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia
Lp. wskazniku Wnos Wskaznik zageszczenia | mierzony plyta o Srednicy 30 cm, MPa
niemniejszym niz , % Is nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obciazenia E;
1 60 1,0 60 120
20 80 1,0 80 140
39 120 1,03 100 180
19- dotyczy ...
2%- dotyczy ...
39- dotyczy ...

(nalezy dopisa¢ jakiej warstwy dotyczy np. pod jezdnia gtéwna, utwardzone pobocze, pod
chodnikiem, pod wyspa itd.; zalezy réwniez od KR)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wiecksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci 1 lokalizacji podanej
w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje
si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 9
,»Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa wykonania 1m? podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podioza,

- rozlozenie i zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 1008

PN-S-02205
PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Woda zarobowa do betonu. Warunki pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
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D. 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technciznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach przebudowy badz
budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa tamanego, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D.M. 00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogd6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania
ogoblne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania og6lne"

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM. 00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno

by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
1 otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
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Bok oczko sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okres§lone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Wymagania
Kruszywa famane

Lp. | Wyszczeg6lnienie Badania
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wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 |Zawarto$¢ ziarn od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 -15 [3]
mm, % (m/m)
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2

Zawartos$¢ nadziarna,
% (m/m), nie wigcej
niz

5

10

PN-B-06714
-15[3]

Zawartos$¢ ziarn
nieforemnych

9% (m/m), nie wiecej
niz

35

40

PN-B-06714
-16 [4]

Zawarto$¢
zanieczyszczen
organicznych,

9% (m/m), nie wiecej
niz

PN-B-04481 [1]

Wskaznik piaskowy
po pigcio-krotnym
zageszczeniu metoda
I1lub I wg PN-B-
04481, %

od 30 do 70

od 30 do 70

BN-64/8931
-01 [26]

Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralno$¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie
wiecej niz

b) Scieralno$¢
czgsciowa po 1/5
peinej liczby obrotéw,
nie wigcej niz

35

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

Nasigkliwos¢,
9% (m/m), nie wiecej
niz

PN-B-06714
-18 [6]

Mrozoodpornos¢,
ubytek masy po 25
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

10

PN-B-06714
-19[7]

Rozpad krzemianowy
i zela-

zawy facznie, %
(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714
-37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]

10

Zawartos¢ zwigzkéw
siarki w przeliczeniu
na SOs, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714
-28 [9]

11

Wskaznik no$nosci
Whnos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu
Is = 1,00%

b) przy zaggszczeniu
Is = 1,03*%*

80

120

60

PN-S-06102
[21]

........ (nalezy wpisaé jakiej warstwy dotyczy np. pod jezdnig gléwna, utwardzone pobocze, pod
chodnikiem, pod wyspa itd.; zalezy réwniez od KR; zapisy te powinny by¢ odpowiednio dopasowane

do zapiséw pod tablicg 5.)

ek

.......... G.w.)
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2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008 [2].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania
og6lne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujagce wode Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) ukladarek i/lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania
ogolne” .

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi podbudowa
z kruszywa naturalnego wg STWiORB D. 04.04.01.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usunaé w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy I; powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zagegszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
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spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszych
STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badanh podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna |Maksymalna
Lp. Wyszczegdblnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej |podbudowy przy-
dzialce padajaca na jedno
roboczej | badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek | na 10000 m?

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt| dla kazdej partii kruszywa i przy
2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia I .
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg Instrukcji Badan Podloza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998, nie rzadziej niz okreslono
w tablicy 3 1p.8, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E,
Warto$ci modutéw powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8.

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposo6b ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztalttowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na

- modut odksztalcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;].

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,:

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

Modut odksztalcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych”-
czgs¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztalcenia
Lp. wskazniku Wnos Wskaznik zageszczenia | mierzony plyta o Srednicy 30 cm, MPa
niemniejszym niz , % Is nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
I8 60 1,0 60 120
20 80 1.0 80 140
39 120 1,03 100 180
19- dotyczy ...
2%- dotyczy ...
39- dotyczy ...

(nalezy dopisa¢ jakiej warstwy dotyczy pomocniczej czy zasadniczej, np. pod jezdnig gtéwna,
utwardzone pobocze, pod chodnikiem, pod wyspa itd.; zalezy rowniez od KR)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatlem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy powierzchni uwzgledniajgcej wysuniecia i skosy
krawedzi) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej
grubosci i lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 9
,»Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podioza,

- rozlozenie i zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Warunki pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
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D. 04.05.00 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem nieniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy

podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem w ramach przebudowy badz budowy
odcinkéw drég gminnych opisanych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB sa stosowane jako dokument obowigzujacy przy zlecaniu i realizacji rob6t. STWiORB
stanowig podstaw¢ opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB).

1.5. OKkreslenia podstawowe
Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja

tych sktadnikéw.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zaggszczona mieszanka: gruntu, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych
sktadnikdw, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;j.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rol¢ spoiwa pelni
cement.
Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany

hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.
Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany

hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.
Grunt stabilizowany popiolami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym

sktadnikiem spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popidt lotny.

Grunt stabilizowany wapnem - zagegszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w
optymalnych ilosciach, charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa wilasciwosci uzytkowych przez
np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwigkszenie no$nosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem -
warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem.

Lokalizacje¢ warstwy ulepszonego podtoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:

a) wykop:

Niweleta robst ziemnych
/ép_o‘ﬁq@ Konstrukeja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe

b) nasyp:

Niweleta robot ziemnych

@cze Konstrukeja nawierzehni

[——._._U]e_ps,m_”e podioZe gruntowe
|
Korpus drogowy (nasyp) ﬂ

Pozostate okreslenia podstawowo stosowane w niniejszej STWiORB zostaly podane w STWiORB
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DM.00.00.00
1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM. 00.00.00
»Wymagania ogélne”. Poszczegdlne rodzaje materialdéw powinny pochodzi¢ ze zrédel zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga si¢: wraz z deklaracja wtasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna,
powinna by¢ dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o
ktérych mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolefn
i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedlug rozporzadzenia
REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r.
w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz
niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG
i 1999/45/WE oraz zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materialéw wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem

2.2.1. Grunt
2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadaja si¢ grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktére wchodza w reakcje
z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1.
Grunty nie powinny zawiera¢ siarczandw ani innych substancji, ktére moglyby spowodowaé
pecznienie, co po dodaniu wapna mogloby spowodowa¢ pecznienie mieszanki w stopniu
przekraczajacym warto§¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4 niniejszych STWiORB. Przydatno$é
gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. [WtasciwoS$ci gruntu Wymagania |[Metoda badania
1 [Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
Zawarto$¢ ziaren wigkszych od # 40 mm, %
2 (m/m), nie wigcej niz 15 PN-B-04481
Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie
3 wiecej niz 10 PN-B-04481
4 |Wskaznik piaskowy, nie wigcej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem
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Do wykonania stabilizacji cementem nadaja si¢ grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2.
Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [Wtasciwos$ci gruntu Wymagania [Metoda badania

Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, %

1 [(m/m), powyzej 85 PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
[ponizej )

2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
'Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481

4 |Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie

5 Wwiecej niz: 2 PN-B-04481
Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %

6 (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40
do 60 % i1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn lub wstgpnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- zawartos$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki wytrzymaloSci na S$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego s3 zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadaja si¢ grunty malo i $redniospoiste spetniajace
wymagania podane w Tabeli 3. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych.
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Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. [Wtasciwos$ci gruntu 'Wymagania [Metoda badania

Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,

1 |% (m/m), nie mniej niz 85 PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), nie mniej niz 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie
wigcej niz 20

2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
'Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie

4 Wiecej niz 5 PN-B-04481

5 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz

Grunty o wskazniku plastyczno$ci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowaé
dodatki ulepszajace: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji popiotami
lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadaja si¢ grunty o wilasciwo$ciach podanych
w Tabeli 4 i o krzywej uziarnienia lezacej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.

Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym

Lp. Wiasciwosci 'Wymagania Metoda badania
1 [Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01

Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa

2 lcieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075 mm,
3 % (m/m), nie wigcej niz: 8 PN-B-06714-15
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materialéw odpadowych do stabilizacji granulowanym
zuzlem wielkopiecowym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu
do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntéw. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji
hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki
wytrzymatos$ci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
niniejszych STWiORB.

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne

2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym Zzuzlem
wielkopiecowym powinien spetlnia¢ wymagania:

— PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

— PN-EN 14227-2 Zatgcznik Aw przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego
czesciowo zmielonego.

2.2.2.3. Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien
spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym
powinno spetnia¢ wymagania:

— PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko
wigzacego,

— PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie
wigzacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do
stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.
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2.2.3. Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno
wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spelniajace wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci
(jako produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wlaSciwosci
uzytkowych wapna palonego, takich jak:

— reaktywnos$é, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,

—  rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.2.4. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktére reguluja przebieg reakcji hydraulicznej
1/lub poprawiaja urabialno§¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;.

2.2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa
wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScia Kkorzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem
zapewniajacej gleboko§¢ mieszania minimum 25 cm,

— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci
otwarcia, do rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,

—  réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

—  przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez /Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport materialow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach)
w sposOb zabezpieczajacy przed — zanieczyszczeniem 1 zawilgoceniem, zgodnie z prawem
przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
— odcinek prébny,
—  wykonanie warstwy ulepszonego podfoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

—  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt skladu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw. Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca
przedtozone dokumenty.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa
hydraulicznego lub wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu
stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych
2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014.
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Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatos¢ na
Lp. [Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem Sciskanie R¢
wg PN-EN 14227-15

1 |Grunty stabilizowane cementem C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa

2 (Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym  |c 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa

Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
4 |Grunty stabilizowane popiotem lotnym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
5 |Grunty stabilizowane wapnem C 0,4/0,5

Badania wytrzymatoSci na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach
zageszczonych metoda wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Spos6b
pielegnacji probek oraz czas okreslania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy dostosowac do wiasciwosci
zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetoSciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone
wg PN-EN 13286-49 nie powinno przekraczac¢ 5 %.

Wskaznik no$nosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem
powinien by¢ — kategoria IPI10.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym
oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria P60.

5.5. Odcinek probny

Przed planowanym rozpoczgciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy
ulepszonego podtfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wiasciwy,

— sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,

—  sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

—  okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podfoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— ustalenialiczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia,

—  sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podtoza.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.
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5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢
specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzejSciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikéw zapewniajacych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ dokladnie wymieszany. Jezeli wilgotnosé
naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosSci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt
powinien by¢ wymieszany w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej gruboSci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotno$¢. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé
odpowiednig ilo§¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ gruntu przed
zageszczeniem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po
zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu
roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2
godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzié¢
zageszczong warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okreSlony przez
laboratorium i miesci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt
moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie
ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czgséciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sig, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ warstwy na pelng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie
nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢gcia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Specjalng uwage nalezy
po$wigci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podioza w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej o odpowiednim
sktadziei ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy
ulepszonego podtoza zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
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6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Badania i pomiary
dzielg si¢ na:

— badaniai pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,
— badaniai pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badaf i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
—  pobranie prébek,
—  zapakowanie prébek do wysyiki,
—  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badafh i pomiaréw w celu sprawdzania,
czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdna starannoscia, zgodnie z obowiazujagcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac
z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okre§lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budow¢ materiatéw,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okres$lony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w Tabeli 61 7.

Tabela 6. Minimalna czgstotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu
warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. [Rodzaj badan i pomiarow Minimalna ilos¢ badan Maksymalna powierzchnia

na dziennej dziafce roboczej | . iodno badanie [m2]

Wilgotno$¢ gruntu oraz gruntu

1 ze spoiwem 2 600
Jednorodnos¢ i gtebokose
2 wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia

Ilo$¢ dozowanego spoiwa ) 600

na 1 m2 powierzchni warstwy

1 seria probek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m?
4 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dziatce roboczej

5 [Wskaznik zageszczenia 2 600
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6 [Nosnos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m2
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Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej
warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiaréw
1 |Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2
2 [Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
3 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
4 [Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 [Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6 Rzedne wysoko$ciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na
uksztattowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy
podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej
warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
1 [Szeroko$¢ warstwy +10cm /-5 cm
Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-

2 metrowg fatg 15 mm

3 |Spadki poprzeczne +0,5 %

4 [Rzedne wysokoSciowe -2 cm, +0cm
5 |Uksztaltowanie osi w planie +5cm

6 Grubo$¢ warstwy +10 %

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materialéw oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badaf i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Wykonawcy / Inspektor Nadzoru / Laboratorium Zamawiajacegoprzy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktdérych istniejag uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania 1 pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inspektor Nadzoru po wczedniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,

— wykonac¢ badania gruntu,
— opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru zatwierdza recept¢ po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku prébnym.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Sprawdzenie wilgotnoS$ci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebne;j
ilosci wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i glebokos$ci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Glgbokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zaggszczeniu
odpowiadata grubosci warstwy zaprojektowanej, gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min.
0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podioza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po
wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.7.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m?2 powierzchni warstwy

Ilosci dozowanego spoiwa na 1 m?
dziennej dzialce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilosci

powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na

dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce
roboczej. W zalaczniku 1 do niniejszych STWiORB przedstawiono poszczegdlne czynnoSci

wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m2 powierzchni warstwy ulepszanego

podtoza. Ilos¢ dozowanego spoiwa na 1 m? kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci podanej w recepcie: nie wigcej niz 5 % dla Sredniej z pomiar6w i nie
wigcej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.
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6.7.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 ( H/D=
8,0+1,21) zaggszczonych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobieraé
z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zaggszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki
w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do
charakterystyki uzytego spoiwa. Prébki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach
(w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku
granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju
spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej
dzialce roboczej oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika
zageszcezenia Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktére réwniez
nalezy stosowal bezzwlocznie po zakonczeniu zaggszczania warstwy. Podrednie sprawdzenie
zageszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

- postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptytg zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205, reguta orzekania zgodno$ci z wymaganym zaggszczeniem - wskaznik odksztatcenia
Io (Io=E2/E1) nie wigkszy niz 2,2, czgstotliwo$¢ badah wg Tabeli 6 Lp.5.

- badania lekka ptytg dynamiczng spetniajagcg wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta
orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem i czestotliwos¢ badan —zgodnie z ZTV E-StB
17.

6.7.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Nos$no$¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé oznaczajac wtérny modut odksztatcenia przez
obciazenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie
powinno by¢ wykonane nie pdzniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy
ulepszonego podtoza.

Witérny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii
ruchu KR3-KR7. Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptyta VSS podczas
badan kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
niniejszych STWiORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt
po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru programu naprawczego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podioza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych
w STWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego

STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
oceny wpltywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inspektor Nadzoru / Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatléw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2 warstwy ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

Cena wykonania 1 m

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— dostarczeniei rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cz¢s¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe

szybko wiazace. Sktad , wymagania i kryteria zgodnos$ci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czg¢$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wigzace. Sklad , wymagania i kryteria zgodno$ci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslenia gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 47: Metody
badan dla nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$no$ci i
pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 48: Metoda
badawcza okres$lania stopnia rozdrobnienia
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10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes$¢ 2: Mieszanki
zuzlowe
11.PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg$¢ 4:

Popioty lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12.PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 15:
Grunty stabilizowane hydraulicznie

13.PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie 1 zaczynie . Cz¢$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
15.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
16.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

17.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

18.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
19.BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20.BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21.BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz.

881 z pdézn. zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041 z pézn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 1 Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 1.

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im Straenbau, FGSV nr 599, 2017

7. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.3:
Dynamischer Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgeridt, FGSV-Nr. 591/B
8.3,2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Straenbau - Teil B 8.4:
Kalibriervorschriften fiir das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerit (PDF), FGSV-Nr. 591/B
8.4PDF, 2016
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9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and
capping layers, Technical Guide, LCPC, 2004
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ZAYLACZNIK 1

Metoda pomiaru ilo$ci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robot

Zasada pomiaru — Prébki spoiwa pobiera si¢ podczas jednego przej$cia rozsypywarki. Do pomiaru
nalezy uzy¢ co najmniej siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy
réwnomiernie rozmies$ci¢ na odcinku roboczym, ktérego szerokos¢ odpowiada szerokosci

rozsypywarki. Na zdjeciach ponizej pokazano poszczegdlne czynnosci zwigzane z wykonaniem
pomiaru ilosci dozowanego spoiwa, w ktorym wykorzystywane sg kwadratowe tacki pomiarowe z
brezentu o wymiarach 1 m x 1 m i kwadratowy szablon - ramka z lekkiego metalu o wymiarach:
0,71mx0,71 mx 0,10 m.

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa
znajdujacego si¢ poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem roztozonym Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem

na powierzchni 0,5 m?

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru ilo$ci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowacé

srodki ochrony osobistej wymienione w karcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej
stosowanego spoiwa.
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D. 04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-11WT-2Z 2014 R.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru gérnej warstwy podbudowy z mieszanek mineralno - bitumicznych
wytwarzanych i wbudowywanych na goragco w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja zastosowanie

jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robdt w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie gérnej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1
DM.00.00.00.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 ACI16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 ACI16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze D< 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypeltniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACI16P, AC22P 50/70 _
KR3 - KR4 ACI16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50,
50/70
KRS - KR6 ACI16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 [ 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORY.JNE

1 Penetracja w 25°C 0.1 mm | PM-EN 1426 [21] §0-70 35-50

2 Temperatura mieknienia C PM-EN 1427 [22] 48-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PM-EN 22592 [62] 230 240
nie mnigj niz

4 Zawartost sktadnikéw | % mim | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mnig niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % mim | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracia po | % PM-EN 1428 [21] 50 53
starzeniu, nie mnigj niz

7 Temperatura mieknienia po | °C PM-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mnigj niz

WEASCIWOSCI SPECJALME KRAJOWE

8 Zawartosc parafiny, % PMN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcey niz

9 Wazrost temp. mieknienia | °C PM-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiscej niz

10 | Temperatura  lamliwosci | °C PMN-EN 12583 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyeh polimerami (polimeroasfaltidw) we PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
, modyfikowanego
fﬂéiﬂi Wiaseiwosé Metoda | Jednostka polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 3 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PMN-EM 1426
temperaturach w 25°C 21) 0.1 mm 2558 3
eksploatacyjnych
Konsystencjia w
wysokich Temperatura PMN-EN 1427 “c =60 &
temperaturach mieknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita
rozeiggania PM-EM 13589
(mala [558] PHN-EN Jiem® z2w5°C 3
predkosc 13703 [57]
rozeiggania)
Sita
Kohezja rozcigganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN Jiem?® NPD® 0
predkose 13703 [57]
rozciggania)
\Wahadto
Vialit (metoda P”'E[E“m Jiem? NPD* 0
uderzenia)
Stalosé kon- Zmiana masy Yo 205
systencji FPozostala PN-EN 1426 % =40
(Odpornoss penetracia [21]
na starzenie wg Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 peratury PR-EN 42T N <8 3
lub -3 [31] mieknienia 22]
’ " Temperatura PN-EN IS0 a
Inne wiasciwose zaplonu 2592 [63] C 2235 3
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1 2 3 4 5
Temperatura PM-EM 12593 -
lamliwosci [29] c =-12
Mawrdt
sprezysty w PN'E[r; 1113393 % =50
25°C
Nawrdt
spresysty w NPD®
10°C
PN-EM 14023
Zakres a b
plastycznosci [5951 ?"énkt C TBR
Stabilnos¢ 1 oy N 13399
mag{kzgncrwa 52) o .
nia. RdZnica PN-EN 1427 =
temperatur 22]
mieknienia
Stabilnosd PN-EN 13309
, magazynowa [52] a
Wymagania | i "Résnica | PN-EN 1426 | O MM NPD
dodatkowe X
penetracii [21]
Spadek
temperatury
migknienia po PN'?\[';ﬁm 7 .
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR
PMN-EMN [22]
12607-1
lub -3 [31]
Mawrdt
sprefysty w
25°C po
starzeniuwg | oy En 12607- z 50
126071 1131] %
. PN-EN 13398
lub -3 [31] 51
Nawrdt (51]
spreysty w a
10°C po NPD 0
starzeniu wg

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnos$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko S$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno -

asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartose lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KRE [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosd AC16P ACZ22P ACIGP ACZ22P AC3IZP

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KRE KR3-KRE KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do ad do od do
45 = B = - = “ - H 100 =
315 - - 100 E . - 100 - a0 100
224 100 - 40 100 100 - a0 100 65 a0
16 a0 100 65 93 an 100 G5 an . .
11,2 70 g2 - - 65 B5 - - - -
B 50 &5 42 T2 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2.0 a 4 B 3 7
Zawartosc lepiszcza, Brrindz Birina.n Brmint 0 Brinaa Brmiias
minimum '

_ 2450

|

! Minimalna zawartost lepiszcza jest okreslona przy zalo?one| gestosci mieszanki mineralng] 2 650
Mgfmj_ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq). to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podang wartosd nalezy pomnoyd przez wspdlczynnik ¢ wedlug rdwnania:

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosd wg PMN-EN 13108-20 | Metoda | warunki badania AC16P ACZ22P
[48]
ﬁﬁ:ﬁ“ C.1.2ubjjanie,  2x50 | PN-EN 126978 [33], Viingo | Viin 43
przestrzeni uderzen p.-4 Vinax 80 Vinax 80
Wolne
przestrzenie C.1.2 ubijanie, 2=50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBeminso | VFBumin 50
wypelnione uderzer p.5 VFBin7s | VFBumin 74
lepi.
Zawartose
wolnych —
przestrzeni C.1.2,ubljanie, 2«50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAs 1a | VMA s 1a
uderzen p.5
W miesz.
mineral.
PN-EN  12697-12  [35),
Odpornost na — . s
; C.1.1,ubljanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C 2z
izc:slame uderzen jednym cyklem zamrazania, ¥ | (TSR ITSRn
B d badanie w 25°C
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe) do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
; Zageszczania i AC22P
Wiasciwost wg PN-EN Metoda | warunki badania AC18P AC32P
13108-20 [48)]
Zawarlos¢ wolnych | C.1.3.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Virin 4.0 Virin 4,0
przestrzen| 2x75 uderzen Viax 70 Voas 70
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda | WTSar WTSur
Odpornost na | walowanie, B w powietrzu, PN-EN | 1p 1.0
deformacie trwate ¥ | Pag-Piao 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDur PRDur
cykli deklar deklar
PN-EN  12897-12  [35),
Odpornost na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w  40°C
dzialanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamrazania, R i
badanie w 25°C *

134




D. 04.05.00. WARSTWA ULEPSZONEGO PODEOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAUL. LUB WAPNEM

* Grubost phyty: AC16F, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
o Ujednolicong procadure badania edpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalgczniku 1.
Tablicad. Wymagane wlasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowe| do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS + KRE [65]

Warunki
z2ageszezania " AC22P
Wiaschwosd wg PN-EN Metoda | warunki badania AC16P ACHIP
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnyeh | C.1.3,ubijanie, Visina Vin 4
przesirzeni 2x75 uderzen | PI-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi 70 Vinax 70
C.1.90 PMN-EM 12697-22 [38]), | WTSar WTSur
Odpomost na wé!éwénie metoda B w powietrzu, 08 08
deformacje trwale ®) P..P : PMN-EMN 13108-20, | PRDum PRD
o D0.1.6,60°C, 10 000 cykli debdar deklar
PN-EN  12897-12  [35),
Odpomost na | C.1.1,ubljanie. | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wady 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, Ll 5k
badanie w 25°C */

* Grubosé phyty: AC16P, AC22P 80mm, AC32P 80mm
* Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65) w zalgozniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najni2sza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfallowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

Maksymalne nieréwno$ci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)
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Maksymalna nierdwnose
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
A5, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 12
wylgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania |
wylgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 12
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz
prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Nie jest wymagany

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo§ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo5ci pozostalego lepiszeza do skropienia podioéa

Uklzdana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltows llost pozostalego
|episzcza [kgimé]

Podbudawa z betonu asfaltowege | Podbudowa Huczniowa 07-10
Podbudowa z kmuszywa stabilizowanego 05-07
miechanicznie
Podbudowa z chudego befonu lub grumtu 03-05
siahilizowanego spoiwem 07-1.¢#

"l zalecana emulsja o pH >4

% zalecana emulsja modyfkowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgee]

polaczenie oraz zmnigjszaiacel rvavko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tahlica 13. Minimaina temperatura ofoczenia na wysokoscl 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna femperatura otoczenia [*C]
Rodzaj robat 3 :
o przed przystapieniem co robok W CZasie robot
Warstwa podbudowy Q +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tahlica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projekiowana Wskainik zaggszczenia Zawartost walnych

Typ | wymniar mieszanki grubost warstwy [%)] przestrzeni w warstwie

technologiczne] [om] [%alviv]
AC16P, KR1+KR2 50=140 = 98 45+90
AC22P, KR1+KR2 7.0+=140 =9 45+90
AC16P, KRI+KRE 5.0+14.0 =% 45+80
AC22P, KR3+KRE 70=140 =08 45+80
AC32P, KRI+KRE 80=140 =98 45+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce¢ lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosdci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tahlica 15. Rod=aj badan kontrofnych

Lp. Rindzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfattows o) &

11 Liziamienie

12 Zawartost lepiszeza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestost | zawartost wolnych przestrzeni probkl

2 Warstwa asfaltows

21 Wskaimnik zageszezenia o

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosc

24 Grubost lub losé matenalu

25 Zawartost walnych przestrzend o

26 Wiasciwosci przeciwposlizgows

o do kazdej warstwy | na kafde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie polrzeby liczba
probek mode zostat zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenia zabudowy)

bl w razie pofrzeby speciaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$é
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreélania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartos$ci grubodci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
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powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16.  Dopuszczaine odchylki grubodcl warstwy oraz losci matenalu na okreslone| powierzchni, [

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wisly cenaczen grubosci oraz ilodci
1. = duzy odeinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

= droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz s
1000 m? lub
2. - maly odcinek budowy =10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okre§lona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

SST)
2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwoséci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
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13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28
29

. PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

. PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
. PN-EN 12592
. PN-EN 12593

Fraassa

30

31

32

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

. PN-EN 12606-1

. PN-EN 12607-1

I PN-EN 12607-3

. PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym
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42. PN-EN 12847
asfaltowych
43. PN-EN 12850
asfaltowych
44. PN-EN 13043

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciaggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoSci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587

54. PN-EN 13588

55. PN-EN 13589

57. PN-EN 13703

58. PN-EN 13808

emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia
2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
WG WT-11WT-2Z 2014 R.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technciznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB sa stosowane jako dokument kontraktowy obowigzujacy przy realizacji robét.
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujag zasady prowadzenia Robdét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢ z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktérej wymiar
kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢s¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Wejsciowy sklad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
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1.4.16. Wyjsciowy sklad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkcji).

1.4.17 Spoina — potaczenia r6znych materialow
1.4.18 Zlacze — polaczenie tego samego materialu wykonanego w réznym czasie

1.4.19 Producent — Wykonawca Robét posiadajacy lub dzierzawiacy Wytwoérnie Mieszanek Asfaltowych i
produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowg na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych nie
zwigzany z Wykonawca Robét a sprzedajacy mieszank¢ na Roboty.

1.4.20. Pozostale okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, odno$nymi
normami oraz WT-2.

UWAGA:

—uzyte w STWIORB zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” , ,,mma”, ,,mieszanka” oznaczaja mieszanke¢
mineralno-asfaltowa i sg tozsame.

- uzyte w STWIORB zwroty — ,,Nadzér”, ,,Inspektor Nadzoru™ oznaczaja funkcj¢ nadzoru nad realizacja budowy
sprawowang ze strony Zamawiajgcego i sg tozsame.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania  dotyczace materiatow, ich  pozyskiwania i sktadowania, podano

w DM ,,00.00.00”,,Wymagania ogélne” punkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe¢ wyrdwnawcza /wiazaca nalezy stosowaé asfalt drogowy:
dla ruchu KR3+4 35/50 lub 50/70
spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatacznikiem krajowym.

2.3 KRUSZYWO GRUBE, DROBNE, WYPELNIACZ
Do mieszanki na warstweg wyrownawcza/wigzaca nalezy stosowa¢ kruszywa i wypelniacz skalsyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajagce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicach 1,1a,1b

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania

KR1-KR2 | KR3-KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: Goo7.5 | Goo/is

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie Fl3s lub Slzs Fl2s lub Sls

WYyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie Cbeklarowane Csorio

grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAss LAso
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBrLa
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza mepc0,1
niz:
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$é¢
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chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

kategoria nie wyzsza niz:

15 | Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$é¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2:
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;

Vis

Tablica 1a. Wymagane wlasciwoséci kruszywa tamanego drobnego

do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
e Wymagania
L.p. Wiasciwosci kruszywa drobnego KR1-KR2 | KR3 - KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wi¢ksze niz wedhug kategorii: GrcNR | Grc20

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie

4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, badanie | EcsDeklar

5 .. NS .. Ecs30
przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz: owana

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
3 mee zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza mipcO.1
niz: ’
Tablica 1b. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego
L.p. Wiasciwosci wypelniacza KR1+KR6 Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
2 Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, Vagus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Dr&s8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCro
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNnpekiarowana
UWAGA:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4 GRANULAT ASFALTOWY
Do mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze by¢ stosowany granulat asfaltowy.

2.5 DODATKI
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace:

a) Srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu

Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%,
przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-
EN12697-12 podanej w Tablicy 3.

b) Srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca
jest zobowigzany opracowac PZJ i przedlozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowaé w

przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okre§lona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj i
wladciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych dodatkéw i modyfikatoréw
powinna by¢ udokumentowana.
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UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarszaé wtasciwosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.6 POZOSTALE MATERIALY DO WYKONANIA WARSTWY ASFALTOWE]

2.6.1 MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania spoin nalezy uzywaé taSm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i wysoko$ci dobranej do
wykonywanych rob6t. Materiaty te nalezy uzywac¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Materiat powinny posiada¢ wazna Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Nadzor.

2.6.2 MATERIALY DO ZELACZY

Do ztaczy nalezy uzywac:

- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilo$ci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubos$ci warstwy
lub

- pasty w ilosci i sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Materiat powinien mie¢ rekomendacje lub
aprobate techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i by¢ zaakceptowany przez Nadzor.

2.6.3 MATERIALY DO USZCZELNIENIA KRAWEDZI
Do uszczelnienia krawgdzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac asfaltu na
goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.6.4. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA PODEOZA POD WARSTWE WIAZACA
W celu potagczenia podloza z warstwa wigzaca/wyréwnawczg nalezy uzywaé materialdw zgodnie
z STWIORB D 04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2 Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystgpujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespolu wytwoérni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z
wagowym dozowaniem wszystkich skladnikéw i1 automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwdérnia oraz kazda wytwdrnia z zespotu wytwoérni powinna:

a) by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu asfaltowego w
przypadku mozliwosci stosowania.

b) zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.

¢) posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i
drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zgdanie Inspektora Nadzoru
powinien udostepni¢. Wydajnos¢ produkcyjna wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu
wytwoérni musi by¢ skorelowana z wydajnoscia zespotu wbudowujacego mieszanke¢ mineralno-
asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciagla
i bez przestojow.

Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny
Z PN-EN 13108-21.
Wytwdrnia powinna by¢é objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji.

3.3. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

« rozkladarki lub zespotu rozkladarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni mieszanek

asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastepujace wyposazenie: automatyczne
sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweletg oraz grubos$cia, elementy
wibrujace do zageszczenia wstgpnego wraz z regulacja czestotliwo$ci
i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (st61) . Rozktadarka
lub zesp6t rozktadarek ma zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania warstwy na catej szerokosci w jednej
operacji technologiczne;j.

*  walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do
odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,
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e walcéw ogumionych,
*  skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilo$ci emulsji,
* szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

* samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi
w Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu
towaréw i tadunkow niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od  produkcji do  wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidlowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i osiggnigcie parametrow warstwy zgodnych z Tablica 5.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Przed przystapieniem do Robdot Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm powigzanych
w celu oznaczenia wlasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wilasciwosci sktadnika, okreSlonych w normie PN-EN
13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-
20.

Walidacje¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac co trzy lata.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e optymalnym doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawarto$¢ asfaltu nie moze
by¢ mniejsza od Bmin )

e okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego przez- punkty

graniczne. Rze¢dne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu

(dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 2.

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie

z zapisami rozdziatu 8

Tablica 2. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wiazaca z betonu asfaltowego

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu Drogi kategorii ruchu
[mm] KRI1 +KR2 AC11 W KR3 + KR6 AC16 W

Przechodzi przez:

148



D.05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

22,4 100
16,0 100 90+100
11,2 90100 7090
8,0 60 - 85 55-80
2,0 30+55 25+50
0,125 624 4+12
0,063 3,0+8,0 4,0+10,0
‘ Minimal‘na zawarto$¢é asfalFu Buin s Buin 6
w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m ' ’

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE]
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla
danego rodzaju mieszanki w wytwodrniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkciji,
w iloéciach okreslonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:

e dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

e dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

e dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,

e dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po  wytworzeniu
w wytwérni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA 1 POEACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Podloze pod warstwe wigzaca/wyrownawczg stanowi warstwa konstrukcyjna istniejacej nawierzchni lub
nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed utozeniem warstwy wigzacej/wyrownawczej podiloze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
Specyfikacji D-04.03.01.

Wymagane minimalne warto$ci naprezen dla potaczen miedzywarstwowych zostaty podane w STWIORB D.
04.03.01, pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy
podjg¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco,
a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajacym okreSlonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
54.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw  atmosferycznych
i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia w ciaggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 4.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej.
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Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz podana w
Tablicy 4 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podioza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkéw obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowego)

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t — ~ - -
przed przystapieniem do rob6t w czasie rob6t
1 2 3
Warstwa  podtoza  (warstwa  konstrukcyjna +5 545
istniejacej nawierzchni)

5.6. PROBY TECHNOLOGICZNE

5.6.1 PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawno$ci dozowania
sktadnikéw podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz
pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodno$¢
z Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi. Prébki nalezy pobraé po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitow3.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN [3108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.2
Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent powinien
skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje prébna.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez kilka lat
z tych samych materiatow i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie 7 PN-EN 13108-21 i
Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidtowg jakos¢ produkowanej mieszanki to
Zamawiajgcy moze odstgpic¢ od wymagania wykonania proby technologicznej.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek probny

Po wykonaniu produkcji prébnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu
* stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
»  okre§lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagg¢szczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
* okre$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganych parametréw warstwy tj.
wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny nalezy uznac pierwszq dzienng dziatke roboczq dla okreslonej grubosci wbudowania (AC 11
W b ACH6-W).

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugos$¢ i szeroko$¢) odcinka probnego powinien zatwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnoS$ci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodno$ci
sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobra¢ prébe mieszanki mineralno-asfaltowej zza
rozktadarki z grubosci calej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.
Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 5 natomiast tolerancje dla
oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zatqcznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki
drobnoziarniste (AC 11 W),

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan
(oznaczenia sktadu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
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W przypadku kiedy Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajqce prawidtowq jakos¢ wbudowania
tej mieszanki zgodne ze specyfikacjq i mieszanka jest produkowana w trybie ciggltym to Zamawiajgcy moze
odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego a wszystkie wyniki bedq traktowane jako odbiorowe.

5.7. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE WARSTWY

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego
dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy
burtach skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtlowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku
wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usuniete na koszt Wykonawcy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacjg projektowg sprzgtem
wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwdch rozktadarek ukladajacych calg szeroko§¢ warstwy nawierzchni — goracy szew
roboczy — odlegto$¢ pomigdzy rozktadarkami nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym w  przypadku  kiedy postgpowano  zgodnie z pkt 5.6.1 i 5.6.2 lub wynikaé
z doswiadczenia Wykonawcy (bez odcinka probnego).

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku §rodkowi.

Wbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow warstwy
okreslonych w Tablicy 5

Tablica 5. Wlasciwos$ci warstwy wiazacej/wyrownawczej

L.p. | Wtadciwosci Kategoria ruchu Wymagania

1 Wskaznik zaggszczenia [%] KR1+7 >98

2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] KR1+2 3,0+-7,0
KR3+4 30+7,0

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.8.1. UWAGI OGOLNE

Wisréd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

— ztacza podiluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie),

— spoiny (polaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi. i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza podluinego w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o
minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne pomig¢dzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunaé wzglgdem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. ZLACZA

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla ztaczy podtuznych mozna stosowaé technologig¢ ,,goragce przy gorgcym”.

Wszystkie zimne ztacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odcigcie i doggszczenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomoca noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.
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Na wszelkie zlacza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy nanie$§¢ warstwe materiatu wg 2.6.2. Pokrywane zlacza powinny by¢ czyste i suche.

Sposéb posmarowania zlacza oraz ilo$¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia zlacza powinien zosta¢ dobrany na
odcinku prébnym i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej 020 cm, a
poprzeczne o min. 2 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

5.8.3 Spoiny
Miejsca polaczenia nawierzchni z wurzadzeniami jg ograniczajgcymi — nalezy oklei¢ materiatami
termoplastycznymi wg 2.6.1

5.8.4 Inne

Krawedzie warstwy wiazacej/wyroéwnawczej bez ograniczef nalezy uksztaltowac ze spadkiem nie wigkszym niz
2:1 i dogeSci¢ urzadzeniem zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechyiki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem
w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢  jednoczesne uszczelnianie krawedzi  warstwy  wigZzacej wraz
z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wigzacej, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na calej jej szerokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 6.

Uwagi ogolne

Badania laboratoryjne materiatéw obejmuja takze:

pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialéw przewidzianych do produkcji mieszanki (kruszywo
grube, drobne, wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé préobki o odpowiedniej  wielkosci
(ilo$¢ préby zalezna jest od rodzaju i metodyki badania), a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod
zamknigciem. Strony Umowy (Kontraktu) potwierdzaja uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami
Umowy.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— powinien przedstawi¢ Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia do stosowania oraz wszystkie
dokumenty zwigzane z obrotem wyrobami budowlanymi. (deklaracja wiasciwos$ci uzytkowych, oznakowanie
CE).W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie
wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA WYKONAWCY W RAMACH WLASNEGO NADZORU

6.3.1 BADANIA W CZASIE PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
WYKONYWANE W RAMACH ZAKEADOWE]J KONTROLI PRODUKCJI.

Badania wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykonywaé zgodnie z planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN
13108-21. Na wezwanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien udostgpni¢ plan badan sktadnikéw oraz
wyniki badan mieszanek.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na probkach pobranych
regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki sposéb aby byly reprezentatywne dla
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calej produkcji zZ wyprodukowanej mieszanki przed  jej wystaniem na budowe
z czestotliwoscia uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. OCENA ZGODNOSCI-WYPRODUKOWANE]J MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
Ocena zgodno$ci mieszanki jest elementem systemu Zaktadowej Kontroli Produkcji jaka Producent mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien prowadzi¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 13108-21.Zatacznik A. Posiadanie
systemu ZKP jest obligatoryjne dla Producenta mieszanek i obj¢te nadzorem firmy jak w pkt. 3.2.

Ocena zgodnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia uziarnienia i zawarto$ci asfaltu
(sktadu mieszanki) prébek pobranych z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej
na budowe.

Dodatkowo nalezy wykonywa¢ badania wlasciwosci mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21. Zatacznik D

6.3.3. KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO I TRANSPORTU
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé zgodnie
z zapisami zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
1 2 3
Kontrola 1 Temperatura sktadnikéw mieszanki | ¢ Dozor ciagly
procesu mineralno-asfaltowej
produkcjii | 2 Temperatura mieszanki mineralno- | ¢ Kazdy zatadunek
transportu asfaltowej w wytworni
3 Sprawdzenie organoleptyczne |  Kazdy zatadunek
mieszanki mineralno-asfaltowej
4 Ocena wizualna przydatnosci | ¢ Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
samochoddéw transportowych watpliwosci
5 Ocena wizualna czystosci | « Kazdy pojazd przed zatadunkiem
samochodéw transportowych

6.3.4. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ W WYTWORNI PRZY
ZALADUNKU

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. SPRAWDZENIE OGRANOLEPTYCZNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE] NA
WYTWORNI

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzgl¢dnieniem uziarnienia, jednorodnos$ci
mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.7. OCENA WIZUALNA PRZYDATNOSCI SAMOCHODOW TRANSPORTOWCH

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
pod katem izolacyjnoSci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocen¢ nalezy
wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.8. OCENA WIZUALNA CZYSTOSCI SAMOCHODOW TRANSPORTOWYCH

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni ladunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $§rodkami majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zaladunkiem.

6.4 POZOSTALE BADANIA WYKONAWCY

Pozostate Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas
realizacji Umowy (Kontraktu) z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan Umownych, ich przyczyny nalezy
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niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru. Wyniki tych badan
sq podstawq odbioru. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug
punktu 6.5.

6.4.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW WYKONAWCY
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru

podano w Tablicy 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego nadzoru.
L.p. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do rob6t
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas | Kazdy  roztadunek  mieszanki zZ samochodu
wykonywania/watowania warstwy transportowego do zasobnika rozktadarki
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy  roztadunek  mieszanki zZ samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowe;j transportowego do zasobnika rozktadarki
4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz na kazdej dziatce dzienne;j
w osi i na brzegach warstwy zgodnie z 5.7
5. Szeroko$¢ warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwo§¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej?
ROwnos$¢ poprzeczna warstwy Pomiar tata 2-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 5 m
Roéwno$¢ podtuzna warstwy Pomiar ciagty planografem
a w miejscach niedostgpnych dla planografu tata i
klinem adekwatnie do powierzchni ¥
9. Rzedne wysokos$ciowe warstwy! Pomiar rzednych w osi i przekrojach poprzecznych oraz
usytuowania osi wedhug dokumentacji budowy
10. | Uksztaltowanie osi w planie Y Wspétrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowe;j
11. Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy Ocena ciagta
12. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podtuznych i | Ocena ciagta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi
poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
13. | Wskaznik zageszczenia warstwy® Co najmniej 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
1500 m?
14. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie® Co najmniej 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
1500 m?
15 Polgczenie migdzywarstwowe? Co najmniej 1 punkt z kazdego pasa

D'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych ukéw
poziomych.

9 czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

W Przypadku warstwy wyréwnawczej nalezy wykonywac dla grubosci réwnej co najmniej 3xD (wymiar mieszanki)

4 do uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru

6.4.2 TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
robocze;j.

6.4.3 TEMPERATURA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE] PODCZAS WYKONYWANIA
NAWIERZCHNI

Pomiar temperatury mieszanki = mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w  zasobniku rozktadarki
i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru
temperatury jako znacznie ulatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikoéw. Dodatkowo,
nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozktadarki
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w punkcie 5.3 nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;.
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6.4.4 OCENA WIZUALNA DOSTARCZONE] MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz na kazdej dzialce dziennej, w co najmniej 3
punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.

Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej w wiecej niz +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos$¢ $rednia nie
moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.6 SZEROKOSC WARSTWY
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0 +10cm.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.4.7 SPADKI POPRZECZNE WARSTWY
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.8. ROWNOSC POPRZECZNA WARSTWY

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £ 15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z
czgstotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylef réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 8.

Tablica 8. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne
odbiorcze wartosci
Klasa drogi odchylen réwnosci
poprzecznej
warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie <9
G, Z tacznic, -
utwardzone pobocza <12
LD,
place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw <12
parkingi

6.4.9. ROWNOSC PODLUZNA WARSTWY

W pomiarach réwnosci podluznej warstwy nalezy stosowaé pomiar ciggly réwnowazny uzyciu faty
i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly
z uzyciem laty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnoS$ci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnoS$ci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwigkszej odleglodci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linia taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku réwnolegtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z
czgstotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 9.

Tablica9. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem)
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Dopuszczalne  odbiorcze

Klasa drogi wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wilaczenia i wylaczenia, postojowe, <9

G, Z jezdnie Iacznic, =
utwardzone pobocza <12

L.D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju

place, o <12

.. . | pojazdow
parkingi

6.4.10. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.11. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.12. OCENA WIZUALNA JEDNORODNOSCI POWIERZCHNI WARSTWY
Warstwy powinienna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

6.4.13. OCENA WIZUALNA JAKOSCI WYKONANIA ZX.ACZY PODLUZNYCH I POPRZECZNYCH,
KRAWEDZI I OBRAMOWANIA WARSTWY

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw nalezy przesunagé wzgledem siebie co najmniej o 15 cm
w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pami¢tajac aby zlacze podituzne nie byto umiejscowione
w §ladzie kota pojazdéw. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym od osi jezdni.
ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WYKONANEJ WARSTWY
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego
w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Wa = (pow/ poi )¥100%

- pew- gestoS¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?® |

- pu- gestos¢ objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej
zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m? |

6.4.15. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W WARSTWIE
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie moze przekracza¢ poza przedzial podany w
punkcie 5.7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

Vin=((pw- pow/ pw )¥100%

- pw- gestos¢ warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z
warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem
poboru luznej mieszanki do oznaczenia gesto$ci objetosciowej py [kg/m? |

- Ppuw- gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?® |

1.4.16 Polaczenie miedzywarstwowe
Wymagania dla polaczenia migdzywarstwowego zostaty okreslone w D-04.03.01 w pkt. 6.3.5.

6.5. BADANIA KONTROLNE (W RAMACH NADZORU ZAMAWIAJACEGO-BADANIA
INSPEKTORA NADZORU)

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
specyfikacji.

Pobieraniem prébek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru
w obecno$ci Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inspektorowi Nadzoru przy
pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. Badania odbywaja si¢
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rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badafh kontrolnych tylko w obecnosci Inspektora
Nadzoru. Do wysylania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje
o wyborze takiej placéwki.

Inspektor Nadzoru moze zmienic¢ czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznosc.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza
niz:

dla wypetniacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke Srednia sktadajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czgéciowa nalezy poddaé¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialéw do uszczelniania potaczen (zlacza i styki)

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajace sie z 3 prébek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

6.5.4. BADANIA KONTROLNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]J I WYKONANE]
WARSTWY
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

- wykonana warstwa:

wskaznik  zageszczenia, rownosé¢,  grubos¢, zawartos¢  wolnych  przestrzeni,  potqczenie
miedzywarstwowe

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywac¢ co najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Na zgdanie Zamawiajgcego czestotliwos¢ moze ulec zmianie.

6.7. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI SKLADU ZIARNOWEGO MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWE]

Uziarnienie probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozkladarki
z danego odcinka budowy, przed jej zaggszczeniem (w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma po jej
zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o $rednicy minimum 150 mm), nie moze odbiega¢ od warto$ci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie moga by¢ wigksze niz wartosci podane w
Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki uziarnienia od zatozonego sktadu

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%) od zatozonego sktadu (%)
mieszanki drobnoziarniste mieszanki gruboziarniste

AC11W AC 16 W

1 D +4 +5

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4 +4

3 2 mm +3 3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 +2

5 0,063 mm +1 *1
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6.8. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI ZAWARTOSCI LEPISZCZA

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
rozktadarki z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach zawartos$¢
lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zaggszczeniu oznaczona na rdzeniu o $rednicy minimum 150mm) nie
moze rézni¢ si¢ od wartosci projektowej o warto$¢ +0,3%.

Po uwzglednieniu odchytki, zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma nie moze by¢ mniejsza niz Buip.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, okreslonej grubosci, warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC 11 W lub AC 16 W

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8
8.2 Sposéb odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] okreslonej grubo$ci warstwy wigzacej/ wyréwnawczej
z betonu asfaltowego obejmuje:

] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= zakup i dostarczenie materiatow,

] opracowanie recepty laboratoryjnej,

] wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

] wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i jej
transport na miejsce wbudowania,

] wykonanie potgczen technologicznych odpowiednim materialem wskazanym w specyfikacji,

] posmarowanie krawedzi warstwy

] rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy,

] obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

] przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

] odwiezienie sprzetu.

] Utrzymanie w czasie rob6t

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje takze:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
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5.

6.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢§¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwos$ci metodg Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza.
Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze¢s¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢$é
5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg$¢
10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg$¢
14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg$¢
18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
23: Oznaczanie wytrzymatos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciaganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg$¢
27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg$¢
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
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45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiaréw prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg¢s¢
30: Przygotowanie prébek zaggszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czg$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. INNE DOKUMENTY

56.

57.

58.

59.

60.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2014
Kruszywa.

2/ Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 — czg¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) (Dz. U.
05.178. 1481 Z pézn.zm.).
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D-05.03.05.A - NAWIERZCHNIA Z BEOTNU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT Z
2014R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB s3g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét. STWiORB
stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB).

1.3. zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB obejmuja zasady prowadzenia Rob6t zwigzanych

z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres rob6t wchodzi wykonanie:

a) warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S na jezdni,
b) warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S na ciggu pieszo - rowerowym.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 punkt 8.4.1.5.

Warstwe S$cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

KR 3-4 ACSS, ACI11S

KR 5-6 ACSS, ACI11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego Zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana receptg.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, ACES, 50770, 70100
AC11S Wielorodzajowy 50070
KR3 - KR4 ACBS, ACIS 5T PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 5070 PMB 45/80-65
KRS - KR& ACBS, AGI1S Wielorodzajowy 35/30 PME 45/80-55
PME 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
P Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50770
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
. S C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [24]
rozpuszczalnych, % m/m 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, PN-EN 1426 [20]

% 50

nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21]
starzeniu, nie mniej niz

48
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8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te.:mpéra%t'ura tamliwo$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 3
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Metod Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie e a Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosé .
podstawowe badani | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
a ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturac w 25°C 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Sita
rozciaga-nia P;I;I;;I;
(metoda z TBR"
duktylome- L60] J/em? =3 2 =2 6 (w -
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 13 6703
50 mm/min) [61]
Kohezja Rozcigganie PN-EN
) . 13587
bezposrednie 58] X
:v 5°¢ ' PN-EN J/em NR® 0 NR® 0 NR® 0
rozma(gam.e 13703
100 mm/min) 61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 J/em? NR® 0 NR® 0 NR® 0
da uderzenia) [59]
Statos¢ kon- PN-EN
systencji Zmiana masy | 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
(Odpornos¢ 1[29]
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na starzenie) Pozostata PN-EN
wg PN-EN . 1426 % > 60 > 60 > 60
12607-1 [29] | Penetracia [20]
Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <38 <8 <8
mi¢knienia [21]
PN-EN
Inne’ o Temperatura ISO oC > 235 > 235 > 235
wlasciwosci | zaplonu 2592
[68]
T PN-EN
lai‘llllip;g?ira 12593 | °Cc | <-15 <15 <18
[25]
Nawrdt
;[;if;éysty w PN-EN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawro6t 56]
sprezysty w NR? NR? TBR®
10°C
PN-EN
14023
Zakres 16 °C NR® NR® NR®
Wymagania plastycznosci Punkt
Dodatkowe 5.1.9
s PN-EN
Stabilnos¢ 13399
mE.lgaZ}iI.IOYVEI [57] )
-nia. R6znica PN-.EN C <5 <5 <5
temperatur |y 159
migknienia 21]
PN-EN
Stabilno$é¢ 13399
magazynowa [57] a a a
-niag. R}(]’)Znica pN-EN | Omm | R NR NR
penetracji 1426
[20]
oy | PEN
R 12607-
mi¢knienia 1 28]
po starzeniu °C TBR® TBR® TBR®
PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 1]
-1 [29]
Wymagania | Nawrdt spre-
Dodatkowe zysty w 25°C
po starzeniu PN-EN >50 >60 >60
12607-
wg PN-EN 1 [29]
12607-1 [29 %
Nawr6t er; PN-EN
) . 13398
zysty w10°C 5 NR® NR® TBR®

po starzeniu
wg PN-EN
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12607-1 [29] | | | | | | |

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnos$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosdci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetlnia¢ wymagania
podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartoéci asfaltu Buyin 1 temperatur
zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binins.8 Biins 8

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik & wedlug réwnania:

_ 2,650

Pq

2.9. WiasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych .12, Vini Vimi
oy ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 mint.0 mint.0
przestrzeni , Vimax3,0 Vinax3,0
uderzen
Wolne przestrzenie S
i C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] 5 VFBuin7s | VFBmin7s
wypelnione - - .
VP 2x50 uderzen P VFBuinos | VEpmino3
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
pr.zestrzeni w C.1.2,ubijani,e, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAuin | VMAnn
mieszance 2x50 uderzen 4 4
mineralne;j
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.L1, rzecho anie 40°C z jednym
Z WYW w z
porn ubijanie, 2x35 | P ywanie: 1Y TSR | ITSReo
dziatanie wody derzeh cyklem zamrazania,
uderz badanie w 25°C

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zataczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w

WT-2 2014 [70] w zataczniku 2
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy
przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko S$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane
w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zroédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwos$ci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
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- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

JeZeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymalo$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢c na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie
2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.
5.4. Przygotowanie podioza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.
Rzedne wysokoséciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wymagana réwnos$¢ jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnoSci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungc, a powstate w ten spos6b ubytki wypetnié materiatem
o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwoérni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegbdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi
w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci
asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [43].
5.6. Odcinek probny
Nie jest wymagany
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Nie jest wymagane
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢  mineralno-asfaltowa  mozna  wbudowywa¢ na  podlozu  przygotowanym  zgodnie
z zapisami w punkcie 5.4
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystagpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robét
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
- zlacza podluzne 1 poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia rdéznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zkacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $§ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne
migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
Taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i
szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
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zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla
wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedZz réwnomiernie
zageszczona, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ material do ztaczy wg pktu 2.6 w iloSci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i S$cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usunac ulozony wcze$niej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedzZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczef warstwy S§cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dlugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci
co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz  nakladanej  warstwy, laczacej ja z  nizszg  warstw, aby  zlagodzi¢  wjazd
Z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od O do grubosci naktadanej warstwy oraz na

dlugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,
- przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.41 5.7,
- ulozy¢ nakladang warstwg o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o
D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna
stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczednie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.
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Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawalowa¢. Nanoszenie
posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Niezwiagzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnig¢ciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowac posypke
o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
-~ kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
-~ kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone
przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje og6lne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wlasciwosci.

informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrédlo i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badaft
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Ggstosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

[23], PN-EN 13924-2 [63], | peratura micknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN 14023 [64]) Nawr6t sprezysty™ PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestosée PN-EN 1097-7 [16] 1
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Dodatki Typ | |

 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsSciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z | PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gegstos¢ objetosSciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vinax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym rég gra-niowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

. . PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odp01.rn0sc ' na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornosé¢ na Srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej
z nastgpujacych wilasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):
— dodatkowe,
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— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypelniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca  powinien = wykonywaé¢ te  badania  podczas  realizacji Umowy  (Kontraktu),
z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan Umownych, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci

przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badah sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza

i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwodci  materiatéw  wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
1 Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypekiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke S$rednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czeSciowych po 2 kg.
Z tego jedna probke czegsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna prébke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie  sktadajace  sie
z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé
i zbada¢ kolejnag prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 20.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze | ) od3 od 5 od 9 20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste +4.0 +3,6 +32 +2.9 2.4 +2.0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste +3,0 +2.7 2.4 +2.1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste +4.0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0

>2 mm +8 6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5( -5,1 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 45,0 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5 +5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) 45,0 -

Jezeli w  skladzie  mieszanki  mineralno-asfaltowe;j okreslono  dodatki  kruszywa

o szczegblnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badanh nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynik6éw badan
1 2 Od3do4 0d > 0d9 >20
do 89 do 199
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rég graf lepiszcza

Temperatura rég graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
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Tablica 22. Najwyzsza temperatura rég graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura roég graf °C

50/70 63

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.9 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakoficzenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Wskaznik zaggszczenia 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy
i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy oraz ilo$ci materialu na okre§lonej powierzchni,
[%]

Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <10
— maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? -

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej

warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem rég grafu (w
miejscach niedostgpnych dla rég grafu pomiar ciagly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [72]. Do oceny réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni rég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos¢
nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$é
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

1. D-00.00.00
la. D-04.03.01a

Wymagania ogdlne
Oczyszczene i skropienie warstw konstrukcyjnych

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych

w niniejszych STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  wilaSciwosci  kruszyw —  Procedura
1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartoSci ziarn o  powierzchniach  powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornoSci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosdci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czg§¢ 6: Mrozoodporno§¢ w obecnosci
soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscief i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢é¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze§¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze§¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas

magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

- WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

- WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z
2016 r., poz. 124)
- Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)
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D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]J BRUKOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem nieniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robd6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej brukowej, w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég
opisanych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w nieniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej na podsypce cementowo — piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach polaczonych ze
soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w nieniejszych STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania
ogoblne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6éw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedlug zasad
nieniejszych STWiORB, s3:
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- betonowa kostka brukowa o wym. 200x165x100 mm, kolor szary z betonu nie barwionego,
- piasek na podsypke

- cement na podsypke

- woda.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana zgodnie z PN-EN 1338:2005 i1 posiada¢ ponizsze
minimalne parametry:
- wyglad zewnetrzny, ksztalt, wymiary - dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww normy
- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu zadawalajagca wg pkt 5.3.3.3 ww normy:
9 Tcharaklerystyczna = 3,6 MPa
0 Tuin=>2,9 MPa
- odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
o nasigkliwos$¢ - do 5%
o odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych - klasa 3 (D)
o odporno$¢ na §cieranie - klasa 4 (I)

Kostka musi poosiada¢ oznaczenie CE 1 deklaracj¢ zgodnosci producenta z uwzglednieniem
powyzszych wymagan.

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 100 mm.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.2. Podsypka
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim CEM 1 32.5N, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg

Eliil{[ir;;fin; io najmniej) Gr85
Tolerancje uziarnienia GTr20 / GTc20 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pytow

5 . . fi6
(kategoria nie wyzsza niz)
lakoScpytow MB10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kan01ast.osc.krusz‘yw dr.o‘bnego Ecs30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia lekkie mepc0. 1 PN-EN 1744-1

(kategoria nie wyzsza niz)

2.2.3. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 ,Wymagania
og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do zaggszczenia nawierzchni z kostki brukowe;j
stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania
ogdblne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej kostki przewozone s3 na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2.2. Transport pozostalych materiatow
Transport kruszywa wg STWiORB D.04.04.02.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane

roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie tluczniowej ujetej w D.04.04.02, utozy¢ podsypke cementowo —
piaskowa 1:4.

Grubo$¢ podsypki zgodna z Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu powinna wynosi¢ Scm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zagegszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki
powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych §ladéw urzadzenia zaggszczajacego.

5.2.2. Wykonanie obramowania

186



D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

Wykonanie obramowania z kraweznikéw betonowych 20x30x100 cm utozonych na stojaco i na plask
na fawach betonowych zostato ujete w STWiORB D.08.01.01b.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4, w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity 2 + 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ zasypka cementowo-piaskowg 1:4, a nastepnie zamies¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada deklaracje zgodnosci wyrobu wg pkt 2 nieniejszych STWiORB.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zada¢ od producenta
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.1 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
1 odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz niniejszymi STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3
nieniejszych STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypeltnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
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Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +0,5%.

Réznice pomiedzy rzegdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna
wynosi¢ nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wsz¢dzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej
betonowej o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie koryta i podsypki.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9
,»Wymagania ogdlne".

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m? wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuje m.in.:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie i oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatléw na miejsce wbudowania,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- rozicielenie i1 zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej podbudowie wg
D.04.04.02 1 w wykonanym obramowaniu z kraweznikéw wg D.08.01.01b,

- ulozenie 1 ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
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- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338:2005

PN-EN 197-

1:2002
PN-EN 1008

PN-EN 13242

BN-68/8931-04

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Warunki pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg
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D.05.03.30 POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania potagczenia nowej konstrukcji nawierzchni
z nawierzchnig istniejacg w ramach przebudowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1. STWiORB
DM.00.00.00.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robdt w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczag Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych obejmuja
wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie potaczenia nowej konstrukcji
nawierzchni z nawierzchnig istniejaca.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracys;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkoéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogdlne".

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych STWiORB sa:

- poliestrowa siatka zbrojeniowa o oczkach 40x40 mm zszyta jednostronnie z witdkning do warstw

bitumicznych, o wytrzymalo$ci na rozcigganie w obu kierunkach 70/70 kN/m oraz o wydtuzeniu przy
zerwaniu < 3%,
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- siatka z wysokomodutowych widkien poliestrowych (CPS) pokrytych polimerowa warstwg ochronna
o oczkach 35x35 i wytrzymalo$ci na rozciaganie w obu kierunkach 70/70 kN/m oraz o wydluzeniu
przy zerwaniu < 3%,

2.2. Wymagania dla materialéw

- geosyntetyczne siatki poliestrowe (PES) i zbrojeniowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczna
IBDiM i atesty producenta oraz $§wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym,

Kruszywa i betony asfaltowe winny spetnia¢ wymagania okre§lone w STWiORB w odpowiednich
STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".
3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania robét nalezy uzy¢ sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru takiego jak:

- pity do cigcia asfaltobetonu na glgboko$¢ do 25 cm,

oraz sprzgt wymagany przy wykonywaniu podbudowy, nawierzchni i frezowaniu a okreslony we
wlasciwych STWiORB.

Do uktadania geosyntetycznych siatek nie stosuje si¢ specjalistycznego sprzetu. Do ulozenia nalezy
stosowac: n6z z wymiennym ostrzem do cigcia, oraz sprzet zalecany do stosowania przez producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
og6lne".

4.2. Transport kruszywa i siatek geosyntetycznych

Geosyntetyczne siatki transportowane by¢ powinny w rolkach w pozycji pionowej samochodami

zamknietymi.

Kruszywa 1 mieszanki betonu asfaltowego transportowane beda zgodnie z STWiORB : D.04.04.02;
D.05.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-

M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. W zakres robét wchodza:
W zakres rob6t potaczenia podtuznego wchodzi:
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- wyznaczenie i oznaczenie w terenie linii styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcji

- ciecie istniejacej nawierzchni do linii styku w miejscu gdzie bedzie wykonana nowa konstrukcja
nawierzchni,

- sfrezowanie, po stronie istniejacej nawierzchni (do pozostawienia) warstwy grub. 4 cm na calej
szerokosci i na dlugosci 0,57 m w celu utozenia warstwy $cieralnej,

- dodatkowo sfrezowa¢, istniejaca nawierzchni¢ bitumiczng warstwa grubos$ci 4cm na catej szerokosci
ulicy na dtugos$ci 0,50 m, liczac od linii styku,

- dodatkowo sfrezowa¢, istniejacg nawierzchni¢ bitumiczng i podbudowe dla petnej szerokosci drogi
w pasie szerokosci 0,15 m.

Do tak przygotowanego styku nawierzchni nalezy doprowadzi¢ dolna warstwe podbudowy
(technologiczna) z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg D.04.04.02, jesli frezowanie
starej nawierzchni odkryje mineralng warstwe podbudowy, nalezy ja oczysci€ i zagescic.

Na "starej" podbudowie i na nowej warstwie podbudowy (technologicznej) stabilizowanej mechanicznie
powinien by¢ ten sam wtérny modut odksztatcenia E2 = 180 MPa i wskaznik odksztatcenia Io < 2,2.

Na w/w warstwie dolnej warstwie podbudowy (technologicznej) nalezy utozy¢ warstwe podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg STWiORB D.04.04.02.

Na utozonej i zageszczonej warstwie podbudowy z kruszywa lamanego roztozy¢ nalezy w pasie
szeroko$ci 1.00 m poliestrowg siatke zbrojeniowa do warstw bitumicznych o oczkach 40x40 mm zszyta
jednostronnie z wtékning o wytrzymatosci w obu kierunkach 70 kN/m. Siatka ta powinna by¢ roztozona
na szerokosci 0.5 m po stronie "starej" nawierzchni i 0.5 m po stronie nowej nawierzchni.

Zastosowana siatka powinna wykazywac¢ catkowita odpornos¢ na dziatanie roztworéw kwaséw, soli
i zasad, mikroorganizméw oraz na hydrolize. Powinna réwniez by¢ odporna na temperatur¢ mieszanki
betonu asfaltowego nie mniejsza niz 170°C.

Przed rozlozeniem siatki nalezy oczySci¢ 1 skropi¢ podloze emulsja asfaltowg kationowa
szybkorozpadowa (roboty i materiat zostaly ujete w STWiORB D.04.03.01). Siatke umocowa¢ stosownie
do zalecen producenta. Na roztozonej siatce r¢cznie roztozy¢ nalezy mieszanke betonu asfaltowego na
warstwe wiazaca, a nastgpnie zagescic i utozy¢ warstwe Scieralng.

W zakres robét dla polaczenia poprzecznego nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejaca

wchodza:

- wyznaczenie i oznaczenie w terenie linii styku istniejgcej nawierzchni i nowej konstrukcji,

- cigcie istniejacej nawierzchni na linii styku obu nawierzchni

- sfrezowanie po stronie istniejacej nawierzchni warstwy : grubo$ci 4 cm lub 5 cm w pasie szerokosci
3,00 m, w-wy grubo$ci 4 cm, 6 cm lub 7cm w pasie szerokosci 2,00 m, grubosci 8 cm do 20 cm w
pasie szerokosci 1,00 m,

- na oczyszczonej i skropionej, emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa (roboty i materiat
zostaty ujete w STWiORB D.04.03.01) powierzchni frezowanej i nowej warstwie podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, roztozy¢ pas geosiatki z wysokomodutowych
widkien poliestrowych (CPS) pokrytych polimerowa warstwa ochronng o oczkach 35x35mm i
wytrzymatosci 70/70kN/m, o szerokosci 2,00 m zgodnie z zaleceniami producenta.

- na geosiatce utozy¢ i zageSci¢ warstwe wiazacg z AC 11 W Iub AC 16 W grubosci zgodnej
z Dokumentacja Projektows.

- naoczyszczonej i skropionej emulsjg asfaltowa warstwie wigzacej roztozy¢ pas geosiatki 70/70kN do
warstw bitumicznych o oczkach 40 x 40mm zszyty jednostronnie z widkning, o szerokosci 2,00m
zgodnie z zaleceniami producenta.

- po oczyszczeniu i skropieniu emulsjg asfaltowa warstwy wigzacej nalezy ulozy¢ warstwe $cieralng.
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Zastosowana geosiatka winna wykazywac¢ catkowita odporno$¢ na dziatanie roztworéw kwaséw, zasad,
soli, mikroorganizméw oraz na hydrolize. Powinna réwniez by¢ odporna na temperature nawierzchni
betonu asfaltowego nie mniejsza niz 170°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu spelnienia wymogéw podanych dla materiatéw w punkcie
2 oraz dla rob6t w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonania potaczenia podtuznego (siatka poliestrowa szer. 1.0 m)
Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonania potaczenia poprzecznego (siatka poliestrowa szer. 3,0 m
oraz siatka z wysokomodutowych widkien szer. 2,0 m).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza (podbudowa i poszczegdlne warstwy nawierzchni)
- roztozenie siatek

- skropienie siatek emulsjg asfaltowa

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczattowa 1 m? polaczenia podtuznego obejmuje m.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

- wyznaczenie i oznaczenie linii styku,

- zakup i dostarczenie materiatu - geosiatki

- dostarczenie sprzetu,

- obcigcie istniejacej nawierzchni w granicach potaczenia,
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- obtozenie krawedzi gérnej warstwy nawierzchni na potaczeniu tasma bitumiczng
- skropienie podtoza emulsjg asfaltowa kationowg szybkorozpadowa

- ulozenie siatki zbrojeniowej do warstw bitumicznych,

- sktadowanie i utylizacja odpadéw,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu robét

Cena ryczalttowa 1 m? polaczenia poprzecznego obejmuje m.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

- wyznaczenie i oznaczenie linii styku,

- zakup i dostarczenie materialéw - geosiatki

- dostarczenie sprzetu,

- obcigcie istniejacej nawierzchni w granicach potaczenia,

- frezowanie istniejacej nawierzchni i transport destruktu,

- obtozenie krawedzi gérnej warstwy nawierzchni na potaczeniu tas$ma bitumiczng

- skropienie podtoza emulsjg asfaltowa kationowg szybkorozpadowa

- ulozenie siatek do warstw bitumicznych na poszczegdlne warstwy nawierzchni,

- sktadowanie i utylizacja odpadéw,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu robét

Wszelkie czynnosci takie jak :

Wykonanie i material do ich wykonania uj¢to w:

- ulozenie warstw podbudowy i nawierzchni ujgto i wykonano zgodnie z STWiORB: D.04.04.02
1D.05.00.00

- skropienie podioza emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa ujeto i wykonano zgodnie
z STWiORB D.04.03.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
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BN-64/8931-02
PN-S-06102/97  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
Ruegger R. Amman J. Jaeckin F. - "Das Geotextilhandbuch" SVG St. Golen z Auflege - 1988.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIANIE MIESZANKA
TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z umocnieniem skarp, rowéw i terenéw plaskich przez plantowanie i humusowanie wraz z obsianiem

mieszanka traw, w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw 1 powierzchni ptaskich poprzez plantowanie
1 humusowanie = wraz obsianiem mieszanka traw zgodnie z lokalizacja podana
w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nictej i zwigzanej korzeniami
roslinno$ci trawiastej.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.4. Humusowanie - czynno$ci niezbedne dla przygotowania powierzchni gruntu do inplantacji
roslin tj.:
— wyréwnanie i dogeszczenie na skarpie przypowierzchniowej warstwy gruntu o grubos$ci
20 cm — do 1s=0,95
— rowkowanie powierzchni skarpy
— naniesienie ziemi urodzajnej (humusu) z wyréwnaniem do projektowanego profilu,
zagrabieniem i doggszczeniem

1.4.5. Hydroobsiew - zespdt czynno$ci, obejmujacy hydromechaniczne naniesienie ptynnej
mieszaniny nasion roslin (trawy, kwiaty, krzewy itp.) srodkéw uzyzniajacych i sklejajacych —
w celu biologicznego umocnienia powierzchni gruntu

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okre$§leniami podanymi STWiORB D-M.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania

ogoblne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
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— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D -M-.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogdlne".

2.2. Material do wykonania umocnien skarp, pasa dzielacego i powierzchni plaskich

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp, rowéw, i powierzchni ptaskich, wg
zasad nieniejszych STWiORB sa:

- humus,

- mieszanka traw,

- nawdz mineralny.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Do humusowania skarp, rowéw, pasa dzielgcego i powierzchni ptaskich nalezy uzy¢ ziemi¢ roslinng

zdjeta z pasa robot ziemnych i sktadowana zgodnie z STWiORB D.01.02.02.

Nalezy wykona¢ badania zdj¢tej ziemi roslinnej w celu stwierdzenia, czy odpowiada nastepujacym
kryteriom:

- optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?2,
- zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
- kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-
65023:1999 1 PN-B-12074:1998.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

Okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrze$nia.

W zaleznosci od uksztaltowania terenu nasiona traw winny by¢ wysiewane w ilosci od 2 do 4 kg na
100 m2.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 3 "Wymagania
og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibrator6w samobieznych,

- plytubijajacych,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

- siewnik reczny

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

- przyczepa skrzyniowa,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa samowyladowcza,

- tadowarka kotowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
og6lne".

4.2. Transport materialow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce —
korzenie, kamienie itp., jezeli nie zostalo to wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB
D.01.02.02.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Plantowanie
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Pas dzielacy i inne powierzchnie ptaskie oraz skarpy i rowy nalezy wyréwna¢, uporzagdkowac (usungé
wigksze kamienie i okruchy skalne) i uksztattowac do projektowanych pochylen.

5.2.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp, rowéw, pasa dzielacego i innych powierzchni ptaskich,
ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej
i wlasciwych STWiORB.

Wykonawca przykryje skarpy nasypéw, wykop6éw, i powierzchni¢ pasa dzielagcego ziemia urodzajng
o grubosci 15 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonane od gérnej krawedzi skarpy prowadzone w dét i przedtuzone
poza krawedz wykopu i podnéza skarp nasypu na dtugosci 15 + 25 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzgtem wymienionym w pkt. 3.

Do humusowania bgdzie uzyty humus, uprzednio zdjety z pasa drogowego i ztozony w pryzmach w
poblizu prowadzonych robét lub na tymczasowym sktadowisku.

5.2.3. Obsianie trawg i pielegnacja
Biologiczna ostone przeciwerozyjna wykonuje si¢ przez:

— humusowanie skarp warstwa grubosci 15 cm lub wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi
osadami $ciekowymi za pomocag osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%

— hydroobsiew lub reczne obsianie mieszankg traw, dobrang wg warunkéw siedliskowych zgodnie
z pkt 2.4 powierzchni skarpy z zagrabieniem i lekkim zageszczeniem obsianego gruntu walcem
ogrodniczym.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robdét:

- dla grubosci warstwy humusu + 2 cm,

- dlailosci wysianej mieszanki traw w kg na 100 m?* + 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 6 "Wymagania
og6lne".

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, terenow plaskich i pasa dzielacego
Kontrola w czasie wykonywania robét polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci utozonej grubosci warstwy humusu z Dokumentacjg Projektowa i niniejszymi
STWiORB ,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw,

- gestosci obsiewu,

- pielegnacji powierzchni obsianych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie, wraz z obsianiem mieszankg traw
powierzchni ptaskich , skarp i rowéw,

b) 1 m? (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp lub terenéw ptaskich.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania og6lne”.

Odbiér dokonuje sie po zadarnianiu powierzchni obsianych.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystgpuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB  D-M.00.00.00 pkt 9
,»Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m? umocnienia humusowaniem wraz z obsianiem mieszankg traw obejmuje m.in.:
- prace przygotowawcze ,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze, oznakowanie

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wbudowanie humusu, zageszczenie

- obsianie mieszankg traw,

- ubicie i pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,
- uporzadkowanie terenu,

Cena ryczattowa 1 m? plantowania obejmuje m.in.:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze, oznakowanie

- profilowanie z ubiciem skarp lub powierzchni ptaskich ze spadkami poprzecznymi zgodnymi z
Dokumentacja Projektowa i w wysokosciowym nawigzaniu do jezdni i obiektow towarzyszacych,,

- oczyszczenie, odwiezienie urobku (korzenie, kamienie) na sktadowisko odpadéw,

- sktadowanie i utylizacja odpadéw,

- uporzadkowanie terenu robét.

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.06.01.03 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem nieniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem row6w, skarp i §ciekdw

elementami prefabrykowanymi, w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych
w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w nieniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z umocnieniem rowow i ciekéw elementami prefabrykowanymi i obejmuja wykonanie :

- umocnienie skarp 1:1 — 1:1,5 oraz dna betonowymi azurowymi plytami prefabrykowanymi typu
,jomb”,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany S§cieku - czg$¢ konstrukcyjna, wykonana w zakladzie
przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem rowu lub Scieku.

1.4.4. Sciek segmentowy - element betonowy do umocnienia rowu.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w nieniejszych STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 pkt 1.4
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania
ogoblne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkOéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

robé6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM.00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia rowéw i Sciekow

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw 1 $ciekow objetymi niniejszymi STWiORB
sa:

— kruszywo,

— cement,

— woda

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— materiaty izolacyjne

2.2.1. Prefabrykaty
- Plyty betonowe azurowe typu jomb,

Prefabrykaty powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 1339 : 2005 i posiada¢ ponizsze minimalne

parametry:

- wygladu zewnetrznego, ksztatt, wymiary — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 i 5.4 w/w.
normy,

- wytrzymatosci na zginanie — zadawalajaca wg pkt 5.3.3 ww. normy,

- odpornos¢ na $cieranie — klasa 4 (I),

- nasigkliwo$¢ —do 5%

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych — klasa 3 (D).

2.2.2. Beton

Beton do wykonania elementéw wylewanych ,,na mokro” powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 206-
1:2003 oraz PN-B-06265:2004 i charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi niz:

- minimalna klasa wytrzymato$ci na $ciskanie C25/30 (B30)

- klasa ekspozycji XC2, XAl, XF3,

- zawartos¢ powietrza co najmniej 4%

— klasa zawartosci chlorkéw < Cl1 0,40

- nasigkliwos¢ do 5%

- stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8 (wg PN-B-06250)

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F-150 (wg PN-B-06250)

Umocnienie wylotu kolektora do rowu — wylot W1 nalezy wykona¢ zgodnie z KPED - karta 02.16.

2.2.3. Cement

Cement do betonu bez dodatkéw, do betonu C25/30 (B30), CEM I 42.5N i CEM I 32.5N do
pozostatych betonow.

Cement do podsypki - CEM I 32.5N.

Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

2.2.4. Piasek
Piasek $rednioziarnisty na podsypke oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania dla piasku na podsypke wg PN-EN 13242

Parametr Warto$¢ zalecana Badanie wg

Umarnwme o Ge85
(kategoria co najmniej) PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GTr20 / GTc20
Zawarto$¢ pytow

e . . fi6
(kategoria nie wyzsza niz)
Jakos¢ pylow MB:10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kancmst.osc.krusz.yw drgbnego Ecs30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia lekkie mepc0. 1 PN-EN 1744-1

(kategoria nie wyzsza niz)

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.2.5. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.6. Pospotka
Pospdtka do wykonania podsypki pod ulozenie wylotu $cieku skarpowego oraz utozenia podbudowy
w rowie uszczelnionym powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym tabeli 2 1 3 wg PN-EN 13242.

Tabela 2. Wymagania dla frakcji kruszywa grubego

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg

Uziamienie Gc80/20
(kategoria co najmniej) PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GTc20/15
Zawarto$¢ pylow

L . . f
(kategoria nie wyzsza niz)
Ksztalt kruszywa

L . . ST (Flxo) PN-EN 933-3, PN-EN 933-4
(kategoria nie wyzsza niz)
Odporno$¢ kruszywa na
rozdrabnianie LAso PN-EN 1097-3
(kategoria nie wyzsza niz)
Mrozoodpornos¢ F, PN-EN 1367-1
(kategoria nie wyzsza niz)
Nasigkliwose Wen0,5 PN-EN 1097-6
(kategoria nie wyzsza niz)

Tabela 3. Wymagania dla frakcji kruszywa drobnego i o ciaglym uziarnieniu

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg

Uziarnienie PN-EN 933-1
. L Gr85
(kategoria co najmniej)
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Tolerancje uziarnienia GTr20 / GTc20
Zawarto$¢ pytow

O E . . fie
(kategoria nie wyzsza niz)
JakosC pylow MB10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kan01ast.osc.krusz‘yw dr.o‘bnego Ees30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia 'lekkle — PN-EN 1744-1
(kategoria nie wyzsza niz)

2.2.7. Deskowanie
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $ciekéw skarpowych i elementéw
wylewanych na ,,mokro” powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 i PN-D-95017.

Przy ustawianiu deskowan nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

— deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu,

— konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢
uzycia oraz gladko$¢ powierzchni. nalezy zastosowa¢ szalunki typu U-form lub z plyt
drewnianych, obitych blacha, wzglednie twardymi ptytami pil§niowymi,

— deskowanie powinno by¢ szczelne,

— deskowanie przed betonowaniem nalezy przygotowac przez oczyszczenie ich powierzchni z rdzy,
tluszczu i innych zanieczyszczen,

— wnetrze deskowan powinno by¢ pokryte atestowanymi preparatami zmniejszajacymi przyczepnosc¢
do betonu, dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

2.2.8. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji elementéw wylewanych na ,,mokro” mozna stosowac:

- emulsje kationowa, posiadajgca aprobate techniczna,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177,

- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng
za zgoda Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ukladania Sciekow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych

oraz przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
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Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci min. 0,7R. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w
czasie transportu.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod utozenie prefabrykatéw sciekowych bedzie stanowic:

- podbudowa z pospoiki,

- podsypka zwirowa

- grunt nasypowy i podsypka piaskowana,

Roboty ziemne w wykopach (rowach) i nasypach beda wykonane zgodnie z STWiORB D.02.01.01
i STWiORB D. 02.03.01.

Dla utozenia $ciekéw w wykonanych robotach ziemnych nalezy wykona¢ koryto o wymiarach
zgodnych z odpowiednimi Kartami KPED oraz Dokumentacja Projektowa.

Podloze w korycie pod ulozenie elementéw S$ciekéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wg
STWiORB D.04.01.01.

Profil koryta powinien by¢ wykonany ze spadkiem podtuznym przewidzianym dla utozenia $ciekéw
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Lawe betonowa pod S$ciek przy krawedzi jezdni wykonana jest z betonu C16/20 uktadana
w miejscu wczesniej utozonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

Wykonujac fawe nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ogoélne zasady ukladania prefabrykatow

Zastosowane umocnienia skarp, Sciekéw i rowéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz z katalogiem KPED.
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Prefabrykaty powinny by¢ uktadane "na styk" z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Zaprawe¢ cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ z cementu CEM 1 klasy 32.5 i piasku
$rednioziarnistego w ilo$ci 300 kg cementu / 1m? piasku.

Ustawienie prefabrykatow na tawie z pospétki lub betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci zgodnej z Dokumentacjga Projektowa. Ustawianie prefabrykatéw
powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie z pospétki i betonu nalezy wypetni¢ z wypelnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢
i zmy¢ wodg. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa powinny
mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy
betonowe;j.

5.5. Umocnienie plytami betonowymi
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sa:

- ptyty betonowe prefabrykowane azurowe typu ,,jomb”.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
I =2 1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podluznego, poprzecznego i
rzednych zgodnie z Dokumentacja Projektowa , KPED lub STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru wyniki badaf jakoSci materialdw wymienionych w pkt 2. Materiaty spelniajagce wymagania
zawarte w nieniejszych STWiORB, posiadajace deklaracj¢ zgodnosci i znak CE mozna dopusci¢ do
wbudowania.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem §ciekéw z prefabrykatéw oraz elementéw wylewanych na
,,mokro” nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowa fawe,

- ustawienie elementéw prefabrykowanych,

- wykonanie $cieku,

- wykonanie elementéw wylewanych na ,,mokro”,

- izolacje.

6.3.2. Wykop pod tawe z pospotki

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz zaggszczenie
podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m

lawy,

- niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m fawy,

- wymiary i réwno$¢ lawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysoko$ci projektowanej,

- szeroko$ci gérnej powierzchni fawy + 10% szerokos$ci projektowanej,

- réwnoS$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrowg tatg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $ciekow

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

- niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

- réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku
a lata czterometrowa,

- wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o
+1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) 1 m (metr) Scieku betonowego przykraweznikowegowie,

b) 1m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna azurowymi ptytami betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza,

- wykonanie fawy betonowejm,

- wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogoblne".
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9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m (metr) $cieku betonowego obejmuje m.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robé6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie koryta,

- wykonanie izageszczenie tawy z pospdtki

- rozicielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej

- wykonanie i pielggnacja spoin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych masg zalewowa,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw,

- sktadowanie i utylizacja odpadéw,

- uporzadkowanie terenu robét.

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) umocnienia ptytami betonowymi skarp i dna rowéw po
dokonaniu odbioru wg pkt. 8.

Cena ryczaltowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje m.in.:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialéw

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

— przygotowanie podtoza z zageszczeniem zgodnie z STWiORB

— ulozenie ptyt betonowych z zakotwieniem i wypelieniem otworéw humusem (w obrebie
wylotéw betonem) z obsianiem trawa

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

— sktadowanie i utylizacja odpadéw,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Warunki pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania.
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

10.2. Inne dokumenty
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Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.
Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. CTBK Warszawa 1987

210



D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep

1.1. Przedmiot Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania szczeg6étowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drogi w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég
opisanych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i1 Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robdt w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad wykonywania robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni, miejsca zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zalacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca
2003.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z aprobatg techniczna
(np. dla farb).
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizycznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinny by¢ zabezpieczone
przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C. Materiaty do
poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu,

— masa brutto 1 netto,

— numer partii i data produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W  przypadku wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowac
réwnomierno$¢ ich podawania

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Przewoz materialéw do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.2. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu,
smaréw, olej6w 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernos$ci
i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do instrukcji Inspektora Nadzoru oraz Zatacznika Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — ,,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbg¢ silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreskg poprzeczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrddta poboru materiatéw, dolaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego
6.3.1. Czestotliwo$¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i Zalacznikiem
Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) - ,.Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”
c¢) kontrola wykonanego oznakowania
— widzialno§¢ w nocy (wykonywana z czgstotliwo$cia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikéw - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300 m)
— widzialno§¢ w dzien (wykonywana z czestotliwo$cia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikéw - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300 m)
213



D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

— szorstko$ci (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru).

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegbétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny
odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = Smm

- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru hiz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, Dokumentacja Projektowa
i STWiORB, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dalty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,

moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena ryczaltowa obejmuje
Cena ryczaltowa 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje m.in.:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe, przygotowawcze,

— przygotowanie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

— wykonanie odcinka prébnego wraz z niezb¢dnymi prébkami i pomiarami,
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przedznakowanie farbami,

wykonanie oznakowania,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoScig. Znaki 1 znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania szczegétowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z oznakowaniem pionowym w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robdt w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog.

Zaprojektowano ustawienie znakow o nastepujacych grupach wielkosci:

— znaki mate z folii odblaskowej typu 1 — przy drogach gminnych.
— znaki na drogach powiatowych i wojewddzkiej, powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej uzgodnionej
z wlasciwym zarzadcg drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOICZzej.

Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajagcymi jako$¢ 1 trwalosé
wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramownice, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na
konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym)

Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkc;ji

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobatg
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techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.1. Tarcze znakow

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ petna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okre§lony przez wytwoérce lub dostawce.

Trwatlo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 5 lat.

Tarcze znakéw wykonane beda z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,25mm a tarcze tablic o powierzchni
>1,2m? z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,50mm, zabezpieczonych antykorozyjnie metoda
zanurzeniowg (ogniowa), ktére poddane zostang obrébce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi
powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spelniajacymi wymagania
badan na odporno$¢ w komorze solnej i badah na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.
Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej zgodnie z normy PN-EN ISO 1461 i nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu gi¢cia nie wiekszym niz 10mm wiacznie z naroznikami,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i1 otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o gruboS$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.4. Stapki do znakéw

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220

lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokladnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury na stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda zanurzeniowa (ogniowa).

Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem. Rury powinny by¢ cechowane

indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Zaleca si¢ stosowanie stupkéw spetniajacych wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.
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2.5. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania stupkéw znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy do montazu znakéw
Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do laczenia i mocowania znakéw do konstrukcji
wsporczych beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy
taczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajacej stali kwasoodporne;.

2.7. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawierajacego jego tre$¢, nalezy wykonac:

— zfolii typu 1 dla znakéw zlokalizowanych przy drogach gminnych.

— znaki na drogach powiatowych i wojewddzkiej, powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej uzgodnionej
z wlasciwym zarzadcg drogi.

2.8. Technologia produkcji znakow

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakow
Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakéw, zostang doktadnie
odtluszczone i odpowiednio przygotowane.
Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny
z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.
Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly deklarowany okres trwato$ci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejenia,
ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystegpowac lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaré6wno na powierzchni
jak i obrzezach tarczy znaku.
Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szeroko$¢
rolki 1 wielko$¢ znaku).
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych
ponize;j.
W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego
okresu trwato$ci znaku jak podano w pkt. 2.13.2.
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2.8.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.8.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi *15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

Wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcq

nastepujgce informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wlasciwo$ci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, je$li nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku

h) nazweg inwestora o tresci — Gmina Wielopole Skrzynfskie

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii

nieodblaskowe;j.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
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Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzgtu

zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajagce wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢
zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb
posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- zapoznac¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz

Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegbétowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw nalezy zapoznaé si¢ z planem urzadzen i instalacji

podziemnych, a w razie konieczno$ci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystapienia kolizji z

urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru lokalizacje znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem

dotéw pod fundamenty nalezy prowadzi¢ recznie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i spos6b wykonania rob6t
ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wysoko$¢ umieszczenia znakdw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
ustala si¢ na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostalych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub
pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje
podejmie Inspektor Nadzoru.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegolnym zagrozeniu dla BRD
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Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegélnie niebezpiecznych, jak:
zewnetrzne strony tukéw, wloty drég, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie

z normg PN-EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsuna¢
na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto§¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak)
dopuszcza si¢ odleglo$¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu lub pobocza minimum 0,5 m po
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gtéwnych i podporzagdkowanych;

2) sprawdzié, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sa zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub pobocza, nie wigcej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegloSci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z
konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie

elementow ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnodci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petna czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:

- 5lat dla lic wykonanych z folii typu 1

- 7 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2

5.10. Roboty wykonczeniowe

Po wykonania elementéw oznakowania pionowego nalezy skarpy nasypéw w miejscach posadowienia
fundamentéw znakéw uzupelni¢ gruntem nasypowym i zageSci¢ do wskaznika zaggszczenia zgodnie z
D.02.03.01 oraz uzupetni¢ elementy umocnienia skarp jak przewidziano w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania materialow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw przeprowadzana po dostarczeniu materiatéw powinna by¢ zgodna

z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzenia

od 5 do 10 badan z
wybranych losowo
elementéw w kazde;j

glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, |powinny by¢

. .. suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
dostarczonej partii . : L
. . . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow _liczacej - do rzyrzadami pomiarowymi lub unktu 2
p . 1000 elementéw przy q. p. ; y ) P
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwoS$ci
dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupka - konstrukcji wsporczej, zamocowania tarczy
znaku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 STWiORB jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikoéw
pomiaréw i badan jako§ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeSli zostala
sporzadzona w trakcie budowy,

b) STWiORB (podstawowe i ew. uzupetniajace lub zamienne STWiORB).

¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw z STWiORB i ew. PZJ.

f) Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakéw.

g) Wymagane gwarancje producentéw elementéw oznakowania

8.2. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciagu miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego ustalonego
w Umowie, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych musza
miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci
zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.1. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczattowa wykonania i ustawienia elementéw oznakowania uwzglednia m.in.:

— skladniki cenowe podane w D-M.00.00.00 pkt.9

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektéw okreslonych w pkt. 5,

— wykonanie wykop6w,

— wykonanie fundamentow,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 STWiORB,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszych STWiORB,

— wykonanie rob6t wykonczeniowych,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium -- Skiad chemiczny i rodzaje wyrobéw przerobionych

PN-EN ISO 1461

PN-EN-12767

PN-EN 12899-1
PN-EN ISO 2808
PN-B-06251
PN-H-04651
PN-H-1070/02
PN-H-84019
PN-C-81521

PN-C- 81523
PN-C-81556

PN-E-04500
PN-H-04623

PN-H-04684

PN-H-74200
PN-H-74220
PN-H-84020
PN-H-84023.07
PN-H-87070
PN-H-97052

BN-88/6731-08

plastycznie -- Sktad chemiczny dodatkowych gatunkéw stosowanych w kraju

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania,

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan,

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakoSci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

Ochrona przed korozja. Naktadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopdw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal og6lnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
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i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegbétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca

2002 r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
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D.08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem nieniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych,
w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w nieniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kraweznikéw betonowych i obejmuja:

— krawezniki betonowe ustawiane pionowo lub na ptask o wymiarach 20x30x100 cm uktadane na tawie
betonowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— krawezniki betonowe monolitycze zintegrowane z $ciekiem przykrawedziowym wykonywane metoda
ciaglego formowania, o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane lub monolityczne belki betonowe ograniczajace chodnik lub
zatoki postojowe od jezdni.

1.4.2. Fundament (fawa) — podktadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszgca obcigzenie
krawegznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy — element oporowy kraweznika.

1.4.4. Podklad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomigdzy kraweznikiem i
fundamentem w przypadku kraweznikéw prefabrykowanych.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w nieniejszych STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkdéw bezpieczefstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z Dokumentacja Projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej 1 STWiORB

2.2.2. Stosowane materialy

Przy wykonywaniu kraweznikow betonowych mozna stosowac nastepujace materiaty:

— mieszanka betonowa o konsytencji umozliwiajacej ciagle betonowanie w formie $lizgowej,
— krawezniki betonowe prefabrykowane,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikéw monolitycznych

W celu wykonania kwrweznika (wraz ze $ciekiem przykrawedziowym) monolitycznego na budowie nalezy
stosowa¢ beton klasy wytrzymato$ci C30/37 42,5N zgodnie z wymaganiami normy PN EN 206-1:2003
(beton z dodatkiem $rodka napowietrzajacego) o klasie konsystencji S1(opad stozka 10-40 mm).

2.2.3.2. Wymagania ogolne wobec kraweznikéw prefabrykowanych

Nalezy stosowac¢ krawezniki betonowe prefabrykowane o wymiarach 100(50)x20x30cm, prostokatne Scigte
zgodnie z normg PN-EN 1340:2004.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3
WW normy.

Krawezniki powinny charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi niz:

a) odporno$¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos¢ — do 5%

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych - klasa 3 (D)
b) wytrzymato$¢ na zginanie - klasa 2 (T)
¢) Scieralnos¢ - klasa 3 (H)

Kazda dostarczona na budowe partia kraweznikéw betonowych powinna posiada¢ atest producenta.

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nast¢pujgce materialy:
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a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac,:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 (B15) wg PN-EN 206-1 [4

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa do wypelniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005 lub posiadaé
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

3.3 Sprzet do wykonywania kraweznikéw monolitycznych

Roboty zwigzane z budowa krweznika i §cieku w technologii betonowania $lizgowego nalezy wykonaé z

zastosowaniem:

- wytwdrni mas betonowych,

- rozkladarka samojezdna do betonowania §lizgowego wyposazonych w deskowanie Slizgowe (stalowe
formy) umozliwiajace wykonanie §cieku betonowegoo wymaganym przekroju,

- urzadzenia natryskowe do nanoszenia ochronnego preparatu powlokowego,

- zageszczarki ,wibratory ptytowe,

- ubijaki reczne lub mechaniczne,

- mechaniczne pity tarczowe,

- mlot pneumatyczny, agregat pragdotworczy

- sprzet pomocniczy: zacieraczki, szczotki, kielnie itp.

Uktadarka do wykonywania kraweznika i scieku powinna umozliwia¢ wykonywanie tzw. §ciekéw tamanych
na odcinkach o matym pochyleniu niwele

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
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4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy uktadaé na
drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru, Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz

Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonania roboét

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania kraweznikow nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika ustawianego w pozycji
pionowej zgodnie z zakresem okre§lonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop pod lawe
Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie lawy pod kraweznik

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielany w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-24005.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowe]
(1:4) o grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé 1 cm.

Szczeliny migdzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa. Spoiny po ich wykonaniu nalezy
pielegnowaé woda. Szczeliny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewaé szczeliny masg zalewowa nad szczelinami dylatacyjnymi
w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow
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Oceng¢ prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.3 nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-EN
1340:2004.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja +2% w stosunku do wymaganego,
- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjg +2cm,

- kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania faw
Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja - dopuszczalna tolerancja +1cm na
kazde 100 m fawy,

- wysokoS$¢ (grubos¢) taw z tolerancjg £10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja +20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- réwno$¢ gérnej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeSwitu < 1 cm, przy
przylozeniu taty 4-metrowe;j,

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - z tolerancjg +2cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie wykonania kraweznikow
Sprawdzeniu podlega:

odchylenie linii krawe¢znikéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),

- odchylenie niwelety - max. +1cm (na kazde 100 m),

- réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw - tolerancja prze§witu pod tata < 1 cm przy przylozeniu faty
4-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- dokladno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

Badania pozostatych materialdéw przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

a) 1 m (metr) krawgznika betonowego ustawionego pionowo na fawie betonowe;j,

b) 1 m (metr) kraweznika monolitycznego wykonanego wraz ze $ciekiem przykrawedziowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8,,Wymagania ogd6lne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
og0lne".

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m kraweznika betonowego obejmuje m.in.:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

- rozscielenie i zaggszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku / w przypadku kraweznikéw
monolitycznych krweznik wykonywany jest przy wykorzystaniu szalunku §lizgowego,

- izolacja elementéw betonowych

- ustawienie kraw¢znikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,

- zaspoinowanie kraweznikow zaprawa i pielggnacja wodg spoin,

- wypelnienie szczelin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- sktadowanie i utylizacja odpadéw,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne

PN-EN 1340 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$e¢

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Warunki pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
1 torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania

10.2. Inne dokumenty
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem nieniejszej Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki
brukowej, w ramach zadania wskazanego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja

zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. ZaKres robot objetych STWiORB

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo — piaskowej i podbudowie z kruszywa tamanego o grubosci, kolorze
i lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ze betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w nieniejszych STWiORB s3a zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6ot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczefistwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy do wykonania chodnika z kostki betonowej brukowej
Materialami stosowanymi przy wykonaniu chodnika z kostki betonowej brukowej, wedlug zasad
nieniejszych STWiORB, sa:
- betonowa kostka brukowa o gr 60 i 80 mm, kolorystyka do ustalenia z Zamawiajacym,
- piasek na podsypke,
- cement na podsypke,
- woda,
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- materiaty na podbudowe z kruszywa famanego wykonang zgodnie z STWiORB D.04.04.02.
2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana zgodnie z PN-EN 1338:2005 i posiada¢ ponizsze
minimalne parametry:

- wyglad zewnetrzny, ksztatt, wymiary - dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww normy

- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zadawalajaca wg pkt 5.3.3.3 ww normy:

- Tcharakterystyczna > 3,6 MPa

- Tmin > 2,9 MPa

- odporno$¢ na warunki atmosferyczne:

- nasigkliwos¢ - klasa 2 (B)do 5%

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych - klasa 3 (D)

- odpornos$¢ na $cieranie - klasa 4 (I)

Kostka musi poosiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem powyzszych
wymagan.

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubo$ci 80 mm.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.2. Podsypka
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I 32.5N, odpowiadajagcym wymaganiom
PN-EN 197-1:2002.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 13242,

2.2.3. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania chodnikéw z kostki brukowej
Roboty beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej stosuje
si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatoSci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tama stalowa, co gwarantuje transport

samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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4.3. Transport kruszywa lamanego na podbudowe
Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowe zostaly okreslone w STWiORB D.04.04.02.
,,Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru, Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki
Na przygotowanej podbudowie ttuczniowej ujetej w D.04.04.02, utozy¢ podsypke cementowo — piaskowa
1:4.

Grubo$¢ podsypki zgodna z Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu powinna wynosi¢ Scm .
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno by¢
tak wykonane, aby nie byto widocznych $ladéw urzadzenia zageszczajacego.

5.2.2. Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania z kraweznikéw betonowych 20x30x100 cm ulozonych na stojaco na tawach
betonowych zostalo ujete w STWiORB D.08.01.01b oraz z obrzezy betonowych 8x30x100cm ujetych
w STWiORB D.08.03.01.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4, w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity 2 - 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypelni¢ zasypka cementowo-piaskowa 1:4, a nastepnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe

z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie§¢ nawierzchnie.

Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do rob6t wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada
deklaracje zgodnosci wyrobu wg pkt 2 nieniejszych i STWiORB.
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Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zada¢ od producenta oznakowywania
wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.1 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi
STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz niniejsza STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni chodnika

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3
nieniejszych STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczaé 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancja +0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £+ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosi¢ nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej o
grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie koryta i podsypki.
W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m2 wykonanego chodnika obejmuje m.in.:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- rozsécielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej podbudowie wg
D.04.04.02 i w wykonanym obramowaniu z kraweznikéw wg D.08.01.01b i obrzezy wg D.08.03.01.

- ulozenie i ubicie kostki

- wypelnienie spoin podsypka cementowo-piaskowa,

- pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- sktadowanie i utylizacja odpadéw,

- uporzadkowanie terenu robot.

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Warunki pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem nieniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, w ramach
przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w nieniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
obrzezy betonowych i obejmuja:

- obrzeza betonowe ustawiane przy chodnikach i ciggach pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podane w nieniejszych STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materialami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad nieniejszych STWiORB sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach przekroju 8x30 powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1340.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3
PN-EN 1340.

Obrzeza betonowe powinny charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi niz:

Transprojekt Krakéw Sp. z o.0. 1
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a) odporno$¢ na warunki atmosferyczne:

nasigkliwos¢ — do 5%

odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D)
b)  wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2 (T)
c) Scieralnos$¢ — klasa 3 (H)

Kazda dostarczona na budowe partia obrzezy betonowych powinna posiadac¢ atest producenta.

2.2.2. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

Cement na podsypke powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajacym wymaganiom PN-EN
197-1. Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.

2.2.3. Materialy na fawy betonowe
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C 8/10, ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej. Obrzeza nalezy transportowaé w sposob

chroniacy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materialow
Transport cementu i kruszywa wg STWiORB D.08.01.01b.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru, Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i normg PN-B-06050. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone.
Wskaznik zageszczenia min. 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej, o grubosci 3 cm,
obsypujac zewnetrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna
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przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Ocena prefabrykatow
Oceng prefabrykatdw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykona¢ zgodnie
z ustaleniami PN-80/B-10021 i PN-EN 1340.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopéw polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokos$ci dna wykopu, z tolerancja + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ulozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos¢ gérnej powierzchni obrzezy - tolerancja przeSwitu pod fata 4-metrowg 1 cm (na kazde 100
m),

- doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
og0lne".

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m wykonanego obrzeza betonowego obejmuje m.in.:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- rozscielenie i ubicie podsypki,
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- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

- zaspoinowanie obrzezy zaprawa i pielegnacja woda spoin,
- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- sktadowanie i utylizacja odpadéw,

- uporzgdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Wg STWiIiORB D.08.01.01b

10.2. Inne dokumenty
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r.




