D-01.03.01. PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH I STACJI
TRANSFORMATOROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z przebudowa napowietrznych linii energetycznych sredniego i niskiego napigcia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace

na celu przebudowe napowietrznych linii energetycznych $redniego i niskiego napigcia.

W zakres tych rob6t wchodza:

*  Wykopy reczne wraz z zasypywaniem

* Montaz i mechaniczne stawianie stupéw blizniaczych z zerdzi wirowanych

* Montaz i mechaniczne stawianie stupéw pojedynczych z zerdzi wirowanych

* Montaz hakéw wieszakowych srubowych

* Montaz uchwytéw odciggowych

*  Montaz odgromnikéw zaworowych typu BOP w liniach napowietrznych wykonanych
przewodem AsXSn

* Montaz uziemien z preta fi 20

* Montaz przewodu izolowanego linii napowietrznej nN typu AsXSn

* Montaz przylaczy, wykonanych przewodem izolowanym typu AsXSn

* Montaz bezpiecznikéw z wejSciem na stup

*  Wytyczenie trasy linii w terenie przejrzystym

* Montaz i stawianie stupéw linii napowietrznej SN z zerdzi wirowanych

e Montaz izolatoréw stojacych

* Montaz izolatoréw tancuchowych na stupach i stacji transformatorowe;j

* Montaz odtacznika liniowego

* Montaz przewodéw nieizolowanych linii napowietrznej SN

* Demontaz stupéw drewnianych w szczudtach betonowych

* Demontaz stupéw betonowych linii napowietrzne;j

* Demontaz przewodow AL

* Demontaz stupéw zelbetowych pojedynczych

67



* Demontaz odciggéw

* Demontaz przewodéw AFL

* Demontaz na stupie stojagcym bezpiecznika

* Demontaz stupéw o§wietleniowych

* Montaz stacji transformatorowej stupowej 250 kVA, wraz z transformatorem 250 kVA

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewoddow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
1.4.5. Przesto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg faczacag punkty zawieszenia przewodu
w srodku rozpietosci przesta.
1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwickszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).
1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego
w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe.
1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy
pomocy ztgczek.
1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na lancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadni¢ciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozréznia si¢
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.
1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszacych, polagczonych szeregowo wraz
z osprzetem umozliwiajacym przegubowe polaczenie izolatoréw miedzy soba, konstrukcija
zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony
tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.
1.4.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czgsci rzutéw
poziomych dwéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli
itp.
1.4.14. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii
1 nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2]
1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogédlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

68



2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322
[25].

Zaleca si¢ stosowanie fundamentéw i elementow ustojowych typowych wg. Tomu I i IT albumu
opracowanego przez PTPEIREE “Elprojekt” lub inne spetniajace te same wymagania .

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupéw linii napowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe | kratowe stalowe
U0 - U3 X X
Ub0 - Ub3 X
U85 X
U150 X
B60 X X
B8O X
B90 X X
B150 X
FB1 - FB18 X
FT2 - 5/B1 X
FT1 - 2/A1 X
FT2 - 3/A X
FT6 - 7/C1 X
FT6 - 7/D1 X
FG - 90/200 X
FGD - 115/200 X
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Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe | kratowe stalowe
FGD - 160/230 X
FGD - 180/250 X
FGD - 150/200-1 X
FGD - 150/200-2 X
SFGD - 200/250 X
SFGD - 200/320 X
SFGD - 230/250 X
SFGD - 230/320 X
SFGD - 230/320-1 X
SFGD - 230/320-2 X

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntéw
1 wod zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych,
a dla warunkow pracy zakloceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100 [5].

2.3.1. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny speinia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do
linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych typow
stupéw: ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200 i BSW14,5/350 wg albumu BSiPE - “Energoprojekt” T-3808
lub innych spetniajacych te same wymagania .

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] 1 moga byc¢
stosowane do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie
nastepujacych typéw stupéw: E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430,
E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSiPE - “Energoprojekt” T-3808 [44] lub
innych spetniajacych te same wymagania
2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki 1 trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5].

Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez
ocynkowanie na goragco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A
[41].
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2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile ST 1 dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprz¢t powinien wykazywac sie
wytrzymatos$cig mechaniczng nie mniejsza niz cze$¢ linii, z ktérg wspdlpracuje oraz powinien by¢
odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czeséci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majacych
przewodnos$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duzg powierzchni¢ styku i dokladno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji
elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet niepowodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz
strat energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym

niz 1 kV powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napigcia przeskoku.

Wytrzymatos¢ przepieciowa izolatoréw i tancuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym
50 Hz oraz przy udarach piorunowych i tagczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji migdzy cze¢scig pod napieciem a czescia
uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny miec
wytrzymato$¢ mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszacych powinny spelnia¢ wymagania
PN-88/E-06313 [12]

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Napigcie znamionowe Norma
linii napowietrznej

N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/21S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWPS8-20 15kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kV 1220 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kV 1220 kV PN-82/E-91059 [21]
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Typ izolatora Napigcie znamionowe Norma
linii napowietrzne;j
LPZ-75/27TW 110kV 1220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
LG75/20s/1255 400 kV
LG75/20s/1300 400 kV

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody
z materialow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewodoéw elektroenergetycznych
samonosnych z polietylenu usieciowanego uodpornionego na dziatanie promieni $wietlnych, typu
AsXSn 4x50; AsXSn 2x35 mm? jako tor gtéwny i AsXSn 4x16 mm? na przytacza.

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7]
lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw

Typ Napigcie znamionowe
linii
OWS-18 15 kV
OWS-25 20kV
OWS-37 30kV
GZa-18/5 15 kV
GZa-25/5 20kV
GZa-37/5 30kV
GXO0-0,66/5 0,4 kV
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2.8. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napigeciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢
stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania PN-88/B-
30000 [31].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08
[34] 1 sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.9. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.10. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z maszyn i sprzgtu (wedlug tablicy 10), gwarantujacych
wlasciwg jako$¢ robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzgtu

Nazwa a) | b)|c)
Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy [ 800| X | X
mm/3 m
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X | x
Prasa hydrauliczna z napgdem elektrycznym 100 t X
Zespot pradotworcezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X
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Nazwa a) | b) | ¢

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszcezarka wibracyjno-spalinowa X

Wibrator pograzalny X | x
Beczkow6z ciggniony X | x
Spawarka spalinowa X | x| x
Spalinowy pograzacz uziomow X | x| x

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m*/min.

Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z napgdem spalinowym - 100 t

Beben hamulcowy 5-10t

Podnos$nik montazowy hydrauliczny z napgdem
spalinowym - 100 t

Ciagnik gasienicowy 100 KM

Ciagnik kotowy 40-50 KM X | X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
c) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca  przystepujacy do  wykonania  przebudowy  napowietrznych  linii
elektroenergetycznych powinien wykazywac si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu wg
tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz $rodkéw transportu

74



Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochdd skrzyniowy X X X X
Samochdd specjalny z platformg 1 X
balkonem
Przyczepa dtuzycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodtowy z naczepa X X
Samochéd dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej.
Na s$rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktére
nie spetniajag wymagan PN-E-05100 [5] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odtaczenie napiecia w linii przebudowywanej i zasilajgcej stacje transformatorowa.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego nie kolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze
od linii przebudowywanej,
— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,
— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy oraz
z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy [37].
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5.3. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa i STWiORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.4. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od ich wymiaréw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszg¢dzie tam, gdzie jest to mozliwe,
nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane
zgodnie z instrukcjg montazu dla konkretnych typéw fundamentow.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram
montazowych ustalajagcych jednoznacznie ich wzajemne polozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupéw, dla ktérych montowane sa
fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentoéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzgdne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000
z dopuszczalng tolerancjg rzgdnej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane w $rodowiskach wod 1 gruntéw agresywnych powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone w zalezno$ci od rodzaju srodowiska, w oparciu o PN-E-05100 [5].

Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem
warstwami grubosci 20 cm.

5.6. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowa¢ na podiozu wyréwnanym w pozycji
poziomej. W zalezno$ci od warunkdéw pracy, stupy w ich czgsci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki
ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czes$ci stlupéw nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowsg, ktorej sktad i wilasciwosci
zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.
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Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez
malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 [33].
Stawianie slupéw powinno odbywac¢ si¢ za pomocg sprzgtu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w “Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

5.7. Montaz przewodow

5.7.1. Wymagania ogélne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszac¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymalo$¢ ziacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie,
aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od
jej wytrzymatosci, nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe,
a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe
bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

* dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub

2 stopnia,

* dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowac naprezenia w przewodzie przez zmian¢ dlugosci linki rozkrgcaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie

przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodoéw od drgan nalezy wykonywa¢ w liniach o napig¢ciu znamionowym
60 kV i wyzszym przez stosowanie urzadzen thumigcych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

* na izolatorach stojagcych - w przypadku, gdy sily naciaggéw przewodéw w przestach sg po

obu stronach izolatora jednakowe lub gdy r6znica naciggdéw jest nieznaczna,

* na tancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciagu

lub gdy naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity
wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunal sie
w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie
dopuszczajac w ten spos6b do skutkéw powstalej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu
przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co najmniej
90% sity zrywajacej przewdd.

5.7.2. Odlegtos¢ przewoddéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych, bedacych
pod napigciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

e dlaliniido1kV - 5,00 m,
e dlalinii 15 kV - 5,10 m,
e dla linii 30 kV - 5,20 m,
e dlalinii 110kV - 5,74 m,
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e dlalinii 220kV - 6,47 m,
e dlalinii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia
W zaleznos$ci od waznos$ci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje
si¢ lub do ktérego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac
obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupéw, przewoddéw, izolatoréw,
zawieszenia przewodow i1 ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.7.1 - 5.7.5.

5.8.1 Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stlupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-
narozne lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2 Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15]
i AFL wg PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszym niz 25 mm?. Ponadto zabrania si¢ taczenia
przewodow i odgateziania si¢ od nich w przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac¢ naprezenia zmniejszone.

5.8.3 Izolatory
Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatoréow -
w przypadku izolator6w stojacych, dwu- lub tréjrzgdowych tancuchéw - w przypadku izolatoréw
wiszacych.

5.8.4 Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ przewéd
zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewod
roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowac¢ przewdd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego
izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z fancuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy
stosowac zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciaggowe.

5.8.5 Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie
zerwania si¢ w przesle sgsiednim mogt si¢ przesung¢ na odlegtos¢ uwarunkowang dopuszczalng
odlegtoscig przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg
PN-88/E-08501 [14].
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Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwalte znaki lub
tablice numeracyjne. W liniach wielotorowych o napi¢ciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie
powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw
zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa
Ochron¢ odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie
z Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw
Budowlanych [38].

5.11. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi
Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd 1 trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz
w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie
rob6t w pasie drogowym.
W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia
- wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg

Linia napowietrzna o napi¢ciu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV
Skrzyzowa | zblizenie | skrzyzowa | zblizenie
nie nie
Droga ogoblnodostepna 0 0 1 1
gminna lub lokalna miejska
Droga ogolnodostepna 1 0 2 1
krajowa, wojewddzka lub
powiatowa
Droga ekspresowa lub 1 0 3 1
autostrada

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdluz paséw drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odleglosci co
najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgod¢ na odstgpstwo od tej zasady.

W szczegdblnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢
budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych [42]:

* na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiem nasypow
spetniajacych jednoczesnie funkcje watéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej
mozliwosci - na krawedzi korony drogi,

* na terenach gérskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.
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Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest
zezwolenie zarzagdu drogowego.

Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania
byl nie mniejszy niz 45°, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami
odporowymi, odporowo-naroznymi lub krancowymi.

Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymi nalezy ustawi¢ znak
zakazu zatrzymywania si¢. Znak powinien by¢ ustawiony na poboczu drogi w odlegtosci 20 m od
skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Minimalna odlegto$¢ przewoddéw linii napowietrznej pod napi¢ciem od powierzchni drég
publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢:

e dlaliniido 1kV - 6,00 m,
e dlalinii 15kV - 7,10 m,
e dlalinii 30kV 7,20 m,
e dlalinii 110kV 7,74 m,
e dlalinii 220kV 8,47 m,
e dlalinii 400 kV 9,67 m.

W  szczeg6lnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdow
ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglosci przewodéw od
powierzchni drogi.

5.12. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew
Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona
w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna
wynosi¢ co najmniej:

e dlaliniido 1kV - 1,00 m,
e dlalini 15kV 2,60 m,
e dlalini  30kV 2,70 m,
e dlalini 110 kV 3,24 m,
e dlalinii 220 kV 3,97 m,
e dlalinii 400 kV 5,17 m.

Odlegtosci przewodéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych
wymiaréw koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wtasciwego dla gatunku i siedliska drzewa.
Odlegtosci te nalezy powigkszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew
owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dlugosé
narze¢dzi ogrodniczych.

Szerokos¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do
korzystania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

U
S=B+225+ )
150

B - odlegto$¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napigcie znamionowe linii, kV.

w ktérym:

5.13. Montaz napowietrznej stacji transformatorowej
Montaz napowietrznej stacji transformatorowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa i wymaganiami postanowionymi przez Producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw 1 realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa,
STWiORB i QAP.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
o0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty do
wykonania fundamentéw ‘“na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych roboét.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprz¢tu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
$cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto
w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne
z dokumentacja projektowa.
6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszezenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spetnia¢ wymagania
PN-77/B-06200 [27].

6.3.3. Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
* lokalizacji,
* kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
* doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
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* stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
* zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatorow
i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprgzen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii
nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy
przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci zawieszonych przewodéw nad
obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 1 5.12 przy
spelnieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej 1 PN-75/E-05100

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia
gruntu, ktéry powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajagcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢e na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla demontazu i budowy elektroenergetycznej linii napowietrznej jest
1 kilometr.
Jednostka obmiarowg dla montazu napowietrznej stacji transformatorowe;j jest 1 stacja.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2 Sposé6b odbioru robét
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujgce dokumenty:
» projektowa dokumentacje powykonawcza,
* geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
» protokéty z dokonanych pomiaréw,
* protokéty odbioru robét zanikajacych,
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* ewentualng ocen¢ rob6t wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych
materiatéw 1 wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych, obejmuje:
* roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robdt,
* Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
* przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
* odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka, demontaz o$wietlenia i skrzyni,
* wykonanie wykopdéw,
* odszkodowania za zniszczenia powstale w skutek prowadzonych robét,
* montaz niezb¢dnego osprzetu,
* wykonanie uziomoéw,
* podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
* wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

Ptatno$¢ za 1 stacje¢ transformatorowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych,
obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robat,

* Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

* przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

* odfaczenie 1 demontaz ist. stacji,

* montaz i podlagczenie nowej napowietrznej stacji transformatorowej do sieci, zgodnie z

dokumentacjg projektowa,

* wykonanie inwentaryzacji stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii  elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napig¢cia. Znamionowe
napigcia probiercze izolacji.

5. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania.
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania

1 badania.
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
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10.

PN-83/E-06107

PN-79/E-06303

Odtaczniki 1 uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogélne
wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do
warunkéw zabrudzeniowych.

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogdlne wymagania i badania.

12. PN-88/E-06313 Dob6r izolatoréw liniowych 1 stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosSci
mechaniczne;j.

13. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych 1 stacji. Ogélne wymagania i badania.

14. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogdlne wymagania i badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o napigciu znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
stojace szklane o napi¢ciu znamionowym do 1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu
LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapi¢ciowe. Izolatory liniowe
wiszgce pionowe typu LP 60.

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
dlugopniowe typu LPZ75/27W 1 LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania 1 badania.

28. PN-EN 206-1 Beton Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

29. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

30. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

10.2. Inne dokumenty
36. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
37.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot.
PBE “Elbud” Krakéw.
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38. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢
malarskich - KOR-3A.
39. Ustawa o drogach publicznych.
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D-01.03.02.PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

3. WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t

zwigzanych z przebudowg linii elektroenergetycznych kablowych niskiego i §redniego napigcia objetej

niniejszym kontraktem.

Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t przy przebudowie i zabezpieczeniach kablowych linii energetycznych SN 15 kV i nN 0,4 kV dla

zadania objetego niniejszym kontraktem.

Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przebudowy linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napigcia i $redniego napigcia 15 kV.

Szczegbdtowy zakres robdt ujety jest w projekcie technicznym.

OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle lacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

14.3. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do aczenia, rozgat¢zienia lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

14.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.49. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo§¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002[1] i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt powinien

przedstawi¢ do aprobaty Inwestora program zapewnienia jakoS$ci.
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4. MATERIALY

Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
STWiORB. Wszystkie zakupione materialty powinny by¢ zaopatrzone w zaswiadczenie o jakosSci lub atest. Wykonawca
powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczgciem ich
dostawy. Wykonawca moze stosowa¢ materialy zamienne w stosunku do dokumentacji projektowej o nie gorszych

parametrach i wlasciwoéciach technicznych oraz pod warunkiem uzyskania akceptacji przez Wtasdciciela urzadzen.

Kazdy rodzaj robédt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne

ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang pracg.

Kable

Przy przebudowie i budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Zaktadem Energetycznym oraz zgodne z
dokumentacja projektowa.

Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [16].

Folia ostrzegawcza

Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6 mm, gat.l. Dla ochrony kabli o
napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego a przy napigciach 1-30 kV - koloru
czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wigksza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

Przepusty kablowe
Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur polietylenowych o wysokiej gestosci (PEH):
- dla linii kablowych istniejacych i projektowanych nN — koloru niebieskiego,
- dla linii kablowych istniejacych i projektowanych SN 15 kV — koloru czerwonego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza §cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie

dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Po wykonaniu przepusty nalezy uszczelni¢ wykorzystujac do tego celu ostony termokurczliwe lub taSmy samospajalne.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem

sit mechanicznych i promieni stonecznych.

7Z1acza kablowe i pomiarowe:

Istniejace.
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Odbior materialow na budowie

e Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

* Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi producenta.

* W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwo$ci co do jako$ci materialéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu(dozér techniczny) robot.

5. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej dla zagwarantowania wilasciwej jako$ci robdt powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:

» spawarki transformatorowe;j,

» zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

* zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

* wciggarki mechanicznej z nap¢dem elektrycznym,

* Koparka do rowéw kablowych
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien posiada¢ akceptacj¢ Inwestora.

6. TRANSPORT

Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢

wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej, STWiORB i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Transport materialow i elementow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy linii kablowych niskiego napigcia powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacych §rodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

* samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli.

* samochodu samowytadowczego,

» ciagnika kolowego,

e zurawia samochodowego

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez Wytworce dla

poszczegblnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na Srodkach transportu.

7. WYKONYWANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Kierownik Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowa linii kablowej niskiego

napigcia.
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Przebudowa i budowa linii kablowych

Przed przystgpieniem do wykopéw rowdéw kablowych stluzby geodezyjne powinny dokonaé¢ trasowania

przebudowywanych linii kablowych niskiego napigcia.

Przebudowie podlegaja linie kablowe, ktére nie spelniaja wymagan PN-76/E-05125. Sposéb przebudowy uzalezniony jest

od warunkéw technicznych wydanych przez Uzytkownika linii.

Wykonawca rob6t powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera kontraktu harmonogram robét, ktory

zawiera¢ powinien uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Wykonanie rowow kablowych

Rowy kablowe nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego oraz recznie w rejonach uzbrojenia

terenu.

Glebokos¢ rowu winna wynosic:

- min. 0,9 m dla kabli $redniego napigcia 15 kV

- min. 0,8 m dla kabli niskiego napigcia 0,4 kV

- pod jezdniami min. 1,2 m od projektowanej niwelety jezdni.

Szerokos$¢ rowu winna by¢ nie mniejsza niz 25 cm.

Ukladanie kabli

Uktadanie kabli oraz rur ochronnych przy skrzyzowaniach z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem nadziemnym i
podziemny wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125 [2].

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie

duzy, nie mniejszy niz 20-kroma zewng¢trzna Srednica kabla.

Ukladanie kabli w rowach kablowych

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, projektowane w pozostatych

przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku projektowanego grubos$ci co najmniej 10 cm.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nast¢gpnie warstwa gruntu rodzimego grubosci co

najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego:
- w kolorze czerwonym dla kabli 15 kV,
- w kolorze niebieskim dla kabli 0,4 kC.

Grunt nalezy zagegszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé¢ co najmniej 0,85, a

pod nawierzchniami utwardzanymi 1,03.

Ukladanie projektowanego kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli jednozylowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza

niz 1.5 krotna zewngtrzna §rednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnief z taSm termokurczliwych.
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Zapas kabli

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (1-3% dlugoséci wykopu) wystarczajacym do skompensowania

mozliwych przesuni¢é¢ gruntu.

Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwalte oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie

wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

e symbol i numer ewidencyjny kabla,

e oznaczenie kabla,

* znak Uzytkownika,

* rok utozenia kabla i nazwa wykonawcy robot.

Odkopanie linii kablowych
Prace zwigzane z odkopaniem linii kablowych niskiego napigcia wymagaja wytgczenia jej spod napigcia.
W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robdt, linie kablowe niskiego napigcia przeznaczone do

odkopania powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.

W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika linii, terminy wykonania

rob6t, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do zalaczenia i inne.

Wykonawca powinien zglosi¢ Rejonowi Energetycznemu (je$li nie zalatwiono tego inaczej w protokole przekazania:)
wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wylaczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia

uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej.
Wylaczenie linii moze byc¢:

* jednokrotne - na caly okres wykonywania rob6t zasadniczych,

* wielokrotne - z okresowym wylaczaniem i zalagczaniem.

* Odcinki zatgczane okresowo musza by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazanie linii do
przebudowy.

» Kazdorazowe zataczenie linii moze nastapi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby
Uzytkownika i Wykonawcy braku usterek.

* Wielokrotne zataczanie napigcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robot.

* Po zakoficzeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca rob6t ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inwestorowi zgodno$ci

dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami STWiORB.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inwestora. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po

pisemnej akceptacji odbioru przez stuzby geodezyjne, Inwestora i Uzytkownika.
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Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw atesty stosowanych materialéw.
Badania w czasie wykonania robét

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodno$¢ ich tras z dokumentacja

geodezyjng, wymiary poprzeczne i gtgbokos$¢ rowow.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i sprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub dokumentéw, wg ktérych zostaty

wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

*  glebokos¢ zakopania kabla,

e grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

*  stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli

odbiegaja od zalozonych nie wigcej niz 10 %.

Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$¢ faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu
nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz

jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
e 20 MQ /km dla linii kablowych <1kV,
e 50 MQ /km dla linii kablowych > 1kV

Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ nie wykonywanie préby linii wykonanych
kablami o napig¢ciu znamionowym do | kV. Prébe napigeciowa nalezy wykonaé¢ pradem statym lub wyprostowanym. W
przypadku linii kablowej o napig¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyty. Wynik préby mozna uzna¢ za dodatni jezeli:

* izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czg¢sciowego,
napigcie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E/90401 [11],

* warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w ciggu ostatnich 4
min. badania; w liniach od dlugoéci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
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Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek

Wykonawcy, Inwestor moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po zakoficzeniu robot.

9. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie

budowy, akceptowane przez Inwestora.

Jednostkg obmiarowa dla elektroenergetycznej linii kablowej jest 1 metr.

10. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robé6t sprawdzi¢ zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc

Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

* aktualng Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza,
* geodezyjng Dokumentacj¢ Powykonawcza,

» protokoly z dokonanych pomiaréw,

* protokét odbioru robét zanikajacych.

11. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatno$¢ za 1m linii kablowej, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych

robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

* odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

* podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
* wykonanie inwentaryzacji linii kablowych

* oplaty zwigzane z prowadzeniem robét

12. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
[1] PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
[2] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[3]PN-90/E-06401/01 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do
kabli o napig¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV.
[4] PN-90/E-06401/02 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.
[5] PN-90/E-06401/03 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0.6/1kV.

[6] PN-90/E -0640 1/04 —Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napigcie przekraczajace
0.6/1kV.

92



[7] PN-90/E-06401/05 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice
wnetrzowe na napigcie powyzej 0.6/1kV.
[8] PN-90/E-06401/06 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice
napowietrzne na napigcie powyzej 0.6/1kV.
[9]PN-92/E-05009/41 -Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.
10] PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze.
11] PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0.6/1kV. Ogdélne wymagania i badania.
12] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
13] PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

14] PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[
[
[
[
[
[15] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
[16] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[17] BN-74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

[18]E-16- Zalewy kablowe.

[19] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[

20] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z
dn. 10.04.1972 r.

[21] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990

TI.

[22] Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddéw i kabli

elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

[23] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
[24]Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
[25].07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

D 01.00.00 - Roboty przygotowawcze
D.01.03.04 - PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLOWYCH

Przebudowa linii Swiattowodowej nadziemnej Telnet kolidujacej z ,,Budowa drogi gminnej
stanowigcej polaczenie ul. Przemystowej z ul. Wyszynskiego” w Ropczycach.

1. Wstep.
1.1.  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
sieci telekomunikacyjnych wzdtuz drogi (ulicy) jak w nagtéwku.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa kanatu
technologicznego.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych Iub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz zasobnikéw
ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli §wiattowodowych.

1.4.2. Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie
gorszych wlasciwoSciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych
w miejscach skrzyzowan z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.3. Rura kanalizacji pierwotnej, wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej
gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtérnej i rurociaggéw kablowych, a takze kanalizacji kablowe;j.

1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5. Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.

1.4.6. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.7. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporcza do montazu
glowic kablowych.

1.4.8. Telekomunikacyjna linia §wiattlowodowa — linia wybudowana z kabli optycznych.

1.4.9. Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6itym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATELOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uk}adana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.10. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem
UWAGA KABEL SWIATEOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tame stalowa

uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.11. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja wsporcza
przystosowang do mocowania gltowic kablowych.

1.4.12. Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej
w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy
wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie.

1.4.13. Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa

linii przecina si¢ z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy niz
przy zblizeniu.

1.4.14. Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen,
bez zabiegéw dodatkowych.

1.4.15. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglo$ci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;.
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1.4.16. Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegltosci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25% odlegtosci podstawowe;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
o0gdllne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce¢ u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.
2.2, Elementy prefabrykowane
2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20.
Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na palcu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne asortymenty nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
2.2.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich cze$ci:
wietrznik do pokryw, ramy i pokrywy, wsporniki kablowe.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.3.  Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polietylenu (HDPE)
2.3.2. Rury z polipropylenu (PP)
2.3.3. Rury z polietylenu karbowane dwuwarstwowe (PE)
2.34. Rury z polietylenu (RHDPEp) przepustowe
Stosowane do budowy ciggéw kanalizacji pod drogami i placami.
Wszystkie rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.3.5. Elementy rurociggéw kablowych
Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich cze$ci: ztaczki rur, uszczelki koncéw
rur, przywieszki identyfikacyjne.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych.
2.3.6. Szafki i skrzynki kablowe
Szafy kablowe powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania ogdlne:
- trwato$¢ co najmniej 30 lat w agresywnym $rodowisku miejskim i przemystowym, przy nastonecznieniu,
znacznych drganiach i wandalizmie,
- obudowa z tworzywa sztucznego odporna na promieniowanie UV,
- zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby postronne i nieuprawnione,
- przystosowane do zainstalowania zamka przemystowego.
Szafy kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach nie narazajac ich na uszkodzenia mechaniczne.

2.3.7. Kable

2.3.7.1. Rodzaje kabli

Wyboru rodzajéw kabli w zalezno$ci od warunkéw instalowania nalezy dokonywa¢ wedlug wskazan tablicy 1.
Przy wyborze rodzajéw kabli nalezy tez bra¢ pod uwage zalety kabli $wiattowodowych o zmiennym skrecie S-Z, ktére to
kable charakteryzuja si¢ zwigkszong odpornoscia na uszkodzenia oraz dziatanie sit wzdtuznych w procesie budowy i
eksploataciji linii.

Zaleca si¢, aby kable przeznaczone do wbudowania na odcinku regeneratorowym oraz zawarte w nich $wiattowody
pochodzity od jednego producenta.

Tablica 1
Lp. | Rodzaje kabli Warunki instalowania
1. | Kabel (OTK) kanatowy w kanalizacji wtérnej lub w rurociggu kablowym
2. | Kabel (OTK) o konstrukcji w kanalizacji wtérnej lub w rurociggu kablowym na
wzmocnionej terenach szkéd gérniczych
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Lp. | Rodzaje kabli Warunki instalowania

3. | Kabel (OTK) trudnopalny. przy wprowadzaniu kabli do budynkéw w kanatach
pionowych, w przej$ciach obiektowych, tunelach, w
metrze - gdzie istnieje zagrozenie pozarowe

4. | Kabel (OTK) samonos$ny do budowy linii nadziemnych, w ktérych globalna
pojemno$¢ nie  przekracza liczby  kanatéw
realizowanych w jednym systemie 140 Mbit/s

5. | Kabel (OTK) stacyjny wewnatrz budynkéw central i stacji
teletransmisyjnych

Dopuszcza si¢ inne rodzaje kabli optotelekomunikacyjnych dielektrycznych o nie gorszych wtasciwosciach.

2.3.7.2. Rodzaj $wiattowodow

Kable powinny zawiera¢ $wiattowody jednomodowe (J) lub jednomodowe o przesunigtej charakterystyce dyspersji (Jp),
nadajace si¢ do transmisji sygnaléw w obu oknach transmisyjnych, tj. przy znamionowych dtugosciach fal 1310 nm i 1550
nm. Swiattowody powinny by¢ optymalizowane dla jednej z tych fal.

2.3.7.3. Profile kabli

Zaleca si¢ stosowanie kabli o liczbie wtdkien od 4 do 48. Dopuszcza si¢ stosowanie w kablu liczby §wiattowodéw wigkszej
od 32.

Nie dopuszcza si¢ umieszczania w jednym kablu $wiattowodéw tego samego rodzaju pochodzacych od réznych
producentéw, dopuszcza si¢ natomiast w jednym kablu $wiattowody z przesuni¢ta i nie przesunigta charakterystyka
dyspersji, z tym ze w kazdej jednostce (tubie) musza si¢ znajdowa¢ wylacznie Swiattowody jednego rodzaju.

Kable powinny zawiera¢ $§wiattowody jednomodowe (J), nadajace si¢ do transmisji sygnatéw w obu oknach, to jest przy
znamionowych dhugoéciach fal 1310 nm i 1550 nm. Swiattowody moga by¢ optymalizowane dla jednej z tych fal.

Wyboru rodzaju §wiattowodéw wedlug ich thumiennosci jednostkowe;j i charakterystyki dyspersji nalezy dokona¢ na etapie
projektowania linii i poszczeg6lnych odcinkéw regeneratorowych, przy sporzadzaniu bilansu mocy i
okreslaniu potrzebnego pasma przenoszenia.

Wybér liczby §wiattowodéw w profilu kabla powinien wynikaé z przewidywanej wielkosci ruchu telekomunikacyjnego i
zaspokojenia potrzeb w okresie najblizszych 5 - 10 lat. Dalsze zapotrzebowanie powinno by¢ pokrywane przez
wprowadzanie systeméw transmisyjnych o wyzszej krotno$ci. Oprécz tak wyliczonej liczby $wiattowodéw w kablu nalezy
przewidywa¢ w profilu kabla swiattowody rezerwowe w liczbie 1 pary na kazde rozpoczete 10 par w kablu.

2.3.7.4. Osrodki kabli

Osrodki kabli OTK powinny by¢ wypetnione, wodoszczelne, z wyjatkiem kabli stacyjnych, ktére moga by¢ niewypetnione.
Kable powinny zawiera¢ §wiattowody w luznych tubach, z wyjatkiem kabli stacyjnych, ktére zawierajg Swiattowody w
tubach Scistych. Dopuszcza si¢ inne rodzaje kabli OTK dielektrycznych o nie gorszych wilasciwos$ciach.

2.3.7.5. Typy kabli

Podstawowym typem kabla powinien by¢ kabel dielektryczny (d), tubowy, zar6wno jako kabel kanalowy, jak
i wzmocniony lub samono$ny.

2.3.7.6. Powloki kabli
Powloki kabli powinny by¢ wykonane z polietylenu o duzej gestosci (HDPE).

2.3.7.7. Kable stacyjne

Kable stacyjne powinny posiada¢ powloki i ostony z materialéw nie rozprzestrzeniajacych ptomienia, bezhalogenowych.
Kable stacyjne jedno- lub dwuwitéknowe sa elementem skladowym sznuréw optycznych zakonczeniowych (pigtaili)
i taczeniowych, krosowych (patchcordéw).

Kable stacyjne wielowtéknowe stuza do przedluzenia kabli liniowych wewnatrz budynkéw, od komory kablowej do
przetacznicy $wiattowodowe;j.

2.3.8. Ostony zlaczowe

Do montazu kabli §wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony zlaczowe z tworzyw sztucznych, odpornych na
korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych dlugotrwata hermetyczno$¢ przy umieszczaniu zlaczy
w zasobnikach, studniach kablowych na stupach linii nadziemnych lub bezpo$rednio w ziemi.
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Ostony zlaczowe powinny zapewnia¢ tatwe ulozenie wewnatrz nich wszystkich widkien $wiattowodowych (wraz
z ich zapasami) taczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania §wiattowodéw (R>35
mm).

Ostony ztagczowe umieszczane na stlupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie §wiatla stonecznego albo
umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony zlaczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgat¢znych bez potrzeby
odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen §wiattowodéw oraz bez potrzeby wymiany caltego osprzetu ztaczowego.
Zaleca si¢ stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianych
opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

2.3.9. Zasobniki zlgczowe

Do zabezpieczania ztaczy kabli $wiattowodowych i zapaséw kabli ulozonych w rurociggach kablowych zaleca si¢
stosowanie zasobnikéw zlaczowych o odpowiedniej wielkosci gwarantujace;j:

a). swobodne utozenie 1 lub 2 muf ztaczowych kabla §wiattowodowego oraz do 50 m zapaséw technologicznych kabla,
bez nadmiernego jego wyginania, w spos6b umozliwiajacy czg¢sciowe, bezpieczne rozwinigcie tych zapaséw w razie
awaryjnego wyciagnigcia kabla na trasie,

b). swobodne utozenie zapaséw technologicznych kabla na §rodku odcinka migdzyztaczowego w
sposOb umozliwiajacy bezpieczne rozwinigcie tych zapasdw w razie awaryjnego wyciagnigcia kabla na trasie,

¢). swobodne zacigganie dodatkowego kabla §wiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjne;j.
Zasobniki powinny by¢ dostosowane do ulozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociggu
kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu ci¢zkiego rolniczego sprzetu
zmechanizowanego o masie ok.10 t.

Rurociagi doprowadzone do zasobnikéw, a takze ulozone w nich kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie
przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik zlaczowy powinien by¢ odporny na zamulanie i zasypany warstwa ziemi o grubosci co najmniej 0,7 m.

2.3.10. Przelacznice swiattowodowe

Do zakonczania linii optotelekomunikacyjnych nalezy stosowaé przetacznice §wiattowodowe w wykonaniu stojakowym
lub skrzynkowym, o pojemnosci odpowiedniej do liczby $wiattowodéw we wprowadzanych kablach.
Przetacznice nalezy wyposaza¢ w ztaczki §wiattowodowe i kable stacyjne.

2.3.11. Dlugosci linii

W zaleznos$ci od dtugosci projektowanej relacji nalezy wybraé taka klasg §wiattowodéw w kablu, aby mozliwe byto
jak najbardziej ekonomiczne potaczenie punktéw docelowych jednoodcinkowo, to jest bez przelotowych stacji
regeneratorowych. Konieczne jest w tym celu dokonanie bilansu mocy dla wybranych urzadzen instalowanego systemu
i sprawdzenie, czy dilugo$¢ linii nie przekracza wartoSci dopuszczalnej, przy uwzglednieniu wszystkich strat
wystepujacych w torze $wiattowodowym na drodze sygnatu od nadajnika do odbiornika optoelektronicznego oraz
zachowaniu niezbednych rezerw ttumiennosci:
- na dtugosci rezerwowe kabla OTK oraz jego dodatkowe dlugosci technologiczne i eksploatacyjne,
- na starzenie si¢ teletransmisyjnych urzadzen koncowych, wzrost ttumiennoS$ci potaczen statych i ztaczek
Swiattowodowych,
- na starzenie si¢ $wiattowodow.
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktérych wielko$ci zaleza od $rednicy kabla i jego
powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkos$ci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi znakami i napisami:

- nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatka wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz begbna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugo$¢ i cigzar oraz

producent.

Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej wypelnione parowe lub czwérkowe z wzdluzng zapora prze-
ciwwilgociowg (XzZTKMXw lub XzZTKMXpw).

2) Kable doziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej wypelnione parowe lub czwérkowe z wzdluzng zapora prze-
ciwwilgociowg (XzZTKMXw lub XzZTKMXpw).
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3) Kable swiattowodowe - do budowy telekomunikacyjnych linii §wiattowodowych stosowaé kable posiadajace
odpowiednie certyfikaty i zatwierdzenia.

3. Sprzet
3.1.  Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania budowy kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu rob6t gwarantujacych
wlasciwa jako$¢ robét:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- wciaggarka mechaniczna kabli,
wciagarka reczna kabli,
- miernik sprzezen pojemnosciowych,
sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,
- mostek kablowy,
generator poziomu do 20 kHz,
- miernik poziomu do 20 kHz,
- przestuchomierz,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- urzadzenie do przebi¢ poziomych,
- koparka tancuchowa do rowéw kablowych,
- koparka na podwoziu gasiennicowym,
- zuraw samochodowy 6 t,
ciggnik siodtowy z naczepa,
- ptugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
ciagnik gasiennicowy,
zgrzewarka do zgrzewania rur,
- miernik pojemnosci skutecznej,
zesp6t pradotworcezy jednofazowy do 2,5 kVA,
- prébnik wytrzymato$ci izolacji,
- wzmacniacz heterodynowy,
- miernik opornosci pozornej,
- poziomoskop,
- réwnowaznik nastawny,
- transformator symetryczny,
- wzmacniacz mocy,
oscyloskopowy miernik sprzezen.
4. Transport
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi

w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samoché6d samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,
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- przyczepa niskopodwoziowa.
Na S$rodkach transportu przewozone materialty i1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegblnych elementdw.

5. Wykonanie roboét
5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét.

Budowe kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej realizuje si¢ w oparciu o wytyczne Inwestora przy
przebudowie lub budowie drég i ulic miejskich.

Technologia budowy kanatu uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii, ktéry
w ogdlny sposéb okresla zakres budowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.1.1. Przewiert sterowany

Bezwykopowe nieniszczace przekraczanie przeszkody jaka jest droga, torowisko lub rzeka mozliwe jest przy
zastosowaniu technologii przewiertu sterowanego. W wykonany odwiert wprowadzona bedzie rura ochronna
polietylenowa HDPE 110, do ktérej wprowadzony bedzie kabel doziemny, a kofce rury zostana uszczelnione przed
przedostawaniem si¢ do niej zanieczyszczen statych i wody.

5.1.2. Ukladanie rurociagéw kablowych w ziemi

5.1.2.1. Wymagania ogolne

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bebnach lub w zwojach uklada si¢ bezposrednio w ziemi w uprzednio
przygotowanym rowie albo tez za pomocg ptugouktadaczy. Wybdr technologii uktadania rur w ziemi uzalezniony jest od
rodzaju gruntu, uksztaltowania terenu i uzbrojenia go w inne urzadzenia podziemne.

UtozZone rury polietylenowe nalezy laczy¢ w ciagi na catej dlugosci odcinka instalacyjnego kabla OTK. Potaczenia rur
powinny by¢ szczelne i odpowiednio wytrzymale na dziatanie podwyzszonego ci$nienia powietrza uzywanego do
wdmuchiwania kabli OTK do rurociagu. Zaleca si¢, aby potaczenia byly wykonane przy uzyciu rozbieralnych zlaczy
rurowych.

5.1.2.2. Gle¢bokos$¢ ukladania rurociagéw kablowych w ziemi

Glebokos¢ uktadania rurociagdéw kablowych mierzona od dolnej powierzchni rury ulozonej na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki wykonanej z piasku grubo$ci 5 cm, powinna wynosi¢ co najmniej 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest uzycie miotkéw pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos¢ utozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, Ze na rurociagu
kablowym znajdujacym si¢ ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ostlonowa gruboscienna z materiatu
termoplastycznego lub rura stalowa.

W razie koniecznoS$ci utozenia rurociggu kablowego na gltebokosci mniejszej niz 1 m, lecz wigkszej od 0,6 m, powinien on
by¢ zbudowany z rur polietylenowych o zwigkszonej grubosci $cianki w stosunku do grubosci przewidywanej.
Tolerancja gltebokosci utozenia rurociggu kablowego nie moze przekraczaé + 5 cm.

5.1.2.3. Zapasy kabli

Przy zlaczach kablowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wykonywanie zlaczy (spajanie
$wiattowodéw) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu koncéw kabla na zewnatrz studni lub zasobnika
i wykonywanie zlacza i pomiaréw w samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 10 m
z kazdej strony zlgcza.

W $rodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur polietylenowych, pozostawi¢
zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego poderwania rurociggu. Zapasy te o dtugosci
10 m powinny by¢ utozone w zasobniku lub w studni kablowe;j.

Zapasy kabli nalezy uklada¢ w petle w ten sposéb, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wyciaganie na trasie odcinka

instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w
studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztagczowych.
Na terenach szkéd gérniczych dodatkowe zapasy nalezy uktada¢ na kazde 500 m zainstalowanego kabla po ok.

3-4 m, luzno ulozone i zabezpieczone, tak aby kable mogly przesuwa¢ si¢ w rurach polietylenowych w razie ruchéw
gruntu.

5.1.2.4. Oznaczanie przebiegu kabla OTK

Rurociagi kablowe w ktérych uktada si¢ kable OTK powinny by¢ na calej trasie oznakowane.

100



W dokumentacji trasowej rurociggu kablowego powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

- przebieg trasy rurociagu,

- potozenie zasobnikéw zlaczowych, przepustow dla rurociggu, miejsca potaczen rur polietylenowych,

- punkty zmian trasy rurociggu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejagcych w terenie obiektéw stalych np. mostéw, przepustéw drogowych,
wiaduktéw, budynkéw, studni itp.

W miejscach, gdzie brak jest obiektow stalych, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe. Odleglosci migdzy
domiarowanymi elementami rurociggu kablowego a obiektami stalymi lub stupkami oznaczeniowymi nie powinny
przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdluznego i 30 m dla domiaru poprzecznego.

Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscia nie gorsza, niz 1%,

Stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczanych
elementéw rurociggu, w granicach pasa drogowego, po zewngetrznej stronie rowu odwadniajacego.

Rurociagi kablowe ulozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej dtugosci ta§ma ostrzegawcza w kolorze zéttym, z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, umieszczong w ziemi nad rurociagiem w polowie glebokosci jego
utozenia.

Dla umozliwienia szczeg6lowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi nalezy
stosowa¢ w linii jedno z nizej podanych rozwiazanh:

- taSme ostrzegawcza posiadajagca wewnatrz taSm¢ metalowa, ukladang w potowie glebokosci posadowienia rurociagu
kablowego,

- przewody elektryczne izolowane ukladane réwnolegle z rurociggiem kablowym co najmniej na gtebokosci tasmy
ostrzegawcze;j.

Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiada¢ ciaglo$¢ elektryczna na calej dlugosci odcinkéw
miedzyztaczowych, a miejsca ich polaczen powinny by¢ chronione przed korozja.

Przy zasobnikach ztaczowych powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski ktérych nalezy
wyprowadza¢ kofcowki taSmy metalowej lub przewoddéw elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji przebiegu rurociagu
elektrycznymi metodami czynnymi.

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nalezy stosowa¢ przewody jedno- lub wielozylowe dostosowane do dlugotrwatej
eksploatacji w ziemi.

W celu oznaczenia przebiegu rurociggu kablowego uktadanego wzdluz innych rurociggdéw na terenie upraw rolniczych
powinny by¢ dodatkowo stosowane stupki oznaczeniowe o specjalnej, wysokiej konstrukcji, umozliwiajace identyfikacje
przebiegu rurociggu kablowego bez konieczno$ci naruszania upraw.

Stupki oznaczeniowe powinny by¢ zakopane na takg gleboko$¢, aby nadziemna cz¢$¢ shupka miata wysokos$é:

- 0,5 m dla stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych

- 2,0 m dla stupkéw konstrukcji specjalnej przy rurociagach.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiada¢ napisy wykonane czarng farba olejng na biatym tle o
wymiarach umozliwiajacych odczytanie napisu z drogi.

5.1.2.5. Ukladanie kabli OTK w kanalizacji kablowej

Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny by¢ uktadane w kanalizacji wtérne;j.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio
wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do S$cian studni, a tam, gdzie jest to niemozliwe - do sufitu studni,
w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni.

W przypadku trudnych warunkéw panujacych w studniach kablowych (mate studnie, duze wypetnienie kablami) dopuszcza
si¢, po zaciagnigciu kabla, przecigcie rur kanalizacji wtérnej w studni kablowej, uszczelnienie ich koncéw i zabezpieczenie
kabla $wiattowodowego gietka rurg polietylenowa karbowana o stosownej Srednicy, przecigta wzdluznie. Gigtka rura
ostonowa powinna by¢ wraz z kablem utozona na wspornikach kablowych.

Laczenie i odgalezianie kabli nalezy wykonywa¢ tylko w studniach kablowych.

5.1.2.6. Oznakowanie kabli OTK w studniach kablowych, kanalach i tunelach

a. Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable OTK przechodza bez ztagczy w rurach kanalizacji wtérnej lub rurociaggéw
kablowych o zachowanej ciaglodci, rury te nalezy oznakowa¢ opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6itym z napisem
UWAGA ! KABEL SWIATEOWODOWY. Opaski te powinny byé rozmieszczone w odstepach co najwyzej 5 m i
przymocowane do rur.

Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla wiasnych i
obcych stuzb utrzymania. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5 + 10 cm.

Do czasu opracowania wtasciwej opaski dopuszcza si¢ dla oznakowania kabli OTK mocowanie na kazdej rurze obwoju z
tasmy ostrzegawczej o dlugosci obejmujacej caty napis UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY. b.
Oznakowanie identyfikacyjne

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na rurach kanalizacji wtérnej lub rurociagu
kablowego, nalezy mocowa¢ tabliczki identyfikacyjne w kolorze zéttym z tatwo czytelnym napisem informujacym o
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wlascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii. Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz
45x70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione przed dostgpem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny by¢ one
umieszczane na rurach w kazdej studni kablowej (po 1 - 2 szt.) oraz w odstgpach co najwyzej 5 m w kanatach i tunelach.

5.2. Skrzyzowania i zbliZenia z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

5.2.1.Wymagania ogodlne

Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej ukladanych z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm.

5.2.2. Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego

We wszystkich wypadkach gdzie przy przejsSciach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustow z rur ochronnych,
kabel OTK nalezy uktada¢ w rurociggu kablowym z rur polietylenowych umieszczonych w rurze ochronne;.

Jako rur ochronnych nalezy uzywac¢ grubosciennych rur z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ w szczegdlnych wypadkach
stosowanie rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.

Skrzyzowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i zabudowan gospodarczych
moga by¢ wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. kablem OTK ulozonym tylko W rurociagu
kablowym.

5.3. Montaz linii optotelekomunikacyjnych

5.3.1. Montaz liniowy

Odcinki regeneratorowe linii  optotelekomunikacyjnych ze S$wiattowodami jednomodowymi moga osiaga¢ diugosci
kilkudziesigciu kilometréw. Zaleca si¢, aby montaz dlugich odcinkéw regeneratorowych prowadzi¢ etapami, dzielac je na
krétsze (15 km) odcinki kontrolne. Dla kazdego odcinka kontrolnego nalezy przeprowadzi¢ pomiary montazowe w obu
kierunkach transmisji dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastgpnie przeprowadzi¢ taczenie odcinkéw z kolejnym
sprawdzaniem polaczen spajanych. Po wykonaniu potaczen odcinkéw kontrolnych nalezy wykona¢ pomiary.

5.3.2 Laczenie kabli i §wiattowodow

Laczenie i odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtérnej nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych. W
liniach budowanych w rurociggach kablowych zlacza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach ztaczowych.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach zlaczowych, ktére powinny by¢ montowane zgodnie z ich instrukcjami
fabrycznymi.

Swiatlowody powinny by¢ laczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego widkien przez spawanie.
Dopuszcza si¢ faczenie Swiattowodéw przy pomocy lacznikéw zaciskanych mechanicznie w przypadku usuwania awarii,
na czas jej trwania. Po usunigciu awarii nalezy wykona¢ potaczenia spawane.

Swiatlowody przewidziane do odgatezienia zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci technicznych uktada¢ w oddzielnej kasecie.
Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym, barwionym zelem
krzemionkowym pochtaniajacym wilgo¢.

5.3.3. Montaz odgalezien

W miejscach przewidzianych do wykonania odgalezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowaé ostony
ztaczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajace wprowadzenie dodatkowych kabli.

Do odgaleziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznaczac¢ kolejne ostatnie §wiattowody z profilu kabla.

W miar¢ mozliwosci technicznych odgat¢ziane §wiattowody nalezy uktada¢ w oddzielnej kasecie.

Nie dopuszcza si¢ przy budowie linii optotelekomunikacyjnej wyprzedzajacego wyprowadzania ze zlgczy kabli
Swiattowodowych odcinkéw odgateZnych kabla z przewidywaniem podtaczenia ich w przysztosci do linii odgatezne;.

5.4. Ochrona linii optotelekomunikacyjnych

5.4.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i ukladania konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniami ich o$rodkéw przy pomocy kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel. Kapturki
powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztaczy lub przed pomiarami kabli.

5.4.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Podstawowa ochrong kabli OTK stanowia rury kanalizacji wtérnej lub rurociaggéw kablowych oraz rury przepustowe, w
ktérych kabel moze si¢ swobodnie przesuwac.

Dodatkowa ochrong stanowi tasma ostrzegawcza, utozona w potowie glebokosci posadowienia rurociggu kablowego na
calej jego trasie oraz w wyjatkowych przypadkach przykrywy kablowe.
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5.5. Dokumentacja powykonawcza

5.5.1. Wymagania ogélne

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej powinna zawieraé wszystkie elementy
okreslone w instrukcji TP SA T-01 pt. "Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych". Dokumentacja
dostarczana jest inwestorowi przez kierownika budowy po zakonczeniu budowy linii.

5.5.2. Dokumentacja trasowa

Czg$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrgbnego dokumentu
powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢ ona wykonywana na biezaco, w
miar¢ postepu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem kierownika budowy i inspektora nadzoru. Fakt ten
powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dokumentacji powykonawcze;j.

5.5.3. Zalaczniki do dokumentacji

Zaltacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania uzytkownikom terenu czasowo
zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoty stwierdzajace prawidlowo$¢ wykonania zblizen
i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleza réwniez protokoly zawierajace wyniki pomiaréw.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robo6t przy przebudowie sieci
telekomunikacyjne;j.

Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami STWiORB.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania, a po
wykonaniu badania przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze by¢ kontynuowana
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela uzytkownika.

Jako$¢ robdt musi uzyskac akceptacje wyzej wymienionego Uzytkownika.

6.2. Rurocigg kablowy
Kontrola jakosci wykonania przebudowy lub budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
- trasy rurociggu kablowego przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciggéw rurociagu
w miejscach studni kablowych,
- przebiegu kanatu technologicznego na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- skrzyzowan i zblizen kanatu technologicznego,
- prawidlowos$ci budowy studni kablowych.
- poprawno$¢ utozenia rur w studniach oraz mocowanie kanalizacji i montaz zlacz,
- ochrony przed wnikaniem wilgoci,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.3. Ocena wynikéw badan.

Przedstawionag do odbioru kablowa i $wiattowodowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w punkcie 6.116.2 STWiORB daty wynik dodatni.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez InZyniera.

Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr [km].
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8. Odbior robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Po wykonaniu przebudowy sieci telekomunikacyjnej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa platnosci
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
zaplecze zamawiajacego
dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
wykonanie przeciskéw pod obiektami,
uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
transport zdemontowanych materialéw,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej robét.

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy

Przedstawione normy jezeli nie zostaly powotane w odpowiednich rozporzadzeniach nalezy stosowaé na zasadzie
dobrowolnosci i stanowig podstawowe zrodto wiedzy technicznej potrzebnej dla przedmiotowego zakresu robét.

ZN-93/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne. — Warszawa, 1993.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne
wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-14/0OPL-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czg$¢ 1: Widkna $wiattowodowe. Wymagania i
badania . — Warszawa, 2014.

ZN-14/0PL-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz¢$¢ 2: Kable swiattowodowe. Wymagania

1 badania. — Warszawa, 2014.

ZN-15/0PL-006 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne §wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa,

ZN-14/0OPL-008 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztaczowe do zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.

ZN-13/TP S.A.-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2013.

ZN-15/0PL-010 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych.Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne. — Warszawa,
1996.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. —
Warszawa, 1996.

ZN-15/0PL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. —
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Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2012.

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Ta§my ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2006.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne
wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i mi¢dzycentralowe.
Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-15/0PL-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania. — Warszawa,
2005.

ZN-11/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2011.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczéwki i zespoty taczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.

ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2005.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2012.

ZN-15/0PL-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej przed
przepigciami i przet¢zeniami. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych obiektéw
budowlanych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2010.

ZN-97/TP S.A.-039 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne. — Warszawa,
1997.-96s.

ZN-97/TP S.A.-040 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupekienie do KNR 5-01). — Warszawa, 1997. — 100 s.

ZN-00/TP S.A.-042 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i badania. —
Warszawa, 2000.

ZN-14/0OPL-043 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki §wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania — Warszawa, 2014.

ZN-13/TP S.A.-044 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztaczalne dla swiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania. Warszawa, 2013.

ZN-13/TP S.A.-045 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania — Warszawa, 2013.

ZN-13/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania — Warszawa, 2013.

ZN-06/TP S.A.-047 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG (MDF). Wymagania i badania
— Warszawa, 2006.

ZN-14/0OPL-048 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania — Warszawa, 2014.

ZN-14/OPL-049 Linie optotelekomunikacyijne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.

ZN-14/OPL-050 Linie optotelekomunikacyijne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

D 01.00.00 - Roboty przygotowawcze
D.01.03.04 -PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

KABLOWYCH - BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.11.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

Wstep.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania kanatu

technologicznego wzdtuz drogi (ulicy).

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.1.

ZaKres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa kanatu
technologicznego.

OKkreslenia podstawowe

Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz zasobnikéw

ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli §wiattowodowych.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie

gorszych wlasciwos$ciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych

w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji pierwotnej, wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej

gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych, a takze kanalizacji kablowe;j.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu

umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montazu

glowic kablowych.

Telekomunikacyjna linia §wiatlowodowa — linia wybudowana z kabli optycznych.

Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6itym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATELOWODOWY lub UWAGA! KANAE TECHNOLOGICZNY uk}adana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem
UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tasmg¢ stalowa
uktadana nad rurociggiem kablowym.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja wsporcza
przystosowang do mocowania gltowic kablowych.

Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej
w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy
wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa
linii przecina si¢ z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy niz
przy zblizeniu.

Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen,

bez zabiegéw dodatkowych.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglo$ci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;.

Zabezpieczenie szczegélne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglo$ci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25% odlegtosci podstawowe;.
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Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”.

2. Materialy

2.1. Ogédlne wymagania
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane s3 przez Wykonawceg u wytwércow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytwoércy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.
2.2, Elementy prefabrykowane
2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20.
Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na palcu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne asortymenty nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
2.2.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czesci:
wietrznik do pokryw, ramy i pokrywy, wsporniki kablowe.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.3.  Materialy gotowe
2.3.2. Rury z polietylenu (HDPE)
2.3.2. Rury z polipropylenu (PP)
2.3.3. Rury z polietylenu karbowane dwuwarstwowe (PE)
2.3.4. Rury z polietylenu (RHDPEp) przepustowe
Stosowane do budowy ciaggéw kanalizacji pod drogami i placami.
Wszystkie rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.3.5. Elementy rurociggow kablowych
Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czesci: ztaczki rur, uszczelki koncoéw
rur, przywieszki identyfikacyjne.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych.
2.3.6. Szafki i skrzynki kablowe
Szafy kablowe powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania ogélne:
- trwato$¢ co najmniej 30 lat w agresywnym $rodowisku miejskim i przemystowym, przy nastonecznieniu,
znacznych drganiach i wandalizmie,
- obudowa z tworzywa sztucznego odporna na promieniowanie UV,
- zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby postronne i nieuprawnione,
- przystosowane do zainstalowania zamka przemystowego.
Szafy kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach nie narazajac ich na uszkodzenia mechaniczne.

3. Sprzet
3.1.  Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac

akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania budowy kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu rob6t gwarantujacych

wlasciwa jako$¢ robét:
- ubijak spalinowy,
- zurawik hydrauliczny,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- urzadzenie do przebi¢ poziomych,
- koparka tancuchowa do rowéw kablowych,
- koparka na podwoziu gasiennicowym,
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- zuraw samochodowy 6 t,

- ciggnik siodlowy z naczepa,

- plugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
- ciggnik ggsiennicowy,

- zgrzewarka do zgrzewania rur,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespot pradotworcezy jednofazowy do 2,5 kVA,

4. Transport
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa dltuzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementdw.

5. Wykonanie roboét
5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét.

Budowe kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej realizuje si¢ w oparciu o wytyczne Inwestora przy
przebudowie lub budowie drég i ulic miejskich.

Technologia budowy kanatu uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii, ktéry
w ogdlny sposéb okresla zakres budowy.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.1.1. Przewiert sterowany

Bezwykopowe nieniszczace przekraczanie przeszkody jaka jest droga, torowisko lub rzeka mozliwe jest przy
zastosowaniu technologii przewiertu sterowanego. W wykonany odwiert wprowadzona bedzie rura ochronna
polietylenowa HDPE, a kofice rury zostang uszczelnione przed przedostawaniem si¢ do niej zanieczyszczen stalych i wody.

5.1.2. Ukladanie rurociagéw kablowych w ziemi
5.1.2.1. Wymagania ogélne

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bebnach lub w zwojach uklada si¢ bezposrednio w ziemi w uprzednio
przygotowanym rowie albo tez za pomoca plugouktadaczy. Wybér technologii uktadania rur w ziemi uzalezniony jest od
rodzaju gruntu, uksztattowania terenu i uzbrojenia go w inne urzadzenia podziemne.

UtozZone rury polietylenowe nalezy laczy¢ w ciagi na catej dlugosci odcinka instalacyjnego kabla OTK. Potaczenia rur
powinny by¢ szczelne i odpowiednio wytrzymale na dziatanie podwyzszonego ciSnienia powietrza uzywanego do
wdmuchiwania kabli OTK do rurociggu. Zaleca si¢, aby potaczenia byly wykonane przy uzyciu rozbieralnych ziaczy
rurowych.

5.1.2.2. Glebokos¢ ukladania rurociagow kablowych w ziemi

Glebokos¢ uktadania rurociagéw kablowych mierzona od dolnej powierzchni rury ulozonej na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki wykonanej z piasku grubo$ci 5 cm, powinna wynosi¢ co najmniej 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest uzycie mtotkéw pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos¢ ulozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na rurociagu
kablowym znajdujacym si¢ ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa grubo$cienna z materiatu
termoplastycznego lub rura stalowa.

W razie koniecznoS$ci utozenia rurociggu kablowego na gltebokosci mniejszej niz 1 m, lecz wigkszej od 0,6 m, powinien on
by¢ zbudowany z rur polietylenowych o zwigkszonej grubosci $cianki w stosunku do grubodci przewidywane;.
Tolerancja gltgbokosci utozenia rurociggu kablowego nie moze przekraczaé + 5 cm.
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5.1.2.3. Oznaczanie przebiegu:

Rurociagi kablowe w ktérych uktada si¢ kable OTK powinny by¢ na calej trasie oznakowane.

W dokumentacji trasowej rurociaggu kablowego powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie i poprzecznie:

- przebieg trasy rurociagu,

- potozenie zasobnikéw zlaczowych, przepustow dla rurociggu, miejsca potaczen rur polietylenowych,

- punkty zmian trasy rurociggu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow stalych np. mostéw, przepustéw drogowych,
wiaduktéw, budynkéw, studni itp.

W miejscach, gdzie brak jest obiektéw statych, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe. Odlegto$ci miedzy
domiarowanymi elementami rurociggu kablowego a obiektami stalymi lub stupkami oznaczeniowymi nie powinny
przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdluznego i 30 m dla domiaru poprzecznego.

Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia nie gorsza, niz 1%,

Stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczanych
elementéw rurociggu, w granicach pasa drogowego, po zewngtrznej stronie rowu odwadniajgcego.

Rurociagi kablowe ulozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej dtugosci taSmg ostrzegawcza w kolorze zéttym, z
napisem UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY, umieszczona w ziemi nad rurociggiem w polowie gtebokosci jego
utozenia.

Dla umozliwienia szczeg6towej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi nalezy
stosowac w linii jedno z nizej podanych rozwigzan:

- tasme¢ ostrzegawcza posiadajaca wewnatrz tasme¢ metalowa, ukladang bezposrednio nad ciggami rur kanatu
technologicznego réwniez z napisem UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY .,

- przewody elektryczne izolowane ukladane réwnolegle z rurociggiem kablowym co najmniej na gtebokosci tasmy
ostrzegawczej.

Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiada¢ ciaglo$¢ elektryczna na catej dlugosci odcinkéw
miedzyztagczowych, a miejsca ich potaczen powinny by¢ chronione przed korozja.

Przy zasobnikach ztaczowych powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski ktérych nalezy
wyprowadza¢ koficowki taSmy metalowej lub przewodéw elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji przebiegu rurociagu
elektrycznymi metodami czynnymi.

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nalezy stosowa¢ przewody jedno- lub wielozylowe dostosowane do dlugotrwatej
eksploatacji w ziemi.

W celu oznaczenia przebiegu rurociggu kablowego ukladanego wzdluz innych rurociggéw na terenie upraw rolniczych
powinny by¢ dodatkowo stosowane stupki oznaczeniowe o specjalnej, wysokiej konstrukcji, umozliwiajace identyfikacje
przebiegu rurociggu kablowego bez konieczno$ci naruszania upraw.

Stupki oznaczeniowe powinny by¢ zakopane na takg gleboko$é, aby nadziemna cze$¢ shupka miata wysokos$é:

- 0,5 m dla stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych

- 2,0 m dla stupkéw konstrukcji specjalnej przy rurociggach.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiada¢ napisy wykonane czarng farbg olejna na biatym tle o
wymiarach umozliwiajgcych odczytanie napisu z drogi.

5.2. Skrzyzowania i zbliZenia z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

5.2.1.Wymagania ogodlne

Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej ukladanych z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm.

5.2.2. Skrzyzowania i zblizenia kanaltu technologicznego

We wszystkich wypadkach gdzie przy przejsSciach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustow z rur ochronnych,
kabel OTK nalezy uktada¢ w rurociaggu kablowym z rur polietylenowych umieszczonych w rurze ochronne;j.

Jako rur ochronnych nalezy uzywa¢ grubosciennych rur z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ w szczegdlnych wypadkach
stosowanie rur stalowych o §rednicy nie mniejszej niz 100 mm.

Skrzyzowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i zabudowan gospodarczych
moga by¢ wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. kablem OTK ulozonym tylko W rurociagu
kablowym.
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5.3. Dokumentacja powykonawcza

5.3.1. Wymagania ogélne

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie elementy okreslone w instrukcji TP SA T-01 pt. "Odbidr i
utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych". Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi przez kierownika
budowy po zakonczeniu budowy linii.

5.3.2. Dokumentacja trasowa

Czg$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrgbnego dokumentu
powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢ ona wykonywana na biezaco, w
miar¢ postepu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem kierownika budowy i inspektora nadzoru. Fakt ten
powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dokumentacji powykonawcze;j.

5.3.3. Zalaczniki do dokumentacji

Zatacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania uzytkownikom terenu czasowo
zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoty stwierdzajace prawidlowo$¢ wykonania zblizen
i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleza réwniez protokoly zawierajace wyniki pomiaréw.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie kanatu
technologicznego.

Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami STWiORB.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania, a po
wykonaniu badania przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze by¢ kontynuowana
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela uzytkownika.

Jako$¢ robdt musi uzyskac akceptacje wyzej wymienionego Uzytkownika.

6.2.  Rurociag kablowy
Kontrola jakosci wykonania przebudowy lub budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
- trasy rurociggu kablowego przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciaggéw rurociagu
w miejscach studni kablowych,
- przebiegu kanatu technologicznego na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- skrzyzowan i zblizen kanatu technologicznego,
- prawidlowosci budowy studni kablowych.
- poprawno$¢ utozenia rur w studniach oraz mocowanie kanalizacji i montaz zlacz,
- ochrony przed wnikaniem wilgoci,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.3. Ocena wynikéw badan.

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w punkcie 6.116.2 STWiORB daty wynik dodatni.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez InZyniera.

Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr [km].
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8. Odbiér robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Po wykonaniu przebudowy sieci telekomunikacyjnej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa platnosci
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
zaplecze zamawiajacego
dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
wykonanie przeciskéw pod obiektami,
uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej robét.

10.  Przepisy zwiazane
10.2. Normy

Przedstawione normy jezeli nie zostaly powotane w odpowiednich rozporzadzeniach nalezy stosowaé na zasadzie
dobrowolnosci i stanowig podstawowe zrédto wiedzy technicznej potrzebnej dla przedmiotowego zakresu robdét.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne. — Warszawa,
1996.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania. — Warszawa, 1996.

ZN-15/0PL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2012.

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tadmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

T-01 Instrukcja TPSA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

D 01.00.00 - Roboty przygotowawcze
D.01.03.03 - PRZEBUDOWA NADZIEMNYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLOWYCH

Przebudowa linii telekomunikacyjnej nadziemnej kolidujacej z ,,Budowa drogi gminnej
stanowigcej polaczenie ul. Przemystowej z ul. Wyszynskiego” w Ropczycach.

1. Wstep.
1.1.  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
nadziemnych linii telekomunikacyjnych kablowych bedacych w zarzadzie Orange kolidujacych z
projektowang rozbudowa ulicy.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przebudowa
kablowych linii telekomunikacyjnych nadziemnych kolidujacych z rozbudowg ulicy.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Belka (poprzeczka, deska) ustojowa - podiuzny element zamocowany poziomo do podziemnej czgséci stupa
(podpory) w celu zwigkszenia stabilno$ci stupa (podpory).

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czg$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.44. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i

Projektantem.

1.4.8. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ odcinka kabla zawarta pomigdzy dwoma punktami na kablu mierzona
wzdluz osi kabla. Dtugo$¢ elektryczna jest rowna dlugosci trasowej powigkszonej o dodatek dtugosci
na ukladanie kabla wzdtuz linii falistej (sfaldowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na

stupy lub $ciany i pomniejszona o skréty na silnych zatomach trasy.

1.4.9. Dlugos¢ fabrykacyjna - dlugos$¢ odcinka kabla.

1.4.10. Dlugosé trasowa - odlegtos¢ mierzona migdzy dwoma punktami po linii tamanej pokrywajacej si¢ zZ
doktadnoscia do 0,5 m (w miejscu utozenia zapasu kabla szeroko$¢ pasa zajgtego przez kabel jest wigksza i
réznica moze wynosi¢ do kilku metréw w stosunku do rzeczywiscie potozonego kabla).

1.4.11. Domiar poprzeczny - odleglos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdhuz linii
mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdiluz Sciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do
$ciany, krawedzi jezdni itp.).

1.4.12. Domiar wzdluzny - dtugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyj¢tego umownie za 0.

1.4.13. Estakada - Obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.
1.4.14. Glowica kablowa -zakonczenie kabla utworzone z taczéwek dwustronnych osadzonych w korpusie w

postaci pudta, ktérego komora umozliwia uszczelnienie konca wprowadzonego do niej kabla,
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1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.
1.4.24.
1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania Robotami ido
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kabel teletechniczny - kabel stuzacy do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw
zgodnych z PN-92/T-90335. Pod wzglgedem konstrukcji kable telekomunikacyjne dzielg si¢ przede wszystkim na :

- kabel miejscowy - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) - kable telekomunikacyjne metalowe z
wigzkami parowymi lub czwérkowymi,
- kabel samono$ny - kabel z wtopiong w izolacje linka nosna o S$rednicy zapewniajacej bezpieczne

zawieszenie na shupach linii.
Klasy napowietrznych linii telekomunikacyjnych - uszeregowanie linii telekomunikacyjnych ze wzglgdu na
przeznaczenie i wazno$¢ tordw napowietrznych. Rozréznia si¢ nastgpujace klasy napowietrznych linii
telekomunikacyjnych.

-Iklasy - linie majagce przynajmniej jeden tor przeznaczony do polaczen migdzynarodowych
i migdzymiastowych wojewddzkich,
-IT'klasy - linia majaca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla potaczen mi¢dzymiastowych i

wewnatrzwojewddzkich (strefowych),

- Il klasy - linia majaca tory przeznaczone dla potgczen abonenckich.

Korona drogi - Jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi

jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys ,,$lepy”.

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania

przez wykonawce obmiaru dokonanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych

zalagcznikéw. wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Linia abonencka - telekomunikacyjna linia napowietrzna, na ktérej podwieszono wylacznie napowietrzne lub

kabelkowe przylagcza abonenckie,

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodnie z Dokumentacja Projektows i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a). Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b). Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowg.

c). Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d). Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej

e). Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f). Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca

g). Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h). Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i). Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni

Nadziemna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadajaca si¢ z przewodéw napowietrznych

lub kabli teletechnicznych samonos$nych, osprzetu i podbudowy.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Osprzet - zestaw elementéw (izolatory, haki, trzony, porzeczniki) do zawieszania przewodéw i kabli

telekomunikacyjnych.

Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na odcinku

wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa, polegajacych na wzmocnionych zawieszeniach przewodow.
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1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.
1.4.36.
1.4.30.
1.4.31.
1.4.32.
1.4.33.
1.4.34.
1.4.35.
1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.5.

Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprzgtu. Rozréznia si¢ stupy:

-przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez przejmowania naciggu przewodow i
ustawiony na trasie prostej lub na zalomie do 5°,

- narozny - stup ustawiony na zalomie trasy przekraczajacym 5°,

- odporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajacym 5° i
przejmujacy peten nacigg przewodow,

- kablowy - stup, na ktéry wprowadzany jest kabel,

- odgromowy - stup z instalacja odgromowa,

- rozgatezny - stup, na ktérym wykonuje si¢ odgat¢zianie linii,

- badaniowy - stup, na ktérym wykonuje si¢ pomiary parametréw elektrycznych linii.

Przeslo - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sasiednich stupow.

Przewdd stalowy - drut goty wykonany ze stali ocynkowane;j.

Puszka slupowa — obudowa montowana na stupie zawierajaca osprzet stuzacy laczeniu linii kablowych
i ewentualnie zabezpieczeniu linii kablowej,

Polecenie Inzyniera - Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robd6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja cze¢sci rzutéw poziomych dwoéch lub kilku
napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii telekomunikacyjnej i drogi komunikacyjnej
lub budowli.

Skrzynka kablowa - skrzynka stuzaca zainstalowaniu i ochronie przed wptywem warunkéw atmosferycznych
urzadzen zabezpieczajacych i liniowych, montowana na stupie telekomunikacyjnym.

Tor napowietrznej linii telekomunikacyjnej - dwa przewody, ktérymi przesyta si¢ impulsy elektryczne
przetwarzane nastgpnie w aparatach telefonicznych na sygnaty dzwigkowe.

Urzadzenia zabezpieczajace - zespdt elementéw i przedsigwzig¢  (odgromniki gazowane, powietrzne
1 ostrzowe, bezpieczniki) majace na ochrong¢ przepigciowa i przet¢zeniows.

Zwis [f] - odlegtos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przesta.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu poziomego innej
linii telekomunikacyjnej lub linii elektrycznej, korony drogi. szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
potowa wysokosci zawieszenia najwyzej polozonego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie

Pozostate okreslenia - s zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogdblne wymagania dotyczgce robét ujete sa w STWiIiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” - pkt 1.5.
Pozostate wymagania ogélne dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sg to

wymagania dotyczace nastgpujacych zagadnien:

- przekazanie placu budowy,

- dokumentacja projektowa,

- zgodno$¢ prowadzonych rob6t z dokumentacja projektowg i SST,
- zabezpieczenie placu budowy,

- ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét,

- ochrona przeciwpozarowa,

- postepowanie z materiatami szkodliwymi dla otoczenia,

- ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej,

- ograniczenie obcigzen osi pojazdéw,

- bezpieczenstwo i higiena pracy,

- ochrona i utrzymanie roboét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Materiaty
do budowy nadziemnych kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wWytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.
2.2.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ do uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaganh technologicznych wbudowania. jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materialéw od wiasciwych
organ6éw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

2.3.  Kable samono$ne.

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemno$¢ i S$rednice ustala si¢ w uzgodnieniu z uzytkownikiem
tj. Orange w Rzeszowie.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktérych wielko$ci okre$lono w
normie PN-76/D-79383 [41] i ktéra zalezy od $rednicy kabla i jego powloki. Kazdy bgben jest nacechowany numerem
wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi znakami i napisami:

- nazwg i znakiem fabrycznym producenta,
- strzatkg wskazujacg kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢, ciezar i
producent.

W liniach kablowych nadziemnych powinny by¢ stosowane samono$ne telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji i powloce polietylenowej wypelnione parowe lub czwérkowe z wzdtuzng zapora przeciwwilgociowa (XzZTKMXwn
lub XzZTKMXpwn) wg PN-92/T-90335 i PN92/90337.

24. Uchwyty odciagowe

Uchwyty stuzace do podwieszenia kabli teletechnicznych metalowych lub §wiattowodowych utrzymujacy kabel
dzigki sile tarcia wystgpujacej miedzy zaciskiem uchwytu a kablem.

Uchwyty obciggowe oprdcz tatwosci i niezawodnos$ci montazu kabla muszg zapewniajac odporno$¢ na zmiany
temperatury wytrzymato$¢ na dzialanie wiatru i udaré6w mechanicznych. Uchwyty obciggowe winny zapewnia¢ zgodno$¢
z normg ZN-96/TP S.A. — 010 i wymaganiami technicznymi ZDBt z 1994 r — DT-93/ZDBE.-69.

2.5. Poprzeczniki.

Stosowa¢ nalezy wsporniki poprzeczne stalowe instalowane na zerdzi zelbetowej stuzace do mocowania
uchwytéw obciggowych zapewniajace wymagania normy ZN-96/TP S.A. — 010.

Poprzeczniki nalezy wigza¢ drutem stalowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm, tak aby byly unieruchomione.
Kazda wiazka winna by¢ zaopatrzona w przewieszke, na ktérej poda¢ wytworce ilos¢ sztuk 1 oznaczenie.
Poprzeczniki nalezy przechowywa¢ na podktadach drewnianych w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi

2.6.  Skrzynki i puszki kablowe stupowe

Obudowy taczéwek i ewentualnie urzadzen zabezpieczajacych linii kablowych. Skrzynki kablowe przewidziane sa
do zamontowania na stupach linii nadziemnej i winny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A. — 033

Szczegdlnie wazne jest zabezpieczenie powierzchni skrzynek trwatymi powtokami lakierniczymi. Skrzynki winny
by¢ pakowane pojedynczo w pudia kartonowe. Przechowywac je w zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi
pomieszczeniach magazynowych.

2.7.  Shupy zelbetowe i strunobetonowe prefabrykowane

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze stupéw zelbetowych wg BN-74/3231-24 oraz
strunobetonowych wg BN-70/9378-45.

Stupy nalezy przechowywa¢ na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z zastosowaniem
przektadek i podktadek np. drewnianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5x2,5 cm. Dtugos¢ przektadek i
podktadek powinna by¢ wigksza od szeroko$ci stosu o co najmniej 10 cm.

Stupy w warstwie nalezy uktada¢ réwnolegle osiami symetrii do siebie, srodnikami pionowo, zbiezno$ciami w
jednym kierunku. Warstwy stupéw nalezy uklada¢ na przemian zbiezno$ciami. Maksymalna wysoko$¢ stosu na
sktadowisku nie moze przekraczaé 2 m.

2.8.  Elementy betonowe prefabrykowane.

Ustoje stupéw powinny by¢ wykonane z belek ustojowych wg BN-72/3231-20, a stupy drewniane powinny by¢
ustawiane w szczudtach zelbetowych typu A wg BN-77/3231-33.

Elementy betonowe prefabrykowane nalezy sktadowac¢ jak stupy wg opisu w punkcie 2.7.

2.9. Wariantowe stosowanie materialow.
Jesli dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem
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materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.  Sprzet do przebudowy nadziemnych linii teletechnicznych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu w zalezno$ci od zakresu robot, gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robét:

- zuraw samojezdny,

- zuraw samochodowy,

- pita mechaniczna,

- samochdd pomiarowy,

- ubijak.

4. Transport

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy telekomunikacyjnych linii napowietrznych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu w zaleznos$ci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- przyczepa dluzycowa.

Przewozone na $rodkach transportu materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uszkodzeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez Wytwérce dla poszczegélnych elementéw oraz
wymaganiami odpowiednich norm podanych w punkcie 2.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Ogoélne zasady wykonywania rob6t podano w punkcie 5 STWiORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Przebudowa kolidujacych z budowa lub przebudowa drég linii telekomunikacyjnych winna przebiegaé wg
ponizszych zasad.

Przebudowie podlegaja linie telekomunikacyjne nadziemne, ktére nie spelniaja wymagan normy
BN-76/8984-0.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii, ktéry w
0g6lny sposéb okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé
zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robét:

- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

- wykona¢ potaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu

ciggtosci pracy poszczeg6lnych obwodéw linii,

- zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bhp.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa i STWiORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone 1 znajdowaly si¢ wstanie poprzedzajacym demontaz. W przypadku braku mozliwosci zdemontowania
elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie. W poszczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez
demontazu, o ile uzyska zgode Inzyniera.

Wykopy pozostale po demontazu shlupéw, powinny by¢ zasypane zagg¢szczonym gruzem warstwami co
20 cm i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia winien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2.  Trasowanie linii.

Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej wzdluz drogi publicznej powinna odpowiada¢ warunkom podanym
w Uchwale Rady Ministréw nr 60 z 21.03.1985 r. o drogach publicznych.

Warunki podane w art. 42 ust.1 i 2 w/w uchwaly sa nastgpujace:
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a). napowietrzne linie telekomunikacyjne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych, poza obszarem zabudowanym
powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa,

b). w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych w obrgbie pasa drogowego Ilub
w odlegloéci mniejszej niz 5 m od granicy pasa nalezy uzyska¢ zgode¢ na odstgpstwo (ze strony zarzadu drogi)
w trybie art. 39 ust. 3 uchwaty j.w.

c). w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych przez tereny zalewowe, gorskie i
zalesione przedmiotowe linie moga by¢ lokalizowane w nastgpujacych warunkach okreslonych w art. 33 ust. 3
uchwaty j.w.

- na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych (z wyjatkiem nasypéw spelniajacych
jednoczesnie funkcje watéw przeciwpowodziowych), a w razie braku takiej mozliwo$ci na krawedzi korony,
- na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi

Do wytyczenia trasy budowy lub przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej na odcinkach wejscia na
teren pasa drogowego, przy zblizeniu drogi oraz na skrzyzowanie z droga nalezy uzyska¢ zezwolenie zarzadu drogi
zgodnie z art. 40 ust.1 uchwaty nr 60.

Do wytyczenia trasy nalezy stosowal sprzgt geodezyjny taki jak: taSmy miernicze, laty, tyczki, przyrzady
optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia stupéw nalezy oznaczy¢ za pomocg numerowanych palikéw drewnianych [0 6 cm
o dtugosci 80 cm.

W czasie wytyczania sporzadzi¢ protokét wytyczenia linii, w ktérym nalezy poda¢ kolejno:

- numer palika,

- rozpigtos¢ przesta,

- wysoko$¢ stupa,

- rodzaj stupa,

- wzmocnienia

Rozpigtos¢ przesta dla linii klasy I i I powinna wynosi¢ 50 m z tolerancja + 1 m. W trudnych terenach dopuszcza
si¢ tolerancje + 5 m z tym, Ze tolerancja sumy dtugo$ci dwéch sasiednich przesel nie powinna przekracza¢ + 2%.

Rozpigto$¢ przeset dla linii III klasy powinna wynosi¢ 50 m w terenie zabudowanym lub 62,5 m w
terenie nie zabudowanym.

5.3.  Podbudowa linii.

Dob6r rodzajéw stupéw (przelotowe czy ztozone) winien by¢ dokonany w zalezno$ci od obcigzenia profilu stupa
(sumy $rednic przewoddéw), warunkéw terenowych i gruntowych na podstawie:

- wytycznych technicznych BS i PL 1965 r.,

- wytycznych technicznych BS i PL 1967 r.

W powyzszych wytycznych podane sa wymiary wykopdéw dla poszczegdlnych typéw stupow.

Glebokos¢ zakopania stupéw zelbetowych i strunobetonowych zalezy od ich diugosci i kategorii gruntu.
Glebokosci te podane s3 w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09.

Glebokos¢ zakopania szczudet dla stupéw drewnianych wynosi:

- 1,5 m przy szczudle typu O,

- 1,6 m przy szczudle typu A.

Kolejno$¢ robdt przy ustawianiu stupéw powinna by¢ nastepujaca:

- montaz stupa na stanowisku,

- wykonanie wykopu,

- wstawienie stupa,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami gr. 20 cm do uzyskania wskaznika 0,85,

- rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne czgéci slupéw zZelbetowych wraz ze stalowymi elementami taczacymi powinny by¢ po ich
zamontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32.

Montaz podpér i odciagéw oraz gleboko$¢ ich zakopania opisane sa w punktach 5.5. i 5.6. normy
BN-76/8954-09.

Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja zgodnie z BN-63/3235-01. Szablony znakowania
podaje norma BN-73/3238-08.

5.4. Montaz osprzetu.

Wsporniki poprzeczne powinny by¢ osadzone trwale i poziomo. Wsporniki mocowane beda na podstawach
poprzecznikéw, ktére winny by¢ zawieszane na stupie przy pomocy taSmy stalowej nierdzewnej.

Odlegtos¢ od wierzchotka stupa do poprzecznika powinna wynosi¢ 15-20 cm.

Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony stupa, aby przy naciaganiu przewodéw byty dociskane do
stupa, a nie odrywane.

Osprzet dostarczony przez wytworcg powinien by¢ w czasie produkcji zabezpieczony przed dzialajacymi na niego
po zamontowaniu na budowie wptywami atmosferycznymi.
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5.5. Montaz kabli.

Kable winny mie¢ naciagi i i zwisy zgodne tabelami zawartymi w ,,Albumie budowy telekomunikacyjnych linii
nadziemnych” - tabele nr 21 - 42. Dopuszczalne odchytki zwiséw przewodéw lub przyjetych z tablic nie powinny
przekracza¢ + 3 cm.

Kable zawiesza¢ na uchwytach obciggowych lub zawiesiach przelotowych.

Wysokos¢ zawieszenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przy najwigkszym zwisie normalnym odlegtosé
pionowa najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

- 6 m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,

- 4 m od powierzchni wjazdéw do poses;ji,

- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz drég kotowych w okregach gesto zaludnionych w

miejscach niedost¢pnych dla pojazdéw.

Podane powyzej odleglosci okreslone sa w normie ZN-96/TP S.A. — 004, jednakze zaleca si¢ aby minimalne
odleglosci pionowe przewodéw od powierzchni danej drogi publicznej powinny by¢ kazdorazowo ustalane na podstawie
warunkéw podanych przez zarzad drogi, w ktérych uwzgledniona bedzie trasa pojazdéw ponadnormatywnych na tej
drodze.

Skrzyzowanie linii telekomunikacyjnej z droga powinna by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90° z
odchytka 15°.

Jesli nadziemna linia teletechniczna zblizajg si¢ do przewoddéw linii elektroenergetycznej to odlegtos$¢ pozioma
miedzy przewodami zblizajacych si¢ linii przy bezwietrznej pogodzie powinna by¢ wigksza niz najwigksza (obliczona
zgodnie z normg PN-E-05100-1) odlegto$¢ w srodku przesta miedzy przewodami kazdej  z tych linii:

a). 0 0,5 m, lecz powinna by¢ nie mniejsza niz 1,2 m - gdy zblizajaca si¢ linia jest o napigciu do 1kV

b). 0 1,0 m, lecz powinna by¢ nie mniejsza niz 2,5 m - gdy zblizajaca si¢ linia jest linig o napigciu wyzszym niz 1

kV.

Jezeli te warunki nie s spetnione zbliZzenie nalezy traktowa¢ jako skrzyzowanie.

Przy zbliZeniu linii telekomunikacyjnej do budynku powinny by¢ zachowane nastgpujace odleglosci:

a). od kazdej trudno dostgpnej czg¢sci budynku - co najmniej 1,0 m,

b). od kazdej tatwo dostgpnej czesci budynku, np. parapetu okna, podlogi balkonu lub tarasu zZ

wyjatkiem dachu nie stuzacego za taras - co najmniej 2,5 m,
c¢). od krawedzi dachu nie stuzacego za taras, jezeli na odcinku zblizenia przewdd znajduje si¢ na poziomie
wyzszym niz niz ta krawedz - co najmniej 1,0 m.

Skrzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych migdzy soba powinny by¢ wykonane pod katem
zblizonym do 90° z dopuszczalng odchytka do 45°. Odlegtosci pionowe mi¢dzy przewodami dolnym i gérnym
powinny wynosi¢ co najmniej 0,6 m.

Na skrzyzowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linig elektroenergetyczng, przewody linii
telekomunikacyjnej powinny by¢ obostrzone wg ZN-95/TP S.A. — 004, a odlegto$¢ pionowa miedzy dolnym przewodem
linii elektroenergetycznej i gérnym przewodem linii telekomunikacyjnej powinna wynosi¢:

a). 1,0 m jezeli linia elektroenergetyczna jest linig o napigciu do 1 kV,

b). 2,1 m jezeli linia elektroenergetyczna jest ling o napieciu 15 kV.

Skrzyzowanie linii powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90° z odchytka 30°.

5.6. Zawieszanie kabli.

Linie kablowe nadziemne winny odpowiada¢ postanowieniom normy ZN-96/TP S.A. — 027. Kable linii
nadziemnych, nie posiadajace wtopionych linek no$nych (samono$ne), nalezy zawiesza¢ na specjalnie montowanych do
tym celu linkach no$nych lub drutach zakofczonych napre¢znikami Srubowymi przy pomocy haczykéw wg BN-70/3233-05.

Odlegto$¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie powinna wynosi¢:

-0,3m - dlakabli o $rednicy do 20 mm,

- 0,35 m - dla kabli o $rednicy powyzej 20 mm.

5.7.  Montaz skrzynek i puszek stupowych kablowych.

Na wskazanych stupach linii napowietrznej nalezy instalowa¢ skrzynki stupowe SS ....-A z zespolem laczéwek o
odpowiedniej iloéci par. Puszki montowa¢ na konstrukcjach ponizej kabli napowietrznych w odlegtos$ci nie
wigkszej niz 0,50 m od nich. Elementy konstrukcji stuzacej zawieszeniu skrzynek po ich zamontowaniu nalezy za-
bezpieczy¢ przed korozyjnym wptywem atmosfery.

5.8.  Ochrona przed przepieciami i przetezeniami.

W skrzynkach kablowych instalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace projektowanej wstawki kablowej przed
przepigeciami i przet¢zeniami. Urzadzenia zabezpieczajace i wartosci rezystancji uziemien uktadéw zabezpieczajacych
winny odpowiada¢ normie BN-72/8984-22.

5.9. Wykonanie ochrony odgromowej.

Stupy odgromowe, narozne, rozgat¢zione, badaniowe, kablowe oraz stupy przesta skrzyzowania z

liniami oraz shupy, na ktérych zainstalowane s3 odgromniki powinny mie¢ piorunochrony.
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Piorunochrony powinny by¢ wykonane zgodnie z BN-75/8984-03. Rezystancja uziemien piorunochronéw nie
moze przekracza¢ wartosci podanej w tablicy punktu 3.2 normy j.w. Stupy kablowe winny mie¢ wykonana ochrone
odgromowa zgodnie z BN-72/8984-22.

5.10. Demontaz

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposéb, by demontowane elementy nie ulegly
uszkodzeniu. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementu bez uszkodzenia Wykonawca winien uzyskaé zgode
Inzyniera na uszkodzenie lub zniszczenie demontowanego elementu. Przewody zwija¢ w kregi o $rednicy ca 0,5 m
przewigzane w 4 miejscach na podkladce tekturowej migkkim drutem. Zdemontowane elementy nie wykorzystane do
przebudowy nalezy nieodplatnie przekaza¢ wiascicielowi linii, ktéry odbioru dokonuje na placu budowy.

Zamawiajacy jest obowiazany usunaé na wlasny koszt tylko te stupy, ktére stanowia przeszkode dla projektowanej
inwestycji, natomiast przewody, ktérych opadnigcie moze spowodowaé szkody, nalezy bezwzglednie zdja¢ na koszt
Inwestora na catej dtugosci odcinka przewidzianego do odiaczenia. Z demontowanych stupéw
nalezy zdja¢ poprzeczniki razem z zamontowanym na nich osprzgtem. Demontaz catkowity osprz¢tu moze by¢ optacony
jedynie ze sprzedazy odzyskanych materiatow.

Wykopy pozostate po zdemontowanych stupach nalezy zasypaé¢ zageszczajac grunt warstwami co 20
cm wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Odfaczone odcinki kabla zawieszonego na linii napowietrznej nalezy usunaé. Wskazane jest rowniez wydobycie
odtaczonych odcinkéw kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tego kabla mozna pokry¢ jedynie Z jego
sprzedazy.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Zasady wykonywania kontroli robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robdt ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badah na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materialéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami STWiORB i PZJ.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej. Dalsze prace moga by¢
kontynuowane dopiero po pisemnej akceptacji odbioru roboty zanikajacej przez Inzyniera.

6.2.  Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie zgodno$ci trasy linii z dokumentacja projektowa polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do
stupéw 1 odleglo$ci miedzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca tadmy pomiarowej, zaokraglajac wyniki
pomiaréw z doktadnos$cia od 0,5 m.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci montazu stupow.

Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupéw polega na:

a). sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i zlozonych na zgodno$¢ z punktem
5.2. normy BN-76/8984-09 i dokumentacja projektowa oraz ogledzinach terenu,

b). sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpodr i odciggéw na zgodno$¢ z punktami 5.5 1 5.6 normy j.w.,

¢). sprawdzeniu numeracji shupéw, ktdére polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci na zgodnosé z
punktem 5.7 w/w normy,

d). sprawdzeniu glgbokos$ci zakopania stupéw, ktére polega na pomiarze czeSci nadziemnej stupa
w miejscach wskazanych przez komisj¢, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na 5 km i jednego stupa
ztozonego na 2 km,

e). sprawdzeniu zaggszczenia gruntu do wskaznika 0,85.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci montazu.

Sprawdzenie montazu osprz¢tu polega na zbadaniu:

a). zastosowania osprzetu na zgodno$¢ punktu 6.6 normy BN-76/8984-09,

b). montazu osprzetu na zgodnos¢ z punktem 6.3 w/w normy,

Powyzsze sprawdzenia powinny by¢ wykonane na nie mniej niz jednym stupie na 1 km linii.

Sprawdzenie prawidtowosci montazu kabli napowietrznych polega na zbadaniu:

a). zastosowania wilasciwych uchwytéw odciagowych i zawiesi oraz sposobu umocowania przewod6w na

zgodno$¢ z norma ZN-96/TP S.A. — 027,

b). regulacji zwiséw kabli na zgodno$¢ z w/w normga.

Powyzsze sprawdzenia powinny odbywac si¢ w nie mniej niz jednym prze¢$le na 1 km linii.
Pomiary odleglo$ci przewodéw od krzyzowanych obiektéw w pionie i poziomie nalezy wykona¢ za pomoca lat
mierniczych, taSm mierniczych i przyrzadéw optycznych.
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6.5. Pomiar parametréw elektrycznych.
Nalezy przeprowadzi¢ pomiary parametréw elektrycznych linii:
a). rezystancji kabli - wykona¢ pradem statym metoda mostkowg z doktadnoscia co najmniej 0,5 Q,
b). réznicy rezystancji przewodéw - pradem statym o napigciu od 100 do 500V,
c). zakldécen - psofometrem na rezystorze 600 Q,
d).impedancji falowej toru - metoda mostkowa zapewniajagca dokladno$¢ + 1 % w calym padmie
wykorzystywanych czgstotliwosci,
e). ttumiennosci skutecznej toru - metoda mostkowa zapewniajaca doktadnosé 2 %,
f). ttumiennosci przestuchowe;j toru - metoda poréwnawcza z doktadnoscig pomiaru + 0,1 Np,
g). rezystancji uziemien - dowolng metoda zapewniajacg doktadnos¢ pomiaréw =+ 10 %.
Pomiary sprawdzajace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma ZN-96/TP S.A. — 027.

6.6.  Uwagi wynikajace z kontroli jakosci robét.

Przedstawiong do odbioru nadziemng lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty wynik dodatni.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy zdemontowac dopiero po spelnieniu
powyzszych uwag.

Ocena jako$ci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela uzytkownika.

7. Obmiar roboét.

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte
w czasie budowy i zaakceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowg napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest
kilometr [km].

8. Odbior robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje¢ projektowa,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokdét odbioru robét zanikajacych podpisany przez Inzyniera,

- oceng robo6t przez uzytkownika tj. Orange w Rzeszowie.

8.1.  Rodzaje odbioréw roboét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a). odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b). odbiorowi czgsciowemu,

¢). odbiorowi koncowemu,

d). odbiorowi ostatecznemu.

8.2.  Dokumenty do odbioru koncowego robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego Robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,
- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie z PZJ i ST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:
- zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych robét,
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- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkdw realizacji robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6.  Odbior ostateczny.

Odbidér ostateczny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
konficowego.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zaplecze Zamawiajacego,

- dostarczenie i zmontowanie elementéw przebudowywanej nadziemnej linii telekomunikacyjnej,

- wykonanie rob6t montazowych i pomiary oraz polaczenia,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- uporzadkowanie terenu po zakofczeniu robot,

- transport zdemontowanych materialéw

- wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu Dokumentacji

Projektowe;j),
- wykonanie powykonawczej dokumentacji technicznej i geodezyjnej,
- konserwowanie linii w czasie gwarancji.

10.  Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.
ZN-15/0PL-010 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015
ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne
wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.
ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.
ZN-15/0PL-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.
ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania. — Warszawa,
2005.
ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2012.
ZN-15/0PL-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej
przed przepigciami i przet¢zeniami. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
D 01.00.00 - Roboty przygotowawcze

D.01.03.04 - PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLOWYCH

Przebudowa linii Swiattowodowej SSPW-woj. podkarpackie kolidujacej z ,,Budowa drogi
gminnej stanowiacej polaczenie ul. Przemystowej z ul. Wyszynskiego’” w Ropczycach.

3.
1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.
1.4.25.
1.4.26.
1.4.27.
1.4.28.
1.4.29.
1.4.30.

1.4.11.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Wstep.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
sieci telekomunikacyjnych wzdtuz drogi (ulicy) jak w nagtéwku.

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

ZaKres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z budowa sieci
Swiattowodowe;.

OKkreslenia podstawowe
Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz zasobnikéw
ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli §wiattowodowych.
Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie
gorszych wlasciwoSciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych
w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Rura kanalizacji pierwotnej, wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej
gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtérnej i rurociaggéw kablowych, a takze kanalizacji kablowe;j.
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.
Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
glowic kablowych.
Telekomunikacyjna linia §wiatlowodowa — linia wybudowana z kabli optycznych.
Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6itym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uk}adana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem
UWAGA KABEL SWIATEOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tame stalowa
uktadana nad rurociggiem kablowym.
Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza
przystosowang do mocowania gltowic kablowych.
Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej
w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy
wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie.
Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa
linii przecina si¢ z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy niz
przy zblizeniu.
Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen,
bez zabiegéw dodatkowych.
Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglo$ci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;.
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1.4.26. Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegltosci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25% odlegtosci podstawowe;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
o0gdllne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce¢ u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.
2.2, Elementy prefabrykowane
2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20.
Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na palcu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne asortymenty nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
2.2.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich cze$ci:
wietrznik do pokryw, ramy i pokrywy, wsporniki kablowe.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.3.  Materialy gotowe
2.3.3. Rury z polietylenu (HDPE)
2.3.2. Rury z polipropylenu (PP)
2.3.3. Rury z polietylenu karbowane dwuwarstwowe (PE)
2.34. Rury z polietylenu (RHDPEp) przepustowe
Stosowane do budowy ciggéw kanalizacji pod drogami i placami.
Wszystkie rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.3.5. Elementy rurociggéw kablowych
Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich cze$ci: ztaczki rur, uszczelki koncéw
rur, przywieszki identyfikacyjne.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych.
2.3.6. Szafki i skrzynki kablowe
Szafy kablowe powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania ogdlne:
- trwato$¢ co najmniej 30 lat w agresywnym $rodowisku miejskim i przemystowym, przy nastonecznieniu,
znacznych drganiach i wandalizmie,
- obudowa z tworzywa sztucznego odporna na promieniowanie UV,
- zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby postronne i nieuprawnione,
- przystosowane do zainstalowania zamka przemystowego.
Szafy kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach nie narazajac ich na uszkodzenia mechaniczne.

2.3.7. Kable

2.3.7.1. Rodzaje kabli

Wyboru rodzajéw kabli w zalezno$ci od warunkéw instalowania nalezy dokonywa¢ wedlug wskazan tablicy 1.
Przy wyborze rodzajéw kabli nalezy tez bra¢ pod uwage zalety kabli $wiattowodowych o zmiennym skrecie S-Z, ktére to
kable charakteryzuja si¢ zwigkszong odpornoscia na uszkodzenia oraz dziatanie sit wzdtuznych w procesie budowy i
eksploataciji linii.

Zaleca si¢, aby kable przeznaczone do wbudowania na odcinku regeneratorowym oraz zawarte w nich $wiattowody
pochodzity od jednego producenta.

Tablica 1
Lp. | Rodzaje kabli Warunki instalowania
1. | Kabel (OTK) kanatowy w kanalizacji wtérnej lub w rurociggu kablowym
2. | Kabel (OTK) o konstrukcji w kanalizacji wtérnej lub w rurociggu kablowym na
wzmocnionej terenach szkéd gérniczych
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Lp. | Rodzaje kabli Warunki instalowania

3. | Kabel (OTK) trudnopalny. przy wprowadzaniu kabli do budynkéw w kanatach
pionowych, w przej$ciach obiektowych, tunelach, w
metrze - gdzie istnieje zagrozenie pozarowe

4. | Kabel (OTK) samonos$ny do budowy linii nadziemnych, w ktérych globalna
pojemno$¢ nie  przekracza liczby  kanatéw
realizowanych w jednym systemie 140 Mbit/s

5. | Kabel (OTK) stacyjny wewnatrz budynkéw central i stacji
teletransmisyjnych

Dopuszcza si¢ inne rodzaje kabli optotelekomunikacyjnych dielektrycznych o nie gorszych wtasciwosciach.

2.3.7.2. Rodzaj $wiattowodow

Kable powinny zawiera¢ $wiattowody jednomodowe (J) lub jednomodowe o przesunigtej charakterystyce dyspersji (Jp),
nadajace si¢ do transmisji sygnaléw w obu oknach transmisyjnych, tj. przy znamionowych dtugosciach fal 1310 nm i 1550
nm. Swiattowody powinny by¢ optymalizowane dla jednej z tych fal.

2.3.7.3. Profile kabli

Zaleca si¢ stosowanie kabli o liczbie wtdkien od 4 do 48. Dopuszcza si¢ stosowanie w kablu liczby §wiattowodéw wigkszej
od 32.

Nie dopuszcza si¢ umieszczania w jednym kablu $wiattowodéw tego samego rodzaju pochodzacych od réznych
producentéw, dopuszcza si¢ natomiast w jednym kablu $wiattowody z przesuni¢ta i nie przesunigta charakterystyka
dyspersji, z tym ze w kazdej jednostce (tubie) musza si¢ znajdowa¢ wylacznie Swiattowody jednego rodzaju.

Kable powinny zawiera¢ $§wiattowody jednomodowe (J), nadajace si¢ do transmisji sygnatéw w obu oknach, to jest przy
znamionowych dhugoéciach fal 1310 nm i 1550 nm. Swiattowody moga by¢ optymalizowane dla jednej z tych fal.

Wyboru rodzaju §wiattowodéw wedlug ich thumiennosci jednostkowe;j i charakterystyki dyspersji nalezy dokona¢ na etapie
projektowania linii i poszczeg6lnych odcinkéw regeneratorowych, przy sporzadzaniu bilansu mocy i
okreslaniu potrzebnego pasma przenoszenia.

Wybér liczby §wiattowodéw w profilu kabla powinien wynikaé z przewidywanej wielkosci ruchu telekomunikacyjnego i
zaspokojenia potrzeb w okresie najblizszych 5 - 10 lat. Dalsze zapotrzebowanie powinno by¢ pokrywane przez
wprowadzanie systeméw transmisyjnych o wyzszej krotno$ci. Oprécz tak wyliczonej liczby $wiattowodéw w kablu nalezy
przewidywa¢ w profilu kabla swiattowody rezerwowe w liczbie 1 pary na kazde rozpoczete 10 par w kablu.

2.3.7.4. Osrodki kabli

Osrodki kabli OTK powinny by¢ wypetnione, wodoszczelne, z wyjatkiem kabli stacyjnych, ktére moga by¢ niewypetnione.
Kable powinny zawiera¢ §wiattowody w luznych tubach, z wyjatkiem kabli stacyjnych, ktére zawierajg Swiattowody w
tubach Scistych. Dopuszcza si¢ inne rodzaje kabli OTK dielektrycznych o nie gorszych wilasciwos$ciach.

2.3.7.5. Typy kabli

Podstawowym typem kabla powinien by¢ kabel dielektryczny (d), tubowy, zar6wno jako kabel kanalowy, jak
i wzmocniony lub samono$ny.

2.3.7.6. Powloki kabli
Powloki kabli powinny by¢ wykonane z polietylenu o duzej gestosci (HDPE).

2.3.7.7. Kable stacyjne

Kable stacyjne powinny posiada¢ powloki i ostony z materialéw nie rozprzestrzeniajacych ptomienia, bezhalogenowych.
Kable stacyjne jedno- lub dwuwitéknowe sa elementem skladowym sznuréw optycznych zakonczeniowych (pigtaili)
i taczeniowych, krosowych (patchcordéw).

Kable stacyjne wielowtéknowe stuza do przedluzenia kabli liniowych wewnatrz budynkéw, od komory kablowej do
przetacznicy $wiattowodowe;j.

2.3.8. Ostony zlaczowe

Do montazu kabli §wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony zlaczowe z tworzyw sztucznych, odpornych na
korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych dlugotrwata hermetyczno$¢ przy umieszczaniu zlaczy
w zasobnikach, studniach kablowych na stupach linii nadziemnych lub bezpo$rednio w ziemi.
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Ostony zlaczowe powinny zapewnia¢ tatwe ulozenie wewnatrz nich wszystkich widkien $wiattowodowych (wraz
z ich zapasami) taczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania §wiattowodéw (R>35
mm).

Ostony ztagczowe umieszczane na stlupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie §wiatla stonecznego albo
umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony zlaczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgat¢znych bez potrzeby
odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen §wiattowodéw oraz bez potrzeby wymiany caltego osprzetu ztaczowego.
Zaleca si¢ stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianych
opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

2.3.9. Zasobniki zlgczowe

Do zabezpieczania ztaczy kabli $wiattowodowych i zapaséw kabli ulozonych w rurociggach kablowych zaleca si¢
stosowanie zasobnikéw zlaczowych o odpowiedniej wielkosci gwarantujace;j:

a). swobodne utozenie 1 lub 2 muf ztaczowych kabla §wiattowodowego oraz do 50 m zapaséw technologicznych kabla,
bez nadmiernego jego wyginania, w spos6b umozliwiajacy czg¢sciowe, bezpieczne rozwinigcie tych zapaséw w razie
awaryjnego wyciagnigcia kabla na trasie,

b). swobodne utozenie zapaséw technologicznych kabla na §rodku odcinka migdzyztaczowego w
sposOb umozliwiajacy bezpieczne rozwinigcie tych zapasdw w razie awaryjnego wyciagnigcia kabla na trasie,

¢). swobodne zacigganie dodatkowego kabla §wiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjne;j.
Zasobniki powinny by¢ dostosowane do ulozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociggu
kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu ci¢zkiego rolniczego sprzetu
zmechanizowanego o masie ok.10 t.

Rurociagi doprowadzone do zasobnikéw, a takze ulozone w nich kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie
przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik zlaczowy powinien by¢ odporny na zamulanie i zasypany warstwa ziemi o grubosci co najmniej 0,7 m.

2.3.10. Przelacznice swiattowodowe

Do zakonczania linii optotelekomunikacyjnych nalezy stosowaé przetacznice §wiattowodowe w wykonaniu stojakowym
lub skrzynkowym, o pojemnosci odpowiedniej do liczby $wiattowodéw we wprowadzanych kablach.
Przetacznice nalezy wyposaza¢ w ztaczki §wiattowodowe i kable stacyjne.

2.3.11. Dlugosci linii

W zaleznos$ci od dtugosci projektowanej relacji nalezy wybraé taka klasg §wiattowodéw w kablu, aby mozliwe byto
jak najbardziej ekonomiczne potaczenie punktéw docelowych jednoodcinkowo, to jest bez przelotowych stacji
regeneratorowych. Konieczne jest w tym celu dokonanie bilansu mocy dla wybranych urzadzen instalowanego systemu
i sprawdzenie, czy dilugo$¢ linii nie przekracza wartoSci dopuszczalnej, przy uwzglednieniu wszystkich strat
wystepujacych w torze $wiattowodowym na drodze sygnatu od nadajnika do odbiornika optoelektronicznego oraz
zachowaniu niezbednych rezerw ttumiennosci:
- na dtugosci rezerwowe kabla OTK oraz jego dodatkowe dlugosci technologiczne i eksploatacyjne,
- na starzenie si¢ teletransmisyjnych urzadzen koncowych, wzrost ttumiennoS$ci potaczen statych i ztaczek
Swiattowodowych,
- na starzenie si¢ $wiattowodow.
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktérych wielko$ci zaleza od $rednicy kabla i jego
powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkos$ci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi znakami i napisami:

- nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatka wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz begbna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugo$¢ i cigzar oraz

producent.

Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

3) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej wypelnione parowe lub czwérkowe z wzdluzng zapora prze-
ciwwilgociowg (XzZTKMXw lub XzZTKMXpw).

4) Kable doziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej wypelnione parowe lub czwérkowe z wzdluzng zapora prze-
ciwwilgociowg (XzZTKMXw lub XzZTKMXpw).
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4) Kable §wiattowodowe - do budowy telekomunikacyjnych linii §wiattowodowych stosowaé kable posiadajace
odpowiednie certyfikaty i zatwierdzenia.

3. Sprzet
3.1.  Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania budowy kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu rob6t gwarantujacych
wlasciwa jako$¢ robét:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- wciaggarka mechaniczna kabli,
wciagarka reczna kabli,
- miernik sprzezen pojemnosciowych,
sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,
- mostek kablowy,
generator poziomu do 20 kHz,
- miernik poziomu do 20 kHz,
- przestuchomierz,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- urzadzenie do przebi¢ poziomych,
- koparka tancuchowa do rowéw kablowych,
- koparka na podwoziu gasiennicowym,
- zuraw samochodowy 6 t,
ciggnik siodtowy z naczepa,
- ptugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
ciagnik gasiennicowy,
zgrzewarka do zgrzewania rur,
- miernik pojemnosci skutecznej,
zesp6t pradotworcezy jednofazowy do 2,5 kVA,
- prébnik wytrzymato$ci izolacji,
- wzmacniacz heterodynowy,
- miernik opornosci pozornej,
- poziomoskop,
- réwnowaznik nastawny,
- transformator symetryczny,
- wzmacniacz mocy,
oscyloskopowy miernik sprzezen.
4. Transport
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi

w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samoché6d samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,
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- przyczepa niskopodwoziowa.
Na S$rodkach transportu przewozone materialty i1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegblnych elementdw.

5. Wykonanie roboét
5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét.

Budowe kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej realizuje si¢ w oparciu o wytyczne Inwestora przy
przebudowie lub budowie drég i ulic miejskich.

Technologia budowy kanatu uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii, ktéry
w ogdlny sposéb okresla zakres budowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.1.1. Przewiert sterowany
Nie wystepuje.

5.1.2. Ukladanie rurociagéw kablowych w ziemi

5.1.2.1. Wymagania ogolne

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bebnach lub w zwojach uklada si¢ bezposrednio w ziemi w uprzednio
przygotowanym rowie albo tez za pomocg ptugouktadaczy. Wybdr technologii uktadania rur w ziemi uzalezniony jest od
rodzaju gruntu, uksztaltowania terenu i uzbrojenia go w inne urzadzenia podziemne.

UtozZone rury polietylenowe nalezy laczy¢ w ciagi na catej dlugosci odcinka instalacyjnego kabla OTK. Potaczenia rur
powinny by¢ szczelne i odpowiednio wytrzymate na dzialanie podwyzszonego cisnienia powietrza uzywanego do
wdmuchiwania kabli OTK do rurociagu. Zaleca si¢, aby potaczenia byly wykonane przy uzyciu rozbieralnych zlaczy
rurowych.

5.1.2.2. Gle¢bokos$¢ ukladania rurociagéw kablowych w ziemi

Glebokos¢ uktadania rurociagéw kablowych mierzona od dolnej powierzchni rury ulozonej na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki wykonanej z piasku grubo$ci 5 cm, powinna wynosi¢ co najmniej 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest uzycie miotkéw pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos¢ utozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, Ze na rurociagu
kablowym znajdujacym si¢ ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ostlonowa gruboscienna z materiatu
termoplastycznego lub rura stalowa.

W razie koniecznosci utozenia rurociggu kablowego na glebokosci mniejszej niz 1 m, lecz wigkszej od 0,6 m, powinien on
by¢ zbudowany z rur polietylenowych o zwigkszonej grubosci $cianki w stosunku do grubosci przewidywanej.
Tolerancja gltebokosci utozenia rurociggu kablowego nie moze przekraczaé + 5 cm.

5.1.2.3. Zapasy kabli

Przy zlaczach kablowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wykonywanie zlaczy (spajanie
$wiattowodéw) i1 dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu koncéw kabla na zewnatrz studni lub zasobnika
i wykonywanie zlacza i pomiaréw w samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 10 m
z kazdej strony zlgcza.

W $rodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur polietylenowych, pozostawi¢
zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego poderwania rurociggu. Zapasy te o dtugosci
10 m powinny by¢ utozone w zasobniku lub w studni kablowe;j.

Zapasy kabli nalezy uklada¢ w petle w ten sposéb, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wyciaganie na trasie odcinka

instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w
studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztagczowych.
Na terenach szkéd gérniczych dodatkowe zapasy nalezy uktada¢ na kazde 500 m zainstalowanego kabla po ok.

3-4 m, luzno ulozone i zabezpieczone, tak aby kable mogly przesuwac¢ si¢ w rurach polietylenowych w razie ruchéw
gruntu.

5.1.2.4. Oznaczanie przebiegu kabla OTK

Rurociagi kablowe w ktérych uktada si¢ kable OTK powinny by¢ na calej trasie oznakowane.

W dokumentacji trasowej rurociaggu kablowego powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
- przebieg trasy rurociagu,

- polozenie zasobnikéw ztagczowych, przepustéw dla rurociggu, miejsca potaczen rur polietylenowych,
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- punkty zmian trasy rurociagu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejagcych w terenie obiektéw stalych np. mostéw, przepustéw drogowych,
wiaduktéw, budynkéw, studni itp.

W miejscach, gdzie brak jest obiektow stalych, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe. OdlegloSci migdzy
domiarowanymi elementami rurociggu kablowego a obiektami stalymi lub stupkami oznaczeniowymi nie powinny
przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdtuznego i 30 m dla domiaru poprzecznego.

Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia nie gorsza, niz 1%,

Stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczanych
elementéw rurociggu, w granicach pasa drogowego, po zewnetrznej stronie rowu odwadniajacego.

Rurociagi kablowe ulozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej dtugosci ta§ma ostrzegawcza w kolorze zéttym, z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, umieszczong w ziemi nad rurociagiem w potowie giebokosci jego
ulozenia.

Dla umozliwienia szczeg6towej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi nalezy
stosowa¢ w linii jedno z nizej podanych rozwiazanh:

- taSme ostrzegawcza posiadajagca wewnatrz taSm¢ metalowa, ukladang w potowie glebokosci posadowienia rurociagu
kablowego,

- przewody elektryczne izolowane uktadane réwnolegle z rurociggiem kablowym co najmniej na glebokosci tasmy
ostrzegawczej.

Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadaé ciaglo$¢ elektryczna na catej dlugosci odcinkéw
miedzyztaczowych, a miejsca ich polaczen powinny by¢ chronione przed korozja.

Przy zasobnikach ztaczowych powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski ktérych nalezy
wyprowadza¢ koncéwki taSmy metalowej lub przewoddéw elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji przebiegu rurociggu
elektrycznymi metodami czynnymi.

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nalezy stosowa¢ przewody jedno- lub wielozylowe dostosowane do dlugotrwate;j
eksploatacji w ziemi.

W celu oznaczenia przebiegu rurociggu kablowego uktadanego wzdluz innych rurociggdéw na terenie upraw rolniczych
powinny by¢ dodatkowo stosowane stupki oznaczeniowe o specjalnej, wysokiej konstrukcji, umozliwiajace identyfikacje
przebiegu rurociggu kablowego bez konieczno$ci naruszania upraw.

Stupki oznaczeniowe powinny by¢ zakopane na taka gleboko$¢, aby nadziemna czg$¢ stupka miata wysokos¢:

- 0,5 m dla stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych

- 2,0 m dla stupkéw konstrukcji specjalnej przy rurociagach.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiada¢ napisy wykonane czarng farba olejng na biatym tle o
wymiarach umozliwiajacych odczytanie napisu z drogi.

5.1.2.5. Ukladanie kabli OTK w kanalizacji kablowej

Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny by¢ uktadane w kanalizacji wtérne;j.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtdrnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio
wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do S$cian studni, a tam, gdzie jest to niemozliwe - do sufitu studni,
w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni.

W przypadku trudnych warunkéw panujacych w studniach kablowych (mate studnie, duze wypetnienie kablami) dopuszcza
sie, po zaciagnigciu kabla, przecigcie rur kanalizacji wtérnej w studni kablowej, uszczelnienie ich koncéw i zabezpieczenie
kabla $wiattowodowego gietka rurg polietylenowa karbowana o stosownej Srednicy, przecigta wzdluznie. Gigtka rura
ostonowa powinna by¢ wraz z kablem utozona na wspornikach kablowych.

Laczenie i odgalezianie kabli nalezy wykonywa¢ tylko w studniach kablowych.

5.1.2.6. Oznakowanie kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach

a. Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable OTK przechodza bez ztaczy w rurach kanalizacji wtérnej lub rurociagéw
kablowych o zachowanej ciaglodci, rury te nalezy oznakowa¢ opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6itym z napisem
UWAGA ! KABEL SWIATEOWODOWY. Opaski te powinny byé rozmieszczone w odstepach co najwyzej 5 m i
przymocowane do rur.

Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostgpnych w toku eksploatacji dla wiasnych i
obcych stuzb utrzymania. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5 + 10 cm.

Do czasu opracowania wtasciwej opaski dopuszcza si¢ dla oznakowania kabli OTK mocowanie na kazdej rurze obwoju z
tasmy ostrzegawczej o dlugosci obejmujacej caly napis UWAGA ! KABEL SWIATEOWODOWY.

b. Oznakowanie identyfikacyjne

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na rurach kanalizacji wtérnej lub rurociagu
kablowego, nalezy mocowa¢ tabliczki identyfikacyjne w kolorze zéttym z tatwo czytelnym napisem informujacym o
wlascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii. Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz
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45x70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione przed dostepem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny by¢ one
umieszczane na rurach w kazdej studni kablowej (po 1 - 2 szt.) oraz w odstgpach co najwyzej 5 m w kanatach i tunelach.

5.2. Skrzyzowania i zbliZenia z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

5.2.1.Wymagania ogoélne

Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej ukladanych z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm.

5.2.2. Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego

We wszystkich wypadkach gdzie przy przejsSciach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustow z rur ochronnych,
kabel OTK nalezy uktada¢ w rurociggu kablowym z rur polietylenowych umieszczonych w rurze ochronne;.

Jako rur ochronnych nalezy uzywac¢ grubosciennych rur z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ w szczegdlnych wypadkach
stosowanie rur stalowych o §rednicy nie mniejszej niz 100 mm.

Skrzyzowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i zabudowan gospodarczych
moga by¢ wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. kablem OTK ulozonym tylko W rurociagu
kablowym.

5.3. Montaz linii optotelekomunikacyjnych

5.3.1. Montaz liniowy

Odcinki regeneratorowe linii  optotelekomunikacyjnych ze S$wiattowodami jednomodowymi moga osiaga¢ diugosci
kilkudziesigciu kilometréw. Zaleca si¢, aby montaz dlugich odcinkéw regeneratorowych prowadzi¢ etapami, dzielac je na
krétsze (15 km) odcinki kontrolne. Dla kazdego odcinka kontrolnego nalezy przeprowadzi¢ pomiary montazowe w obu
kierunkach transmisji dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nast¢pnie przeprowadzi¢ taczenie odcinkéw z kolejnym
sprawdzaniem polaczen spajanych. Po wykonaniu potaczen odcinkéw kontrolnych nalezy wykona¢ pomiary.

5.3.2 Laczenie kabli i §wiattowodow

Laczenie i odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtérnej nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych. W
liniach budowanych w rurociagach kablowych zlgcza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach ztaczowych.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach zlaczowych, ktére powinny by¢ montowane zgodnie z ich instrukcjami
fabrycznymi.

Swiatlowody powinny by¢ laczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego widkien przez spawanie.
Dopuszcza si¢ faczenie Swiattowodéw przy pomocy lacznikéw zaciskanych mechanicznie w przypadku usuwania awarii,
na czas jej trwania. Po usunigciu awarii nalezy wykonaé potaczenia spawane.

Swiatlowody przewidziane do odgatezienia zaleca si¢ w miare mozliwosci technicznych uktada¢ w oddzielnej kasecie.
Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym, barwionym zelem
krzemionkowym pochtaniajacym wilgo¢.

5.3.3. Montaz odgalezien

W miejscach przewidzianych do wykonania odgalt¢zien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowaé oslony
ztaczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajace wprowadzenie dodatkowych kabli.

Do odgaleziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznacza¢ kolejne ostatnie §wiattowody z profilu kabla.

W miar¢ mozliwosci technicznych odgat¢ziane §wiattowody nalezy uktada¢ w oddzielnej kasecie.

Nie dopuszcza si¢ przy budowie linii optotelekomunikacyjnej wyprzedzajacego wyprowadzania ze zlgczy kabli
Swiattowodowych odcinkéw odgaleZnych kabla z przewidywaniem podtaczenia ich w przysztosci do linii odgateZzne;.

5.4. Ochrona linii optotelekomunikacyjnych

5.4.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i ukladania konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniami ich o$rodkéw przy pomocy kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel. Kapturki
powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztaczy lub przed pomiarami kabli.

5.4.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Podstawowa ochrong kabli OTK stanowia rury kanalizacji wtérnej lub rurociaggéw kablowych oraz rury przepustowe, w
ktérych kabel moze si¢ swobodnie przesuwac.

Dodatkowa ochrong¢ stanowi taSma ostrzegawcza, utozona w potowie glebokosci posadowienia rurociagu kablowego na
calej jego trasie oraz w wyjatkowych przypadkach przykrywy kablowe.
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5.5. Dokumentacja powykonawcza

5.5.1. Wymagania ogélne

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej powinna zawieraé wszystkie elementy
okreslone w instrukcji TP SA T-01 pt. "Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych". Dokumentacja
dostarczana jest inwestorowi przez kierownika budowy po zakonczeniu budowy linii.

5.5.2. Dokumentacja trasowa

Czg$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrgbnego dokumentu
powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢ ona wykonywana na biezaco, w
miar¢ postepu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem kierownika budowy i inspektora nadzoru. Fakt ten
powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dokumentacji powykonawcze;j.

5.5.3. Zalaczniki do dokumentacji

Zaltacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania uzytkownikom terenu czasowo
zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoty stwierdzajace prawidlowo$¢ wykonania zblizen
i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleza réwniez protokoly zawierajace wyniki pomiaréw.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robo6t przy przebudowie sieci
telekomunikacyjne;j.

Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami STWiORB.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania, a po
wykonaniu badania przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze by¢ kontynuowana
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela uzytkownika.

Jako$¢ robdt musi uzyskac akceptacje wyzej wymienionego Uzytkownika.

6.2. Rurocigg kablowy
Kontrola jakosci wykonania przebudowy lub budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
- trasy rurociggu kablowego przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciggéw rurociagu
w miejscach studni kablowych,
- przebiegu kanatu technologicznego na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- skrzyzowan i zblizen kanatu technologicznego,
- prawidlowos$ci budowy studni kablowych.
- poprawno$¢ utozenia rur w studniach oraz mocowanie kanalizacji i montaz zlacz,
- ochrony przed wnikaniem wilgoci,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.3. Ocena wynikéw badan.

Przedstawionag do odbioru kablowa i $wiattowodowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w punkcie 6.116.2 STWiORB daty wynik dodatni.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez InZyniera.

Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr [km].
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8. Odbior robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Po wykonaniu przebudowy sieci telekomunikacyjnej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa platnosci
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
zaplecze zamawiajacego
dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
wykonanie przeciskéw pod obiektami,
uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
transport zdemontowanych materialéw,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej robét.

10.  Przepisy zwigzane
10.3. Normy

Przedstawione normy jezeli nie zostaly powotane w odpowiednich rozporzadzeniach nalezy stosowaé na zasadzie
dobrowolnosci i stanowig podstawowe zrodto wiedzy technicznej potrzebnej dla przedmiotowego zakresu robét.

ZN-93/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne. — Warszawa, 1993.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne
wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-14/0OPL-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czg$¢ 1: Widkna swiattowodowe. Wymagania i
badania . — Warszawa, 2014.

ZN-14/0OPL-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czg$¢ 2: Kable $wiattowodowe. Wymagania

i badania. — Warszawa, 2014.

ZN-15/0PL-006 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne §wiattowodéw
jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa,

ZN-14/0PL-008 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony zlaczowe do zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.

ZN-13/TP S.A.-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przelacznice swiattowodowe. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2013.

ZN-15/0PL-010 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych.Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne. — Warszawa,
1996.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. —
Warszawa, 1996.

ZN-15/0PL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2012.

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
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Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2006.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne
wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe.
Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-15/0PL-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczniki zyt. Wymagania i badania. — Warszawa,
2005.

ZN-11/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2011.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.

ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2005.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2012.

ZN-15/0PL-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej przed
przepigciami i przet¢zeniami. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych obiektéw
budowlanych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2010.

ZN-97/TP S.A.-039 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne. — Warszawa,
1997. - 96 s.

ZN-97/TP S.A.-040 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupetnienie do KNR 5-01). — Warszawa, 1997. — 100 s.

ZN-00/TP S.A.-042 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i badania. —
Warszawa, 2000.

ZN-14/0PL-043 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki §wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania — Warszawa, 2014.

ZN-13/TP S.A.-044 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztaczalne dla §wiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania. Warszawa, 2013.

ZN-13/TP S.A.-045 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania — Warszawa, 2013.

ZN-13/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania — Warszawa, 2013.

ZN-06/TP S.A.-047 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG (MDF). Wymagania i badania
— Warszawa, 2006.

ZN-14/0OPL-048 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania — Warszawa, 2014.

ZN-14/0OPL-049 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.
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