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1.0. OPIS TECHNICZNY do projektu wykonawczego budowy   przyłącza ciepłowniczego do  
budynku przy ul. Kraszewskiego 3 w Sopocie. 

1.1. Podstawa opracowania.
1.1.1. Mapa do celów projektowych,1:500
1.1.2. Wytyczne GPEC.
1.1.3. WT/GPEC/00214/2018
1.1.4. Wypisy i wyrysy z ewidencji gruntów.
1.1.5. Zgody właścicieli działek na udostępnienie gruntu na czas budowy.
1.1.6. Wizja lokalna terenu budowy.
1.1.7. Uzgodnienia branżowe.
1.1.8. Obowiązujące normy i przepisy.
1.1.9. Katalogi producentów urządzeń, rur i armatury.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem projektu jest przyłącze ciepłownicze 2xDn32/110 i 2xDn25/90 do budynku przy 
ul. Kraszewskiego 3 w Sopocie.
Projekt wykonano w zakresie uzgodnionym z GPEC- od istniejącej sieci preizolowanej  
Dn65/140 do pomieszczenia węzła ciepłowniczego w istniejącym budynku .
Projektowany obiekt budowlany przebiega na działkach nr 173/19 i 101/19.

Wykaz właścicieli gruntów:

1.3 Rozwiązanie projektowe.

Zaprojektowano przyłącze ciepłownicze z rur preizolowanych z alarmem 2xDn32/110 i 
2xDn25/90 od miejsca włączenia do sieci ciepłowniczej preizolowanej 2xDn65/140 do  
istniejącego budynku na działce nr 101/19.
Trasę ciepłociągu zaprojektowano uwzględniając jej optymalizację oraz zasady projektowania  
sieci z rur preizolowanych.
Projektowane przyłącze należy włączyć do istniejącej sieci preizolowanej 2xDn65/140 przy  
pomocy wcinki na gorąco Dn32/Dn65,90º.
Na przyłączu zamontować zawory odcinające kulowe preizolowane Dn32/110 oraz Dn25/90. 
Trzpienie zaworów osłonić odcinkiem rury 110PCV i skrzynką żeliwną, hydrantową.
Na końcu sieci rurociągi zamknąć przyspawanymi dennicami Dn25 i zabezpieczyć mufami  
końcowymi.
Ciepłociąg ułożyć na głębokości nie kolidującej z istniejącym uzbrojeniem zgodnie z Rys.2.
Trasa przyłącza krzyżuje się z kablami elektroenergetycznymi które należy zabezpieczyć 
zgodnie z wymogami właściciela.
Prowadzenie robót ziemnych w większości przewidziano  w wykopie otwartym wykonanym  
ręcznie lub mechanicznie.
W miejscu zbliżenia do drzew przewidziano przecisk rurami stalowymi Dn200  
zabezpieczonymi,antykorozyjnie,obustronnie, fabrycznie.
Zaprojektowana trasa ciepłociągu umożliwia naturalne kompensowanie się wydłużeń  
cieplnych rurociągów na załamaniach trasy. Kolana kompensacyjne zabezpieczyć matami z  
polietylenu, zgodnie z Rys.4.
Maty kompensacyjne owinąć wokół rurociągu i zabezpieczyć drutem.
Wejścia do budynku zabezpieczyć gazoszczelnie i pierścieniami gumowymi. Na końcach rur 
zastosować rękawy termokurczliwe i zamontować zawory kulowe PN16 z końcówkami do 
spawania.

1.4. Wymagania techniczne.

1.4.1. Rury i elementy preizolowane.

Zastosowane rury i elementy preizolowane muszą spełniać wymagania następujących norm:
-PN-EN-253 [projekt] "System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
ciepłowniczych. Zespół rurowy ze stalowej rury przewodowej i izolacji cieplnej z poliuretanu i
płaszcza osłonowego z polietylenu wysokiej gęstości".
-PN-EN-448 [projekt] "Kształtki-zespoły z rury stalowej przewodowej i izolacji cieplne z
poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu wysokiej gęstości".

Lp. Nr działki Właściciel Adres

1 173/19 wł. Gmina Miasta Sopot

2 101/19

81-704 Sopot, ul. Kościuszki 
25/27

wwł. prywatni : wspólnota budynku 
Kraszewskiego 3

zarządca: ET "Bastion", Elżbieta 
Turakiewicz, ul. Zbyszka z 
Bogdańca 90, 80-419 Gdańsk



-PN-EN-489 [projekt] "Zespół złącza stalowych rur przewodowych z izolacją cieplną z
poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu wysokiej gęstości".
-PN-EN 488 [projekt] "Zespół stalowej armatury dla stalowych rur przewodowych z izolacją
cieplną z poliuretanu i płaszczem osłonowym z polietylenu wysokiej gęstości".
Izolacja cieplna stosowanych rur i elementów preizolowanych powinna spełniać wymagania
PN-B-02421.
Proces spawania powinien przebiegać zgodnie z PN/EN-288.

1.4.2. Montaż rur.

Montaż rur i elementów preizolowanych należy wykonać zgodnie z przyjętą do realizacji
technologią.
Łączenie rur i kształtek należy wykonać poprzez spawanie.
Roboty spawalnicze przy łączeniu rur stalowych należy wykonywać w temperaturze nie
niższej niż 0°C, natomiast izolację i hermetyzację połączeń nie niższej niż +5°C.
W przypadku pogody dżdżystej lub opadów atmosferycznych hermetyzację połączeń należy
wykonywać pod osłoną.
Dopuszcza się wszystkie rodzaje spawania jednak zaleca się spawanie łukowe elektrodą
otuloną oraz spawanie łukowe w osłonie gazowej.
Wszystkie złącza spawane rurociągów należy poddać oględzinom zewnętrznym oraz
badaniom radiograficznym.
Według PN-92/M-34031 dla rurociągu wadliwość złącza poddanego badaniom winna
odpowiadać klasie R3 (wg PN-87/M-69772).
Spawanie rurociągów może być wykonywane jedynie przez osoby przeszkolone w technologii
łączenia rur preizolowanych oraz posiadające odpowiednie kwalifikacje i doświadczenie
zawodowe.
Przy wszystkich pracach należy zachować przepisy BHP - Rozporządzenie Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny
pracy (Dz.U.03.169.1650) oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16.02.2003 w
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych
(Dz.U.03.47.401).
Montaż rur wykonać po trasie zgodnej z Planem zagospodarowania terenu (rys. nr 1) oraz
profilem sieci ciepłowniczej (rys. nr 2), co zostało uzgodnione w zakresie trasy i skrzyżowań z
właścicielami istniejącego i projektowanego uzbrojenia podziemnego.

1.4.3. Złącza izolacyjne.

Użyte materiały winne spełniać wymagania normy EN 489 "Systemy rur preizolowanych dla
podziemnych wodnych sieci ciepłowniczych.
Złącze rurowe dla stalowej rury przewodowej, izolacji termicznej z poliuretanu i zewnętrznego
płaszcza z polietylenu wysokiej gęstości".
Jako złącza należy stosować mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie, podwójnie
uszczelniane (klej i mastik).
Konstrukcja złącza winna przekazywać siły i posiadać dwa niezależne uszczelnienia.

1.4.4. Układanie rur w wykopie. 

Preizolowane rury i kształtki układa się bezpośrednio w gruncie w wykopach  
wąskoprzestrzennych lub trapezowych,na podsypce piaskowej grubości min 10 cm.
Przed zespawaniem stalowych rur przewodowych, przy każdym złączu należy na rurę  
preizolowana wsunąć nasuwkę, która stanowić będzie osłonę izolacji cieplnej złącza oraz  
opaskę uszczelniającą.
Przy układaniu rur należy zachować odległości określone na przekroju wykopu - rys.5.
Głębokość ułożenia wg Profilu sieci ciepłowniczej - rys. nr 2.
W przypadku wykopów o ściankach pionowych wykonać zabezpieczenie z zastosowaniem
rozpór na wysokości 0,6m i 1,8m od dna wykopu.
Przed zasypaniem rur należy pamiętać o usunięciu wszelkich klinów, klocków i podpór
montażowych.
Rury obsypuje się warstwą piasku grubego lub średniego, na grubość 150mm ponad rury Do
podsypki i obsypki należy używać piasku o granulacji od 2 do 15mm z tym, że piasku o
granulacji od 10 do 15mm nie powinno być więcej niż 15%. Stopień zagęszczenia obsypki
Ip>=0,60. 
Nad rurami należy ułożyć żółtą taśmę ostrzegawczą.
Dalsze wypełnienie wykopu może być materiałem rodzimym, lecz bez części organicznych.
Końcowe zagęszczenie gruntu może być wykonane przez ubijanie mechaniczne.

1.4.5. Instalacja alarmowa.

Zastosowane rurociągi preizolowane powinny posiadać instalację alarmową typu
impulsowego umożliwiającą wykrycie i lokalizację powstałych nieszczelności.



Pętle pomiarowe muszą być wyposażone w puszki hermetyczne w stopniu ochrony IP 65
wraz z "mostkowanymi", wysokonapięciowymi przyłączami kablowymi w potrójnej izolacji.
Zastosowane rurociągi preizolowane posiadają instalację alarmową składającą się z dwóch,
fabrycznie wbudowanych w warstwę izolacyjną przewodów sygnalizacyjnych - jeden
pobielany cyną, drugi z czystej miedzi, umieszczonych w pozycji jak na zegarze "za 10 min 2-
ga".
Producent zaleca układanie prostych odcinków rur tak, aby przewód ocynowany leżał po
prawej stronie rurociągu, patrząc od strony źródła ciepła. W kolanach poziomych przewód
ocynowany umieszczony jest po stronie wewnętrznej, a miedziany po stronie zewnętrznej.
Dlatego w kolanach lewostronnych łączy się przewód miedziany z ocynowanym.
W trójnikach przewody miedziane prowadzone są do odgałęzienia, a przewód ocynowany
prowadzony jest wzdłuż rury głównej.
Dlatego we wszystkich rozgałęzieniach należy łączyć przewód miedziany z ocynowanym.
Zasada ta ma również zastosowanie w przypadku odgałęzienia w prawą stronę, patrząc w
kierunku przepływu.
Po zespawaniu rurociągów i elementów preizolowanych należy połączyć przewody
sygnalizacyjne odpowiednimi tulejkami zaciskowymi. Właściwe i staranne łączenie
przewodów jest warunkiem niezawodności działania systemu sygnalizacyjnego.
Instalację sygnalizacyjną należy połączyć "zmostkowanymi" przyłączami kablowymi w
potrójnej izolacji z puszką hermetyczną IP 65 umieszczoną w pomieszczeniu, po przejściu rur
przez ścianę budynku oraz w komorze po przejściu przez ścianę komory. Instalację alarmową
wykonać zgodnie ze schematem (rys. nr 7).
Montaż elementów instalacji alarmowej oraz ich kontrolę przed montażem przeprowadzić
ściśle wg wytycznych producenta systemu.

1.5. Próby hydrauliczne.

Przed zasypaniem rurociągów należy wykonać próbę wodną zgodnie z PN-92/M-34031
"Rurociągi pary i wody gorącej. Wymagania i badania przy odbiorze".
Próbę wodną należy przeprowadzić z zachowaniem następujących warunków:
- rurociąg powinien być napełniony wodą na 24 h przed próbą
- temperatura wody powinna wynosić 10 do 40°C
- próbę należy przeprowadzić odcinkami
- przed próbą należy rurociąg dokładnie odpowietrzyć
- wartość ciśnienia próby wodnej montowanego rurociągu powinna być nie mniejsza od:
1, 25 ciśnienia roboczego, lecz nie mniej niż ciśnienie robocze + 0,3 [MPa] dla rurociągów o
ciśnieniach roboczych powyżej 0,5 [MPa].
-obniżenie i podwyższenie ciśnienia w zakresie ciśnień od roboczego do próbnego powinno
się odbywać jednostajnie i powoli z prędkością nie przekraczającą 0, 1 [MPa] na minutę
-w czasie znajdowania się rurociągu pod ciśnieniem zabrania się przeprowadzania
jakichkolwiek prac związanych z usuwaniem usterek
- oględziny rurociągu należy przeprowadzać przy ciśnieniu roboczym, lecz nie większym niż 8
MPa.
Zgodnie z Wytycznymi techniczno-eksploatacyjnymi do projektowania, budowy i
eksploatacji rurociągów układanych bezpośrednio w gruncie - GPEC , w przypadku
wykonania w 100% kontroli radiograficznej zgodnie z EN 489:2003 załącznik a punktem
A.5.1 wykonanie próby hydraulicznej nie jest konieczne .

1.6. Skrzyżowania z uzbrojeniem podziemnym. 
Na trasie projektowanego ciepłociągu występuje skrzyżowanie z kablami
elektroenergetycznymi.
Skrzyżowanie naniesiono na rys.1 i 2.
Skrzyżowanie należy zabezpieczyć zgodnie z wymaganiami zawartymi w uzgodnieniu z
właścicielem.

1.7. Zagospodarowanie terenu, zieleń.
Na trasie projektowanego ciepłociągu występują obiekty związane z zagospodarowaniem
terenu takie jak pas jezdny z płyt betonowych oraz murek oporowy z chodnikiem betonowym.
Naruszone elementy nawierzchni należy odtworzyć do stanu przed budową.
Murek oporowy i chodnik betonowy na czas budowy należy rozebrać na szerokości wykopu
pod przyłącze. Po wykonaniu przyłącza murek i chodnik odtworzyć.
Wszelkie prace odtworzeniowe wykonać w uzgodnieniu z właścicielem.
Na trasie ciepłociągu występuje zieleń w postaci trawnika, który należy odtworzyć do stanu.
przed budową.

Inwentaryzacja zieleni :
Nr drzewa Rodzaj Obwód pnia [cm]

1 Robinia akacjowa 166
2 Klon 89



Na trasie ciepłociągu występuje także zbliżenie do drzew na odległość mniejszą od 3m od lica
pnia. W związku z powyższym w miejscu zbliżenia zaprojektowano przecisk rurami stalowymi
Dn200 izolowanymi obustronnie antykorozyjnie, fabrycznie.Przecisk wykonać na głębokości
2,5m,zgodnie z wymogami uzgodnienia z Konsewatorem przyrody.
Rury ciepłownicze ułożyć w rurach ochronnych z zastosowaniem odpowiednich płóz i
manszet.
Występujące w wykopach korzenie o średnicy >3cm należy zabezpieczyć przed
wysychaniem.

1.8. Uwagi końcowe.
Wszystkie roboty wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz z:
-Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Montażowych -Tom II.
Instalacje Sanitarne i Przemysłowe.
-Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.
Nr47, poz.401).
-Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r. W sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr80,
poz.912)
-Warunkami technicznymi projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci
ciepłowniczych z rur preizolowanych (COB-RTI "Instal").
- Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania, budowy i eksploatacji rurociągów
układanych bezpośrednio w gruncie -GPEC.
Wykonawcy robót muszą być przeszkoleni w zakresie przepisów BHP.
W razie napotkania na niezidentyfikowany przewód uzbrojenia podziemnego należy go
traktować jako "przewód czynny" lub "kable pod napięciem" i natychmiast zgłosić
Inspektorowi nadzoru.
Wykopy zabezpieczyć taśmą w kolorze biało czerwonym, oznakować i zabezpieczyć zgodnie
z obowiązującymi przepisami.
Po zamontowaniu sieci należy wykonać dokumentację powykonawczą.



1.9. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.U. nr 120  
póz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 roku) w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony  
zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

1) Zakres i kolejność robót
      1.    Wytyczenie tras ciepłociągów

2. Wykonanie wykopów
3. Demontaż istniejących kanałów ciepłowniczych wraz z rurociągami
4. Zabezpieczenie wykopów
5. Wykonanie warstwy podsypki z piasku segregowanego
6. Ułożenie ciepłociągu (spawanie elementów, prześwietlenie 100% spawów, mufowanie,  

pomiary geodezyjne)
7. Usunięcie z wykopu wszelkich tymczasowych elementów podporowych
8. Wykonanie zasypki z piasku segregowanego do wysokości 100mm nad rury
9. Ubicie zasypki
10. Ułożenie taśmy ostrzegawczej 
11. Usunięcie zabezpieczeń wykopów
12. Zasypanie wykopów gruntem rodzimym
13. Uporządkowanie terenu 

2) Wykaz istniejących obiektów budowlanych

ciepłociągi preizolowane i kanałowe, chodnik betonowy, pas jezdny z płyt betonowych, uzbrojenie  
podziemne- kable elektroenergetyczne.

3) Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

-wszelkie kable elektroenergetyczne, słupy oświetleniowe

4) Wskazanie zagrożeń, które mogą wystąpić przy prowadzeniu prac wykonawczych związanych z  
budową ciepłociągu zawartych w niniejszym opracowaniu:

1. Wykopy o głębokości powyżej 1,5m 

2. Elementy istniejącego uzbrojenia terenu-kable elektroenergetyczne

3. Sprzęt budowlany używany na budowie

5) Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji  
robót.

nie dotyczy

6) Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające zagrożeniom w związku z
wykonywanymi robotami:

1. Pracownicy wykonujący prace montażowe i instalacyjne powinni być przeszkoleni i  
wykonywać prace zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP.

2. Teren robót należy wygrodzić barierami lub folią biało-czerwoną.
3. Robót nie wykonywać po zmroku ani w warunkach złej widoczności.
4. Nie wykonywać prac dźwigiem w pobliżu czynnych linii energetycznych.
5. Przed przystąpieniem do prac przeprowadzić instruktaż dla pracowników w zakresie
6. BHP.
7. Przed przystąpieniem do prac związanych z realizacją inwestycji, kierownik budowy  

zobowiązany jest do przeprowadzenia wizji placu budowy wraz z przedstawicielem inwestora  
w celu określenia zagrożeń występujących podczas wykonywania robót.



2.0. OBLICZENIA.

Obliczenia wykonano na podstawie wytycznych producenta systemu rur preizolowanych
oraz na podstawie normy PN-EN 13941.

Tab. 1. Dane do projektowania:

Symbol Wartość Jednostka Opis

H zmienne [m] Głębokość ułożenia osi ciepłociągu (zgodnie z Rys.2)

ρ 1650 [kg/m3] Gęstość gruntu zasypowego, zagęszczonego

µ 0,35 [-] Współczynnik tarcia między rurą osłonową, a gruntem

K 0,6 [-] Współczynnik parcia spoczynkowego

P 1,6 [MPa] Ciśnienie robocze w rurociągu

fd 150 [MPa] Zredukowana wytrzymałość obliczeniowa stali

Tz 120 [°C] Temperatura eksploatacyjna zasilania

Tp 70 [°C] Temperatura eksploatacyjna powrotu

To 8 [°C] Temperatura montażu

ET 204 [GPa]
Współczynnik sprężystości podłużnej z uwzględnieniem  
wpływu temperatury

γ 1,1 [-] Współczynnik obciążenia – stan graniczny nośności.

Tab. 2. Wyniki obliczeń:

H Odcinek Dług. Średnica Wyd.
pierw.

Lmin Bmin Ilość  
warstw

Ilość  
poduszek

Wielkość  
poduszek

[m] - [m] DN [mm] [mm] [m] [m] szt. szt. [mm*mm*mm]

1,0 UPS1-1 6,5 65/140 6 1,0 1,0 1 1x2 1000x500x40

1,0 UPS2-Pkt.3 6,0 32/110 8 0,8 1,0 1 1x2 1000x500x40

1,0 UPS2-Pkt.5 6,0 32/110 8 0,8 1,0 1
1x2

1000x500x40

1,0 UPS3-Pkt.5 4,25 32/110 5 0,7 1,0 1
1x2

1000x500x40

1,0 UPS3-Pkt.6 7,9 32/110 5 0,7 1,0 1
1x2

1000x500x40

1,0 UPS4-Pkt.6 7,9 32/110 10 0,9 1,0 1 1x2 1000x500x40

1,0 UPS4-Pkt.7 7,9 32/110 10 0,9 1,0 1 1x2 1000x500x40

1,0 UPS4-Pkt.9 10,0 32/110 1 1 1000x500x40

razem 15 1000x500x40



3.0. ZESTAWIENIE ELEMENTÓW.

Lp Symbol Nazwa elementu Ilość
1 2 3 4

Elementy przyłącza ciepłowniczego
Całkowita długość przyłącza cieplnego:  43 mb

1 R-32 ,Rura preizolowana z alarmem, Ø42,4x2,6/110, l=12m 4 szt.
2 R-32 ,Rura preizolowana z alarmem, Ø42,4x2,6/110, l=6m 4 szt.

3 R-25 ,Rura preizolowana z alarmem, Ø33,7x2,6/90, l=6m 1 szt.

4 K-32 Kolano preizolowane z alarmem, Ø42,4x2,6/110/90°,ramię 0,6m 4 szt.

5 Ł-32 Łuk z rury stalowej bez szwu  Dn32(Ø42,4x2,6),<90°,R=150mm 2 szt.

6 Ł-32 Łuk z rury stalowej bez szwu  Dn32(Ø42,4x2,6),<72°,R=150mm 2 szt.

7 Ł-32 Łuk z rury stalowej bez szwu  Dn32(Ø42,4x2,6),<30°,R=150mm 2 szt.

8

Twr-
Dn32/Dn25/
Dn25(L)

Trójnik wznośny redukcyjny preizolowany z alarmem,  
Dn32/110/Dn25/90/Dn25/90 (L)

2 szt.

9 Zk-32 Zawór kulowy preizolowany z alarmem Dn32 2 szt.

10 Skrzynka żeliwna, hydrantowa 2 szt.

11 Rura PCV110, l=0,5m 2 szt.

12 Zk-25 Zawór kulowy preizolowany z alarmem Dn25 2 szt.

13 Skrzynka żeliwna, hydrantowa 2 szt.

14 Rura PCV110, l=0,5m 2 szt.

15
Wcinka na gorąco Dn32/Dn65,90º+zawór kulowyDn32+ izolacja
+kolanko 90°+rura stal. bez szwu Dn32/2,6mm,l=0,3m

2 kpl.

16
Zamknięcie rury preizolowanej Dn25/90-mufa końcowa + dennica  
stalowa Dn25

2 kpl.

17
Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie, podwójnie uszczelniana  
(klej+mastik), 110

18 kpl.

18
Mufa kolanowa termokurczliwa,sieciowana radiacyjnie, podwójnie  
uszczelniana (klej+mastik), 110

6 kpl.

19
Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie, podwójnie  
uszczelniona(klej+mastik), 90

4 kpl.

20 Wejście gazoszczelne Dn-90 2 kpl.

21 Pierścień gumowy Ø90 4 szt.

22 Zakończenie izolacji - końcówka termokurczliwa Ø90/Ø25 2 szt.

23 Zawór kulowy Dn25, PN16, do wspawania 2 szt.

24 Mk Mata kompensacyjna z polietylenu 1000x500x40mm 15 szt.

25 Rura stalowa Dn200 izolowana antykorozyjnie fabrycznie,l=5,7m 2 szt.

26 Manszeta 200/110 4 szt.

27 Płoza 110 10 szt.

28 Taśma ostrzegawcza, żółta 86 mb

29
Wyburzenie i odtworzenie murku oporowego wym. ok 1,0x1,0x0,3m i  
chodnika betonowego wym.1,0x1,0

1 kpl.

Elementy instalacji alarmowej

30
Puszka pomiarowa IP -65 1 kpl.

31
Komplet przyłączy kablowych w potrójnej izolacji 1 kpl.



4. UZGODNIENIA BRANŻOWE.
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5.RYSUNKI.

-Plan zagospodarowania terenu 1:500 Rys.1
-Profil przyłącza cieplnego 1:100/500 Rys.2
-Schemat montażowy Rys.3
-Schemat obliczeniowy Rys.4
-Przekrój wykopu - rysunek typowy Rys.5
-Zabezpieczenie kabli - rysunek typowy Rys.6
-Schemat instalacji alarmowej Rys.7
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