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KRAWEZNIKI KAMIENNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszych STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
kamiennego kraweznika mostowego na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania STWIOR.

Specyfikacja Techniczna (STWIOR) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR.

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiOR dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z dostarczeniem na budowe
i zamontowaniem kraweznika, zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny — bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych rozgraniczajgce
chodniki dla pieszych od jezdni.

tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
Podlewka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Masa uszczelniajgca — kit klejgco-uszczelniajacy na bazie elastomeru poliuretanowego.

Kotwa — pret aluminiowy z hakiem osadzony w otworze wierconym w krawezniku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiOR.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki kamienne,

— podlewka z zaprawy niskoskurczowej,

— aluminiowy pret min. @15mm lub nierdzewny pret min @15mm

— klej do wklejania kotew,

— kit klejaco-uszczelniajacy na bazie elastomeru poliuretanowego.

2.2.3. Krawezniki kamienne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng
wydang przez IBDiM lub aprobate europejska. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w
,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej
Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary zostaty okreslone w dokumentacji projektowe;j.
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Za zakonczeniem $cian bocznych przyczétkéw oraz za $ciankami zaplecznymi w strefie pasa rozdziatu, nalezy
stosowaé odcinki przejsciowe z drogowych kraweznikéw kamiennych typu ciezkiego (o przekroju 20x30 cm)
ustawianych (poprzez podlewki) na tawie betonowej (C12/15) z oporem. Rodzaj stosowanej podlewki powinien
by¢ tozsamy z podlewka stosowg pod kraweznikami mostowymi.

W strefie belek monolitycznych stanowigcych nadbudowy ptyt przejsciowych (wykonywanych do zlicowania z
powierzchniami $cianki zaplecznej/ptyty pomostu), elementy kraweznikdw drogowych ustawianych w pasie
rozdziatu nalezy od spodu odpowiednio podcig¢ w celu wprowadzenia ich (z podlewka) na powierzchnie tych
belek.

Kazdy, mostowy element kraweznikowy (oraz ewentualnie drogowy, ale stykajacy sie z kapg monolityczna),
wzdtuz gérnych krawedzi (tych od strony kap) powinien zostaé¢ wyposazony w odpowiedni rowek wyfrezowany dla
wprowadzenia nawierzchni chemoutwardzalnej przewidywanej na powierzchniach gérnych kap. Scianki rowka

powinny by¢ dtutowane (szlakowane) oraz powinny posiada¢ wysokos$¢:
5 mm — przy nawierzchni chemoutwardzalnej gr. 5 mm i wiekszej.

3 mm — przy nawierzchni chemoutwardzalnej gr. do 3 mm.

Wymagana szerokos¢ rowka to 30 mm.

Nawierzchnia chemoutwardzalna w strefie stykdw elementéw kraweznikowych z betonem kap powinna zostaé
wzmocniona paskiem maty wykonanej z widkna szklanego o gramaturze > 150g/m2 lub z innego materiatu
zalecanego przez dostawce systemu nawierzchniowego.

Nad dylatacjami powinien znajdowac sie styk kolejnych elementéw kraweznika. Elementy kraweznika przylegajace
do dylatacji powinny by¢ kotwione podobnie jak pozostate elementy kraweznikowe montowane na dtugosci
obiektu. Zalecana dtugos¢ przydylatacyjnych elementéw kraweznikowych powinna by¢ nie mniejsza niz 85 cm.

2.2.3.1. Szerokosc i wysokos¢

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w pozycji lezgcej, zmierzone
zgodnie z A.3.1 (PN-EN 1343), powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Potozenie Szerokos¢

Oznaczenie znakiem

Pomiedzy dwoma ciosanymi lub obrabianymi powierzchniami +10 mm
Pomiedzy powierzchnig fakturowang i ciosang lub obrabiang +5mm
Pomiedzy dwoma fakturowanymi powierzchniami +3 mm

2.2.3.2. Powierzchnia skosna
Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikéw z fazg, zmierzone zgodnie z A.3.2 (PN-EN 1343),
2.2.3.3. Odchytki powierzchni czotowych

Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych kraweznikow prostych, zmierzone zgodnie z A.3.3 (PN-EN 1343),
powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki powierzchni czotowych kraweznikdw prostych

Prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej +3 mm
Prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gornej,

3 mm od gory £3mm
Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami gorng i czotowa, gdy|

tworzg one kat prosty +7mm
Nieréwnosci gérnej powierzchni +5mm
Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnia gérna i powierzchnia tylng +5mm
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2.2.3.4. Nieréwnosci powierzchni

Na powierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno byé otworéw montazowych.

Dopuszczalne odchytki wypuktosci i wklestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z A.3.5 (PN-EN 1343) powinny by¢
zgodne z tablica 4.

Tablica 4. Odchytki nieréwnosci powierzchni czotowej

Powierzchnia z drobng fakturg | +3 mm, -3 mm |

2.2.3.5. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykonaé¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.
Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (EN 12372
wytrzymatos¢ na zginanie).

Tablica 5. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne
(£ 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

2.2.3.6. Wytrzymatos$¢ na zginanie

Wytrzymatos¢ na zginanie nalezy bada¢ w odniesieniu do pojedynczych probek zgodnie z EN 12372. Na obiektach
nalezy zastosowac krawezniki klasy 6 zgodnie z zatgcznikiem B (PN-EN 1343).

2.2.4. Podlewka pod kraweznik
Jako podlewke podkrawezinikowg nalezy stosowaé zaprawe niskoskurczowg o spoiwie cementowym,
modyfikowang dodatkami uszczelniajgcymi z zywic syntetycznych.

Krawedzie podlewek podkraweznikowych od strony nawierzchni bitumicznej powinny by¢ zlicowane z licem
kraweznika. Wykonanie ewentualnych skoséw dopuszcza sie od strony zabudowy kap (chodnikowych i/lub
wyniesionych poboczy technicznych).

Wymaga sie zastosowana bezskurczowej, konfekcjonowanej zaprawy o duzej ptynnosci i wysokiej wytrzymatosci
koncowej, opartej na cemencie, sortowanym kruszywie i specjalnych domieszkach.

Zastosowana zaprawa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

UZIArNIENIE coeeeeeeiiee et 0+4 mm
KONSYSEENCJA ..vveeeeiieeeiiee e plastyczna [przy matym dodatku wody (w/c=0,35)],
wytrzymatosé na sciskanie ........ccccveveeeiveeceenns 25 MPa (po 24 godzinach) oraz 50 MPa (po 28 dniach),

odpornosé na dziatanie mrozu (F2150), wody, soli odladzajacych,

Ze wzgledu na uwarunkowania realizacyjne zadania, wymagane jest bezwzglednie zastosowanie mieszanki
modyfikowanej. Jako dodatek powinno sie uwzgledni¢ przede wszystkim mikrokrzemionke (ktora przyspiesza
wigzanie i twardnienie betonu oraz wptywa na zwiekszenie jego wytrzymatosci i odpornosci na wptyw
agresywnych czynnikow chemicznych).

Przygotowanie zaprawy nalezy wykonac¢ doktadnie wedtug proporcji ustalonych przez jej producenta, wykonujgc
wszystkie czynnosci okreslone w kartach technicznych.

Uzyta przez Wykonawce zaprawa powinna posiadac aktualng aprobate techniczng (lub rekomendacje) IBDiM lub
aprobate europejskg oraz powinna uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Krawezniki na dojazdach (kamienne, drogowe, typu ciezkiego, o przekroju 20x30cm), nalezy uktadac (poprzez
podlewki) tawie betonowej (C12/15) z oporem. Rodzaj stosowanej podlewki powinien by¢ tozsamy z podlewka
stosowang pod kraweznikami mostowymi.

Osadzenie kraweznikdéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony kap i odprowadzenia
z niego wody za pomocg drendéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenéw podtuznych
za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnych STWiIOR M-16.01.04.
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2.2.5. Materiat na kotwy

Na obiekcie, mostowe krawezniki kamienne powinny by¢ kotwione w kapach przy uzyciu kotew wykonanych z
preta aluminiowego o $rednicy min @12 mm (dwie kotwy na element kraweznikowy), zabezpieczonego w czesci
stykajacej sie z betonem — powtoka bitumiczng albo lakierem odpornym na dziatanie substancji alkalicznych.

Jako rozwigzanie alternatywne dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania kotew wykonanych z pretéw ze stali
nierdzewnej klasy co najmniej A4.

To samo dotyczy kraweznikow kamiennych ustawianych na dojazdach, w obrebie skrzydet, w przypadku
wystepowania w tych strefach kap monolitycznych.

Kotwy (zakonczone hakiem prostym dt. min. 50 mm oraz wklejane w elementy kraweznikowe na gteboko$¢ min.
100 mm) powinny posiada¢ dtugos¢ nie mniejszg niz 450 mm.

Do wklejenia kotew nalezy stosowac klej epoksydowy (Zywice syntetyczng witasciwa do wklejania elementéw
wykonanych z aluminium lub ze stali nierdzewnej).

Zastosowane materiat do wklejania powinien by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wtasciwosci mechaniczne i mieé bardzo dobrg przyczepnos$¢ do betonu i kamienia.
Dodatkowo powinien nadawac sie do wklejania pretéw aluminiowych lub wykonanych ze stali nierdzewnej w

elementy kamienne, na potwierdzenie czego powinien posiadaé¢ odpowiednie aprobaty. Wybér kleju wymaga
akceptacji Inzyniera Kontraktu

Przy braku kap monolitycznych, krawezniki na dojazdach (kamienne, drogowe, typu ciezkiego, o przekroju
20x30cm) nalezy uktadaé (poprzez podlewki) na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy C16/20. Rodzaj
stosowanej podlewki powinien by¢ tozsamy z podlewka stosowang pod kraweznikami mostowymi.

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowac¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng (lub
rekomendacje) wydang przez IBDiM lub aprobate europejska.

Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowac kit wykonany na bazie elestomeru
poliuretanowego, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastycznej gumy.

Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien

zachowywac wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -SOOC) i wykazywac
odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji (odporno$é na UV i zimowego utrzymania). Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnosc do betonu i granitu.

Wymagania szczegdtowe dla stosowanego kitu:

temperatura eksploatacji
C et e e st e s ebae e e sre e e e nraeestne od —25st.C do +55st.C
wytrzymatos¢ na oddzieranie
e e et ae s 7N/mm
odksztatcalnosé powrotna
e et e e e e bae e aaeeees 90%

Gtebokos¢ uszczelnienia mierzona od obrysu powierzchni czotowej i gérnej w gtagb kraweznika, powinna wynosi¢
nie mniej niz 10 mm. W przypadku powierzchni tylnych (od strony kapy), gtebokos¢ uszczelnienia, o ktérym mowa,
powinna wynosi¢ nie mniej niz5 mm.

Do uszczelnienia stykow kraweznikdw z warstwami nawierzchni (wigzacg i Scieralng) nalezy stosowac elastyczng,
termoplastyczng, asfaltowo-kauczukowa mase zalewowa stosowang na gorgco i wbudowywang po wykonaniu
kolejnych warstw nawierzchni, posiadajgcag wtasciwosci nie gorsze niz przedstawione w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Witasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg
. 0

1 Penetracja w temperaturze 25 C 0,1 mm 70+120 PN-EN 426 [8]

2 Temperatura mieknienia wg PiK oC >80 PN-EN1427 [9]

Sptywno$¢ w temp. 60 °, w czasie 30 PN-B-24005[10]

3 o mm <3,0
min pod katem 15 Procedura IBDiM PB/TN-2/1[12]
(s min. 3 kule
. Mrozoopornos¢ (upadek 4 kul zwys. | -, Procedura IBDiM PB/TN-2/3 [13]
cate

250 cm w temp. -20 °C)

Stosowana masa powinna umozliwiaé¢ wypetnienie szczelin o szerokosci od 5 do 40 mm.

W temperaturze ok. +20°C stosowana zalewa drogowa powinna by¢ ciatem statym, lepko-plastycznym. Podgrzana
natomiast do temperatury ok. 200°C powinna stawac sie jednorodna, gestg cieczg, ktéra po ostudzeniu ponownie
przechodzi w stan staty zachowujgc pierwotne wtasciwosci.

Przed uszczelnieniem styku warstwy Scieralnej z kraweznikiem wymaga sie wbudowania w szczeline elementu
podpierajgco-odcinajgcego w postaci gabczastej wktadki neoprenowej lub poliuretanowej odpornej na
oddziatywanie wysokich temperatur (>200st.C).

3. SPRZET

3.1. 0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa¢ betoniarka do wykonania
zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

— matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300
+ 400 obr/min).

Do wiercenia otwordw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykdw.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokosScig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposdb zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
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Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

— date pobrania prébek,

— sposob pobrania prébek,

— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajgca dane:

nazwe wyrobu,

nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
nazwe i adres producenta,

date produkgji,

mase netto,

trwatosé,

informacje o proporcji sktadnikow,

informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transporti przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznhaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chfodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesiecy.

Zywice nalezy przewozié zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow
okreSlonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.
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Materiaty nalezy sktadowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac
terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowac utrate
wtasciwosci materiatéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,

— wymiary,

— numer aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materiatéow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIiOR. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiIOR. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraweznik,

wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,

wklejenie kotew,

montaz kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

uszczelnienie stykéw kraweznikéw z warstwami nawierzchni,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnosé, sposodb i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

Kraweznik nalezy ustawia¢ na szybosprawnej zaprawie bezskurczowej wykonanej z materiatow wg pktu 2.2.4
niniejszych STWIiOR. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementédw oporowych z listew lub ptyt,
miedzy ktore wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
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Krawedzie podlewek podkrawezinikowych od strony nawierzchni bitumicznej powinny by¢ zlicowane z licem
kraweznika.

Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu,
oleju. Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z z ptynem zarobowym oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chroni¢
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiOR M-16.01.04.

5.6. Kotwy

Kotwy wg pkt-u 2.2.5 nalezy wkleja¢é w wywiercone wczedniej otwory za pomocy dwuskfadnikowej zywicy
chemoutwardzalne;j.

Otwory nalezy wykona¢ w potowie wysokosci tylnej $cianki kazdego elementu kraweznikowego. Gtebokos$¢
osadzenia kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 100 mm, a Srednica wierconych otworéw 14+16 mm. Wykonawca
obowigzany jest do oczyszczenia otwordow na kotwy strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym
niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem.

Sktadniki zywicy nalezy mieszaé w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do
osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krdcej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci
zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podfoza i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowaé¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skoérg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig
wody i zasiegnaC porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechac palenia tytoniu i spozywania
positkdw. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skoérg s3 jej
sktadniki.

5.7. Ustawienie kraweiznikéw

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy jego przebiegu oraz usytuowania
wysokosciowego. Po utozeniu elementow kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ wolne
krawedzie podlewki. Poszczegdlne elementy kraweznikowe, powinny by¢ ustawione w odlegtosci 5 6 mm jeden od
drugiego.

Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to =5 i +10 mm w niwelecie kraweznika i +lcm w
usytuowaniu poziomym.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent masy
uszczelniajgcej tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem
uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikdw powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane,
nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajgcg za pomocy pistoletdw automatycznych. W celu zapewniania
wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelni¢é sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy $cieralnej.

Gtebokos¢ uszczelnienia (mierzona od obrysu w gtgb kraweznika) powinna wynosi¢ nie mniej niz:
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10 mm dla powierzchni czotowych i gérnych kraweznika,
5 mm dla powierzchni tylnych kraweznika.

W strefach dylatacji pozostawione szczeliny migedzy elementami kraweznikowymi, powinny zosta¢ wypetnione na
gtebokos¢ nie mniejsza niz:

30 mm dla powierzchni czotowych i gérnych kraweznika

15 mm dla powierzchni tylnych kraweznika.

5.9. Uszczelnienie stykow kraweznikow z warstwami nawierzchni.

Do uszczelnienia stykow kraweznikdow z warstwami nawierzchni (wigzacg i Scieralng) nalezy stosowac elastyczng,
termoplastyczng, asfaltowo-kauczukowg mase zalewowg stosowang na gorgco i wbudowywang po wykonaniu
kolejnych warstw nawierzchni.

Przygotowanie szczelin

Jako uszczelnienie styku kraweznika z nawierzchnig strefy przejazdowej nalezy wycigc¢ lub pozostawi¢ na etapie
uktadania warstw nawierzchni (wigzgcej i Scieralnej) szczeline szerokosci nie mniejszej niz 2cm i wypetnic ja masa
zalewowq. Ostateczna szerokos$¢ szczelin powinna zosta¢ tak dobrana, aby przy ich gtebokosciach
(odpowiadajgcych grubosciom uktadanych warstw nawierzchniowych) mozliwe byto ich petne wypetnienie, bez
pustych przestrzeni i pecherzy. Wymaga sie zachowana proporcji (pomiedzy szerokoscig i gtebokoscig szczelin)
wynikajacej z zalecen producenta masy zalewowe;.

Szczeliny przeznaczone do zalewania powinny byé powietrzno suche, oczyszczone z zanieczyszczen mechanicznych.
Nalezy je oczysci¢ i ogrzac¢ (do temperatury ok. 120°C), poprzez przedmuchanie gorgcym, sprezonym powietrzem
(za pomoca lancy).

Nalezy zwréci¢ uwage na rozgrzanie $cianek bocznych szczelin, z wyjsciem na nawierzchnie (pasy ok. 10 cm).
Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypetnienie szczelin masg asfaltowa mozina wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 5°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidziat warunki wykonywania robét w niskich temperaturach w organizacji robét.

Przygotowanie materiatéw

Masa zalewowa przed wbudowaniem powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (zwykle
jest to temperatura ok. 190 + 210°C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. W tym celu nalezy
stosowac kotty z ptaszczem olejowym (z wbudowanym mieszadtem mechanicznym), wyposazone w termometry do
kontroli temperatury masy zalewowe;.

Masy nie nalezy podgrzewaé¢ do temperatur wyzszych niz specyfikowane przez producenta. W temperaturze
wyzszej bowiem niz specyfikowana, nastepowa¢ moze rozktad niektdrych jej sktadnikdw, przez co pogarszajg sie
wtasciwosci masy /elastycznosé, odpornosé na sptywanie itp./.

Nie dopuszcza sie stosowania zalewy drogowej uprzednio ogrzanej i schtodzone;j.

Wypetnienie szczelin

Mase nalezy wbudowywac bez pustych przestrzeni i pecherzy. Zalewa powinna wypetnia¢ szczeliny na réowni z
nawierzchnig. Ewentualny nadmiar zalewy nalezy po zastygnieciu usunac $cinajgc na gorgco.

Od chwili osiggniecia temperatury wbudowania, zalewe nalezy uzy¢ w czasie nie dtuzszym niz zaleca producent.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwaérni itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszych STWIOR,

— ew. wykonaé witasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

— skontrolowaé stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania
kraweznika. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne kraweznika,

— wklejenie kotew,

— ufozenie drendéw za i pod kraweznikiem,

— ufozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin i szczelin,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Badanie kraweznika

Badania kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-1343.
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

— date pobrania prébek,

— sposob pobrania prébek,

— date badan,

— wyniki badan.

6.3.2. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2. Nalezy skontrolowaé
rozmieszczenie otworow na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczaé¢ + 1 cm.

6.3.3. Utozenie drenéw
Utozenie drendéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowaé wg STWiOR M-16.01.04.
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pkt-u 2. niniejszych STWIiOR.
Przy odbiorze podlewek badaniu podlegaja:
wymiary podlewek,
Wymiary podlewek nalezy sprawdzi¢ co 5
m. Tolerancje wymiaréw wynosza:
dla wysokosci +10% wysokosci wymaganej,

dla szerokosci +10% szerokosci wymaganej, przy czym od strony nawierzchni podlewka powinna by¢
zlicowana z dolng krawedzig elementu kraweznikowego

odchylenie linii podlewki od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii podlewek od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +1,0 cm.

Wymaga sie, aby gdrna szerokos$¢ podlewek nie byta mniejsza niz szerokos¢ elementu kraweznikowego.
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6.3.6. Uszczelnienie spoin i szczelin
Materiaty do uszczelnienia spoin i szczelin powinny spetnia¢ wymagania pkt-u 2.

Nalezy skontrolowac¢ powierzchnie spoin i szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ one doktadnie oczyszczone i
w razie koniecznosci zagruntowane.

Spoiny pomiedzy elementami kraweznikowymi powinny zosta¢ wypetnione na gtebokos¢ nie mniejszg niz podano
w punkcie 5.8 niniejszych STWiOR.

Wszystkie szczeliny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ t1cm na
kazdy ustawiony odcinek kraweznika mostowego i na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawezinika od niwelety projektowanej, ktore powinno
wynosi¢ =5 i +10 mm na kazdy ustawiony odcinek kraweznika mostowego i na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

— réwnosc goérnej powierzchni kraweznikdw, przez przytozenie w dwéch punktach na kazdym ustawionym odcinku
kraweznika mostowego i na kazde 100 m krawezinika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gorna
powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekraczaé¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest: [m]zakupu i ustawienia kraweznikébw kamiennych na podlewce z mieszanek
niskoskurczowych o przekroju zgodnym z dokumentacja projektowg, przedmiarem robét i STWIOR,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— utozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg STWiIOR M-16.01.04),
— ufozenie podlewki pod kraweznikiem,

— wklejenie kotew.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszych STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznikédw kamiennych na podlewce z mieszanek niskoskurczowych
uwzglednia:
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zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

koszt zakupu kraweznikéw kamiennych

zakup niezbednych materiatéw i ich transport,

przygotowanie podfoza,

wykonanie podlewki,

wykonanie kotwienia kraweznika,

ustawienie kraweznika z uwzglednieniem poprawki na trwate ugiecie,
ustawienie kraweznika na tawie betonowej z oporem w przypadku kraweznikéw na dojazdach,
wypetnienie spoin odpowiednim materiatem zalewowym,
uszczelnienie styku kraweznika z betonem i nawierzchnig kapy,
uszczelnienie styku kraweznika z kraweznikiem,

wykonanie badan i pomiaréw,

oczyszczenie miejsca robot,

ubytki i odpady materiatowe.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, dotyczy to np. rusztowan konstrukcyjnych i
montazowych, pomostow roboczych, sprzetu ptywajgcego (barek, todzi, pontondw itp.), wszelkich ekranow
ochronnych zabezpieczajgcych miejsce robdt oraz tereny przylegte (w tym zwtaszcza rzeke) oraz wszelkich
innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajgcych warunki terenowo-lokalizacyjne i geometrie elementow
konstrukcyjnych budowanych obiektéw inzynierskich a niezbednych przy realizacji robét objetych niniejszg ST,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci i zapewnienie niezbednych materiatéw i sprzetu do
wykonania robét, jak réwniez transport i uporzgdkowanie terenu robét wraz z usunieciem gruzu i odpaddéw poza
pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-16.01.04 Drenaz na ptycie pomostu.

10.2. Normy
PN-EN-1343Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

BN-84/6740-020brdbka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,

czynnosci i rodzaje faktur
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-89/H-84023.065tal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-EN 13880-2(U)Zalewy szczelin na gorgco — Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25°C
9. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda

pierscien i kula
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10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybodr jednostek produktu do prébki

PN-84/B-04110Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie (lub PN-EN 1926 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie)

PN-85/B-04101Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym)

PN-85/B-04102Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig (lub PN-EN 12371
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)
18. 1SO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding

and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan

prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

19. DIN 53505 Prufung von Kautschuk und Elastomerem — Héartepriifung nach Shore A und Shore
D (Badania gumy i elastomerow — Badanie twardosci metodg Shore A i D)
20. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci. Produkcja i zgodnosé.
21. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
10.3. Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
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