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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kamienia granitowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kamienia granitowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

o Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

o Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek brukowych.

e  Granit jest czesto spotykang kwasng skatg magmowa, srednio- lub grubokrystaliczna. W sktad granitu
wchodza: ortoklaz, plagioklaz, kwarc, muskowit, biotyt i amfibole oraz w niewielkich ilosciach réwniez
apatyt, cyrkon, monacyt, turmalin, tytanit, rutyl, magnetyt, granat i inne. Granit przybiera rézne barwy
takie jak szara, biato-r6zowa, zielona, czerwona i inne. Ze wzgledu na bogatg i piekng kolorystyke uzywany
jest w budownictwie jako kamien dekoracyjny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagani ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. O0godlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wszystkie materiaty
wymienione w niniejszym SST powinny spetnia¢ wymagania wtasciwych norm przedmiotowych a jezeli nie s
normalizowane to winny posiadac aprobate techniczng IBDiM oraz muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja.

e  Kostka granitowa surowo tupana — produkowana w rozmiarach 5, 7, 9, 16, 18 cm (dla kostki 5 cm odchytki
od wymiarow: 1 cm,-1 cm, dla pozostatych +2 cm, -1 cm). Kostka ma ksztatt szescianu, lub
prostopadtoscianu zbudowanego na jednej powierzchni gérnej jako podstawie.

e Kostka granitowa cieto tupana — produkowana z ptyt o okreslonej grubosci — dzieki temu gérna
powierzchnia jest praktycznie idealnie réwna. Boki tupane z tolerancjg wymiaréw + 1,5 cm.

e Kostka granitowa cieta — wszystkie powierzchnie kostki sg ciete, a powierzchnia gérna jest dodatkowo
promieniowana (antyposlizgowa). Tolerancja wymiaréw * 0,5 cm..

2.3. Kamienna kostka granitowa - wymagania
2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
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2.3.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
2.3.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Zgodnie z wytycznymi w dokumentacji projektowe;j.

Do wykonania oktadziny powierzchni poziomej mozna stosowacd kostke kamienng nieregularng spetniajaca
wymagania normy PN-B-11100 w Kl. | gat I.

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm. Kostka
moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci,
natomiast tgczna ich dtugosc nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki.

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gat. 1 powinny byc¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie mogg
mie¢ uszkodzenia dtugosci nie wiekszej niz pdt wymiaru wysokosci kostki, natomiast ich fgczna dtugosc nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki. Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki w gat. 1 i narozy powierzchni
gornej kostki w gat. 2,3 sg niedopuszczalne. Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna
by¢ wieksza niz 0,6cm.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06712. Na podsypke
stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji
od 0do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zZrdédta poboru wody,

- wprzypadku podejrzer dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. O0godlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika, parkingu, drogi z kostki kamiennej

Mate powierzchnie chodnika, parkingu, drogi z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do transportu uzywac
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostki granitowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach.
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4.1. Transport materiatow
4.1.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy. Kostke nieregularng
przewozi sie luzno usypana. tadowanie r eczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenosnikdw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiac¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.1.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy wytyczy¢ ksztattu projektowanej powierzchni oraz usungé warstwy
wierzchniej i wykonaé korytowanie na gtebokos¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa (w zaleznosci od poziomu
wadd gruntowych, rodzaju gruntu oraz przewidywanych obcigzen). Dno wykopu nalezy oczysci¢ ze zbednych
kamieni, korzeni itp., nastepnie wytyczy¢ spadek (2-5%) i ubi¢. Opcjonalnie na ubity grunt mozna natozy¢ warstwe
odsaczajaca pomocniczg z piasku o frakcji do 5 mm.

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa jest warstwa najbardziej istotng bowiem odpowiada za przeniesienie obcigzen z warstwy wierzchniej.
Jako podbudowe stosuje sie ttuczen, kliniec, mieszanke granitowa, grubosc¢ tej warstwy réwniez zalezy od rodzaju
gruntu oraz przewidywanych obcigzen. Jesli alejka ma by¢ wytacznie dla ruchu pieszego a grunt rodzimy jest
stabilny nie ma koniecznosci wykonywania podbudowy. Jesli natomiast nawierzchnia ma stuzy¢ na podjazd do
garazu zaleca sie podbudowe np. z ttucznia. Jako materiat mozna zastosowaé réwniez ttuczen betonowy, ktory jest
zdecydowanie najtanszym materiatem. Nalezy pamietac jednak, iz grubos¢ warstwy podbudowy musi bezwzglednie
by¢ réwna w kazdym miejscu wykopu. Po utozeniu podbudowy nalezy jg zagesci¢ mechanicznie przy uzyciu
zageszczarki.

Grubos$¢ i warstwy podbudowy doktadnie zostata okreslona w dokumentacji projektowej.

5.3. Warstwa podsypki

Podsypka piaskowo-cementowa jest warstwg, na ktérej bezposrednio uktada sie kamien granitowy. Materiatem na
tg warstwe jest piasek o uziarnieniu do 2 mm, zwirek lub tzw. miat granitowy (mieszanka) o frakcji do 5 mm.
Grubos¢ tej warstwy dla regularnej wymiarowej kostki to od 3-5 cm, natomiast dla nieregularnej kostki wynosi od
5-8 cm..

Gdy po uktadanych nawierzchniach bedg poruszaty sie pojazdy mechaniczne lepszym sposobem na mocniejsze
osadzenie kamienia daje mieszanka piasku i cementu w stosunku 1:10, tyczy sie to w szczegélnosci nieregularnej
kostki granitowej. Najlepszy sposdb na réwne rozprowadzenie podsypki to uzycie rownej deski z wycieciami po
bokach jako taty, ktérg przesuwamy po wykonanych wczesniej obrzezach lub po rurkach zatopionych w podsypce
zgarniajgc nadmiar. Podsypki nigdy nie zageszczamy, musi by¢ ona luzna, aby zniwelowa¢ ewentualne réznice w
wymiarach poszczegélnych kostek czy tez kawatkow.

5.4. Uktadanie nawierzchni

Uktadanie zawsze zaczyna sie od obrzezy, ktdre osadza sie tuz po wykorytowaniu i wytyczeniu spadkéw. Nalezy je
osadzac na podsypce piaskowo-cementowej w stosunku 4:1 lub chudym betonie, pamietajac, aby obrzeze zawsze
byto o kilka mm nizej niz nawierzchnia z kostki. Unikniemy w ten sposéb blokowania sptywu wody. Kostke
granitowa regularng uktadamy w tuki (dzwony) lub tez réwnolegle, posuwajac sie dalej po utozonych juz
fragmentach tak, aby nie niszczy¢ przygotowanej wczesniej warstwy podsypki. Nieregularng kostke granitowg
uktadamy na nieco grubszej podsypce piaskowo-cementowej (jak zalecamy) lub tez chudym betonie i dobijamy
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mitotkiem brukarskim. Nalezy pilnowa¢ spadkéw powierzchni oraz rowniez przy pomocy rownej deski kontrolowa¢
czy poszczegolne kostki lub kawatki nie wystajg za bardzo, w przypadku stwierdzenia tego faktu nalezy dobic przy
pomocy mtotka. Po zakorczeniu uktadania szczeliny (fugi) wypetniamy drobnym piaskiem, zwirkiem granitowym
uzyskujgc warstwe przepuszczalng lub mieszaning piaskowo-cementowg w stosunku 3:1 (warstwa
nieprzepuszczalna, ale jedng z zalet jest mozliwos$¢ mycia np. karcherem) i ubijamy zageszczarka, raz po raz
zamiatajgc. Na koniec nawierzchnie zraszamy woda.

5.5. Praktyczne porady:

- Nawierzchnie uktadamy na kilkanascie lat, nie nalezy oszczedza¢ tam gdzie to konieczne np. na
podbudowie

- Jesli grunt jest niestabilny lub nieprzepuszczalny (gliny, ity itd.) podbudowa, nawet z ttucznia betonowego
jest konieczna

- Przy uktadaniu kostki na podsypce piaskowo-cementowej pamietanie o spadkach (3-5%) jest konieczne
(woda nie sptynie poprzez fugi)

- Nieregularna kostka granitowa wg wielu opinii po utozeniu jest fadniejsza, tafisza przy tych samych
walorach praktycznych co wymiarowa kostka granitowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ materiaty wg wymagan podanych w punkcie 2
niniejszego ST.

6.2. Badanie w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie przygotowanego podfoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z SST.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z zaleceniami Inzyniera. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ £1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika, parkingu, drogi

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z wymaganiami niniejszego SST:

- pomiarzenie szerokosci spoin

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania)

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.2.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

Réwnos¢ podtuzna nalezy mierzy¢ tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie powinny przekraczac 0,8
cm

Spadki poprzeczne muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja +0,5%

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm .
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od projektowanej + 5 cm

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm

6.3. Czestotliwos¢ pomiaréw

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika, parkingu, drogi polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
przedmiarem robdt oraz z punktem 6 niniejszego SST. Sprawdzenie konstrukcji chodnika, parkingu, drogi
przeprowadzac nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 200 m2 chodnika, parkingu, drogi i w punktach
charakterystycznych oraz wszedzie tam gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowa jest [m2]
wykonanego chodnika.
llos¢ wg przedmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogédlne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z przedmiarem robét, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty pozytywne wyniki.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki

9. PODSTAWA PtATNO SClI

Ogolne zasady ptatnosci podano w SST.

Cena jednostkowa 1m’ nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot
- wykonanie koryta
- profilowanie i zageszczanie dna koryta
- wykonanie podbudowy
- dowiezienie kostki brukowej okoto 10% (pozostaty materiat z odzysku)
- uktadanie kostki na podsypce piaskowe]j z odzysku i dowiezionej
- dociecie kostki wypetnienie spoin piaskiem
- wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
- niezbedne badania i pomiary
- uporzadkowanie terenu robodt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
BN-B-06250 Beton zwykty

BN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwyktego

BN-B-19701 Cement

PN-B-32250 Woda do betondéw i zapraw

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/03 J.w. Kostki chodnikowe

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tat
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