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1.0 CZESC OGOLNA
1.1. Inwestor i zleceniodawca dokumentacii.

Zleceniodawcg dokumentacji jest:

Gmina Miasta Jastarnia
ul. Portowa 24
84-140 Jastarnia

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania niniejszego projektu stanowia:

a) zlecenie Inwestora;

mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

) inwentaryzacja wykonana przez projektanta w terenie,
dokumentacja geologiczna wykonana przez dr. inz. J. Czarneckiego.
) normy i normatywy projektowania, katalogi .

coeg

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest projekt studni chtonnych wéd deszczowych, w zwigzku z
przebudowg ul. Nad Zatokg w Jastarni.

Zakres opracowania obejmuje zebranie wéd deszczowych z fragmentéw zlewni ul. Nad
Zatokg do projektowanych wpustow jako studni chtonnych, z odprowadzeniem woéd
deszczowych do gruntu.
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2.0 CZESC TECHNICZNA.
2.1 STAN ISTNIEJACY.

W stanie istniejgcym analizowany odcinek ulicy Nad Zatokg posiada nawierzchnie
z prefabrykowanych ptyt betonowych ograniczonych kraweznikami betonowymi.

Na przedmiotowym obszarze wystepujga podziemne sieci infrastruktury
technicznej: sie¢ wodociggowa, gazowa, kanalizacja sanitarna, sie¢ teletechniczna oraz
elektroenergetyczna i oswietleniowa.

2.2 WARUNKI GRUNTOWO - WODNE.
Wg dokumentaciji geologicznej wykonanej przez dr. inz. J. Czarneckiego:

Obszar badan potozony w Jastarni znajduje sie na czesci ladowej Mierzei Helskiej,
bedacej fawica wydmowg pochodzenia morskiego natozonym na podbudowe
plejstocenska wysoczyzny Kepy Swarzewskiej. Teren jest ptaskim tarasem szottowym o
wysokosci ok. 1 m npm na zapleczu watu wydmowego mierzei. Badany teren znajduje
sie w potudniowej zatokowej czesci poétwyspu. Warunki gruntowe na terenie badan
zaliczono do warunkéw prostych, a obiekt do I-szej kategorii geotechnicznej. Teren ten
charakteryzuje sie prostg budowg geologiczng. Podtoze tworzg denne i plazowe utwory
litoralne powstate w czasie transgresji morskiej okresu atlantyckiego (littoryna) po
zlodowaceniu battyckim. Osady te wyksztatcone sg z piaskdédw drobnoziarnistych z
domieszkami pylastych oraz wktadek torféw. Nadktad stanowig antropogeniczne nasypy
piaszczysto- gruzowe. Wszystkie skaty wystepujgce na badanym terenie wieku
holocenskiego. Na powierzchni terenu znajdujg sie nasypy antropogeniczne na bazie
piaskéw wydmowych i gleb z domieszkami gruzéw ceglanych i zuzli. Sumarycznie
warstwa gleb i nasypow osigga do 0,6 m migzszosci. Nasypy sg luzne, przewaznie
z6tte (orsztynowi), ale domieszki zuzla nadajg im czarng barwe. W otworze 1
stwierdzono na gtebokosci 0,6 m ppt zaleganie piaskéw wzbogaconych w humus, ale
bez szczatkbw antropogenicznych, prawdopodobnie jest to pogrzebana gleba obecnie
stanowigca piaski humusowe. W otworze 2 w nasypach akcesorycznie wystepujg
domieszki piaskdéw srednioziarnistych, ale prawdopodobnie réwniez genezy wydmowe;.
Pod nasypami zalega gtbwna partia gruntow, kitére stanowig drobnoziarniste piaski
wydmowe. Piaski te od biatych po brunatne, luzne i srednio zageszczone z niewielkimi
domieszkami frakcji pylastych lub detrytusu muszlowego w spagu zalegajg na
gtebokosci od 0,6 do 3 m (nie przewiercono) ponizej poziomu terenu. Sg to klasyczne
piaski wydmowe o bardzo réwnym uziarnieniu i dobrym obtoczeniu ziaren (stad ich
znaczne zageszczenie) dobrze przemyte i o przewaznie jasnych (biatych, lubo
szarawych) barwach. W czasie prac polowych natrafiono na wody podziemne na
gtebokosci 1,3 m ppt. Poziom wdd podziemnych wykazuje prawie poziome zaleganie,
co jest wynikiem brakiem jakiegokolwiek zasilania innego niz opadowe i dtugiego
okresu suszy. Ruch wod podziemnych jest minimalny, z uwagi na to, ze warstwy
nadlegte posiadajgc znaczng przepuszczalnosé¢ przechwytujg caty doptyw do gruntu. W

Strona: 4



MAXPROJEKT

warstwie tej zachodzg procesy rozktadu materii organicznej i wody te zawierajg duze
ilosci siarkowodoru oraz dwutlenku wegla i kwaséw humusowych i mogg by¢ korozyjne
dla betonow.

Parametry geotechniczne podioza. Oznaczenia parametréw geotechnicznych
dokonano wedtug metody B opisanej w Polskiej Normie PN-81/03020. Ze wzgledu na
matg roznorodnos¢ litologiczng oraz zmienno$¢é stopnia zageszczenia skaty
wystepujace na terenie badan podzielono w zaleznosci od wyznaczonych dla
poszczegblnych warstw stopni zageszczenia lub plastycznosci na 3 usrednione warstwy
geologiczno-inzynierskie i wyznaczono dla nich charakterystyczne parametry
geotechniczne w oparciu o norme:

warstwa 1 piaski drobnoziarniste srednio zageszczone warstwa 3 piaski drobnoziarniste
humusowe luzne

stopien zageszczenia ID1= 0,4 ID3 = 0,2

kat tarcia wewnetrznego ¢u1 =30°, ¢u3 =28,5°,

gestos¢ objetosciowa p1 = 1,75 t/m3, p3 = 1,55 t/m3,

modut Scisliwosci M01 = 52 MPa, M03 = 35 MPa,

warstwa 2 nasypy piaszczyste luzne

ID2 =0,3

du2 =29,7°,

p2 = 1,72 t/m3,

MO02 = 46 MPa,

2.3. OBLICZENIA HYDRAULICZNE

2.3.1. Bilans wody opadowej

Teren odwadniany to wyznaczona zlewnia: F obejmujgca pas drogowy
projektowanego odcinka ulicy Nad Zatokg

a) llos¢ wéd obliczono wg wzoru:

Q=gxWxFx¢

gdzie:

g — natezenie deszczu miarodajnego 130 [I/s ha]

W - wspotczynnik sptywu powierzchniowego, przyjeto:
W=0,8 dla nawierzchni z kostki betonowej
P=0,1 dla terenéw zielonych

F — powierzchnia zlewni w hektarach

¢ - wspotczynnik opbznienia przyjeto ¢ = 1,0.
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Obliczenie odptywu wod deszczowych z powierzchni zlewni F1, F2, F3

tab.1
Ul Ozn. Rodzaj zagospodarowania |F rzeczyw. Fz=Fxypx¢
" | zlewni terenu [ha] v ¢ [ha]
o NaW|erzcr_1n|a Z kostki 0,037 0.8 1 |0.0296
o X betonowej
< 2 Fi1
Z©
N Tereny zielone 0,001 0,1 1 {0,0001
Razem 210,038 10,0297
tab.2
ul Ozn. Rodzaj zagospodarowania |F rzeczyw. Fz=Fxyx¢
* | zlewni terenu [ha] woloo [ha]
o NaW|erzchn|a z kostki 0,057 0.8 1 |0.0456
T X betonowe;j
< 2 F2
Z W
N Tereny zielone 0,0172 0,1 1 [0,00172
Razem 210,075 20,0473
tab.3
ul Ozn. Rodzaj zagospodarowania |F rzeczyw. Fz=Fxyx¢
* | zlewni terenu [ha] v [ha]
o NaW|erzchn|a z kostki 0.1150 0.8 1 o092
T X betonowe;j
< 2 F3
Z©
N Tereny zielone 0,036 0,1 1 |[0,0036
Razem 210,151 210,095

Odptyw z powierzchni zredukowanej :

Q=qxWxFxd
Q:quZ

Gdzie: Fz=Fx W x ¢,

dla zlewni F1 :  Q =130[l/s'ha] x 0,0297[ha] = 3,86 [I/s]
dla zlewni F2 :  Q = 130[l/s'ha] x 0,0473[ha] = 6,14 [I/s]
dlazlewni F3: Q =130[l/s'ha] x 0,095[ha] = 12,35 [I/s]

5 = 22,35 [Is]

2.3.2. Obliczenie studni chtonnych

Zdolnos¢ chtonna pojedynczej studni obliczono metodg Maaga.
Qf - zdolno$¢ chtonna studni [m®/s];

r — promien studni [m];

hs — gtebokos¢ wody w studni liczona od jej dna [m];
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kf — wspotczynnik przepuszczalnosci gruntu nasyconego [m/s]

a) dla zlewni F1

Zatozenia-
studnia szt1: Zlewnia: 2 x studnia chfonna
r= 0,9 [m] dla studni dn 1800
hs= 0,75  [m] gtebokos¢ wody w studni F1z=0,0297ha :2 =0,0148
k= 0,00024 m/s piaski drobne
. Natezenie | Powierzchnia Zdolnosé Odptyw |~ Zdolnos¢
Czas trwania deszczu Zlewni Objetosé | chionna studni wody do | retencyjna
Lp. zredukowanej | Przeplyw deszczu gruntu studni
T q Fz Q:q*FZ Vd Qf=4*m*r*hs*ks Vinf. Vs=mrzhs
[min] | [sek] | [dm3s*ha] [ha] [dm3/s] | [m¥s] | [m3] [m3/s] [m3] [m3]
11 30 1800 130 1,92 | 0,0019 | 3,46 3,66 1,91
2| 60 3600 66 0,98 | 0,0010 | 352 7,32 1,91
3] 9 5400 51 0,0148 0,75 | 0,0008 | 4,08 0,002035 10,99 1,91
4 | 120 | 7200 45 0,67 | 0,0007 | 4,80 14,65 1,91
5 | 180 | 10800 35 0,52 | 0,0005 | 5,59 21,97 1,91
Qf 2,035 I/s

- projektuje sie 2 studnie DN1800 dla zlewni F1
Projektowane studnie bedg wstanie przyjgé ilos¢ wod deszczowych w wysokosSci
2,035[l/s] kazda, czyli sg w stanie przejgc¢ ilos¢ wod w ilosci 3,86[l/s] z zadanej zlewni

F1.

b) dla zlewni F2

Qf=Q warunek spetniony

Zatozenia-
studnia sz1: Zlewnia: 3 x studnia chtonna
= 09 [m] dla studni DN1800
hs= 0,75 [m] gteboko$¢ wody w studni F2z=0,0473ha :3 =0,0157
k= 0,00024 m/s piaskidrobne
| Natezenie | Powierzchnia Zdolnosé Odpyw |~ ZdolnoS¢
Czas trwania deszczu Zlewni Objetosé | chionna studni wody do | retencyjna
Lp. zredukowanej | Przeptyw deszczu gruntu studni
T q Fz Q:q*FZ Vd Qf=4*m*r*hs*ks Vinf. Vs=mrzhs
[min] | [sek] | [dm3/s*ha] [ha] [dmd/s] | [m¥s] | [m3] [m3/s] [m3] m3
1 ] 30 | 1800 130 2,04 |0,0020 | 367 3,66 1,91
2 | 60 | 3600 66 1,04 10,0010 373 7,32 1,91
3 | 90 | 5400 51 0,0157 0,80 |0,0008 | 4,32 0,00204 10,99 1,91
4 | 120 | 7200 45 0,71 10,0007 | 5,09 14,65 1,91
5 | 180 | 10800 35 0,55 | 0,0005 | 5,93 21,97 1,91
Qf 2,04 I/s
Qf=Q warunek spetniony
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- projektuje sie 2 studnie DN1800 i 1 studnie DN1500 dla zlewni F2.
Projektowane studnie bedg wstanie przyjg¢ ilos¢ wod deszczowych w wysokosci
2,04[l/s] kazda, czyli sg w stanie przejac¢ ilos¢ wod w ilosci 6,14[l/s] z zadanej zlewni F2.

c) dla zlewni F3
projektuje sie 6 studni DN1800 dla zlewni F3

Zatozenia-
studnia szt1: Zlewnia: 6 x studnia chtonna
r= 0,9 [m] dla studnidn 1800
hs
= 0,75 [m] gtebokos¢ wody w studni F3z=0,095ha :6 =0,015
k=  0,00024 m/s piaskidrobne
Czas trwania Natezenie Powierzchnia iotose Zdolnose \A(/)oddp*y% rﬁ?eor:rgoiz
L deszczu Zlewni ObjetosC | chionna studni y )
P zredukowanej | Przeplyw deszczu gruntu studni
T q Fz Q=q*Fz vd Qf=4*1*r*hs*ks Vint. Vs=Tir2hs
[min] | [sek] | [dm3s*ha] [ha] [dm3/s] | [m3/s] [m3] [md/s] [m3] m3
11 30 1800 130 1,95 | 0,0020 | 3,51 3,66 1,91
2| 60 3600 66 0,99 10,0010 | 3,56 7,32 1,91
31 9 5400 51 0,015 0,77 |0,0008 | 4,13 0,002035 10,99 1,91
4 | 120 | 7200 45 0,68 | 0,0007 | 4,86 14,65 1,91
5 | 180 | 10800 35 0,53 | 0,0005| 5,67 21,97 1,91

Qf 2,03472 I/s
Qf=Q warunek spetniony

- projektuje sie 5 studni DN1800 i 1 studnie DN1500 dla zlewni F3.

Projektowane studnie bedg wstanie przyjgé ilos¢ wod deszczowych w wysokosSci
2,04[l/s] kazda, czyli sg w stanie przejgc¢ ilos¢ wod w ilosci 12,35[/s] z zadanej zlewni
F3.

Z obliczen wynika ze projektowane studnie chtonne spetniajg warunek zdolnosci
chtonnej : Qf > Q

2.4. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE

Projektuje sie odwodnienie odcinka ul. Nad Zatokg w Jastarni poprzez budowe
ptytkich studni chtonnych DN1800 i DN1500, betonowych.

Projektowane studnie chtonne odprowadzac bedg wody opadowe w ilosci catkowitej
22,35 [I/s] do gruntu, z oznaczonych zlewni F1, F2, F3 danego fragmentu ulicy Nad
Zatoka.

Zaprojektowano studnie chtonne pod jezdnig oznaczone jako: wp1, wp3, wp8,
wp10, wp11 oraz studnie chtonne w poboczu jezdni oznaczone jako: wp2, wp4, wp5,
wp6, wp7, wp9.
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2.4.1. Technologia wykonania

Studnie chtonne oznaczone jako "wp1,wp2,wp4,wp5,wp6,wp7,wp9,wp10,wp11”
wykonaé¢ z kregobw betonowych o $rednicy DN1800 i wysokosci 0,75m z pierscieniem
odcigzajgcym, z betonu C35/45 zgodnie z PN-EN 1917:2004. Natomiast studnie "wp3 i
wp8" wykonaé podobnie jw. lecz o $rednicy DN1500 z uwagi na brak miejsca
spowodowanego matymi odlegto$ciami do uzbrojenia podziemnego.

Studnia zaopatrzona bedzie we wpust kraweznikowo-jezdniowy z zeliwa szarego K.
D400, wysokos$¢ korpusu H=22cm z kratg uchylng zgodnie z PN-EN 124:2000 oraz z
koszem osadczym. Wpust kraweznikowo-jezdniowy osadzony bedzie w mimosrodowym
otworze betonowej ptyty goérnej studni (przygotowanej do obcigzen ruchu drogowego).

Na dnie studni zaprojektowano utozenie warstwy filtracyjnej grubosci 40cm, o
frakcji zwiru 20+40mm.

Pod studnig wykona¢ pierscien fundamentowy z chudego betonu o szerokosci 25
cm i grubosci 10cm, na ktérym posadowi¢ krag studzienny.

Przed posadowieniem kregu - na dnie wykopu i fundamencie pierscieniowym,
utozy¢ geowtoknine filtracyjng podciggajac jg do ptyty gérnej studni. Przy posadawianiu
kregu szczegdblnie uwazac¢ na geowtdknine aby nie ulegta porwaniu.

Pod koszem osadczym na warstwie filtracyjnej zwiru, potozy¢ ptyte betonowa
chodnikowg 50 x 50 cm w celu zapobiegania wyptukiwaniu frakcji filtra przez energie
dynamiczng wody opadowej oraz ptuczacej z WUKO.

Zasypka wokot studni: piaskiem, warstwami gr. 0,2 — 0,3m zageszczajgc do 98%
ZMP az do ptyty gérnej (powyzej warstwa podtoza drogowego lub humusu)

Rzedne gory rusztow wlotowych dostosowaé do projektowanych rzednych terenu i
kraweznika w miejscu posadowienia, poprzez montaz adapteréw korygujacych.

2.4.2. Zabieqgi konserwacyjne

Studnie chtonng nalezy oczysci¢ z nagromadzonego namutu i piasku obowigzkowo 2
razy do roku tj. na wiosne iw jesieni. Z uwagi na matg gtebokos¢ przewiduje sie
ptukanie studni sprzetem mechanicznym asenizacyjnym przez wlewanie do studni pod
ciSnieniem wody w celu zruszenia ztoza z jednoczesnym wypompowywaniem wody
brudne;j.
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2.4.3. Urzadzenia oczyszczajace wody deszczowe

Do oczyszczenia wéd deszczowych zostang zastosowane poduszki sorpcyjne
do absorpciji substancji ropopochodnych m.in. oleju, benzyny, oleju napedowego i
innych utozone wewnatrz studni chtonnych.

2.4.4. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do zasadniczych rob6t nalezy wykonaé przekopy prébne
celem ustalenia lokalizacji i posadowienia istniejgcego uzbrojenia. W trakcie robét
ziemnych przestrzega¢ nalezy ustalen normy PN-B-06050 ,Roboty ziemne” oraz
obowigzujgcych warunkéw technicznych i BHP.

Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie i recznie. Wykopy miejscowe
szalowane i rozparte na catej szerokosci lub szalunki skrzyniowe. Urobek wywozony
na czasowy odktad. Dow6z piasku na podsypke i obsypke przyjeto z odlegtosci do 5,0
km . Nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ na odkifad.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenia nalezy natychmiast
powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢
dalszy tok postepowania.
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Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyréwnane, bez kamieni i duzych grud ziemi
czy tez materiatu zmrozonego.

Rozbiorka umocnienia wykopu powinna nastepowacé réwnolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczegéblnej ostroznosci ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie $cian
wykopu.

Po wykonaniu obsypki wykop nalezy zasypaé¢ gruntem rodzimym, a jezeli w gruncie
wystepuje gruz i kamienie grunt nalezy wymieni¢ na piaskowy. Roboty ziemne i
montazowe prowadzi¢ z zachowaniem aktualnie obowigzujgcych przepiséw BHP.

2.4.5. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Celem okreslenia doktadnej rzednej i unikniecia kolizji nalezy wczesniej dokonac
przekopow probnych.
W razie wystgpienia potencjalnej kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy po konsultaciji
z kierownikiem budowy, inspektorem nadzoru i uzytkownikiem uzbrojenia, takg kolizje
usunac.
Prace ziemne w poblizu miejsc kolizji nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci przy kolizjach z kablami.
Skrzyzowania i zblizenia z kablami wykonac¢ zgodnie z wymogami normy
PN/E—6605125.

3.0. Uwagi koncowe

1. Calosc¢ robét wykonaé zgodnie z :

e ,Warunkami technicznymi wykonania rob6t budowlano-montazowych” cz. |l

Instalacje sanitarne i przemystowe

* Warunkami producentéw materiatéw urzgdzen

* Przepisami BHP

* Uzgodnieniami.
2. W czasie prowadzenia rob6t ziemnych nalezy szczeg6lng uwage na napotkane
istniejgce uzbrojenie, ktére nalezy zabezpieczyé przez podwieszenie, wzglednie przez
podstemplowanie w zaleznosci od rodzaju uzbrojenia.
3. Przed przystgpieniem do robdét powiadomi¢ wszystkich gestoréw uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego.
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4. Roboty realizowa¢ zgodnie z normami j.n.
» PN-B-06050 /1999 Roboty ziemne
« PN-B-10729 / 1999 Studzienki kanalizacyjne
*  PN-S-02204/1997. Odwodnienie drog.
* PN-E-05125 Podwieszanie kabli
5. Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem branzy drogowe.

projektant:

mgr inz. Cezary Gtowka
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