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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.03.04
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1 WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oraz budowy
kanatu technologicznego w zwigzkuz budowg drogi gminnej klasy L ul. 5 Pulku Ulanéw na odc. od al. Wojska Polskiego do
ul. ks. Antoniego Peksy w Ostrolece.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt podziemnych rur i studni kablowych, stuzagcy do ukladania kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktoérej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.

1.4.3.Mikrokanalizacja — rodzaj wielootworowej kanalizacji teletechnicznej o zmniejszonych $rednicach rur
przeznaczonych do instalowania mikrokabli $wiattowodowych.

1.4.4 Mikrorurka — rurka o $rednicy 4 — 15 mm, w ktorej instaluje si¢ mikrokabel swiattowodowy.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;j.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.

1.4.9. Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do polaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktorych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdorna lub rurociag kablowy.

2 MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce.

Kazdy zastosowany material powinien mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobate techniczna, itp.) dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2 Materialy budowlane

2.2.1  Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy
PN-88/B-30000 [8].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [18] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2  Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04 [19].

223 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [9]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane
2.3.1  Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg BN-73/8984-01 [21] z betonu klasy B 20
zgodnego z norma PN-88/B-06250 [7].
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Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi.

2.3.2  Bloczki betonowe

Bloczki betonowe (do budowy studni wykonywanych na miejscu budowy) powinny by¢ z betonu klasy B 20
zgodnego z norma PN-88/B-06250 [7].

2.4 Materialy gotowe

2.4.1  Rury kanalizacji kablowej pierwotne;j

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:

- rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014 [35]

- polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36]

- karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]

- polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38]

- specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]

- trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40]

Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2  Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich czescei:

- korpus betonowy,

- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [15],

- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [16],

- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-74/3233-19 [17]

- zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja osob nieuprawnionych — wg ZN-96/TPSA-041 [54].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3  Mikrokanalizacja

Przy budowie mikrokanalizacji bezposrednio w ziemi nalezy stosowaé¢ mikrokanalizacj¢ z podwdjnym ptaszczem
zewngetrznym lub uniwersalne rury, a warunki budowy sg analogiczne jak dla standardowych rurociagéw kablowych
o klasie wyzszej niz 600N.

Mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gladkimi lub rowkowanymi $ciankami
wewngtrznymi z warstwa poslizgowa lub bez.

Mikrorurki w ktérych przewiduje si¢ wykorzystanie mikrokabli typu wiazki witokien EFPU powinny posiadaé
wewnetrzng powtoke antyelektrostatyczna.

Klasa odpornosci na $ciskanie mikrorurki powinna zapewnia¢ wytrzymato§¢ minimum 180N przy zachowaniu
wspoélczynnika znieksztalcenia ksztattu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki.

Mikrorurki i1 ztaczki mikrorurek powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak i
podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli §wiattowodowych.

Promien gigcia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 $rednic zewngtrznych.

Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci swobodnej wiazki powinna by¢ budowana
w oslonie z rury wtornej RHDPE.

Mikrorurki ukladane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wigzki prefabrykowanej powinny by¢
dostarczane w oplocie gwarantujagcym podczas przeciggania integralno$¢ wiazki mikrorurek przy jednoczesnym
zapewnieniu mozliwosci rozluznienia ksztattu wigzki na zakretach kanalizacji. Do bezposredniego ukladania
pojedynczych mikrorurek w kanalizacji pierwotnej lub bezposrednio w ziemi nalezy stosowa¢ mikrorurki o
zwigkszonej grubosci $cianek (db) i klasie odpornosci na $ciskanie wyzszej niz 1000N.

Mikrokanalizacje¢ $wiattowodowg mozna prowadzi¢ rowniez w budynku az do budynkowych szaf dystrybucyjnych
Iub innych punktéw rozgalezien sieci swiattowodowej. Wymagane jednak jest zastosowanie mikrorurek w wersji
uniepalnionej oraz wykonanie uszczelnionych przejs¢ kanalizacji ziemnej do budynkowe;.

Mikrokanalizacja przeznaczona do budowy bezposrednio w ziemi, bez rur ostonowych powinna by¢ wykonywana w
postaci prefabrykowanych rur z wigzkami mikrorur do uktadania bezpos$rednio w ziemi i powinna posiadac
podwdjna, wzmocniong powltoke zewnetrzng i wytrzymato$é na Sciskanie przynajmniej klasy 600N.

Do budowy mikrokanalizacji w ziemi i do uktadania w kanalizacji pierwotnej nalezy stosowac rury uniwersalne
wykonywane w postaci wigzek mikrorurek prefabrykowanych w standardowych rurach wtérnych RHDPE.

Wiazka taka powinna zapewnia¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie klasy 750N i jako taka moze by¢ uzywana jako rura
ostonowa, zblizeniowa i skrzyzowaniowa.
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3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru Liczba
i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zalezno$ci od zakresu robot gwarantujacych wiasciwa
jakos¢ robot:

. sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

. urzadzenie przeciskowe,

. urzadzenie ptuczaco -wiercace do przewiertow sterowanych,
. ubijak spalinowy,

. zespot pradotworezy jednofazowy,

. zgrzewarka do zgrzewania rur PE,

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru, w terminie

przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materialow i elementow

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

. samochadd skrzyniowy,

. samochod samowyladowczy,
. samochod dostawczy,

. przyczepa do przewozu kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworceg dla poszczegoélnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

51 Ogélne zasady wykonania robot

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w
sposob ogolny okresla sposob budowy.

Zasady wykonania tras mikrokanalizacji i kanalizacji kablowej pierwotnej zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125
oraz rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury, w szczegolnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.10.2005 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane
i ich usytuowanie, dotyczacym rowniez prac wykonywanych we wspolnym wykopie.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Budowg kanalizacjo teletechnicznej i mikrokanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykopy powstate po budowie elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

5.2 Kanalizacja teletechniczna

5.2.1  Ogdlne wymagania

5.2.1.1 Lokalizacja kanalizacji

Wzdhiz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za
zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z Ustawg [2, 3 ].

5.2.1.2 Usytuowanie studni kablowych
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Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nast¢pujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

5.2.1.3 Dtugos¢ przelotow migdzy studniami

Dlugos¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami zachowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym .
5.2.1.4 Glegbokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralne;j.

Przy przejsciach pod jezdnig glgboko$¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ od nawierzchni nie
byta mniejsza od 1,0 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m.

5.2.1.5 Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach mi¢dzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;j.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie
przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych moga by¢ wygiete tak, aby promien
wygigcia nie byl mniejszy od 6 m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ promien wygigcia nie mniejszy niz
2m.

5.2.1.6 Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek
mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.2.1.7 Ciagi kanalizacji

5.2.1.7.1Wymagania ogo6lne

Ilo$¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym
5.2.1.7.2Zestawy z rur RHDPEk

Do budowy kanalizacji z rur RHDPEKk nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci o srednicy 125 mm wg
ZN-96/TPSA-016 [37].

5.2.1.7.3Zestawy z rur RHDPEp

Do budowy kanalizacji w tym pod drogami nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci o $rednicy 110mm
i 125 mm wg ZN-96/TPSA-018 [39].

5.2.2  Roboty ziemne

5.2.2.1 Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podanag w dokumentacji projektowe;j.

5.2.2.2 Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane s w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [22]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.2.2.3 Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopoéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].

5.2.2.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby speiniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[22]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.2.2.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami kpt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [22]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe
z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.2.3  Ukladanie ciggdéw kanalizacji - uktadanie rur

Z pojedynczych rur o $rednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci otworow

okreslonej w projekcie wykonawczym.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami
od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nastgpnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i
ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Kanalizacja kablowa z rur RHDPE powinna by¢ wykonywana w temperaturze nie nizszej niz -100C.

W kazdym przypadku ukladania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie
rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.
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5.2.4  Zasypywanie kanalizacji

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur RHDPE nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.2.5  Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.2.5.1 Trasa kanalizacji

Pod projektowanymi drogami kanalizacj¢ teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi.
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w zasadzie
nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie
kanalizacji gora byloby mniejsze od wymaganego wg kpt. 5.2.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciaggow kanalizacji
a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05
[22].

5.2.6  Metody bezwykopowe

Metody bezwykopowe zastosowac przy budowie przepustow na odcinkach, gdzie ze wzglgdu na skrzyzowania z
drogami, zaggszczenie istniejacego uzbrojenia, zblizenia do budynkoéw, przejscia w poblizu drzew itp. wykonanie
wykopow otwartych jest niewskazane.

Sposob wykonania przejscia poprzecznego nie moze powodowac powstawania wolnych przestrzeni w gruncie
wokot rury oraz znacznych zmian w naturalnej strukturze gruntu, a takze musi zapewnia¢ zachowanie
wytrzymatosci rur.

Roboty musza by¢ prowadzone przez firm¢ specjalizujaca si¢ w wykonywaniu tych technologii.

5.2.6.1 Wykonanie przecisku

Wykonawca uwzgledni wymogi wlasciciela lub zarzadcy drog w sprawie przekroczenia drog metoda przecisku i
powiadomi go o terminie przeprowadzenia prac. Ponadto wykonawca uzgodni sposob prowadzenia robdt z
posiadaczami urzadzen obcych znajdujacych si¢ w pasie drogowym lub w jego poblizu.

Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowa¢ stanowisko robocze wykona¢ umocnione komory robocze:
startowa i odbiorczg oraz wykona¢ dokop na glgbokos¢ dostosowang do zaglebienia przewodu i posadowienia rury
przeciskowe;j.

Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami zelbetowymi, a nast¢pnie zmontowaé tor i $cian¢ oporowa. Urzadzenie
przeciskowe opusci¢ na dno wykopu i zmontowac. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napgdowy.
Podtaczy¢ przewody. Do komory opusci¢ rurg przeciskows. Rur¢ zamontowa¢ w urzadzeniu. Wykonaé¢ wiercenie, a
urobek z przewiertu usuwac na zewnatrz dolu montazowego.

Rury potaczy¢. Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowac. Po wykonaniu robot przeciskowych komory
rozebra¢, zasypa¢ wykopy a teren przywroci¢ do pierwotnego stanu. W przypadku wystgpienia wod gruntowych
nalezy wykona¢ odwodnienie wykopéw. Wykonawca w cenie jednostkowej robdt uwzgledni wszelkie prace
towarzyszace i tymczasowe niezbg¢dne do wykonania robot.

5.2.6.2 Wykonanie przewiertu sterowanego

W pierwszym etapie nalezy wykonaé¢ przewiert (tzw. odwiert pilotazowy), ktory przeprowadzany bedzie po
uprzednio planowane;j trasie, z mozliwoscig dokonania jej korekt w trakcie odwiertu.

Wiercenie zaczyna si¢ od wykopu startowego, poprzez zaglebienie w grunt glowicy wiertniczej pilotujacej, ktory
umozliwia zmian¢ kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia powstaty urobek transportowany do
wykopu startowego nalezy odtozy¢é w wyznaczone miejsce.

Po wykonaniu odwiertu pilotazowego nalezy dokona¢ rozwiercenia wydrgzonego kanalu do wymaganej $rednicy.
W miejsce glowicy pilotujacej nalezy zamontowaé glowice rozwiercajacg i wciggajac ja po uprzednio wytyczonej
trasie rozszerzy¢ odwiert pilotazowy. Bezposrednio za glowica rozwiercajacg nalezy doczepi¢ odpowiednia rurg,
ktora zostanie przeciaggnigta przez wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu.

Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne do
wykonania robot.

5.2.7  Studnie kablowe

Na nowych ciggach kanalizacji stosowa¢ studnie prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
studnie murowane z bloczkoéw betonowych.

Studnie wykonywane z bloczkéw powinny by¢ zgodnie z norma BN-73/8984-01 [20].

W studniach zamontowa¢ zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencja oso6b nieuprawnionych zgodne z norma
ZN-96/TPSA-041 [54].
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5.3 Mikrokanalizacja
5.3.1 Wymagania ogolne
Mikrokanalizacja powinna zapewniac:

a) fatwo$¢ wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych na odcinkach do 2,0 km.

b) ochrong sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym przed
uszkodzeniami mechanicznymi z powodu ztego oznakowania (budowana bezposrednio w ziemi),

c) szybka rozbudowe réwnolegla i szeregowa sieci §wiattowodowej bez wykonywania robét ziemnych,

d) wykonywanie odgal¢zien mikrokanalizacji, w studniach kablowych, szafach ulicznych, pomieszczeniach

technicznych inwestora lub bezposrednio w ziemi,

e) wodooszczgdno$¢ na poziomie mikrorurek i mutoszczelno$ci na poziomie rur z mikrorurkami, tzn.
zabezpieczenie mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do wne¢trza mikrorurek i wnikaniem mutu i
zanieczyszczen statych do wnetrza rur mikrokanalizacji (RMT) niezaleznie czy sa one puste czy wypetnione
mikrorurkami.

f) szczelnos¢ 1 wytrzymalo$¢ pneumatyczng mikrokanalizacji w kazdym punkcie,
g) trwalo$¢ uszczelnienia,

h) rozréznialno§¢ mikrorur na catej trasie,

i) zabezpieczenie przed dostgpem o0sob trzecich,

1) trwalo$¢ i funkcjonalnos$¢ przez okres co najmniej 30 lat.

5.3.2  Rozrdznienie ciggéw mikrokanalizacji

Mikrorurki powinny posiada¢ trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu kablowego
na calej trasie, na etapie projektowania i eksploatacji, ilo§¢ dostgpnych koloréw powinna wynosi¢ min .12.

W przypadku potrzeby zastosowania wigkszej ilosci identyfikatorow dopuszcza si¢ wykorzystania dodatkowych
napisoéw identyfikacyjnych w znacznikach dtugosci mikrorurek.

Napisy identyfikacyjne begda réwniez wykorzystywane do oznaczenia mikrorurek w powtokach uniepalnionych,
ktore z natury procesu produkcyjnego sg koloru biatego.

Mozliwos$¢ identyfikacji mikrokanalizacji powinna wnika¢ z przyjetego standardu pomaranczowego plaszcza rur
mikrokanalizacji oraz trwatych napisow wykonanych przez producenta i zawierajacych nastgpujace elementy:

. logo operatora,

. rok produkcji,

. symbol fabryczny elementu,

. znaczniki dtugosci,

. dodatkowe oznaczenia identyfikujace (numer mikrorurki).

5.3.3  Szczelno$¢ mikrokanalizacji

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci mikrokanalizacji powinny by¢ szczelne w kazdym
punkcie, niedostgpne dla zanieczyszczen statych i plynnych zarowno w czasie budowy jak i eksploatacji zgodnie z
normg ZN-96/TPSA-013 [34]. Dotyczy to wszystkich ciagow zajetych dla kabli oraz ciagéw pustych.

5.3.4  Zlacza rurowe wg ZN-96/TPSA-020 [41]

Laczenie rur polietylenowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych o wymiarach dostosowanych
do $rednicy rur. Zaleca si¢ stosowanie ztgczek rozbieralnych. Ztacza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla
zmontowanego ciggu rurowego i posiada¢ wytrzymalo$¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa)
stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciagania kabli.

Ztacza powinny by¢ zbudowane z materialu odpornego na agresywne oddzialywanie gleby oraz zanieczyszczen
statych i ciektych, jakie moga pojawiac si¢ w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne ztaczy rurowych nie
powinny by¢ podatne na starzenie si¢ lub korozje. Powinny one zapewnia¢ szczelno$¢ ztacza w normalnych
warunkach uzytkowania kanalizacji wtémej 1 rurociaggéw kablowych przez caty okres ich eksploatacji.

W miejscach potaczen rur polietylenowych o réznych srednicach (np. przy taczeniu rur kanalizacji wtornej z
rurociagiem kablowym) nalezy stosowa¢ zlaczki redukcyjne.

5.3.5 Wymagania dotyczace szczelnosci mikrokanalizacji

Wymagania standardowe mikrokanalizacji zapewniaja wodoszczelnos¢ traktu ziemnego trasy mikrokabla.
Zapewnienie szczelnos$ci gazowej wykonuje si¢ przy wejsciu do budynkéw poprzez zastosowanie specjalnych
zlaczek regulowanych mikrorur za pomoca ktorych dokonywane jest uszczelnienie mikrokanalizacji i mikrokabli.
Niewykorzystywane mikrorury nalezy zakonczy¢ zatyczkami. Uszczelnienia przy pomocy ztaczki nalezy
dokonywa¢ w miejscu zmiany mikrorurki na wewnatrzbudynkowa lub w miejscu wyjscia mikrokabla z mikrorurki.
Zaleca si¢ aby dhugo$¢ wprowadzonych do budynku mikrorurek traktu zewngtrznego nie uszczelnionych
gazoszczelnie nie przekraczata 10m.

W szczegblnych przypadkach, w ktorych zachodzi niebezpieczenstwo wnikania gazu do mikrokanalizacji na trasie
jej przebiegu, nalezy projektowac zastosowanie wspominanych zlaczek we wszystkich miejscach potaczen
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mikrorurek na trasie odcinka zagrozonego wnikaniem gazu (np. w miejscach skrzyzowania z gazociagiem
podziemnym).

Uszczelnienia wodoszczelne zakonczen mikrokanalizacji nalezy stosowa¢ we wszystkich miejscach poza obr¢bem
budynkow, w ktorych kabel wychodzi z mikrokanalizacji (mufy, szafy uliczne, etc.) oraz w mikrokanalizacji
wewnatrzbudynkowej po zainstalowaniu mikrokabla (np. w przelacznicy). W tym ostatnim przypadku bardziej w
charakterze uchwytu zabezpieczajacego mikrokable przed zsunigciem si¢ do mikrokanalizacji. Wolne mikrorurki
réwniez nalezy zakonczy¢ zatyczkami.

5.3.6  Laczenie mikrorurek

Ztaczki mikrorurek proste i redukcyjne, zakonczenia, uszczelnienia i inne elementy stuzace do wykonywania
potaczen mikrorur powinny zapewnia¢ wytrzymatos¢ pneumatyczng wigksza niz 12 bar oraz wodoszczelnos¢ lub
wodoszczelno$¢ i gazoszezelno$¢ (w specjalnych wykonaniach). Wymagany jest rowniez pewny i beznarzedziowy
sposob montazu na mikrorurce. Zalecane jest aby elementy te byly przezroczyste dla kontroli wystgpowania
mikrokabla w mikrorurce.

Dla zapewnienia ostony potaczen ztacznych mikrorurek potaczenia rur z mikrorurkami nalezy wykonywac przy
pomocy elementéw ztacznych rur mikrokanalizacji: prostych (MPS, MPD), odgat¢znych (MY) lub w miejscach
zapewniajacych odpowiednia ochron¢ przed wnikaniem zanieczyszczen statych, wody i dostgpem o0sob
niepowotanych (szafy uliczne, wydzielone pomieszczenia techniczne, etc.).

Elementy ostonowe dla potaczen rur mikrokanalizacji powinny by¢ w petni dwudzielne, odporne na wnikanie mutu
i zanieczyszczen statych lub catkowicie wodoodporne. Wykonanie tych elementéw powinno zapewni¢ mozliwo$é
montazu w studniach kablowych, szafach ulicznych jak i bezposrednio w ziemi.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Kierownikowi
Budowy zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
OST, SST

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji Kierownika Budowy.
Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Budowy.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ si¢ w obecnosci osob posiadajacych odpowiednie
uprawnienia.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

. trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggow kanalizacji w miejscach studni
kablowych,

. przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

. prawidtowosci wykonania ciagoéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania

skrzyzowan z obiektami,

. prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01
[20]. - dla studni SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023 [44].) BN-73/8984-01 [21] - dla studni SK-1, SK-2, SK-
6, SK-12).

6.2 Mikrokanalizacja

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek polaczonych zlaczkami powinien wytrzymac¢ probe krotkotrwata
nadci$nienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min.

Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu koncach zamontowanego odcinka o dlugosci ok. 2,0 km i napetniona
spre¢zonym powietrzem do nadci$nienia 100 kPa nie powinna wykazywac¢ spadku nadci$nieni o wigcej niz 10 kPa w
ciagu 24 godzin.

Wdmuchiwanie wigzek swobodnych mikrorur wymaga réowniez specjalnej wdmuchiwarki zgodnej z zaleceniami
producenta systemu oraz przyczepy lub stojaka na bebny z mikrorurkami.

Dostgpne do wdmuchiwania konfiguracje wigzki mikrorur okre$lane sg na podstawie §rednicy rurociggu, w ktorej
bedzie wigzka instalowana oraz dostgpnego kompletu akcesoriow uszczelniajacych maszyny dmuchajace;.
Szczegotowe informacje w Dokumentacji techniczne;.

Podczas uktadania rur prefabrykowanych lub wigzek mikrorur bezposrednio w ziemi, w kanalizacji pierwotnej lub
przy zaciagganiu wigzek mikrorur do rurociggu kablowego nie nalezy przekracza¢ parametréw mechanicznych
instalowanych elementow. W szczego6lnosei chodzi o max. napre¢zenie instalacyjne, promienie gigcia i temperature
instalacji.
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W czasie budowy nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne powykonawcze. Zaleca si¢ rowniez biezace oznaczanie
na dokumentacji projektowej miejsc posadowienia wszelkich zlacz zakopywanych w ziemi.

Zaleca si¢ rowniez miejsca takie oznaczy¢ aktywnymi wskaznikami indukcyjnymi w celu pozniejszej lokalizacji.
7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Budowy i Inwestora.

Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu budowy kanalizacji teletechnicznej i mikrokanalizacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

. aktualng powykonawczg dokumentacje¢ projektowa,

. geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza,

. protokoty z dokonanych pomiarow,

. protokoly odbioru robdt (czgsciowe, koncowy) — przez Zamawiajacego,
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

. roboty przygotowawcze,

. dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

. uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

. zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

. transport zdemontowanych materialow,

. przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
. wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ustawy i Rozporzadzenia

L. Ustawa - Prawo Budowlane

2. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

3. Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektérych innych ustaw - z dnia
14.11.20031. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdot budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)
10.2  Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji
polletylenowe] z zapora przeciwwilgociowa, wypelnione. Ogolne wymagania i badania.

6. PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione, nicopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub
polwinitowa. Ogélne wymagania i badania.

vk e

7. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
8. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
9. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

10. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

11. BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

14. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
15. BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
16. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

18. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

19. ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania .

20. ZN-96/TPSA-004  Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia 1 skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagania i badania.

21. ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne
kable. Wymagania i badania

22. ZN-96/TPSA-006 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne . Zlacza
spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania

23. ZN-96/TPSA-007Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne . Ztgczki
swiatlowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania

24. ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

25. ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i
badania.

26. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

27. ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i
badania

28. ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.
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29. ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

30. ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe
RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

31. ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

32. ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtémej i rurociagu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

33. ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

34. ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.

35. ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

36. ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowe;j.
Wymagania i badania.

37. ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i
badania.

38. ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

39. ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i
badania.

40. ZN-96/TPSA-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe.
Wymagania i badania.

41. ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

42. ZN-96/TPSA-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania.

43. ZN-96/TPSA-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zigczowe ostony termokurczliwe arkuszowe
wzmocnione. Wymagania i badania.

44. ZN-96/TPSA-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i
badania.

45. ZN-96/TPSA-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

46. ZN-96/TPSA-034 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczowkowe przelacznicowe.
Wymagania i badania.

47. ZN-96/TPSA-037  Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Systemy  uziemiajace  obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

48. ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewng¢trzne ). Wymagania i badania.

10.3 Inne dokumenty

49. Decyzja nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 8.12.2000r. W sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej
sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.

50. Instrukcja TPSA nr T-01 — Odbidr i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
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