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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.03.04
PPRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNCYH

I.  Kanalizacja kablowa pierwotna i wtoérna oraz rurociagi kablowe

1. Wstep
Ogodlne uwagi i wymagania dotyczace wszystkich punktow i podpunktoéw tego dziatu STWIORB znajdujg si¢ w
STWiORB WYMAGANIA OGOLNE.

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

przebudowa i budowa kanalizacji kablowej oraz rurociagdéw kablowych w ramach zadania: budowy drogi gminnej
Klasy L ul. 5 Pulku Ulanéw na odc. od al. Wojska Polskiego do ul. ks. Antoniego Peksy w Ostrolece.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z:

e wykonaniem przewiertow pod drogami

e wykonaniem wykopu pod studnie kablowe,

e wykonaniem i zasypaniem wykopu pod rury,

e budowa studni kablowych,

e ulozeniem rur,

e zabezpieczeniem wiazoéw studni przed otwarciem,

e demontazem rurociaggow, studni i kanalizacji kablowe;j.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
aprobatami technicznymi oraz definicjami podanymi w czgséci ogdlnej niniejszej STWiORB.

e Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujacy
zasady doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci
za wykonane roboty.

e [Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

e [Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja kablowa, wykonana z blokéw betonowych,
rur z tworzyw termoplastycznych lub rur obiektowych (stalowych, HDPE lub innych) do ktorej wciaga sig
kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtorne;.

e Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, migdzymiastowych okrggowych i posrednich.

e Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii
rozdzielczych.

e Kanalizacja kablowa wtorna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materialow o nie gorszych
wlasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;.

e Kanat technologiczny —zespot rur potaczonych ze sobg, elementow obudowy i studni kablowych
i tworzacych kanat stuzacy do ulozenia w nim kabli telekomunikacyjnych $wiattowodowych okreslony
ustawa z 7 maja 2010r o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych.
Brak rozporzadzen wykonawczych w tym zakresie/ Kanat technologiczny nalezy rozumie¢,
jako pewnego rodzaju kanalizacj¢ kablowa i stosowa¢ te same przepisy wykonywania skrzyzowan itp.
ponizej wymienione.
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e Ciag kanalizacji - zesp6t ulozonych w wykopie jedna za druga rur kanalizacyjnych pozwalajacych uzyskaé¢
potrzebna liczbg otworow kanalizacji.

e Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciaggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

e Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;j.
e Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
e Komora studni - srodkowa cze$¢ studni kablowej.

e Gardlo studni - zwegzona cz¢$¢ studni migdzy komora a czolem zestawow kanalizacji wprowadzanych do
studni kablowych.

e  Osadnik studni - zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.

e  Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

e Rama wlazu - obramowanie wlazu studni kablowe;j

e Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem

o  Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

e Ucho do wciagania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy
wecigganiu i wyciaganiu kabli.

e  Shupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony
do montowania wspornikow kablowych.

e Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawienia ciggow kanalizacji kablowe;.

e Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki od 3
do 5 mm, przeznaczona do budowy ciaggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu
uszkodzeniami mechanicznymi.

e Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie
mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie
obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

e Rura ochronna - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu
o nie gorszych wilasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji kablowej w miejscach
skrzyzowan z drogami i innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

e Zlaczka rurowa - element osprzetu sluzacy do polaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktorych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

e  Uszczelki koncow rur - zespot elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz
z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtdrnej i rurociagéw kablowych wraz
z ulozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

e Rurociagg kablowy (ziemny) - ciagg rur polietylenowych (lub z materialow o nie gorszych wtasciwosciach),
uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych.

e QOdleglos¢ podstawowa - najmniejsza odleglos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu
budowlanego, przy ktorej nie wymaga si¢ zabezpieczen specjalnych lub szczegoélnych
na odcinkach zblizen i skrzyzowan.

e Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane
w przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy
odlegto$¢ pomiedzy nimi jest mniejsza od odleglosci podstawowej o nie wigcej niz 50%.
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e Zabezpieczenie szczegdlne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane
w przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy
odlegto$¢ pomiedzy nimi jest mniejsza niz 50% odlegtosci podstawowej, a wigksza niz 25%.

e Tasma ostrzegawcza - ta§ma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem ,,UWAGA!
KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY” 1lub ,,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJINY”
uktadana nad kablem Iub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

e Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - ta§ma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym
z napisem ,,UWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajaca czynnik lokalizacyjny,
np. tasme stalowa, uktadana nad rurociaggiem kablowym.

e Kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8 — kabel uktadany na dnie wykopu, pod rurociagiem
kablowym, umozliwiajacy lokalizacj¢ rurociagu kablowego.

e Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wilasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyroboéw zgodnie
z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

e Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych.

e Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed zwigzaniem betonu.

e Grunt — material powstaly w wyniku procesow geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajacy si¢ z 3 faz: statej, cieklej i gazowe;.

e Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zalgcznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedlug wzoru:

Pa
I, =%

pds
w ktorym:

pd gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],

pds. maksymalna gegstos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg normalnej proby Proctora
[kg/m3].

e  Wykop — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

e  Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej niwelety robdt ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

e Zaggszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wlasciwosci korpusu ziemnego
lub pojedynczej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB s3 zgodne z PN-T-01001, PN-T-01002, PN-T-
01003 oraz normami zwigzanymi jak rowniez z definicjami podanymi w STWiORB Tom 1.0 - WYMAGANIA
OGOLNE oraz w przepisach zwiazanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5 Ogélne wymagania wykonywania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiORB Tom 1.0 — WYMAGANIA OGOLNE.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu
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2. Materialy budowlane

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania znajduja si¢ w STWiORB Tom 1.0 -
WYMAGANIA OGOLNE.

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz Rozporzadzeniem nr 305/2011
Parlamentu Europejskiego i Rady UE, podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego,
do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

e Wyroby, dla ktorych producent sporzadzit Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU), wyroby
oznaczone znakiem CE;

e Wyroby, dla ktorych producent sporzadzit Deklaracj¢ Zgodnosci (DZ) z istniejaca Polska Norma lub
Aprobata Techniczna;

e Jest to wyrdb umieszczony przez Komisj¢ Europejska w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

o Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejaca Polska
Norma lub Aprobata Techniczna, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych
do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wilasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslil, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskie;j
Organizacji ds. Aprobat Technicznych (BOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania
CE. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa okreslono normy zharmonizowane

i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
mogace stwarza¢ szczegodlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

2.2 Rury kanalizacji pierwotnej.
Rury:

e HDPEp 110/6,3mm
e RPP 110/5mm

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciaggdw kablowych pod drogami, ciekami i na skrzyzowaniach z
uzbrojeniem obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15 oraz norm Netii TDC-061-
0514-S (NETIA).

Rury kanalizacji kablowej powinny odznacza¢ si¢ odporno$cia na $ciskanie o warto$ci minimalnej:
e 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkow,
e 450 kN —dla rur uktadanych w ziemi,
e 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,
e 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.3 Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego
Rury:

e RHDPE 32/2,9mm
e RHDPE 40/3,7mm

Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15 oraz normom Netii.
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2.4 Rury zabezpieczajace
Rury:

e HDPEp 140/8,0mm
e rura dwudzielna 110mm (HDPE)
e rura dwudzielna 160mm (HDPE)

Stosowane do zabezpieczenia skrzyzowan kanalizacji pierwotnej oraz rurociggu kablowego z innymi urzadzeniami
uzbrojenia technicznego powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15 oraz specyfikacji ,,Lista
materialow...” Netii.

2.5 Beton zwykly

Beton klasy min. C16/20 do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 206+A2:2021-08.

2.6 Mieszanka betonowa - cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy
PN-EN 197-1:2012 co najmniej klasy ,,32,5”.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm podanych ponizej w liscie,a wyniki
ocenione wg normy PN-EN 197-1:2012.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek w ilosci wickszej niz 20%, nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach i nie dajacych si¢ rozpusci¢ w wodzie.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
obejmujaca:

e Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci wg PN-EN 196-3:2016-12
e Oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:2016-07
e Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach

Opakowanie, transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy
BN-6731-08 i PN-EN 197-1:2012 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci wraz z wynikami prob.

2.7 Mieszanka betonowa - kruszywa do betonu (studnie)

Kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 12620+A1:2010 .

2.8 Mieszanka betonowa - woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy
pobierac ja ze zbiornika posredniego a nie bezposrednio z instalacji wodociagowe;.

W przypadku poboru z innego zrodia nalezy przeprowadzi¢ kontrolg zgodnie z PN-EN 1008:2004.
Kontrola powinna wykazac:

e zabarwienie — brak

e  zapach — brak zapachu gnilnego

e zawiesina — brak grudek i ktaczkow

e pH —co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
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2.9 Kruszywa do budowy kanalizacji (podsypka i nadsypka)

Kruszywo stosowane przy uktadaniu kanalizacji, jako podsypka i nadsypka musi odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 13242+A1:2010 dla kategorii GF80 i1 f16, wskaznik réznoziarnisto§ci >5 i powinno by¢ dobrze
zaggszczalne.

Wiasciwosci kruszyw nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do PN-EN 933-1:2012.

2.10 Piasek
Piasek stosowany jako warstwa do zasypywania kanalizacji powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13043:2004.

2.11 Studnie kablowe
Studnie:

e SK-2

Studnie kablowe prefabrykowane oraz indywidualne, musza by¢ wykonane tak, aby spelnialy wymagania normy
BN-85/8984-01 oraz ZN-OPL-023/16 .

2.12 Ramy i oprawy pokryw studni kablowych
Powinny spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03. Pokrywa wlazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu
3.5.7 normy ZN-OPL-023/16 .

2.13 Wietrznik do pokryw studni kablowych
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza si¢ inne wykonanie, np. jako monolitu
z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.

2.14 Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19. Dopuszcza si¢ inne wykonania uzgodnione z operatorem.

2.15 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe, wewnetrzne
Stanowig dodatkowe (wewngtrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg oso6b nieuprawnionych.

Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uklad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem
przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkow nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.

2.16 Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna, polietylenowa koloru pomaranczowego znapisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" zawierajagca czynnik lokalizacyjny, np. tasme¢ stalowa, uktadana nad
rurociggiem kablowym - wg ZN-OPL-025/17.

2.17 Tasma ostrzegawcza

Tasma  ostrzegawcza  polietylenowa  koloru  pomaranczowego  znapisem  "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY", ukladana na potowie glebokos$ci zakopania rurociagu kablowego - wg
ZN-OPL-025/17.

2.18 Skladowanie materialow na budowie

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegodlne odmiany
studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury powinny by¢ skladowane na polu skladowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych na dzialanie
mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dzialaniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,

Pozostale materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.19 Odbiér materialéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z wlasciwg norma,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budow¢ materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odno$nie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera
(dozor techniczny) robot.
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3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu znajduja sic w STWiORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania i robét
Do wykonania kanalizacji telekomunikacyjne i rurociaggéw nalezy stosowa¢ sprze¢t odpowiedni do zakresu robot i
warunkow terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej 1 rurociaggéw zastosuje sprzet
gwarantujacy wlasciwa jakosc¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ggsienicowym,

- sprzgt do wykonywania przewiertow.

W zaleznoséci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego sprzgtu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu znajduja sic w STWiORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wszelkie uzyte $rodki
transportu winny spetnia¢ wymagania okreslone w Ustawie z dnia 6. wrze$nia 2001 r. o transporcie drogowym (t.j.
Dz.U. 2022 poz. 180 z p6zn. zm.) oraz Ustawy z dnia 20 czerwca 1997 Prawo o ruchu drogowym (t.j. Dz.U. 2021
poz. 450 z p6zn. zm.).

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz w celu przewozu nietypowych
wagowo i gabarytowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca musi dysponowa¢ nastepujacymi srodkami transportu:
- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- samochadd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
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5. Wykonanie robot

5.1. Odszkodowania, wej$cia w teren
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

ustali¢ z wlascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegétowe wejscia w teren,

ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje¢ stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza pasem
drogowym,

po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie wcze$niejszej
dokumentacji

5.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji pierwotnej i rurociaggu kablowego stanowi dokumentacja prawna i
techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng shuzbe
przedsigbiorstwa wykonujacego kanalizacj¢. Prace te musza by¢ wykonane przez uprawnionych geodetow.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w
terenie nie nastapity zmiany mogace wplyna¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3 Roboty ziemne

a) Roboty ziemne prowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami norm PN-S-02205:1998.

b) Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inwestorowi Projekty technologiczne zabezpieczenia S$cian
wykopow oraz zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodami opadowymi i gruntowymi.

¢) Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
zabezpieczone, podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

d) W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy odgrodzi¢ od strony
ulicy (a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami).

e) Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscia zalania woda z opadéw atmosferycznych przez
wykonanie ciggu odprowadzajacego wode.

f) Wykopy nalezy wykonywac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

g) W czasie robot nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢, aby nie nastapito uszkodzenie istniejacych kabli.

h) Nadmiar gruntu z wykopu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez

Inzyniera lub wysypisko.

5.4 Odspojenie gruntu

a)

b)

¢)

Odspojenie gruntu nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie w zaleznos$ci od warunkoéw terenowych
1 wystgpowania podziemnego uzbrojenia terenu.

Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej
1,0 m od krawegdzi wykopu.

Wymiar poprzeczny (S) wykopu pod kanalizacj¢ kablowg uzalezniony jest od $rednicy
rur zastosowanych w kanalizacji kablowej oraz ich ilosci uktadanych w jednej warstwie, zgodnie
z rOwnaniem:

S= n*d+(n-1)*0,06+0,5 m

gdzie:

n - ilo$¢ rur w jednej warstwie;

d- suma $rednic zewn. wszystkich rur w najszerszej warstwie.

d) Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejscu wybranym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inwestora.
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5.5 Usytuowanie kanalizacji kablowej pierwotnej
Usytuowanie kanalizacji kablowej pierwotnej powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05 i ZN-OPL-011/96.

5.5.1 Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

e na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
e na zalamaniach trasy - studnie narozne,

e na odgat¢zieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

e przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni tak aby gora pokrywy studni
znajdowala si¢ na tym samym poziomie co istniejace chodniki i tereny zielone (w przypadku gdy ich rz¢dne nie
ulegaja zmianie) lub na poziomie projektowanych rz¢dnych terenu w przypadku, gdy przewidziano ich przebudoweg.

Studnie nie powinny znajdowa¢ si¢ na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepow i budynkéw, pod wylotami
rynien dachowych oraz w miejscach odptywu Sciekow.

Studnie powinny znajdowac si¢ min. 0,5m od istniejacego/projektowanego kraweznika jezdni.

5.5.2 Dlugos¢ przelotéw miedzy studniami
Dlugos¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé¢: 120 m.

553 Glebokos$¢ ulozenia kanalizacji
Glebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

e 0,8m dla poboczy, w pasach rozdzielajacych, w pasie poza rowem odwadniajagcym - w drogach
e (0,7 m dla chodnikow i trawnikow - w ulicach.

e dla przejs¢ pod drogami: standardowo min. 1m ponizej najnizszej rz¢dnej drogi, lub zgodnie
z przekrojami

Przy przejsciach pod jezdnia glgbokos$¢ podstawowa ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 1m.

W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glgbokosci utozenia
kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa betonowa lub wykonania kanalizacji z
grubo$ciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna
wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-OPL-012/15.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uklada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5.4 Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegac po linii prostej bez zalaman i
wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktorych konieczne jest
ominigcie przeszkod terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m, natomiast przy krotkich odcinkach (do 15m) migdzy studniami i wyginaniu rur na goraco
dopuszcza si¢ promien wygi¢cia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygigcia nie powinien by¢
mniejszy od 2 m. W wygigcie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe bylo przeciagnigcie
przez nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu

o dtugosci 1,0m i $rednicy rownej polowie srednicy wewngtrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza si¢ odchylenie
,»W pionie” z zachowaniem minimalnych promieni gigcia wymienionych przez producenta rury
(w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kolowego przekroju rury.

Wygigcie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe bylo przeciagnigcie przez nie kalibru z
materialu nie ulegajacego odksztalceniu o dtugosci 1,0m i $rednicy rownej polowie $rednicy wewngtrznej rury, o
krawedziach zaokraglonych.
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5.5.5 Spadek kanalizacji

W terenie plaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o. W terenie pochylym kanalizacje
nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegolnych
odcinkach w kierunku jednej studni.

Ciagi kanalizacji kablowej pierwotnej
Uktadanie ciggdéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96
1 ZN-OPL-012/15.

5.6.1. Wymagania ogélne

Ilo$¢ otworow kanalizacji jest uzgodniona Uzytkownikiem. Nowe ciagi kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciagu
pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod
chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie
dowolne profile ciagdéw kanalizacji.

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywa¢ rur wykonanych z:

e polietylenu o $rednicy 110 mm lub 125mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 6 mm wg
ZN-OPL-014/15,

e polipropylenowych o $rednicy 110 i grubosci $cianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-OPL-014/15, oraz wg
listy materiatow Netii.

5.7 Roboty ziemne

5.7.1. Dlugosci wykopéw

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomig¢dzy poszczegdlnymi
studniami. Krétsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu
kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie dtugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.

5.7.2. Glebokosci wykopow
Glebokos¢ wykopow wykonac¢ zgodnie z rysunkami. Glgbokos¢ wykopow powinna by¢ wigksza o 5 cm
od glebokosci posadowienia rury.

Wyszczegolnienie Glebokos¢ wykopu, w metrach, dla kanalizacji

magistralnej rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 1,0 1,1 1,25 1,4 0,65
5.7.3. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p.5.5.1., 5.5.2.
i 5.5.3. Sciany wykopoéw powinny by¢ pochyle w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami podanymi w p.5.5.5. Dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane warstwa
piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm. W gruntach matospoistych, jak prochnica,
suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki. muly i torfy, na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu klasy C8/10 o grubosci co najmniej 10 cm.

Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane
warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.7.4. Przewierty, przeciski — okreslenia podstawowe.
Przewiert sterowany — w pelni zmechanizowany system do naprowadzania i $ledzenia polozenia czota
wiertniczego za pomocg systemu komputerowego. System metody bezwykopowej polegajacy na wykonaniu

przewiertu pilotazowego, rozwierceniu otworu a nastgpnie przeciggnieciu rury.
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Przecisk hydrauliczny niesterowany — metoda polega na weciskaniu w grunt rur ochronnych za pomoca
zamocowanych w ramie przeciskowej sitownikéw hydraulicznych.

Komora startowa (robocza) — miejsce rozpoczgcia przewiertu. Shuzy do zainstalowania stacji pchajacej oraz
odbioru urobku z przewiertu.

Komora odbiorcza — miejsce zakonczenia przewiertu. Stuzy do wyciagniccia elementéw wykonujacych odwiert
(gtowica, pierscien smarujacy, rury).

Stacja pchajaca (nadawcza) — Stuzy do wciskania w grunt glowicy wiercacej wraz z rurami telekomunikacyjnymi.
Jest umieszczona i odpowiednio zakotwiczona w komorze startowe;j.

Glowica wiercaca — glowny element dla przewiertu odpowiedzialny za odspajanie gruntu oraz korygowania osi
przewiertu w trakcie prac wiertniczych przy przewiertach.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rur(y) telekomunikacyjnych(nej), stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i1 do zabezpieczenia ciggu kanalizacji lub rurociaggu kablowego przy przejsciu pod przeszkoda
terenowa.

5.7.5. Przewierty, przeciski - wyszczegolnienie i opis prac podstawowych.
W ramach zadania nalezy wykonac :

e przeciski rurami telekomuniacyjnymi w celu wykonania przej$cia kanalizacji pierwotnej lub rurociagu
kablowego pod przeszkoda terenowa,

e przewierty sterowane — roboty wykonywane z poziomu gruntu za pomoca wiertnicy dla p kanalizacji
pierwotnej lub rurociggu kablowego

5.7.6. Przewierty, przeciski - wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbgdne sg nastepujace roboty tymczasowe:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

¢ wykonanie wszystkich niezbednych zabezpieczen,

e wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbednych do usunigcia kolizji z istniejacym

e uzbrojeniem oraz prace towarzyszace:

e geodezyjne wytyczenie,

e wytyczenie urzadzen podziemnych,

e wydobycie, zatadunek i wywo6z urobku (gruntu z komor roboczych, z rur przeciskowych) na czasowy lub

staty odktad, ewentualne optaty za sktadowanie gruntu na wysypisku,

e zapewnienie energii do uruchomienia urzadzen (agregat, zasilanie tymczasowe z linii energetycznej),

e laczenie ( zgrzewanie , spawanie) odcinkow rur,

e przeciagnigcie rur przewodowych w rurze ochronnej,

e montaz pldz i manszet,

e przeprowadzenie wszystkich niezbg¢dnych badan,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
5.7.7. Przewierty, przeciski - sprzet.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania obiektu winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

e Urzadzenie do wykonywania przewiertow sterowanych,

e Urzadzenie do wykonywania przeciskow,

e  Zespol agregatow zapewniajacych zasilanie energetyczne.

e Zgrzewarek doczolowych z rejestracjg zgrzewu i mozliwoscig wydruku danych zgrzewu,

e Urzadzen pomocniczych do zgrzewania tj, kalibratory , obcinarki itp.

e Niezbe¢dnych narz¢dzi montazowych,

e Srodkoéw transportowych przystosowanych do charakteru wykonywanych robét i transportu materialow,
o Koparek, dzwigdw itp.

e Urzadzen do odwodnienia wykopow.
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5.7.8. Przewierty, przeciski — wykonanie robot.
Budowg elementow kanalizacji teletechnicznej lub rurociagu kablowego prowadzi¢ zgodnie z norma PN EN 12889.

Przewiert.

W pierwszym etapie nalezy wykona¢ przewiert ( tzw. odwiert pilotazowy), ktory przeprowadzany bedzie po
uprzednio planowane;j trasie, z mozliwoscia dokonania jej korekt w trakcie odwiertu.

Wiercenie zaczyna si¢ od wykopu startowego, poprzez zaglebienie w grunt glowicy wiertniczej pilotujacej, ktory
umozliwia zmian¢ kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia powstaty urobek transportowany do
wykopu startowego nalezy odtozy¢é w wyznaczone miejsce.

Po wykonaniu odwiertu pilotazowego nalezy dokona¢ rozwiercenia wydrgzonego kanalu do wymaganej $rednicy.
W miejsce glowicy pilotujacej nalezy zamontowaé glowice rozwiercajacg i wciggajac ja po uprzednio wytyczonej
trasie rozszerzy¢ odwiert pilotazowy. Bezposrednio za glowica rozwiercajaca nalezy doczepi¢ odpowiednia rure,
ktora zostanie przeciagnigta przez wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu.

Przecisk pneumatyczny.

Proces polegajacy na przeprowadzeniu przez grunt na wyznaczonym odcinku przebijaka pneumatycznego (tzw.
kreta). Przebijak jednoczes$nie wciaga rury.

Mozliwe jest tez wcigganie rur z wykopu docelowego podczas wyciggania kabli zasilajacych przebijak.

Przecisk pneumatyczny niesterowany to wykonanie przebijakiem, tzw. kretem, przejscia, ktorego kierunek uzyskuje
si¢ przez odpowiednie ustawienie przebijaka w wykopie poczatkowym.

Przecisk pneumatyczny sterowany to wykonanie przebijakiem, tzw. kretem, nieprostoliniowego przejscia (z
mozliwoscia zmiany kierunku poruszania si¢ przebijaka, dzigki:

e nastawnej glowicy przebijaka (pochylenie, obrot)
¢ radiowej sondy nadawczej umieszczonej w glowicy przebijaka
¢ lokalizatorwi z wy$wietlaczem obstugiwanym przez operatora w miar¢ postgpu pracy
Sterowanie procesem przecisku zapewnia oraz waz sterujacy, bedacy jednoczesnie przewodem zasilajacym.

5.8 Ukladanie ciagéw kanalizacji kablowej pierwotnej
Uktadanie ciggdéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96
1 ZN-OPL-012/15.

5.8.1. Ukladanie i laczenie rur
Rury RHDPE (bez kielichow) nalezy faczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego, rury RHDPEk
(DVK) ztaczkami dwukielichowymi do rur karbowanych.

Konce wszystkich rur przed ich laczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowaé
wspotosiowosé. Odleglosci miedzy poszczegélnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm. Pod autostradg zachowa¢ odlegto$¢ pomigdzy rurami uktadanymi

w | warstwie rowng $rednicy zewnetrznej rury ochronne;.

Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastgpnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemia, wyréwnac¢ i lekko ubi¢ dla
doktadnego wypekienia szczelin mi¢dzy rurami. Piasek lub przesiana ziemi¢ zaleca si¢ polewa¢ woda. Dla
zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji, nalezy szczeliny mi¢dzy rurami w odst¢pach co 20 m
zamiast piaskiem wypetnia¢ masa betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dlugosci okoto 0,8 m. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie
uktadane rury powinny by¢ skierowane w t¢ sama strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w
kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:
e nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

e nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu lukow.
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5.8.2. Zasypywanie kanalizacji z rur
Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.

Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza si¢ tylko w przypadkach koniecznos$ci zachowania cigglo$ci ruchu
kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dlugosci wykopow sa ograniczone ze
wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegélnych warstw rur nalezy dokonywaé przed utozeniem
nastgpnych warstw rur.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej niz
5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawierac
gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.

Do zasypywania wykopow nadaje si¢ wylgcznie grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ ziaren < 0,075mm wynosi nie
wigcej niz 30 %. Zawartos¢ czgsci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%. Ponadto grunty powinny
by¢ dobrze zaggszczalne.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemiag warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

Przy zasypywaniu ciggdéw kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopow pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach kablowych i stupach telekomunikacyjnych zwrocié
szczegbdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zaggszczenia minimum 0,97
potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Badania wskaznika zageszczenia zasypki rur nalezy wykonac z
czestotliwoscia 2 badania na 100m/b.

W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metoda sondowania.
Dopuszcza si¢ badanie zaggszczenia plyta dynamiczng, za wyjatkiem warstw w konstrukeji drogi
Wymagania dla [s>0,95 — Evd > 20

Wymagania dla [s>0,97 — Evd > 25

Wymagania dla [s>1,00 — Evd > 35

5.9 Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.9.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu

lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastgpnie pokryta
klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uplywie 2
godzin.

5.9.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej cze¢sci gardta, a rury powinny by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny by¢
zlaczone zaprawg cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.10 Studnie kablowe

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe prefabrykowane typu:SKMP-6, SKMP-4, SKMP-3, SKMNL-3, SKMNP-3, SKR-
2-S i SKR-1-S oraz studnie indyw. zgodnie z wymaganiami normy BN-85/8984-01 i ZN-OPL-023/16, oraz studnie
prefabrykowane typu: SK6 i SKO2g zgodnie z wymaganiami TKD-061-0514-S i TKD-061-0507-S (NETIA S.A.).

Dopuszcza si¢ stosowanie studni wickszych, a w szczegolnosci budowe studni w indywidualnym wykonaniu o
innych ksztattach i wymiarach w wypadku rozbudowy ciagéw kanalizacji lub jesli wynika to z usytuowania innych
urzadzen podziemnych i ograniczenia miejsca na umieszczenie studni. Studnie moga by¢ budowane z
prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio na miejscu w ciggu kanalizacji kablowej.

Cze$¢ studni kablowych nalezy wybudowac jako studnie w wykonaniu indywidualnym za$ czgs$¢ studni istniejacych
nalezy rozbudowa¢ poprzez usunigcie czesci $cian i dobudowanie ich z bloczkéw betonowych ptlaskich, wykonanie
deskowania i wykonanie czesci stropowej z betonu C16/20 w przypadku koniecznosci.

Bloczki betonowe plaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15.
Uzyte materialy i wyposazenie studni powinno spelnia¢ wymagania normy ZN-OPL-023/16

Whbudowanie studni kablowych i ich elementéw zgodnie z powyzszymi normami.
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Zabezpieczenie studni przed ingerencja o0s6b nieuprawnionych powinno zawiera¢ pokrywe wewnetrzng
(dodatkowa).

Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymalo$¢ na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,
b) tatwo$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci,
zalewania woda oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
¢) dostosowanie do r6znych konstrukcji istniejacych i nowych studni.
5.10.1. Szczelnosé studni, uszczelnienia
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢
szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewngtrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie mogto nastapic
zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncow rur powinny by¢ zgodne z Rysunkami akceptowanymi przez
odbiorce (operatora) i normg ZN-OPL-014/15 oraz TKD-061-0514-S i TKD-061-0507-S (NETIA S.A)).

5.10.2. Wymagania mechaniczne

Odporno$¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielcze;j,
b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;j.

Odporno$¢ zwienczenia zakopanej studni na nacisk
Zwienczenie studni kablowej calkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejsza dopuszczalng warstwa
gruntu, powinno odznacza¢ si¢ wytrzymaloscia na nacisk z gory o warto$ci minimalne;:

a) 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystow,
b) 125 kN - dla drog i obszaroéw dla pieszych, parkingéw lub terenow parkowania samochodow osobowych,

c) 250 kN - dla zwienczen usytuowanych przy krawgznikach w obszarze, ktéory mierzony od $ciany
kraweznika moze sigga¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w drogg dla pieszych 0,2 m,

d) 400 kN - dla jezdni i drog (rowniez ciggéw pieszo — jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszarow
parkingowych dla wszelkich rodzajéw pojazdéw drogowych.

5.10.3. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w Rysunkach akceptowanych przez
odbiorce (operatora).

5.11 Budowa i przebudowa kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych

5.11.1. Laczenie rur kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych

Laczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu zlgczek rurowych wg ZN-OPL-014/15 lub TDC-061-0514-S
(NETIA) o wymiarach dostosowanych do $rednic rur. Zaleca si¢ stosowanie ztgczek rozbieralnych. Ztacza powinny
spelnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciagu rurowego iposiada¢ wytrzymalo$¢ na dziatanie
podwyzszonego cisnienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciagania kabli.

W miejscach potaczen rur polietylenowych o réznych srednicach (pn. przy taczeniu rur kanalizacji wtornej
i rurociggu kablowego) nalezy zastosowac ztaczki redukcyjne.

Laczenie rur kanalizacji wtornej winno by¢ wykonane w studniach kablowych.

W razie budowy ciggu wielorurowego taczenie rur i badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich
ciggow, niezaleznie od liczby ciggdéw przewidzianych do zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy.
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5.11.2. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury polietylenowe kanalizacji wtoérnej nalezy zaciaga¢ do wolnych otworow kanalizacji pierwotnej (po 2 + 4 rur)
jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie moga by¢ polaczone ze sobg mostkami, stanowigc
jeden zespot rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a wigc taka, by byla wykorzystana co najwyzej w
ciggu 5 lat.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtornej do zajetych przez kable z zylami miedzianymi otworow
kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci si¢ tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do otworéw kanalizacji
wtornej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zacigga¢ kabli z zylami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej nalezy zaciaga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W
razie koniecznosci przecigcia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy dokladnie uszczelni¢. Jezeli
kable maja by¢ zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie), przecigtych rur nie nalezy faczy¢ w studniach przed
zaciggnig¢ciem kabli do kanalizacji.

Otwory wlotowe rur, zardwno wolne jak i zajgte oraz przestrzenie mi¢dzy rurami kanalizacji pierwotnej
i kanalizacji wtornej nalezy doktadnie uszczelnic.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej powinny by¢ zaciggane przy temperaturze nie nizszej niz -5°C.
W razie koniecznosci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur
w zwojach lub na bgbnach.

5.11.3. Rurociagi kablowe

Rurociagi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggnigte do nich kable $wiattowodowe przed uszkodzeniami
mechanicznymi na calej dlugosci ciggoéw. Rurociagi kablowe uktadane w rowach powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwa piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm nad powierzchni¢ rur. Zaleca si¢ aby
rurociagi posiadaty sfalowanie w poziomie o wielkosci 0,2% - 0,3% w gruntach o podtozu trwalym

i twardym, 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych oraz 3% na terenach do III kategorii szkod
gorniczych. W okresie letnim zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw
warstwe podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu si¢ rur w ziemi, powinno nastgpic¢ ostateczne zasypanie
rurociagu.

Glebokos¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie wykopu
lub na warstwie podsypki winna wynosi¢ 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowow konieczne jest uzycie mtotow pneumatycznych lub zastosowanie
metody wybuchowej, glebokos¢ ta moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, Ze na rurociagu znajdujacym
si¢ ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna.

Tolerancja glebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny si¢ krzyzowac
w zadnym miejscu.

Nalezy przyjmowaé, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurocigg kablowy powinien zawieraé
réwniez ciag zapasowy, ktorego przydatnos¢ przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest bardzo istotna. Jednak
ostateczna decyzja co do budowy ciggu rezerwowego powinna by¢ kazdorazowo podejmowana przez Inwestora.

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢ uszczelnione

w kazdym punkcie wg ZN-OPL-014/15 i TDC-061-0514-S (NETIA) oraz niedostgpne dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zaré6wno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagéw zajetych dla kabli oraz
ciaggdw pustych.

5.12 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej, rurociggow.

Do budowy ciaggow kanalizacji lub kanatu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
polietylenowe RHDPE 140/8 mm lub RHDPE 110/6,3 (pod pozostalymi drogami).

Do budowy ciggoéw kanalizacji/kanalu metodg przewiertowa nalezy stosowa¢ rury ochronne polietylenowe RHDPE
o S$rednicach 200/18,2mm, 180/14,6mm, 160/9,lmm, 125/11,4mm lub 110/6,3mm. Szczegdély podano w
Dokumentacji Projektowe;j.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne
z ZN-OPL-004/15 oraz specyfikacjami Netii. Dokumentem nadrz¢dnym dla tych norm jest zarzadzenie Min.
Infrastruktury z 2005 roku.
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5.13 Ochrona linii kablowych w rurociagach kablowych
Dla zabezpieczenia kabla ukladanego w rurociggu kablowym w miejscach szczeg6lnie narazonych na uszkodzenia,
zastosowano rurowe obiekty ochronne.

Na rurociggach OPL S.A., bezposrednio nad rurociagiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjna

w kolorze pomaranczowym z napisem ,,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. Metalowe elementy
taSmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych i zasobnikach puszkami
hermetycznymi lub stupkami oznaczeniowo — pomiarowymi SOP. Pomigdzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy
zapewnic cigglo$¢ galwaniczng elementow metalowych tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne;.

Na rurociggach NETIA S.A., bezposrednio nad rurociagiem nalezy ulozy¢ kabel sygnalizacyjny
XzTKMXpw 2x2x0,8. Nalezy zakonczy¢ go studniach kablowych i zasobnikach puszkami hermetycznymi lub
stupkami oznaczeniowo — pomiarowymi SOP. Pomig¢dzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ cigglo$é
galwaniczng elementéw metalowych przewodow lokalizacyjnych.

Na wszystkich rurociggach, w potowie glebokosci ulozenia rurociaggu utozy¢ tasme¢ ostrzegawcza w kolorze
pomaranczowym Na tasmie powinien by¢ wytloczony napis »UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYINY™.

Tras¢ rurociggu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO w miejscach zmiany kierunku budowy rurociagu, na
skrzyzowaniach z drogami i ciekami.

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem umiesci¢ przywieszki z
nazwag wlasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez ktére kable OTK przechodza bez zlaczy
umiesci¢ na rurach kanalizacji wtornej opaske ostrzegawcza z napisem: ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY*.

5.14 Demontaz kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociagéw kablowych i kanalizacji wtornej
Demontaz polega na:

e ustaleniu trasy przebiegu linii,

e wyjeciu rur kanalizacji wtémej z kanalizacji pierwotnej,

e wykonaniu wykopow wokot studni kablowych i rur,

e wykonaniu wykopdw wokot rur rurociagu kablowego,

e wyjeciu studni z wykopow,

e wyjeciu rur z wykopow,

e  zasypaniu wykopow i wyrdwnaniu terenu,

e odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.
Zdemontowane studnie przekaza¢ wlascicielowi.
Zdemontowane rury przekaza¢ do zakladu zajmujacego si¢ przerobem surowcoéw wtdrnych.
5.15 Demontaz studni kablowych
Demontaz studni kablowych polega na:

e zdjeciu pokrywy studni,
e zerwaniu ramy od podtoza betonowego studni,
e zdjeciu wyposazenia studni,
e zdjeciu warstwy ziemi ze studni,
e skruszeniu konstrukcji studni,
e zaladowaniu gruzu i ziemi na samochod.
6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoSci
Ogblne zasady kontroli jakosci robét znajduja sic w STWiORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

6.2 Kontrola jakoSci przed przystapieniem do robét

Wykonawca jest zobowigzany wykaza¢, ze zastosowane przez niego materialy budowlane spelniaja wymagania
niniejszej] STWiORB oraz posiadaja aprobaty techniczne, swiadectwa jakoSci i certyfikaty wydane przez wlasciwe
jednostki certyfikujace. W razie watpliwosci Wykonawca przedstawi ww. dokumenty Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.
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6.3 Kontrola jakoS$ci w czasie robét

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego cz¢$¢ o wielkosci
okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05, w tabeli 5 kol. 3 normy ZN-OPL-012/15, tabeli 9.2 normy TDC-
061-0507-S (NETIA S.A.).

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na :
e sprawdzenie trasy kanalizacji,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji,
e sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonania zaggszczen zasypek
6.3.1. Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdluz ciggow
kanalizacji i w miejscach wybudowanych studni.

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania ciagéw kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

e dlugosci przelotow migdzy studniami,
e liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami,
e droznosci kanalizacji,
e glebokosci i sposobu utozenia rur,
e wzmocnienia dna wykopu,
e prostoliniowoS$ci przebiegu,
e sposobu zestawienia i taczenia rur,
e wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
e wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.
e prawidlowos$ci umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.
Badanie nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.
W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych wykopow
na trasie.
6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studni kablowych
A. studnie ORANGE POLSKA SA

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:

e rzednych posadowienia,

e kompletnosci,

e  ksztaltu i wymiarow,

e jakosci materiatow i czesci sktadowych,

e odpornosci elementdow wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp,

e zabezpieczenia pokrywy wiazu.

e doboru sktadnikow masy betonowej,

e wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikow,

e  ksztaltu i wymiarow wewngetrznych studni na zgodnos¢ z Rysunkami,

e sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,

e osadzenia ram,

e osadzenia rur wspornikowych,

e wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez oglgdziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca przymiaru liniowego.
Studnie Netii
Badania przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentem ,,Netii” pt. ,, Testy odbiorcze”.
6.3.4. Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbioru kanalizacj¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Budowa ul. 5 Putku Utanow w Ostrofece.



., Kom-projekt” s.c. D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych

6.4 Kontrola jakoSci robét przy budowie rurociagéw kablowych i kanalizacji wtérnej
6.4.1. Zasady wykonania kontroli robét
Kontrola polega na sprawdzeniu rurociagéw kablowych i kanalizacji wtornej zgodnie z ponizszymi punktami:

e ogledziny,

e sprawdzenie materialdéw do budowy,

e sprawdzenie dokumentow: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,

e sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

e sprawdzenie usytuowania linii,

e sprawdzenie poprawnos$ci oznakowania linii,

e sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

e sprawdzenie glebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi

e sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtorne;j,

e sprawdzenie droznoS$ci rurociggow,

e sprawdzenie szczelnosci rurociggow.
6.4.2. Ogledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy skladowe rurociggdw kablowych i kanalizacji wtornej odpowiadaja tym
wymaganiom, ktorych spetlnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narz¢dzi i bez demontazu. Dopuszcza si¢
wykonywanie wykopoéw kontrolnych.
Przy ogledzinach zaleca si¢ postgpowac wg nastgpujacych zasad:

a) dokonaé starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwrocic
uwage na jako$¢ montazu, sposob dopasowania elementéw, sztywnos$¢ konstrukeji, uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkrgceniem polaczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed
korozja elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

c) sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.
d) sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych,
e) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu,

f) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$¢ napisow i oznaczen rozpoznawczych
1 informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementow i czgsci sktadowych,

g) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawcza dokumentacja projektowa.

6.4.3. Sprawdzenie wymiarow
W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzi¢:

a) wymiary gabarytowe elementow lub cze¢sci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciggéw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

¢) domiary poprzeczne i wzdhuzne trasy do punktéw domiarowych,

d) glebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych elementow.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchylki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiaja montaz czg$ci skladowych 1 nie bedg miaty wplywu na prawidlowa eksploatacje linii
optotelekomunikacyjne;j.

6.4.4. Sprawdzenie materialéw

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy rurociagéw kablowych i kanalizacji wtornej polega na stwierdzeniu
ich zgodnos$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw pos$wiadczajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Rysunkéw lub wuzgodnionych warunkéow technicznych. Jako$¢ materiatdw powinna by¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dla rur iosprzg¢tu uzytego do budowy linii
optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne certyfikaty zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci.

6.4.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych rur i osprz¢tu z Dokumentacja Powykonawcza.
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6.4.6. Sprawdzenie glebokosci ulozenia rur i innych elementéw skladowych rurociggu kablowego
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu probnych wykopow i
pomiarze ta$ma mierniczg.

6.4.7. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym koficu uszczelni¢
kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw)
z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo
sprezonym powietrzem do nadcis$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie co najmniej
24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowaé jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub
rurociggu kablowego nalezy uznaé¢ za szczelny, jesli porownanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadcis$nienia o wigcej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy.

6.4.8. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu probnych wykopow i
pomiarze ta$ma miernicza, sprawdzeniu ochrony i glebokosci utozenia rurociagu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢
przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych urzadzen.

6.4.9. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan kanalizacj¢ kablowa lub rurocigg kablowy nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktore w wyniku badan otrzymaty oceng
ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4.10. Pomiar wskaznika zageszczenia

Wskaznik zageszczenia przy zasypywaniu zaglebien wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopow pomocniczych oraz po demontowanych stupach telekomunikacyjnych, podporach itp. powinien by¢
zgodny z pkt. 5.8.2.

6.4.11. Badanie skladnikow mieszanki betonowej
Badanie nalezy przeprowadza¢ dla kazdej nowej partii betonu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg normy
PN-EN 206+A2:2021-08 i niniejsza SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udzial w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Cement.

Dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, stato$ci objetosci i wytrzymatosci na
$ciskanie, zgodnie z normami przywotanymi w pkt. 2.7.

Cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych powyzej, jezeli jest przechowywany zgodnie
z wymaganiami norm panstwowych, a jego jako$¢ zostata potwierdzona przy dostawie przez cementownig.

W pozostatych przypadkach sa wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go do wykonania betonu przez
sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymalosciowych z wymaganiami odpowiednich norm.

Sprawdzenie jakos$ci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci betonu wykonanego z tego
cementu.

Kruszywo.

Dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan niepelnych obejmujaca
oznaczenia:

e skladu ziarnowego,

o  ksztaltu ziaren,

e zawartosci pytow mineralnych,

e zawartoS$ci zanieczyszczen obcych,
W przypadku gdy badania wykaza niezgodnos$¢ wlasciwoscei danego kruszywa z wymaganiami norm, uzycie takiego
kruszywa do produkcji betonu moze nastgpi¢ tylko tacznie z innym kruszywem i pod warunkiem, ze mieszanina
tych kruszyw spelnia wymagania okreslone w normach na kruszywo stosowane do betonow,
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Biezace badanie kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa drobnego lub grubego) nalezy
przeprowadza¢ w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego sktadu betonu.

Woda.

Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm panstwowych. Nie
nalezy bada¢ wody wodociggowe;j.

6.4.12. Badanie mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg normy
PN-EN 206+A2:2021-08 i niniejsza SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium Iub tez za zgoda Inspektora, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udzial w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wlasciwo$ci zgodne postanowieniami norm panstwowych oraz niniejszej SST.

1. Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czgstotliwoscig, nie mniejsza niz
2 razy na kazda zmiang¢ robocza. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie sprawdza¢ bezposrednio po
jej zaggszezeniu, gdy wyrdb lub element betonowy lub zelbetowy jest rozformowany.

2. Roéznica pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowang w chwili ukladania
mieszanki nie powinna by¢ wigksza niz :

e + | cm wg stozka opadowego — dla konsystencji plastycznej,
e + 2 cm wg stozka opadowego — dla konsystencji potciekte;j i ciekle;j,
o + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be — dla konsystencji ggstoplastycznej i wilgotne;.

3. Urabialno§¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez probg formowania w rzeczywistych lub
zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej urabialno$ci powinno si¢
uzyskaé zageszczong mieszanke betonowa o wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowatosé
zaggszczonej mieszanki.

7. Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot znajduja si¢ w STWiORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

7.2 Jednostka obmiarowa
a) m (metr)

II. uktadanie kanalizacji kablowej i rurociggu kablowego;
II1. uktadanie rur ochronnych
b) kpl. (komplet)

IV.budowa studni kablowych

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét znajduja si¢ w STWiORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Rysunkami.

Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggu kablowego i kanalizacji wtornej, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace dokumenty:

aktualng powykonawcza dokumentacje¢ projektowa,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokodty z dokonanych pomiarow,

e protokdty odbioru robot zanikajacych,

e protokdt odbioru robot przez whasciciela urzadzen telekomunikacyjnych.
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9. Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa z pkt. 7,
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowe;.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych opisanych w STWiORB
Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE obejmuje wszystkie warunki w nich okreslonych a nie wyszczegolnione
w kosztorysie. Koszty te nalezy uja¢ w kosztach posrednich przez Wykonawce.

Wywo6z gruzu i gruntu z wykopoéw nalezy przewidzie¢ na wysypisko komunalne. Do kwoty nalezy doda¢ koszty
sktadowania.

9.3 Czasowa organizacja ruchu.
Wykonawca ponosi calkowity koszt czasowej organizacji ruchu wykonanej na podstawie otrzymanego
uzgodnionego projektu tymczasowej organizacji ruchu.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
e oplaty/dzierzawy terenu jezeli b¢da konieczne,
e przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

e oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, barier i
Swiatet,
e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu:

e usuni¢cie oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

10.1 STWiORB
1. STWiORB Tom 1. Wymagania og6lne

10.2 Normy
2. PN-EN 12620+A1:2010 +A1:2010 - Kruszywa do betonu

3. PN-EN 13242+A1:2010 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

5. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w produkcji betonu

6. PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 197-1:2012 - Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

8. PN-EN 196-1:2016-07 - Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosei
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9.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30
31

PN-EN 196-6:2019-01 - Metody badania cementu -- Czg¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-3:2016-12 - Metody badania cementu -- Czg$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statoSci
objetosci

PN-EN 206+A2:2021-08 - Beton -- Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg¢s¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 61386-21Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg$¢ 21: Wymagania
szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojgcia podstawowe.

PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-T-45002 Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogoélne.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego przeznaczenia.
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg --
Wymagania i metody badan

PN-EN ISO 12944-8:2018-01 - Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemoéw malarskich -- Czg¢$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji

. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

. PN-EN 12889 ,,Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych”

10.3 Normy branzowe

1. BN-74/3233-15 -Bloki betonowe ptaskie.

2. BN-6731-08 - MATERIALY. BUDOWLANE. Cement. Transport i przechowywanie

3. TG 12 Przechowywanie i uzycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)

4. BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania.

6. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
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10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-80/3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-74/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

ZN-OPL-040/97 Zakladowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupetnienie do KNR 5-01).

ZN-OPL-046/13  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewngtrzne do  zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

TDC-061-0507-S.Zasady budowy kanalizacji kablowe;.
TDC-061-0510-S.Materialy stosowane do budowy sieci.

TDC-061-0511-S.System znakowania i oznaczania elementow sieci (i kanalizacji).
TDC-061-0512-S.Testy odbiorcze.

TDC 061 0513-S Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej — Terminy, okreslenia, skroty.

10.4 Akty prawne, normatywne i inne dokumenty

27.

28.

29.

30.

31.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972r.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. 1985 Nr 14 poz. 60 z
pézn. zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) wraz z po6zniejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. 2004 nr 171 poz. 1800) wraz z
pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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II. Przebudowa i budowa kablowych linii telekomunikacyjnych o zytach miedzianych

11. Wstep

Ogodlne uwagi i wymagania dotyczace wszystkich punktow i podpunktow tego dziatu STWiORB znajduja
si¢ w STWiORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

12. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przebudowg i budowa kabli telekomunikacyjnych z zytami miedzianymi.

13. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét jest stosowana jako dokument kontraktowy

przy realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

14. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z:

- uktadaniem kabli w kanalizacji kablowe;j,

- montazem zlaczy kabowych,

- oznakowaniem kabli,

- pomiarami kabli

- demontazem zb¢dnych odcinkéw linii kablowych.

15. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
aprobatami technicznymi oraz definicjami podanymi w czgséci ogdlnej niniejszej STWiORB.

e Linia abonencka - czg$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych
lub central abonenckich.

e Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali bezposrednio
do glowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

e Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okr¢gowa z centralg
mi¢dzymiastowa.

e Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania
1 zapasow kabla.

e Dlugosc¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglgdnieniem falowania
1 zapasow kabla.

e Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dlugosci
trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

Pozostale okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.

16. Ogélne wymagania wykonywania robot )
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB Tom 1.0 — WYMAGANIA OGOLNE.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu

17. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania znajduja si¢ w STWiORB Tom 1.0 -
WYMAGANIA OGOLNE.

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz Rozporzadzeniem nr 305/2011
Parlamentu Europejskiego i Rady UE, podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania
dopuszcza si¢ wylacznie:

e Wyroby, dla ktorych producent sporzadzit Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU), wyroby
oznaczone znakiem CE;

e  Wyroby, dla ktérych producent sporzadzil Deklaracj¢ Zgodnosci (DZ) z istniejaca Polska Norma lub
Aprobata Techniczna;

e Jest to wyrdb umieszczony przez Komisj¢ Europejska w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

e Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejaca Polska
Norma lub Aprobata Techniczna, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych
do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
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Minister wilasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslil, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji ds. Aprobat Technicznych (BOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania
CE. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono normy zharmonizowane
i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
mogace stwarza¢ szczegodlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
17.1 Kable telekomunikacyjne
Kable:
e XzTKMXpw 3x2x0,5mm
e XzTKMXpw 15x4x0,5mm
e XzTKMXpw 10x4x0,5mm
Kable telekomunikacyjne o zytach miedzianych do uktadania w ziemi oraz w kanatach.
Kable typu XzTKMXpw wg norm PN-92/T -90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy zaktadowej ORANGE
POLSKA SA numer ZN-OPL-029/15. Kable o budowie dwojkowej i czworkowej, $rednica zyt kabli
wg Dokumentacji Projektowe;.
Kable wspotosiowe wg normy PN-EN 50117.
17.2 Ztacza kablowe
Ztacza kablowe, w ktorych polaczenia wykonuje si¢ za pomoca mechanicznie zaciskanych tacznikoéw (ostona
+laczniki zyt) powinny by¢ zgodne z normami ZN-OPL-030/05 i ZN-OPL-031/11.
Typy ztaczy wg Dokumentacji Projektowe;j.
17.2.1 Laczniki zyl kablowych
Dla wykonania polaczen w zlaczach nalezy stosowac taczniki zyt zgodne z ZN-OPL-030/05.
17.2.2 Oslony zlaczowe
Ostony zlaczowe powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-031/11
17.3 Skladowanie materialéw na budowie
Kable dostarczane sa na begbnach drewnianych ktorych wielkosci sg okreslone w PN-0-79353. Bebny
z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu.
Materialy takie jak obudowy, glowice, ostony zlaczy kablowych nalezy sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.
17.4 Odbi6ér materialéow na budowie
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
1 protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ oglgdziny materialdw dostarczonych na budowg.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odnosnie jakosci wykonania, materialy te przed wbudowaniem
podda¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera.
18. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu znajduja sie w STWiORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
Do przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej nalezy stosowac sprzg¢t odpowiedni do zakresu robot
1 warunkow terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zalezno$ci od zakresu robot gwarantujacych wiasciwa
jakos¢ robot:
e samochod skrzyniowy,
samochod samowyladowczy,
e samochod dostawczy,
e przyczepa do przewodu kabli,
e przyczepa dtuzycowa,
e sprezarka powietrzna spalinowa,
e wciggarka mechaniczna,
e wciggarka reczna,
e ubijak spalinowy,
e zurawik hydrauliczny,
e koparka na podwoziu gasienicowym,

e megomierz,
e mostek kablowy,
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e przestuchomierz,

e generator poziomu do 20 kHz,

e miernik poziomu do 20 kHz.

e miernik sprz¢zen pojemnosciowych,

e 7uraw samochodowy 6 t,

e miernik pojemnosci skuteczne;j,

e  zespol pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

e probnik wytrzymatosci izolacji,

e wzmacniacz heterodynowy,

e miernik opornosci pozornej,

e poziomoskop,

e roéwnowaznik nastawny,

e transformator symetryczny,

e wzmacniacz mocy,

e oscyloskopowy miernik sprzgzen
19. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu znajduja sic w STWiORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre$§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wszelkie uzyte Srodki
transportu winny spetnia¢ wymagania okre$lone w Ustawie z dnia 6. wrzesnia 2001 r.
o transporcie drogowym (t.j. Dz.U. 2022 poz. 180 z pézn. zm.) oraz Ustawy z dnia 20 czerwca 1997 Prawo
o ruchu drogowym (t.j. Dz.U. 2021 poz. 450 z p6zn. zm.).
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wladz w celu przewozu nietypowych
wagowo i gabarytowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Wykonawca musi dysponowa¢ nastepujacymi srodkami transportu:

e samochod skrzyniowy,

e samochod dostawczy,

e samochod samowytadowcezy,

e przyczepa kablowa

e przyczepa niskopodlogowa

e przyczepa dluzycowa
Przewozone materiaty powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
20. Wykonanie robot
20.1 Odszkodowania, wejScia w teren
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

o ustali¢ z wlascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegotowe wejscia w teren,

e ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu terenu przed przystapieniem do prac poza pasem

drogowym,
e po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie wcze$niejszej
dokumentacji

20.2 Trasy linii kablowych
Trasy linii kablowych (uktadanych w nowowybudowanych oraz istniejacych kanalizacjach pierwotnych) powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Geodezyjng oraz warunkami technicznymi, opiniami i uzgodnieniami operatorow.
20.3 Ukladanie kabli w ziemi
20.3.1 Ogolne wymagania
Kable ziemne powinny by¢ uktadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych réwnolegle do ciaggow
podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kable powininny by¢ uktadane w wykopie bez
naprezen z falowaniem w plaszczyznie poziomej o wartosci:
- 0,3% w gruntach statych.
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W przypadku ukladania w ziemi dwoch lub wigcej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie
réwnolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania si¢. Promien gigcia kabli przy uktadaniu w ziemi nie powinien by¢
mniejszy niz 10-krotna jego $rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-
krotna jego $rednica,

Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ ukladane bezposrednio na dnie wykopu i
przysypane rodzima ziemig. W innych gruntach kable powinny by¢ uktadane na 5-centymetrowej podsypce lub
przesianej ziemi, rownomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowg warstwa
z piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna przebiega¢ pod katem prostym
lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dlugosci trasowe;j.

Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdluz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach koniecznych
dopuszcza si¢ uktadanie kabli w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od goérnej krawedzi skarpy lub nasypu.
Os zlacza powinna by¢ rownolegla w stosunku do osi linii kablowe;j.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopach
pomocniczych oraz po zdemontowanych rurociggach, kablach, stupkach, obiektach ostonowych zwrdci¢ szczegdlng
uwage na zaggszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zaggszczenia minimum 0,97 potwierdzonego
badaniem laboratoryjnym.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

20.3.2 Glebokos¢ ulozenia kabli w ziemi

Glebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla utozonego, bezposrednio na dnie wykopu
lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 m dla kabli miejscowych i 1,0m dla kabli uktadanych
na terenach upraw rolnych oraz terenach stacji kolejowych.

20.3.3 Zapasy kabli

Przy zlaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po kazdej strony ztacza.
Przy wprowadzeniu kabli do przepustow zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m po kazdej stronie przepustu.
Przy wprowadzaniu kabli do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5m.

20.4 Montaz kabli

20.4.1 Z1acza na kablach

Ztacza na kablach o izolacji zyl z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych.

Ztacza na kablach otowianych (kable starego typu: koncentryczne, TKD i kable TKM) powinny by¢ wykonywane
wg technologii mechaniczno-zaciskowego taczenia zyl.

Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak rowniez
konserwacyjnych.

Wszystkie zlacza kabli ulozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sposob i dokladno$§¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych
parametrow elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywaé przerw zyl oraz
zwar¢ mig¢dzy nimi i z powtoka lub ekranem (zapora przeciwwilgociows).

W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zaporg¢ przeciwwilgociowg) sposob i wykonanie montazu musi
zapewnia¢ zachowanie cigglosci metalicznej ekranu zmontowanej linii. Zaklada si¢, ze ekran w punktach
zakonczenia linii jest wyprowadzony i uziemiony.

W wypadku tgczenia kabli starego typu z wstawka z nowego kabla nalezy pamigtac o faczeniu powloki metalowej,
tego pierwszego, z zaporg przeciwwilgociowg (bariera Glovera) nowej wstawki kablowe;.

20.4.3 Zakonczenia kabli w glowicach kablowych

Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szatkach, skrzynkach, puszkach kablowych

i stupkach kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakonczone na taczéwkach badz zespolach taczowkowych ZN-
OPL-032/05.

Metalowe pudta obudow lub konstrukcje wsporcze zespolow taczéwkowych powinny by¢ uziemione.

Sposob wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.
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Glowice lub taczowki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych.
Tory w kablach przy przejsciach:

a) z linii napowietrznej drutowej na lini¢ kablowa doziemng ,

b) przejsciu z linii napowietrznej kablowej w lini¢ kablowa ziemna powinny by¢ zabezpieczone ochronnikami

przepigciowo-przetezeniowymi zgodnie z normg ZN-OPL-036/15.

20.5 Ochrona linii kablowych
20.5.3 Ochrona izolacji kabla
Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody
i wilgoci do o$rodkow kabli.
20.5.4 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
W miejscach, w ktorych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystgpowanie zagrozen
mechanicznych mogacych spowodowac¢ uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach lub
kanatach.
Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych
lub cegiel.
Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosowanie tasmy ostrzegawczej
na calym przebiegu.
Tasma powinna by¢ utozona w potowie glebokos$ci utozenia kabla. Tasma powinna spelnia¢ wymagania zawarte w
normie ZN-OPL-025/17.
20.5.5 Zabezpieczenie kabli przed przepi¢ciami i przet¢zeniami
Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lub wprowadzane do szafek i stupkow nalezy zabezpiecza¢ przed
przepigciami i przet¢zeniami z zastosowaniem ochronnikow wg normy ZN-OPL-036/15.
Przewiduje si¢ instalowanie ukladéw zabezpieczajacych:

a) przy przejéciu kabla ziemnego lub kanalowego na lini¢ napowietrzng stupowa kablowa,

b) w puszce kablowej u abonenta,

¢) w stupku kablowym rozdzielczym (na specjalne Zyczenie operatora),

d) w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesionym centrali (np koncentratorze),

e) szafie dostgpowej ONU.
Miejsca instalacji i rodzaje zabezpieczen wskazano w Dokumentacji Projektowe;j
20.6 Znakowanie i numeracja
Trwala 1 wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, stupkach kablowych rozdzielczych,
kablach, glowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonywaé za pomocg szablonow wg
BN-3238-08 lub w inny sposdb zapewniajacy trwatos¢, czytelnosé i estetyczny wyglad.
Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku
publicznego.
Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych
wg BN-72/3233-13, z wyraznie odcisni¢tymi numerami lub przywieszek identyfikacyjnych wg ZN-OPL-022/18.
Przy zlaczach odgal¢znych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe(przywieszki) nalezy naklada¢ rowniez na kazde
odgalezienie kabla.
Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania, wejscia do
tuneli, rur itp.
20.7 Wymagania elektryczne
20.7.1 Rezystancja toréw i pojemnos¢ skuteczna torow
Rezystancja torow telefonicznych w sieciach miejscowych przy odtaczonym wyposazeniu nie powinna przekraczaé
wartosci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1 normy ZN-OPL-028/15.
20.7.2 Rezystancja izolacji zyl
Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (lacznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od wartosci
okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-OPL-027/96
20.7.3 Thumienno$¢ laczy i zestawu laczy
Thumienno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-OPL-028/15 oraz Krajowym
Planem Transmisji KPT- 92.
20.7.4 Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy
Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie cz¢stotliwosci lub przy czgstotliwosci 1000 Hz nie
powinien by¢ mniejszy od 65 dB.
20.7.5 Pasmo czestotliwosci
Pasmo czgstotliwosci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5 normy ZN-OPL-027/96.
20.7.6 Rezystancja izolacji oston kabli
Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzglgdem ziemi powinna
wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km.
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20.7.7 Rezystancja uziemien
Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-OPL-037/10, a w szczegolnosci:

e nie wigcej niz 10Q — dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi,

e nie wigcej niz 10Q — wypadkowa sieci uziemiajacej dla konstrukcji wsporczych obudéw zakonczen
kablowych,

e nie wigcej niz 15Q — wypadkowa sieci uziemiajacej dla stacji abonenckich.

20.7.8 Rezystancja ekranu lub powloki metalowej

Rezystancja ekranu lub powloki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczana,

w zmontowanych odcinkach lini kablowych nie powinna wykazywac¢ skokowych zmian i nie powinna by¢ wigksza
niz:

e 25 Q/km dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i mi¢gdzycentralowych,

e 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielcze;j.

20.8 Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanych linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu
budowy linii, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:

o wszystkie niezbgdne szczegodty wymienione w normie OPL SA,

e doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, zlaczy,

e zapas6w kabli - z podaniem ich dhugosci, glebokosci ulozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej,
przyjetej gtebokosci 1 m.

e wyniki pomiaréw wszystkich torow gotowej linii.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i
przebudéw linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztaczy lub zapasow kabli, powstania wstawek kablowych i
nowych zlaczy.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana rowniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i
Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych linii takich np. jak:
miejsca zalamania trasy kabla ziemnego, miejsca posadowienia zlaczy na kablach ziemnych, koncow rur
obiektowych itp.

20.9 Demontaz linii kablowych

Do demontazu linii kablowych nalezy:

e odkopanie kabla,

e wyjecie kabla z rowu kablowego,

e zasypanie rowu kablowego,

e wyjecie kabla z kanalizacji kablowe;j,

e demontaz glowic i skrzynek kablowych,

e uporzadkowanie terenu.

21. Kontrola jakos$ci robét
21.1 Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogblne zasady kontroli jakosci robét znajduja sic w STWiORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli uzytkownikow.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy dla 100% wykonanych prac.
Minimalna wielko$¢ probki sieci miedzianej branej do testow akceptacyjnych:
e sie¢ magistralna 15%,
e sie¢ rozdzielcza 15%.
21.2 Badania przed rozpoczeciem robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
21.3 Ukladanie kabli
Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:

e zastosowania wlasciwych typow kabli,

e doboru wlasciwych $rednic zyl,

e weciagniecia kabli do kanalizacji,

e uktadania kabli w ziemi,

e wprowadzenia kabli do szafek kablowych,
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e wyprowadzenia kabli na stupy kablowe

e wprowadzenia kabli do stupkéw rozdzielczych,

e wykonanie zlacz,

e zakonczen kabli w glowicach kablowych.
Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednocze$nie sprawdza¢ oznakowania i numeracj¢ elementéw sieci.
Uktadanie i montaz odcinkow kabli ziemnych zaleca si¢ sprawdza¢ w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.
21.4 Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych

i od szkodliwych oddzialywan niebezpiecznych

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny i przez wykonanie pomiardw rezystancji uziomoéw badz sieci
uziemiajacej.
21.5 Wykonanie préb i badan elektrycznych:

e proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie

mniej niz dla 1 pary,

e pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 10% zyt kazdego kabla,
21.6 Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych.
Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary i badania:
21.6.1 Sprawdzenie ciaglosci i poprawnosci rozszycia zyl kablowych
Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary z probki.
Wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaru rezystancji petli zyt.
21.6.2 Sprawdzenie rezystancji petli zyl kabla
Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary probki.
Wykonanie - przy pomocy multimetru o doktadnosci nie gorszej niz 1% lub przy pomocy mostka kablowego.
21.6.3 Sprawdzenie ciaglosci ekranu
Nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable.
Na przeciwleglym koncu badanej linii nalezy zewrze¢ ekran z zyla kablowa o znanej rezystancji i zmierzy¢
multimetrem rezystancj¢ tak potaczonej petli przewoddéw. Rezystancje ekranu okresla si¢ przez odjgcie znanej
rezystancji zyty kablowej od zmierzonej wartosci rezystancji petli ekran - zyla.
21.6.4 Sprawdzenie rezystancji izolacji zyl kablowych
Nalezy sprawdzi¢ wszystkie zyty z probki.
Pomiar nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji (megaomomierzem), pradem stalym o napigciu 100 - 500 V
z blgdem nie przekraczajacym 10% wartosci mierzonej w przedziale 0,1 MQ+10 GQ i 20% wartosci powyzej 10
GQ.
21.6.5 Sprawdzenie odstepéw przenikowych
Nalezy sprawdzi¢ odstgpy zblizno-, i zdalnoprzenikowe pomi¢dzy parami we wszystkich czworkach probki.
W tym celu nalezy zmierzy¢ thumienno$ci zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe na koncach linii w obrgbie
badanej czworki.
21.6.6 Sprawdzenie rezystancji uziemienia
Nalezy sprawdzi¢ co najmniej 1 uziom z probki.
Przed przystagpieniem do pomiaru nalezy wykona¢ 2 uziomy pomocnicze (sondy) o rezystancji nie wigkszej niz 100
Q, sporzadzone z pretow stalowych o dtugosci co najmniej 1m i $rednicy ok. 10 mm.
Uziomy pomocnicze powinny by¢ umieszczone w gruncie w odleglosci co najmniej 10 m od wszelkich
przedmiotéw metalowych zakopanych w ziemi (rurociagéw, kabli, konstrukcji wsporczych itp.) oraz tak,
aby odlegtosci migdzy sonda, uziomem badanym i uziomem pomocniczym byty zgodne z podanymi
w tablicy nr 8 normy ZN-OPL-037/10.
Pomiar wykonuje si¢ metoda techniczng albo metoda kompensacyjna, z uzyciem pradu przemiennego.
Pomiar metoda techniczng za pomoca amperomierza i woltomierza zaleca si¢ stosowaé, gdy rezystancja badanego
uziomu jest mniejsza od 2 Q.
Pomiar metoda kompensacyjng z zastosowaniem Induktorowego Miernika Uziemien (IMU) lub innego nalezy
wykona¢ zgodnie z instrukcjg przyrzadu.
21.6.7 Inspekcja wizualna
Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych prac:

e Instalacja kabli

e Kanalizacja

e  Wykonanie oston ztaczy

e Odbudowa terenu
Nalezy rowniez sprawdzi¢ jakos¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczen.
21.7 Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng sie¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.
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Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.
21.8 Obmiar robot

a) m (metr)
kable;

b) szt. (sztuka)

obudowy zlacz kablowych

c) para

zakonczenie kabli

pomiary kabli

22, Odbiér robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét znajduja si¢ w STWiORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbior techniczny przez wtasciciela / zarzadcg linii.
23. Podstawa platnosci
23.1 Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa z pkt. 7,
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowe;.
23.2 Warunki umowy i wymagania ogo6lne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych opisanych w STWiORB
Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE obejmuje wszystkie warunki w nich okreslonych a nie wyszczegodlnione
w kosztorysie. Koszty te nalezy uja¢ w kosztach posrednich przez Wykonawce.
Do kwoty nalezy doda¢ koszty sktadowania.
24, Przepisy zwiazane
24.1 STWiORB

1. STWiORB Tom 1. Wymagania og6lne
24.2 Normy

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawe.
PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
PN-0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewodow.
PN-T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami , pgeczkowe, o izolacji polietylenowej i
powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypehione. Ogoélne wymagania i badania.

8. PN-T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej i powloce polietylenowej zzaporg przeciwwilgociows, wypetnione, nieopancerzone i
opancerzone, z ostong polietylenowa lub poliwinitowa.

24.3 Normy branzowe

9. BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

10. WT-95/K-458/02Telekomunikacyjne kable miejscowec z wigzkami parowymi, o izloacji z polietylenu
jednolitego, o powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetnione.

11. ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

12. ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

N e W
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13

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

. ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogolne
wymagania techniczne.

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.
ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zylach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Oslony zlaczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczowkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej
przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych
obiektow budowlanych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-046/13  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewngtrzne do  zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

24.4 Akty prawne, normatywne i inne dokumenty

24

25.

26.

27.

28.

. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972r.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. 1985 Nr 14 poz. 60 z
poézn. zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) wraz z pozniejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. 2004 nr 171 poz. 1800) wraz z
pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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