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1.1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sufitu podwieszanego z panelami akustycznymi.

Zakres niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej obejmujewykonanie:
- rusztu stalowego z profili systemu sufitu kasetonowego

- montaz paneli akustycznych w pola rusztu sufitu kasetonowego

-utozenie welny na panelami

-przedtuzenie kanalu wentylacji

Robotami pomocniczymi jest zabezpieczenie istniejagcej posadzki na sali oraz wykonanie
rusztowan do montazu sufitu.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych:

Plyta wypehiajaca - element wypelniajacy pola konstrukcji nosnej. Element nie moze przenosic¢
zadnych innych obcigzen poza ci¢zarem wiasnym.

Konstrukcja no$na - lekki ustrdj konstrukcyjny sktadajacy sie z elementow - profili no$nych
(zbierajacych obcigzenia i przekazujacy je na zawiesia) oraz elementow tagczacych ze sobg profile
nosne (profile porzeczne) taczonych na zamki oraz z elementéw dodatkowych (listwy boczne,
klipsy, taczniki).

Zawiesie - element przenoszacy obcigzenia i stabilizujgcy konstrukcje sufitu podwieszonego do
elementéw konstrukcyjnych budynku 1 budowli w sposob bezpieczny, tzn. zapewniajacy
stabilno$¢ geometryczng oraz bezpieczne przeniesienie obcigzen z sufitu podwieszonego na
elementy konstrukcyjne budynku/budowli. Sufit podwieszony - lekki niekonstrukcyjny element
budynku lub budowli pelnigcy w zaleznosci odprzeznaczenia 1 wtasciwosci funkcje: dekoracyjno
-architektoniczne lub/i akustyczne wykonany z konstrukcji no$nej oraz ptyt wypetniajacych.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Przy wykonywaniu okladzin z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy przestrzega¢ zasad podanych w
normie PN-72/B-10122 ,,Roboty okladzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora NADZORU.

2 MATERIALY

2.1 Profile stalowe rusztu sufitu

profile stalowe - profile sufitowe do wykonywania konstrukcji sufitéw podwieszanych oraz
oktadzin $ciennych i sufitowych. Grubos¢ blachy stalowej profili sufitowych wg instrukcji
systemu lub zgodnie z Aprobatami Technicznymi wynosi 0,6 mm z tolerancjg +- 0,07 mm lub
0,55 mm z tolerancjg +- 0,03 mm.
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Przy zakupie profili nalezy zwrdci¢ uwage na grubosci blachy 1 producenta profilu, gdyz
zastosowanie niesystemowych profili lub profili ze zbyt cienkiej blachy spowoduje utrate
gwarancji systemowej na calg konstrukcje 1 utratg jej parametréw technicznych (odpornos¢
ogniowa 1 izolacyjnos¢ akustyczna)

2.2 Panel akustyczny

Termiczne 1 akustyczne ptyty zawierajace zmineralizowane bardzo cienkie wtokna wetny
drzewnej wigzanecementem portlandzkim. Widkno welny drzewnej 1 mm szerokosci. Wysokiej
jakosci ptyty dla projektowych systemow pochtaniania dzwigku. Zgodne z normg EN 13168 1 EN
13964 .Panele o wymiarch 1200*600mm do montazu w pola rusztu stalowego. Plyty 25mm 1
35mm posiadajg odpornos¢ na uderzenia pitka — klase 1A zgodng z DIN 18032-3:1997-04 1 EN
13964, zat. D.Wszystkie panele akustyczne powinny by¢ zaklasyfikowane do klasy Euro A2-s1,d0

2,3 Welna mineralna gr 30 mm i gestosci 50kg/m3

Piyty ze skalnej welny mineralnej do izolacji termicznej i akustycznej. Stosowane jako niepalne
ocieplenie i izolacja akustyczna $ciani i stropow.

3 SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu przeznaczonego do wykonywania sufitow podwieszonych.

W zwiazku z tym, iz do wykonywania sufitow podwieszonych nie jest konieczne stosowanie
specjalistycznego sprzgtu jedynie proste i nie zasilane energig elektryczng lub innymi mediami
narzedzia nie ma szczegdlnych wymagan w tym wzgledzie. Przyjmuje si¢, iz do zapewnienia
bezpieczenstwa wystarczy spetnienie podstawowych przepisow BHP.

Sprzet do wykonania sufitéw podwieszonych

Sprzet do wycinania, przycinania i obrobki ptyt wypetniajacych:

Noze - do przycinania ptyt na wymiar, wycinania otworow, wycinania uksztaltowanych krawedzi
plyty

Pedzle - do malowania przycietych krawedzi bocznych

Sprzet do instalacji konstrukcji no$nej:

Elementy do instalacji kotkow, kotew 1 innych elektow pozwalajacy na montaz zawiesi do
elektow konstrukcyjnych budynku/budowli (zgodnie z zaleceniami producentow):

- Narzedzia do instalacji zawiesi - nozyce do drutow. Narzedzia do instalacji profili nosnych i
innych profili konstrukcji sufitu podwieszonego:

-Nozyce do blachy (prawe/lew lub uniwersalne),

-Podesty robocze (w zalezno$ci od wysokosci podwieszenia),

-Narzedzia do poziomowania 1 trasowania konstrukcji nosnej (w zaleznosci od wielkosci 1 stopnia
komplikacji) poziomice (tradycyjne, laserowe),

-linki murarskie.

4 TRANSPORT

Podczas transportu produkty powinny byc umieszczone tak, aby nie przesuwaly sie i nie byly
uderzane przez inny ladunek. Opakowania nie powinny byc zrzucane lub gwaltownie opuszczane,
nawet z niewielkich wysokosci.

Sktadowanie
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Produkty powinny byc skladowane tak, aby nie byly bezposrednio narazone na zmiany pogody.
Powinny byc skladowane na suchym, gladkim podlozu, aby nie byly narazone na zamoczenie,

zalanie oraz na zadne uszkodzenia mechaniczne. Ciezkie lub ostre przedmioty nie powinny byc
umieszczone na wierzchu opakowan. Wysokos$¢ maksymalnie trzy pelne palety jedna na drugie;j

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ruszt stalowy sufitu podwieszanego

Ruszt przenoszacy obcigzenie rownomiernie roztozone do 10,6 kg/m2 przy zalozeniu najwyzszej
klasy ugigcia L/500 <4mm oraz nastepujacego uktadu: profile gldowne o szerokosci stopki 24mm z
zamkiem w rozstawie 1200 mm podwieszone do stropu konstrukcyjnego za pomocg wieszakow
systemowych mocowanych odpowiednio dobranymi kotkami metalowymi, odleglo§¢ maksymalna
miedzyzawiesiami 1200mm. W celu otrzymania modutu kwadratowego do profili no$nych nalezy
wpiac profile poprzeczne dtugosci modutowej 1200mm co 600mm a nastepnie poprzeczne profile
dtugosci 600mm rownolegle do profili gtownych. Profile poprzeczne w systemie zatrzaskowym.
Konstrukcje nalezy wypoziomowac, uzywajac regulacji wieszakow systemowych. Zaréwno profile
gléwne jak 1 profile poprzeczne muszg by¢ podwieszone w odleglosci 600mm od $ciany, aby
unikng¢ przeniesienia nadmiernego obcigzenia na profil przyscienny. Odleglos¢ te nalezy
zmniejszy¢ do 450mm w przypadku dodatkowych obcigzen. Profile przyscienne nalezy mocowaé
do $ciany odpowiednio dobranymi kotkami w odst¢pach max. 450mm.

Dla sufitow odpornych na uderzenia pitki zalecamy montaz przez przykrecanie profili CD
60/27/0,6 mm. Odstep osi tat wzgl. profili nosnych wynosi maks. 625 mm. Wkrety o $r. 3,5 mm
ilo$é 9 sztuk na ptyte — SUFIT, 15szt na ptyte — SCIANA

1200 x 600mm oraz system T-24. Do montazu zaleca si¢ wkrety o $rednicy tba min. 9 mm, z
lejkowatym tbem z frezowanymi od spodu zeberkami, hartowanym czubkiem samogwintujacym,
niepetnym gwintem do blachy, z ochrong antykorozyjng. Wymagana dtugos¢ wkretu: grubosé
plyty + min. 15mm. oraz do tat drewnianych + min. 25mm. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
wkretow. Zaleca sie sruby do betonu 1 gazobetonu

5.3 Montaz welny mineralnej oraz paneli akustycznych

Welng mineralna plytach nalezy uktada¢ mijankowo w odniesieniu do p6t podkonstrucji stalowe;j
dla paneli akustycznych.

Panele montowane sg poprzez wcisnigcie ich w szczeliny dwoch rownolegtych profili
zaciskowych. Krawedzie docinanych ptyt nalezy docisna¢ do profilu przys$ciennego za pomoca
sprezyn dociskowych. W celu wyjecia ptyty stosuje si¢ specjalne narzgdzie do wyjmowania phyt.
Powstate podczas montazu krawedzie, tby wkretdw, mate uszkodzenia montazowe, jak np.
wychodzace wtokna itp., malowane sg malym pedzlem podczas lub po montazu paneli za pomoca
farby. Mozliwe jest malowanie paneli w czasie eksploatacji za pomocg farb silikatowych.
Malowanie nie powoduje strat we wiasciwosciach akustycznych zaleca si¢ malowanie metoda
bezpowietrzng.

Zaleca si¢ wykonanie montazu zgodnie ze wskazowkami zawartymi w
kartachtechnicznych produktu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Kontrola jako$ci wykonanych robot sprowadza si¢ do:
- Sprawdzenia zgodnos$ci wykonanego sufitu podwieszonego z SST, sztukagbudowlang oraz
wytycznymi wynikajgymi z dokumentd producenta systemu,

- Sprawdzenia zgodno$ci zastosowanych materialow / wyrobd z
dokumentacjajako$iowa(certyfikaty, deklaracje zgodnosi, atesty, itp.).,

-Sprawdzenia poprawnos$ci wykonania sufitu,

-Wlasciwego wypoziomowanie (odchyta montazowa <= +/- | mm na digo$i Sm
- Kontroli wizualnej przylegania i prostopadtosci piyt,

- Kontroli wizualnej czystosci 1 braku zabrudzen lub uszkodzen,

- Kontroli instalacji i prawidtowego wykowania innych elementéw / instalacji i innych materialow
wybudowanych w strukture sufitu podwieszonego.

Zakres ewentualnych badan prowadzonych w czasie realizacji prac

W czasie prowadzonych prac nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wzrokowa wszystkich elementow
sufitu podwieszonego ptyt, konstrukcji oraz akcesoriow). Wszystkie elementy o widocznych
wadach nie moga by¢ stosowane

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka i1 zasady obmiarowania

Powierzchni¢ sufitu oblicza si¢ w metrach kwadratowych jako iloczyn dlugosci $cian w stanie
surowym. Powierzchni¢ pilastrow i stupéw oblicza si¢ w rozwinigciu tych elementow w stanie
surowym.

Wielkosci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

8 ODBIOR ROBOT

Dokumenty, ktére wykonawca powinien przedstawi¢ przy odbiorze robot:
-zatwierdzong dokumentacje techniczng;

-oznaczenie CE;

-$wiadectwo pochodzenia materiatu

Czynnosci sprawdzajace przy odbiorze:

-sprawdzi¢ wypoziomowanie sufitu;

-sprawdzi¢ liniowo$¢ montazu ptyt

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg rozliczenia finansowego, z uwzglednieniem zapisoOw zawartych pomigdzy Wykonawca a

Zamawiajacym w umowie o wykonanie robdt, jest wykonana i odebrana ilo$¢ m2 powierzchni
suchego tynku wedtug ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

- dla wszystkich technologii (czynnosci przygotowawcze):
- przygotowanie stanowiska roboczego,
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- obsluge sprzgtu niewymagajacego etatowej obstugi,
- ustawienie i rozbiorke rusztowan, o wysokosci do,
- przygotowanie podioza,
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,
- dla wykonania sufitu podwieszonego na rusztach z ksztattownikoéw metalowych

- przymocowanie ptyt z welny oraz paneli do gotowego rusztu za pomocg wkretow wraz
z przycigciem i dopasowaniem,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-79405 Wymagania dla ptyt gipsowo-kartonowych.

PN-B-79405:1997 Ptyty gipsowo-kartonowe

PN-B-79405:1997/Ap1:1999 Plyty gipsowo-kartonowe

PN-78/H-93461.26 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia. PN-
78/H-93461.27 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.
Ksztattowniki typu C na szkielety $cian dziatowych

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciagly
do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciagly
do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-93/B-02862 Odporno$¢ ogniowa

PN-EN ISO 7050:1999 Wkrety samogwintujgce z tbem stozkowym, z wglebieniem krzyzowym
PN-91/M-82054.19 Sruby, wkrety i nakretki. Statystyczna kontrola jakosci

PN-EN ISO 3506-4:2004 (U) Wtasnosci mechaniczne czg$ci zlacznych ze stali nierdzewnych,
odpornych

10.2 Inne dokumenty i instrukcje

Informator o montazu plyt gipsowo-kartonowych, $cian dziatowych, oktadzin $ciennych i sufitow
podwieszanych oraz do rozbudowy poddaszy — BPB Rigips Polska-Stawiany Sp. z 0.0., Szarbkow
73, 28-400 Pinczow.

Informator-Poradnik ,,Zastosowanie plyt gipsowo-kartonowych w budownictwie” — wydanie IV —
Krakow 1996 1.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45311000-3

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

B-02-00-00

ROBOTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
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1 CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specytikacji Technicznej - wewngtrzna instalacja
elektryczna, sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
wewnetrznej instalacji elektrycznej oswietlenia w sali sportowej . Zakres niniejszej Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej obejmuje prowadzenie robot elektrycznych zwigzanych z wykonaniem
instalacji o§wietlenia elektrycznego wewngtrznego, ochrony przeciwporazeniowe;j i
przeciwprzepieciowe;.

1.2. Okreslenia podstawowe wystepujace w niniejszej SST

Wystepujace okreslenia w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, normami oraz
definicjami, podanymi w " Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - czgs$¢ ogolna, pkt.
1

1.3 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot - czes¢ ogodlna.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng 1 poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
- podano w "Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot - cze¢$¢ ogolna, pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznej instalacji elektrycznej wg dokumentacji
technicznej sa:

- przewody w obwodach oswietleniowych YDYp n x 1,5mm

- oprawy oswietleniowe, zgodne z dokumentacjg techniczng

- osprzet elektroinstalacyjny (puszki odgatezne, taczniki, gniazda wtyczkowe) o stopniu
ochrony odpowiednio IP 44.

- osprzet elektroinstalacyjny montazowy (rurki i listwy instalacyjne ochronne, przepusty
instalacyjne, uchwyty, itp.)
Wszystkie w/w materialy (przewody, osprzet, rozdzielnie oraz wszelkie materialy drobne) muszg
posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajgce do obrotu i stosowania.

2.3. Sktadowanie materiatow
Materiaty, aparaty 1 osprzet nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych 1 suchych,
przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3. SPRZET

Stosowany sprzet

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom w zakresie jakosci 1 wytrzymatosci
oraz powinien posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Elektronarzedzia
(wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
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zbadaniu ich stanu technicznego i1 wlasciwego dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Transport materiatdéw na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu ,
przewodow, opraw oswietleniowych oraz osprzetu, niezbednych do wykonania robot
elektrycznych objetych dokumentacja techniczng. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
materiaty przed przemieszczaniem w taki sposob aby zapobiec ich uszkodzeniu. W czasie
transportu, zatadowania 1 wytladowania oraz skltadowania materialéw nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcy. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen 1 aparatOw na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegolnie duzych i cigzkich elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia S$cian 1 stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanalow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

— luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz
15% wewngtrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy
ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 [ 250 | 250 | 350 [ 450

— laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gitebokos$ci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gltgbokos¢ do 5 mm,
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— weciaganie do rur instalacyjnych i kanaléw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm
dla ulatwienia wciagania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdétowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich
wyszczegoOlnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow,
wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i1 specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspotdzialaniu czlowieka z maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob 1 badan zgodnie z PN-IEC  60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3 Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowo$¢ potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rdéwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikoéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i Zotte;.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji
i schematami.

5.4 Instalacja potaczen wyréwnawczych
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Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia
wyrownawczego: gtownego (glowna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujagcym
potencjaty jest przewdd wyrownawczy.

Potaczenia wyrdwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z
czg$ciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrdwnawcze gtowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;.

W  przypadku niemoznos$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomig¢dzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomig¢dzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;,

— stanu kanatow 1 listew kablowych, kabli 1 przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli 1
przewodow, stanu 1 kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawno$ci wykonania 1 zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektryczne;,

— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robdt podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robot - cze$¢ ogdlna, pkt 7.
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Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegbdlnych pozycji, jest przedmiar robot, bedacy integralng czescig dokumentacii
projektowe;.
Jednostkg obmiarow3 jest :
- [m] dla przewodow 1 niektorych elementéw osprzet elektroinstalacyjnego montazowego
- [szt] dla zastosowanego osprzetu i niektorych elementdw osprzet elektroinstalacyjnego
montazowego
- [szt] dla zatozonych opraw itp.

8. ODBIOR ROBOT

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

Odbidér migdzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podloza do montazu kabli 1 przewodéw, tacznikow, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$§¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakoSci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciaglosci zyt i zgodnos$ci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym
wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan s3 okre$lone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Podstawg rozliczenia robot (ptatnosci) jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg dla danej pozycji kosztorysu.
Cena ta bedzie pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatlow uzytych
do budowy instalacji elektrycznej objetej dokumentacja techniczng, uzycie sprzetu 1 wszystkie
inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.
Cena budowy obejmuje:

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze

- dostarczenie materiatow

- montaz przewodow

- montaz osprzetu instalacyjnego

- montaz osprzetu instalacyjnego, montazowego (mocujgcego)

- montaz opraw o$wietleniowych

- montaz kompletnych rozdzielni

- montaz kompletnej instalacji odgromowe;]

- wykonanie badan i pomiardéw elektrycznych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.2. Polskie normy
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe.
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Ustalanie og6lnych

charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniow

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejscio
wymi przepigciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepi¢ciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktdceniami elektrycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne 1 faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 603644481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
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Dobér srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe dhugotrwate
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobéri montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 6034-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego itaczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe 1 instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o§wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Opracowania

- Instalacje elektryczne COBR "ELEKTROMONTAZ".

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, tom V Instalacje
elektryczne MGPIB, COBR "ELEKTROMONTAZ".

- Wybrane artykuty tematyczne z fachowych pism branzowych.

- Dokumentacje techniczne, instrukcje montazu zastosowanych urzadzen, aparatow, osprzetu i
innych materiatow.
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