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1. Cze$¢ ogolna

1.1.Nazwa zamodwienia
Projekt wykonawczy remontu auli z przylegtym patio Wydziatu Inzynierii Srodowiska
Politechniki Lubelskiej przy ul. Nadbystrzyckiej 38D, 20-618 Lublin.

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot.
Zwraca sie szczeg6lna uwage na specyfike budynku i zwigzane z tym niedogodnosci przy
wykonywaniu instalacji.

Zakres prac budowlanych zwigzanych z remontem:

Instalacje elektryczne:

Instalacje elektryczne:

1.2.1. Demontaz istniejacej instalacji elektryczne;.

1.2.2. Wykonanie rozdzielnicy elektrycznej (zasilanie w uktadzie sieci TT).
1.2.3. Wykonanie tras kablowych.

1.2.4. Wykonanie instalacji gniazd wtykowych.

1.2.5. Wykonanie instalacji o$wietlenia podstawowego wraz z systemem sterowania.
1.2.6. Wykonanie instalacji o§wietlenia awaryjnego.

1.2.7. Wykonanie instalacji zasilenia urzadzen technologicznych.

1.2.8 Wykonanie instalacji miejscowych potaczen wyréwnawczych.

1.2.9. Pomiary 1 badania instalacji oraz aparatow elektrycznych.

1.2.10. Uruchomienie calo$ci instalacji.

1.2.11. Odbiory robét.

Instalacje niskopradowe:

1.2.12. Demontaz istniejacej instalacji niskopradowe;.

1.2.13. Wykonanie instalacji sieci strukturalne;.

1.2.14. Wykonanie instalacji systemu audio-video.

1.2.15. Pomiary i badania instalacji oraz aparatow elektrycznych.
1.2.16. Uruchomienie cato$ci instalacji.

1.2.17. Odbiory robot.

1.3. Wyszczegolnienie prac towarzyszacych
Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:
1.3.1 Wykonanie przej$¢ dla kabli/przewodow przez $ciany 1 stropy.
1.3.2 Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow.
1.3.3 Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).
1.3.4 Prace budowlane zwigzane z zabudowa szachow elektrycznych, tras kablowych,
rozdzielni itp.

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia interesOw osob trzecich,
ochrony $rodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji
pracy na budowie.
1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie BHP.



2. Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone
przez wlasciwa komisje¢ egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi
zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystapieniem do wykonywania robot demontazowych istniejacej instalacji

elektrycznej wewnetrznej nalezy odlaczy¢ ja od napigcia,

Nalezy stosowac¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.

e

1.5. Nazwy i kody robot CPV
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45312000-7 — Instalowanie systemow alarmowych i anten:
45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych.
45312200-9 - Instalowanie przeciw-wlamaniowych systemoéw alarmowych.
45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych;
45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych:
45314120-8 - Instalowanie abonenckich central telefonicznych.
45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych.
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania:
45314310-7 - Uktadanie kabli.
45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego.
45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego
w budynkach.
45315600-4 - Instalacje niskiego napigcia.
45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych.
45316000-5 - Instalowanie systemow o$wietleniowych i1 sygnalizacyjnych:
45316200-7 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych.
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne:
45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.
45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych.

1.6. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia 1 nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z:

- Polskimi Normami,

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-montazowych

wydanymi przez COB-R Instalacji 1 Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz.
Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepisdw, norm 1 instrukcji. Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych



2.1.0goélne wymagania dotyczace wyroboéw stosowanych przy budowie

instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materialdow 1 wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w
projekcie wykonawczym 1 powinny odpowiada¢é wymaganiom obowigzujacych norm i
przepisow. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w
projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé na budowie wylacznie za zgoda projektanta i
Inwestora.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $wiadectwa jakosci np. aparaty,
przewody, materialy do wykonania przepustow ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane
itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.2.Niezbedne wymagania zwiazane z transportowaniem i przechowywaniem

wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.3. Wymagania ogolne

1.

Dostawa materialdow przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastapi¢ po
odpowiednim  przygotowaniu  pomieszczen  magazynowych.  Pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewngtrznych wplywow
atmosferycznych.

Masa sktadowanych materialdbw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymalo$ci
podtoza.

Sktadowanie materialdw, aparatow 1 urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci
technicznych na skutek wptywdw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

2.3.1. Transport materialow.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatlow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do
wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie 1 wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnia.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktore nie
maj3 kot jezdnych nalezy wykona¢ za pomoca wozkow lub rolek.
W czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej 1
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1

wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni

- aparatur¢ 1 urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na

uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zaladunkowe i1 wyladunkowe cigzkich 1 wielkogabarytowych urzadzen

powinny by¢ wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigdw,
podno$nikéw hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych.
5. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu

bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy



6.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow (kabli) 1 przewodoéw
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami §rodowiska przez
zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkow termokurczliwych pokrytych od
wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojow z taSmy izolacyjnej.

2.3.2. Odbior i przyjmowanie materialow, wyrobow i urzadzen — kontrola
jakosci.

Przyjecie materialbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakoSciowym i

ilosciowym odbiorem tych materiatow.

Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i

materialy nowe (nieuzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za

pisemng zgoda inwestora.

Parametry techniczne materialow 1 wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w projekcie wykonawczym 1 powinny odpowiadaé wymaganiom

obowigzujacych norm i przepisow.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakos$ci np.: aparaty,

kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze

swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.

Przy odbiorze materiatdéw nalezy zwroci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z

dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w §wiadectwa

jakosci

Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod

wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny

stanu opakowan materiatow, czesci sktadowych urzadzen i1 kompletnych urzadzen.

Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen

1tp.

2.3.3. Skladowanie materialow.

Sposoéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych

materiatdéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materialy, aparaty 1 urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach

zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze

oswietlonych.

Przy skladowaniu poszczegélnych rodzajow materiatow nalezy przestrzegaé

nastepujacych wymagan:

a) kanaty, listwy 1 rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej
niz +25°C w pozycji pionowej, w wiazkach odpowiednio gesto wigzanych (dla
unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac
analogicznie jak w pkt. a), w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej
w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na
drugim

c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach



e) wyroby metalowe 1 drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowaé w
pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem
korozji

f) farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé w
oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem przepisOw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot
powietrza z dotu); poiki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewngtrznej stronie drzwi nalezy umocowaé
odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje
przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach
suchych, zabezpieczonych przed padami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy
zwraca¢ uwage na okres zdolno$ci wigzania cementu i1 gipsu; szczegoétowe warunki
sg podane w odno$nych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do
wykonania robot
3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robot elektrycznych.

1.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe 1 ochronne stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i
wytrzymatos$ci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne 1 powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia 1 sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i1 urzadzen na miejscu prowadzenia robot
osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig
instrukcje.

Uzywane na budowie maszyny i1 urzagdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowolane.

Przekraczanie parametrow technicznych okre§lonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe uzyte do transportu materialtdow muszg zapewni¢ dostarczenie materiatow
potrzebnych do wykonania robdt budowlanych.

5. Wymagania dotyczgace wykonania robot.
5.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych.

1.

2.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych i teletechnicznych wnetrzowych na napigcie do 1kV w
budownictwie ogdlnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa

sztucznego uktadanych na uchwytach odstepowych,
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- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego

uktadanych pod tynkiem,

- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz

korytkach kablowych

3.

- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
Warunki dotycza rowniez montazu opraw oswietleniowych, urzadzen energetycznych,
instalacji ochrony od porazen instalacji odgromowe;.

5.2. Tablice elektryczne.

1.

2.

3.

Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposob trwaly przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowa¢ po stwardnieniu
betonu.

Tablice zlokalizowane we wngkach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji.
Tablice te sa rozwigzaniem indywidualnym. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny
aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez malowanie.
Minimalny odstgp pomiedzy szynami TH — 15cm. Aparatura modutowa powinna by¢
ostonigta od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic potaczy¢ metalicznie 1 uziemic.
Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw nalezy opisaé w  sposob trwaly,
jednoznaczny i czytelny.

Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliestru
wzmocnionego witdknem szklanym (tworzywo samo gasngce) w stopniu ochrony IP55
w II klasie izolacji. tworzywo samogasnace.

Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modulowej powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przez malowanie. Minimalny odstep pomigdzy szynami TH — 15cm.
Aparatura modutowa powinna by¢ ostonigta od frontu maskownicami. Zabezpieczenia
poszczegodlnych obwodow nalezy opisa¢ w sposob trwaty, jednoznaczny i czytelny.

5.2.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$§¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostgpna dla prawidlowej konserwacji 1 remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegala w
liniach poziomych i1 pionowych. Korytka instalacyjne mocowa¢ do wspornikéw $ciennych lub
zawiesi sufitowych w odlegtosci 30cm od gotowej powierzchni sufitu.

—

5.2.2. Kucie bruzd.

Bruzdy mozna wykona¢ recznie i mechanicznie

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy mi¢dzy rurami wynosity nie mniej niz Smm.

Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy
ich konstrukcje.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejSciach z jednaj strony Sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura
powinna by¢ pokryta tynkiem.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wyginac
tagodnym tukiem, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.1.7.
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9. Rury w podlodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi (stropu),
ale w taki sposob, aby nie byly narazone na naprg¢zenia mechaniczne. Moga by¢ one
roOwniez zatapiane w warstwie podtogi.

5.2.3. Wykonanie przebic.
Wszystkie przej$cia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz budynku
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania si¢ kucia przebi¢ i
instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.2.4. Zaprawianie bruzd i przebic¢.

1. Po ulozeniu rur, wciggnigciu przewodow 1 odbiorze robot zanikajacych bruzdy
zaprawi¢ tynkiem.

2. Po ulozeniu przewodow podtynkowych postapic j.w..

3. Naprawe tynkow wykona¢ zaprawa cementowo-wapienng kl.SMPa, powierzchnia
naprawianych miejsc powinna by¢ gladka.

5.2.5. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.
Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow,
elementow konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowala oraz sam rodzaj instalacji.

5.2.6. Ukladanie rur.

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osadzonych w poditozu wg p. 5.1.6 Konce rur przed potaczeniem powinny
by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2. Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i1 osprz¢tem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie
koncow rur w otwory sprzetu 1 osprzetu, zlaczek lub w kielichy rur.

3. Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku
ukfadania dlugich prostych ciagéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia
cieplnego, np. za pomocg zlaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur
sztywnych, czy tez umozliwienia przesunieg¢ w kielichach (przy wykonaniu
nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy rowniez stosowaé rury elastyczne, spetniajace rownoczesnie funkcje
elementow kompensacyjnych. Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwosé
swobodnego wciaggania przewoddéw. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien

Wynosic:
Srednica znamionowa rury w mm | 18 21 22 28 37 47
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos¢ do Smm.
6. Zabrania si¢ ukladania rur z wciggnigtymi w nie przewodami

5.2.7. Instalowanie puszek.

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposob trwatly przez przykrecenie.
Przed =zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami montazowymi.
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2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w Slepych otworach wywierconych w
Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykregcenie lub na zaprawie
cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gltgbokosci, aby ich

gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zrownana z tynkiem. Przed

zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur.

Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowac¢ puszki o 1P44.

Puszki przynalezne do instalacji o§wietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane

wewnatrz farbg zotta.

Nowns

5.2.8. Ukladanie przewodow.
1. Wszystkie przejécia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.
4. Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow:
- izolacje zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony
powinny mie¢ kolor zielono-zotty,
- izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,
- izolacje zyt pozostatych przewodoéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow
wymienionych wyzej, czyli niebieskiego i zielono-zottego.
5. Przewody powinny mie¢ izolacj¢ o napigciu znamionowym min. 750V ~.

b

5.2.9. Ukladanie przewodow w rurach.

1. Przed przystapieniem do tej czynnos$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc¢.

2. Wciaganie przewodow nalezy wykonywaé¢ za pomoca specjalnego osprzetu
montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej
uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w
instalacji.

5.2.10. Ukladanie przewodow na uchwytach.
Przy uktadaniu przewod6w na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:

- 0,5 m — dla przewodow kabelkowych,
- 1,0 m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci migdzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktorego dany przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy
uchwytami nie byty widoczne.

5.2.11. Ukladanie przewodow w tynku.
1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.
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10.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do
wykonania polagczen. Przewod PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
Zagigcia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

Podloze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie.

Przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za pomoca klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak
aby nie uszkodzi¢ zyl przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagaja laczenia w puszce.
Pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodoéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i1 wlozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyroOwnawczej
podtogi, w ztaczach plyt itp.

Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubos$ci co
najmniej Smm [5.1.5].

5.2.12. Ukladanie przewodow na drabinkach i korytkach kablowych.

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody moga by¢ uktadane bez mocowania. Na
pionowych trasach przewody nalezy mocowac¢ do drabinek, koryt.

bt

5.2.13. L.aczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywaé w
sprzgcie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Dhugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces oczyszczenia nie
powinien uszkadzaé warstwy cyny.

Konfice przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

5.2.14. Podejscia do odbiornikow i przylaczenie odbiornikow.

. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach

bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikéw mocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ na tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach
— w zalezno$ci od miejsca montazu odbioru.

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikow muszg by¢ chronione.
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5.2.15. Demontaz i montaz opraw oswietleniowych i osprzetu.
Przed rozpoczg¢ciem demontazu nalezy sprawdzi¢, czy elementy nie sg pod napigciem.
Demontaz opraw nalezy przeprowadzi¢ szczegoélnie uwaznie. Zdemontowane oprawy nalezy
przekaza¢ Gospodarzowi Budynku.
Demontaz opraw o$§wietleniowych obejmuje nastgpujace czynnosci:

- oczyszczenie i otwarcie oprawy,

- odlaczenie przewodow,

- demontaz zrodetl §wiatla i zaptonnikow,

- zdemontowanie oprawy,

- zamknigcie oprawy,
Demontaz osprzetu obejmuje nastgpujace czynnosci:

- otwarcie osprzgtu,

- odlaczenie przewodow,

- zdemontowanie osprzetu,
Istniejace czujki ruchu systemu sygnalizacji wtamania i napadu nalezy zdemontowac, oczys$ci¢
a nastgpnie zainstalowa¢ we wskazanym na projekcie miejscu. Zdemontowany osprzet i
urzadzenia zutylizowa¢ badz przekaza¢ uzytkownikowi zabezpieczony i w stanie
niepogorszonym wraz z przetransportowaniem i zmagazynowaniem we wskazanym miejscu na
terenie Politechniki Lubelskie;j.
Montaz opraw instalacji oswietlenia nalezy wykonywa¢ w koncowej fazie robdt, aby uniknaé
niepotrzebnych zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé¢ wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego
na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢
potaczen.
Zrédta $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach 1 gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
W  sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w caltym pomieszczeniu
byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé¢ w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna. Przewdd
ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacjg
barwy zielonej 1 zolte;.
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji 1 schematami.

5.2.16. Montaz gniazd wtyczkowych i lacznikow.

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposodb trwaty zapewniajacy mocne
1 bezpieczne jego osadzanie.

2. Nalezy instalowac osprzet stosownie do warunkéw §rodowiskowych:
- faczniki instalacyjne 10A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
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- taczniki instalacyjne 10A natynkowe IP44 w sanitariatach 1 innych pomieszczeniach
wilgotnych,

- gniazda wtyczkowe 16A ze stykiem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o P44 w pomieszczeniach wilgotnych
- gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16A/L+N+PE-230VAC, IP44 natynkowe,

3. Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy a do prawego bieguna
przewod neutralny. Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowaé¢ w takim
polozeniu, aby styk ochronny wystepowat u gory.

4. Laczniki kolyskowe powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu
zalaczenia 1 wylaczenia.

5. Gniazda 1 taczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wann¢ lub
prysznic instalowaé poza 1. i 2. strefg. Gniazda instalowane w 3. strefie powinny by¢
zabezpieczone wylacznikiem rdéznicowo-pragdowym o znamionowym  pradzie
réznicowym < 30mA.

6. Dla Iacznikow zgrupowanych stosowac¢ ramki wielokrotne.

5.2.17. Montaz aparatow.

1. Aparaty nalezy mocowaé¢ zgodnie ze wskazdwkami podanymi przez producenta
najczesciej na kotkach rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu
wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczaé 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie
podaje inaczej.

3. Podlaczenie aparatow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

5.2.18. Polaczenia wyréwnawcze lokalne (miejscowe).

1. Polaczeniami wyrdwnawczymi miejscowymi nalezy objaé, wszystkie czesci
przewodzace jednocze$nie dostgpne urzadzen statych oraz czesci przewodzace obce,
takie jak:

- korytka kablowe;
- rury 1 inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektu,
- metalowe elementy konstrukcyjne, ciagi wentylacyjne.

2. System potaczen wyréwnawczych polaczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich
urzadzen przez potaczenie z szyng PE rozdzielnicy zasilajacej obwody w
pomieszczeniu, w ktorym wykonywane sg potaczenia wyrOwnawcze.

3. Przewody potaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) faczace ze sobg dwie
czescl przewodzace dostepne powinny mie¢ przekrd) nie mniejszy niz najmniejszy
przekroj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci. Nalezy jednak
przestrzega¢ zasade, ze przekrd] przewodu wyrdwnawczego nie bedacego zyla
przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm2 o ile jest
zabezpieczony przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm2 o ile nie jest
zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Przewody polaczen wyrownawczych w pomieszczeniach wytozonych glazura ukladaé
w rurkach ochronnych tak jak inne przewody dla zapewnienia mozliwos$ci wymiany.

5.2.19. Przekroje przewodow ochronnych.
Minimalne przekroje przewodow ochronnych wg tablicy:

Przekroj przewodow fazowych instalacji Minimalny  przekrd)  odpowiadajgcego
S (mm?) przewodu ochronnego
S (mm?)
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S <16 S
16 <S<35 16
S>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy,
dobrany przewod musi mie¢ konduktancje (przewodno$¢) nie mniejszg niz to wynika z
doboru wedlug tablicy.

2. O ile przewo6d ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekr6j nie powinien
by¢ mniejszy niz:

- 2,5 mm?2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mm?2 o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.2.20. Rodzaje przewodow ochronnych.
Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach wielozylowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi.

5.2.21. Wymogi instalacyjne dla przewodoéw ochronnych.
Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewoddéw ochronnych konieczne jest speinienie
nast¢pujacych wymagan:

- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi 1 elektrodynamicznymi,

- polaczenia przewodoéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia
kontroli 1 badan.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury lgczeniowej, a kontrolne
polaczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roztaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujgcych
cigglos¢ przewodow ochronnych.

- o ile do celow ochrony uzywane s3 urzadzenia zabezpieczajace przed pradem
przetezeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami
roboczymi lub w ich najblizszym sgsiedztwie.

5.2.22. Ochrona przed przepieciami.
Dla uktadu sieci TN-S oraz TT aparaty ochrony przepigciowej nalezy instalowaé dla
przewodow L1, L2, L3, N.
Na wejscie ochronnikow przepigciowych nalezy podlaczy¢ przewody j.w., a wyjscie
przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w ktorej sg instalowane te aparaty.

5.2.23. Zabezpieczenia pozarowe.
Wszelkie przej$cia instalacyjne przez $ciany 1 stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie
wystepuja winny posiada¢ klas¢ odpornosci ogniowej EI60. Na przej$ciach tych zastosowac
nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np. poprzez
zastosowanie mas plastycznych o odpornosci ogniowej 60 minut.
W przypadku duzej ilosci przewoddéw przechodzacych przez $ciane oddzielenia pozarowego
przejscie przewodow wykona¢ w kasecie ognioszczelnej. Laczny przekrdj kabli w kasecie nie
powinien przekracza¢ 60% powierzchni kasety.
Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustOw powinna wykona¢ firma
specjalistyczna posiadajgca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane
materiaty powinny mie¢ atesty.
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5.2.24. Proby po-montazowe.

1. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw 1 probnym uruchomieniem poszczegdlnych
instalacji itp.

2. Wykonawca robdt przeprowadza proby po-montazowe odplatnie na podstawie
og6lnego kosztorysu, w ktorym nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych
zasadniczych elementow robot lub w oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (roboét). Stanowig one
podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

4. Zakres podstawowych prob montazowych
a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktorego wehodza:

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach

- odtaczenie odbiornikoéw

- pomiar cigglosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyrownawczych, nalezy

wykona¢ przy uzyciu zrédla pradu 4+24V AC lub DC w stanie bez obcigzeniowym,
pradem minimum 0,2 A
- podtaczenie odbiornikow
b) b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie pomiedzy przewodami czynnymi (L1,L.2,1.3,N) oraz mi¢dzy przewodami
czynnymi a ziemig (przewody PE nalezy traktowac jako ziemig¢) - rezystancja
izolacji przewoddéw przy napigciu probierczym 500V pradu statego powinna byc¢
wieksza. od 1 MQ,
c) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyl. réznicowo-pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania — probna dziatania wylacznika
réznicowopradowego
- pomiar wytgczenia IA (prad zadziatania wyl. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od
znamionowego Ian)
d) pomiar impedancji petli zwarciowe] (sprawdzenie samoczynnego wylaczenia
zasilania)
€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 30
omoéw dla uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza od 10 omoéw dla
uziomu instalacji odgromowej,
f) sprawdzenie ciggloSci potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za
pomoca omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przytagczonego z jednej strony
do zwodow, z drugiej do przewodu uziemiajacego na gateziach urzadzenia w poblizu
agregatu chlodniczego.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan 1 pomiaréw objetych probami montazowymi,
nalezy zalaczy¢ instalacj¢ pod napigcie 1 sprawdzi¢ czy:

- punkty $wietlne sg zataczane zgodnie z zatozonym programem

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotagczone do wiasciwych
zaciskow
Proby powinny odpowiada¢ [PN]
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5.3. Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen.
5.3.1. Budowa linii WLZ.
Rozprowadzenia WLZ od tablic do poszczegolnych urzadzen wykonaé liniami typu N2XH-J/
min.750V Montaz w/w linii prowadzi¢ zbiorczo w korytach kablowych, drabinkach kablowych
podejscia do rozdzielni w technologii podtynkowej w rurach ostonowych. Przej$cia przez
$ciany stropy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

5.3.2. Tablice elektryczne.
Tablice rozdzielcze w uktadzie TT. Tablice wngkowe modutowe z drzwiczkami pelnymi w 11
klasie izolacji z aparaturg modulowg wedlug schematow.

5.3.3. Zasady budowy instalacji elektrycznych.
Instalacje wewngtrzne wykona¢ przewodami kabelkowymi bezhalogenowymi z zytami
miedzianymi N2XH-J/ min. 750V~ .
Instalacje prowadzi¢ zbiorczo w korytach kablowych, drabinkach kablowych podejscia do
rozdzielni w technologii podtynkowej w rurach ostonowych. Przejscia przez §ciany stropy
prowadzi¢ w rurach ostonowych.

5.3.4. Instalacja o§wietlenia podstawowego
Oprawy oraz inne elementy instalacji o§wietlenia podstawowego montowac i zasila¢ w sposob
zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.3.4.1. Wymagania w stosunku do montowanych opraw
a) Oswietlenie sufitowe glowne - Aula

Rodzaj: Oprawa kasetonowa ze zrédtem LED
Montaz: do wbudowania

Zrédto $wiatta: LED

Strumien $wietlny: 4093Im

Zasilanie: 220-240V 50Hz
Temperatura barwowa: 4000K

CRIL: >80

UGR: <19

Stopien szczelnosci: 1P20

Zasilacz elektroniczny: DIM DALI

Przestona: mikropryzma PMMA
Korpus oprawy: aluminium

Kolor oprawy: biaty

Wymiary: 596x596x11 mm +/- 2%
Przyktadowy wyglad:

b) Oswietlenie obwodowe - Aula

Rodzaj: oprawa okragla, punktowa, uzupehniajaca
Typ montazu: do wbudowania
Zrédlo $wiatta: LED
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d)

Strumien $wietlny:
Kat rozsyhu:
Temperatura barwowa:
UGR:

CRIL:

Zasilanie:

Kolor:

Stopien szczelnosci:
Przyktadowy wyglad:

Oswietlenie sceny - Aula
Rodzaj:

Typ montazu:

Zrodto $wiatla:
Strumien $wietlny:
Kat rozsytu:
Temperatura barwowa:
UGR:

CRI:

Zasilanie:

Kolor:

Stopien szczelnos$ci:
Przyktadowy wyglad:

Rodzaj:

Typ montazu:
Zrédto $wiatha:
Strumien $wietlny:
Barwa $wiatla:

CRI:

Kat rozsytu:
Zasilanie:

Kolor:

Stopien szczelnosci:
Przyktadowy wyglad:

2000Im

15-50°

4000K

17-18

>80

230VAC z zasilaczem DALI
biaty

1P20

>

oprawa okragla, punktowa, uzupetniajaca

do wbudowania

LED

4400m

15-50°

4000K

19-20

>80

230VAC z zasilaczem DALI
biaty

P20

>

Oswietlenie tablicy — kierunkowe

oprawa kierunkowa, punktowa
wpuszczany/powierzchniowy
LED

1000Im

3000-4000K

>90

15-50°

230VAC z zasilaczem DALI
czarny/$nieznobiaty

1P20
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e) Oswietlenie obwodowe - Patio

Rodzaj: oprawa okragla, punktowa, uzupetniajaca
Typ montazu: do wbudowania

Zrodto $wiatla: LED

Strumien $wietlny: 1600Im

Temperatura barwowa: 4000K

CRIL >80

Zasilanie: 230VAC

Kolor: biaty

Stopien szczelno$ci: 1P20

Przyktadowy wyglad:

>

f) Oprawy wiszace — Patio

Rodzaj: oprawy sufitowe zwieszane
Typ montazu: wiszaca, do sufitu
Zrédto $wiatta: LED

Strumien $wietlny: 1500Im

Napigcie zasilania: 230VAC

Kolor: czarny

Materiat: aluminium
Dhugosé: 85,5cm +/- 10 cm
CRIL >80

Temperatura barwowa: 4000K
Przyktadowy wyglad:
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5.3.5. Instalacja oSwietlenia awaryjnego

Oprawy instalacji o$wietlenia awaryjnego montowaé i =zasila¢ w sposob zgodny z
dokumentacja projektowa.

b)

c)

5.3.5.1.

Rodzaj:

Montaz:

Tryb pracy:

Zrédo $wiatta:
Optyka:

Czas podtrzymania:
Czas fadowania akumulatora:
Napigcie zasilania:
Moc:

Stopien ochrony:
Funkcjonalno$ci:

Kolor:

Wymagania w stosunku do montowanych opraw
a) Oprawa awaryjna sufitowa — aula

sufitowa, autonomiczna

do wbudowania

na ciemno

LED 3W

do przestrzeni otwartych

1h

max 12h

220-240VAC

3w

P20

autotest, zabezpieczenie przed glgbokim
roztadowaniem, sygnalizacja obecnosci napigcia i
fadowania akumulatora diodg LED
biaty

Oprawa awaryjna sufitowa — aula (doswietlenie hydrantu)

Rodzaj:

Montaz:

Tryb pracy:

Zrédto $wiatta:
Optyka:

Czas podtrzymania:
Czas fadowania akumulatora:
Napigcie zasilania:
Moc:

Stopien ochrony:
Funkcjonalnosci:

Kolor:

sufitowa, autonomiczna

do wbudowania

na ciemno

LED 3W

asymetryczna

1h

max 12h

220-240VAC

SW

1P20

autotest, zabezpieczenie przed glebokim
roztadowaniem, sygnalizacja obecnos$ci napigcia i
tadowania akumulatora diodg LED
biaty

Oprawa awaryjna sufitowa — patio

Rodzaj:

Montaz:

Tryb pracy:

Zrodto $wiatla:
Optyka:

Czas podtrzymania:
Napigcie zasilania:

sufitowa, autonomiczna
natynkowy

na ciemno

LED 3W

do przestrzeni otwartych
1h

220-240VAC
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d)

Moc:
Czas tadowania akumulatora:
Funkcjonalno$ci:

Kolor:

3w

max 12h

autotest, zabezpieczenie przed glebokim
roztadowaniem, sygnalizacja obecnos$ci napigcia i
tadowania akumulatora diodg LED

biaty

Oprawa awaryjna $Scienna — aula (oSwietlenie hydrantu)

Rodzaj:

Montaz:

Tryb pracy:

Zrédlo $wiatta:

Optyka:

Czas podtrzymania:

Czas tfadowania akumulatora:
Napigcie zasilania:

Moc:

Funkcjonalnosci:

Scienna, autonomiczna

natynkowy

na ciemno

LED 3W

asymetryczna

1h

max 12h

220-240VAC

3w

autotest, zabezpieczenie przed glebokim
roztadowaniem, sygnalizacja obecnosci napigcia i
tadowania akumulatora diodg LED

Oprawa awaryjna $cienna — nad wejsciem do budynku (zewnetrzna)

Rodzaj:

Montaz:

Tryb pracy:

Zrédto $wiatla:

Optyka:

Czas podtrzymania:

Czas tadowania akumulatora:
Napigcie zasilania:

Moc:

Funkcjonalnosci:

Temperatura pracy:
Stopien ochrony:

Scienna, autonomiczna

natynkowy

na ciemno

LED 3W

asymetryczna

1h

max 12h

220-240VAC

3w

autotest, zabezpieczenie przed glebokim
roztadowaniem, sygnalizacja obecnos$ci napigcia i
fadowania akumulatora diodg LED
-25+40°C

P65

Oprawa awaryjna kierunkowa $cienna

Rodzaj oprawy:

Montaz:

Tryb pracy:

Zrodto $wiatla:
Czas podtrzymania:
Napigcie zasilania:
Moc:

Stopien ochrony:

awaryjna, kierunkowa, autonomiczna,
z piktogramem
natynkowy, do $ciany
na jasno
LED IW
1h
220-240VAC
W
P40
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g)

b)

Czas fadowania akumulatora:
Odlegtos¢ rozpoznawalna:
Funkcjonalnosci:

Kolor:

max 12h

25m

autotest, zabezpieczenie przed glebokim
roztadowaniem, sygnalizacja obecnos$ci napigcia i
fadowania akumulatora diodg LED

biaty

Oprawa awaryjna kierunkowa sufitowa

Rodzaj oprawy:

Montaz:

Tryb pracy:

Zrédo $wiatta:

Czas podtrzymania:

Napiecie zasilania:

Moc:

Stopien ochrony:

Czas tadowania akumulatora:
Odlegto$¢ rozpoznawalna:
Funkcjonalnosci:

Kolor:

awaryjna, kierunkowa, autonomiczna,

z piktogramem

natynkowy, do sufitu

na jasno

LED IW

1h

220-240VAC

W

P40

max 12h

25m

autotest, zabezpieczenie przed glebokim
roztadowaniem, sygnalizacja obecnosci napigcia i
fadowania akumulatora diodg LED
biaty

5.3.6. Instalacja gniazd uzytku ogdlnego.
Gniazda montowa¢ w technologii wtynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na poszczegolnych
planszach instalacyjnych. Gniazda w wykonaniu podwdjnym oraz w zestawach, kazde
obowigzkowo ze stykiem ochronnym. Montaz gniazd w pom. +0,3 m od poziomu gotowej
podtogi. W przypadku wskazania wysoko$ci montazu, osprzet nalezy instalowaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Oprzewodowanie instalacji: N2XH-J 3x2,5 /min. 750V~ wit.
Gniazda podlogowe montowa¢ w kasetach (puszkach) podlogowych, z pokrywa przystosowana
do wybranego sposobu wykonczenia podtogi, z wypustem (tubusem) na kable.

5.3.6.1. Wymagania w stosunku do kaset podlogowych
a) Kaseta (puszka) podlogowa F3 — pod stolem na scenie

Rodzaj:
Material:
Wymiary:
Wyposazenie:

Montaz:
Dodatkowe wyposazenie:

puszka podlogowa

stal nierdzewna

200x200mm +/- 2%

4x gniazdo 230V 16A w standardzie M45,
2xRJ45 cat. 6

w podtodze podniesionej

pokrywa z uchylna z wyprowadzeniem dla
przewodow

Kaseta (puszka) podlogowa F2 — pod biurkiem prelegenta

Rodzaj:
Materiat:
Wymiary:

puszka podtogowa
stal nierdzewna
244x244mm +/- 2%
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c)

b)

Wyposazenie:

Montaz:
Dodatkowe wyposazenie:

4x gniazdo 230V 16A. 1x HDMI, 1xVGA, 1x
mini-Jack 3,5mm, 2xRJ45 cat. 6

w podtodze podniesionej

pokrywa z uchylna z tubusem do wyprowadzenia
przewodow

Kaseta (puszka) podlogowa F1 — pod mdéwnica

Rodzaj:
Material:
Wymiary:
Wyposazenie:

Montaz:
Dodatkowe wyposazenie:

puszka podtogowa

stal nierdzewna

244x244mm +/- 2%

4x gniazdo 230V 16A. 1x HDMI, 1xVGA, 1x
mini-Jack 3,5mm, 2xRJ45 cat. 6, IxXLR

w podlodze podniesione;]

pokrywa z uchylna z tubusem do wyprowadzenia
przewodow

5.3.6.2. Wymagania w stosunku do puszek blatowych pop-up
Puszka w blacie mownicy (zestaw Z1)

Rodzaj:
Kolor:
Wyposazenie:

Montaz:
Otwieranie puszki:

minipuszka blatowa typu pop-up

stal matowa

2x gniazdo 230V 16A, IxHDMI, 1xVGA, 1x
miniJack, 1xRJ45 cat. 6, 1xXLR
wpuszczany w blat

przyciskiem

Puszki w blacie biurka (zestaw Z.2)

Rodzaj:

Kolor :
Wyposazenie:
- puszka 1:
- puszka 2:
Montaz:
Otwieranie puszki:

1x minipuszka blatowa typu pop-up z gniazdami
zasilajagcymi, 1x minipuszka blatowa typu pop-up
z gniazdami multimedialnymi

stal matowa

4x gniazdo 230V 16A

1xHDMI, 1xVGA, 1x miniJack, 1xRJ45 cat. 6
wpuszczany w blat

przyciskiem

5.3.7. Instalacja gniazd i urzadzen technologicznych 1-fazowych, gniazda w

sieci IT.

5.3.8. Instalacja wentylacji
Instalacja elektryczna dla potrzeb klimatyzacji obejmuje wykonanie instalacji zgodnie z
wytycznymi branzy sanitarnej oraz dokumentacjami techniczno-ruchowymi producentéw
urzadzen. W sali przewidziano sterowanie kierunkiem nawiewanego powietrza z nawiewnikow
sufitowych. Zasilanie sitownikéw z tablicy Auli TE-A2.

Technologia montazu gniazd jak w pkt. wyzej. Instalacje zasilajace urzadzenia technologiczne,
wykona¢ po uprzednim zapoznaniu si¢ z wytycznymi ich montazu i DTR ( dokumentacji
techniczno-rozruchowych ) urzadzen z tych instalacji zasilanych. Oprzewodowanie
odpowiednio - w/g schematdéw zalaczonych do opracowania.
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UWAGA: Uklad zasilania i sterowania nawiewnikow po dostawie urzadzen nalezy
sprawdzi¢ i skorygowac¢ wg potrzeb.

5.3.9. Instalacja ochrony p.poz.
Z uwagi na wymog przepisow ochrony p.poz ewentualne wszelkie przejscia instalacyjne przez
Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepuja winny posiadaé klase odpornosci
ogniowej EI60. Na przejsciach tych zastosowaé nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone
przepisami pod tym wzglgdem np. poprzez zastosowanie mas plastycznych o
odpornosci ogniowej 60 minut.
W sytuacji zagrozenia pozarowego obiektu bedzie:

* wylaczona tablica gléwna przy uzyciu kaset wyt. gtéwnego p.poz

» uruchomiony system wykrywania i sygnalizacji pozaru (zalaczajacy i wytaczajacy
poszczegdlne urzadzenia)

5.3.10. Instalacja miejscowych polaczen wyrownawczych
Kotki ochronne gniazd, korpusy metalowe urzadzen technologicznych, metalowe korytka
instalacyjne, obudowy metalowe opraw, zaciski ochronne urzadzen, itp. przylaczy¢ przewodem
PE do instalacji potaczen wyréwnawczych (DY 4/6 mm?2 itp.) — najblizsza tablica elektryczna.

5.3.11. Instalacja uziemien wyréwnawczych
W pomieszczeniach technicznych umiesci¢ szyny MSW (miejscowe szyny wyrownawcze). Do
w/w instalacji przytaczy¢ wszystkie metalowe rury wyposazenia technologicznego, metalowe
konstrukcje urzadzen, kanaty wentylacyjne itp. Do instalacji potaczen wyréwnawczych
przytaczy¢ zaciski PE projektowanej tablicy TE-A2.

5.3.12. Ochrona przed przepieciami
Zgodnie z PN oraz Dz.U. RP 10/95 obowiazuje stosowanie dodatkowej ochrony przepigciowej
na wewnetrznych instalacjach elektrycznych. W tym celu w projektowanej tablicy RG oraz
wszystkich tablicach odbiorczych projektowanych nalezy zamontowaé¢ ograniczniki przepigc,
ktore przylaczy¢ po stronie wtornej do zacisku PE tych tablic. Rezystancja przewodow
odprowadzajacych <10 omow.

5.3.13. Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wyltaczenie zasilania w uktadzie sieci TT z zastosowaniem
wytacznikéw roznicowopragdowych. Istniejacy uktad instalacji zasilajacej: TT.

Nowa instalacje wykona¢ w uktadzie TT tj, L1+L2+L3+N+PE dla obwodow 3-faz. oraz
L+N+PE dla obwodow 1-faz. Podstawowym s$rodkiem ochrony jest samoczynne wylaczenie
zasilania poprzez zastosowanie wylacznikow roznicowopradowych o znamionowym pradzie
réznicowym <30 mA. Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE
przytaczy¢ do stykéw ochronnych gniazd, korpusoéw metalowych urzadzen technologicznych,
stelazy stropéw podwieszanych, obudow metalowych opraw os$wietleniowych oraz innych
urzadzen elektrycznych itp.

5.3.14. Instalacja teletechniczna
Wszystkie produkty okablowania strukturalnego musza by¢ dostarczone przez jednego
producenta okablowania strukturalnego. Istniejace przylacza telekomunikacyjne nalezy
pozostawi¢ 1 zabezpieczy¢ na czas remontu. Szaf¢ RACK wyposazy¢ w panele krosowe z
wkladkami RJ-45 kat.SE, kat. 6, switch. Zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm gniazdo
ma stanowi¢ trwale zakonczenie czteroparowego kabla FTP. Niedopuszczalne sg zmiany w
rozszyciu kabla na gniezdzie koncowym lub w panelu krosowym. Zakonczenie kabla na tych

25



elementach powinno by¢ wykonane jednorazowo podczas pierwotnej instalacji okablowania
zgodnie z procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta kablowania.

a)

b)

5.3.14.1. Wymagania w stosunku do urzadzen instalacji teletechnicznej
Punkt dostepowy AP WiFi

Rodzaj: punkt dostgpowy WiFi

Zasilanie: PoE 48V (802.3af/803.2at) i/lub 230VAC

Pasmo: 2,4GHz 1 5GHz

Wspierane predkosci: 5-1300Mbps

Porty: 2x LAN RJ35 (10/100/1000), USB

Antena: 2-zakresowa, 3-polaryzacyjna

Wspierane standardy: 802.11 a/b/g/n/ac

Pobor mocy: oW

Zabezpieczenia: WEP, WPA-PSK, WPA-Enterprise (WPA/WPA2,
TKIP/AES)

Montaz: $ciana/sufit (elementy montazowe w komplecie)

Temperatura pracy: -10 do 70°C

Przelacznik sieciowy (switch) 24xRJ45

Rodza;j: Switch zarzadzalny Gigabit Ethernet 24-portowy
z PoE do szaf Rack 19”

Porty: 24xRJ45 10/100/1000, 4xSFP

PoE (Power over Ethernet): TAK

Zarzadzalny: TAK

Zasilacz: Wbudowany, zasilanie 230VAC, 50Hz

Chtlodzenie: BEZWENTYLATOROWY (fanless)

Przepustowos¢: 56Gbps

5.3.15. Instalacja audio-wideo (AYV)

Urzadzenia instalacji audio-wideo nalezy montowac, laczy¢ 1 zasila¢ w sposdb zgodny z
dokumentacja projektowa.

a)

b)

5.3.15.1. Wymagania w stosunku do urzgdzen instalacji audio-wideo
Kolumna glosnikowa
Dwudrozne, min. 2 x 8” woofer i 1”” tweeter
Moc min. 300WRMS
Impedancja 8Q
Czutos$¢ (1W/1m) min. 94dB
Ci$nienie akustyczne min. 120dB
Zakres czgstotliwosci 70Hz — 18kHz

Glosnik sufitowy

Dwudrozne, min. 8” woofer i 1’ tweeter

Moc min. 60WRMS

Czuto$¢ (1W/1m) min. 86 dB

Odczepy transformatora (100V) 30W / 15W / 5W
Zakres czgstotliwosci 60Hz — 20 kHz
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c)

d)

e)

g)

h)

Matryca audio

Rodzaj: Cyfrowy, matrycowy mikser audio z 8 wejsciami 1 8 wyjsSciami, w petni

programowalny cyfrowo

Liczba wejs¢ min. 8 (terminal block)
Liczba wyj$¢ min. 8 (terminal block)
DSP 2 x 32/64bit, 48kHz

THD+Noise @ 1kHz (0dBV) < 0,005%

Filtry dolnoprzepustowe i gornoprzepustowe (crossover) dla kazdego wyjscia

Parametryczne EQ dla kazdego wejscia i wyjscia
Programowanie matrycy za pomoca zewng¢trznego oprogramowania

Wzmacniacz dla kolumn glosnikowych

Rodza;j: wzmacniacz stereo

Min. 2 analogowe wejscia

Min. 2 kanaly po min. 300WRMS kazdy (przy impedancji 8Q)
THD+Noise @ 1kHz przy pelnej mocy < 0,06%

Zakres czgstotliwosci 20Hz — 35kHz

Wzmacniacz dla glo$nikow sufitowych

Min. 2 analogowe wejscia

Min. 2 kanaly po min. 400WRMS kazdy (wysoka impedancji 100V)
THD+Noise @ 1kHz przy petlnej mocy < 0,05%

Zakres czgstotliwosci 20Hz — 20kHz

Zestaw mikrofonow bezprzewodowych dor¢cznych
Zakres czestotliwosci nosnej 606 — 621 MHz

Min. 2 mikrofony dynamiczne + odbiornik

Wyjscia symetryczne XLR

Zacze antenowe BNC

Czuto$¢ min. 6 dB pV

Antena kierunkowa

Mozliwo$¢ zmiany wzmocnienia sygnatu wyjsciowego
ZYacze BNC

Impedancja 50Q2

Zakres czgstotliwosci 450 — 980 MHz

Aktywny spliter antenowy

Zakres czgstotliwosci 400 MHz — 900 GHz
Impedancja 50Q2

Min. 2 wejscia antenowe, zlagcze BNC
Min. 8 wyj$¢ antenowych, ztacze BNC

Mikrofon na gesiej szyi
Pasmo przenoszenia min. 50Hz — 15kHz
Ztacze XLR
Dhugo$¢ min. 500 mm
27



i)

k)

D

Przycisk wlaczania 1 wytaczania umieszczony w podstawie mikrofonu

Wielowejsciowa matryca wideo

Wejscia min. 4 x HDMI typ A

Wyjscia min. 2 x HDMI typ A

Obstuga do 4K UHD 60Hz 4:4:4

Obstuga HDMI 2.0, HDR (18Gbps), zgodnos¢ z HDCP 2.2
Sterowanie RS232, dwukierunkowe IR

Deembeding audio z HDMI

Ekstender HDMI

Zestaw nadajnik + odbiornik

Min. 1 wejscie (nadajnik) /wyjscie (odbiornik) HDMI
Min. 1 wejscie (odbiornik)/wyjscie (nadajnik) HDBaseT
Sterowanie RS232, dwukierunkowe IR

Przesytanie 4K 60Hz 4:4:4 UHD do min. 35m

Ekstender HDMI+VGA

Zestaw nadajnik + odbiornik

Min. 1 wejscie (nadajnik) /wyjscie (odbiornik) HDMI
Min. 1 wejscie (nadajnik) /wyjScie (odbiornik) VGA
Min. 1 wejscie (odbiornik)/wyjscie (nadajnik) HDBaseT
Sterowanie RS232, dwukierunkowe IR

Przesytanie 4K 30Hz 4:4:4 UHD do min. 70m

m) Ekran projekcyjny

0)

p)

Format 16:10

Szeroko$¢ aktywna min. 600 cm
Wysoko$¢ aktywna min. 350 cm
Rozwijanie elektryczne

Projektor laserowy

System projekcyjny DLP

Rozdzielczos¢ min. 1920x1200 (WUXGA)
Natywny wspotczynnik obrazu 16:10
Jasno$¢ min. 5000 Im

Wspotczynnik kontrastu min. 1000000:1
Porty HDMI, VGA, USB, RJ-45, audio

Winda do projektora

Mechanizm nozycowy

Zakres pracy do min. 150 cm

Maksymalne wymiary projektora 560x500x300 mm

Kamera
Sensor min. 1/2,8” 2Megapikseli CMOS
Rozdzielczo$¢ min. 1920x1080
Skanowanie progresywne
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Ztacze HDMI

5.3.16. Instalacja automatyki sterowania

Instalacja automatyki sterujacej systemami audiowizualnymi i o§wietlenia auli nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowg. System powinien posiada¢ funkcjonalnosci przewidziane
w dokumentacji projektowe;.

a)

b)

c)

d)

e)

5.3.16.1. Wymagania w stosunku do urzadzen instalacji automatyki
sterowania
Glowna jednostka sterujaca
Pami¢¢ RAM min. 256 MB
Pamig¢¢ min. 4 GB (microSD)
Dwukierunkowe porty szeregowe min. 6 (RS232 / RS422 / RS485)
Porty IR / szeregowe wyjscia min. 6
Min. 8 og6lnych portéw I/O
Wejscie 1 wyjscie liniowe audio

Jednostka sterujaca DALI
Port DALI min. 1
Dwukierunkowy port szeregowy min. 1 (RS232 / RS485)

Modul przekaznika (sterowanie roletami i ekranami)
Min. 8 cyfrowych wejs¢ stykowych

Komunikacja szeregowa RS485 (sterowanie)
Dopuszczalne obcigzenie min. 10A

Czujka multisensorowa DALI

Rodzaj:

Montaz:

Magistrala:

Zakres pomiaru
nat¢zenia o§wietlenia:
Stopien ochrony:
Kolor:

Tablet z aplikacja sterujacg
System operacyjny:

Wyswietlacz:

Ztacza:
Lacznos¢ bezprzewodowa:

czujka multisensorowa (ruch, natezenie
oswietlenia, odbiornik podczerwieni)
do wbudowania

DALI

0,5-20001x
1P20
biaty

Z uwagi na zastosowany juz system a aulach w
budynku WEII — system 10S + dedykowana
aplikacja sterujaca z licencja

ekran dotykowy IPS Multi-Touch min. 9,7” z
podswietleniem LED, rozdzielczo$¢ min.
1536x2048 pikseli, 264ppi

Lightning (USB-C), gniazdo stuchawkowe 3,5mm
WiFi (802.11a/b/g/n/ac)w zakresach 2,4GHz oraz
5GHz); Bluetooth 4.2
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Zasilanie: bateria litowo-polimerowa, czas pracy 10h,
tadowanie przez zasilacz lub przewod USB z
komputera

Pozostate cechy: wyswietlacz z powlokg oleofobowa odporng na
odciski palcow, z powtoka antyodblaskowa,
czujnik odciskéw palcow, zyroskop, akcelerometr,
barometr, czujnik o§wietlenia zewnetrznego

Dotykowy panel sterujacy

Rozdzielczo$¢ min. 1280 x 800 pikseli

Potaczenie z jednostka sterujaca za pomoca kabla Ethernet

Przekatna ekranu dotykowe min. 4 cale — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola, badania oraz odbior robot

6.1. Tablice elektryczne

1.

kW

Tablice elektryczne powinny mie¢ klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z
projektem oraz warunkami lokalizacji.

Aparatura laczeniowa 1 sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana 1
zainstalowana zgodnie z PN.

Aparaty do odlaczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN.

Poszczegolne obwody powinny by¢ opisane w sposob trwaly [szyldziki] i czytelny.
Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukcji.

6.2. Trasowanie kucie bruzd i przebi¢

1.

2.

Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$§¢ z innymi instalacjami i powinno
przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z projektem.
Przebicia nie powinny naraza¢ elementow konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.

6.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich
elementow.

6.4. Ukladanie rur i osadzanie puszek
Trasa ulozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

6.5. Oprzewodowanie
Linie zasilajace powinny mie¢ wlasciwy przekroj spetniajacy wymogi:

- obcigzalnosci dtugotrwatej [PN],

- ochrony przed pradem przet¢zeniowym [PN],

- dla przewodow ochronnych [PN],

- wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodoéw instalacji elektrycznych (wewnatrz

budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywacé w przepustach rurowych,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do

wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [PN],
- utozenie przewodow powinno umozliwi¢ ich wymienialno$¢.
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6.6. L.aczenie przewodow
Stosowac polaczenia wykorzystujace ztgczki srubowe lub sprezynowe. Zabrania si¢ stosowania
potaczen skrecanych badz lutowanych.

6.7. Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikdw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.8. Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkow srodowiskowych.

6.9. Polaczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewodow ochronnych podano w p.5.1.x.
1. Potaczenia wyrdwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewodow wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.10. Przewody ochronne

Wymagania dla przewodow ochronnych podano w p.5.1.x.
1. Przekroje przewodow ochronnych powinny by¢ zgodne z PN.
2. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.11. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa
Zainstalowane aparaty ochrony przepigciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napigcia
udarowego do 1,5kV (wytrzymato$¢ udarowa kategorii II) zgodnie z PN.

6.12. Zabezpieczenie pozarowe
Wszystkie przej$cia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujacej
te zabezpieczenia.

6.13. Proby montazowe i rozruchowe
1. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaré6w 1 dostarczenia protokoldw potwierdzajacych
wlasciwg jakos¢ instalacji.
2. Wymogi dla pomiaréw
- rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu stalego
powinna by¢ wigksza od 0,5 MQ, pomiar wylaczenia IA (prad zadziatania wyt. réz-prad.)
powinien by¢ mniejszy od znamionowego [An,
- pomiar impedancji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego Wwylaczenia
zasilania)
- pomiar rezystancji uziemienia (rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 Q)
- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej (rezystancja nie powinna
by¢ wigksza od 10 Q)
- pomiar rezystancji podiogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie
powinna by¢ wigksza od 1 MQ
- rezystancja przewodow taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,2 Q
Préby 1 pomiary powinny odpowiada¢ PN.
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7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody, rury ochronne -mb
- osprzet - Szt.
- oprawy oswietleniowe - szt.
- przebicia i przekucia - dlugos¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu
naktadow rzeczowych KNNR.

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy dokonaé¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci
inspektora nadzoru.

8. Sposdob odbioru robat

8.1. Wymagania ogoélne.
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé rowniez odbiory
dodatkowe.

8.2. Odbior miedzyoperacyjny.

1.

2.

Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdt przy udziale zainteresowanych
majstrow i brygadzistow.

Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
odbieranych robot z dokumentacja projektowo-kosztorysowa 1 z ewentualnymi
zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy.

Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony
protokot podpisany przez wszystkich czlonkéw komisji, zawierajacy ocene
wykonanych robot i1 ewentualne zalecenia, ktéore powinny by¢ wykonane przed
podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny
by¢ wpisane do dziennika (budowy) robot.

8.3. Odbior czesciowy.

1.

Odbiorem czeSciowym moze by¢ objeta czgs¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca
etapowg catos¢. Odbidr czesciowy ma na celu jakosciowe 1 ilosciowe sprawdzenie
wykonanych robot.

Do odbiorow czesciowych zalicza si¢ tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w
celu sprawdzenia jako$ci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr tych
robot powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnos$ci zamawiajacego.
Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajacego o odbiorze w terminie
umozliwiajacym udzial przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robot ulegajacych
zakryciu sporzadza si¢ protokot, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy
(robot), w tym roéwniez wyniki oceny jakosci.

Czgéciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powotang przez
inwestora. W sktad komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robot i ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinny by¢
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia.
Réwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robot) z
ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.
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6.

Po zgloszeniu przez wykonawce usuni¢cia wad (usterek) wymienionych w protokole,
zamawiajacy dokonuje sprawdzenia (tzw. odbior po usterkowy) stwierdzajac to w
oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (robot)
informujacym o usunigciu usterek.
Odbiorom czesciowym podlegaja;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- utozone rury,

- instalacje przed zatgczeniem pod napigcie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czg¢§ciowym powinny by¢é wpisane do dziennika robot
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i
prawidlowo$ci montazu.

8.4. Odbiér koncowy.

1.

2.

Odbior koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéow odbioru robot
przy przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektow.

Odbior koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢
potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do
eksploatacji.

Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi oraz
po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez
inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wlasciwie
udokumentowane.

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on
korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powolanej, zlozonej z rzeczoznawcodw i
przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdw.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot
bedacych przedmiotem odbioru:

- oswiadczenie o zakonczeniu robot

- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokotéw z dokonanych pomiardéw, prob montazowych 1 prac rozruchowych,

- dziennika budowy (robot),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

- projektow z naniesionymi poprawkami
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowsa, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robot (instalacji)
odpowiednimi protokotami préb montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie
zalecen 1 ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidtowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady 1 usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego, przekazujacego wykonang robotg (obiekt) oraz osoby
uczestniczace w czynnosciach odbioru. Protokél powinien zawiera¢ ustalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione
terminy ich usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do
przyjecia obiektu do eksploatacji, protokél powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie
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zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W
obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace beda przedmiotem odbioréw czesciowych. Odbiory czesciowe opisano w
p. 8.3.

Prace towarzyszace wyszczegolnione w p.1.3 beda rozliczone na ogdélnych zasadach przyjetych
w umowie na realizacj¢ robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa
10.1.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE BUDYNKU.
10.2. Rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. t.j.: Dz. U.16.290 Zmiany: Dz.U.16.961
art.9, Dz.U.16.1250 art.8, Dz.U.16.1165 art.4, Dz.U.16.2255 art.5.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. t.j.: Dz.U. 15.1422

- Rozporzadzenie Ministra Laczno$ci z dnia 21.04.1995 r. w sprawie warunkow technicznych
zasilania energig elektryczng obiektow budowlanych tacznosci. Dz.U.95.50.271

- Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i1 formy projektu budowlanego. Dz.U.12.462 Zmiany:
Dz.U.13.762 par.1, Dz.U.15.1554 par.1

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11.09.2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. Dz.U.14.1278

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczefistwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia.
Dz.U.03.120.1126

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych. t.j.:Dz.U.16.1570 Zmiany:
Dz.U.15.1165 art.1, Dz.U.16.542 art.105

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23.12.2015 r. w sprawie
probek wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostgpnianych na rynku
krajowym. Dz.U.15.2332

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2.06. 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego Dz.U.16.806

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki 1 Pracy z dnia 27.07.2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U.04.180.1860 Zmiany: Dz.U.05.116.972 par.1,
Dz.U.07.196.1420 par.1

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogo6lnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy. t.j.: Dz.U.03.169.1650 Zmiany: Dz.U.07.49.330
par.1, Dz.U.08.108.690 par.1, Dz.U.11.173.1034 par.1

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych. Dz.U.13.492

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych. Dz.U.03.47.401
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 07.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow.
Dz.U.10.109.719

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 2.12.2015 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. Dz.U.15.2117

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 20.06.2007 r. w
sprawie wykazu wyrobdéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia 1 zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania. Dz.U.07.143.1002 Zmiany: Dz.U.10.85.553 par.1

- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne. t.j.: Dz.U.12.1059 Zmiany: Dz.U.13.984
art.1; Dz.U.13.1238 art.2, Dz.U.14.457 art.2, Dz.U.14.490, Dz.U.14.900 art.2, Dz.U.14.942,
Dz.U.14.1101 art.4, Dz.U.14.1662 art.7, Dz.U.15.151 art.2, Dz.U.15.478 art.179, Dz.U.15.942
art.1, Dz.U.15.1618 art.1, Dz.U.15.1893 art.8, Dz.U.15.1960 art.3, Dz.U.15.478 art.222,
Dz.U.15.2365 art.2, Dz.U.16.266 art.3, Dz.U.16.831 art.43, Dz.U.16.925 art.2, Dz.U.16.1052
art.2, Dz.U.16.1165 art.1, Dz.U.16.1986 art.1, Dz.U.16.2260 art.16

- Ustawa z dnia 29.08.2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow. Dz.U.14.1200
Zmiany: Dz.U.15.151 art.5, Dz.U.16.1250 art.54

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Dz.U.07.93.623
Zmiany:Dz.U.08.30.178 par.1, Dz.U.08.162.1005 par.1

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacja urzadzen instalacji i sieci.

Dz.U.03.89.828 Zmiany: Dz.U.03.129.1184 (sprostowanie btgdow), Dz.U.05.141.1189

10.3. Normy
- PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1. Miejsca
pracy we wnetrzach.
- PN-EN 12464-2:2008, PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009, PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010
Swiatto i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2. Miejsca pracy na zewnatrz.
- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 1. Zasady ogdlne.
- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.
- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenia zycia.
- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne 1 elektroniczne
w obiektach.
- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napig¢ciu wyzszym
od 1 kV (bez zalgcznika S — strony 119-170)
- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie og6lnych
charakterystyk
- PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢s¢ 4-42. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym
- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obniZeniem napigcia.
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- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi

przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwva — Ochrona przed zaktoceniami napigciowymi i
zanurzeniowymi elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa

— Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.\

- PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngetrznych — Ochrona przeciwpozarowa.

- PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogélne

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-534:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odlaczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Sekcja
534: Urzadzenia do ochrony przed

przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do
odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 5-54: Dobor 1
montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne 1 przewody potaczen ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe zespoty
pradotworcze.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-55: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe
1 instalacje o$wietleniowe.

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6. Sprawdzanie.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i1 zakonczenia
przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazane w
wanng lub prysznic.
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- PN-IEC 60364-7-702:1999, PN-IEC 60364-7-, 702:1999/Apl:2002 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny
ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-703:
Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace socjalnych instalacji lub lokalizacji — Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

- PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

- PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Meble.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o§wietlenia zewngtrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czegs¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietleniowe o
bardzo niskim napigciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Tymczasowe instalacje
elektryczne obiektow, urzadzen rozrywkowych 1

straganOw na terenie targdw, wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 1: Srodki
ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i1 uziemien.

- PN-K-89000:1997 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Tablice ostrzegawcze przed porazeniem
pradem elektrycznym.

- PN-K-91002:1997 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogdlne wymagania 1 metody badan.

- PN-K-92002:1997 Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa 1 trolejbusowa.
Wymagania.

- PN-EN 50122-2 :2002 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 2. Srodki
ochrony przed oddzialtywaniem pradow bladzacych wywotanych przez trakcje elektryczng
pradu statego.

- PN-EN 50163:2006, PN-EN 50163:2006/A1:2007, PN-EN 50163:2006/AC:2010
Zastosowania kolejowe. Napigcia zasilania systemow trakcyjnych.

- PN-EN 50121-2:2004, PN-EN 50121-2:2010 Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos$¢
elektromagnetyczna. Czg$¢ Zastosowania kolejowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Czes¢ 2: Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie .

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych .

- PN-EN 50310:2012 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.
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- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewng¢trznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnionej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK)

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - O$wietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN-50174-2:2010 Technika informatyczna — Instalacje okablowania — Czeg$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

- N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-002, wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- N SEP-E-003, wyd. 2006 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego =z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

- N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

- N SEP-E-005, wyd. 2013 Dobor przewodow elektrycznych do =zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktoérych funkcjonowania jest niezb¢dne w czasie pozaru.

- PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki
wykopow na instalacje (przewody, kable).

- PN-E-04700:1998, PN-E-04700/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-EN 60909-0:2002 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Czgs¢
0 — Obliczanie pradow.
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