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1. Wymagania ogélne
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa czesci budynku Publicznej Szkoty Podstawowej w
Brynicy na potrzeby dydaktyczne wraz z termomodernizacjs.
Zakres robot inwestycyjnych zostal podzielony przez Inwestora na 1T etapy, do zrealizowania
w ciggu kolejnych przerw wakacyjnych.
I-etap:  polega na przebudowie czesci nieuzytkowanej I-pietra po bytym lokalu
mieszkalnym na pomieszczenia dydaktyczne i polaczenie adaptowanej czeéci
z budynkiem gfownym szkoty.
H-etap: dotyczy termomodernizacji polegajacej na wymianie zrodel ciepta (paliwo
stale) na pompe ciepta oraz wykonania docieplenia $cian zewnetrznych
i potaci dachowych, wymiany stolarki okiennej.
Hl-etap: dotyczy adaptacji poddasza na sale zajec¢ indywidualnych.

Lokalizacja: Brynica, ul. Powstafncow Slaskich 47,
Kategoria obiektu budowlanego: TX.

Przedmiotem niniejsze] ST s3 wymagania techniczne wykonania i odbioru robét elektrycznych w budynku

1.2. Zakres stosowania ST
ST stanowi zbior wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych odbioru i wykonania instalacji
elektrycznych i teletechnicznych. Jest ona podstaws, kiorej spefnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech

eksploatacyjnych.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ninisjsza 8T obejmuje wymagania ogdlne wspoine dla ponizszych elementow.
W zakresie rzeczowym;

-przebudowa zasilania - wiz-t , ukfad pomiarowy, wytacznik p.pozarowy
- przebudowa rozdzielni RG

- wiz-ty do tablic pietrowych

- rozdzielnia RG+TR-1, TR-K, TR-p, TR-2, TR-3, TR-D

- instalacja oswietleniowa,

- instalacja gniazd zasilajgcych 230V:

- instalacia odgromowa,

- instalacja cddymiania

- instalacja strukturalna

Zakres prac obejmuje etapowe wykonanie prac:
Etap I



Wykonawca powinien podaé z wyprzedzeniem np. 2 tygodni przed dostawg Inspektorowi Nadzoru oraz
Kierownikowi robdt materialy jakie bedg dostarczone na plac budowy celem uzyskania ich akceptacji. Z chwilg
zatwierdzenia ich nalezy z Kierownikiem robét uzgodnic terminy dostaw oraz miejsce ich skladowania.
Doslarczone na budowe materialy muszq by¢ zgodne z normami oraz posiadaé odpowiednie atesty, aprobaly,
certyfikaly lub dopuszczenia. Wszystkie przewody, kable i osprzet elektroinstalacyjny zastosowane muszg
spelnia¢ wymagania norm IEC odpowiednich dia danego wyrobu i byé zgodne z dokumentagjg techniczna, Kazda
zmiana elementu wyposazenia musi by¢ zaakceptowana przez Inspekiora Nadzoru, Parametry techniczne jak
np.. hapigcie izolaci, przekrdj i typ musza by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i obowiqzdjqoymi przepisami i
nomami. Ponadio urzadzenia musza posiada¢é dokumentacje techniczno-ruchowa, instrukcje obsiugi |
Kohserwacil.

Wszelkie nazwy wiasne produktow | materialow przywolane wiw dokumentacii oraz niniejszej specyfikacji sluzg
okresleniu pozadanego standardu wykonania, okregleniu wiasciwosci i podstawowych wymogow technicznych
dia rozwigzan, urzadzen i malerialow.

2.1. Wymagania szczegolowe

Podstawowymi materialami do wykonania zadania sg;

211 Zasilanie ~ wlz-t przylacze , zestaw pomiarowy / standard TAURON 7, wylgcznik p. pozarowy /
certyfikowany /, wiz-{ przewod N2

2.1.1 Przewody spelfniajace wymagania PN-76/E-90301, PN-87/£-90056,

- Przewody N2XH-J, HDX i YDYp powinny posiadac izolacie polwinitowa na napiecie 450/750V,

- puszki podtynkowe systemowe, na sruby do mocowania w $cianach murowanych i betonowych,

2. 1.2 Gniazda wtyczkowe

- w sanitariatach - osprzet bryzgoszczelny IP 44 p/t 230V modutowy,

- w pozostalych pomieszczeniach — osprzet IP20, pA 230V modulowy,

Wszystkie gniazda biale w ramkach.

3. Sprzet
Wykonawca robot jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i elektronarzedzi wlasciwych do

wykonywanych prac i spelniajacych wymagania BHP.,

4. Transport
Wykonawca robot elekirycznych zobowiazany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
ujemnnie na przewozonge materialy | spowodujg ich uszkodzenia. Przewozone materialy i urzadzenia powinny byé

ukladane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot

Wszystkie materialy zastosowane w frakcie prowadzonych robot muszqg by¢ dostosowane do pracy w ukiadzie
TN-S przy napigeiti 4001230V i czgstotliwosci 50Hz. We wszystkich obwodach stosowaé przewdd ochronny PE o
barwie zoftozielonej i neutrainy N o barwie niebieskiej. Przewody ukiadac na murach podiynkowo w bruzdach.

Do zainstalowanych urzadzen musi by¢ zapewniony dostep eksploatacyjny | konserwacyjny.



- podlaczenie przewoddw w rozdzielniach;

- zaprawienie bruzd i naprawa tynkdw,

- wykonanie pomiarow pomontazowych:

- wykonanie prac porzadkowych, wywoz odpadow po budowlanych;

Etap I
Zakres opracowania etapu Hi obejmuje nastepujace elementy instalacji elektrycznych:

- instalacje elektryczne - poddasze

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zaznajomic sig z dokumentacjg projekiowg oraz  obiekiem
budowlanym, gdzie wykonywana bedzie instalacja oraz przygotowaniem frontu robot,

Odbiér placu budowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przez Wykonawce od Inweslora. Odebranie frontu robdt
powinno byé udokumeniowane spisanym i podpisanym protokdlem. W przekazaniu powinien uczestniczyé
Kierownik robot.

Wykonywane roboty powinny by¢ uzgadniane i koordynowane na biezaco z Kierownikiem robét,

Przed przystapieniem do robot nalezy uzgodni¢ zakres, sposob demontazu istniejacych instalacji oraz uzgodnic

migjsce skiadowania ewentualnie zdemontowanych elementow.

1.5. Dokumentacija techniczna

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w umowie przekaze Wykonawcy feren budowy oraz nastepujace
dokumenty:

- przedmiar okredlajacy zakres prac

- Dziennik Robat

- Specyfikacje Techniczng

1.6. Wykonawca

Wykonawca musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami pozwalajacymi mu wykonanie instalagji elektrycznych.
Wykonawea robot instalacyjnych odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodnie z przepisami BHP, zawartg
umowg oraz za stosowanie odpowiednich materialow., Wykonawca odpowiada za zgodnosé wykonywane
instalacii z ofrzymanym przedmiarem i charakterystyka zadania.

Roboty wykonywane sg zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru i Kierownika robaot.

1.7. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robot: 453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robot: 4531 Roboty w zakresie instalacii elektrycznych

Kategoria robot 456311 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne



Zakres opracowania etapu | obejmuje nastepujace elementy instalacji elektrycznych:
- zasilanie z istnigjacej sieci NN do granicy stron isthiejace

- linia zasilajaca /WLZ/ - przylacze — zestaw pormiarowy

- Zestaw pomiarowy - wylacznik p. pozarowy

- montaz skrzynki dla wyt. gtbwnego p. poz. / oddzielna /,

- wiz-t - wytgcznik p. pozarowy — rozdzieinia RG+TR-1

- wiz-ty do TR-K, TR-p, TR-2, TR-3, TR-D

- rozdzielnie elektryczne TR-K, TR-p, TR-2, TR-3, TR-D

- instalacje o$wietleniowa ~ | pigtro,

- instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego | Piefro,

- instalacje gniazd wtyczkowych 230VAC,

- instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym,

- instalacje wyréwnawcza,

- 0chrong przeciwprzepieciowa,

- inatalacje oddymiania,

- demontaz instalacji / zasilanie, RG, instalacje wewnetrzne - cze$¢ objeta przebudowa/
- Wykucie bruzd i wnek;

- ufoZenie nowych przewodow,

- obsadzenie nowych puszek podtynkowych:

- montaz {acznikow,

- montaz gniazd wlykowych;

- demontaz opraw oéwietleniowych:

- montaz opraw oswietleniowych:

- podigczenie przewodow w rozdzielniach;

- Zaprawienie bruzd i naprawa tynkow:

- wykonanie pomiaréw pomontazowych;

- wykonanie prac porzadkowych, wywoz odpadéw po budowlanych;

Etap II:

Zakres opracowania etapu |l obejmuje nastepujace elementy instalacji elektrycznych:

- instalacje oSwieleniowa - piwnice, parter, | pigtro - poza cze$cig wykonang w ramach | etapu
poddasze

- instalacje owiefienia awaryjnego i ewakuacyjnego piwnice, parter, | pietro poza czescig wykonang w
ramach | etapu ,

- instalacje gniazd wtyczkowych 230VAC w piwnice, parter, | pietro poza czescig wykonana w ramach |
etapu,

- instalacje ochrony od porazert pradem elektrycznym,

- instalacje wyréwnawcza,

- ochrong przeciwprzepieciows,

- instalacje odgromowa,

- instalacje fotowoltaiki w zakresie usytuowania paneli na dachu i zwigzana z nimi instalacja
odgromowa,

- demontaz instalacji/ RG, TP-1TP-2, TR-K /istn. piwnice, parter | pigtro, - instalacje wewnetrzne -
cze$¢ poza przebudowa/

- wykucie bruzd i wnek;

- lilozenie nowych przewodow;

- chsadzenie nowych puszek podtynkowych;

- montaz acznikow;

- montaZ griazd wtykowych;

- demontaz opraw oswietleniowych:

- montaz opraw o$wietleniowych:



Ukdadanie przewodow

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- wykonanie bruzd

- rozwinigcie, odmierzenie, ciecie przewodu

- sprawdzenie ciaglosci 2yl i opornasci izolacji

- zainstalowanie przewodu w bruzdzie i korytkach

- zabezpieczenia przejscia przewodow przez $ciany lub siropy
- montaz osprzetu lub urzgdzenia

- wprowadzenie koncowek przewodow do osprzetu lub urzadzenia

Montaz osprzgtu

Zasadnicze czynnosei przy wykonywaniu robot;

- mechaniczne lub reczne wykonanie slepych otwordow pod osprzet

- osadzenie puszek w gotowym podiozu

- wykonanie odpowiednich uszczelnien przy wprowadzaniu przewodow
- gipsowanie lub betorniowanie celem wyrdwnania powierzchni

- podigczenie osprzetu

- 2amocowanie osprzetu w puszce

- nawiercenie otworow z obsadzeniem kolkdw rozporowych

6. Kontrola jakosci i odbioru robét

Wykonawca zobowigzany jest przedstawié Inspekiorowi Nadzoru tzw. roboty zanikajqbe aby mozna byla okreslic
ich iako$¢ wykonania oraz potwierdzié zgodnosé z olrzymang do STWIOR.

Na montowane materialy Wykonawca uzyskuje aprobate Inspektora Nadzoru.

Po zainstalowaniu i podigczeniu urzgdzen nalezy przeprowadzic probny rozruch celem potwierdzenia
prawidlowosci wykonanych robat, O terminie proby nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wykonaé jg w jego
obecnoécl.

Kolejne fragmenty wykonanych robdt, proby montazowe itp powinny by¢ zapisane

w Dzienniku Robot.

Badania i pomiary instalacji elektrycznych

Badania i pomiary instalacji obejmuja:

- sprawdzenie ciggtosel 2yl przewodow

- sprawdzenie poprawnosci polaczen i podigezen przewoddw

- sprawdzenie zalozonych adresow przewodow

- pomiar rezystancii izolacji obwodow

- pomiar impedangji pelli zwarciowej

- badanie wylgcznikdw rdznicowo-pradowych

Z pomiardw i prob naleZy sporzadzi¢ odpowiednie protokdly.



Badania i pomiary powinna wykonaé osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia.
Wszystiie przyrzady pomiarowse musza posiadac akfualne Swiadectwa uprawniajgce do wykonania nimi badan i
poMmiarow,

W protokole natezy umiescic dane identyfikujace przyrzady, kiérymi dokonano sprawdzianow.

7. Obmiar robét
Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o przedmiar,

Jednostig obmiaru dla przewodéw i kabli jest metr, dla sprzetu, osprzetu i aparatéw: szfuka.

8. Odbiodr robot elektrycznych

W trakcie odbioru Wykonawca zobowigzany jest przekazaé Zamawiajacemu:

- dokumentacje powykonawczg

- atest na zastosowane materialy i urzgdzenia

— protokoly badan i pomiarow

— oswiadczenie Wykonawcy, Ze wszystkie roboty wykonat zgodnie z aktualnie  obowigzujacymi normami,

przepisami i posiadang wiedzg techniczng

9. Rozliczenie robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Wszystkie prace towarzyszace nieujete w przedmiarze nie beda przedmiotem odrebnej wyceny, lecz  beda

rozliczone w cenach jednostkowych robot ujgtych w przedmiarze robdt.

10. Dokumenty bedace podstawa do wykonania rob6t budowlanych
Dokumentami bedacymi podstaws do wykonania robot budowlanych sg;

10. 1 Przedmiar z opisem i specyfikacja techniczna .

10.2 - Normy

PN-IEC 60364-1.2000 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot |
wymagania podstawows.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowianych. Ochrona dia zapewnienia

| bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
hezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania clepinego.

PN-1EC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obhiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-1EC 50364-4-46:1999 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczensiwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elekfrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
eleklrycznego. Oprzewodowanie,

PN-1EC 60364-5-523:2001 Instalacje eiekiryczne w obiekiach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Obciazalnost pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Dobdr i montaz wyposazenia




elekirycznego. Aparatura rozdzieloza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dabor i montaz wyposaZenia
elekiryoznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-1EC 60364-5-569:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaZzenia
elekirycznego.  inne  wyposazenie. Oprawy oswietleniowe | instalacje
oéwistleniowe.

PN-1EC 60364-5-56:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowianych. Dobér i montaz wyposaZzenia
elektrycznego. instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbicreze.

PN-IEC 60364-7-704.1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizagji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-1E-C 60898:2000

Sprzet  elektroinstatacyjny. Wytaczniki do  zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalagji elektrycznych.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolagji urzagdzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia, Czgéc
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elekiroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewoedy podredniczgee.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000

Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych {Zmiana Az1).

PN-E-83207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm? Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999

Sprzet elekiroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napigcie
do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm? Wymagania i badania
(Zriana Az1).

10.3 Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwistnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Gz. U. z 2014 r., poz. 883).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r,, poz. 1439).

10.4 Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i edbioru robét budowlanych oraz programu
funkejenalne-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r, Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2013 1., poz. 762},

- Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. Y. z 2004 1.

Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnogci oraz
sposchu oznaczenia wyrobow budewlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).




SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

CPV 45312100-8
Instalowanie pozarowych systemow alarmowych
- ODDYMIANIE KLATKI SCHODOWE. -

1. WSTEP
1.1. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniui realizacji robot.
1.2. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejsze{ Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
nastepujgoych prac:

- wykaonanie tras kablowych i uloZenie kabi

- mentaz i podiaczenie elementow systemu

- rozruch | oprogramowanie systemu

- przeszkolenie obslugi

2. MATERIALY

21 Rodzaj materiatow

Elementy i urzgdzenia stanowigce kompletny system spelniajacy wymagania nalezy dobierac zgodnie z opisami
materiatow w pozycjach przedmiaru. Pozostale materialy moga byé zamieniane po konsultacji z Inwestorem pod
warunkiem zastosowania écislych odpowiednikow posiadajacych wymagane atesty lub certyfikaty. W przypadku

wystapienia koniecznosci zmiany systemu decyzja taka wymaga pisemnej zgody Inwestora.

2.2 Warunki dostawy
Materialy i urzadzenia powinny pochodzi¢ od producentéw lub autoryzowanych dystrybutorow zgodnie z punktem
2.1, Wykonawca powinien;
e dokonaé uzgodnien dotyczacych rytmicznosei dostaw wynikajacej z harmonogramu robot
e zagwarantowat sobie dostep do wynikow badan petnych i niepelnych oraz specjainych, wykonywanych
przez producenta.

e zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci).

2.3 Transport i skladowanie
Zastosowane materialy nie wymagaja szczegdlnych warunkéw transporiu i skiadowania. Na lezy stosowaé sig do

zalecers producenta,



2.4 Kontrola jakosci
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$t materialow uzytych do realizacji robot. Wykonawca
zobowigzany jest do oceny jakosci materialow dostarczanych przez producenta i ich zgodnosai z wymaganiami
dokumentacii projektowej i specyfikacii technicznej na podstawie:
o rozultatow badan pelnych wykonywanych przez producenta
e rezultatow badan niepelnych wykonywanych przez producenta dia kazdej partii dostarczanej na budowe
» atestu (zadwiadczenia o jakosci) |
e oceny wizuaine] kazdej jednostkowej dostawy
s dodatkowych badan wykonywanych na koszt wykonawcy w przypadku zgloszenia przez Nadzor

Inwestorski watpliwosci

Potwierdzenie wiasciwoéci materialow i wyrobow z kazdej dostawy powinno by¢ podane w.
e zadwiadczeniach z kontroli
s  zapisach w dziennikach budowy

e innych dokumentach

Kazda dostawa powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopalrzona w dekiaracie zgodnosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazac sig mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu

gwarantujacych wiasciwa to jest spelniajgca wymagania Specyfikacj Technicznej jako$t robot. Wykonawea jest
zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplyw, na jakost
wykonywanych prac, zarowno w migjscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosct pomocniczych oraz w
czasie transporiu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu ito. Sprzet uzywany przez wykonawce winien

uzyskac akceptacie Nadzoru Inwestycyjnego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie fakich srodkow transportu, kiére nie wplyng na jakost
wykonywanych robot. Materialy przewozone na érodkach transporiu powinny by¢ zabezpieczone przed fch
przemieszezeniem | ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg. Dodatkowe

warunki prowadzenia transportu sg okreslone w punkcie 2.3

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Prace przygotowawcze

Montaz instatacji powinien by¢ dokonany przez uprawnionych instalatorow. W pomieszezeniu w ktérym
zainstalowano centrale nalezy umiescic:
a) opis funkcjonowania i obstugi urzadzen
b} wskazowki postepowania w przypadku alarmu
c) protokol, w ktorym nalezy wpisywag:
- przeprowadzone kontrole instalagii



- dokonywane naprawy
- zmiany i uzupelnienia instalaci|

5.2 Zasady ogdine

Przy wykonywaniu robot kablowych nalezy przestrzegat¢ ogolnych zasad prowadzenia kabli. Nalezy szczegtlnie
2wracic uwage, aby trasy sygnalowe nie byly prowadzone réwnolegle do kabli energetycznych, a jezeli zachodzi
taka koniscznosé to w odleglosci nie mniejszej niz 10 om. Montaz urzadzen nalezy wykonywaé w sposob

sstetyczny z uwzglednieniem aranzacji pomieszczen.

5.3 Sposob wykonywania robot

5.3.1. Instalacja centrali oddymiania.

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

- \Wykonanie $lepych otworow

- Wywiercenie otworow

- Osadzenie $rub kofwigcych.

- Montaz centralki (przystawki) wraz z regulacia mechaniczng,
- Sprawdzenie prawidiowosci dziatania centralki (przystawki).

5.3.2 Montaz gniazda

Gniazdo do sufitu mocuje sie dwoma wkrelami poprzez kolki rozporowe (zalecane kolki o srednicy 6mm).
Wskazane jest wiercenie otworow pod kolki rozporowe do mocowania gniazda przy uZyciu szablonu o
odpowiednim rozstawie otworow. Zly rozstaw otworow moze by¢ przyczyng zdeformowania gniazda przy silnym

dokrgoeniu wkretow mocujacych. Misjsca podiaczania poszezegolnych przewodow opisane sg na z/aczu.

5.3.3 Montaz czujek
Czujki instaluje sie w gniazdach. Montaz czujki w gniezdzie polega na wlozeniu jej do gniazda i przekreceniu do

momentu zatrzasniecia go w gniezdzie.

5.3.4 Montaz przyciskow oddymiania

Ostrzegacz montuje sie na plaskiej powierzchni przy uzyciu 2 kotkow rozporowych 96 | wkrelow z them
walcowym, dostarczanych w komplecie z ostrzegaczem. Rozmieszczenie otworow do mocowania zaleca sig
wytyczy6 przy uzyciu szablonu. Do mocowania ostrzegacza natynkowo nalezy zastosowac ramkg maskujgca, Ze
wzgledu na znaczng silg uderzenia wymagang do uruchomienia, nie nalezy montowat ostrzegaczy bezposrednio
do piyt kartonowo-gipsowych bez dodatkowego wzmocnienia.

5.3.5 Ukfadanie kabli o funkcji podtrzymania wiasciwosci kabla przez czas 90 min.

Kable typu HDGs PHI0, HTKSH PH90 prowadzic z zastosowaniem specjalnych uchwytow w odleglogci nie
wiekszej niz 0,3 m.

Potgczenia przewodow powinny miec odpowiednia wytrzymatosc mechaniczna i eleklryczng oraz powinny
byé od siebie elekirycznie odizolowane. Do polaczen przewodéw nalezy wykorzystywac listwy zaciskowe w
elomentach oraz specjalne puszki potaczeniowe. Puszki rowniez muszg posiadac Certyfikat Zgodnosai.

Nie dopuszcza sie laczenia przewodow w listwach | korytkach instalacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



Kondrola polega na:

- Sprawdzeniu wykonania tras kablowych zgodnie z przedmiotowym projektem i ustaleniami biezacymi

- Sprawdzeniu kompletnosal i esletyki montazu zgodnie z przedmiotowym projektem i ustaleniami biezacymi.
Ustala sie czy zastosowany materiai jest zgodny z ustaleniami projektowymi, czy legitymuje sig deklaracja
zgodnosoi lub certyfikatem zgodnosci 2 wymienionymi w ustaleniach technicznych normani lub aprobatami
technicznymi.

- Sprawdzenie poprawnosci podigczen.

- Sprawdzenie spelnienia zatozen funkcjonalnych instalaciji poprzez przeprowadzenie prob i symulacje na stapie
testowania.

Jezeli roboly nie s3 wykonane zgodnie z wymaganiami, nalezy dokonac naprawy usterek zgodnie z procedurg
usuwania niezgodnosei, Procedura usuwania niezgednogei, stosowane materialy powinny by¢ akceptowane

przez Nadzor Inwestycyjny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru podano w specyfikacii , Ogoine wymagania techniczne”, Jednostka obmiarowa jest 1 mb

frasy kablowej i 1 szt, dia urzadzen | elementow instalacji objetych niniejszg, Specyfikacja Techniczna,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot ohejmuje:
e odbior robét zanikajaeyeh lub ulegajacych zakryeiu
e odbior ostateczny (calego zakresu prac)

«  odbior pogwarancyjny (po uplywie okresu gwarancyjnego)

Odbiér ostateczny dokonywany jest po calkowitym zakonhczeniu robot na podstawie wynikow pomiarow | badan
jakosciowych. Odbiér pogwarancyiny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej i funkcjonalnej instalacji
dokonane] przez Nadzar Inwestycyjny przy udziale Wykonawoy. Ogolne zasady odbioru robot pedano w
specyfikacii , Ogoine wymagania techniczne”, Podstawe odbioru robot instalacyjnych stanowi g nastepujace
dokumenty:

e dokumentacja fechniczna

e zaéwiadczenia o jakosci materiatow | wyrobow dostarczonych na budowe w postaci atestu, certyfikatu

jakosc lub deklaracii zgodnosci |

o protokoly odbioru materialow i wyrobdw

« protokoly odbioru poszezegalnych etapow lub elementow robot

o wyniki badan laboratoryjnych materialow | wyrobow, jesli byly zalecane przez Nadzar inwestycyjny

s ekspertyzy techniczne, jesli byly wykonywane przed odbiorem budynku

9. PODSTAWA PLATNOSC!



Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podanc w specyfikacii , Ogolne wymagania techniczne”. Platnost za
wykonane prace objete niniejsza specyfikacig nalezy przyjmowaé zgodnie ocena jakoscei uzytych materialow |
jakogci wykonania robot na podstawie wynikow pomiarow | badan. Cena wykonania rohoi obejmuje wykonanie

peineqo zakresu prac podanego w punkcie 1.3 10.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 11 wrzegnia 2011 r. Prawo zamowief publicznych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r, - 0 ochronie przeciwpozarowe;

Uslawa z dnia 05 lipca 2021 1. — o wyrobach budowlanych

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska

PN-IEC -60364-1 2000 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa



SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST) WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
SLABOPRADOWE

Instalacja okablowania strukturainego komputerowego — sie¢ logiczna
{ kod CPV 324100 00-0 ]

WEWNETRZNE INSTALACJE LOGICZNE ISTRUKTURALNA/

SPIS TRESCI

WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSC

0. PRZEPISY ZWIAZANE

= O N DU A LN

PN-EN 50173 okresia generalny schemat jak i nosniki (media) stosowane w okablowaniu strukturalnym
TIA/EIA-568-B Commercial Building Telecommunication Cabling Standard,

TIAEIA-568-B.1 Commercial Building Telecommunication Cabling Standard - Part I General
Requirements

TIA/EIA-568-B.2 Commercial Building Telecommunication Cabling Standard - Part II: Balanced Twisted
Pair Cabling Components

TIAJEIA-568-B.3 Optical Fibre Cabling Components Standard

ISOMNEC 11801:2002 Information technology - Generic cabling for customer premises,

1. Wstep
Okablowanie poziome to czgst systemu okablowania od uzytkownika (punkt abonencki} do zakonczenia w
punkcie rozdzielczym. Nastgpujace elementy wehodza w sktad tego segmentu okablowania:
= adapter (wrazie potrzeby) dia konwersji ztgcza danego urzadzenia na interfejs modularny (np. RJ45);
e kable stacyjne prowadzone migdzy urzadzeniem koncowym (terminalem) i interfejsem uzytkownika;
s interfejs uzyikownika dia sieci kablowej;
o noénik sygnalu poprowadzony od interfejsu uzytkownika do szafy rozdzielczej, gdzie slosuje sie nastepujace
rodzaje kabli:
e skretka UTP
e przewody i kable krosowe uzywane w szafie rozdzielczej.



Dopuszcza sig takze zastosowanie affernatywnej sekwencji w nowych instalaciach, w kiorych stosuje sie kabie
UTPISTP, jest to sekwencja 568A (zalecana przez EIA), tu mozna wykorzystaé ten sam interfejs RJ45. Opis
struktury okablowania

System firmy MOLEX dla kategorii & jest uniwersalnym systemem okablowania strukiuralnego spelniajacym
wymagania rorm TIA/EIA-568-B opartym o przewody miedziane UTP. Charakteryzuje sig uniwersainoscig
rozwiazan - mozliwe jest wykorzystanie systemu okahlowania dla sieci w roznych standardach FDDI, 10Base-T,
RS 232, RS 423, Token Ring i inne. System jest tatwo rekonfigurowalny, UmozZliwia zmiang konfiguracii sieci hez
zadnych prac instalacyjnych. Pozwala takze na wykorzystanie instalacji do pracy wielu toznych systemow
transmisyjnych (transmisja glosu, fransmisja video)

Topologia sieci — Centralny Punkt Dystrybucyiny (CPD) szafa firmy Apra 15 U zainstalowano w pokoju nr 1.16,
szczeqdly pokazano na zalgczonych rysunkach,

Wybor medium: Kable nieekranowane (UTP) w izolacji PVC kategorii 6 MOLEX cztero-parowy

Rozprowadzenia instalacji okablowania strukturalnego wykonat podtynkowo w iurze typu peszel.

7astosowano ghiazda MOLEX cat. 6 standard MOSAIC , jako zakohczenia przebiegow poziomych

2. Opis przyjetej sekwenciji oznaczen
01.02.01, gdzie

01 - numer CPD
02 — numer panelu na ktorym zainstalowano linie
01 — numer gniazda na panelu

3. Panele montazowe

Tablice rozdzislcze kategorii 6 24 portowe zostaly zastosowane do zakonczenia przebiegow poziomych w szafie
krosowniczej,

llosci punktow przyigczeniowych dotgczonych do CPD wynosi: 25

NAZWA symhol

MLG 00021-
gniazdacat. 6 02 szf
przewod cat 6 CAA 0074 m
PANEL krosowy PID 00141 szt
Panel krosowy telefoniczny PiD 00145 szt
Przewod krosowy 1 m szt
przewdd krosowy 3m szt
Peszel 24mm m
Szafka slojgca, 24U szt
Panel zasilania 9 wiykow szt
3COM szt
Szyna wyrownania potencialow GSU

- pomiary dynamiczne - na Zgodnost z wymagang kategoria okablowania - w tym przypadku na zgodnoss z
kategoria 6 pomiary wykonaé zgodnie z norma PN-EN 50173.8 Polgczenia wyrownawcze

Projektowana szafe dystrybucying CPD nalezy polaczy¢ przewodem LgY zo 16 mm? z szyng uziemien
zainstalowang w pomieszezeniu CPD. Szyng uziemien nalezy polaczen z giownym uziomem budynku
przewodem LgY zo 25mm?

Do szyny uziemin nalezy rowniez podtaczyé centrale telefoniczna,

4. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podane sgw ST \Wymagania ogoine"”. Odbitr robot moze nastapic tylko w
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i porniarow, jak rowniez wykonania prac zgodnie z
Dokumentacia projektows i poleceniami Inzyniera, a takze obowiazujacymi normami i przepisan.

4.1. Qdbior czgsciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, kiore zanikaja w wyniku postepu robot
oraz ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koficowego. Odbidr czgsciowy polega
na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacig Projektows i ST, uzycia wiasciwych materiatow, prawidlowosci



montazu, szczelnosci oraz zgodnosai z innymi wymaganiami okreslonymi w punkecie 6. Wyniki przeprowadzonych
badaf powinny byé ujele w formie protokolow | wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze czgéciowym
powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
«  Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupsinieniami w

trakcie wykonywania robot
«  Dziennik Budowy
« Dokumenty dotyczace jakosci whudowanych materiatow
«  Protokoly odbiorow
5. Odbior techniczny koncowy
Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
»  Dokumenty jak przy odbiorze czesciowym
«  Protokoly wszystkich odbiorow technicznych czgéciowych

Protokoly przeprowadzonych badan szczelnoscl wszystkich instalacii
- Swiadeciwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow z wymaganiami oznaczenia wyrobow znakiem CL,
Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic.
+ 7godnosé wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaci Projektowe;

Protokoly z odbioréw czeéciowych | realizacig postanowien dotyczacych usuniecia usterek

. Aktualnoéi Dokurmentac]i Projekiowe], czy wprowadzono wszystkie zmiany | uzupetnienia
. Protokol nastaw wstepnych zaworow termostatycznych.
- Protokoly badan szczelnosci wszystkich instalacit
- Protokoly badan wody,
- Dokumentacje powykonawoza przebiegu instaiacji pedposadzkowych.

6. Rozliczenie robét

Cena uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkeji oraz:

—  koszt materiatow
—  dostawa materiatow
— wykonanie bruzd, przebi¢ w muze
—  utoZenie | podigczenie przewodow
-~ montaz opraw oswietleniowych
- proby i badania
—  pomiary
—  wykonanie Dokumentagji Projektowo — Powykonawczej
— uporzadkowanie miejsca pracy z odpadow powstatych przy wykonywaniu robot
7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady adbioru rob6t podane sgq w ST ,Wymagania ogdlne”. Qdbior robdt moze nastapic tylko w
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiarow, jak rowniez wykonania prac zgodnie z
Dokumentacja projektows | poleceniami inzyniera, a takze cbowigzujgeymi normami i przepisami.

7.1. Odbiér czesciowy
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, kiore zanikaiq w wyniku postepu robot
oraz Ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub ufrudnione w fazie odbioru koncowego. Odbicr czesciowy polega
na sprawdzeniu zgodnoéci z Dokumentacia Projektowa i ST, uzycia wiasciwych materiatow, prawidlowosci
montazu, szczelnosai oraz zgodnogai z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie 6, Wyniki przeprowadzonych
badan pewinny byé ujete w formie protokoléw i wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze czgsciowym
powinny by dostarczone nastepujace dokumenty:
. Dokumentacja Projektowa pawykonawcza z naniesionymi na niej zmianami | Lzupetnieniami w

frakcie wykonywania robot
»  Dziennik Budowy

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
+  Protokoly odbiorow
7.2. Odbior techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastegpujace dokumenty:
»  Dokumenty jak przy odbiorze czesciowym
+  Protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych



Protckoly przeprowadzonych badan szczelnosci wszystkich instalacii
Swiadectwa jakosc wydane przez dostawcow materiaiow z wymaganiami oznaczenia wyrobow znakiem CE,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
. Zgodnost wykonania z Dokumentacjg Projeklowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej
»  Protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaoych usLinigcia usterek
«  Aktualnosé Dokumentacji Projektowe], czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupeinienia
+  Protokl nastaw wstepnych zawordw fermostatycznych,
- Protokoly badan szczelnosci wszystkich instatacii
- Protokoly badan wody,
- Dokumentacje powykonawczg przebiegu instalacji podposadzkowych.

8. Rozliczenie robot

Cena uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkeji oraz:

- koszt materiatow

—  dostawa materiatow

—  wykonanie bruzd, przebi¢ w murze

—  ulozenie i podigczenie przewodow

-~ montaz opraw oswietleniowych

—  prbby i badania

—  pomiary

—  wykonanie Dokumentagji Projektowo — Powykonawcze)j

—  uporzadkowanie miejsca pracy z odpadow powstalych przy wykonywaniu robot

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Polskie Normy i Normy Branzowe

PN-ING 61024-1-2:2002

Ochrona edgromowa obiektow budowlanych.Cze$61-2; Zasady ogolna.  Przewodnik  B.Projeklowanie,
montaz, konserwacja i sprawdzenie urzadzen piorunochronnych.

PN-ING 61024-1;2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiekiow budowlanych, Zasady ogélne. PN-75/M-80051

Drut staiowy do urzadzen odgromowych. PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo, Dobdr Srodkow
ochrony w zaleznosci od wplywow zewngirznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwpozarowe] w zaleznosci od
wplywow zewngtrznych., PN-88/B-01039

Wymiany obrzezy wnek dla elekiroenergetycznych urzadzen rozdzielczych. PMN-91/E-05009.01

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. '

Zakres, przedmiot | wymagania podstawowe.PN-92/E-05009.41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Qchrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.PN-91/E-05009.43

Instalacje elekiryczne w obiektach budowtanych. Ochrona zapewniajgea bezpieczefistwo.

Ochrona przed pradem przetezeniowym PN-92/E-05009.54

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elelirycznego. Uziemienia i przewody ochronne PN-93/E-05009.443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaea bezpieczenstwo.

Ochrona przed przepieciami, Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowym.

ISONEC 11801 6d.2.2 (2011} Information technology - Generic cabling for customer premises

IEC £1935-1 8d3.0 (2009) Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling -
Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/AEC 11801 and related standards

(EC 14763-3 ed.1.1 (2011) Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling -
Part 3 Testing of opticat fiber cabling

PN-EN 50174-1:2010P ,Technika informatyczna - Instalacja okablowania -- Czes¢ 1. Specyfikaca instalacyi |
zapewnienie jakoscl” wraz z A1:2011E

PN-EN 50174-2:2010F , Technika informatyczna -- Instalacja okablowanta -- Cze$¢ 2: Planowanie | wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow’ wraz z A1:2011P




PN-EN 50310:2012P Stosowanie polgczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym

sprzetem informatycznym”
- dokumentacja lechniczna w wersji elektronicznej projektowanegoe obiektu
- specyfikacja techniczna PN-EN 50132-7 - Syslemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach ,Czesé 7

~wyltyczne stosowania”

wytyczne inwestora
wytyczne producenta URMET
ohowigzujace normy i przepisy budowy.

10. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykenania i Odbioru Robét Budowlanych. Czeéé D. Roboty instalacyine. Zeszyt 2.
Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Wydawca Instytut Techniki
Budowlane] Warszawa 2004

Rozporzadzenie Ml z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie

PN-92/E-08106  stopnie ochrony

PN-IECB0364  instalacje elekiryczne

PN-E-04700 sprawdzenie odbiorcze

PN-EC60364-5-523  dobor | montaz wyposazenia elekirycznego — obcigzalnosé pradowa przewodow,

Ustawy, rozporzadzenia i publikacje

o Ustawa z dnia 10 czerwca 1994r. o zamowieniach publicznych (jednolity tekst: DZ.U.
Nr119,poz 773, z pozniejszymi zmianami)

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst:Dz.U. z 2000 r.Nr 106 poz.1126
Z pozniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06. 2002 r.w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r.Nr 108 poz.853)

»  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych(Dz.U. z 2003 1. Nr48 poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 w sprawie szezegolowego zakresu i
formy projektowej, specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.z 2004 r.Nr 202 poz.20/2)

o Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 w sprawie Wspolnego Stownika
ZambwiefCPV!

e Krupa A, Staskiewicz K; Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, wydawca lzba
Projektowania Budowlanego Warszawa 2002 .

Uwaga konhcowa.

Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporzadzenia oferty na wykonanie
projektowanych rob6t budewlano - instalacyjnych. W celu sporzadzenia oferty
potencjainy Wykonawca musi zapoznaé sie z projektem i przedmiarami robot a takze
przeprowadzic wizje lokalna obiektu w ktorym prowadzone bedq prace remontowo-
adaptacyjne.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen co najmniej rownowazinych jako zamiennych
zastosowanych w opracowaniu projektowym, o parametrach

techniczno-uzytkowych i eksploatacyjnych rownych lub wyzszych.



