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Il. ZESTAWIENIA

1. Zestawienie projektowanej infrastruktury

2. Zestawienie przytagczy wodociggowych

3. Zestawienie wspotrzednych sieci i przytaczy wodociggowych

4. Bilans zapotrzebowania wody oraz dobor srednicy przytaczy wodociggowych

ll. CZESC RYSUNKOWA

Mapa pogladowa

Projekt zagospodarowania terenu , Arkusz nr 1 w skali 1:500
Projekt zagospodarowania terenu , Arkusz nr 2 w skali 1:500
Profil sieci wodociggowej skali 1: 100/500

Profil sieci wodociggowej skali 1: 100/500

Profile przytaczy wodociggowych w skali 1: 100/500
Schematy weztow wodociggowych dla sieci rur z PE

© N o g ke bh =

Schematy weztéw wodociggowych dla sieci rur z zeliwa sferoidalnego
9. Zestawienie ksztattek i armatury

10. Schemat uktadu sieci wodociggowej

11. Szczegdt podtaczenia do sieci przytacza wodociggowego z rur PE90mm
12. Szczeg6t podejscia wodomierzowego z rur PE&90mm — parter
13. Szczegdt podejscia wodomierzowego z rur PE@90mm — garaz
14. Studnia wodomierzowa DN2500mm

15. Umocnienie terenu wokét skrzynki do zasuwy

16. Hydrant przeciwpozarowy nadziemny

17. Betonowe bloki oporowe

18. Zabezpieczenie kabla energetycznego w wykopie

19. Podwieszenie istniejacego uzbrojenia

20. Zabezpieczenie wykopow

21. Strefowanie projektowanej sieci w skali 1: 100

22. Rzut garazu z zaznaczong lokalizacjg wodomierza przytacza Pw1
23. Rzut garazu z zaznaczong lokalizacjg wodomierza przytacza Pw4
24. Rzut garazu z zaznaczong lokalizacjg wodomierza przytacza Pw5
25. Rzut garazu z zaznaczong lokalizacjg wodomierza przytacza Pw6
26. Rzut garazu z zaznaczong lokalizacjg wodomierza przytacza Pw7
27. Rzut garazu z zaznaczong lokalizacjg wodomierza przytagcza Pw8
28. Rzut garazu z zaznaczong lokalizacjg wodomierza przytagcza Pw9

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
Strona 3



SOLUM Bartosz Kaminski TOMNR I

29. Rzut parteru z zaznaczong lokalizacjg wodomierza przytgcza Pw10
30. Rzut garazu z zaznaczong lokalizacjg wodomierza przytagcza Pw11
31. Rzut garazu z zaznaczong lokalizacjg wodomierza przytacza Pw12
32. Rzut parteru z zaznaczong lokalizacjg wodomierza przytagcza Pw13
33. Rzut garazu z zaznaczong lokalizacjg wodomierza przytacza Pw14
34. Rzut garazu z zaznaczong lokalizacjg wodomierza przytacza Pw15
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta z Inwestorem.

2. Inwestor
Inwestorem niniejszego przedsiewziecia jest:

AQUANET S.A.
ul. Dolna Wilda 126
61 — 492 Poznan

Inwestorem zastepczym niniejszego przedsiewziecia jest:
Poznanskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z o0.0.
ul. Konfederacka 4
60 — 281 Poznan

3. Materiaty wyjSciowe
a Warunki techniczne dla budowy sieci wodociggowej wraz z przytgczami oraz sieci

kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami dla projektowanych budynkéw mieszkalnych w
rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu.  Zadanie
inwestycyjne nr 3-05-16-050-1 oraz 5-05-16-051-1 w Programie dziatan inwestycyjnych
Aquanet na lata 2016-2025. Pismo znak: DW/IBM/460/52886/2016 z dnia 14.09.2016r.

o Wyrys i wypis z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego - uchwata nr
XV/118/VI11/2015 Rady Miasta Poznania z dnia 14.07.2015r.

a Protokét z Narady Koordynacyjnej dla sprawy nr Zg-OPK.4105.1414 z dnia 03.11.2017r.
Aktualne podktady geodezyjne - mapa zasadnicza w skali 1: 500 rejonu inwestyciji

o Wytyczne Aquanet S.A. - Projektowanie i wykonawstwo sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych oraz przytaczy. Wymagania ogélne — styczen 2013r.

a Wizja w terenie

a Uzgodnienia z inwestorem

4. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy sieci i przytaczy
wodociggowych dla zabudowy mieszkaniowej planowanej w rejonie ulic Literackiej,
Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu. Zakres opracowania obejmuje wykonanie
dokumentacji projektowej na budowe sieci wodociggowej na odcinku do istniejgcej sieci w ul.
Zotnierzy Wykletych do wysokosci umozliwiajgcej przytaczenie za pomoca przytgczy
wodociggowych oraz zapewnienie wody na cele przeciwpozarowe dla planowanych budynkéw
mieszkalnych.
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5. Opis stanu istniejaceqo

Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji istniejacego uzbrojenia oraz wizji terenowej na
omawianym terenie stwierdzono:

e istniejgca sie¢ wodociggowa

e istniejgca sie¢ kanalizacji sanitarnej,

e istniejgca sie¢ gazowa,

e istniejgcy siec teletechniczna,

e istniejgcy sie¢ energetyczna,

6. Informacja o obszarze oddzialywania

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010r. (Dz. U. nr 213,
poz. 1397) projektowana inwestycja polegajaca na budowie przewodéw wodociggowych
rozdzielczych nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko.
W zwigzku z powyzszym zgodnie z art. 59 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
$rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008 r. Nr 199, poz. 1227, z
pdzn. zm.) nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko i
nie jest wymagane uzyskanie decyzji organu o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Zatem obszar oddziatywania inwestycji nie wykracza poza dziatki objete inwestycja -
dziatki zostaty wymienione w pkt. nr 8 przedmiotowej dokumentac;ji.

7. Informacja o wptywie robét budowlanych na srodowisko:

Wykonanie robét budowlanych zwigzanych 2z realizacjg inwestycji nie wptynie

negatywnie na srodowisko.

8. Usyvytuowanie projektowanej infrastruktury

8.1. Projektowang sie¢ wodociagowa zlokalizowano na dziatkach:

Numer dziatki Lokalizacja Wiasciciel Uwagi
1/6, 117 ul. Literacka Miasto Poznan Sie¢ wodociggowa
1/24,1/25,1/26, 1/27 | ul. Zotnierzy Wykletych Miasto Poznan Sie¢ wodociggowa
1/66, 1/81 ul. Elzbiety Zawadzkiej Miasto Poznan Sie¢ wodociggowa
1/68 ul. Jana Wiencka Miasto Poznan Sie¢ wodociggowa
1/75 ul. Romana Konkiewicza | Miasto Poznan Sie¢ wodociggowa
1/79 ul. Moniki Cegtowskiej Miasto Poznan Sie¢ wodociggowa
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8.2. Projektowane przytagcza wodociggowe zaprojektowano do dziatek:

Numer dziatki Lokalizacja Wiasciciel Uwagi
1/65 ul. Zotnierzy Wykletych PTBS Przytacze wodociggowe
1/67 ul. Literacka Miasto Poznan Przytacze wodociggowe
1/74 ul. Zotnierzy Wykletych Miasto Poznan Przytacze wodociggowe
1/78 ul. Literacka PTBS Przytacze wodociggowe
1/82 ul. Literacka Miasto Poznan Przytacze wodociggowe

9. Warunki geologiczne

Warunki geotechniczne okre$lono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych, badan laboratoryjnych i prac kameralnych. Na podstawie otworéw badawczych,
wykonanych do gtebokosci w zakresie 3,0 — 5,0 m p.p.t. rozpoznano utwory czwartorzedowe

Budowa dokumentowanego obszaru jest prosta. Pod przypowierzchniowg warstwg gleby
i nasypow zalega seria glin zwatowych w stanie plastycznym i twardoplastycznym
reprezentowanych przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Utwory piaszczyste w postaci
piaskow drobnych. wystepujg lokalnie w postaci przewarstwien o niewielkich migzszosciach. Do
badanej gtebokosci 5,0 m p.p.t. glin morenowych nie przewiercono.

Na obszarze badan terenowych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j

Na podstawie wykonanych badah stwierdzono, ze w omawianym podtozu wystepuja
proste warunki gruntowe. Dla projektowanej inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczna.

Z uwagi na charakter rozpoznanego podtoza przewiduje sie 95% wymiane gruntu z wykopow.

Zalecenia dotyczgce prowadzenia robét:

e Na przedmiotowym terenie udokumentowano wystepowanie niewielkiej warstwy gleby
oraz lokalnie warstwy gruntéw stabonosnych w postaci nasypow niebudowlanych.
Biorac pod uwage gtebokos¢ wykonanych otworéow zaktada sie ze poziom
posadowienia projektowanej sieci kanalizacyjnej zaprojektowany zostanie ponizej
gruntéw stabonosnych

e W podtozu projektowanej inwestycji rozpoznano grunty o korzystnych parametrach
geotechnicznych.

e Za najstabszg warstwe nalezy uzna¢ warstwe gruntow spoistych w stanie plastycznym o
IL =0,30 oraz warstwe nasypow.

e Wykonujac wykopy w obrebie gruntow spoistych zaleca sie doprowadzi¢ je do rzedne;j
wyzszej o ok. 0,2 — 0,3 m pozostawiajgc warstwe gruntu zabezpieczajaca
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem i uplastycznieniem. Warstwe te zaleca

sie zdja¢ bezposrednio przed przystapieniem do robo6t fundamentowych.
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e Nalezy pamieta¢, ze grunty spoiste sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci - przy
dodatkowym nawodnieniu lub pod wptywem drgan — tatwo ulegajg uplastycznieniu,
badz uptynnieniu. W wykopach nalezy chroni¢ je przed negatywnym wptywem
warunkéw atmosferycznych (opady itp.).

10. Opis projektowanych rozwigzan sieci i przytaczy wodociagowych

10.1. Standardy materialowe opracowania

Rurociagi, hydranty, ksztattki, armatura oraz inne materiaty przewidziane w projekcie musza
charakteryzowa¢ sie parametrami zgodnymi z opracowaniem pt.: ,Standardy materiatowe
obiektow i urzadzen wodociggowych stosowanych na sieciach wodociggowych w obszarze
dziatania Aquanet S.A.” Poznan, styczen 2013.

Zastosowane w niniejszym opracowaniu ksztattki i armatura sg przyktadowymi — dopuszcza sie
mozliwos¢é stosowania ksztattek i armatury innych producentow z zachowaniem réwnowaznych

parametréw, akceptowanych przez Aquanet S.A.

10.2. Rurociagi sieci wodociagowej

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Aquanet S.A. na budowe sieci
wodociggowej nr: DW/IBM/460/52886/2016 z dnia 14.09.2016r., projektuje sie:

I. Sie¢ wodociagowa w ulicy Zotnierzy Wykletych na odcinkach W1-W2, W34-W35
o srednicy DN150mm i tacznej dtugosci L = 39,0m (19,5m i 19,5m) wykonaé jako przejscie
pod istniejgca jezdnig asfaltowg - wykonaé metoda bezwykopowa, za pomoca przewiertu
sterowanego lub przewiertu poziomego w wykorzystaniem rur:

e PE100RC z ptaszczem naddanym z PP i tasma detekcyjna (rura z wtopionym
przewodem) o $rednicy ©@180/10,7mm, PN10, SDR17 Dopuszcza sie utozenie
rurociggu bez tasmy detekcyjnej, wowczas nalezy wykonaé przecisk rurg PE min.
DN25mm nad wtasciwym przewodem wodociggowym i do tej rury PE nalezy nastepnie
wciggna¢ wtasciwy drut sygnalizacyjny.

e rur z zeliwa sferoidalnego o srednicy Dz169,7/6,2mm. Wszystkie rury tgczone
poprzez potgczenia kielichowe blokowane. Rury z zeliwa sferoidalnego z wewnetrzng
wyktadzing cementowg o grubosci 4,0mm z wewnetrzng warstwg w kielichach rur oraz
zewnetrzng powtokg cynkowo-aluminiowg w ilosci min. 200 g/m? i wierzchnig powtoka
polietylenowg oraz z zastosowaniem zewnetrznego zabezpieczenia kielichowego
potaczenia rurociggdbw za pomocg rekawu elastomerowego lub termokurczliwego.
Montaz rurociagu powinien by¢ prowadzony przy temperaturze powietrza zalecanej
przez producenta rur. Rury muszg posiada¢ atest PZH dopuszczajacy je do kontaktu w
woda pitna.

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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ll. Sie¢ wodociaqgowa w ulicy Literackiej, Jana Wiencka, Elzbiety Zawadzkiej, Moniki
Cegtowskiej, Romana Konkiewicza na odcinkach W2-W34, W6-HP6, W9-W27, W14-HPS,
W19-HP9 o srednicy DN150mm i tacznej diugosci 1244,0mb 2z rurociagéw z
nastepujacych materiatow:

e PE100 o $rednicy ©180/10,7mm SDR17, PN10. Wszystkie rury taczone za pomoca
zgrzewania doczotowego lub za pomoca ztgczek elektrooporowych. W weztach rurociagi
tworzywowe taczone z kotnierzami armatury z zeliwa sferoidalnego poprzez potaczenia
kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych dla systemu polietylenowego PE wraz
z Kkotnierzem stalowym galwanizowanym. Potaczenia kotnierzowe wyposazone w
uszczelki.

e rur z zeliwa sferoidalnego o $rednicy Dz169,7/6,2mm. Wszystkie rury taczone poprzez
potaczenia kielichowe. Rury z zeliwa sferoidalnego z wewnetrzng wyktadzing
cementowg o grubosci 4,0mm z wewnetrzng warstwa w kielichach rur oraz zewnetrzng
powtokg cynkowo-aluminiowg w iloci min. 200 g/m? i wierzchnig powtokg epoksydowa
0 grubosci 100um. Montaz rurociggu powinien by¢ prowadzony przy temperaturze
powietrza zalecanej przez producenta rur. Rury  muszg posiada¢ atest PZH
dopuszczajacy je do kontaktu w wodg pitna.

Wybdr materiatu zostanie dokonany na etapie poprzedzajgcym wykonanie robét budowlanych

10.3. Uzbrojenie projektowanej sieci wodociagowych

Uzbrojenie sieci wodociagowej wraz z wyszczegoélnieniem dla poszczegblnych weztéw

przedstawiono w zestawieniu ksztattek i armatury w czesci rysunkowej opracowania.

10.3.1. Wezty

Zaprojektowano nastepujace wezty na sieci wodociggowej dla rur PE:

e Wezet W1, W35 - wigczenie do istniejgcej sieci wodociggowej w ul. Zotnierzy Wykletych
w Poznaniu. Projektuje sie trojnik kotnierzowy z 2 zasuwami kotnierzowymi odcinajgcymi
z obustronnym potaczeniem z inst. siecia wodociggowg za pomocg tgcznikéw
kotnierzowych zabezpieczonych przed przesunieciem oraz zasuwg kotnierzowg
odcinajaca na odejsciu sieci projektowane;.

o Wezet W6 — Rozgatezienie projektowanej sieci wodociggowej. Projektuje sie tréjnik
kotnierzowy wraz z zasuwg (1 szt) kotnierzowg odcinajaca;

o  Wezet W9, W27— Rozgatezienie projektowanej sieci wodociggowej. Projektuje sie tréjnik
kotnierzowy wraz z zasuwami (2 szt.) kotnierzowymi odcinajgcymi;

o Wezet W14, W19— Rozgatezienie projektowanej sieci wodociggowej. Projekiuje sie

tréjnik kotnierzowy wraz z zasuwami (3 szt.) kotnierzowymi odcinajgcymi;

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
Strona 9



SOLUM Bartosz Kaminski TOMNR I

Wezet W10, W11, W12, W13, W17, W22, W23, W36, W37, W38, W44, W51
— podfagczenie projektowanych przytaczy wodociggowych do projektowanej sieci - trojnik
kotnierzowy wraz z zasuwg odcinajaca kotnierzowa;

Wezet W2, W3, W4, W5, W7, W8, W15, W16, W20, W21, W25, W26, W28, W29, W33,
W34, W39, W40, W45, W46 - zmiana kierunku trasy o kat 45° - wykona¢ poprzez kolano
PE &180mm, 45°,

Wezet W48 - zmiana kierunku trasy o kat 30° - wykona¢ poprzez kolano PE &180mm,
30°,

Wezet W18, W49, W50 - zmiana kierunku trasy o kat 60° - wykonaé¢ poprzez kolano
PE @180mm, 60°

Wezet W24, W30, W31, W33, W41, W42, W43 - zmiana kierunku trasy o kat 6° -
wykonac poprzez wygiecie rurociggu,

Wezet HP1 do HP9 — wezet z zasuwa i hydrantem nadziemnym, zabezpieczenie p.poz.;

Zaprojektowano nastepujgce wezly na sieci wodociggowej dla rur z zeliwa sferoidalnego:

Wezet W1, W35 - wtgczenie do istniejgcej sieci wodociggowej w ul. Zotnierzy Wykletych
w Poznaniu. Projektuje sie trojnik kotnierzowy z 2 zasuwami kotnierzowymi odcinajgcymi
z obustronnym potaczeniem z inst. siecig wodociggowg za pomocg tacznikow
kotnierzowych zabezpieczonych przed przesunieciem oraz zasuwg kotnierzowg
odcinajaca na odejsciu sieci projektowane;.

Wezet W6 — Rozgatezienie projektowanej sieci wodociggowej. Projektuje sie trojnik
kotnierzowy wraz z zasuwg (1 szt.) kotnierzowg odcinajaca;

Wezet W9, W27 — Rozgatezienie projektowanej sieci wodociggowej. Projektuje sie
tréjnik kotnierzowy wraz z zasuwami (2 szt.) kotnierzowymi odcinajgcymi;

Wezet W14, W19 — Rozgatezienie projektowanej sieci wodociggowej. Projektuje sie
tréjnik kotnierzowy wraz z zasuwami (3 szt.) kotnierzowymi odcinajgcymi;

Wezet W10, W11, W12, W13, W17, W22, W23, W36, W37, W38, W44, W51
— podtaczenie projektowanych przytaczy wodociggowych do projektowanej sieci - tréjnik
kotnierzowy wraz z zasuwg odcinajaca kotnierzows;

Wezet W2, W3, W4, W5, W7, W8, W15, W16, W20, W21, W25, W26, W28, W29, W33,
W34, W39, W40, W45, W46 - zmiana kierunku trasy o kat 45° - wykona¢ poprzez tuk
kielichowy DN150mm, 45°,

Wezet W48 - zmiana kierunku trasy o kat 30° - wykonaé poprzez tuk kielichowy
DN150mm, 30°,

Wezet W18, W49, W50 - zmiana kierunku trasy o kat 60° - wykonaé poprzez tuk
kielichowy DN150mm, 60°

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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o Wezet W24, W30, W31, W33, W41, W42, W43 - zmiana kierunku trasy o kat 6° -
wykona¢ poprzez wygiecie na dwdéch kielichach rurociagu,

e Wezet HP1 do HP9 — wezet z zasuwa i hydrantem nadziemnym, zabezpieczenie p.poz.;

Zaprojektowane wezty zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

UWAGA:

W przepadku rozdzielnej realizacji sieci i przytgczy wodociggowych zaprojektowane trojniki
kotnierzowe DN150/80mm w weztach W10, W11, W12, W13, W17, W22, W23, W36, W37,
W38, W44, W51 nalezy zaslepi¢ poprzez kotnierze $lepe DN80mm PN10 z Zzeliwa
sferoidalnego.

10.3.2. Zasuwy

Zaprojektowano zasuwy kotnierzowe (krétka zabudowa) wykonane z zeliwa sferoidalnego (wg.
DIN min. GGG-40) — PN10, z miekkim uszczelnieniem klina oraz gtadkim i wolnym przelotem.
Zaprojektowano zasuwy o srednicach DN300, DN150 i DN80. Armatura kotnierzowa wykonana
z zeliwa sferoidalnego - zewnatrz i wewnatrz powtoka z farby epoksydowej, naktadanej metoda
proszkowa, o grubosci min. 250 um, o cisnieniu nominalnym PN 10, owiercenie kotnierza PN10.
Do potaczen kotnierzowych zasuw z kotnierzami na rurach tworzywowych stosowaé stalowe
ocynkowane sruby, nakretki, podktadki oraz uszczelki.

Do skrecania uzywac kluczy dynamometrycznych.

Zasuwy muszg posiada¢ atest PZH dopuszczajacy je do kontaktu w wodg pitna.
Zaprojektowano zasuwy w weztach zgodnie z czescig rysunkowa projektu.

10.3.3. Hydrant przeciwpozarowy

Zaprojektowano hydrant przeciwpozarowy nadziemny — w wezle HP1 do HP9 - hydrant DN 80,
z miekkim uszczelnieniem grzyba wyposazony w dwie nasady na weze 75; dla gtebokosci
zabudowy 1500mm; pomalowane farbg epoksydowg o grubosci warstwy min. 250 mm wraz
z zewnetrzng warstwg farby w kolorze czerwonym (farba odporna na promieniowanie UV) lub
pokryte zewnetrzng warstwg ocynkowang ogniowo (kolumna). Kolumna hydrantu — z Zeliwa
sferoidalnego GGG 40 lub GGG50 lub stali ocynkowanej ogniowo pokrytej powtoka odporng na
UV; z przytaczem kotnierzowym.

Potaczenie hydrantéw z siecig poprzez kolana ze stopka, krééce dwukotnierzowe i tréjniki
kotnierzowe redukcyjne DN150/80. Od strony hydrantu przed tr6jnikiem zaprojektowano zasuwe
odcinajaca DN80, odlegtos¢ zasuwy od hydrantu co najmniej 1,0m (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. Nr121/2003
poz. 1139). Hydranty musza posiadac¢ atest PZH dopuszczajacy je do kontaktu w wodg pitna.

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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10.3.4. Ksztattki — kolana, krocce, trojniki

Ksztattki na cidnienie robocze min. PN10, wykonane z zeliwa sferoidalnego (wg. DIN min.
GGG40). Owiercenie kotnierza zgodnie z EN 1092-2 na PN10. PierScien uszczelniajgcy
z gumy. Potaczenia ksztattek z rurociagiem z rur z PE poprzez tuleje kotnierzowe zgrzewane
PE SDR17, PN10 i kotnierze stalowe galwanizowane PN10. Natomiast potgczenia ksztaltek z
rurociggiem z zeliwa sferoidalnego za pomoca ksztattek dla potgczen kielichowo-kotnierzowych
E-KS lub F-KS.

10.3.5. Betonowe bloki oporowe

Bloki betonowe oporowe i podporowe wykona¢ z betonu C16/20. Bloki oporowe powinny byc¢
oparte o nienaruszony grunt. Projektuje sie bloki:
e oporowy w wezle W1, W35,— wtgczenie do sieci w Zotnierzy Wykletych
e oporowy w wezle W6, W9, W14, W19, W27 — Rozgatezienie projektowanej sieci
wodociggowej
e oporowy w wezle W10, W11, W12, W13, W17, W22, W23, W36, W37, W38, W44, W51
- podtaczenie projektowanych przytgczy wodociggowych do projektowanej sieci;
e oporowy w wezle W18, W49, W50 - zmiana kierunku trasy o kat 60°
e oporowy w wezle W48 - dla sieci wodociggowej z zeliwa sferoidalnego
e oporowy w wezle W2, W3, W4, W5, W7, W8, W18, W19, W23, W24, W31, W32, W34,
W35, W39, W40, W45, W46, W52, W53 — zmiana kierunku trasy o kat 45°
e oporowy w wezle HP1 do HP9 (dodatkowy dla HP6, HP8, HP9 jako zakonczenie sieci
wodociggowej)
e podporowy w wezle HP1 do HP9 - pod kolanem kotnierzowymi ze stopka pod
hydrantem. Bloki o wymiarach 40x40x30cm (AxBxH)

Bloki oporowe wykona¢ zgodnie z normg branzowg BN-81 9192-05 Wodociggi wiejskie, Bloki

oporowe, Wymiary i warunki stosowania.

10.3.6. Obudowy do zasuw

Dla wszystkich zasuw zaprojektowano teleskopowe obudowy do zasuw dla gtebokosci
zabudowy 1,35-1,80m. Potaczenie teleskopowej obudowy do zasuw z trzpieniem zasuwy
zabezpieczone przed wysunieciem za pomocg systemu dostosowanego do konkretnego typu
armatury (producenta) dopuszczonego do stosowania przez Aquanet S.A. Koncdwka trzpienia
15+20 cm pod pokrywa skrzynki do zasuw. Kohcdwka trzpienia 15+20 cm pod pokrywa skrzynki

do zasuw.

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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10.3.7. Skrzynki uliczne do zasuw i hydrantu podziemnego

Zaprojektowano skrzynki uliczne sztywne do zasuw wykonane z zeliwa szarego, skrzynki o
wymiarach 157 mm x 270 mm ($rednica x wysokos¢) zgodne z DIN 4056. Dopuszcza sie

rowniez zastosowanie skrzynek z zeliwa sferoidalnego oraz PEHD.

10.3.8. Teren wokot uzbrojenia

Skrzynki uliczne do zasuw zabezpieczy¢ przed osiadaniem uktadajac je na prefabrykowanych
krazkach z betonu C30/37, zbrojonych. W miejscach lokalizacji skrzynek do zasuw w terenie
nieutwardzonym na powierzchni terenu skrzynki zasuw dodatkowo zabezpieczy¢
prefabrykowang ptyta nad skrzynki do zasuw z betonu C30/37, o wymiarach w rzucie 0,8m x
0,8m. Prefabrykaty uktada¢ na podtozu z chudego betonu C8/10.

10.3.9. Oznaczenie trasy rurociaggu

Jako oznaczenie trasy projektowanego wodociagu (dla wykopdw otwartych) nad rurociggiem
utozy¢ tasme ostrzegawcza w kolorze niebieskim o szerokosci tasmy 20cm, 30 cm nad rurg na
zageszczonej warstwie obsypki piaskowej. Na rurociggu utozyé drut miedziany w ostonie
tworzywowej o przekroju min. 1mm? umozliwiajgcy oznaczenie trasy projektowanego rurociggu.

Drut nalezy wyprowadzi¢ po drazku zasuwy i umiesci¢ przy nim w skrzynce uliczne;.

10.3.10. Oznaczenie uzbrojenia — tablice orientacyjne

Wykonane uzbrojenie sieci (hydranty, zasuwy) nalezy oznaczy¢ za pomocag tablic
orientacyjnych umieszczonych na istniejgcych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych
stupkach, na wysokosci ok. 2 m nad terenem, w miejscach widocznych. Wzory tablic zgodnie
z PN-86/B-09700. Dla tablic oznaczajacych hydranty obowigzuje tto czerwone ("czerwien
strazacka") i biate litery, a dla zasuw tto biate i niebieskie litery (tabliczki tworzywowe z

wciskanymi literkami).

10.3.11. SkrzyZzowania z isthiejacym uzbrojeniem

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem wystepuja w miejscach wskazanych na profilu oraz
mapie zasadniczej w skali 1:500. Nie wyklucza sie istnienia uzbrojenia niezinwentaryzowanego
na mapie, w przypadkach watpliwych nalezy wykonaé wykopy kontrolne, aby ustali¢ kolizje,
w przypadku wystgpienia ewentualnych kolizji proponowane rozwigzanie uzgodnié¢

z projektantem.

10.4. Rurociagqi przytaczy wodociagowych

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Aquanet S.A. na budowe sieci
i przytaczy wodociggowych projektuje sie:

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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I. Przytacza wodociagowe w ulicy Zotnierzy Wykletych: Pw14, Pw15 oraz czesé¢ Pw13 o
facznej dtugosci L = 66,0m (odpowiednio 21,5, 23,0 i 19,5m), przejscie pod istniejaca
jezdnig asfaltowg - wykona¢ metoda bezwykopowa, za pomocg rur PE100RC z ptaszczem
naddanym z PP i tasma detekcyjng (rura z wtopionym przewodem) o $rednicy
@90/8,2mm, PN16, SDR11.

Il. Przytacza wodociggowe w ulicy Literackiej, Jana Wiencka, Elzbiety Zawadzkiej, Moniki
Cegtowskiej: Pw1- Pw12 oraz czes¢ Pw13 o tacznej diugosci L = 202,0m, wykona¢ za
pomoca rur PE100 o $rednicy @90/8,2mm, PN16, SDR11.

lll. Przytacza wodociggowe Pw1, Pw4, Pw5, Pw6, Pw7, Pw8, Pw9, Pw11, Pw12, Pw14, Pwi15
zaopatrujgce budynki z wewnetrzng instalacjg ppoz. na 1,0m przed $ciang budynku zamienic
na materiat niepalny — wykonaé przejscie z PE na rurocigg z zeliwa sferoidalnego o $rednicy

DN80mm. Przewiduje sie 11 szt. odcinkéw — taczna dtugosé rurociggéw 11,0m.
Montaz rurociggu powinien by¢ prowadzony przy temperaturze powietrza zalecanej przez

producenta rur.

Rury musza posiadac¢ atest PZH dopuszczajacy je do kontaktu w wodg pitna.

10.4. Uzbrojenie projektowanej sieci wodociagowych

Uzbrojenie przytaczy wodociggowych przedstawiono w czesci zestawien oraz w czesci

rysunkowej niniejszego opracowania.

10.4.1. Wiaczenie przytaczy do sieci wodociagowej

Podtaczenie projektowanych przytaczy wodociggowych do projektowanej oraz istniejace;j
sieci wodociggowej zaprojektowano poprzez:
e trojniki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego DN300/80mm — przytacza Pw13, Pwi4,
Pw15,

e trojniki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego DN150/80mm — przytacza Pw1 do Pw12,

Trojniki na cisnienie robocze min. PN10, wykonane z zeliwa sferoidalnego (wg. DIN min.
GGG40). Owiercenie kotnierza zgodnie z EN 1092-2 na PN10. Pierécien uszczelniajacy
z gumy. Potgczenia ksztattek z rurociagiem przytagcza z rur z PE poprzez tuleje kotnierzowe
zgrzewane PE SDR17, PN10 i kotnierze stalowe galwanizowane PN10.

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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Mozliwo$¢ podtaczenia i wykonania nowych przytgczy wodociggowych moze sie odby¢
dopiero po wykonaniu préb na sieci i po otrzymaniu pozytywnych wynikéw badan wody
oraz po dopuszczeniu sieci przez stuzby Agaunet do eksploataciji.

10.4.2. Zasuwy

Zaprojektowano zasuwy kotnierzowe (krétka zabudowa) wykonane z zeliwa sferoidalnego (wg.
DIN min. GGG-40) — PN10, z miekkim uszczelnieniem klina oraz gtadkim i wolnym przelotem.
Zaprojektowano zasuwy o Srednicy DN80mm. Zasuwy kotnierzowe wykonane z Zzeliwa
sferoidalnego - zewnatrz i wewnatrz powtoka z farby epoksydowej, naktadanej metoda
proszkowa, o grubosci min. 250 ym, o ci$nieniu nominalnym PN 10, owiercenie kotnierza PN10.
Do potaczen kotnierzowych zasuw z kotnierzami na rurach tworzywowych stosowaé stalowe
ocynkowane sruby, nakretki, podktadki oraz uszczelki.

Do skrecania uzywac kluczy dynamometrycznych.

Zasuwy muszg posiadaé atest PZH dopuszczajacy je do kontaktu w woda pitna.
Zaprojektowano zasuwy w weztach zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

10.4.3. Obudowy do zasuw

Dla wszystkich zasuw zaprojektowano teleskopowe obudowy do zasuw dla gtebokosci
zabudowy 1,35-1,80m. Potaczenie teleskopowej obudowy do zasuw z trzpieniem zasuwy
zabezpieczone przed wysunieciem za pomocg systemu dostosowanego do konkretnego typu
armatury (producenta) dopuszczonego do stosowania przez Aquanet S.A. Koncdwka trzpienia
15+20 cm pod pokrywa skrzynki do zasuw. Kohcdwka trzpienia 15+20 cm pod pokrywa skrzynki

do zasuw.

10.4.4. Skrzynki uliczne do zasuw

Zaprojektowano skrzynki uliczne sztywne do zasuw wykonane z zeliwa szarego,
skrzynki o wymiarach 157 mm x 270 mm ($rednica x wysoko$¢) zgodne z DIN 4056. Dopuszcza

sie rébwniez zastosowanie skrzynek z zeliwa sferoidalnego oraz PEHD.

10.4.5. Kolana - ksztattki

Zmiany kierunku przebiegu projektowanych przytaczy wodociggowych wykonaé poprzez
zastosowanie kolan PE@90/8,2mm, SDR16, PN16 taczonych z  rurociggami przytaczy
wodociggowych poprzez zgrzewanie doczotowe lub tgczenie za pomocg muf elektrooporowych.
W szczegolnosci przewiduje sie zastosowanie nastepujacych Koln:

e Przytacze Pw7 — zmiana kierunku o kat 43° - kolano PE@90/8,2mm, SDR16, PN16, 45°

e Przytacze Pw11 — zmiana kierunku o kat 27° - kolano PE@90/8,2mm, SDR16, PN16, 30°

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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e Przytacze Pw13 — 2 x zmiana kierunku o kat 90° - 2 x kolano PE@90/8,2mm, SDR16,
PN16, 90°

e Przytgcze Pw6 — zmiana kierunku o kat 6° — uzyskaé poprzez wygiecie rurociggu w wykopie,

10.4.6. Studnie wodomierzowe @2500mm

Przytacza wodociggowe Pw2, Pw3 zakonczyé studniag wodomierzowag o Srednicy 2500mm, z
prefabrykowanych elementéw betonowych taczonych na uszczelki (beton o parametrach jak
studnie kanalizacyjne). W studniach nalezy fabrycznie zamontowa¢ co 25 cm stopnie ztazowe
(klamry) w odlegtosci 15 cm od $ciany studzienki. Stopnie ztazowe majg spetnia¢ wymogi normy
DIN 1212E. W zwezce studni ok. 10 cm pod wtazem i w odlegto$ci 7 cm od $ciany nalezy
zamontowa¢ porecz chwytng wykonang z preta stalowego ocynkowanego pokrytego
tworzywem o strukturze antyposlizgowej o srednicy 30mm.

Studnie nalezy przykry¢é wtazami kanatowymi zeliwnymi nieklawiszujgcymi, z wktadka
gumowa, niewentylowanymi o srednicy @800 mm, klasy B250 (z uwagi na charakter lokalziacji
studni) zabezpieczonym przed dostepem oséb niepowotanych przez ryglowanie. Wtaz nalezy
obetonowa¢ betonem klasy C16/20) w promieniu 0,5m i wysokos$ci wtazu nad ptytg pokrywowa.

Przejscia rur przez sciane studni wykonaé jako przejscia szczelne tulejowe dla rury
PE9Omm. Studnie wodomierzowg zabezpieczyé przed temperaturami ujemnymi w okresie
zimowym za pomocg ptyty styropianowej dwudzielnej o grubosci 10 cm zgodnie z czescig
rysunkowa opracowania. Studnie wyposazy¢ w system podpér rurociggdéw z ksztattownikoéw ze
stali ocynkowanej lub kwasoodpornej (rozwigzanie systemowe). Studnie wodomierzowe
zaopatrzy¢ w zestawy wodomierzowe wyposazone w wodomierz jednostrumieniowy typu JS16
DN40mm oraz zasuwy odcinajgce kotnierzowe DN80mm przed i za wodomierzem. Za
zestawem wodomierzom zamontowaé zawor zwrotny antyskazeniowy kotnierzowy klasy EA
o Srednicy DN80 mm z kurkiem spustowym. Wodomierze dostarczy Aquanet S.A. Wtasciciele
przytaczy sg zobowigzani do zapewnienia temperatur dodatnich w studniach wodomierzowych.

10.4.7. Podej$scia wodomierzowe

Przytacza wodociggowe Pw1, Pw4-Pw15 zakonczy¢ za pierwszg $ciang budynku
zestawem wodomierzowym i wigczy¢ do instalacji wodociggowej. Zestawy wodomierzowe
przewiduje sie zlokalizowa¢ w wydzielonych pomieszczeniach technicznych — pomieszczenia
dla wodomierzy zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Pomieszczenia dla wodomierzy sg
pomieszczeniami zabezpieczonymi przed dostepem osdb niepowotanych oraz przed zalaniem
wodg — wyposazone w wpust i instalacje kanalizacyjng. W pomieszczeniach, gdzie

zlokalizowano wodomierze wtasciciele sa zobowigzani do zapewnienia temperatur dodatnich.

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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Zestawy wodomierzowe przytagczy wyposazyé w wodomierze jednostrumieniowe typu
JS16 DN40mm oraz zasuwy odcinajgce kotnierzowe DN80mm przed i za wodomierzem. Za
zestawem wodomierzom zamontowaé zawér zwrotny antyskazeniowy kotnierzowe o $rednicy
DN80 mm. Wodomierze dostarczy Aquanet S.A.

Dla budynkéw gdzie przewiduje sie zlokalizowanie podejscia wodomierzowego w
pomieszczeniu na parterze (budynki bez instalacji ppoz. — przytacza Pw12 i Pw13) rurociag
przytacza na min. 1,0m przed tawg fundamentowg oraz na pionowym odcinku wzdtuz Sciany
fundamentowej prowadzi¢ w rurze ochronnej PE160mm. Nastepnie w pomieszczeniu
wodomierza za pomoca tulei kotnierzowej wraz z kotnierzem stalowym PE90/DN80mm oraz
kolana kotnierzowego DN80mm 90° wykonaé podejécie pod zestaw wodomierzowy, tak aby
jego odlegtos¢ od posadzki pomieszczenia wynosita 0,4-1,0m.

Dla budynkéw gdzie przewiduje sie zlokalizowanie podejscia wodomierzowego w
pomieszczeniu w garazu podziemnym (budynki z instalacjg ppoz. — przytacza Pw1 do Pwi1,
Pw14, Pw15) na min. 1,0m przed $ciang budynku wykona¢ przejscie z PE9Omm na stal
DN80mm. Przejscie przez $ciane zabezpieczy¢ za pomocg przepustu wodo- i gazoszczelnego.
Nastepnie w pomieszczeniu wodomierza rurociag przytacza skierowaé w kierunku posadzki za
pomoca kolana kotnierzowego DN80mm 90° i prowadzié do  wysokosci 0,4-1,0m nad
posadzka, gdzie zamontowaé kolano kotnierzowe DN8Omm 90° stanowigce podejscie pod
zestaw wodomierzowy.

Szczegdty podejs¢é wodomierzowych przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.

10.4.8. Teren wokot uzbrojenia

Skrzynki uliczne do zasuw zabezpieczy¢ przed osiadaniem ukfadajgc je na
prefabrykowanych krazkach z betonu C30/37, zbrojonych.

W miejscach lokalizacji skrzynek do zasuw w terenie nieutwardzonym na powierzchni
terenu skrzynki zasuw dodatkowo zabezpieczy¢ prefabrykowang ptyta nad skrzynki do zasuw z
betonu C30/37, o wymiarach w rzucie 0,8m x 0,8m. Prefabrykaty uktada¢ na podtozu z chudego
betonu C8/10.

10.4.9. Oznaczenie trasy rurociaqu

Jako oznaczenie trasy projektowanych przytaczy realizowanych metoda wykopu
otwartego przewiduje sie utozenie nad rurociggiem tasmy ostrzegawczej w kolorze niebieskim
o szerokosci tasmy 20cm, 30 cm nad rurg na zageszczonej warstwie obsypki piaskowej. Na
rurociggu utozyé drut miedziany w ostonie tworzywowej o przekroju min. 1mm? umozliwiajacy
oznaczenie trasy projektowanego rurociagu. Drut nalezy wyprowadzi¢ po drazku zasuwy i

umiesci¢ przy nim w skrzynce ulicznej. Dla odcinkéw rurociggéw realizowanych metoda

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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bezwykopowg oznaczenie trasy rurociggu przewiduje sie poprzez zastosowanie rurociggéw z
wtopiong tasma detekcyjna.

10.4.10. Skrzyzowania z isthiejacym uzbrojeniem

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem wystepujg w miejscach wskazanych na profilu
oraz mapie zasadniczej w skali 1:500. Nie wyklucza sie istnienia uzbrojenia
niezinwentaryzowanego na mapie, w przypadkach watpliwych nalezy wykona¢ wykopy
kontrolne, aby ustali¢ kolizje, w przypadku wystgpienia ewentualnych kolizji proponowane

rozwigzanie uzgodni¢ z projektantem.

10.5. Obliczenie $rednicy przytaczy wodociagowych

Obliczenie srednicy przytaczy wodociggowych dokonano w oparciu o Polskg Norme
PN 92/B-01706.

Do wyznaczenia przeptywu obliczeniowego dla budynkéw mieszkalnych wykorzystano
nastepujaca zaleznos¢:

0,21
0 =17-(Xq,)" =07 (18]
Zalezno$¢ nalezy stosowaé dla Zq, = 20,0 dm?/s.

Przyjeto, iz wyposazenie kazdego z lokali mieszkalnych bedzie nastepujace: zlewozmywak,
zmywarka, umywalka, ptuczka zbiornikowa i pralka ( pojedynczy lokal mieszkalny g, = 1,01).
Natomiast do wyznaczenia przeptywu obliczeniowego dla lokali ustugowych (z wyjatkiem
przedszkola) przyjeto wyposazenie w umywalke i ptuczke zbiornikowg (pojedynczy lokal
mieszkalny %q,=0,27). Dla lokalu ustugowego - przedszkola w budynku 8MW-1
zapotrzebowanie wody przyjeto zgodnie z iloscig przyboréw. Z uwagi na niewielkg ilosé
przyboréw lokali ustugowych zapotrzebowanie wartosci q, lokali ustugowych dodano do q,
lokali mieszkalnych i Q. Wyznaczono z w/w wzoru.

Wyniki obliczen przedstawiono w czesci zestawien niniejszego opracowania.

10.6. Dobo6r wodomierzy

Doboru wodomierzy dokonano w oparciu o obliczone zapotrzebowanie wody (na cele bytowo —
gospodarcze i p.poz.) w konfrontacji z zalecanym strumieniem nominalnym i maksymalnym
oraz jednostkowa stratg cisnienia dla poszczegdinych wielkosci wodomierzy oraz w oparciu o
wytyczne Aquanet S.A. Dla wszystkich przytaczy przyjeto wodomierze skrzydetkowe
jednostrumieniowe typu JS16 o érednicy Dn40mm, Q, = 16 m%h, Qunax = 20 m%h.

Wyniki doboréw wodomierzy przedstawiono w czesci zestawien niniejszego opracowania.

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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11. Wytyczne do wykonawstwa sieci i przytaczy

11.1. Roboty ziemne - wykopy otwarte

Wykopy dla sieci wodociggowej z przytaczami (z wyjatkiem pasa drogowego ul.
Zotnierzy Wykletych) wykona¢ jako wykopy otwarte, mechanicznie. Wykopy reczne obowiazujg
przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem minimum 1 m przed i 1m za kolidujacym
uzbrojeniem, a krzyzujacy sie przewdd zabezpieczyé przez podwieszenie. W przypadku
stwierdzenia nie normatywnych skrzyzowan z kablami elekiroenergetycznymi i
telekomunikacyjnymi nalezy na odcinku skrzyzowan i zblizen zatozy¢ na kablach rury ostonowe
dwudzielne z tworzyw sztucznych.

Wykopy o gtebokosci powyzej 1,0m umocni¢ z wykorzystaniem umocnieh wykopdw - szalunkow
typu boks lub za pomocg szalunkéw ptytowo-stupowych. Szczegdt umocnienia podano w czesci
graficznej opracowania.

Przygotowanie dna i podtoza pod przewody nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
podanymi przez producenta rur. Dno wykopu powinno by¢ wykonane ze spadkiem zgodnym z
projektem, dno powinno by¢ réwne pozbawione elementéw o ostrych krawedziach. Uktadanie
rur na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu z piasku o wysokosci 0,15m, odwodnionym i
wyprofilowanym dnem na fozysko nos$ne rury zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.

Rozpoznane na podstawie wykonanych otworéw badawczych grunty stabono$ne postaci
glin piaszczystych w stanie plastycznym nalezy usunaé¢ z wykopéw, gdyz nie moga one
stanowi¢ podtoza dla posadowienia projektowanych sieci i przytaczy kanalizacji sanitarnej. Na
odcinkach, gdzie w wykopach grunty stabonosne zalegajg ponizej projektowanych rzednych
posadowienia projektowanej sieci i przytaczy kanalizacji sanitarnej przewiduje sie pogtebienie
wykopéw do gtebokosci zalegania glin w stanie twardoplastycznym. Powstatg wskutek
przegtebienia wykopow ponizej projektowanych rzednych posadowienia projektowanej sieci
kanalizacji sanitarnej strefe przewiduje sie wypetnié mieszankg cementowo-piaskowg w
proporcji 1 do 20.

Dla przytagczy wodociggowych przyjeto szeroko$¢ wykopu 0,90m (wraz z obudows),

natomiast dla sieci wodociggowej szeroko$¢ wykopu 1,00m (wraz z obudowa).
Z uwagi na charakter rozpoznanego podtoza przewiduje sie 95% wymiane gruntu z wykopdw.
Do ponowengo wbudowania w wykopach dopuszcza sie rozpoznane na omawianym obszarze
piaski drobne. Pozostate grunty wymieni¢ na grunty niespoiste umozliwiajgce wymagane
zageszczenie. Obsypke piaskowg stosowac po obu stronach rury do 30 cm nad wierzch rury

Po zakonczeniu rob6t nawierzchnie przywrécié do stanu pierwotnego.

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
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11.2. Bezwykopowe uktadanie rurociagow

Bezwykopowe wykonanie sieci wodociggowej przewiduje sie w pasie drogowym
ul. Zotnierzy Wykletych na odcinku W1-W2, W34-W35 Sie¢ wodociggowg na w/w odcinkach
nalezy wykona¢ za pomoca przewiertu sterowanego lub przewiertu poziomego. Jako komore
startowg przyjeto powiekszony wykop (wym. 4,5x2,5m), natomiast komora odbiorcza (wym.
3,5x2,0m), zgodnie z lokalizacjg wskazang na projekcie zagospodarowania terenu oraz profilu
podtuznym sieci wodociagowej i przytaczy.

11.3. Odwodnienie wykopow

Na obszarze planowanej inwestycji nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.

11.4. Montaz rurociaqgow

Montaz rurociagdw wykonac¢ zgodnie z "Instrukcjg montazowg" producenta oraz z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych cz. |l Instalacje
Sanitarne i Przemystowe.

Nad wodociggiem utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru niebieskiego bedaca
zabezpieczeniem przed uszkodzeniem mechanicznym (30 cm nad rurg). Szeroko$é tasmy 20
cm. Na rurociggu utozyé drut miedziany w ostonie tworzywowej o przekroju min. 1mm?
umozliwiajgcy oznaczenie trasy projektowanego rurociggu. Drut potaczy¢ z obudowg do zasuw
lub trzpieniem metalowym zasuwy.

Przy robotach montazowych do wszystkich potgczeh $rubowych nalezy uzywac

wytacznie kluczy dynamometrycznych.

11.5. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem wystepuja w miejscach wskazanych na profilu
oraz mapie =zasadniczej w skali 1:500. Nie wyklucza sie istnienia uzbrojenia
niezinwentaryzowanego na mapie, w przypadkach watpliwych nalezy wykona¢ wykopy
kontrolne, aby ustali¢ kolizje, w przypadku wystgpienia ewentualnych kolizji proponowane

rozwigzanie uzgodni¢ z projektantem.

11.6. Préba szczelnosci sieci wodociagowych

Badanie szczelnosci przewoddéw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-
B- 10725 ,Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania” oraz zgodnie z

informacjami technicznymi producenta rur.

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytgczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszalinskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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Prébe hydrauliczna nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i po wykonaniu warstwy
ochronnej rurociaggu do potowy wysokosci Srednicy utozonego rurociggu. Wszystkie ztgcza
powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekdw.

Badanie szczelnosci przewodu wykonaé przed ptukaniem i dezynfekcja.

Dtugo$¢é badanego odcinka = diugosci projektowanego wodociggu.

P,=1,5P;

Gdzie: P, — ci$nienie prébne; P, -ci$nienie robocze

Ciénienie prébne P, nie mniejsze niz 1.0 MPa.

Czas trwania proby = 30 min.

Wynik préby uznaé za pozytywny, jezeli w ciggu 30 min. cisnienie na manometrach (prébnym i
kontrolnym) nie ulegnie zmianie i bedzie wynosi¢ 1.0 MPa. W czasie proby nalezy obserwowac

przewdd i ztagcza na wodociggu.

11.7. Ptukanie i dezynfekcija sieci wodociagowej

Ptukanie sieci wodociggowej moze odbywac¢ sie tylko przy uzyciu urzgdzenia
pomiarowego pobranego w Serwisie Sieci Wod-Kan Aquanet S.A. ul. Pigtkowska 117/119 w
Poznaniu. Tel. 61 8517-525. Termin ptukania nalezy zgtosi¢ pisemnie w Aquanet S.A adres j.w.,
przynajmniej z 7-dniowym wyprzedzeniem. Termin montazu i demontazu urzadzenia

pomiarowego nalezy zgtosi¢ pisemnie i uzgodni¢ w Aquanet S.A. adres j.w.

Ptukanie i dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych wytycznych:
e Ptukanie wstepne - 10 krotna wymiana wody
e Dezynfekcja wtasciwa - 3 krotna wymiana
e Ptukanie wtérne — 2 krotna wymiana wody
Po ptukaniu wstepnym mozna przeprowadzi¢ badanie bakteriologiczne wody. W
przypadku pozytywnego wyniku tych badan mozna zrezygnowaé z nastepnych etapow tj.

dezynfekcji wtasciwej i ptukania wtérnego.

Ptukanie wstepne nalezy przeprowadzi¢ w celu usuniecia  wszystkich ewentualnych
zanieczyszczen mechanicznych ktére mogg sie znalezé w nowo uktadanych przewodach
wodociggowych. Plukanie wstepne nalezy wykonaé do momentu uzyskania na odptywie wody
przezroczystej i bezbarwnej. Zatozono ptukanie metodg przeptywowa przy predkosci przeptywu
1,0 m/s. Dezynfekcja wiladciwa ma na celu usuniecie zanieczyszczeh organicznych i
bakteriologicznych. Dezynfekcje nalezy wykona¢ podchlorynem sodu ze stanowiska przewozne;j
chlorowni wyposazonej w chlorator C-53.

Przyjeto dawke chloru w ilosci 50 g CI/m3 wody.

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytagczami dla zabudowy mieszkaniowej
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Dechloracja — woda z zawartoscig wolnego chloru nie moze by¢ odprowadzana bezposrednio
do otwartych ciekébw wodnych lub kanalizacji. W zwigzku z powyzszym konieczne jest
przeprowadzenie dechloracji pozostatego w wodzie chloru. Do dechloracji nalezy uzy¢ czystego
pieciowodnego tiosiarczanu sodu w postaci 10% roztworu. Instalacje do dechloracji ustawié
kazdorazowo w miejscu zrzucania wody.
Ptukanie wtorne — zatozono dwukrotny przeptyw (wymiane) przez dezynfekowany rurociag.
Ptukanie wtérne przeprowadzi¢ jak ptukanie wstepne.
Miejscem zrzutu wod poptucznych bedzie projektowana kanalizacja sanitarna, ktérg nalezy
wybudowac¢ w pierwszej kolejnosci.
Warunki BHP
e Sciste przestrzeganie warunkéw BHP szczegélnie przy obstudze urzadzen do
chlorowania i dechloracji. Pracownicy zatrudnieni przy chlorowaniu i dechloracji ubrani
musza by¢ w ubrania ochronne, rekawice, okulary ochronne i buty gumowe
e Nalezy przeszkoli¢ i zaznajomi¢ z przepisami BHP wszystkich pracownikéw
zatrudnionych przy chlorowaniu i dechloracji.

Ptukanie i dezynfekcie sieci wodociggowej prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi bedacymi

zatacznikiem warunkéw technicznych.

11.8. Zasypanie rurociaqow i zageszczenie gruntu

Zasyp rurociggbw wykonaé zgodnie z instrukcjg podang przez producenta.
Zasypke rurociggu w wykopie sktada sie z dwéch warstw :
e warstwy ochronnej rurociggu o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu

e warstwy do powierzchni terenu

Zasyp rurociggdw przeprowadza sie w trzech etapach:
etap |- wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach
e tapll - po probie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronne;j
w miejscach potgczen
e tap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg deskowan scian wykopu.

Materiat dla wykonania podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e nie powinien posiada¢ ziaren o ostrych krawedziach,
e materiat niespoisty dajacy sie zageszczag;
e materiat nie powinien zawiera¢ ziaren wiekszych niz 60 mm;
e stosowac piasek drobnoziarnisty o wymiarach czastek < 20mm

e materiat podsypki o ziarnach mniejszych lub réwnych niz materiat obsypki.

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytagczami dla zabudowy mieszkaniowej
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Przy zasypywania rurociggéw nalezy uzyskaé wskaznik zageszczenia o > 0,98, a pod

drogami o = 1,00 (obsypka i zasypka).

Rozebranie umocnienia $cian powinno nastepowaé z zachowaniem ostroznosci -

rownolegle z zasypywaniem ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie wykopu. Zasypanie

wykopu nalezy wykonaé zageszczajac warstwowo, co 20 cm.

Po wykonaniu robét zajmowany pas drogi i pobocza nalezy przywréci¢ do stanu poprzedniego.

12. Wytyczne realizacyjne

Nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z tre$cig uzgodnien zamieszczonych w niniejszym

opracowaniu. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na  warunki wykonywania prac

budowlano-montazowych wyspecyfikowanych w tresci uzgodnien projektu.

O terminie planowanego rozpoczecia robo6t budowlanych nalezy zawiadomi¢ pisemnie
Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego dla Miasta Poznania, Plac Kolegiacki
17, 61-841 Poznan,

Przed przystapieniem do robét budowlanych nalezy powiadomi¢ uzytkownikow
przedmiotowego terenu, urzadzen podziemnych i nadziemnych w celu uzgodnienia
warunkéw prowadzenia i nadzoru robdét.

Przed przystgpieniem do robét budowlanych nalezy uzyskac¢ zezwolenie zarzadcy drogi
na zajecie pasa drogowego na okres prowadzenia robét budowlanych w pasach
drogowych ulic objetych opracowaniem projektowym,

Wykonane wykopy nalezy bezwzglednie oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przez ustawienie
zap6r, a w przypadku przej$¢ wykona¢ je pomostami oporeczowanymi, w godzinach
nocnych wykopy oznakowac¢ lampami $wiecgcymi w kolorze czerwonym.

Zobowigzuje sie Wykonawce do ochrony i zabezpieczenia napotkanych w trakcie
realizacji prac budowlanych punktéw osnowy geodezyjnej i punktéw granicznych.
Wszelkie prace w otoczeniu znaku geodezyjnego nalezy wykona¢ bez uzycia sprzetu
mechanicznego.

Prace budowlane w rejonie skrzyzowan z istniejacg infrastrukiurg prowadzi¢ w
porozumieniu, a jesli wymagane pod nadzorem gestora istniejacej infrastruktury.
Lokalizacje istniejgcej infrastruktury w miejscach watpliwych potwierdzi¢ za pomoca
recznych przekopdéw prébnych.

Odbior sieci wodociggowej wykona¢ zgodnie z punktem 6.2 "Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru sieci wodociagowych" COBRTI INSTAL zeszyt 3,

Obiekty budowlane wymagajgce pozwolenia na budowe podlegaja geodezyjnemu
wyznaczeniu w terenie, a po ich wybudowaniu — geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, obejmujgcej potozenie ich na gruncie. Inwentaryzacje geodezyjng

powykonawczg Wykonawca winien przedtozy¢ przy spisywaniu protokétu odbioru.

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytagczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszaliriskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
Strona 23



SOLUM Bartosz Kaminski TOMNR I

Inwentaryzacja ta musi posiada¢ potwierdzenie zgtoszenia do o$rodka dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficzne;j.

e Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ geodezyjng dokumentacje (mape i
szkic) wraz ze wspébirzednymi  wszystkich  charakterystycznych  punktéw
projektowanej sieci, przytaczy i obiektéw zapisanych na typowych nosnikach
informatycznych (ptyta CD, ptyta DVD) jako kopia materiatu przekazanego do
osrodka geodezyjnego (w formacie pliku *.txt). Zalecane jest przekazywanie
w postaci numerycznej wspotrzednych nawet niewielkiej ilosci pomierzonych
punktéw. Wspotrzedne i rzedne nalezy podawaé z doktadnoscia co najmniej
dwoch miejsc po przecinku.

e O zakonczeniu budowy nalezy zawiadomi¢ Powiatowego Inspektora Nadzoru
Budowlanego dla Miasta Poznania, Plac Kolegiacki 17, 61-841 Poznan.

e Istniejgca w ul. Zotnierzy Wykletych (wg. Informacji uzyskanej od Inwestora) oraz
projektowana sie¢ wodociggowa spetnia wymogi przeciwpozarowe okreSlone w
Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdég pozarowych (Dz.U.
Nr124/2009 poz. 1030).

o Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami, sztuka
inzynierska, przepisami BHP, oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t

budowlano montazowych”.

Opracowat:
Poznan, listopad 2017 r.

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytagczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszaliriskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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AQUANET S.A.
ul. Dolna Wilda 126, 61-492 Poznan

INWESTOR:

POZNANSKIE TOWARZYSTWO BUDOWNICTWA
INWESTOR

ZASTEPCZY: SPOLECZNEGO SP.Z 0.0.
ul. Konfederacka 4, 60-281 Poznan

PROJEKT BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
_— Z PRZYLACZAMI ORAZ SIECI WODOCIAGOWEJ WRAZ
ZAMOWENI: | 2 PRZYLACZAMI DLA ZABUDOWY MIESZKALNEJ PLANOWANE
W REJONIE UL. LITERACKIEJ, KOSZALINSKIE
| ZOLNIERZY WYKLETYCH W POZNANIU

STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY

DZIALKI GEOD: 1/6, 1/17, 1/24, 1/25, 1/26, 1/27, 1/66, 1/81, 1/68, 1/75, 1/79
ARKUSZ NR: 14; OBREB: GOLECIN
LOKALIZACJA: REJON UL. LITERACKIEJ, KOSZALINSKIEJ, ZOLNIERZY WYKLETYCH
MIEJSCOWOSC: PQZNAN
GMINA: POZNAN

KATEGORIA
OBIEKTU XXVI
BUDOWLANEGO:
BRANZA: INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
PROJEKTANT: UPRAWNIENIA: PODPIS

mgr inz. Bartosz Kaminski WKP/0328/POOS/10

SPRAWDZAJACY: UPRAWNIENIA: PODPIS

mgr inz. Dorota Smarsz WKP/0157/POQOS/07

Data opracowania: Listopad 2017r.
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Informacija dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1. Zakres robét dla caleqo zamierzenia budowlaneqo oraz kolejnosé realizacji
poszczeqodlnych obiektow

Informacja dotyczy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla inwestycji polegajacej na budowie:

o Sieci wodociggowej z rur DN150mm o dtugosci L = 1278,0m.

o Sieci wodociggowej z rur DN150mm przystosowanych do metod bezwykopowych o dtugosci
L = 39,0m.

a Przytacza wodociagowe z rur DN80mm o dtugosci L = 268,0m.

Inwestycje zlokalizowano w miejscowosci Poznan w rejonie ulic Koszalinskiej, Literackiej
i Zotnierzy Wykletych — jest to inwestycja o charakterze liniowym. Zamierzenie budowlane
obejmuje caty zakres prowadzenia robdt budowlanych poczgwszy od wykopdw na probie
szczelno&ci i przekazaniu do eksploatacji skonczywszy.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Projektowana infrastruktura techniczna przebiega w istniejacych oraz planowanych
drogach.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki oraz kolejnos$¢ realizaciji

poszczegodlnych obiektow

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy powiadomi¢é wszystkich uzytkownikéw
naruszanych gruntéw oraz administratorow istniejacego uzbrojenia pod i nadziemnego. Nalezy
bezwzglednie zapoznaé sie z wszystkimi uzgodnieniami zawartymi w projekcie. Prowadzone
wykopy winny by¢ zabezpieczone przed dostepem o0sdb nie zwigzanych z realizacjg inwestycji
— 0s6b postronnych. Nalezy réwniez umiesci¢ tablice ostrzegawcze oraz informujgce o

prowadzonych pracach i zakazie wstepu na teren budowy.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizaciji
robét budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich

wystapienia

Rodzaj zagrozenia SkaTIa . Miejsce wys.te;p.owania Czas wyst?po.wania
zagrozenia zagrozenia zagrozenia
Upadek pracownika mata miejsce wykonywania w trakcie wykonywania
Z wysokosci robét ziemnych robét ziemnych
Zasypanie pracownika mata miejsce wykonywania w trakcie wykonywania
w wykopie robét ziemnych robét ziemnych

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytagczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszaliriskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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podczas transportu materiatéw

Porazenie pracownika pragdem | mata miejsce wykonywania w trakcie wykonywania
elektrycznym robét montazowych robét montazowych
Potracenie pracownika przez mata miejsce wykonywania w trakcie wykonywania
sprzet budowlany rob6t budowlanych robét budowlanych
Przegniecenie pracownika mata miejsce wykonywania w trakcie wykonywania

robot budowlanych

robét budowlanych

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do

realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ odpowiednich przepiséw BHP podczas prowadzenia

prac ziemnych oraz wszystkich przepisow zwigzanych z sieciami wodociggowymi oraz

przytaczami. Przy realizacji zadania obowigzuje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z

06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych (Dz.U. Nr 47 z 2003 r. poz. 401).

6. Wskazanie srodkdw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefie

szczegdblneqo zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych

bezpieczna i sprawna komunikacije, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek

pozaru, awarii i innych zagrozen

W oparciu o powyzszg informacje Kierownik budowy zobowigzany jest sporzadzi¢ plan

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie, przed jej rozpoczeciem.

Poznan, listopad 2017 r.

Opracowat:

Projekt budowy sieci wodociggowej z przytagczami dla zabudowy mieszkaniowej
w rejonie ulic Literackiej, Koszaliriskiej i Zotnierzy Wykletych w Poznaniu
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Zatacznik 1 - Zestawienie projektowanej infrastruktury

Sie¢ wodociggowa:

. Dtugosé
Lp. |Wyszczegolnienie
[mb/szt]
1. |Sie¢ wodociggowa z rur DN150mm 1244,0m
5 Sie¢ wodociggowa z rur DN150mm przystosowanych do uktadania 39 0
. ,0m
metodami bezwykopowymi
3. Hydrant przeciwpozarowy DN80mm nadziemny 9 szt.
Przytacza wodociggowe:
o Dtugosé
Lp. |Wyszczegolnienie
[mb/szt]
Przytacza wodociggowe rur PE100RC z ptaszczem naddanym z PP
1. |oraz tasma detekcyjna, PN16, SDR 11 o $rednicy ©90/8,2mm 64,0m
(metoda bezwykopowa)
Przytacza wodociggowe rur PE, PN16, SDR 11 o $rednicy
2. 193,0m
@90/8,2mm
3 Przytacza wodociggowe z rur z zeliwa sferoidalnego o Srednicy 110
DN80mm (11 odcinkéw po 1,0m przed $ciang budynku) ’
4. | Studzienka wodomierzowa @2500mm 2 szt.




ZALACZNIK 2 - ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH

catkowita
przylacze od granicy . diugosc¢
. . . %rzy_llqt_:zde posesji do wodomierza calkowll t’a przytacza
o Nr $rednica éredn_lca stuc_jma od siecido na terenie dziatki diugosc przewidziana do
Lp |Nr dziatki przylacza | wodomierza | wodomierzowa granicy posesji . przytacza R
przytacza [mm] [mm] [mm] budowlanej realizacji
diugosc¢ realizacja diugosc¢ realizacja [ml [ml
[m] Aqlﬁnet [m] Aqlﬁnet
1 1/67 PW1 90 40 - 15 15 6,5 6.5 8,0 8,0
2 1/82 PW2 90 40 1800 18,5 18,5 2,0 2,0 20,5 20,5
3 1/82 PW3 90 40 1800 18,5 18,5 2,0 2,0 20,5 20,5
4 1/67 PW4 90 40 - 1,5 1,5 6.0 6,0 7.5 7,5
5 1/82 PW5 90 40 - 1,5 1,5 8,0 8,0 9,5 9,5
6 1/74 PW6 90 40 - 13,0 13,0 85 8,5 21,5 21,5
7 1/82 PW7 90 40 - 1,5 1,5 34,5 34,5 36,0 36,0
8 1/65 PW8 90 40 - 9,0 9,0 6,0 6,0 15,0 15,0
9 1/67 PW9 90 40 - 1,5 1,5 6,0 6,0 75 7,5
10 1/65 PW10 90 40 - 9,0 9,0 6,0 6,0 15,0 15,0
11 1/82 PW11 90 40 - 1,5 1,5 14,5 14,5 16,0 16,0
12 1/78 PW12 90 40 - 1,5 1,5 8,0 8,0 9,5 9,5
13 1/65 PW13 90 40 - 17,5 17,5 17,5 17,5 35,0 35,0
14 1/65 PW14 90 40 - 21,0 21,0 1,5 1,5 22,5 22,5
15 1/74 PW15 90 40 - 18,0 18,0 6,0 6,0 24,0 24,0
SUMA 135,0 135,0 133,0 133,0 268,0 268,0
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ZAtACZNIK NR 3

ZESTAWIENIE WSPOLRZEDNYCH

SIECI | PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH

Nr Wspotrz. Wspotrz.
wezta X Y
Wi 6423032,11 | 5812838,53
W2 6423048,95 | 5812828,55
W3 6423057,05 | 5812830,53
HP1 6423157,28 | 5812770,22
W4 6423158,78 | 5812769,33
W5 6423160,77 | 5812762,22
W6 6423167,77 | 5812758,12
W7 6423168,27 | 5812757,83
W8 6423174,93 | 5812760,00
W9 6423175,35 | 5812759,79
W10 | 6423184,21 | 5812755,30
W11 6423223,92 | 5812735,25
W12 | 6423230,68 | 5812731,84
W13 | 6423273,99 | 5812709,95
W14 | 6423284,37 | 5812704,71
W15 6423291,77 | 5812719,46
W16 | 6423300,32 | 5812722,29
HP2 6423301,72 | 5812725,08
W17 | 6423357,11 | 5812835,58
HP3 | 6423368,90 [ 5812859,10
W18 | 6423370,48 | 5812862,24
W19 | 6423366,89 | 5812868,12
HP4 | 6423317,79 [ 5812948,56
W20 | 6423316,69 | 5812950,31
W21 | 6423308,24 | 5812952,13
W22 | 6423304,06 | 5812950,27
W23 | 6423277,26 | 5812938,37
W24 6423254,82 | 5812932,27
HP5 | 6423238,41 [ 5812929,92
W25 | 6423233,70 | 5812929,25
W26 | 6423228,15 | 5812923,46
W27 6423228,14 | 5812922,88
W28 | 6423220,40 | 5812923,03
W29 | 6423215,09 | 5812928,54
W30 | 6423196,77 | 5812929,52
W31 | 6423173,79 | 5812933,54
W32 6423151,48 | 5812940,28
W33 | 6423130,22 | 5812949,81
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Nr Wspotrz. Wspotrz.
wezta X Y
W34 6423122,96 | 5812947,78
W35 6423106,97 | 5812958,46
W36 6423164,48 | 5812751,57
W37 6423134,77 | 5812692,46
W38 6423132,05 | 5812687,04
HP6 6423131,58 | 5812686,11
W39 6423182,87 | 5812775,21
W40 6423180,27 | 5812783,09
HP7 6423205,15 | 5812832,95
W41 6423219,07 | 5812860,85
W42 6423223,65 | 5812873,85
W43 6423226,56 | 5812887,43
W44 6423227,57 | 5812899,63
W45 6423284,82 | 5812704,49
W46 6423287,44 | 5812696,58
W47 6423269,64 | 5812661,66
Hp8 6423247,04 | 5812617,34
W48 6423367,61 | 5812868,56
W49 6423377,39 | 5812887,17
W50 6423383,23 | 5812887,67
W51 6423426,33 | 5812973,64
HP9 6423426,77 | 5812974,53
W52 6422976,70 | 5812741,76
W53 6423023,76 | 5812824,28
W54 6423164,66 | 5813043,40
Pw1 6423180,70 | 5812748,30
Pw2 6423233,16 | 5812753,59
Pw3 6423239,92 | 5812750,18
Pw4 6423270,60 | 5812703,08
Pw5 6423348,63 | 5812839,83
Pw6 6423294,51 | 5812969,70
Pw7 6423279,08 | 5812904,50
Pw8 6423151,15 | 5812758,26
Pw9 6423141,57 | 5812689,04
Pw10 6423118,78 | 5812693,69
Pw11 6423242,27 | 5812893,13
Pw12 6423417,84 | 5812977,90
Pw13 6423004,86 | 5812733,51
Pw14 6423042,94 | 5812812,98
Pwi15 6423184,24 | 5813029,56




Zatgcznik nr 4 - Bilans zapotrzebowania wody oraz dobdér $rednicy przytgczy wodociggowych

budynek il Tokali il okali PPOZ qobl lokm Qs lok.m PPOZ WYMAGANA PREDKOSC OBLICZENIOWA PRZYJETA | WEW. SREDNICA | PREDKOSC
LP. nr mieszkalnych | ustugowych +gobl lok. Ust | +Qs lok. Ust WYDAIJNOSC | OBLICZENIOWA | SREDNICAWEW. |  SREDNICA PRZYLACZA | RZECZYWISTA
PRZYLACZA PRZYLACZA PRZYLACZA

- - szt szt szt [dm’/s] [dm’/s] [dm/s] [m/s] [mm] [mm] [mm] [m/s]
1 4MW-1 2

0 2xHP33 7474 351 3,00 351 1,00 66,4 PE90 736 0,82
2 4MW-4 52
3 4MW-2 52

0 2xHP33 109,08 385 3,00 3,85 1,00 69,6 PE90 736 0,91
4 4Mw-3 56
5 5MW-1 57 0 2xHP33 57,57 328 3,00 3,28 1,00 64,2 PE90 736 077
6 5MW-2 57

0 2xHP33 72,72 348 0,00 348 1,00 66,13 PE90 736 0,82
7 5MW-3 15
8 SMW-4 28

0 0 85,85 363 0,00 3,63 1,00 67,53 PE9O 736 085
9 5MW-6 57
10 5MW-5 28

0 0 85,85 363 0,00 3,63 1,00 67,53 PE90 736 0,85
11 SMW-7 57
12 GMW-1 57

0 2xHP33 72,72 348 3,00 348 1,00 66,1 PE9O 736 0,82
13 6MW-3 15
14 6MW-2 67 6 2xHP33 69,29 344 3,00 344 1,00 65,7 PE90 736 0,81
15 GMW-4 4

0 0 60,6 333 0,00 333 1,00 64,6 PE9O 736 078
16 6MW-5 15
17 TMW-1 23

0 0 79,79 3,56 0,00 3,56 1,00 66,9 PE9O 736 0,84
18 TMW-2 56
19 MW-3 57

0 2xHP33 72,72 348 3,00 348 1,00 66,1 PE9O 736 0,82
20 TMW-5 15
21 TMW-4 49 4 2xHP33 50,57 3147 3,00 347 1,00 63,1 PE90 736 075
2 TMW-6 57

0 0 84,84 362 0,00 362 1,00 67,4 PE90 736 0,85
3 MW-7 27
24 TMW-8 28

4 0 78,85 355 3,00 3,55 1,00 66,8 PE90 73,6 0,84
2% TMW-9 49
2 3MW-1 75 9 2xHP33 78,18 355 3,00 3,55 1,00 66,7 PE90 73,6 0,83
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WODOCIAGOWYCH
skala 1 : 100/500

1. 0deink praygezy wodociggowyen PYES, P14, P15 wylonat bezvykopavo bez noruszanla konstruke)
Jpadhi asfltons] oraz chacka 2 rur PEIOORC  plaszczem noddonym
2 PP oraz tosmq detekeya, o srednicy

UWAGA

3. Praylouza wedaciggowe W wikepach otwartyh ukladae no padsipee paskowe] o g1 15cm

4. No cafe] dhugosc wkopy o Scanach pinowych zabezpieczonych (rp. Krings Verkou, OW Neonk)

5. Wkatnik zaggszezenia 1,00 pod drogami, .98 poza drogg (zusypka, cosypka)

. Nopatkanie gy stabonosre  postac piaskéw glnistych w stare plstyeaym zaegcice poize]
pezimu posadovlenia rurocigqdw Wy do igbokosel zalegarl worsLe pIakGn ginistych
Uvarcplastycznjch, o povstaia Strefs pegfsblenla wypem mleszank. cementono-plaskond 1320,

7. W praypadku iy iedzy prol. gty skiznek o terenem stejeym, e projekiowanych
shrzynek dostosowat do rzeczyvste] ragdnj {erenu L ivelely st drogi

8. Zostosowane  rinejszym opracowaniy kaztafd T armotura 59 przykidowy — dopuszza s
motinose stosowania kselatek  ormotury nnych producentw keeptowenych praee Aquanet S.A
= zachoweniem rownowcinych porometro.

NESTOR: PROEKTONAE:
AQUANET S.A.
s, Dolna Wilda 125 SOLUM BARTOSZ KAMINSKI

Jona Pawta 1| §/148, 62 - D30 Lubon
61 - 486 Poznaf| we 782-215-95-75 Regor: 302491116

138 a0
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PROJEKT BUDOWY SIECI WODOCIAGOWES WRAZ Z PRZYEACZAMI

Pomat, ul. Litwrask, ol Koszl
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Lokaizican . Y e
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T T L
Froexrone: | [ mgr i Boriss xS R
SPRADIE gy e Doroa Smarsz
[TRESE RASURR:

PROFILE PRZYEACZY WODOCIAGOWYCH

listopod 2017
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SZCZEGOL WEACZENIA
DO SIECI ISTNIEJACEY

obetonowanie C30/37
80x80cm

SZCZEGOt WrACZENIA
DO SIECI PROJEKTOWANEJ

Pwl3, Pwl4, Pwld

Pwl, Pw2, Pwd,
Pw4d, Pwbd, Pwb,
Pw/, Pwg, Pw9,
Pwl0O, Pwll, Pwl2,

SZCZEGOr PODEACZENIA
DO SIECH WODOCIAGOWE
PRYEACZA @90mm

OZNACZENIA:

1. Skrzynka uliczna sztywna z godna z DIN 4056

2. Obudowa teleskopowa do zasuw

3. Tulejo kotnierzowa PE #90 / DN80, PN10 + kotnierz stalowy galwanizowany $90/ON80

4. Zasuwa kotnierzowa DN8Omm
5
5

s e

Tréjnik kofnierzowy redukcyjny DN150/80mm
Trojnik kotnierzowy redukcyjny DN300/80mm

MERCAQUANET S.A.

os. Dolna Wilda 126
61 - 496 Poznan

PROJEKTOWAE:

SOLUM BARTOSZ KAMINSKI

Al. Jana Pawta Il 5/148, 62 - 030 Lubofi
NIP: 782-215-95-75, Regon: 302491116

TEUAT PROJEKT BUDOWY SIECI WODOCIAGOWEJ WRAZ Z PRZYLACZAMI
LOKALIZACUA: Poznati, ul. Literacka, ul. Koszalifiska, ul. Zofnierzy Wykletych

BRANZA: SANITARNA |STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY

[ZESPGL PROJKTOWY| [—_TMIE T NAZWISKO [__NRUPR PROJ. | PODPIS
PROJEKTOWAE: | [ mgr inz. Bartosz KAMINSKI WP /328/P00S/10] Yo it Bo.
SPRAWDZIL: | | mgr inz. Dorota Smarsz WKP/0157/P00S /03] S

TRESC RYSUNKU:

SZCZEGOr PODLACZENIA DO SIECI
PRZYLACZA ¢90mm

SKALA: ATA:
_ listopad 2017

NUMER RYSUNKU: 1 1




SZCZEGOL PODEJSCIA
WODOMIERZOWEGO
PEP90mm — PARITER

(budynek bez instalacji ppo7)

OZNACZENIA:

1. Rurociqg przyfqcza z rur PE#90/8,2mm, PN16, SDR11

2. Rurociqg ostonowy PE#160/9,5mm, PN10, SDR17 (przejscie pod fawq fundamentowq
oraz wzdfuz $ciany fundamentowej budynku) Rure przewodowq na koficach rury
osfonwej na dfugosci 15cm owing¢ foliq PEHD, a przestrzen miedzy rurami wypetnic
piankg poliuretanowq o gestosci 800g/cm’

. Kolano 90" z rur z PEw90/8,2mm, PN16, SDR11,

. Tulejo kofnierzowa PE #90 / DN80, PN10 + kofnierz stalowy galwanizowany $90,/DN80

. Kolano kotnierzowe 90" o $rednicy DN8Omm

. System podpdr ruraciggow z ksztattownikow ze stali ocynkowanej lub kwasodpornej
(rozwigzanie systemowe)

F/K\/A\/K\/A

N
[ RS NN}

7. Zasuwa kofnierzowa DN8Omm
8. Redukcja dwukofnierzowa DN80/50mm, L=20cm,
9. Kolnierz z gwintem wewngtrznym DN50mm / 2"
PEZH0 10. Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy typu JS16 Dn40mm (dostawa Aquanet)
e —— —F% 1. Zawdr antyskazeniowy kofnierzowy klasy EA o $rednicy DN80mm z kurkiem spustowym
1 2 3

PRZYLACZA: Pw10, Pw13

ZESTAW WODOMIERZOWY — widok z gdry WESTR A OUANET S.A PROJEKTOWAL: j
©r. | SOLUM BARTOSZ KAMINSKI

A% 40 19, 20 190 os. Dolna Wilda 126 | y "o poute Il 5/148, 62 - 030 Lubos
61 — 496 Poznaf| NP 782-215-95-75, Reqon: 302491116
TEUAT PROJEKT BUDOWY SIECI WODOCIAGOWEJ WRAZ Z PRZYtACZAMI
LOKALIZACUA: Poznafi, ul. Literacka, ul. Koszalifiska, ul. Zofnierzy Wykletych
BRANZA: SANITARNA |STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY
[ZESPBL PROJEKTOWY| [ MIE T NAZWISKO [__NR UPR. PROJ.__] PODPIS
PROJEKTOWAE: | [ mgr inz. Bartosz KAMINSKI WP /328/P00S/10] Yo it Bo.
SPRAWDZIL: | | mgr inz. Dorota Smarsz WKP /0157 /P00S /03
TRESC RYSUNKU: SKALA: ATA:
SZCZEGOL PODEJSCIA WODOMIERZOWEGO PE@SOmM - listopod 2077

— PARTER (budynek bez instalacji ppo?) NUMER RYSUNKU: 12
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SZCZEGOL PODEJSCIA
WODOMIER ZOWEGO

PEGIOmm — GARA/

OZNACZENIA:

1. Rurociqg przylqeza z rur PE#90/8,2mm, PN16, SDR11

2. Tulejo kofnierzowa PE 990 / DN80, PN10 + kofnierz stalowy galwanizowany $90/ON80

3. Lqcznik rurowo—kotnierzowy zbezpieczony przed przesunieciem DN8Omm dia rury PE#90mm

4. Ksztaftka jednokotnierzowa, DN8Omm, zeliwo sferoidalne

5. Przepust rurowy wodo— i gazoszczelny dla rury DN8Omm

6. Kolano kotnierzowe 90" o érednicy DN8Omm, zeliwo sferoidalne

7. System podpdr rurociqgdw z ksztattownikdw ze stali ocynkowanej lub kwasodpornej
(rozwigzanie systemowe)

8. Ksztattka dwuokotnierzowa, DN8Omm, Zzeliwo sferoidalne

9. Zasuwa kofnierzowa DN8Omm

10. Redukcja dwukofnierzowa DN80/50mm, L=20cm, Zeliwo sferoidalne

11. Kotnierz z gwintem wewnetrznym DNSOmm / 2", zeliwo sferoidalne

12. Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy typu JS16 Dn40mm (dostawa Aquanet)

13. Zawor antyskazeniowy kotnierzowy klasy EA o $rednicy DN80mm z kurkiem spustowym

PRZYLACZA: Pwl, Pw4, Pw5, Pw6, Pw7, Pw8, Pw9, Pwl1, Pw12, Pwi4, Pwi5

INWESTOR: PROJEKTOWAL:
AQUANET S A. SOLUM BARTOSZ KAMINSKI

os. Dolna Wilda 126 | y "o poute Il 5/148, 62 - 030 Lubos

61 — 496 Poznaf| NP 782-215-95-75, Reqon: 302491116

TEMAT:
PROJEKT BUDOWY SIECI WODOCIAGOWEJ WRAZ Z PRZYLACZAMI

LOKALIZACUA: Poznati, ul. Literacka, ul. Koszalifiska, ul. Zofnierzy Wykletych
BRANZA: SANITARNA |STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY
[ ZESPO PROEKTONY] [ TWIE T NAZWISKO [ WRUPR_PROL_ | PODPIS
PROJEKTOWAE: | [ mgr inz. Bartosz KAMINSKI WP /328/P00S/10] Yo it Bo.
SPRAWDZIL: | | mgr inz. Dorota Smarsz WKP/0157/P00S /03] S
TRESC RYSUNKU: SKALA: ATA:

SZCZEGGE PODEJSCIA WODOMIERZOWEGO - listopod 2017

PE@I0mm - GARAZ NUMER RYSUNKU: 1 3




s oraer s schemst POSADOWIENTE SIECH
srafie pona] posodowrens rracag | PRAYCACZY WODOCIAGOWYCH

| B=D+2x30cm |
7 !
PINEN \\.. STl T .\.\.// (X zasypka — wypefnienie
W \\\\\\\\\\\\\\\\\ obsypka — wypefnienie wokd! .
N AT A rury (piasek Sredni) — obsypka Przekro] przez wykop — schemat
ST e piaskowa do 0,30m ponad posadownienie na gruncie rodzimym
: . wierzch rury
. tasma ostrzegawcza . B=D+2x30cm _|
N, proj. drut sygnalizacyjny _ _
2 projektowany rurociqg % H— AP TATE .\.,/ X zasypka — wypefnienie
@ podsypka piaskowa 15 ¢m @ - i obsypka — wypetnienie wokof
5 rury (piasek $redni) — obsypka
podfoze rodzime stabonosne S piaskowa do 0,30m ponad
- - w strefie ponizej pasadowienia T wierzeh rury
2 = rurociggu — wymiana do gfebokosci o A tasma ostrzeqawcza
zalegania @232 Eo&.onawgﬁéoj A oroj. drut sygnalizacyjny
oraz wypefnienie mieszankq . .
" cementowo—piaskowq 1:20 - H projektowany rurociqg
- ......5.4. o podfoze rodzime umozliwijgce 3 podsypka piaskowa 15 cm
Y R dowieni iqg6
pOSGAOWIENIE TATOLIQgow podfoze rodzime umoZliwijgce
posadowienie rurociqgow
zosyoko pod ezdniq INWESTOR: PROJEKTOWAL:
fougf = miz >OC>Z_.H._.. 5. A. SOLUM BARTOSZ KAMINSKI
os. Dolna Wilda 126 | "0 pawta Il 5/148, 62 - 030 Lubon
61 — 496 Poznafi| np: 782-215-95-75, Regon: 302491116
TEMAT:
PROJEKT BUDOWY SIECI WODOCIAGOWEJ WRAZ Z PRZYLACZAMI
LOKALIZACIA: Poznai, ul. Literacka, ul. Koszalifiska, ul. Zotnierzy Wyklgtych
BRANZA: SANITARNA _m;c_c;“ PROJEKT WYKONAWCZY
[ZESPOE_PROJEKTOWY| [ MIE T NAZWSKO [ NRUPR. PROJ | PODPIS
PROJEKTOWA: mgr inz. Bartosz KAMINSKI WKP/328/P00S/10| Youeisen 5.
SPRAWDZIL: mar inz. Dorota Smarsz WKP/0157/P00S/03] S
TRESC RYSUNKU: A SKALA: DATA:
PRZEKROJ PRZEZ WYKOP _ listopad 2017
— POSADOWENIE RUROCIAGOW  |wouer rysunee 23




UWAGI:
Projektowono \Ok@“ZGCjG Lokollzgqa wot%omlerzo w garazu podziemnym ,
) ode el Jomierz w pomieszczeniu przyfgcza wody o pow. 10,5m
b podejscid wodomierzoweqo i wysokosci ~3,2m, wyposazonym we wpust kanalizacyjny
5
) Q .
< Projektowane przytqcze
3
% % wodociggowe Pw
% \ 2 g
< 7 750
o \ 5
/ 75
> 0 0
@ > /
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\Z >
%% ) 5
/ < <39 -
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0 77@
> A 5
o e Y
o < b]olége “’47 ) .
Q /6, \
S 0
v\ / 4 (g/ 7 . . 590 7@7’5
\TISW \ | - I
o INWESTOR: PROJEKTOWAL: )
Sx ] Z AQUANET S.A. | 5oy BARTOSZ KAMINSKI
{4/ L os. Dolna Wilda 126\ " g pauta 11 5/148, 62 - 030 Lubon
0 61 — 496 Poznaf| np: 782-215-95-75, Regon: 302491116
% Y 3 ’ TEWAT:
p/ro,h]', ) L ‘%4! ‘77%@ \7 ! PROJEKT PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH | KANANLIZACJI SANITARNEJ
S na
%
% 2 9 L9 7 Poznafi, ul. Literacka, ul. Koszalifiska, ul. Zotnierzy Wyklgtych
% ; TS 1)/ |LOKALIZACJA:
< P & BRANZA: SANITARNA |STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY
> &) Q / 7 | ZESP oL PROJEKTOWY] | TWIE T NAZWISKO [ NR UPR_PROL__] PODPIS
20> 7 PROJKTOWAL: | [ mgr inz. Bortosz KAMISKI WKP/328/P00S/10] Yapuises .
> 0 7 ?:Eg(\t’%ts: | | mor inz Dorota Smarsz g:z{gw/mos/oa Amg/
&L (K% /5 NG RZUT GARAZU Z ZAZNACZONA s Yitopad 2017
s g,
7 9 LOKALIZACJA WODOMIERZA — Pw!  |wumer Rysunku: 77




Projektowane przyfqcze

wodociqgowe Pw4

UWAGI:

Lokalizacja wodomierza w garazu podziemnym
w pomieszczeniu przyfqcza wody o pow. 10,5m’
i wysokosci ~3,2m, wyposazonym we wpust kan

alizacyjny

Projektowana lokalizacja

podejscia

wodomierzowego

) o
INWESTOR: PROJEKTOWAL:
AQUANET, S.A. SOLUM BARTOSZ KAMINSKI
os. Dolna Wilda 126\ " g pauta 11 5/148, 62 - 030 Lubon
61 — 496 Poznaf| np: 782-215-95-75, Regon: 302491116
TEMAT:
PROJEKT PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH | KANANLIZACJI SANITARNEJ
LOKALIZAGUA: Poznafi, ul. Literacka, ul. Koszalifiska, ul. Zotnierzy Wyklgtych
BRANZA: SANITARNA |STAD|UM: PROJEKT WYKONAWCZY
[ZESPOL PROJEKTOWY] | TMIE T NAZWISKO [ NRUPR.PROL | PODPIS
PROEKTOWAL: | [ maqr inz. Bartosz KAMIKSKI WKP/328/P00S/10] Yoyuises .
SPRAWDZIL: | | mgr inz. Dorota Smarsz WKP /0157 /P00S/03
TRESC RSN R7UT GARAZU Z ZAZNACZONA ™ ™ istopad 2017
LOKALIZACJA WODOMIERZA — Pw4 {wuwe rysunku: 25




XY UWAGI:

Y Lokalizacja wodomierza w garazu podziemnym

w pomieszczeniu przyfqcza wody o pow. 12,5m’

@ (,’;\;O i wysokosci ~3,0m, wyposazonym we wpust kanalizacyjny

Projektowana lokalizacja
podejscia wodomierzowego

Projektowane przyfgcze 23
wodociggowe Pw9 &

-, - _
%4 o s )
- 2asre 7/ '
INWESTOR: PROJEKTOWAL:
AQUANET. S- A | SOLUM BARTOSZ KAMINSKI
) os. Dolna Wilda 12(% Al. Jana Pawla Il 5/14B, 62 - 030 Lubof
@ ,//_ ) 61 — 496 Poznafd| wp: 782-215-95-75, Regon: 302491116
TENAT:
/ PROJEKT PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH | KANANLIZACJI SANITARNEJ
Y
3 \ / N LOKALIZACIA: Poznafi, ul. Literacka, ul. Koszalifiska, ul. Zotnierzy Wyklgtych
@ . / BRANZA: SANITARNA |STAD|UM: PROJEKT WYKONAWCZY
r\i\\ /% ’ !‘O. [ZESPOL PROJEKTOWY | [ TMIE T NAZWISKO [ NRUPR PROL | PODPIS
L% v PROJEKTOWAL: | [ mar inz. Bartosz KAMINSKI WKkP/328/P00S/10] Moisee B,
e N
@ /L/{/i,;i,}/!%’ //0#;“._}_}“ SPRAWDZIL: | | mgr inz. Dorota Smarsz WkP/0157/PO0S/03| <=~
. \ Uy /_:l/l Loon TRESC RYSUNKU: n SKACK: DATA:
/;@,,///// ////000%,:::';;} RZUT GARAZU Z ZAZNACZONA 150 listopad 2017
R y LR :
By, / :'i?/~r/1 2 0000"# LOKALIZACJA WODOMIERZA — Pw9' |numer rvsunku: 28




