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1.DANE OGOLNE.

Inwestor: Gmina Nasielsk
05-190 Nasielsk, ul. Elektronowa 3

Uzytkownik: Zaktad Ustug Wodnych dla Potrzeb Rolnictwa w Mtawie
06-500 Mtawa, ul. Stefana Roweckiego ,Grota” 4

Miejscowos¢: Nuna;
Gmina: Nasielsk;
Powiat: nowodworski:

Wojewoddztwo: mazowieckie

Arkusz mapy topograficznej: skala 1:50 000 N-34-126-B (Nasielsk)
Arkusz mapy geologicznej: skala 1:50 000 nr 449 (Nasielsk)
Arkusz mapy hydrogeologicznej: skala 1:50 000 nr 449 (Nasielsk)

Wspotrzedne geograficzne wiercenia:
52°31'46.3” szerokosci geograficznej pétnocnej
20°52' 17.8" diugosci geograficznej wschodniej

Przeznaczenie wody:

Gminne ujecie wod podziemnych.

Wymogi co do jakosci wody:

Jak dla wéd do picia, zgodnie z rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 7
grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz.U. z 2017 poz.2294).



2. ZALOZENIA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH.

2.1. Wstep.

Niniejszy projekt robét geologicznych wykonano na zlecenie Zaktadu Ustug
Wodnych dla Potrzeb Rolnictwa w Miawie, z siedzibg w Mtawie przy ul. Stefana
Roweckiego ,Grota” 4.

W roku 2016 opracowano projekt robét geologicznych (zatwierdzony decyzjg
Starosty Nowodworskiego), w ktérym przewidywano wykonanie otworu studziennego
0 numerze 3A, zastepczego w stosunku do istniejgcego otworu studziennego nr 3.
Po wykonaniu otworu studziennego nr 3A planowano likwidacje otworu studziennego
nr 3. W roku 2018, przy okazji modernizacji stacji uzdatniania wody, dokonano
odszlamowania otworu studziennego nr 3 oraz dokonano renowacji tego otworu. W
wyniku wykonanych zabiegéw wydajno$¢ otworu studziennego nr 3 znacznie sie
poprawita (w stosunku do okresu sprzed renowacji) i aktualnie otwor ten
eksploatowany jest z wydajnoécia ca 12,0 m%/h.

Jak to wspomniano powyzej, w roku 2018, dokonano modernizacji stacji
uzdatniania wody. Aktualnie stacja ta sktada sie m.in. ze zbiornika retencyjnego o
pojemnosci 125 m?, trzech filtrow o srednicy 1200 mm oraz zestawu hydroforowego
umozliwiajgcego podawanie wody do sieci w ilosci do 75 m®/h.

Wedtug zarzgdzajgcego siecig wodociggowa, bazujgcg na stacji uzdatniania
wody w Nunie, roczny pobér wody w roku 2018 wyniést 96,30 tys.m® a w roku 2019
wyniost 103,48 tys.m® (wzrost 0 7,5% w stosunku do roku 2018). Maksymalny pobor
dzienny w roku 2019 nie przekroczyt, ale zblizat sie do wartosci 500 m®,

Aktualnie wigc ujecie wody na terenie gminnego ujecia w Nunie sktada sie z
otworu studziennego nr 2, ktérego wydajno$¢ eksploatacyjna wynosi aktualnie ca
25,0 m*h oraz otworu studziennego nr 3, ktdérego wydajno$é wynosi aktualnie ca
12,0 m%h. Wedtug zarzadzajacego siecig wodociagowa, bazujgcg na stacji
uzdatniania wody w Nunie, aktualnie jedynie funkcjonowanie zbiornika retencyjnego
zapewnia zaspokojenie poboru w okresie letnim w godzinach najwiekszego poboru tj.
w okresie nocnym zbiornik retencyjny jest zapetniany.

Wobec powyzszych faktéw uzytkownik stacji uzdatniania wody zdecydowat o
zmianie planéw dotyczgcych rozbudowy ujecia wod podziemnych w Nunie, tzn.

rezygnacji w najblizszym czasie z wykonania otworu zastepczego 3A, ktory to otwér



po wykonaniu zapewnitby jedynie awaryjne zrodio wody a przystgpi¢ do realizacji

otworu studziennego nr 4, ktérego lokalizacje zaproponowano w takiej odlegtosci od

istniejgcych otwordw studziennych, aby w razie zwiekszonego poboru wody, istniata

mozliwo$¢ zespotowe] eksploatacji dwéch otwordw z wydajnoscig taczng ca 40,0

m®/h. Rezultatem takich plandw jest niniejszy projekt robét geologicznych.

Przewiduje sig, ze w wyniku wykonanych rob6t geologicznych wydajnosé
zespotowa ujecia wod podziemnych w Nunie bedzie wynosié ca 40,0 m*h tzn.
bedzie o ca 11,0 m’h wyzsza niz aktualna wielkos¢ zasobow eksploatacyjnych,
zatwierdzonych decyzjg Wojewody Ciechanowskiego nr 60/77 (znak: GT/8530/65/77)
z dnia 25.10.1977 roku, i nie bedzie przekraczaé wydajnosci 50,0 m%/h.

Zadaniem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw geologicznych i
hydrogeologicznych oraz zaprojektowanie niezbednych prac majgcych na celu
wykonanie nowego otworu studziennego.

Przy opracowaniu niniejszego projektu korzystano przede wszystkim z
archiwalnych danych geologicznych i hydrogeologicznych, w tym w szczegélnosci z
kart otworéw badawczych /studziennych/.

Podstawe prawng do sporzgdzenia niniejszego projektu stanowia:

- ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (teks.jed. Dz.U.
Z roku 2019 poz.868, z pdz.zm.);

- rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektéw rob6t geologicznych, w tym
robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. z roku 2011 nr
288 poz.1696, z p6z.zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. z roku 2011 nr 282
poz.1657, z pdéz.zm.).

Projekt niniejszy podlega zatwierdzeniu przez Staroste Nowodworskiego ze
wzgledu na fakt, ze projektowang wydajno$¢ ujecia zaréwno aktualnie, jak i po
wykonaniu otworu studziennego nr 4, nie przekracza wydajnosci 50,0 m*/h.

2.2. Opis gminnego uje¢ woéd podziemnych.
Na terenie rozpatrywanego gminnego ujecia wod podziemnych w

miejscowos$ci Nuna wykonano dotychczas trzy otwory studzienne.



Otwor studzienny nr 1 zostat wykonany w roku 1961. Otwor studzienny zostat
wykonany w koncowej kolumnie rur $rednicy 305 mm. W otworze studziennym
zabudowano filtr posadowiony na gtebokosci 58,7 m, $rednicy 178 mm, o czesci
czynnej 3,93 m (dwa czesci filtra OB-7 o dtugosci 1,91 m i ztacze o dtugosci 0,11 m),
rurze podfiltrowej dtugo$ci 3,62 m i rurze nadfiltrowej o dlugosci 4,45 m. Podczas
prébnego pompowania, na trzecim stopniu, uzyskano wydajno$é¢ 9,43 m’/h przy
depresji 4,85 m. Otwor studzienny nr 1 zostat zlikwidowany. Starosta Nowodworski,
zawiadomieniem znak: SR-7523/7/1/04 z dnia 16.04.2004 roku, przyjat dokumentacje
hydrogeologiczng likwidacji studni gtebinowej nr 1.

Otwor studzienny nr 2 zostat wykonany w roku 1977. Otwor studzienny zostat
wykonany w koricowej kolumnie rur $rednicy 406 mm. W otworze studziennym
zabudowano filtr, posadowiony na gtebokosci 60,0 m, $rednicy 298 mm, o czesci
czynnej 4,8 m, rurze podfiltrowej dtugosci 3,0 m i rurze nadfiltrowej o diugo$ci 8,2 m.
Podczas prébnego pompowania na trzecim stopniu uzyskano wydajno$é 44,73 m°/h
przy depresji 7,70 m. Zasoby eksploatacyjne otworu nr 2, ustalone w wysokoséci 29,0
m’h przy depresji 6,0 m, zatwierdzit Wojewoda Ciechanowski decyzja nr 60/77
(znak: GT/8530/65/77) z dnia 25.10.1977 roku. Aktualna wydajno$é otworu
studziennego nr 2 wynosi ca 25,0 m*/h tj. stanowi ca 86% wydajnosci poczatkowej.

Otwor studzienny nr 3 zostat wykonany w roku 1981. Otwor studzienny zostat
wykonany w korficowej kolumnie rur srednicy 406 mm. W otworze studziennym
zabudowano filtr, posadowiony na gtebokosci 59,0 m, $rednicy 298 mm, o czesci
czynnej 6,25 m, rurze podfiltrowej dtugosci 2,0 m i rurze nadfiltrowej o ditugosci 9,2
m. Podczas probnego pompowania, na trzecim stopniu, uzyskano wydajnosé 40,50
m%h przy depresji 7,6 m. Zasoby eksploatacyjne otworu studziennego nr 3, ustalone
w wysokosci 30,0 m’h przy depresji 5,5 m, zostaly zarejestrowane pismem
Wojewody Ciechanowskiego znak: GT/8530/49/81 z dnia 11.06.1981 roku.
Jednoczesnie utrzymano w mocy wezesniejsza decyzje Wojewody Ciechanowskiego
nr 60/77 z dnia 25.10.1977 roku. Aktualna wydajno$¢ otworu studziennego nr 3
wynosi ca 12,0 m*/h tj. stanowi ca 40% wydajnosci poczatkowe;.

Wobec powyzszego nalezy przyjac, ze zasoby eksploatacyjne gminnego ujecia
wod podziemnych w Nunie wynoszg Q = 29,0 m*/h przy depresji s = 6,0 m.

Ze wzgledu na dotychczasowg numeracje otworéw studziennych projektowa-
nemu w niniejszym projekcie robét geologicznych otworowi studziennemu nadano

numer 4.



2.3. Opis okolicznych ujeé¢ wéd podziemnych.

W promieniu 0,5 km od projektowanego otworu studziennego nr 4, poza
opisanymi powyzej otworami studziennymi wykonanymi na terenie gminnego ujecia
wod podziemnych, nie zostaly wykonane (zarchiwizowane) inne ujecia wody
podziemnej o wydajnosci powyzej 1,0 m¥h.

Najblizej potozony otwér studzienny znajduje sie na terenie Zaktadu
Brukarskiego KABA we wsi Nuna, w odlegtosci ca 725 m na wschod od
projektowanego otworu studziennego nr 4. Otwor ten, o gtebokosci 60 m, ujmuje
migdzyglinowa warstwe wodono$éna, ujetg réwniez otworami studziennymi na terenie
gminnego ujecia w Nunie. Pozostate otwory studzienne oddalone sg co najmniej 2,0
km od projektowanego otworu studziennego.

Ze wzgledu na fakt, iz projektowany otwor studzienny nr 4 bedzie
eksploatowany w ramach juz ustalonych zasobéw eksploatacyjnych woéd
podziemnych, nie przewiduje sie zmiany oddziatywania gminnego ujecia wéd

podziemnych w miejscowosci Nuna.

2.4. Lokalizacja terenu badan.

Otwor studzienny nr 4, dla potrzeb gminnego ujecia wod podzianych w

Nunie, projektuje sie zlokalizowaé w granicach dziafki gruntu nr 279/2 obrebu
geodezyjnego Nuna, gminy Nasielsk, powiatu nowodworskiego, wojewddztwa
mazowieckiego.

Dziatka gruntu nr 279/2 obrebu Nuna oddzielona jest od gminnego ujecia
jedynie droga gminng o nawierzchni asfaltowej (masa bitumiczna).

Rozpatrywana dziatka gruntu od potudnia sgsiaduje z drogg publiczng a z
pozostatych stron z gruntami rolnymi, czy$ciwo zadrzewionymi.

Otwor studzienny nr 4 projektuje sie zlokalizowa¢ w poinocno-zachodniej czesci
dziatki gruntu nr 279/2 obrebu Nuna, w odlegtosci:
- Co najmniej 15 m od granicy dziatki gruntu;
- co najemnej 12 m od istniejgcego ogrodzenia:
- ca 90 m od istniejgcych otworéw studziennych nr 2 i nr 3;
- ca 75 m od zlikwidowanego otworu studziennego nr 1.

Teren projektowanych robot geologicznych pofozony jest poza obszarami
objetymi ochrong przyrody. Najblizszy obszar objety ochrong — Warszawski Obszar



Chronionego Krajobrazu oddalony jest co najemnej 0,725 km od terenu
projektowanych robét geologicznych. W tej same;j odlegto$ci oddalony jest obszar
zaliczony do sieci Natura 2000 - ,Swietliste Dabrowy i Grady w Jabtonnej” (PLH
140045). Granica powyzszych obszaréw zostata wyznaczona wzdiuz granicy
kompleksu lesnego wystepujgcego na potudnie od terenu ujecia wody w Nunie.

Rejon projektowanych robét geologicznych potozony jest w odlegtosci ca 9,0
km na potudnie od Nasielska siedziby wtadz samorzadu gminnego, w odlegtosci ca
16,0 km na pétocy-wschéd od Nowego Dworu Mazowieckiego siedziby wiadz
samorzadu powiatowego oraz ca 35 km (odlegto$é drogowa 45 km) na poinoc od
Warszawy (centrum), siedziby wojewddztwa mazowieckiego.

2.5. Morfologia i hydrografia.

Rozpatrywany teren, pod wzgledem morfologicznym, potozony jest w
potudniowym skraju mezoregionu Wysoczyna Ciechanowska, w niewielkiej
odlegtosci tj. ca 3,5 km od Kotliny Warszawskiej.

Wysoczyna Ciechanowska zbudowana jest z glin zwatowych zlodowacenia
Srodkowopolskiego i podrzednie z piaskéw drobnoziarnistych i pylastych, zwigzanych
z recesjg ladolodu. Powierzchnia terenu jest mato urozmaicona hipsometrycznie i
generalnie opada w kierunku potudniowo-zachodnim.

Projektowany otwor studzienny zostanie Zlokalizowany na prawie ptaskim
terenie, opadajacym z niewielkim nachyleniem w kierunku pétnocno-wschodnim. W
miejscu projektowanego otworu rzedna terenu wynosi ca 1105 m npm. a
deniwelacje trenu nie przekraczaja 0,5%.

Sptyw wod powierzchniowych odbywa sie w kierunku poétnocnym do rzeczki
Klusoéwka, prawobrzeznego doptywu Narwi.

Rozpatrywany teren przynalezy do jednolitej cze$é wod powierzchniowych o

cechach:
Europejski kod JCWP PLRW20001726719699
Nazwa JCWP Kluséwka

Typ JCWP Potok nizinny piaszczysty — ,17"




uzasadniajgce wyznaczenie

Status JCW wstepny Naturalna
Status JCW ostateczny Naturalna
Zmiany hydromorfologiczne Nie dotyczy

Cel srodowiskowy

Dobry stan ekologiczny
Dobry stan chemiczny

Czy JCW jest monitorowana?

Niemonitorowana

Aktualny stan lub potencjat JCW Zly

Ocena ryzyka nieosiagniecia celow Zagrozona
$rodowiskowych

Termin osiggniecia dobrego stanu 2021

Typ odstepstwa

przedtuzenie terminu osiggniecia celu:
- brak mozliwosci technicznych,
- dysproporcjonalne koszty

Uzasadnienie odstepstwa

Brak mozliwosci technicznych oraz dysproporcjonalne
koszty. Z uwagi na niskg wiarygodno$¢ oceny i
zwigzany z tym brak mozliwosci wskazania przyczyn
nieosiaggniecia dobrego stanu brak jest mozliwosci
zaplanowania racjonalnych dziatan naprawczych.
Zaplanowanie | wdrozenie jakichkolwiek dziatan bedzie
generowato nieuzasadnione koszty. W zwigzku z tym
w JCWP zaplanowano dziatanie majace na celu
rozpoznanie rzeczywistego stanu ekologicznego —
przeprowadzenie monitoringu badawczego. W
przypadku potwierdzenia ztego stanu po 2 latach
wprowadzone zostanie dziatanie majace na celu
rozpoznanie jego przyczyn. Takie etapowe
postgpowanie pozwoli na racjonalne zaplanowanie
niezbednych dziatan i zapewnienie ich wymagane;
skutecznosci.

W odlegtoéci ca 125 m na potudniowy-wschdd od projektowanego otworu

studziennego przebiega granica pomiedzy JCWP  Kluséwka” i JCWP ,Narew od

Zalewu Zegrzynskiego do ujscia”.

2.6. Budowa geologiczna.

W rejonie projektowanego otworu studziennego od powierzchni terenu

wystepuje seria glin zwatowych o migzszosci ca 50 m. W gérnej czeéci o miazszosci

ca 30 m wystepujg gliny zwatowe, lokalnie piaszczyste, z gtazikami, zwarte, ktére

nalezy wigzaC ze stadiatem mazowiecko-podlaskim, zlodowacenia $rodkowo-
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polskiego a w dolnej czesci wystepuja gliny zwatowe z gtazikami barwy szarej, ktére
nalezy wigzac ze stadiatem najstarszym zlodowacenia $rodkowo-polskiego. Ponizej
kompleksu glin zwatowych wystepuje ca 5-7 m warstwa piaskéw $rednioziarnistych
ze zwirem, rzecznych i wodnolodowcowych, zaliczanych do interglacjatu wielkiego.
Kompleks piaszczysto-zwirowy zalega na warstwie pylow zastoiskowych lub
nastepnej warstwie glin zwatowych, ktoére zapewne nalezg juz do zlodowacenia
potudniowopolskiego.
W projektowanym otworze studziennym nr 4 przewiduje sie, iz wystapi podobny
profil geologiczny jak w zlikwidowanym otworze studziennym nr 1:
00 - 05 Gleba /nasyp/,
05 - 225 Glina zwatowa, lokalnie piaszczysta, z otoczakami, brgzowa
225 - 245 It z przerostami piasku
245 - 31,0 Glina zwatowa z laminami piasku drobnoziarnistego
31,0 - 325 m
32,5 - 505  Glina zwatowa z otoczakami
50,5 - 515 Piasek $rednioziarnisty
51,5 - 56,5 Piasek ze zwirem i otoczakami

Ponizej 55,5 Pyt szary, zwarty

2.7. Warunki hydrogeologiczne.

Wedlug Mapy hydrogeologicznej arkusz Nasielsk (wyd. PIG-PIB)
rozpatrywany teren przynalezy do jednostki 6cQl. Wedilug objasnien do mapy
hydrogeologicznej jednostka ta zwigzana jest z serig piaskdw miedzyglinowych.
Zwierciadio wody podziemnej jest napiete. Gtéwny poziom uzytkowy wystepuje pod
znaczng warstwg izolacji i $rednio znajduje sie na ponad 50 m gtebokosci. Migzszosé
warstwy wodonosnej wynosi srednio 7 m. Wspotczynnik filtracji wynosi ok. 19 m/24h,
przewodno$é 133 m?/24h, a wydajnosé potencjalna miesci sie w granicach 10 — 30
m>/h. Modut zasobow odnawialnych oszacowano na 100 m*24h-km? przy module
zasobow dyspozycyjnych ustalonym na 80 m*/24h-km?. Jako$é wod na terenie catej

jednostki jest $rednia (klasa llb) przy bardzo niskim stopniu zagrozenia.
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Na postawie dokonanych, w otworach studziennych gminnego ujecia Nuna,
badan i obserwacji wynika, iz do glebokosci ca 60,0 m p.p.t. wystepuje jedynie jedna
warstwa wodono$na a jedynie lokalnie wystepujg dwie warstwy wodonosne.

Pierwsza warstwa wodonos$na, powigzana jest ze spiaszczonymi czesciami
przypowierzchniowych glin zwatowych. W rejonie gminnego ujecia wod podziemnych
w Nunie warstwa ta nie zostata stwierdzona.

Druga warstwa wodonoéna powigzana jest zapewne z osadami interglacjatu
wielkiego. Warstwa ta zbudowana jest przewaznie z piaskow $rednioziarnistych z
domieszkg zwiru oraz piaskow réznoziarnistych ze zwirem. Migzszo$¢ osadéw
wodonos$nych w rejonie rozpatrywanego ujecia wynosi 5,0-6,5 m. Wspotczynnik
filtracji dla tej warstwy wodonos$nej, ustalony dla otworéw studziennych ujecia
gminnego, wynosi co najmniej 0,00022 m/s a wydajno$¢ jednostkowa wynosi ca 5,1
m°h/ims. Druga warstwa wodono$na prowadzi wody pod cisnieniem sub-
artezyjskim. W rejonie rozpatrywanego ujecia wéd podziemnych zwierciadto wody
stabilizuje sie na rzednej ca 24,8 m p.p.t. fj. ca 85,7 m n.p.m. Woda z tej warstwy
zawiera ponadnormatywne zawarto$ci zwigzkéw manganu. Jest to charakterystyczne
dla wod czwartorzedowych, wystepujacych pod izolacyjng warstwg glin zwatowych.

Budowe hydrogeologiczng rejonu ujecia obrazuje zatgczony przekroj
hydrogeologiczny.

Rejon rozpatrywanego ujecia wod podziemnych w Nunie przynalezy do

jednolitej czesci wod podziemnych o cechach:

Europejski kod JCWPd PLGW200054

Region wodny Srodkowej Wisty

Zlewnia bilansowa Zbior.nik Zegrzynski, Narew ponizej Debe bez
Wkry;

Czy JCW jest monitorowana? Monitorowana

Cel srodowiskowy - stan chemiczny | Utrzymanie dobrego stanu chemicznego

Cel srodowiskowy - stan ilo$ciowy | Utrzymanie dobrego stanu ilosciowego

Stan chemiczny Dobry

Stan ilosciowy Dobry
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Ocena ryzyka nieosiggnigcia celow Niezagrozona
Srodowiskowych

Stopien wykorzystania zasobéw wod 17 3%
podziemnych 170
Odstepstwo Nie

Typ odstepstwa Nie dotyczy
Uzasadnienie odstepstwa Nie dotyczy

Teren gminnego ujecia wody w Nunie pofozony jest poza gtéwnymi zbiornikami
wod podziemnych w obrebie osadéw czwartorzedowych. Pétnocna granica
GZWP222 zostata wyznaczona w odlegioéci ca 1,0 km na potudnie od terenu
gminnego ujecia wod podziemnych w Nunie.

Rejon rozpatrywanego ujecia wéd podziemnych nalezy do gtéwnego zbiornika
wod podziemnych (GZWP) nr 215 — Subniecka Warszawska. Jest to zbiornik
wyznaczony w obregbie osadow trzeciorzedowych poza obszarem najwyzszej (ONO) i
poza obszarem wysokiej (OWO) ochrony wod podziemnych.

Parametry GZWP
Nr Wiek Powierzchnia Srednia Zasoby
GZWP Nazwa GZWP ket GZWP gteboko$¢ ujed dyspozycyjne
[km?] [m] [tys.m¥d]
215 Subniecka Warszawska T 51 000 160 250,0

T — trzeciorzed.

3. OBLICZENIE MOZLIWOSCI EKSPLOATACYJ-
NYCH PROJEKTOWANEGO OTWORU.

Dla gminnego ujecia wéd podziemnych w Nunie projektuje sie, ze w wariancie
podstawowym otworem studziennym nr 4 zostanie ujeta miedzyglinowa warstwa
wodonosna (pierwsza uzytkowa), ktéra winna wystapi¢ w zakresie gtebokosci 50,5-
56,5 m p.p.t, filtrem o dtugosci 5,0 m (zabudowanym w zakresie gtebokosci 51,0-
56,0 m p.p.t.) i $rednicy 298 mm, z obsypka do rur 457 mm.

Potencjalng wydajnos¢ projektowanego otworu studziennego nr 4 okreslono
jako dopuszczalng przepustowo$¢ filtra wg wzoru:

Q=314 xd x| X vgop gdzie:
d - $rednica filtru wraz z obsypka réwna 0,457 mm:;



| - dlugos¢ czesci robocze;j filtru rowna 5,0 m;
k — wspotczynnik filtracji, przyjeto 0,00022 m/s
Vdop - dOpuszczalna predko$¢ wlotowa wg wzoru Sichardta réwna 3,56 m/h
Wobec powyzszego: Q = 25,54 m*h = 25,5 m*/h
Przyjmujac wydajno$¢ jednostkowa w wymiarze 5,1 m*h/AimS (warto$é
usredniona dla studni nr 2 i nr 3) potencjalna depresja dla wydajnoéci eksploatacyjnej
wyniesie ca 5,0 m
Promien leja depresji, dla wydajnosci 25,5 m*/h (depresja 5,0 m), wyliczona wg
wzoru Sichardta, wynosi:
R =3000xsx vk =22249m=2230m.
Teoretycznie okreslona wydajno$¢ projektowanego otworu studziennego nr 4

wynosi ca 25,5 m°h, przy depresjica 5,0 m i promieniu leja depresji ca 223 m.

4. WSTEPNE OKRESLENIE WYTYCZNYCH DO
WYZNACZENIA STREF OCHRONY SANITARNEJ.

Dla zapewniania odpowiedniej jakosci ujmowanej wody podziemnej moga byé
ustanawiane strefy ochronne ujecia wody. Strefy ochronne dzieli sig na teren ochrony
bezposredniej i posredniej. Ochrone ujecia wod podziemnych mozna ograniczy¢
jedynie do terenu ochrony bezposredniej jezeli jest to uzasadnione lokalnymi
warunkami hydrogeologicznymi, hydrologicznymi i geomorfologicznymi.

Strefa ochronna, obejmujaca teren ochrony posredniej, ustanawiana
Wojewoda, w drodze aktu prawa miejscowego, na wniosek i koszt wtasciciela ujecia
wody lub z urzedu, jezeli z przeprowadzonej analizy ryzyka wynika potrzeba jej
ustanowienia.

Czas przeptywu przez warstwe izolujgca, dla projektowanego otworu
studziennego nr 4, wyliczono dla utworéw o utrudnionej przepuszczalnosci (gtébwnie
gliny zwatowe), zalegajacych w zakresie gtebokosci 0,5-50,5 m p.p.t., tj. 0 miazszosci
ca 50,0 m wzorem:

t= 5, gdzie:

3
whxk

| — droga przesgczania (migzszo$é utwordw trudnoprzepuszczalnych) — 50,0 m;
Ne — porowatos¢ efektywna utworéw trudnoprzepuszczalnych — 0,2 m/d;

w — wielko$¢ infiltracji rocznej — 0,00027 m/d;
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k — wspotczynnik filtracji utworéw trudnoprzepuszczalnych - 0,00864 m/d.

Stad dla projektowanego otworu studziennego nr 4 teoretyczny czas
przenikania zanieczyszczen od powierzchni wynosi ca 11 665 dni tj. ca 32 lata.

Powyzsze wyliczenia potwierdzajg fakt, iz dla projektowanego otworu
studziennego nr 4 gminnego ujecia wod podziemnych w miejscowosci Nuna,
teoretycznie wyliczony czas infiltracji wod powierzchniowych jest znaczny i wynosi co
najmniej 32 lata a taki czas bedzie zapewniat ochrone przed przenikaniem
ewentualnych zanieczyszczen powierzchniowych i w przypadku wystgpienia sytuacji
awaryjnych podjecie dziatan zabezpieczajacych.

Konkretne ustalenia co to potrzeby organizowania terenu ochrony posredniej,
zgodnie z przepisami prawnymi, zawarte zostang w dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej zasobéw eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych.

5. SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
ARCHIWALNYCH.

1. Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej z utwordéw
czwartorzedowych dla wsi Nuna woj. ciechanowskie zlewnia rzeki Narwi,
uzupetniona aneksem do dokumentacji hydrogeologiczne;j.

2. Mapa geo$rodowiskowa i mapa hydrogeologiczna arkusz Nasielsk — wyd.PIG-PIB.

3. Strona internetowa Panstwowego Instytutu Geologicznego - Parnstwowego

Instytutu Badawczego - geologia.pgi.gov.pl.

6. WNIOSKI | ZALECENIA.

1. W oparciu o budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne projektuje sie
ujecie uzytkowej warstwy wodonosnej, ktorej wystepowanie spodziewane jest
w przedziale 50,5 — 55,5 m p.p.t.

2. Wg wykonanych obliczert wydajnos¢ projektowanego otworu studziennego
nr 4 bedzie wynosié ca 18,0 m%h przy depresiji ca 3,3 m.

3. Teoretycznie wyliczona wydajnos¢ projektowanego otworu studziennego nr 4
jest zblizona do ustalonej wydajnosci istniejgcego dwuotworowego gminnego

ujecia wod podziemnych w miejscowosci Nuna.
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4. Wykonanie otworu studziennego nr 4 nie wplynie znaczaco na zwiekszenie
poboru wody a jedynie zapewni dostawy wody w sytuacjach awarii jednego z

otworéw studziennych.

7. PROJEKT TECHNICZNY WYKONANIA OTWORU
STUDZIENNEGO.

7.1. Zalozenia wyjsciowe.

Zgodnie z wytycznymi czeéci dokumentacyjnej projektuje sie wykonac
otwor studzienny, o gtebokosci docelowej ca 58,5 m i ujecie warstwy wodonos$nej
filtrem siatkowym w zakresie gtebokosci 51,0 — 56,0 m p.p.t..

Projektuje sie wykonanie otworu studziennego metodg udarowa (wariant
podstawowy) i ewentualnie metodg obrotowa (wariant alternatywny).

Pomimo dtuzszego okresu wykonania otworu metoda udarowa przyjeto takie
wykonanie otworu jako podstawowe ze wzgledu na fakt, ze otwory studzienne
wiercone metodg obrotowg zazwyczaj posiadajg gorsze parametry techniczno-
eksploatacyjne niz otwory wiercone metoda udarows.

Lokalizacja otworu zostata wyznaczona na zatagczonej mapie do celéw

projektowanych w skali 1:500.

7.2. Konstrukcja techniczna otworu.

W wariancie podstawowym projektuje sie, ze otwor studzienny nr 4 zostanie
wykonany udarowo, przy uzyciu dwéch kolumn rur tj.:
- kolumna rur $rednicy 508 mm do giebokosci 32,0 m:
- kolumna rur $rednicy 457 mm do gtebokosci 58,5 m.

Po zafiltrowaniu otworu kolumna rur érednicy 508 mm zostanie usunieta z
otworu a kolumna rur 457 mm zostanie podciagnieta do stropu warstwy wodonos$nej
tj. do zaktadanej gtebokosci ca 50,5 m p.p.t.

Opcjonalnie dopuszcza sie wykonanie otworu studziennego nr 4 metodg
obrotowg z zastosowaniem prawego obiegu ptuczki wodnej z dodatkiem polimerow
biodegradowalnych. Otwér studzienny metodg obrotowa projektuje sie wykonac przy
uzyciu Swidra gryzowego $rednicy co najmniej 500 mm.



7.3. Pobieranie préobek gruntu i wody.

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu do skrzynek
znormalizowanych o pojemnoéci przegrod 1 dm?.
Prébki nalezy pobraé:
- z kazdej warstwy wyrdzniajacej sie litologiczne;
-z warstwy niewodonos$nych o duzej migzszosci co 5,0 m:
-z warstwy wodonosnej co 2,0 m.

Prébki bedg pobierane z urobku.

Probki wody do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologicznej projektuje sie
pobra¢ z Il stopnia pompowania pomiarowego, po wczeséniejszym wychlorowaniu
otworu studziennego. Podczas badan laboratoryjnych zostanie okreslony stan
bakteriologiczny, zawarto$¢ sktadnikdw wskazujacych na zanieczyszczenie
antropogeniczne (zwigzki azotu i chlorki), zawartos¢ sktadnikéw decydujacych o
parametrach technologicznych wody (zwiazki zelaza i manganu) oraz sktadniki
decydujgce o typie chemicznym. Zakres badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych powinien odpowiadaé wymogom okreslonym w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2017 poz.2294).

7.4. Filtrowanie otworu.

Do zafiltrowania otworu studziennego nr 4 w wariancie podstawowym
(wykonanie otworu metodg udarowa), przewiduje sie zastosowanie filtru o wymiarach
poszczegdlnych elementow:

- rura podfiltrowa $rednicy 298 mm, dtugosci 2,5 m.
- filtr wtasciwy $rednicy 298 mm, diugosci 5,0 m (jedne czion);
- rura nadfiltrowa, Srednicy 298 mm, dtugosci 8,0 m;

W alternatywnym wariancie wykonania otworu studziennego nr 4 (wykonania
otworu studziennego metodg obrotowa) przewiduje sie zastosowanie filtru o
wymiarach poszczegodinych elementéw:

- rura podfiltrowa, rura PCV-U, $rednicy zewnetrznej 280 mm, diugosci 2,50 m;
- filtr wiasciwy, perforowane rury PCV-U, filtr siatkowy, $rednicy 280 mm,

dtugosci 5,0 m;

- rura nadfiltrowa, rury PCV-U, $rednicy 280 mm, dtugosci 15,0 m;
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- reduktor 280/315 mm, PCV-U, dtugosci 0,50 m.
- fura nadfitrowa, rury PCV-U, s$rednicy 315 mm, diugosci 355 m,
wyprowadzona do powierzchni terenu.
Celem tatwiejszego montazu aparatu pompowego projektuje sie zwiekszonag
srednice gornej czesci rury nadfiltrowe;.
Rury nadfiltrowa i podfiltrowg nalezy wyposazy¢ w prowadnice dystansowe na
obwodzie co 90°, ktére umozliwig centryczne ustawienie filtru w otworze.
Szczegotowa konstrukcje filtru odnosnie typu jak i wymiaréw poszczegélnych
jego elementéw oraz typu zastosowanej obsypki okresli geolog nadzorujacy
wiercenie w oparciu o rzeczywiste warunki hydrogeologiczne stwierdzone podczas

wiercenia.

7.5. Probne pompowanie.

Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworu nalezy przeprowadzi¢ probne
pompowanie otworu.

Pompowanie bedzie sie skitada¢ z dwu etapow t. pompowania
0czyszczajacego i pompowania pomiarowego.

Pompowanie oczyszczajgce ma na celu oczyszczenie strefy okofofiltrowej oraz
wstepne okreslenie mozliwosci eksploatacyjnych otworu.

W pierwszym etapie pompowania oczyszczajgcego nalezy zastosowaé
sprezarke w celu oczyszczenia otworu z resztek zawiesiny mechaniczne;.

Pompowanie oczyszczajgce powinno trwaé az do uzyskania wody zupetnie
czystej i klarownej, jednak nie mniej niz 24 godzin.

Tok pompowania oraz sposéb oceny klarownosci wody powinien okresli¢
geolog nadzoru w czasie pompowania.

Po zakonczeniu pompowania nalezy zbadaé szybko$¢ stabilizowania sie
zwierciadta wody w otworze.

Drugi etap pompowania - pompowanie pomiarowe, powinno byé
przeprowadzone po dezynfekcji otwory, polegajacej na wlaniu do otworu
odpowiedniej ilosci $rodka odkazajgcego (podchloryn wapnia, sodu itp.) i
pozostawienie otworu przez 24 godziny pod dziataniem tego Srodka.

Pompowanie pomiarowe ma na celu:

- sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do eksploatacyjnych;
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- uzyskanie danych do obliczenia parametréw hydrogeologicznych;

- dostarczenie danych odnosnie skiadu fizyko-chemicznego i bakteriologicznego
ujetej do eksploatacji wody oraz sprawdzenie mozliwosci jej uzdatnienia;

- definiowane ustalenie przydatnosci ujetej warstwy wodonosénej do zamierzonych
celow eksploatacyjnych.

Pompowanie pomiarowe projektuje si¢ wykona¢ na trzech stopniach
pomiarowych po 24 godziny na kazdym.

Pompowanie pomiarowe projektuje sie wykona¢ na trzech stopniach
pomiarowych, odpowiednio: 1/2, 2/2 i 3/2 wydajnosci docelowej ujecia tj. ca 26 mh.
Wobec powyzszego na poszczegolnych stopniach pompowania zakiada sie
wydajnosc: | stopien — 8,5 m*h; Il stopieri — 17,5 m%h i Ill stopier — 26,0 mh,

W okresie wykonywania prébnego pompowania otworu studziennego nr 4
nalezy prowadzi¢ obserwacje wydajnosci oraz stanu zwierciadia wody w
eksploatowanym otworze studziennym nr 2. Ze wzgledu bowiem na koniecznosé
dostarczania wody do sieci wodociggowej nie istnieje mozliwosé wytgczenia z
eksploatacji catego ujecia wod podziemnych przez caly czas wykonywania prébnego
pompowania. Wedtug uzytkownika ujecia maksymalny okres zasilania sieci
wodociggowej ze zbiornika retencyjnego wynosi 8 godzin.

Po przeprowadzeniu prébnego pojmowania otworu studziennego nr 4 projektuje
si¢ wykona¢ pompowanie zespotowe nowo wykonanego otworu studziennego nr 4 i
aktualnie podstawowego otworu studziennego nr 2. Pompowanie zespotowe
zostanie wykonane przez okres co najmniej 24 godzin ze statg wydajnoscig obu
otworéw po 20,0 m*h. Woda z otworu nr 2 bedzie pompowana do sieci poprzez
zbiornik retencyjny, ktéry bedzie petnit role buforu.

Wobec powyzszego sumaryczna ilogé odprowadzanej wody wyniesie ca 2100
m® (uwzgledniajac pompowanie oczyszczajace). Woda z probnego pompowania,
poprzez sie¢ odprowadzajgca wode z odstojnika wéd poptucznych, bedzie
odprowadzona do pobliskiego zagtebienia terenu, stanowigcego element chionny.

Po zakoriczeniu pompowani a nalezy wykona¢, przez okres co najmniej 2
godzin, pomiar stabilizacji zwierciadta wody w nowo wykonanym otworze.

W okresie wykonywania probnego pompowania otworu studziennego nr 4
nalezy prowadzi¢ obserwacje wydajnosci oraz stanu zwierciadta wody w

eksploatowanym otworze studziennym nr 2.
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Po zakoriczonej stabilizacji zwierciadia wody nalezy wyszlamowaé osad z

osadnika filtru o ile jego ilo¢ bedzie przekraczaé 0,5 m.

7.6. Harmonogram projektowanych

Projektowane prace hydrogeologiczne traé bedg ca 18 tygodni, a

poszczegdine rodzaje prac trwaé beda:

- Przygotowanie terenu pod prace wiertnicze i terenowe — do 6 tygodni;

- Przeprowadzenie prac wiertniczych — do 4 tygodni;

- Wykonanie chlorowania otworu i wykonanie prébnego pompowania — do 1
tygodnia;

- Wykonanie badan laboratoryjnych probki wody oraz jednoczesne wykonanie prac
geodezyjnych - do 4 tygodni;

- Zestawienie wynikéw badan w formie graficznej — do 3 tygodni.

- LACZNIE - 18 tygodni.

Powyzsze ramy czasowe liczone s3 od dnia uprawomocnienia sie decyzji
zatwierdzajgcej niniejszy projekt robét geologicznych.

Ze wzgledu na koniecznosé przygotowania prac wiertniczych, w tym
przeprowadzenie przetargu na wykonanie otworu studziennego, a co za tym idzie
brak terminu rozpoczecia robo6t geologicznych wazno$¢ niniejszego projektu
proponuje sie ustali¢ na okres do 5 lat od daty uprawomocnienia sie decyzji
zatwierdzajgcej niniejszy projekt, ale nie pdzniej niz do dnia 30.06.2025 roku.

7.7. Zasady bezpiecznego wykonywania projektowa-
nych prac wiertniczych i geologicznych
W nawigzaniu do wymagari ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne
i gobrnicze roboty geologiczne powinny by¢ wykonywane z zachowaniem
bezpieczenstwa powszechnego, przez wykonawce legitymujacego sie stosownymi
uprawnieniami i pod dozorem o0s6b posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje
zawodowe — posiadajgcych zatwierdzenia do ich wykonywania.

Prace wiertnicze winny by¢ realizowane z zachowaniem wymogéw
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 25.04.2014 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakiadéw gérniczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. z roku 2014; poz. 812) oraz innych przepiséw
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wykonawczych dotyczacych BHP i p. poz.

Przy realizacji przedsiewziecia wykonawca winien przestrzegaé wymagan
aktualnych przepisow:

- ustawy Prawo ochrony $rodowiska,
- ustawy o ochronie przyrody,
- ustawy o odpadach.

Kazdy z pracownikéw wiertni winien posiadaé aktualne badania lekarskie i
przeszkolenie w zakresie BHP.

Wiertnia winna by¢é wyposazona w apteczke pozwalajgca na udzielenie
pierwszej pomocy medycznej wraz z instrukcjami udzielania takiej pomocy.

W przypadkach wymagajacych fachowej pomocy lekarskiej (wypadki, nagte
zachorowania) wzywane bedzie pogotowie ratunkowe, ktérego adres i numer
telefonu beda znajdowaty sie na wiertni.

Na wiertni beda znajdowaly sie réwniez inne wazne telefony, w tym policji,
strazy pozarnej, Okregowego Urzedu Gorniczego, przedsiebiorcy.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa geologicznego i gérniczego
zamiar przystapienia do realizacji prac przewidzianych niniejszym projektem winien
by¢ zgtoszony wiasciwemu terytorialnie, organowi ds. geologii — Starosta
Nowodworski i organowi samorzadu terytorialnego — Burmistrz Nasielska.

8. UWAGI KONCOWE.

1. Projektowane niniejszym opracowaniem roboty powinny przebiega¢ pod
nadzorem geologa.

2. Zakonczenie gtebienia otworu, przyjecie filtra oraz zakonczenie probnego
pompowania powinno odbywac¢ sie komisyjnie i protokolarnie.

3. Po wykonaniu otworu studziennego uprawniony geodeta wykona geodezyjny
szkic wytyczenia otworu studziennego wraz z podaniem wspéirzednych otworu
studziennego w ukfadzie panstwowym.

4. Po zakonczeniu przewidzianych projektem badan i robét geolog nadzorujgcy
opracuje wyniki w formie dodatku do dokumentacji zasobéw eksploatacyjnych
ujecia wod podziemnych. Dodatek do dokumentaciji zostanie opracowany zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
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dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z
roku 2016 poz.2033).

Ewentualne zagrozenia dla $rodowiska, wynikajace z zaprojektowanych robot
geologicznych, sg powigzane jedynie z wykonywaniem otworu studziennego
sprzetem mechanicznym. Analiza zamierzonych dziatan w kontekscie
poszczegodlnych elementdw $rodowiska wskazuje, ze nie bedg one miaty
Zzadnego wptywu na:

- wody powierzchniowe;

- wody podziemne;

- powietrze atmosferyczne;

- klimat akustyczny;

- elementy przyrody zywej i nieozywione;j.

- Wnosi si¢ o upowaznienie nadzoru geologicznego do korygowania lokalizacji
projektowanego otworu studziennego, w odlegtosci do 10,0 m od lokalizacji
wskazanej w niniejszym projekcie, ale w odlegtoéci nie mniejszej niz 8,0 m od
granic wiasnosci nieruchomosci gruntowej oraz do korygowania giebokosci
projektowanego otworu studziennego, w zaleznosci od stwierdzonych warunkéw
geologicznych, w zakresie nie wigkszym niz 25% pierwotnie zatozonego metrazu

tj. maksymalnie do gtebokoséci 72,0 m.
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Zataczniki graficzne.

Mapa dokumentacyjna w skali 1:25 000.

Wycinek mapy hydrogeologicznej arkusz
Nasielsk w skali 1:50 000.

Wycinek mapy geosrodowiskowej arkusz
Nasielsk w skali 1:50 000.

Mapa do celéw projektowych w skali 1:500.
Przekroj hydrogeologiczny.

Projekt geologiczno-techniczny otworu
wiertniczego - wariant podstawowy.

Projekt geologiczno-techniczny otworu
wiertniczego - wariant alternatywny.

Karty wykorzystanych otworow
badawczych (studziennych).



e TS TS T

L)

Zat. 1.
Projekt robét geologicznych na wykonanie otworu studziennego nr 4
dla potrzeb gminnego ujecia wod podziemnych w m. NUNA

Mapa dokumentacyjna
skala 1 : 25000

(O - projektowany otwér studzienny;

. - okoliczne otwory studzienne:

- otwor badawczy;

- granica JCWP;

- linia przekroju hydrogeologicznego.

e o

E275
aad

S e




OBJASNIENIA

ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

v o § % ?’"/' --"" 7 Bt 2 { ’V". % S 5 Wee, Ry \ : < 7 4 R o i T iyiupkilaste
g ] ";— : ( gt RY' : ‘I p pLQ o } 1 T I_I_ r.— liny daste o rozne) genezie
meagoﬁom"f" CIBORY W(C. 4 2 y \ ' Pt .| il wnemen

: r.-"wlaeom Pomn.ﬁ’caeoa NI (CYRIQ ity ¥
Mesz(mwm‘fvcmom. ity » N Y U Vil Fir

prask | 2wiry

paski
1251 WINNICA  wentyfikator z bazy Midas oraz nazwa zkoza malbokonfiktowego

6552 SKOROSZK 1| dentyfikator z bazy Midas oraz nazwa zioza konfiiktowego
granica 2ioza o zasobach udokumentowanych w kategonach A+B+C.1 C

e granica zloza o zasobach udokumenotwanych w kategorii C,

| e granica obszaru perspektywicznego
| poo granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania (p - 10dza) kopaliny)
[ ] zloze o powierzchni 85 ha

| lpg  obszar perspektywiczny o powiarzehni 55 ha (p - rodzaj kopaliny. Q - wiek kopaliny)
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

v mmee granica tersnu gomiczego
1 Q obszar i teran gomiczy zioza o powierzehni <5 ha
] L kopalnia czynna
H M & kopainia nieczynna
{1
i & kopainia okresawo czynna
q e wyrobiska
t
. ep punkt niekonoesjonowane; eksploatacy kopaliny (p - rodzaj kopaliny)
t
¢ Symboal kopaliny Symbol jednostki stratygraficzne)
C ilic) - dy | tupki iiaste ceramik budowiane) Q - czwanorzed
Qigr) - ghny o rdznym zastosowaniu Ng - neogen
P2 - piaski | fwiry
P - piaski
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
I Granice dziziu wodnego.
— == lzecego rzedu
e czwartego rzedu
oo
obszar zrodiiskowy
=222~  granica gio zbiomika wod podzi wiaz 7 jBgo numstem
mi ujecie wod podziemnych o wydainose # 50 mih
Q (K - komunaine. p Q - wiek utwarow)

1

{

!

{

I

: 4 3 4 : : : | WARUNKI PODEOZA BUDOWLANEGO

warunii e, utrudniajace o

i Lo s =3

obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY. KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty ome (Klasy -V uzythdw roinych)

NG 1 ,Q

)‘-'" o T AP Vs © AR L i
£ { {’) N | S : 4 4 ; 4 7 ! N . ! - = 'V 3 ‘. 3 1 b lasy

Iaki na glebach pochodzenia nrganicznego

7 “ N
I' (- : “ /‘-\;I - k . i X Vil L t : : i / . A, 5 ~—w~ - granice terendw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Paristwowych
i e .‘j 4 . \ i z e .“ g ) . ¥ 2 - . ol = ] N ] W ¥ =y=:omp=-- granica obszaru chronionego keajobrazu
iy : / e L ——L=—— granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony &cislej (08) w obrebie parku narodowego (L - lesny)
— R-11—-  sZlaki turystyczne o znaczaniu ponad lokalnym (R-11 - Miedynarodowy Szlak Rowercwy)
Obszary Europejskie Sieci Ekologiczne] Natura 2000
§ spacjalny cbszar ochrony siediisk (PLH140045 - Swiattiste Dabrowy | Grady w Jablonnaj)

A pomnik przyrody 2ywe|
v pomnik pr2yrody Neozywione)
aD uzytek ekalogiczny
| [1)] utytek ekclogiczny o powerzchn <5 ha
% (]) projektowany uzytek ekologiczny o powierzchni <5 ha
! Chronione obiekly dziedzictwa kulturowago
stanowisko archeologiczne
zabylek architeklomezny
Zzabytek sakralny
Zzabylek techniczny
zabytkowy zespd! dworski lub palacowy
park wigjski (podworski) obety ochrong konserayatorska

INFORMACJE DODATKOWE

————  granica powaty

Pl ] o B & %

————— granica gminy miasta

NASIELSK  siedziba urzedu gminy. miasta

Zat. Nr 3.

| Projekt robét geologicznych na wykonanie otworu studziennego nr 4
| dla potrzeb gminnego ujecia wéd podziemnych w m. NUNA

Tab. -2 # PR o P amnna T - Ta - ama Gy

Wycinek mapy geosrodowiskowej
mgr ark. Nasielsk (wyd. PIG-PIB) skala 1 : 50 000

O - rejon projektowanych robot geologicznych,




W el ._._.v__Q\Ev_QH

|6

|6
pyd=

|6

LOLL-AIN POV
n- oo INZ ‘SOW "N o
RsAzozseld yenwi - xdw Dis| 039219 W
emojemz euil - 1B TN Q
wapiseld z imz - ydz
Alsiuleizouzol yaseld - yd
Aisiuseizoupals yaseld - syd
fysiuteizouqoup yeseid - pyd e
fysejAd yaseid - uyd wdw ] SZEEEE EEsr=noas
rejuaruselqo ydz | = ~
syd= %
000l : | emouoid ee)s
00001 : | ewoizod ejeyg B
pyd] |
AuzoibojoaboipAy foajazigd ™ Nr
[ R T T s
VNNN ‘w m yoAuwazipod pom erodin obsuuiwb
gszsjod e|p ¢ Ju obauuaizpnis NIOM}O slUBUOYAM BU 16
HOANZOIDOT103D LQF0Y IMArodd pyd=
G Ju “fez
1B
9'0LL
|l - BUNN
384

G'601

AZoMepeq - BUnN

MNM

- 02

- 0€

- Oy

- 0S8

- 09

- 0L

- 08

- 06

-001

-0LL

02l

‘wduw




529
W G'g 'tp Ww g6z@
‘BMO|E]S ‘emoJyjiypod einu 0'09
i e G'8g
. _ _ N elezs ‘emojemz eul|b qnj ‘Aiezs yid
WO'S'HP ‘WW 867 @ ‘UoAmoless m _ U _ 548
uoeIns eu ‘Amoyjers ‘Amiosem 1y | L — TS99
| o'es
_ _ ILBYBZI0JO | Walmz oz yaseld 0’58
emoyserd mx&ng _ . R .
_
Wwo'g fp ‘ww _ L ous [ TGS e
_ 08P 8620 o — Aisuueizoupais yeserd b
BMOJE]S 'BMIOY|IIPEU BINJ M~ ™ g'og - —+ 508
BMOIIMZ BY[325 (] _ B -
IMZ B)[920ZSN = »
~ S'Ly
Tt R o'sy
0'cr
BIEZS ‘IWBNEZO0)O Z BMOfEMZ BUID sy
o'or
W G°0g 1050%0g316 op sjdiubkinpod
niuemonuez od ‘Wi /gy @ Al gl
0'GE
0'ze — " T-G¢¢ Gze
‘\ — T-0'LE
0'oe
O
N oBsysuleizougo.p
< nyseld iweulwe| z emoemz euljb 51z
w . 8z | .
wapgosn m.amu_aﬂ/ ~ | Ts've 0'sz
4 o myserd jwejsosazid z
= — T-S'C¢ :
N gze
~«D
o 0'0z
S'LL
0'slL
niuemosjjyez od s3diunsn
‘WW 80S @ yoeins od pejs
emozeiq ‘IWweyezoolo z S'ZL
‘e}sAzozseid aluleyo| ‘emopemz eul|b
0ol
G2
0's
§'z
— amodAseu Aunib ; eqalh —— &) o y
Q 8
D o
28 | =8 |m w w. 2}
%) 35192 |8S83|3%
g Aujeloey Ne |2 g |K M.M o)
= ! Lo | §2 |&
m_F._m\so.h_.__.._.mN _ m_cmg—.: niez ”_.mc‘_mr_ow < dA} ‘mysiem Auzoibojoy| sido g% |58 |38~
= o 3 oo o Bo|l N
o 22 |75 |288|9
8 < |FgRN|©
S P

VYNZOINHO3L 28370 VYNZOI901039 2S570

e L9LL-A TINZ'SOW J4utidn pysjAghzig ziobazis) yemooesdo

BUNN NQa.qo z/6/z Ju "16 “zp ‘yoAuwaizpod pom a193[n suuiwb ‘efoezijeyon
€ BmouoIpB[3 In YS|BISBN 061-G0 MS[SISEN BUIWC) :10}1SOMU|
Amomej}spod jueriem

P dN OO3INN3IZANLS NYOMLO IMIArodd

VNNN "w m yd2Auwsizpod pom ejad[n obauuiwb qaziyod ejp
¥ Ju oBauuaizpn}s n1om1o alueuOyAMm eu ysAuzoiBojoab 10q04 npalouy

‘9 lu “fez




5'z9
W G'Z "o ww 08zZ@ 0'09
‘N-AOd ‘emoyjypod einl ml_ Q §'8g elezs ‘emopemz eulib qn| ‘Aiezs jid
WO'SH 'Wwwosz @ ‘N-Add e — 6’95 548
yoeinl eu ‘Amoxiels ‘Amiogemm 095
/ IWLBYEZOO0JO | WaJMZ 92 Yaseld 0'ss
emoyseld exdAsqo
>~ _ | i 5'z8
= 018 Aisuueizolupals yeseid m_ LS
G'0S B —T-S08
5 i
[
WwO'sL P 'ww 08z@ Sy
‘N"ADd ‘BMIO}IpEU BINI
I.I.rr
o'sv
= ~| BIEZS '|WUBNEZO0J0 Z BMOEMZ BUI|D sey
N L -
wos‘o P ,\ o'or
‘Wwg|Le/uwogzg ‘efynpal
0'9e St
™ g'se :
0'sE
wapgon efepimy| ¥ B e s'ce
L — T-0'LE
& 0'oe
N oBfaysuseizouqoip
< nyseid IWeulwe| Z emofemz eul|b §7z
w . 8'vZ
I T G'vZ 0'se
o nyseld 1wejsolezid z
H — T-§¢¢ ézz
nuais} wysziemod 0
op mco.Num.soaés ~ el age
‘W G'GE 1P 'Ww GLEP
‘N-ADd ‘emio}jipeu einy G'LL
06l
BMOZEIq ‘IWEeYezo0)0 Z Szl
‘eysAzozseld aluleyo| ‘emoemz eul|b
0'0l
‘W QOS BO @ G'L
azipms od pejs
0's
ST
— amodAseu Aunib ; eqs|b —+ G0 pavd y
Q 3
-0 o 3N
T o g |o3g| W
e | = 5]
z =5 |92 [253|8
BIUEMOJ}|IJBZ | BIUBMNINIEZ JEWSYDS 3 oy o8 |58 825D
: . P ol o dA} ‘mysiem Auzoibojoy sido a= | N8 #38| =~
2 23 |80 |a%c| N
o 22 (T8 [3§g|a
=2 =< S0 (@]
) > N
S ?

TOTTN AN FOPO=tiaN

ﬁa%%u%%%\ 291 1-A T1INZ'SOIN Juadn pysjAghzigd ziobazio) ;remooeido
BUNN NQ31qo g/6/¢ Ju 16 "zp ‘yoAuwaizpod pom a103ln suuiwb :efoezijeyo

€ BMOUOIPB|T "IN MSISISEN 061-G0 MS[SISEN BUIWCL) :10}SBMU|
AumAjeusa)je jueriem

¥ dN OO3NN3IZANLS NHOMLIO IM3Arodd

YNNN "W M ysAuwaizpod pom e123in oBauuiwb gazijod ejp
¥ 1u oBauuaizpnis niomjo ajueuoyAm eu yasAuzaibojoab joqos npjaloid

"L 4u ‘jez




PO9LY

b

galq?zmk nr 8.a.

'&"“HE !E;mi EEBLQ&!GZHB-KGV%;&:EE it

Ark,- mapy I ; 100 00{1

Bume abs m2 %

" inazwa oh!ektu-»miefscowoéé) ' Gmina:

- e

Wypls danych g m ™ n{?

Archlwum L e LI

Otwor pn’[orrony m/ ﬁﬁ na.

ene i b b e b

W}k()kmc m erm : m’

PSR

od miejsca prej ot

TRt AR PP

muﬁm |
- Geolostemne

Wy konnwoa -

Rok wyk:

981

e

@
¢

® ﬁ cio gbb ﬁ m

(D d‘) gleb,

Zarurpwani-_s

" otworu m

do g}ei). ‘
do glehb,

m

Zafiltrowanie: filtr
v nadfilirowd -
ezg5¢ robocza

r

rura migdzyfiltrowa
rura podfiltrowa
siatka -nr o

L T T FTC PP

posadowimﬁ i i =| i ' .

Lo

Zwierciadlo wody: nagdere

0. & ;
II1 . ) : bl B
IV

poziomy

e

ﬁjety poziom
wodconasny z glebokosci

59,5 = 95,5

 Prébne pompowanie: TR o g i B
Q= 3’% mth qig:am'/h
Qﬂﬁ s* o q’ A m¥/h

Ri=
: Re e
RM=

Le¢}

m gsr= . m%h

I

Vdop= m*h

m*/h
., Kér _z' uziar,=

g.Ké‘r‘ Z pdmp.f '

Se

Rmax=

" Re

n

Smax == m
. .

)

-Proﬁi genlcgiczny: ¥,

qiqbokogé ; I upis. warstw | Stratygrgfia.'q
: B .j _
5
m 2o dwisom 4 W . -
B /m/ A R+
I: ' ¥ :
#: | axsm : - &
)
”? ®
| s
m&m t M | I
M

g lski
%
’ V-

Nrl



im-»ncwa

Yy pis

I RIIRT 81 e

my

Wesokose mo nugpam,

.amych z;m -3

Wyhonawea

vanie

FLCRMWRERAS

GEROTL

(M de

TRMRIGVIET BT
Bivs iy, Ev :

LIRS £

/K

)] do gleh.

Latdivowanie: {
rura nadfiltrowa
L3¢ robocza
ruia miedzyfiltrowa

rurs podfiltrowa

siatha nr ..

ass e ARV RR S S SR e

ﬂﬂi’ b

REeE DMEferin ! RITRdIF 4
AL 'uli.ru il % I EE

7, eEn AN

Ark

mapy 1o

fa ..

. posadowiony glsb,

-

mhb, .

-’hﬁ

Zwierciadle wody: nawiercone, ustalone m ppt.
poziomy I...

m*h
m®/h
“m*h

5580
s =55
=470

m’/h
I‘ﬂg.fh o=

m*h Ré==

$» 30
$e5

§e B0

Zélqcznik nr 8.b. .

104 06n mm

l ﬁ ‘J-’ 1] 5] de h -

cla g heh,

60,0

%" I‘!s& 3143 i

Ujgty

wodonosny z

52,0 = 57,0

‘_[JQZ] am

gltebaokogsd

e s dnmpi paa e

i)

Kér z vziar.=

m/sek

Kér z pomp.-‘m m/sek

m*/h

m’/h

m Re

Prefil geologiczny: )
. : i 5t : 4
Giebokosé Opis warsiw i
N B ) 5

Nims swslowa gwsrbe § otofaskemd, DEgEcwa
so0k 50 twison Socliziony !

mm.

grerin DraBcwO-ERs:8

1ski

R S

B

!
PSS, oneemm—

O vy e




- -

’ R o
1 e B gl th\ 4
SRR AL ETR T RN . P 4 I.ﬁ FBw iy R
n 1 N i iy A OBl b - §
m e } E el (s F 1& 1 ¥ qyoﬂw nur.wq ...... GCZQW : _—.._.r\ ’\u A » a : {
3 . ki ..z ! h FIRLT D1 w i } _
* } : LR kS 3 '
. i ,_ : i M . m “\( Y a " h | ._ w
M : i i ' \ - L [
m i PR _ 1s i it : a9 P ﬁ:._._.{r st
| , : 0 _ A, Fepsoisny Erany T | j
. ! G A i _
| m bl fianedi g | e
i H & e L™ { I ] !
m _ ; o | SRy | il kel
| | Fos Wi | oz bk
i ; i S el { “ o ' et ¥, s '
§ ey B m N - N | 3 i H
‘ ¥ _ rya v F £ i ' $
3 i ‘ )?m ¥ ¥ b1 1 “ ! m
) 4 ya R o ~ :
¥ o . .
: e S e Sy
.ﬁ m x M ) T i v .... i 2 H .q‘)\..l ‘ — u
‘s " : % _.,m e_.p.l, Pw %o ,).\‘\S “ - m __ i
774 ! “ p ; ms L
A98. 5 SN A B, Yedes S o o Sl :
)  §= [ Pty . — _
A . ’ m i : . . s R .,
w ] i e Wk LA S Shai R _,
j m : “ | AT~ = !
i u - A 1 A g i
: h o B 1ot S a5
: Sl U 25
i o T | m
{ 3 - m o . ._
f L b ¥ !
~ { o
w i ' 1 e m4 “
w ._ i m ; Tjomz __ f
1
~ ; ! 3 ftuuv...u ﬁ*nruxuno.a 033 e:t el .a |
. s » . ¥ ~
i i “ { ) “ :tGJ TUsb 7 pMOONMZ ouigl e _“. _
] ! : ,
i : { : Eoeale _“ .
: h‘ - L i - B e L . #2 .L' .m “
o 4 ] & L LT !
| . i -
| .w . ok _
m i v Ml g oA _
] i . i
1 ! .
{ e 13 : !
w - b P
| Kl S : ! =
o . By : j |
P ﬁ A |
ks i I gre cro |
. ‘ D0 N‘Hﬂ_.:t..:c.x | |
! “ 3 . < A 1l
v 4..—n..’.... 3 b 3
o m 3 y (o fyang «_ _
ZOJ A natho i " :
g S 3 | 3 ;
- : S0 »:m_c.cc?.au.n y230, _
WO TPy i | ; ui .m y Ok e T DR ] i
o 1} aF 6 = - .d 3 - ® g Fo e s “..A,II.AI-\.IA.Ile o.lv.l.........ll.n?iu‘i..!‘ e o, o Q010 ..r!mrl..l
. T T T e e —— " ¥ by e s vy e iy e gl i e - s e ” - II, e o y sty 23
NI sizzg s babnl E m.m b 2h Rl irf | &
ey, wwen o | SEEEE L8 g SE[SE 1gs8s L
Jourpua. Aomey AR AR g A Fa s ¥
P @ S50 w ma S22 e ! B ) ER s rE: ”
v Patsoargou | swod vigoail ey earia bEaheadc o P Hd T SRt A e &2 S
on L7 1 U end? e TS R s = § 8%t e 3 & T )
NAPOYN U A RUwran a:.. | i I - 8 3 AR L Lillg ! Bl aigs .m = R S
RUCRARLEREER B2 B R TR T i TRk A < gt .“.__* L3Uf nay : { el T R E m. EBE ,
..314..:1 ; o Ef S R | s R S £ MiEm Ludojon) sido a8 3 (REE =T E _ :
N 6t tsepiies s pgwa | BTEEE LS ‘ i3 s K
T ._.f_? ABFEL 1 anzanaays 0 B gAY = : e i U«K et B v v
ik T 5 : ! ke R . :
| 2 bt z.u.ﬂ._. - L g “4§ oK S rerd o o
s ARSI T AR £ 2 WLk B R e
Wl dy .mﬂa.fj .:..M..._ . -MMM & \ a1 S S e n w .
i ,..Euvm& r:.. e .Eﬂ...mg: I3 P -Mz.mum. q . g T P A
MuzsBoladoapiy videpeq ousy - w 2y B ‘ i B4 — A
i A — v e - P Cin" N T ot v
mm% G mcn m_ £.§.s Ema:ua_uﬁ ._5? 3 nn&

0*..

1:

r

Heas

1ligid

6n VI oy ..?s

SR TR TR
weidop W _E..E

LA
€8¢

-.m .5_.
e e T

N1

og

a_.._“.wg eﬁ.woﬁ:ona.&u O
:mnﬁ..a?_.ﬁ; dimed afouqod momnim spninspod a:.ﬁu...ﬂ.ﬁ# R

D\ua_«uq% Wiz P,I...aqﬁ_ MGHIUS - dpaspod s’ oaonu:uis NShR mnh&@dﬁ x
T09'e -
A 10X

% 0oro00D- Y
SR (L s 7ol Qb.; =y

-

1210

SO0 M

isarlap ur gyl m

.M.:Li-n..

" R 33 m W 0§FZ D
MR L R e i iy ey
todauliaynnsuay :u:?u o»uﬁ&#aﬂdﬁ._a

Lavledns T Wip x:ruuu_m.:a:uc.:;a RATRHMY. £ Gepneg rarad gy

=

T

Dusogngos

\.wcmﬁ yep: ﬁn\ﬁ.éuu NsQx3 &a\mi&aaa b

AR iE

nyqesn
- uper

g e

——t i ——

“hAuzs woyrRw

gy .&._. aad unvad 8 oiaszad u..m_.unr

19%E aupad wussstcad qosey
PRI GORGCE T WSS

PO Az 1004 manmT) e

| Tw&.a?g%mﬁ@

20M 4SM T hasy

iy «x#.v.mw ?«uo.um.-qqmaowwoﬁw [ abur

W o ‘3’{
N.\t_ nﬁﬂ.

.._.. .f.—!r.—

DRIOTY vrtgniied

nG0.25.02 v T

e

P g .w.m. ZE 7L mupyesitoa§ u_u_._vnrc,&:# ;

U

TEMApSO Rl oﬂrf;&

sl

dpad vm MELE YWY Lpu amnyop Hojoary

UAivan 2271
EISTT ‘I ‘210 iy 0
ammv{xnv".‘ vl RJHWG.J—)

MOL ﬁhoﬁ : am..zn

L)) TR i

i
m
45

m. dN ammmmu_mmm_m «Euoew_m

0'Q M WUzobz

bl R A S AR b u._'-.-c d.l

N L.._ﬁﬂ { 1 A0

..i.r

o T S

(R ..4.,.!.,‘...‘L

«ui

-Ew!g: . ‘u & ..,_ .
en) g igolls a.a_.....i

M m?G

1#3«2,

AR

Mcw?.a;:.;rﬁ anﬁﬁ drEv:

_nsu::: m___m_sﬁmﬁ mgsﬂ

VISR OUDY IR daspoatoy |3 : TS e T T - .*m
________ "2 gL 3 B : S PR A :
, et CiYshaang v
S S RRRL HRT c“.”uw P O 5 s CLEEIRR 8 TR O S w
: Nmmdum.oz. a5 3 3 &...r% N, , R S e R U e S ‘cmu._.\d:cxc._ !
1 _.vctr l il e A ; 5 2 = i , % e i i a\. = - SIS 5 i 4 2 : 5
o VNAaN-© i B : e e s



Omwér wiertniczy

Zalgcznik nr 8.d.

ark. mapy § Sposéh wpk. wierc. Nr
1:100.000
¥una *uk tusk mpowm,
. - Pultusk |

Wypls z danych karta otn;’wtel"&'n.

s

Archiwum 16 Emm“ M

Wspoirzedne geograliczne:

topograficzne; x_

Wysoko$¢ m npm.___ 208

Wykonauwca: PRG

rok wykonania: 1987

ustalone

36,7

Zwierc. wody nawiercone na gleb,

T Y ” e

34,4

m ppl

JRREUUR  { ¢] :11

m ppt

m ppt

Profil geologicany:

Glgbokosd Opis warstw
0,0= 0,3 gleba pylasta, ssare
0,8« 0,5 plasek pylasty j.26%ty
OB 2,0 §lina zwalowa pilassczysta, brazowa
2,0 3,0 glina zwalowa piaszeozyeta brasowa
3,0m 7,0 - " - bardeso zbita
7,010 .5 . bed morencwa z glasami
10,0-41,0 plasek dredni drobmes, jasny
14,0-141 .85 plasek drobmem. i pylasty
11,56-12.8 glina swalowa morenowa
12,5=-17,8 glima zwaleowa 3 cRasami kredewymi
i glemkomiten
17,3=20,0 piasek drobmesm. pylasty, ssary
s 0=20 .7 glina swalowa 24%tawo=brazowa
20,7=49,5 . i ¢.85ara
49 ,85=54,0 plasek ré2nos. 5 glasami
854,0=58,0 2wirek drobay, 2wir i piasek ré2nos.
65 ,0=84,5 ily warwowe c.szare
61,5-83,0 iX typu warwowezo mnulkowaty c.szary
83,0=04,5 piasek réfmom. zawiera suwirek
i glamiki
64,5=88 ,0 B¥Mme"piaszczysta czarmo-niebieska
638 ,0~68 ,0 molek # piaskiem mulkowatym ssarc-
ajebieskim
68 ,0=60 .8 nul gwarty szarozielonkawy
68,0=-81 6 glina gwaleowa ssara z slasami
81 ,5«88 0 glins svwalowa zmbita szarobrasosa
88,0=89,85 piaeek dr . :
89,8=02,0 o i ziarnani rubyai
/8 wodsy/ ' G AP
92,0=85,2 il warvowy c.ssary, tlust
98,2=08,1 glina guwalowa ¢.ssara-gbita
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