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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

1. Uprawnienia

WIELKOPOELSKA
OKREGOWA

1ZBA

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKRFGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sven. aht WOIHRB-OKK-KP-0054-1927201 1 Poznan. dnia 20 czerwea 20111,

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pki 2 ustawy z dnia 13 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.UL 2 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pozn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt [, art.12
ust. 314, art.13 ust. | pkt 1, oraz ust. 4. art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. UL 72010 r. Nr 243 pos. 1623 z pozn. zm.) oraz § |7 ust. | pkt | rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. 1.
Nr 83 poz. 578 2 pozn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzvinje

Pan
Mariusz Dembinski

doktor inzynier nauk technicznych
kierunck: Budownictwo
urodzony dnia 05 maja 1965 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0069/POOK/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoéei konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uweglednieniem w catosci zadania strony. na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
ad uzasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji

Pouczeme
1. Podstawy do wykonywania samodziclnych funkeji technicenyeh w budow nictwie stanow i wpis de centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzory Budow lanego oraz wpis na lisie czlomkaw whadciwej izgby samorzade zawodowepo,
2. 0d ninicjszej deevefi stuzy odwolanic do Krajowel Komisji Kwalifikaexjne) Polsagy Irby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawic. za posrednictwem Wiclkopolskic] Okregowej I2hy Inzyvnierow Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia,

Prrewodniczacy
Okrggowe) Komisii Kwalifikacyjneg WOIIB

dr inz. Danicl Pawlicki
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Na podstawie art.12 ust.] pkt 11 5 ustawy Prawo budowlane Pan Marnusz Dembinski jest

upowazniony w specjalnosei konstrukeyjno-budow lanej do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanyeh w specjalnosci objete) niniejszymi
uprawnicniami i sprawowania nadzoru autorskicgo.

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

hez ograniczen.

Zgodnic # § 17 ust.] pkt | rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych tunkeji technicznych w budownictwie ninicjsze
uprawnienia  upowazniajg do  sporzadzania  projektu  architcktoniczno-budowlanego  w
odniesientu do konstrukeji obiektu,

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnveh funkeji technieznych w budownictwic. uprawnienia
budowlane do projektowania w odpowicdnicj specjalnosei uprawnigja do spnr/qdmnm
projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie danej specjalnosei.

Ninigjsze uprawnicnia nie obejmuja obicktow i robot budowlanych wyszezegoInionyeh
w 18, 819.820,8 211§ 22 rozporzadzema Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r:

Sktad orzekajaey
Okregowe) Komisp Kwalifikacy jner

Przevodniczacy  dr inz. Daniel Pawlicki:

Crionek Komisji - dr inz. Andrzej Barczynskic.........

Crlonek Komisji - mgr inz. Szezepan Mikurenda:, ... ...,

Otrzymuja;

1. Pan Mariusz Dembinski

61-216 Poznan. os, Powstan Narodowych 43/11
Okrggowa Rada 1zby

Glowny Inspektor Nadzoru

Budowlanego

4.a/a

“

-
2
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

=k

—® POLSKA
1 7 B &
INFYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze werytRBCHrym:

WKP-VEA-AST-UKF *

Pzn Mariusz Dembiniski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0250/11

adres zamieszkania

jest cztonkiem Wielkopoiskie] Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-09-01 do 2022-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanege certyfikatu w dniu 2021-08-18 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastgpca Przewodniczgcego Rady Wielkopolskie] Okregowej izby Iniynierdw Budownictwa.

|2goenie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnis 18 wrzesnie 2001 r. o podpisie elektronicanym (Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430) cans w postaci
iczrej opatrzone Hezdi ym pedpi elestroniznym werytikowanym pray p y waZnego kwzifik Z0 cartyfikaty 53
rownoweine ood wagitcam skutcdw prawnych cokumentom opstrzonym pocpisami wiasnorecInymi |

* Werytikaciq ooprawnosci danych w riniejmym zafwiadaeniv medng sarewdzic 28 pomocy numery weryRkacyinego taiwisdczenia ne
stronie Folskizj lzby Infynizrdw Bucownicta® www piio.org.l lub kontektujgc sig 2 biurem wissciwej Oxragowe] by Iniynierdw
Budowrictwa.
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznanskie.
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2. Podstawa opracowania

Opracowanie sporzgdzono na podstawie zlecenia przygotowanego przez
Miedzynarodowe Targi Poznariskie Sp. z 0.0. dla BARG Zachod Sp. z 0.0.

3. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja pawilonu nr 4 Miedzynarodowych Targow
Poznanskich.

Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego przedmiotowe] konstrukgcii
oraz wykonanie analizy stateczno-wytrzymatosciowej pod katem montazu na dachu
instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres opracowania zgodnie ze zleceniem obejmuje:

e Ogledziny przedmiotowego obiektu:
— przeprowadzenie inwentaryzacji uszkodzen, rys i spekan,
— analiza dostepnej dokumentacji technicznej,
— wykonanie dokumentac;ji fotograficzne;
¢ Wykonanie odwiertéw rdzeniowych w konstrukcji dachu:
— oznaczenie grubosci warstw na pobranych rdzeniach,
— badanie wilgotnoéci elementow konstrukcyjnych dachu.
¢ Badanie materiatowe stupow:
— wykonanie odwiertow rdzeniowych w konstrukgji
— okreslenie wytrzymato$ci na Sciskanie materiatu,
- skanowanie elementow przy pomocy skanera ferromagnetycznego,
— okreslenie grubosci otuliny oraz rozstawu pretéw zbrojeniowych.
e Badanie twardosci stali tukow metoda Leeb’a.
e Wykonanie niezbednych odkrywek elementéw konstrukcyjnych hali.
¢ Przeprowadzenie analizy stateczno-wytrzymatosciowe;.
¢ \Wykonanie ekspertyzy technicznej:
- ocena stanu technicznego dachu budynku,
- ocena mozliwosci termomodernizacji wraz z przedstawieniem
propozycji rozwigzan materiatowych,
- wskazanie propozycji technologii naprawy powstatych uszkodzen.
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Ekspertyza fechniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

——— ——

4. Materialy wykorzystane w opracowaniu

[4.1] PN-EN 13971:2019-12: Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstruk-
cjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

[4.2] PN-EN 1991-1-1:2004: Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogélne - Cigezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach

[4.3] PN-EN 1992-1-1:2008: Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢
1-1: Regufy ogélne i requly dla budynkéw

[4.4] PN-EN 1993-1-1:2006: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢
1-1: Reguty ogéine i reguty dla budynkéw

[4.5] PN-EN 13791:2019-12: Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstruk-
cjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

[4.6] PN-EN 206+A2:2021-08: Beton - Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja
i zgodnos§c

[4.7] Opinia techniczna mozliwosci montazu na dachu urzadzen klimatycznych -
Pracownia projektowa konstrukcji budowlanych MAX — mgr inz. H. Macékowiak —
Poznan, maj 1998r

[4.8] Projekt budowalny: Przebudowa i rozbudowa pawilonu nr 4 na terenie
Miedzynarodowych Targéw Poznariskich — cze$¢ 2: Architektura; Studio ADS Sp.
z 0.0, Sp. k.

[4.9] Audyt energetyczny budynku dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z 21.11.2008 roku o wsparciu
termomodernizacji i remontéw opracowany przez ,Ekoprodet’ Zbigniew
Grabarkiewicz w lutym 2022 r.
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

5. Wprowadzenie w zagadnienie

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja hali pawilonu nr 4 znajdujgcego si¢ na
terenie Migdzynarodowych Targéw Poznanskich. Przedmiotowa konstrukcja zostata
wzniesiona w 1955 r. Pawilon nr 4 zostat wykonany jako monolityczna konstrukcja
Zelbetowa z elementami prefabrykowanymi. W 2001 roku zostat on rozbudowany o ok.
6 m w kierunku ul. Bukowskiej o fragment wykonany w konstrukcji stalowej. Obecnie
wymiary hali w rzucie wynoszg: dtugo$¢ L = 132,3 m, szerokos¢ B = 33,2 m. Hala
zlokalizowana jest w lekkim odchyleniu od osi pétnoc-potudnie. Gtéwna nawa przekryta
jest dachem tukowym natomiast nawa boczna oraz dobudowany w latach pézniejszych
fragment hali przekryty jest dachem ptaskim.

Zamawiajacy zlecit wykonanie niniejszej ekspertyzy w zwigzku z planowang
modernizacjg pawilonu oraz checiag montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku.

Fot. 5.1 Lokalizacja badar — kolorem czerwonym oznaczono pawifon nr 4
(Z2rodfo. mapy.geoportal.pl)
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 5.2 Widok ogéiny przedmiotowej hali

Fot. 5.3 Widok ogéiny wnetrza pawilonu
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

6. Analiza dokumentaciji

Na podstawie dokumentacji archiwalnej posiadanej przez Zamawiajgcego ustalono,
ze przedmiotowy pawilon zostat wybudowany w 1955. Jest to jednokondygnacyjna
dwunawowa hala z antresolg nad mniejszg z naw. Gtéwny hol ma wymiary ok. 24 m
szerokosci i ok. 126 m dtugo$ci natomiast mniejsza z naw jest réwna mu co do diugosci
przy szerokosci ok. 8 m. Mniejsza z naw zlokalizowana jest po stronie zachodniej
gtéwnej nawy. W 2001 r. obiekt zostat rozbudowany o ok. 6 m w strone pétnhocng w
celu budowy tacznika z pawilonem nr 3A. Obecne wymiary budynku wynosza 132,3 m
diugosci oraz 33,2 m szerokosci. Wysoko$¢ budynku od poziomu terenu do szczytu
gtéwnej nawy wynosi 13,4 m, a do $ciany attykowej 11,3 m.

Gtoéwna nawa budynku przekryta jest dachem fukowym o konstrukgji staloceramicznej
DS ze stalowym $ciggiem. Rozpieto$¢ dachu nad gtéwna nawa wynosi 24 m. Nawa
boczna z antresolg przekryta jest stropodachem ptaskim wentylowanym o konstrukgji
z plyt zuzlobetonowych opartych na $ciankach azurowych, ktére wymurowano z cegty
na typowych ptytach panwiowych stanowigcych konstrukcje dachu.

Budynek przedmiotowego pawilonu zrealizowano z elementéw nosnych (stupy oraz
stropy) wykonanych w technologii zelbetowej natomiast $ciany wewnetrzne oraz
zewnetrzne sg murowane z cegly. Dachy pokryte sg papa a do izolacji termiczne;
zastosowane zostaty rézne materialy w zaleznosci od rodzaju dachu: dach ptaski
izolowany jest wetng mineralng natomiast konstrukcja tukowa styropianem.

o

8¢ 9 7 @

[5)] = fee

B
i
e

@y I

: = : : : : 7 : + = % > t :
é‘:é@é@@@@@@@@@:@@@@@@@g?e
Fot. 6.1 Rzut przedmiotowego pawilonu poziom ,0” (fragment) —
kolorem niebieskim zaznaczony zostat stan obecny
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Fot. 6.2 Przekréj przez obiekt — dokumentacja archiwalna
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

7. Przeprowadzone ogledziny

Ogledziny przedmiotowego pawilonu przeprowadzono 08.07.2022 roku. Wykonano
inwentaryzacje uszkodzen z podziatem na trzy kategorie elementéw: elewacja
budynku, konstrukcja stropodachu wraz ze stanem pokrycia oraz stan budynku
wewnatrz hali. Stwierdzono wystepowanie nastepujgcych uszkodzen:

Elewacja budynku:
odspojenia oraz wykruszenia tynku,
ubytki w warstwie cegiet w miejscu instalacji nowego systemu odwodnienia,
wykruszenia betonowej otuliny zbrojenia w wiericach.
Konstrukcja stropodachu:
liczne ubytki w warstwie papy,
widoczne efekty ruchéw reologicznych materiatéw bitumicznych,
wystepowanie lokalnych obnizen na powierzchni dachu, w ktérych gromadzi
si¢ woda opadowa,
widoczne bable oraz zgrubienia papy,
wegetacja roslin oraz porostéw na konstrukcji dachu,
wykruszenia betonu z konstrukcji $ciany attykowe;j.
Whnetrze hali:
wystepowanie naciekéw na konstrukcji tukowego sklepienia gtéwnej nawy hali
oraz na stropie ptaskim nawy bocznej,
wykruszenia i odspojenia tynkéw, szczegolnie na $cianie zachodniej budynku.

Ponizej zamieszczono dokumentacije fotograficzng opisanych wyzej uszkodzen.

Fot. 7.1 Widok ogéiny stanu elewacji zewnetrznej
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.2 Widok uszkodzeri elewacji — wykruszenia tynkéw

Fot. 7.3 Uszkodzenia elewacji — odspojenia warstwy tynku oraz zarysowania (kolor czerwony)
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.4 Uszkodzenia elewacji — wykruszenia otuliny zbrojenia wierica

Fot. 7.5 Uszkodzenia $ciany ceglanej — montaz odwodnienia
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.6 Uszkodzenia tynkéw na kolumnach portykéw

Fot. 7.7 Wykruszenia elementéw elewacji przy gruncie
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.9 Widok ogdiny stanu pokrycia dachowego — dach plaski
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Migdzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.11 Uszkodzenie dachu — miejsce gromadzenia sie wody deszczowej — maksymalna
gteboko$¢ katuzy 12 cm
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.13 Spekanie papy w wyniku starzenia sie materiafu
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.15 Ruchy reologiczne materiatu pokrycia — wysokos¢ powstafych zagieé
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

7.16 Ubytki w warstwie izolacji oraz papy

Lt

Fo

t. 7.17 Wykruszenia warstwy papy

Fo
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.19 Wystepowanie porostéw oraz ubytki papy
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.21 Wykruszenia otuliny zbrojenia — widoczne stosowanie warstw naprawczych.
Korozja zbrojenia stalowego
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.23 Zarysowania $ciany attykowej — 0,7mm
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.25 Odsfonigte prety zbrojeniowe — korozja stali
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.
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Fot. 7.27 Stan wnetrza hali — widok ogoéiny
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.29 Miejsca przeciekéw — konstrukcja dachu plaskiego nad antresolg
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.30 Uszkodzenia $cian zewnetrznych — widok od wewnatrz

Fot. 7.31 Wykruszenia fragmentéw tynku — konstrukcja antresoli
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 7.32 Zly stan techniczny pokrycia $cian zewnetrznych — braki w pokryciu tynkiem,
wykruszenia oraz odspojenia tynku
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

8. Przeprowadzone badania
8.1 Okreslenie parametrow stropodachu

Badania konstrukcji stropodachu wykonano w dniu 08.07.2022. Okre$lono aktualny
stan pokrycia dachowego oraz wykonano odwierty rdzeniowe przez warstwy pokrycia
w celu okreslenia rodzaju oraz grubosci zastosowanych materiatéw. Zbadano gatunek
stali stalowych $ciggdéw wystepujacych w konstrukcji dachu tukowego. W miejscach
widocznych przeciekéw zbadano takze wilgotno$¢ elementéw konstrukcyjnych.

8.1.1. Rozpoznanie konstrukcji oraz badanie grubosci warstw stropodachu

W celu okreslenia wystepujacych warstw pokrycia dachowego wykonano 4 odwierty
rdzeniowe przez konstrukcje dachu. Pobrano dwa rdzenie z konstrukcji dachu
tukowego oraz dwa z konstrukcji dachu ptaskiego zlokalizowanego nad antresola.

Ponizej przedstawiono dokumentacje zdjeciowa z przeprowadzonych badan.

Fot. 8.1 Lokalizacja odwiertu nr 1 — konstrukcja dachu ptaskiego. Na miarce odlegtosé
odwiertu w linii prostej do $ciany attykowey.
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Fot. 8.3 Lokalizacja odwiertu nr 2 — konstrukcja dachu ptaskiego. Na miarce odleglo$é
odwiertu w linii prostej do $ciany attykowej.
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Fot. 8.4 Pomiar grubosci gérnych warstw na odwiercie rdzeniowym — odwiert nr 2

R

Fot. 8.5 Lokalizacja odwiertu nr 3 — dach tukowy
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Fot. 8.7 Lokalizacja odwiertu nr 4 — dach tukowy
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Fot. 8.8 Grubo$¢ warstw - probka nr 4

Wyniki dla poszczegoéinych punktéw zebrano w ponizszej tabeli [Tab. 8.1].
Tab. 8.1. Uktad warstw stropodachu

Dach ptaski
Warstwa | Papa | wylewka Plyta Pustka Wetna Piyta
[mm] x2 |betonowa | zuzlobetonowa | powietrzna | mineralna | zelbetowa
Punkt 1 10 19 80 273 150 80
Punkt 2 10 45 78 391 150 80
Dach tukowy
W[an::\;la Papa | Styropian :: ﬂi‘g&; su'::)?:;a :: ﬂiv;t; cerg:msigna Tynk
Punkt 3 5 120 40 45 12 182 12
Punkt 4 5 112 42 46 10 185 7
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Zbadany ukfad warstw poréwnano z dokumentacjg archiwalng. Stwierdzono zgodno$¢
stwierdzonych warstw z danymi archiwalnymi.

Przyjeto wykonanie pokrycia dachowego przy zastosowaniu nastepujacych materiatow:

e Dach ptaski:
- papa na lepiku - jedna lub dwie warstwy 5-10 mm
- wylewka betonowa ok. 35 mm
- plyta zuzlobetonowa — 80 mm :
- stelaz ze $cianek azurowych z cegly dziurawki
- wetna mineralna — 150 mm
- ptyta zelbetowa — 80 mm

¢ Dach tukowy:
- papa na lepiku — jedna warstwa 5 mm
- styropian PS 20 — 100 mm
- wylewka cementowa — ok. 40 mm
- ptyta SUPREMA - 40 mm
- wylewka cementowa — 10-15 mm
- pustak ceramiczny DS 18 — 180 mm
- tynk — ok. 10-15 mm

W celu rozpoznania konstrukeji dachu wykonano niezbedne odkrywki oraz skanowania.
Obrazy wykonanych skanowan znajdujg sie w zatgczniku nr 2 do opracowania. Na
ponizszych zdjeciach przedstawiono wyniki wykonanych pomiaréw.

Fot. 8.9 Lokalizacja odkrywek zbrojenia — strop ptaski — konstrukcja plytowa zelbetowa
oraz kierunki skanowarn
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Fot. 8.11 Odkrywka zbrojenia — strop ptaski — zebro pkt 3 — pret gtéwny 18 mm
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Fot. 8.12 Odkrywka zbrojenia — strop ptaski — siatka zbrojeniowa z pretéw 4,5 mm

Na podstawie wykonanych odkrywek oraz skanéw stwierdzono wykonanie stropu
ptaskiego z konstrukcji zelbetowej zbrojonego siatkg z pretow @4,5mm o rozstawie
15cm x 15cm. Podciag podtuzny (pkt. 3) zbrojony jest dwoma pretami kwadratowymi o
boku 18mm. Strzemiona z pretéw &4,5mm zastosowano co ok. 20cm. Podcigg
poprzeczy zbrojony jest jednym pretem o $rednicy @10mm bez strzemion.
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Plyty panwiowe z ktérych wykonano strop ptaski oparte sg na podtuznych belkach
stropowych zelbetowych zbrojonych oémioma pretami kwadratowymi o boku 24 mm po
cztery goérg i dotem. Zmierzony rozstaw pretéw wynosi ok. 8 cm. Strzemiona w belce sa
wykonane z pretéw okragtych gtadkich o $rednicy @10 mm w rozstawie ok. 22 cm.

i

Fot. 8.14 Odkrywka zbrojenia — strop pfaski — podcigg poprzeczny - pret £10 mm
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Strop tukowy zostat wykonany z konstrukcji stalowo-ceramicznej. Jest on wykonany z
cegiet ceramicznych stanowigcych wypetnienie ortogonalnego ukiadu betonowych
zeber zbrojonych pretami stalowymi. Rozstaw pretéw zbrojenia okreslono jako co ok.
25 cm — prety poprzeczne oraz co ok. 16 cm — prety podtuzne.

8.1.2. Badanie $ciggéw stalowych konstrukcji dachu fukowego

Wykonano inwentaryzacje geometryczng $cigagéw stalowych oraz zbadano twardo§é
stali metodg Leeb'a. Na podstawie wynikéw badania twardosci oszacowano klase stali
wedtug normy PN-EN 1993-1-1. Badania przeprowadzono na trzech wybranych
scigach.

Otrzymano nastepujgce wyniki:

o Sciag nr 4 (od strony potudniowej) — Rm = 480 MPa
 Sciag nr 6 (od strony pétnocnej) — Rm = 544 MPa
e Sciag nr 8 (od strony potudniowej) — Rm = 607 MPa

Na podstawie otrzymanych wynikéw dia badanych elementéw mozna oszacowac
klasg stali jako S355. Jest to stal o wyzszej wytrzymatosci od stali projektowane;j,
opisanej w dokumentacji archiwailne;j.

Szczegdtowe wyniki badania znajdujg sie w zatgczniku nr 3 do opracowania.

Ponizej przedstawiono dokumentacje zdjeciowa z badan.

Fot. 8.15 Pomiar Srednicy — $cigg nr 4 w kierunku pétnocnym
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o

Fot. 8.17 Pomiar $rednicy — $cigg nr 6 w kierunku potudniowym
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Fot. 8.18 Pomiar $rednicy preta konstrukcji wieszaka

Sciagi o rozpietosci 24 m wykonane sa z dwoch pretow stalowych o $rednicy @60 mm
podwieszonych do konstrukcji dachu na wieszakach z pretow o $rednicy @12 mm,
ktére rozmieszczono co ok. 4-5 m. Oszacowana klasa stali konstrukcji wynosi S355.
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8.1.3. Badanie wilgotnosci elementéw konstrukcyjnych

W celu okreslenia oddziatywania przeciekéw na stan materiatéw konstrukcyjnych
stropdw wykonano pomiar wilgotnosci metodg karbidowg (CM). Materiat pobrano
z miejsc widocznych przeciekéw na konstrukcji stropu tukowego.

Pomiar CM (Carbid Mess), znany réwniez jako metoda karbidowa, wykonywany jest
za pomocg higrometru CM. Urzadzenie wykorzystuje proces chemiczny rozktadu
weglika wapniowego (karbidu) przez wode, podczas ktérego wydzielany jest gaz
acetylenowy, powodujgcy wzrost ci$nienia w stalowej butli. Poziom wilgoci odczytuje
sie¢ bezposrednio z manometru, ktéry wskazuje wysokosé ciesnienia w butli oraz
w specjalnych tabelach.

Wyniki badania zaprezentowano w tabeli ponize;.

Tab. 8.2. Wyniki badania wilgotnosci stropodachu

. ; Wilgotnos¢
Lp. Punkt pomiarowy Badany materiat
[7%]
1. Cegfa 0
Punkt 1
2 Zaprawa cementowa 1,75
3. Cegta 0
Punkt 2
4, Zaprawa cementowa 0,75

Pomimo przeprowadzania badania w dniu po opadach deszczu nie stwierdzono
podwyzszonej wilgotnoéci materiatow konstrukcji stropodachu. Nalezy jednak
zaznaczyc, ze widoczne na stropie slady przeciekéw wskazuja, ze jest to problem stale
wystepujgcy w konstrukcji. Kontakt materiatéw konstrukcyjnych z wilgocig moze mieé
negatywny wptyw na ich parametry wytrzymatosciowe. Wystepujace przecieki moga
wraz z uptywem czasu wptynaé negatywnie na stan techniczny elementéw konstrukcji
oraz pogorszy¢ izolacyjnosc termiczng stropodachu.
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8.2. Okreslenie parametréow elementow konstrukcji hali

W celu analizy konstrukcji pawilonu zbadano réwniez pozostate elementy
konstrukcyjne. Badania przeprowadzono w dniach 12 oraz 13.07.2022 r. Wykonano
odwierty rdzeniowe w stupach oraz sprawdzono ilo$¢ i rodzaj zastosowanego
zbrojenia przy pomocy skanera ferromagnetycznego oraz wykonujac niezbedne
odkrywki.

8.2.1. Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymato$¢ betonu na sciskanie przeprowadzono na pobranych ze stupéw
budynku prébkach rdzeniowych. Prace badawcze przeprowadzono na losowo
wybranych stupach reprezentatywnych dla catej konstrukcji. Pobrano 6 odwiertow
rdzeniowych odpowiednio: 2 z stupéw wewnetrznych pod antresolg (oznaczone
numerami 1 oraz 2), 1 z stupa zewnetrznego od strony nizszej czesci hali (oznaczone
numerem 3) oraz 3 z stupéw zewnetrznych ze wschodniej czesci hali (oznaczone
numerami 4 - 6). Probki rdzeniowe pobrano zgodnie z norma PN-EN 12504-1:2019-
08: Badania betonu w konstrukcjach.

Na ponizszych zdjeciach przedstawiono lokalizacje pobrania rdzeni do badan oraz
pobrane prébki.

Fot. 8.19 Lokalizacja odwiertu rdzeniowego — stup nr 1
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Fot. 8.20 Lokalizacja odwiertu rdzeniowego — stup nr 2

Fot. 8.21 Lokalizacja odwiertu rdzeniowego — stup nr 3

Strona 43 z 57



Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Fot. 8.22 Lokalizacja odwiertu rdzeniowego — sfup nr 4

Fot. 8.23 Lokalizacja odwiertu rdzeniowego — stup nr 5
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Fot. 8.24 Lokalizacja odwiertu rdzeniowego — sfup nr 6

Fot. 8.25 Pobrane odwierty rdzeniowe

Z pobranych odwiertéw rdzeniowych przygotowano prébki do przeprowadzenia badan
wytrzymatosciowych. W tym celu pobrane prébki zostaty przyciete na pile diamentowej
oraz wyszlifowane w celu spetnienia normowych wymogow (uzyskania wiasciwej
dtugosci, ptaskosci i prostopadtosci powierzchni).
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Fot. 8.26 Probki przygotowane do badarn wytrzymato$ciowych

Uzyskane warto$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie wynosza od 14,7 MPa do
23,1 MPa, przy wartosci sredniej réwnej 19,4 MPa.

Na potrzeby tego pracowania stwierdzono, ze badany beton spetniatby wymagania dla
klasy C20/25. Szacowanie przeprowadzono w oparciu o norme PN-EN 13791:2019-

12 pkt. 9.2

Sprawozdanie z badania wytrzymato$ci na $ciskanie znajduje sie w zatgczniku nr 1 do
opracowania.
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8.2.2. Okreslenie parametrow elementéw konstrukcyjnych

W celu petniejszego okreslenie parametréw konstrukcji pawilonu wykonano badania
majgce na celu okre$lenie rodzaju, ilosci oraz stanu zastosowanego zbrojenia
w stupach przedmiotowej hali. W tym celu wykonano niezbedne odkrywki pretow
zbrojeniowych oraz wykonano skanowania elementéw konstrukcyjnych. Wykonano
réwniez inwentaryzacje geometryczng badanych stupow.

Obrazy skanowarn zmieszczono w zatgczniku nr 2 do opracowania. Na ponizszych
zdjeciach przedstawiono wykonane odkrywki oraz pomiary.

- R ‘\\m::‘ﬁ; - ¢ . ‘ : ’- "".-'= J‘
Fot. 8.27 Odkrywka zbrojenia — sfup nr 1 — zbrojenie gtéwne — pret kwadratowy 20 mm

Fot. 8.28 Odkrywka zbrojenia - stup nr 1 — pomiar strzemienia — pret okragly ©8 mm

i A
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Fot. 8.29 Odkrywka zbrojenia — stup nr 3 — zbrojenie gtéwne — pret kwadratowy 20 mm

Fot. 8.30 Odkrywka zbrojenia — sfup nr 3 — pomiar strzemienia — pret okrggly &8 mm
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Fot. 8.32 Odkrywka zbrojenia — stup nr 6 — pomiar strzemienia — pret okragly &8 mm
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Fot. 8.33 Kierunek wykonywania skanowar

Szczegotowe dane dotyczace pretdw zbrojeniowych otrzymane na podstawie
skanowan oraz odkrywek zamieszczono w tabeli 8.3.

Na podstawie wykonanych pomiaréw okreslono nastepujace parametry dla
poszczegolnych rodzajow stupéw. Dla wszystkich stwierdzono zbrojenie gtéwne
z pretéw kwadratowych o boku 20 mm oraz strzemion z pretéw gtadkich @10 mm.
Stupy roznig sig¢ migdzy sobg iloscig zastosowanych pretéw.

Ponizej zebrano dane dotyczace poszczegdinych rodzajow stupdw:

e stupy wewnetrzne pod antresola:

- wymiary: 40 x 60 cm

- Zzbrojenie: w osi Y — 3 prety, w osi X — 4 prety,
e stupy zewnetrzne (od strony zachodniej):

- wymiary: 40 x 60 cm

- Zzbrojenie: w osi Y — 3 prety, w osi X — 3 prety,
e siupy zewnetrzne (od strony wschodniej):

- wymiary: 40 x 60 cm

- Zzbrojenie: w osi Y — 3 prety, w osi X — 2 prety.

Stan zbrojenia w stupach okresla sie na bardzo dobry, bez widocznych oznak koroz;ji.
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Tab. 8.3. Rozstaw oraz otulina pretéw zbrojeniowych

Otulina [mm)]

Rozstaw [cm)]

Lp. Oznaczenia llos¢ - =
Min Max |Srednia| Min Max | Sredni
1 Stupnrt1-o8Y 3 57,3 52 65,6 23,7 25,9 24,8
2 Stupnr1-08 X 4 29,2 48,2 36,3 7.3 12,8 9,5
3 Stupnri1-o082 6 16,3 253 19,5 24,4 36,7 313
4 Stupnr2-o082Z 6 459 61,4 52,6 253 37,2 3.3
5 Stupnr2-o08Y 3 66,5 81,3 72,5 232 26,5 249
6 Stup nr2 - 0§ X 4 36,1 41,8 39,6 9.4 11,3 10,7
7 Stupnr3-o08Z 7 30,7 47 .4 36,8 250 35,4 30,9
8 Stupnr3-osY 3 515 74,2 61,9 20,1 25,6 229
9 Stupnr3-o0s X 3 39,4 56,3 46,7 13,7 17,4 15,6
10 Stupnr4-o082 4 23,1 29,5 26,3 36,5 36,9 36,8
11 Stupnr4 -os$ X 2 70,5 78,7 74,6 29,0 29,0 29,0
12 Stupnr4-o08Y 3 37,8 491 429 15,5 28,7 221
13 Stupnr5-o082Z 7 49 1 67,1 57.4 22,8 43,3 36,9
14 Stupnr5-o08Y 3 77,6 85,6 81,6 42,3 42,3 423
15 Stupnr5-o0$ X 2 68,5 69,6 69,1 26,8 26,8 26,8
16 Stupnré-o082 7 47,1 75,0 54,9 12,5 43,9 336
17 Stupnr6-os8Y 3 57,4 65,4 61,0 18,5 253 21,9
18 Stup nr6-o$ X 4 1,7 62,2 57,3 17,1 30,7 23,9
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9. Podsumowanie

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja oraz pokrycie dachowe pawilonu nr 4
Miedzynarodowych Targow Poznanskich. Konstrukcja hali jest mieszana — gtowne
elementy ram (stupy, rygle, ptyty) sa zelbetowe, stalowy scigg tgczy dwa stupy gtownej
nawy a sciany budynku sg murowane z cegty. Przedmiotowy pawilon jest dwunawowy.
Dla kazdej z naw zastosowano inny rodzaj pokrycia: gtbwna nawa o szerokosci 24 m
przekryta jest dachem tukowym wykonanym jako konstrukcja stalowo-ceramiczna,
natomiast nawa boczna o szerokosci 8 m ma dach ptaski wentylowany o konstrukc;ji
z ptyt panwiowych, na ktoérych wykonano $cianki azurowe, stanowigce podpore dla ptyt
zuzlobetonowych pokrytych papa. Diugos¢ obydwu naw wynosi 126 m. Od strony
potnocnej pawilon w 2001 roku zostat rozbudowany o ok. 6 m. Nowy fragment hali
wykonano w konstrukcji stalowe;.

W celu okreslenia stanu konstrukcji oraz potencjatu do termomodernizacji oraz
mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku przeprowadzono
ogledziny przedmiotowej hali oraz wykonano wybrane badania materiatowe.

Ogledziny konstrukcji pawilonu wykazaty wystepowanie réznego typu uszkodzen,
ktére podzielono na trzy kategorie z zaleznosci od miejsca wstepowania.

e Elewacja budynku:

- odspojenia oraz wykruszenia tynku,
- ubytki w warstwie cegiet w miejscu instalacji nowego systemu odwodnienia,
- wykruszenia otuliny zbrojenia w wiencach i gzymsach.

e Konstrukcja stropodachu:

- liczne ubytki w warstwie papy,

- widoczne efekty ruchéw reologicznych materiatow bitumicznych,

- wystepowanie lokalnych obnizenn w poziome dachu w ktérych gromadzi sie
woda opadowa tworzac katuze,

- widoczne bable oraz zgrubienia na papie,

- wegetacja roslin oraz porostéw na konstrukcji dachu,

- wykruszenia betonu z konstrukcji sciany attykowej.

e \Whnetrze hali:

- wystepowanie naciekoéw na konstrukgji tuku oraz na stropie ptaskim,
- wykruszenia i odspojenia tynkéw, szczegdlnie na scianie zachodniej budynku.

Charakter uszkodzen dotyczgcy stanu tynkow oraz ubytkow cegiet w miejscach
instalacji rur odptywowych ocenia sie jako lokalne, nie majgce wptywu na parametry
wytrzymatosciowe obiektu. Sg to jednak uszkodzenia wymagajgce przeprowadzenia
prac renowacyjnych. Uszkodzenia pokrycia dachowego sg znaczne, a ich charakter
pozwala na okreslenie aktualnego stanu technicznego stropodachu na niedostateczny
— wymagajacy bezwzglednie przeprowadzenia prac naprawczych. Konieczna jest
wymiana izolacyjnych warstw pokrycia. Badanie wilgotnosci wykazato, ze elementy
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konstrukcyjne nie ulegajg trwatemu zawilgoceniu w wyniku przeciekéw. Nalezy jednak
zaznaczyc¢, ze przedostajaca sie przez nieszczelne pokrycie woda bedzie w dalszej
perspektywie negatywnie wplywac na wiasciwosci techniczne i wytrzymatosciowe
zastosowanych w obiekcie materiatow zarowno izolacyjnych jak i konstrukcyjnych.

Zbadano uktad warstw stropodachu wykonujgc odwierty rdzeniowe przez calg grubosé
konstrukcji. Stwierdzono wystepowanie nastepujacych warstw pokrycia dachu:

e Dach ptaski:
- papa na lepiku - jedna lub dwie warstwy 5 — 10 mm
- wylewka betonowa ok. 35 mm
- plyta zuzlobetonowa — 80 mm
- stelaz ze $cianek azurowych z cegty dziurawki
- wetna mineralna — 150 mm
- plyta zelbetowa — 80 mm

e Dach tukowy:
- papa na lepiku — jedna warstwa 5 mm
- styropian PS 20 — 100 mm
- wylewka cementowa — ok. 40 mm
- piyta SUPREMA — 40 mm
- wylewka cementowa — 10 = 15 mm
- pustak ceramiczny DS 18 — 180 mm
- tynk-o0k. 10 =15 mm

Na podstawie badania twardo$ci metodg Leeb’a oszacowano klase stali $ciggéw
stalowych na S355. Ocena makroskopowa nie wykazata uszkodzen korozyjnych
elementéw stalowych.

Okreslono parametry wytrzymatosciowe betonu konstrukcyjnego w stupach oraz
przeprowadzono inwentaryzacje geometryczng. Na podstawie badania wytrzymatosci
stwierdzono, ze analizowany beton spetniatby wymagania dla klasy C20/25.
W odniesieniu do klasy ekspozycji XC1 — warunki suche lub stale mokre — stwierdzono
zgodnos¢ z wymogami normy PN-EN 206+A2:2021-08. Stupy przedmiotowej hali
posiadajg wymiary 40 x 60 cm i sg zbrojone pretami gtéwnymi kwadratowymi o boku
20 mm natomiast strzemiona wykonane sg z pretéw @8 mm. Stupy rézng sie miedzy
sobg iloscig pretdow w zaleznosci od lokalizacji stupa:

e stupy wewnetrzne pod antresola:

- Zbrojenie: w osi Y — 3 prety, w osi X — 4 prety,
o stupy zewnetrzne (od strony zachodniej):

- zbrojenie: w osi Y — 3 prety, w osi X — 3 prety,
e stupy zewnetrzne (od strony wschodnigj):

- zbrojenie: w osi Y — 3 prety, w osi X — 2 prety.
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10.Wyznaczenie wymaganej grubosci izolacji termicznej dachu

Maksymaline, dopuszczalne wartosci wspétczynnika U dla poszczegélnych przegrod sa
ujete w Rozporzadzeniu Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 5 lipca
2013 r. (zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie). Parametry te zmienialy sie w czasie co kilka lat
i od 2021 roku maksymalna warto$¢ wspdiczynnika U dia dachéw wynosi 0,15 W/(m2K).
Aby uzyskac taka izolacyjno$¢ dachu w istniejgcym obiekcie wymagane jest zastosowanie
izolacji termicznej o odpowiednio dobranej grubosci, ktéra zalezy od wspétczynnika
przewodzenia ciepta zastosowanego materiatu. Ponizej w tabeli zestawiono wymagane
grubo$ci nowej warstwy izolacji termicznej dla typowych wspétczynnikéw przewodzenia
ciepta zawartego w przedziale migdzy 0,025 i 0,045 W/mK. Do izolacji dachéw pawilonu
nalezy zastosowac najlzejsze dostgpne na rynku materiaty (pianka PIR/PUR, ewentualnie
styropian). Nie zaleca sig stosowania weiny mineralnej z uwagi na jej kilkakrotnie wiekszy
ciezar objetosciowy.

Tab. 10.1. Wymagana grubosc¢ izolacji termicznej dachu w zaleznosci od wspélczynnika
przewodzenia ciepta zastosowanego materiatu

Wymagana grubos$¢ warstwy izolacji termicznej na dachu [cm]
Lp. T Wspélczyn_nik przewgdzenia Dach tukowy - | Dach ptaski -
ciepta materiatu izolacji W/mK] | nawa 24 m nawa 8 m
1 Pianka PIR/PUR, styropian A=0,025 16 17
2 Pianka PIR/PUR, styropian 1 =0,035 23 23
3 Pianka PIR/PUR, styropian h=0,045 29 30

W przypadku dachu nad szerszg nawg izolacje nalezy utozy¢ na ptycie ceramicznej lub na
znajdujgcej sie na tej plycie warstwie gtadzi cementowej, gdyby tej nie udato sie odspoi¢
od ptyty ceramicznej. W przypadku dachu ptaskiego warstwa izolacji termicznej powinna
znajdowac sig na doinej zelbetowej ptycie, ktéra peini funkcje konstrukcyjna stropodachu.
Nowy materiat izolacyjny mozna zaaplikowa¢ do przestrzeni miedzy dolng ptyta zelbetowa
i gorng plytg zuzlobetonowa metoda natrysku lub metodg wdmuchiwania granulatu.
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11. Whioski

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, badan oraz analiz mozna sformutowac
nastepujgce wnioski:

1

Ogodlny stan konstrukcji pawilonu nr 4 MPT ocenia sie jako do$¢ dobry, bez
widocznych powaznych uszkodzen, ktére moglyby $wiadczyé o zagrozeniu
bezpieczenstwa uzytkowania obiektu.

Stan pokrycia dachowego ocenia sie na zlty, wymagajgcy przeprowadzenia
bezwzglednie i niezwtocznie prac naprawczych. Ze wzgledu na duzg ilos¢
zaobserwowanych ubytkow, pekniec i innych uszkodzen wierzchniej warstwy
pokrycia konieczna jest gruntowna jego renowacja. Wystepujgce lokalnie
przecieki negatywnie wptywajg na parametry materiatow warstw izolacyjnych
oraz konstrukcyjnych zastosowanych w dachach obu naw budynku.

Stalowe $ciggi w konstrukcji dachu wykonano ze stali, ktérej klase oceniono na
S355. Jest to stal o wyzszej wytrzymatosci od klasy projektowanej. Elementy
stalowe sg w stanie dobrym, bez widocznych uszkodzen lub oznak korozji.
Sciagi w dachu maja réwniez znaczne rezerwy no$nosci.

Stan elewacji pawilonu ocenia sie na niedostateczny, wymagajgcy rowniez
przeprowadzenia prac renowacyjnych.

Stan konstrukcji zelbetowej ocenia sie jako dobry. Beton spetnia wymagania dla
klasy ekspozycji XC1 w ktérej znajduje sie przedmiotowa konstrukcja. Zbrojenie
elementow zelbetowych jest rowniez w stanie dobrym, bez widocznych zmian
korozyjnych. Na podstawie pomiarow grubosci otuliny oraz makroskopowej
ocenie zbrojenia stwierdza sig, ze beton skutecznie chroni prety zbrojeniowe
przed korozjg. Stan betonu w elementach konstrukcji wewnatrz budynku (poza
miejscami, w ktorych wystepujg widoczne zacieki lub $lady po dtugotrwatym
zawilgoceniu) ocenia sie jako dobry. Nie stwierdzono réwniez wystepowania
wigkszych zarysowan lub nadmiernych ugie¢ elementéw gtéwnej konstrukciji
budynku, co swiadczy o wystarczajgcej nosnosci i sztywnosci przekrojow.

Dokumentacja projektowa obiektu nie zaktadata zadnych podwieszanych do
dachu dodatkowych obcigzen (tylko ciezar wiasny, $nieg, wiatr i temperatura).

Z uwagi na uksztattowanie dachu gtéwnej nawy pawilonu nr 4 nie ma mozliwosci
podczepiania do niego dodatkowych obcigzen — nie mozna tego robi¢ do
stalowych $ciggéw, poniewaz sg one przewidziane jedynie do przenoszenia sit
rozciggajacych od rozporu dachu tukowego i nie powinny by¢ obcigzane w inny
sposob (zginane pod wptywem mocowanych do nich obcigzen).

Podobnie stalowo-ceramiczna ptyta stropodachu nie jest przewidziana i nie jest
przystosowana do mocowania do niej dodatkowego obcigzenia.
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9. Aktualnie wystepujgce obcigzenia od ciezaru wiasnego stropodachu gtéwnej
nawy hali, ciezaru warstw pokrycia, central wentylacyjnych, wraz z normowym
obcigzeniem $niegiem i wiatrem powodujg wykorzystanie nosnosci dachu na
poziomie okoto 91 %.

10.Strop przybudéwki w poziomie +5,0 m zachowuje zakiadang no$nos¢ réwna
p = 5,0 kN/m?, w wartoéci tej zawierajg sie faczne obcigzenia uzytkowe na
gérnej powierzchni stropu jak i podwieszone do niego od spodu.

11.Stropodach przybudéwki nie byt przewidywany na obcigzanie dodatkowymi
elementami podwieszanymi do konstrukcji. Ponadto z uwagi na jego aktualny
stan techniczny nie ma mozliwoéci podwieszania do niego jakichkolwiek
dodatkowych obcigzen.

12.Jako najbardziej racjonalne uznaje sie usuniecie wszystkich warstw izolacji
przeciwwilgociowych i termicznych utozonych na gérnej powierzchni ptyt obu
stropodachéw. W przypadku dachu tukowego wszystkie warstwy ponad gtadzig
utozona na ptycie stalowo-ceramicznej generujg tgcznie obcigzenie 1,18 kN/m?2,
Zastepujgc je nowa warstwa izolacji termicznej np. z pianki PIR oraz membrany
jako izolacji przeciwwilgociowej o tgcznym ciezarze okoto 0,18 kN/m2 mozna
uzyska¢ wystarczajgcg rezerwe na obcigzenie od instalacji fotowoltaiczne;j,
ktérej cigzar razem ze stelazem i balastem zwykle nie przekracza 0,50 kN/mZ.

13. W przypadku dachu ptaskiego nad nawg boczng usuniecie dwoch warstw papy
i wylewki o grubosci okoto 3,5 cm pozwoli zredukowac obcigzenie potaci o okofo
0,9 kN/m2. Po utozeniu nowej warstwy izolacji termicznej na dolnej ptycie
stropodachu i nowej izolacji przeciwwilgociowej na ptycie gornej powstanie
rezerwa obcigzen potaci dachu bocznej nawy okoto 0,70 kN/m?2, ktérg mozna
przeznaczy¢ na planowang instalacje fotowoltaiczng. Nowy materiat izolacyjny
mozna zaaplikowac¢ do przestrzeni miedzy dolng piytg zelbetowa i gérng piytg
zuzlobetonowa metoda natrysku lub metodg wdmuchiwania granulatu.

14.Nowe pokrycie obu dachéw pawilonu powinno spetniaé¢ aktualne wymagania
dotyczgce ochrony cieplnej budynkéw. Maksymalna wartos¢ wspétczynnika U dla
dachow budynkow, w ktorych projektowana temperatura uzytkowa jest wyzsza od
16°C aktualnie wynosi 0,15 W/(m?2K). W tabeli 10.1 podano wymagane grubosci
izolacji termicznej dachu w zaleznosci od wspétczynnika przewodzenia ciepta
zastosowanego materiatu.

15. Do izolacji dachéw pawilonu nalezy zastosowac najlzejsze dostepne na rynku
materialy (pianka PIR/PUR, ewentualnie styropian). Nie zaleca sie stosowania
weiny mineralnej z uwagi na jej kilkakrotnie wigkszy ciezar objetosciowy.
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12.Zalecenia

Po przeprowadzeniu opisanych wyzej ogledzin, badarn i analiz zaleca sie wykonanie
nastepujacych dziatan naprawczych:

8

Wykonanie prac renowacyjnych dla elewacji zewnetrznych. Zaleca sie
oczyszczenie elewacji wodg pod ciénieniem w celu usuniecia uszkodzonych
warstw farb i tynkéw. Nastepnie powstate ubytki nalezy uzupetni¢ materiatami
o podobnej charakterystyce, co obecnie zastosowane w obiekcie. Nalezy skué
i oczyscic wszystkie miejsca zawilgocone i zdegradowane w wyniku powstatych
nieszczelnosci. Przyjmuje sie, ze po doczyszczeniu powierzchnia uszkodzen
I ubytkow tynku moze siegac¢ 40 - 50% powierzchni elewac;i.

Przeprowadzenie gruntownej renowacji pokrycia dachowego. Dla konstrukcji
dachu tfukowego zaleca si¢ zerwanie starego pokrycia i usuniecie wszystkich
warstw do gfadzi utozonej bezposrednio na plycie stalowo-ceramicznej.
Proponuje si¢ wykonanie na nowo warstwy izolacji termicznej PIR oraz nowej
izolacji przeciwwilgociowej w postaci membrany. W miejscach przewidzianych
jako dojscia do zainstalowanych na dachu urzadzen nalezy utozy¢ warstwe
dodatkowej folii lub membrany antyposlizgowej najlepiej w odrézniajgcym sie
kolorze, ktora stuzy do wyznaczania $ciezek serwisowych na dachach.

Dla konstrukcji dachu ptaskiego zaleca sie zerwanie starego pokrycia z papy,
usuniecie gtadzi cementowej, a nastepnie naprawe lub wymiane uszkodzonych
ptyt zuzlobetonowych. Podczas prac naprawczych nalezy usungé wetne
mineralng znajdujacg si¢ na dolnej plycie stropodachu i zastgpic¢ jg grubszg
warstwg nowej izolacji. Na gérnych ptytach konstrukcji nalezy utozyé nowa
izolacje przeciwwilgociowa. Aby uzyska¢ gtadka goérng powierzchnie ptyt
zuzlobetonowych mozna utozy¢ na nich ptyty PIR o grubosci 30-50 mm. Na
gornej warstwie izolacji przeciwwilgociowej, wzdtuz doj$¢ do zainstalowanych
na dachu urzadzen nalezy utozy¢ warstwe dodatkowej folii lub membrany
antyposlizgowej do $ciezek serwisowych, najlepiej w odrézniajacym sie kolorze.

Wymiana pokrycia na obu dachach pawilonu pozwoli zredukowac obciazenie
potaci o okoto 1,20 kN/m? w gtéwnej nawie oraz 0,90 kN/m? w nawie boczne;j,
co pozwoli na umieszczenie na dachu instalacji fotowoltaicznej. Bez wymiany
pokry¢ na dachach nie ma mozliwosci zamontowania instalacji.

Przeprowadzenie prac naprawczych $ciany attykowej. Podczas prowadzenia
naprawy konieczne jest oczyszczenie $cian z odspajajgcych sie fragmentow
betonu, oczyszczenie skorodowanych pretéw zbrojeniowych oraz uzupetnienie
powstatych ubytkéw przy pomocy zaprawy naprawczej PCC.

Renowacja wnetrza obiektu — uzupetnienie tynkéw na obu stropodachach,
stupach i scianach oraz malowanie wnetrza budynku — nalezy wykonaé po
wyeliminowaniu wszystkich nieszczelnosci w dachach pawilonu.
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Zalacznik 1 — Sprawozdanie z badania wytrzymatosci na $ciskanie
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SPRAWOZDANIE Z BADANIA WYTRZYMALOSCI BETONU W KONSTRUKCJI

nr MTP/PAWILON_4/1/0R/2022

Zleceniodawca:

Obiekt / Budowa:

Element konstrukcji*:

Data betonowania™:
Deklarowana klasa betonu*:
Miejsca pobrania prébek:
Sposdéb pobrania probek:
Data pobrania prébek:
Protokét pobrania nr:
Ocena wizualna rdzeni:

Oszacowany maks. wymiar kruszywa:

Wymiary odwiertéw rdzeniowych:
Nr prébki rdzeniowej:

Metoda przygotowania probek:
Spos6b przygotowania prébek:

Warunki przechowywania probek:
Uzyskany dla prébek stosunek h/e:

Metoda badawcza:

Miejsce wykonania badania:

Miedzynarodowe Targi Poznanskie Sp. z 0.0.
ul. Glogowska 14, 60-734 Poznan

MTP Pawilon nr 4

Stupy zelbetowe

Miejsca pobrania rozmieszczone réwnomiernie w obszarze badawczym
Prébki rdzeniowe pobrane przez Laboratorium zgodnie z PN-EN 12504-1:2019-08
12.07.2022

D/si07
Probki bez widocznych uszkodzen/pustek
Diax 16 mm
2=100 mm, | h=250 mm; 2=100 mm, [ h=250 mm; |e=100 mm,| h=230 mm; | 2=100 mm, h=220 mm;
D/5/071 D/5/07/2 D/5/0713 D/5/07/4
2=100 mm, | h=240mm; | =100 mm, | h=270 mm;
D/5/0715 D/5/07/6

Prébki do badan przygotowano wg PN-EN 12504-1:2019-08
Przycinanie, szlifowanie

Zgodnie z normg PN-EN 12504-1:2019-08, zabezpieczone przed utratg wilgoci
1,0

PN-EN 12504-1:2019-08: Badania betonu w konstrukciach - Cze¢ 1: Probki rdzeniowe -- Pobieranie, ocena i badanie wytrzymalosci na $ciskanie

PN-EN 12390-3:2019-07: Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na sciskanie probek do badart ¥
PN-EN 12390-7:2019-08: Badania betonu —- Czes¢ 7. GestoS¢ betonu - pkt. 6.216.6

BARG Zachdd Sp. z 0.0, ul. K. Drewnowskiego 2B, 61-248 Poznan

Odstepstwa od wytycznych norm: Brak
WYNIKI BADAN
Lokalizacja - 2 - 2 Wytrzymalosc
N Wiek probkiw | Zbrojenie w probce badawcze] | - Srednie wymiary probek i Sila Gestosé | Wytrzymatoge e
prébki b E:’at:_ prébki przekroju niszczgca | objgtosciowa fe1ieore
badawczey | "orem@ | rani) rdzenia érednica | lokalizacja” | érednica | wysokosé CLFL, 1.10me
mm mm mm mm mm kg kN kgim® N/imm? N/mm?
D/5/07TH 90-190 - - 99 101 1,710 215,0 2217 28,2 23,1
D/5/07/2 90-180 - = 99 99 1,670 153,0 2195 20,0 16,4
D/5/0713 14.07 2022 28 100-200 99 100 1,710 137,0 2236 17,9 14,7
D/5/07/4 90-190 99 100 1,690 197,0 2201 25,8 21,1
D/S/0715 70-170 98 102 1,710 190,0 2205 24,9 20,4
/510716 100-200 - 99 101 1,710 190,0 2209 24,9 20,4
. odlegloé¢ $rodka odkrytego preta od gérnej powierzchni probki n 6 Wytrzymatos¢ $rednia f ¢ min),is 19,4
% podat jesli zasadne CLF 0,82 Wit tos¢ minimalna f_cjis lowest 14,7
3. Podane wartosci niepewnosci wynikéw sa niepewnoscia rozszerzona obliczong dla wspélczynnika rozszerzenia k=2 Niepewnos$¢ pomia *? +1,1

zapewniajgcy poziom ufnosci ok.95%. Podane wartosci niepewno$ci obejmuja etap pobierania probek.

A Badanie w zakresie akredytacii
“ - Informacje przekazane przez Klienta

Poznan, dnia 14.07.2022

BARG Zachdd Sp. 1.8,

pracowa

inz. Jacek Krawczyk

BARG Zachod Sp. z 0.0,

Specjalista ds. Diaanasruki .,

= e
T mz ¢ ukasz Kascrefé" wlke

e

autoryzowat

Specjalista ds. Diagnestyki Budews

PO-F401.1-PQ7.8

Podane wyniki badan odnosza sie wytgcznie do badanych prébek.

Bez zgody laboratorium niniejsze sprawozdanie z badania nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Koniec sprawozdania
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' |Nuwa

2 Supnri-osX

Widok: Pojedyncza linia

Wykresy slupkowe

(mm mm mm}

Komentarz

[Dodaj]

Narwa

‘ Dzieni i godzina | Tryb

I Prety Linie

0712/2022 957 AM  Pojedyncza linia 3 1

Krzywa: Otulina

[ Odlegloicim) Otulina{imm) |
[0.104 75.2]
[0.341 64.4]
[0.600 57.3)

Informacje o urzadzeniu

‘ Dzieni i godzina ‘ Tyb
J

Statystyka otuling [Zwykly]

Nlosé oderytow 3
Mediana (mm) 644
Srednia (mm) 65.6
Odchylenie standardowe (mm) 74
Najnizej (mm) 57
Wysokosé (mm) 75
Ustawienia

Zakres pomiaru

Srednica preta ©1 Skan-X (mm)
Srednica preta 02 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow

Kalibracje ctuliny
Maksymaina otulina

Wartosé meksymalnej ctuliny (mm)
Maksymalna otulina

Wartofé maksymelnej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartedé przesunigcia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostesuj pezycje zbrojenia
Wysokosé linii (cm)
Szerokoséd siatki (cm)
Poloienie sondy
Senda kolz

_ Jume

2 Supnil-ofY

Widok: Pojedyncza linia

Wykresy siupkowe

{mm mm mm)

Komentarz

[Dedaj]

07/12/2022 %:53 AM  Pojedyncza linia L] 1

Krzywa: Otulina

[ Odlegloéé(m) Otulina{mm) ]
L1

[0.064 48.2]

[0.137 34.7]

[0.222 29.2)

[0.350 32.9)

Informacje o urzadzeniu

Statystyka otuliny [Zwykly]

liosé odcxytow 4
Mediana (mm) 338
Srednia (mm) 363
Odchytenie standardowe (mm) 7.2
Najnitej (mm) 2
Wysokosc (mm) 48
Ustawienia

Zakres pomiaru

Srednica preta 21 Skan-X (mm}
Srednica preta 82 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretéw

Kalibracjs otuliny
Maksymazina ctulins

Wartefé maksymalnej ctuliny (mm)
Maksymsins otulina

Wertosc maksymalnej otuliny (mm)
Prresunigcie ctuliny

Wartosé przesuniecia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje zbrojenia
Wysokesc linii (cm)
Szerokosé siatki (cm)
Polotenie sondy
Senda kola

| odtegtose
0e6im 0

B000000 =«

Statystyka odlegloici miedzy pretami
lieéé oderytéw 2
Mediana (mm) 248
Srednia (mm) 248

Odchylenie standardowe (mm) 11
Najnizej (mm) 238
Wysokoé¢ (mm) 258

Standardowy (None)

12

1"'0*0a0o0

Wykresy shu... J Jednostks
Metryczne

aooooogss=

Konserwatywny (Niedoszacowanie}

o
Ruggedized

Odleglosé

| Wykresy shu... Jlednunla

0414 m ]

Statystyka odlegloici miedzy pretami

llodé odczytéw 3
Mediana (mm) 85
Srednia (mm) 95
Odchylenie standardowe (mm) 24
Najnizej (mm) 73
Wysokoé¢ (mm) 128

Standardowy (Nene)
12

‘o0

Konsenvatywny

Ruggedized

Metryczne

B00oooo~

Niedoszacowanie



Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Migdzynarodowe Targi Poznariskie.

z -Hupnr!-esl-

Wykresy stupkowe

{mm mm mm)

Komentarz

[Dodaj

Nazwa

‘D}ier‘li gedzina ‘Tryh ‘Prgty 1 Linie
07/12/2022 1000 M Pojedynczalinis 8 1
Krzywa: Otulina

[ Odlegloééim) Otulinaimm) |
L1

(0140 25.3)

[0.384 15.7)

[0.722 18.1)

[1.036 18.5)
[1.383 163)
[1.707 18.0)

Statystyka otuliny [Zwykly]

Hosé oderytow ]
Meﬂiann {mm)
Srednia (mm)
Odchylenie standardowe (mm) 2.8
Najnizej (mm) 16
Wysokos¢ (mm) 25

Ustawienia

Zakres pomiaru

Srednica preta ©1 Skan-X (mm)
Srednica preta ©2 Skan-Y (mm)
Srtuczna inteligencja / Korekta sysied

| odlegiose

1828m 0

B000000 *1x

Wykresy siu... |Jednostis

i Mztlyc:ne

apooooos

Statystyka odleglodci miedzy pretami
llo$€ odczytow .}

Mediana (mm)
Srednia (mm)

314
3n

Odchylenie standardowe (mm) 38

Najnitej (mm)
Wysokos¢ (mm)

ich pretow

dreniu

Informacje o urza

Dzieni i godzina | Ty

Kalibracja otuliny
Maksymaina ctulina

Wartoéc maksymalnej ctuliny (mm)
Maksymalna ctulina

Wartof¢ maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Warto$¢ przesunigcia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje zbrojenia
Wysokesc linii {cm)
Szerokosé siatki (cm)
Polezenie sondy
Sonda kote

Prety | Liie

Odieglogé

244
357

Standardowy (None)

Miedoszacowanie

watywny

o
Ruggedized

Jednostks

[ wykresy stu...

% Zutlobeton - o X

Wykresy stupkowe

{mm mm mm)

Komentarz

[Coda;

Widok: Pojedyncza linia

07/12/2022 11:08 AM  Pojedyncza linie 6 1

Krzywa: Otulina

[ Odlegtoié{m) Otulina{mm)]

L1

[0.043 6.2]
[0.125 43)
[0.183 65)
[0.247 45)
10335 5]
[0475 85

Informacje o urzadzeniu

Statystyka otufiny [Zwykly]

llosé edcrytow &
Medizna (mm) 57
Srednia (mm) 59
Odchylenie standardowe (mm) 1.5
Najnizej (mm) 4
Wysokeié (mm) 9
Ustawienia

Zakres pomiaru
$l:dnica preta ©1 Skan-X (mm)
Srednica preta B2 Skan-Y (mm)

0487 m 0

Sztuczna inteligencja / Korekta sgsiednich pretéw

Kalibracjs otuliny
Maksymainz otulinz

Wartod< maksymalnej otuliny (mm)
Maksymaina ctulina

Wartoi¢ maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartoié przesunigcia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostesuj pozycje zbrojenia
Wysokesc linii {em)

Szerokosé siatki (cm)
Polozenie sondy

Sonda kola

Metryczne

8000000 %

000000+ =

Statystyka odlegloici migdzy pretami
5

llos¢ odczytow

Mediana (mm) 82

Srednia (mm) 87

Odchylenie standardowe (mm) 29

Majnitej (mm) 58

Wysokesé (mm) 140
Standardowy (None)

‘g pOoge

Ruggedized



Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

[Nazwa |prien i goctine Tryb [prety | Linie |Odleglose | Wykresy shu... | Jednosta
%2 Zutlobeton - of Y 07/12/2022 11:10 AM  Pojedyncza linia ] 1 1145 m 0 Metryczne
Widolc Pojedyncza linia Krzywa: Otulina B000000 1=

goooooos

_ Statystyka otuliny [Zwykly] Statystyka odlegloéci miedzy pretami
Wylresy shiphowe [ Celleghoitim) Otulinatwsr) ] lloéé odczytow 7 loé odczytow 6
{mm mm mm) L1 Mediana (mm) 30 Mediana {(mm) 177
[0.006 7.7} Srednis (mm) 41 Srednis (mm) m
[D"ES 24) Odchylenie standardowe (mm) 1.9 Odchylenie standardowe (mm) 11
[0.332 2.8) Najnizej (mm) 2 Nejnitej (mm) 148
16,503 £.1] Wysokoéé (mm) ] Wysckosc (mm) 183
[0.680 3.0 Ustawienia
[0.856 2.2] Zakres pomiaru Standardowy (None)
Srednica preta 01 Skan-X (mm) 6
[1.033 4.6] Seednica preta 02 Skan-Y (mm)
Srtuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow
Komentarz Informacje o urzadzeniu Kalibracje otuliny c
[Dodaj) Maksymalna otulina o
- Wartodé maksymalnej ctuliny (mm) -
Maksymaina otulinz (=
Wartesé maksymalnej otuliny (mm) .
Przesunigcie otuliny
Wartedd przesunigcia otuliny (mm) -
Obliczanie otuliny Konserwatywny {Niedoszacowanie
Dostosuj pozycje zbrojenia .
Wysokosc linii (cm) -
Szerokosd siatki (cm) -
Polozenie sondy 3
Sonda kelz Ruggedized
Nazwe Drieigodzine | Tryb Prety | e J Odieglosé | Wykresy sh... | Jednostie
2 Strop ukowy - diugesc 07/12/2022 11:23 AM  Pojedyncza linia 8 1 1R1m 0 Metryczne
Widelk: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina g000000 %=

p00oo0os=

Statystyka otuliny [Zwykly] Statystyka odlegloici migdzy pretami
Wykresy sioplowe: | Oclagtodclem) Ohudaimen) ] llos¢ odezytéw ] Nosé odezytow 7
{(mm mm mm) L1 . Mediana (mm) 363  Mediana (mm) 250
[E.OG'I 36.6) Srednia (mm) 370  Srednia (mm) 223
10.347 36.1) Odchylenie standardowe (mm) 1.3 Odchylenie standardowe (mm) 78
10.561 34.7) Najnizej (mm) 35 Najnizej (mm) 46
{?ﬁg g:} Wysokoié (mm) 38 Wysokoi¢ (mm) 289
[1.328 37.2) Ustawienia
11374 38.5) Zakres pomiaru Standardowy (None)
[1.624 35.8) Srednica preta ©1 Skan-X (mm) 10
Srednica preta 02 Skan-Y (mm) 12
s Informacje o urzadzeniu S:ucina inteligencja / Korekta sysiednich pretow 0

Kalibracja otuliny
Maksymeine ctulina
Wartos< maksymalnej otuliny (mm)
Maksymalna otulina =
Warto$¢ maksymalnej otuliny (mm) -
Przesunigcie otuliny o}
Wartosc przesuniecia otuliny (mm) -
Obliczanie ctuliny Konserwatywny (b
Dostosuj pozycje zbrojenia -
Wysokesc linii (em) -
Szerokesé siatki (em) -
Polozenie sondy "
Senda kola Ruggedized

[Dodaj]




Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

| Hezwe |Drieigedsing |Typ [Prety [ Linie |odiegiose | wytresy shu... | ednostie
2 Stroplukowy - szerokose 07122022 1123 AM Pojedynczalinis 8 1 1502 m 0 Metryczne

Widol: Pojedyncza linia Kraywa: Otulina B000000 %

B000000+4%

. Statystyka otuliny [Zuykly] Statystyks odlegloici miedzy pretami
Wykresy shupkowe | Odlegloiéim) Otulinalmm) | loé¢ odezytow 5 llos¢ oderytéw 4
{mm mm mm) L1 Mediana (mm) 544  Mediana (mm) 182
Stednia (mm) 546  Srednia (mm) 186
Qdchylenie standardowe (mm) 1.8 Odchylenie standardowe (mm) 6%
(0811 55.7) Majnizej (mm) 52 Majnitej (mm) e
4 g y 74 7 W koé¢ (mm
[0.888 57.4) Wysokoé¢ (mm) 5 Wysokos¢ (mm) 30
[1.134 53.9) Ustawienia
[1.252 544 Zzkres pomiany Standardowy (None)
[1.554 52.2) Srednica preta 01 Skan-X (mm) 10
Srednica preta 02 Skan-Y (mm)
Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow
Kalibracjs otuliny
Maksymaina ctulina
Wartoéé maksymalnej ctuliny (mm)
Msksymaina ctulina
Wartei maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny
Wartesé przesuniecia otuliny (mm) -
Obliczanie otuliny Kenserwatywny (Niedoszacowanie
Dostosuj pozycje zbrojenia -
Wysokes¢ linii {cm) *
Szerokoéd siatki (cm) -
Polcienie sondy -
Sonda kola Ruggedized

Komentarz Informacje o urzadzeniu

[Dedaj]

‘oon

0

Nazwa Driedigodzina  |Tryb Prety |Linie Odleglodé | Wylzesy sh...| Sednostka

2 Strop pleski- pit1- 08X 07/13/2022 11:23 AM  Pojedyncza linia 10 1 1.25m 0 Metrycne

Widok: Pejedyncza linia Krzywa: Otulina B000000 %«

3 Statystyka otuliny [Zwykly] Statystyka odleglodci migdzy pretami
Wykresy slupkowe [ Odlegloéé(m) Otulina(mm) ] lioé edcrytow 9 lloéé edczytow g
{mm mm mm) k1 Mediana (mm) 281 Mediana (mm) 146
[0.030 28.9) Srednia {mm) 29.2  Srednia (mm) 144
[5-123 384) Odchylenie standerdowe (mm) 46  Odchylenie standardowe (mm) 26
{;i;g i:g} Majnitej (mm) 24 Najnizej (mm) ]|
' 3 Wysoks mm| 183
[0.573 25,1 Wysokot¢ (mm) 38 fysokodé (mm)
[6.718 28,0} Ustawienia
Zakres pomiaru Standardowy (None)
[0.853 28.3) Srednica preta D1 Skan-X (mm) &
[1.000 28.1] Srednica preta 02 Skan-Y (mm) 12
[1.182 36.0) Sztuczna inteligencja / Kerekta sasiednich pretow O
Kalibracja otuliny =
Komentarz Informacje o urzadzeniu Maksymelna ctulina 2

Wartofd maksymalnej ctuliny (mm)
Maksymalna ctulina

Wartofc maksymalnej ctuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartos¢é przesunigcia otuliny (mm) <
Obliczanie ctuliny Konserwatywny (Niedoszacowanie)
Dostosuj pozycje zbrojenia .
Wysokes¢ linii (cm)
Szerokosé siatki (em)
Polozenie sondy
Sonda kola Ruggedized

[Dodaj]

pooooooss=



Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznanskie.

[Ty

[Dzieri gedzina

INIZ\VB
A Strop plaski-pkt1-o05Y

Widok: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina

Wykresy slupkowe [ Odlegloié{m) Otulina{mm) ]
{mm mm mm) i

[0.076 21.3)

[0.250 22.9)

[0.411 25.7)

Komentarz Informacje o urzadzeniu

8]]

|Nl:wa Drziert i godzina | Tryb

‘ Prety

| Linie

07/13/2022 1%:23 AM Pojedyncza linia 3

Statystyka otuliny [Zwykly]

llosé odcrytow 3
Mediana (mm) 228
Srednia (mm) 23.3

Odchylenie standardowe (mm) 1.8

Najnizej (mm) 2
Wysokodc (mm) 26
Ustawienia

Zakres porniaru
Srednica preta ©1 Skan-X {(mm)
Srednica preta D2 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow

Kalibracjs ctuliny
Maksymalna ctulina

Wartesé maksymalnej ctuliny (mm)
Maksymalna otulina

Wartefé maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartedd przesuniecia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje throjenia
Wysokoé linii {cm)

Szerokosd siatki (cm)

Polozenie sondy
Sonda kola
Prety Linie

0460 m 0

B000000 %1«

Statystyka odleglodci migdzy pretami
ltogé odczytow 2
Mediana (mm) 168
Srednia (mm) 168
Odchylenie standsrdowe (mm) 6
Najnizej (mm) 162
Wysokosé (mm) 174
Standsrdowy (None)
Konsenwatywny (Niedeszaco

Ruggedized

Odleglosé

an

;Oﬂllg‘Dét \ Wykresy stu., ‘Jednusﬂ(a
Metryczne

Wykresy shu... ‘J:dnnsﬂu

pa00ooo0+s

ie

2 Stropplaski-pkt2-o0sY

Krzywa: Otulina

Widolk: Pojedyncza linia

[ Odiegloséim) Otulinalmm) ]
L1

Wykresy slupkowe

{mm mm mm)

Komentarz
[Dodaj]

Informacje o urzadzeniu

07/13/2022 11:24 AM  Pojedyncza linia

0 1

Statystyka otuliny [Zwykly]
llo$é odczytéw

Mediana (mm) 00
Srednia (mm) 0.0

Odchylenie standardowe (mm) 0.0
Najnizej {(mm) 0
Wysokosé (mm) 0
Ustawienia

Zakres pomiaru

Srednica preta ©1 Skan-X (mm)
Srednica preta 2 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korelta sasiednich pretow

Kalibracja otuliny
Maksymaina otulina

Wartoé maksymalnej otuliny (mm)
Maksymalna ctulina

Wartoic maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartosé przesuniecia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje zbrojenia
Wysokose linii (cm)
Szerokosé siatki (cm)
Polozenie sondy
Sonda kele

03%m 0

Statystyka odlegloéci migdzy pretami
llos¢ odczytow

Medizna {(mm)

Srednizs (mm)

Odchylenie standardowe (mm)
Najnizej (mm)

Wysokesd (mm)

coocooa

Standardowy (None)

10

ror

o
Ruggedized

B000000 %1x

Metryczne

B000000=



Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

[Nuwa
% Strop plaski- pkt2- 052

Widok: Pojedyncza linia

godzina | Tryb

Krzywa: Otulina

. |
o A

07/13/2022 1125 AM  Pojedyncza linia 1 1

IOdIeglos':’ [ Wykresy shu... | Jednostke

0 Metryczne

B000000 %«

2000000~

Wykresy stuph [ Odiegloicim) Otulina(mm) ] Statystyka otuliny [Zwykly] Statystyka odlegloici migdzy pretami
Ao 9 loéé odcrytéw 1 lioié odezytow 0
(mm mm mm) L1 Mediana (mm) 787  Mediana (mm) 0
(0034 78.7) $rednia (mm) 787 Srednia (mm) 0
Odchylenie standardowe (mm) 0.0  Odchylenie standardowe (mm) 0
Komentarz Informacje o urzadzeniu MNajnizej (mm) 78 Najnizej (mm) 0
[Dodaj] Wysokes¢ (mm) T Wysokoé¢ {mm) 0
Ustawienia
Zakres pomiaru Standardowy (None)
Srednica preta 01 Skan-X (mm) 10
Srednica prete 02 Skan-Y (mm) 12
Srtuczna inteligencja / Korekta sgsiednich pretow O
Kalibracja ctuliny [m]
Maksymalna ctulina =]
Wartos¢ maksymalnej otuliny (mm) -
Maksymaina ctulina =
Wartoi¢ maksymalnej otuliny {(mm) -
Przesunigcie otuliny C
Wartoic przesuniecia otuliny (mm) -
Obliczanie otuliny Konserwatywny (Miedoszacowanie)
Dostosuj porycje zbrojenia .
Wysokesc linii (cm) -
Szerckos€ siatki (cm) -
Polozenie sondy <
Sonds kols Ruggedized
[Nazwa Driedigodsine  |Toyb [Prety Linie Odlegloié | Wykresy shu.. [sednostia

% Strop plaski- pkt 2 - 0§ X

Widol: Pojedyncza linia

Wykresy stupkowe

(mm mm mm)

Komentarz

[Dodaj]

07/13/202211:25 AM  Pejedyncza linia

Kraywa: Otulina

[ Odlegloééim) Otulina(mm) ]

[0.049 50.9)

Informacje o urzadzeniu

1 1

Statystyka otuliny [Zwykly]

llo$ odczytow 1
Mediana {mm) 50.9
Srednia (mm) 508
Odchylenie standardowe (mm) 0.0
Najnizej (mmj 51
Wysckosd (mm) H|
Ustawienia

Zakres pomiaru
Srednica preta 81 Skan-X (mm)
Srednica preta ©2 Skan-Y (mm)

Srtuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow

Kalibracje otuliny
Maksymalna otulina

Wartofé maksymalnej otuliny (mm)
Maksymalna otulina

Wartoi¢ maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartesd przesuniecia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostesuj pozycje zbrojenia
Wysokosc linii {cm)
Szerokosé siatki (cm)

Polozenie sondy
Sonda kola

0.181m 0

Metryczne

B000000 %1x

1x
‘\
o
O
=]
=
o
o
-
Statystyka odlegloici miedzy pretami
Noié odeaytow ]
Mediana (mm) [v]
Srednia (mm) 0
Odchylenie standardowe (mm) 0
Najnitej (mm) 0
Wysoko$é (mm) 0
Standardowy (None)
Konserwatywny (Niedoszacowanie)

Ruggedized



Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

|Nazws !Dxieri igodzina Tryb |Pr¢ty Linie !Ddlnglosic | Wykresy shu... [Jednostka
2 Strop plaski- pkt3 - o$ X 07/13/2022 11:26 AM  Pojedynczs linis 7 1 1.023m 0 Metryczne
Widok: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina B000D00 %
g —_— ix
Y
[
O
O
[ =a]
O
[ }
[
5 o L Sta todci mi retami
Wyknesy/shphows: [Odiagiosclm), Otifinpment] Ilmo‘:h T 7 ||os'?;?:1?:eg = p:
a1 0. ) < Mediana (mm) 262 Mediana (mm) 185
lo09s 23] Srednia (mm) 253 Srednia (mm) 47
10.226 314] Odchylenie standsrdowe {(mm) 3.2 Odchylenie standardowe (mm) 14
{g;f: i;;} Najnite (mm) 21 Najnizej (mm) 128
0683 26.2] Wysokoif (mm) n Wysokosd (mm) 168
[0.820 26.7) Ustawienia
[0.981 20.9] Zakres pomiaru Standardowy (None)
Srednica prets ©1 Skan-X (mm) 6
Komentarz Informacje o urzadzeniu Stednica preta O2 Skan-Y {(mm) 12
' o 5 Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow O
Kalibracje ctuliny =
Maksymalna otulina (=
Wartesé maksymainej ctuliny (mm) -
Maksymalina otulina =
Wartosc maksymalnej ctuliny (mm)
Przesunigcie otuliny
Wartod¢ przesuniecia otuliny (mm) -
Obliczanie otuliny Konserwatywny (Miedoszacowanie
Dostosuj pozycje zbrojenia -
Wysokoi¢ linii {cm)
Szerokoéd sistki (cm) -
Polozenie sondy <
Sonda kets Ruggedized
Narwa JDzieﬁ i godzina Ty Prety | Linie Odleglos¢ | Wykresy shu... | Jednostka
2 Strop plaski- pkt3-osZ 07/13/2022 11:26 AM  Pojedyncze linia 1 1 0255 m 1] Metryczne
Widolc Pojedyncza linla Krzywa: Otulina 000000 1=
f———— e - — 1x
1 -‘\
=
| o=}
| =}
O
| o]
oo |
=

<67 mm>

Statystyka otuliny [Zwykly] Statystyka odlegloici miedzy pretami
Wykresy stupkowe [ Odlegloécim) Otulinalmm) ] liesé odczytén ' . 0
(mm mm mm) L1 g Mediana (mm) 278 Mediana (mm) 0
[0.067 27.8) Srednia (mm) 278 Srednia (mm) 0
Odchylenie standardowe (mm) 0.0 Odchylenie standardowe (mm) 0
NKomentarz Informacje o urzadzeniu Najnizej (mm) 22 Nejnizej (mm) 0
[Dodaj] Wysokos¢ (mm) 28 Wysokoié (mm) 0
Ustawienia
Zakres pomiaru Standardowy (None)

Srednica prets O1 Skan-X (mm)
Srednica preta ©2 Skan-Y (mm)
Srtuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretéw
Kalibracjs otuliny
Maksymaelna ctulins
Wartodé maksymalnej otuliny (mm)
Maksymalna ctulina
Wartos¢ maksymelnej otuliny (mm) -
Przesunigcie ctuliny C
Warteic przesunigcis otuliny (mm) =
Obliczanie otuliny Konserwatywny (?
Dostosuj pozycje zbrojenia -
Wysokos¢ linii {cm) -
Szerokoéc sistki (em) -
Polozenie sondy o
Sonda kols Ruggedized

onoog

I




Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznarskie.

| Nazwa [osierigodzing | T [Prety |odleglose | wykresy shu.. |sednostke
% Strop plaski- pkt3- 05 Y 07/13/2022 1127 2 0.262m 0 Metryczne
Widolc Pojedyncza linia Krzywa: Otulina B000000 %=
1

2000000+

<104 mm>

R Statystyka otuliny [Zwykly] Statystyka odlegloéci miedzy pretami
Wykresy stupkowe | Odlegloicim) Otulinaimm) ] lioéé odezytéw 2 o€ odezytéw 1
{mm mm mm} L1 Mediana (mm) 582 Medizna (mm) 0
[0.037 66.3) Srednia (mm) 582  Srednia (mm) 12
[0.158 50.1) Odchylenie standardewe (mm) 8.1 Odchylenie standardowe (mm) 0
Najnizej (mm) 50 Najnizej (mm) 12
Komentarz Informacje o urzadzeniu Wysokosé (mm) & Wysokeic (mm) 122
[Dodaj] Ustawienia
Zskres pomiaru Standardowy (None)

Srednica preta ©1 Skan-X (mm)
Srednica preta ©2 Skan-Y (mm)
Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow
Kslibracja otuliny
Maksymaina otulina

Wartoéé maksymalnej ctuliny (mm)
Maksymalna otulina

Wartoié maksymelnej ctuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartosé przesunigcia otuliny (mm)

Obliczanie otuliny Konserwatywny (Niedoszacowanie]
Dostosuj pozycje zbrojenia -
Wysokesc linii (cm)
Szerckos€ siatki (cm)

Polozenie sondy
Sonda kol Ruggedized
 [Newe I Diienigodzine | Tryb Prety Linie Odleglosé | Wykresy shu... |Jednostks
% Belka poprzeczna - strop plaski... 07/13/2022 12:51 PM Pojedynczs linie L] 1 1258 m 0 Metryczne

Widel: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina g000000 %

B000000#

Statystyka otuliny [Zwykly] Statystyka odlegloici miedzy pretami
Wykresy shuphowe | Odegloddion) Ohalinaimm] ) lloéé odezytow 5 llosc odcrytow .
(mm mm mm) l!;-i Medianz (mm) 429 Medizna (mm) 224
10274 367) Srednis (mm) 461 Srednia (mm) 235
Odchylenie standardowe (mm) 7.1 Odchylenie standardowe (mm) 21
[0.545 42.9) Najnitej (mm) 37 Majnizej (mm) 22
Eg:;gg ;ggi Wysokoéé (mm) 57 Wysokoéc (mm) m
[1.216 50.7] Ustawienia
galr.u-s pomiaru Standardowy (None)
Komentarz Informacje o urzadzeniu Srednica preta ©1 Skan-X (mm) 10
2 Srednica preta ©2 Skan-Y (mm) 12

[Dodaj]
K = Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow

Kalibracja otuliny =
Maksymaina otulina
Wartodé maksymalnej etuliny (mm)
Maksymalna ctulina O
Wartosc maksymalnej otuliny (mm) -
Przesunigcie otuliny
Wartos przesunigcia ctuling (mm)
Obliczanie otuliny Konserwatywny (
Dostosuj pozycje zbrojenia -
Wysckes< linii {cm)
Szerokosic siatki (em)
Polozenie sondy <
Senda kels Ruggedized




Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

| Nazwe {nziu'.igsdzin. [Tyt [rety | Linie [Odiegicsc | wykresy sty ‘Jedrwnlu

% Belka poprzectna - strop plaski .. 07/13/2022 12:53 PM  Pojedyncza linia 4 1 0.380m 0 Metryczne
Widok: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina B000000 %1«
N - — e — e - Ix
. -
=]
=]
[
O
O
o
-
<BB mm>
% Statystyka otuliny [Zwykly] Statystyka odleglodci miedzy pretami
Wylresy siupkowe. [ Odleglodtim) Otuiinaimm) ] lleéé odezytow 4 ok odezytow 3
{mm mm mm) 144 Mediana (mm) 296 Mediana (mm) £
0.045 30.4] Srednia (mm) 297 Srednia (mm) 81
10131 22.8) Odchylenie standardowe (mm) 05 Odchylenie standardowe (mm) 4
10.216 29.3] Najnizej (mm) 23 Najnizej (mm) %
[0.283 25.2) Wysokei¢ (mm) 0 Wysokosé (mm) -]
Komentarz informacje o urzadzeniy UStawienia
(Dodaj] - Zakres pomiaru Standardowy (None)
e Srednica preta 01 Skan-X (mm) 24
Srednica preta 02 Skan-Y (mm) 12
Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretéw O
Kalibracja otuliny o
Maksymalina ctulina a
Warto$é maksymalnej otuliny (mm} .
Maksymaina ctulina =
Wartoéé maksymalinej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny
Wartoic przesuniecia otuliny (mm) =
Obliczanie otuliny Konserwatywny (Niedoszacowanie,
Daostosuj pozycje zbrojenia -
Wysokosc linii fcm)
Szerokosé siatki (cm)
Polozenie sondy =
Sonda kola Ruggedized
Nazwa joz'mi i godring |Tryb Prety [ Linie Odlegloié¢ | Wykresy siu.. ‘Jednesﬁu
2 Belka poprzeczna - strop pleski .. 07/13/2022 1254 PM  Pojedyncza linia 2 1 0231 m 0 Metryczne

Widok: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina B000000 %=

T ! |:
=]
=]
[ ]
0
[ ]
=
=B

Statystyka otul L Statystyka odlegloici mi retami
Wykresy stupkowe [ Odiegloicim) Ownatmml] | o oeriin . 2 ek ud:zytéw‘gl e .
{mm mm mm) L1 Mediana (mm) 544 Medizna (mm) 0
(0085 £2.0) Srednia (mm) 544 Srednis (mm) E]
[0.183 26.7) Odchylenie standardowe (mm) 7.7 Odchylenie standardowe (mm) 0
Najnizej (mm) 47 Majnizej (mm) ag
Komentarz Informacje o urzadzeniu Wysokesé (mm) 62 Wysokoéé (mm) -
[Dodej] Ustawienia
Zakres pomiary Standardowy (None)
Sudnir.a preta D1 Skan-X (mm) 24
Srednica preta ©2 Skan-Y (mm) 12
Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretéw O
Kslibracja otuliny O
Maksymaina otuling o
Wartodé maksymalnej otuliny (mm) -
Maksymaina otulina o
Wartoid maksymalnej otuliny {mm) -
Przesunigcie otuliny C
Wartesc przesunigcia etuling (mm) -
Obliczanie otuliny Konserwatywny (Niedoszacowanie

Dostosuj pezycje zbrojenia
Wysokesic linii {cm)
Srerokosé siatki (cm)
Polozenie sondy <
Senda kols Ruggedized



Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4,

‘Numl

& Slupnr2-eil

Widok: Pojedyncza linia

|pzieni godzina [Tyt Prety | e
071372002 124PM  Pojedynczalinia 18 1

Krzywa: Otulina

Wykresy shupk
imm mm mm}

[0.558 58.9)
[0.811 56.0]
[1.106 526)

11432 473)

11,804 47.2)

[2.121 449)

Statystyka otuliny [Zwykly]

lloéé odczytéw

Mediana (mm) 50.0
Stednia (mm) 513
Qdchylenie standardowe (mm) 5.3
Najnizej (mm) 45
Wysokoié (mm) &0
Ustawienia

Zakres pomiany
$r!dnin preta ©1 Skan-X (mm)
Srednica preta 02 Skan-Y (mm)

Srtuczna inteligencja / Korekta sysiednich pretéw

Kalibracja ctuliny
Maksymalna ctulina

Wartoéé maksymalnej ctuliny (mm)
Maksymalna ctulina

Warto$é maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartosc przesuniecia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje zbrojenia

Migdzynarodowe Targi Poznariskie.

Statystyka odleglodci migdzy pretami
lloi¢ odczytow 5
Mediana (mm) 317
Srednia (mm) 3

Odchylenie standardowe (mm) 3%
Najnizej (mm) 253
Wysokos¢ (mm) mn

Standardowy (Nene)

‘googe

Konserwatywn

;\f\‘ykmsy su. | ednostks
0 Metryczne

B000000 * =

a0000004=

(Niedoszacowanie

Komentarz Informacje o urzadzeniu Wysokosc linii fcm) "
[Dodaj] Szerokosé siatki (cm)
g 4 Polozenie sondy <
Sonda kola Ruggedized
Nazwa |vriesiigodzina | Tiyb |prety [ Linie Odiegloié | Wylresy shu.. | Jednostie
A Supnr2-ciY 07/13/2022 1:24 PM  Pojedyncza linia 3 1 0.676 m 0 Metryczne

Widok: Pojedyncza linia

Wykresy stupkowe
(mm mm mm)

Komentarz
[Dodaj)

Krzywa: Otulina

[ Odiegloéé(m) Otulinalmm) ]
L1

10.076 €6.5)

[0.308 £9.6)

[0.573 813

Informacje o urzadzeniu

Statystyka otuliny [Zwykly]

llodé edezytéw 3
Mediana (mm) 635
Srednia (mm) 725
Odchylenie standardowe (mm) 6.4
Majnitej (mm) 67
Wysokoéé (mm) -1}
Ustawienia

Zakres pomiaru
Srednica preta 81 Skan-X (mm}
Srednica preta 02 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sgsiednich pretow

Kalibracja otuliny
Maksymalna otulina

Wartofc maksymalnej otuliny (mm)
Maksymalna otulina

‘Wartogc maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartosc przesuniecia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje zbrojenia
Wysokos¢ linii {cm)
Szerokosé siatki (cm)
Polotenie sondy
Senda kels

B000000 =

<104 mm>

Statystyka odlegloici migdzy pretami
Hoéc odezytéw 2
Mediana (mm) 248
Srednia (mm) 248
Odchylenie standardowe (mm) 17
Najnizej (mm) 232
Wysokeéé (mm) 265

Standardowy (None)

Ruggedized

B000000+=



Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

| Hazwe

Supnr2-esX

Widolk: Pojedyncza linia

|Dzieri i godzina [Typ

Py

‘; Linie

07/13/2022 1:25 PM

Krzywa: Otulina

Komentarz

[Dodaj

Nezwa

[ Odiegloiéim) Otulina(mm) |
10104 40.2]
[0.198 40.1]
(0311 36.)
{0.424 41.8]

Informacje ¢ urzadzeniu

Dzieri i godzina i Tryb

Pojedyncza linia 4 1

Statystyka otuliny [Zwykly]

lloé¢ odcrytew 4
Mediana (mm) 40.2
Srednia (mm) 39.5
Odchylenie standardowe (mm) 2.1
Najnizej (mm) 36
Wysokogé (mm) Q
Ustawienia

Zakres pomiaru

§rednica preta 01 Skan-X (mm)
Srednica preta 02 Skan-Y {(mm)

| odiegtose
058m D

Statystyka odleglodci miedzy pretami
liosc edczytow 3

Mediana (mm) 113
Srednia (mm) 107
Odchylenie standsrdowe (mm) 8
Najnizej (mm) «“
Wysokoic (mm) 113

Standardowy (None)

Sztuczna inteligencja / Kerekta sasiednich pretéw

Kalibracjs otuliny
Maksymalna ctulina

Wartoé¢ maksymalnej otuliny (mm)
Maksymalna ctulina

Wartoé¢ maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartoéc przesuniecia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje zbrojenia
Wysokoic linii (cm)
Szerckoié siatki [cm)
Polozenie sondy
Sonda kols

Prety

i Linie

Konserwatywny (Niedoszacowanie

<

Ruggedized

B000000 %1«

Wykresy sh...Jednestie
Metryczne

Odleglodé | Wykresy siu...|Jednostia

a000o0o.+

Slupnr3-ofZ

Wykresy slupkowe

{mm mm mm)

Komentarz

Dodaj]

Widok: Pejedyncza linia

07/13/2022 1:26 PM

Krzywa: Otulina

[ Odlegloééim) Otulina{mm) ]
L1

[C.174 46.4)
[0439 37.2)
[0.688 33.4)
[1.036 303]
[1.380 35.5)

[1.734 34.4]
[2.030 35.5)

Pojedyncza linia g 1

Statystyka otuliny [Zwykly]

llos¢ odczytow 7
Mediana {mm) 35.5
Srednia (mm) 361

Odchylenie stendardowe (mm) 4.7
Najnizej (mm) 30
Wysckedé (mm) 46

Ustawienia

Zakres pomiaru
Srednica preta ©1 Skan-X (mm}
Srednica preta 02 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow

Informacje o urzadzeniu Kalibracje otuliny

Maksymalna otulina

Wartoéé maksymalnej ctuliny {mm)
Maksymaina ctulina

Wartoé¢ maksymalnej etuliny (mm)
Przesuniecie otuliny

Wartodc przesunigcia ctuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dosteosuj pozycje zbrojenia
Wysaokosc linii (cm)
Szerokosé siatki (cm)
Pelozenie sondy
Sonda kola

2233 m 0

B000000 =

Statystyka odleglodci miedzy pretami
Hosc odczytéw 6
Medians (mm) 320
Stednia (mm) 308
Odc¢hylenie standardowe (mm) 41
Najnizej (mm) 250
Wysekoéé (mm) 353

Standardowy (None)

g

12

atywny (Niedoszaco

&
Ruggedized

Metryczne

x

Boocooon#



Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznanskie.

= ‘ Nazwa

2 Slupnr3-esY

Widok: Pojedyncza linia

Komentarz

[Dodai]

Nezwa

godzina . b : Prety | Linie
07/13/20221:26 PM  Pojedyncza linia 3 1
Krzywa: Otulina

[ Odlegloséim) Otulinalmm) }
L1
[0.018 51.5]

0218 74.2)
[0.475 60.0)

Informacje o urzadzeniu

Drienigodzina  |Tryb

Statystyka otuliny [Zwykly]
lloé¢ odexytow 3
Mediam (mm)

Srednia (mm)

Odchylenie standardowe {(mm)
Najnizej (mm)

Wysckesé (mm) 74
Ustawienia

Zskres pomiaru

$rednic| preta 01 Skan-X (mm)
Srednica preta O2 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow

Kalibracje ctuliny
Maksymaina ctulina

Wartoéé maksymalnej ctuliny (mm)
Maksymalna ctulina

Wartoid maksymalnej ctuliny (mm)
Przesuniecie otuliny

Warteéd przesunigcia ctuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostesuj pozycie zhrejenia
Wysokeic linii (cm)
Szerokosc siatki (cm)
Polozenie sondy
Sonda kole

A Slupnr3-ofX

Widok: Pojedyncza linia

Wykresy shupkowe
{mm mm mm)

Komentarz

[Codaj]

07/13/2022 1:26 PM

Krzywa: Otulina

[ Odlegloéc{m) Otulina{mm) ]
L1

[0.061 56.3}

[0.198 334]

[0.372 44.3)

Informacje o urzadzeniu

Pojedyncza linia 3 1

Statystyka otuliny [Zwykly]
Ho$é odczytow 3

Mediana (mm) 443
Srednis (mm) 467

Odchylenie standardowe (mm) 7.1
Majnizej (mm) 39
Wysokeos¢ (mm) 56
Ustawienia

Zakres pomisru

Srednica prets ©1 Skan-X (mm)
Srednica preta ©2 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencjs / Korekta sysiednich pretéw

Kalibracja stuliny
Maksymaina otulina

Wartodé maksymalnej otuliny (mm)
Maksymalna ctulina

Wartodc maksymzlnej otuliny (mm)
Przesuniecie otuliny

Wartosc przesunigcia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje zbrojenia
Wysokos linii (cm)
Szerokosé siatki (em)
Poloienie sondy
Sonda kels

|odlegtose | Wykresy shu.. | Jednostia

\5T8m o

B000000 %1«

Statystyka odlegloici miedzy pretami
lloic edczytéw 2

Mediana (mm) 229
Srednis (mm) 225
Odchylenie standardowe (mm) 27

Najnizej (mm) 201
Wysokosé (mm) 256

Standardowy (None)

- By
e

1 JEL 00 s RN s s

Konserwatywny

¢
Ruggedized

Odlegloié

Metryczne

| Wykresy shu... |sednastis

po0oo00o0~=

Miedoszacowanie

0.621m 0

B000000 #1x

Statystyka odlegloéci miedzy pretami

llos€ odezytow 2
Medizna (mm) 155
Srednia (mm) 155

Odchylenie standardowe (mm) 18
Najnizej (mm) 137
Wysokoid (mm) 174

Standardowy (None)

ona:;

Ruggedized

Metryczne

0000004 =

v (Niedoszacowanie



Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

lNa:wn

2 Supnrd-oiZ

Wykresy stupkowe

{mm mm mm)

Komentarz
[Dedaj

Nazwa

Widok: Pojedyncza linia

| Dzien i godzina I Tk

il.inie

07/13/2022 1:29 PM

Krzywa: Otulina

[ Odlegloiéim} Otulinatmm) )

L1
[0.244 27.8]
[0.609 22.9)

[0.872 243)
[1.347 20.1)

Informacje o urzadzeniu

; Dzien i godzina Tryb

Pojedyncza linia 5 1

j_ogleglos'c‘

1426 m

B000000 *1x

Statystyka otuliny [Zwylkdy]

lloé¢ edezytow 4
Mediana (mm) 26.1
Srednis (mm) 6.0
Odchylenie standardowe (mm) 2.5
Najnizej (mm) 23
Wysckoié (mm) 28
Ustawienia

Zekres pomisru

$rednica preta ©1 Skan-X (mm)
Srednica prets O2 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow

Kalibracja otuliny
Maksymaina otulina
Wartoé¢ maksymalnej otuliny (mm)
Maksymalna otulina
Wartosc maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny
Wartodc przesunigcia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje zhrojenia
Wysokosc linii {cm)
Szerokos€ siatki (cm)
Polozenie sondy
Sends kole

Prety

Statystyka odleglodci miedzy pretami

llosé odcrytow 3

Mediana (mm) 369
Srednia (mm) 368
Odchylenie standardowe (mm) 1
Najnizej (mm)

Wysokosd (mm) 365

Standardowy (None)

— o

0 ;

ol 0 R 7 |

Konserwatywny

<

Ruggedized

B000oOO#

Niedoszacowanie

2 Slupnrd-ofX

Widok: Pojedyncza linia

07/13/2022 1:30 PM

Kraywa: Otulina

Pojedynczs linia 2

[Linie Odleghosé | Wykresy sh...Jednostia
1

0481 m 0 Metryczne

B000000 #1x

Wykresy sthupkowe
{mm mm mm)

Komentarz

[Dodaj]

[ Odlegloi¢{m) Otulina{mm) ]
L1

[0.088 70.5)

[0.378 78.7)

Informacje o urzadzeniu

Statystyka otuliny [Zwykly]
llo$é odczytow

Mediana (mm) 746
Srednia (mm) 7456

Odchylenie standardowe (mm) 4.1

Najnizej (mm) n
Wysokos¢ (mm) bid
Ustawienia

Zakres pomiaru
Srednica preta ©1 Skan-X (mm)
Srednica preta ©2 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretéw

Kelibracja otuliny
Maksymeina otulina

Wartoéé maksymalnej otuliny (mm)
Maksymalna ctulina

Wartoic maksymalinej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartosc przesunigcia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje zbrojenia
Wysckos€ linii (cm)
Szerokosd siatki (cm)
Polcienie sondy
Sende kels

Statystyka odlegloici migdzy pretami
Hosé odezytew 1
Mediana (mm) 0
Srednia (mm) 289
Odchylenie standardowe (mm) 0
Majnizej (mm) 288
Wysokoé¢ (mm) 289

Standardowy (None)

oon

0

Ruggedized

poooooos=




Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

! Nazwa

2 Slupnrd-osY

Widolk: Pojedyncza linia

Wykresy stupkowe

{mm mm mm)

Komentarz
[Dodaj]

iNuwa

|pzieriigodzina [ Tb |Prety |inie
01372022 130PM  Pojedyncralinia 3 1
Krzywa: Otulina

[ Odlegloié{m) Otulinaimm]) )
[0.07% 37.8]
10.366 45.1]
[0.521 41.9)

Informacje o urzadzeniu

ED’xigﬁ i godzina ‘T'yb

Statystyka otuliny [Zwykly]

llos¢ odezytow 3
Mediana {(mm) 419
Srednia (mm) 429
Odchylenie standardowe (mm) 47
Nejnizej (mm) 38
Wysockoié (mm) 49
Ustawienia

Zakres pomiaru

Srednica preta 01 Skan-X (mm)
Srednice preta O2 Skan-Y (mm)

Srtuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretéw

Kalibracjs ctuliny
Maksymalns ctulina
Wartosé maksymalnej ctuliny (mm)
Maksymalna ctulina
Wartosé maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie ctuliny
Wartofé przesunigcia otuliny (mm)
Obliczanie ctuliny
Dostosuj pozycje zbrojenia
Wysokes m)
Szerokosc siatki (cm)
Polozenie sendy
Sonda kolz

[inie

Prety

| odlegios
0.566 m 0

B000000 #1x

Statystyka odleglofci miedzy pretami
lioc odczytéw 2
Mediana (mm} 0
Srednia (mm) a2
QOdchylenie standardowe (mm) 66
Najnizej (mm) 155
Wysokoi¢ (mm) 286

Standardowy (None)

Konsenwatywny

o

Ruggedized

| odieglosz

Wykresy sh... | Jednostia
Metryczne

| wykresy sh... !Jeﬁnnstko

gooooooss=

Niedoszacowanie

2 SupnrS-oiZ

Widok: Pojedyncza linia

07/13/20221:31 PM  Pojedyncze linia a 1

Krzywa: Otulina

élm) Otul )]

Wyksesy shupk

(mm mm mm)

Komentarz

[Dodaj]

[ Odlegh
L1

[0.040 55.2)
[0.268 47.9)
[0.584 48.8)

[0.990 57.3)
[1.414 €5.6]

[1.822 €5.2)
[2.255 52.6)

Informacje o urzadzeniu

Statystyka otuliny [Zwykly]
loié ederytéw 7
Mediana (mm) 55.2
Srednia (mm) 56.1
Odchylenie standardowe (mm) 6.6
Majnizej (mm) 48
Wysokos¢ (mm) 66
Ustawienia

Zakres pomiaru
S_(tdni:l preta O1 Skan-X (mm)
Srednics preta ©2 Skan-Y (mm)

Srtucrna inteligencja / Kerekta sasiednich pretow

Kalibracje otuliny
Maksymalna etulina

Warto£¢ maksymalnej otuliny (mm)
Maksymaina otulina

Wartoié maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie ctuliny

Wartoi¢ przesunigcia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostesuj pozycje zbrojenia
Wysokes¢ linii {cm)
Szerokoéd siatki (cm)
Polozenie sondy

Sende kots

232m 0

Statystyka odleglodci miedzy pretami
llogé adczytow 6
Mediana (mm) 402
Srednia (mm) 369
Odchylenie standardowe (mm) 72
Najnizej (mm) 229
Wysokedd (mm) 433

Standardowy (None)

- o

oon

o
Ruggedized

Metryczne

B000000 %=

B000000#%




Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Migdzynarodowe Targi Poznanskie.

jNa:m

A Slupnrs-oi¥

Widok: Pojedyncza linia

| siesi godzina Tryb [Prety | Linie
07/13/20221:31 PM  Pojedyncza linia 2 1
Krzywa: Otulina

e

0597 m 0

Wykresy sh. | Jednostks

Metryczne

B000000 %1x

ix
‘Q.
=
=
jum
[}
o
o
=
<101 mm>
Sta ul Zwyk
Wykresy stupkowe | Odlegloicim) Otufina(mm) ] "“m:: ey ey 2 ﬁm'“'h Ofghobcl miday pratasnt
o3 edcrytow 1
focery ot i) L1 Mediana (mm) 816 Mediana (mm) 0
[0.101 776} Srednia {mm) 816  Srednia (mm) a4
[0:524 B3.6] Odchylenie standardowe (mm) 4.0 Qdchylenie standardowe (mm} 0
Najnizej (mm) 78 Najnitej (mm) 424
Komentarz Informacje o urzadzeniu Wysokosé (mm) 8¢ Wysckedé (mm) 424
Rod Ustawienia
Zakres pomiary Standardowy (None)
Srednica preta ©1 Skan-X (mm)
Srednica preta 02 Skan-Y (mm)
Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow
Kalibracje otuliny
Maksymazina ctulina
Wartoéé maksymalnej ctuliny (mm)
Maksymalna otulina ]
Wartofé maksymalnej ctuliny (mm) -
Przesuniecie otuliny C
Wartodé przesunigcia ctuliny (mm) -
Obliczanie otuliny Konserwatywny (Niedeszacowanie)
Dostesuj pozycje zbrejenia -
Wysoko$c linii (cm) Z
Szerokesé siatki (cm) =
Polozenie sondy ¢
Sonda kole Ruggedized
Nazwa Dredigodsine | Ty Prety [ Linie Odleglosé | Wykresy shu... | Jednostia
07/13/2022 1:32PM  Pojedyncza linia 2 1 0484 m 0 Metryczne

2 SupnrS-ofX

Widolk: Pojedyncza linia

Krzywa: Otulina

Wykresy slupkowe | Odleglodéim) Otulina(mm) |
{(mm mm mm} Lt

[0.085 68.5)

[0.353 €3.6)

Komentarz

Informacje o urzadzeniu

Statystyka otuliny [Zwykly]

lloéc odczytow 2
Mediana (mm) 69.0
Srednia (mm) 6.0
Odchylenie standardowe (mm) 0.6
Najnizej (mm) 69
Wysokosc (mm) 70
Ustawlenia

Zakres pomiaru

S:rednica preta @1 Skan-X (mm)
$rednica preta O2 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sysiednich pretow

Kalibracja etuliny
Maksymelna ctulina

Wartofé maksymalnej etuliny (mm)
Maksymsina otulina

Wertosé maksymalnej ctuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartosc przesunigcia otuling (mm)
Obliczanie otuliny

Dostosuj pozycje zhrojenia
Wysokos¢ linii (cm)
Szerokesd siatki (cm)

Polotenie sondy

Sonda kola

B000000 %1

<131 mm>

Statystyka odiegloici miedzy pretami
llot€ edezytow 1
Mediana (mm) 0

Srednia (mm) 268
QOdchylenie standardowe (mm) 0
Najnizej (mm) 268

Wysokoéé (mm) 268
Standardowy (None)
Konserwatywny (Miedosza

Ruggedized

g0o0ooos#=




Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

EN-:wn

2 Slupnré :Z

Widok: Pojedyncza linia

Wykresy slupkowe

(mm mm mm)

| pzien i geasina Tyb

07/13/20221:32PM  Pojedynczalinia 12

Krzywa: Otulina

| Odlegloiéim) Otulinaimm) |
L1

[0.25¢ 56.6)
[0.381 47.5)

[0.753 55.0)
[1.088 73.6]
[1.527 48.6]
11.877 47.1)
[2.273 46.1]

Statystyka otuliny [Zwykly]

llo$¢ odezytow 7
Mediana {mm) 456
Srednia {mm) 53.6

Odchylenie standerdowe (mm) 9.0
Najnizej (mm)

Wysckeic (mm) 74
Ustawienia

Zakres pomiaru

Srednica preta ©1 Skan-X (mm)
Srednica preta ©2 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretow

Kalibracja otuliny
Maksymaina otulina
Wartoéé maksymalnej otuliny (mm)

233m 0

Statystyka odlegloéci miedzy pretami
lloéé odezytéw 6
Mediana (mm] 381
Srednia (mm) 336
Odchylenie standardowe (mm) 100
Najnitej (mm) 125
Wysokosé (mm) 439
Standardowy (None)

—- e

Metryczne

B000000 %

B000000#+&=

Komentarz Informacje o urzadzeniu Maksymaina otulina
[Dodsj] Wmns‘_(‘ r!'uksymalnej otuliny (mm) -
: Przesuniecie otuliny O
Wartes¢ przesunigcia otuliny (mm) -
Obliczanie otuliny nie)
Dostosuj pozycje zbrojenia
Wysokosc linii [em) =
Szerckos€ siatki (em) -
Polozenie sondy &
Senda kola Ruggedized
Nazwas |Dzieﬁ i godzina .qu; Prety [Linie Odleglos¢ | Wykresy siu... Ijednosﬁca
2 Slupnrb-ofY 07/13/2022 1:33PM  Pojedyncza linia 3 1 0.505m 0 Metrycne
Krzywa: Otulina

Wykresy slupkowe

{mm mm mm)

Komentarz

[Dodaj]

Widok: Pojedyncza linia

| Odlegloééim) Otulinalmm) ]
Lt

[0.037 654)

[0.222 574)

[0.475 60.2)

Informacje o urzadzeniu

Statystyka otuliny [Zwykly}

llo$é odcrytow 3
Mediana (mm) 60.2
Srednia (mm) 61.0

Odchylenie standardowe (mm) 3.3

Najnizej (mm) 57
Wysokeoic (mm) 65
Ustawienia

Zakres pomiary
Srednica preta ©1 Skan-X (mm)
Srednica preta 02 Skan-Y (mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretéw

Kalibracja otuliny
Maksymaina otulina

Warteéé maksymalnej ctuliny (mm)
Maksymalna otulina

Wartofé maksymalnej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartesc przesunigcia etuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje zbrojenia
Wysokosc linii {cm)
Szerokosd siatki (cm)
Polozenie sendy
Senda kolts

Statystyka odlegloici miedzy pretami
llos€ odeytow 2
Mediana (mm) 218
Srednia (mm) 218

Qdchylenie standardowe (mm) 34
Najnizej (mm) 186
Wysokoéé (mm) 253

Standardowy (None)
2

oon

Ve

Konserwatyw

&

Ruggedized

Q000000

p00ooooss=

ny (Niedoszacowanie



Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Migdzynarodowe Targi Poznariskie.

Widelc Pojedyncza linia

Wykresy slupkowe

imm mm mm)

Komentarz
[Dodaj]

‘ Dzier i godrina [Ty

Krzywa: Otulina

| Odlegloiéim) Otulina(mm) |

L1
[0.064 62.2)
[0.235 51.7)

[0.542 57.9)

Informacje o urzadzeniu

‘ Prety

Statystyka otuliny [Zwykly]

llosé odczytow 3
Medisna (mm) 578
Srednia (mm) 573
Odchylenie standardowe (mm) 43
Najnizej (mm) 52
Wysokofc (mm) 62
Ustawienia

Zakres pomiaru

irednicl preta @1 Skan-X (mm)
Srednica preta ©2 Skan-Y {(mm)

Sztuczna inteligencja / Korekta sasiednich pretéw

Kalibracjs otuliny
Maksymalna otulina

Wartoé¢ maksymalnej otuliny (mm)
Maksymalna ctulina

Wartoté maksymalinej otuliny (mm)
Przesunigcie otuliny

Wartes< przesuniecia otuliny (mm)
Obliczanie otuliny
Dostosuj pozycje zbrojenia
Wysckes€ linii (cm)
Szerokosd siatki (cm)
Polozenie sondy
Sonda kofa

| odreglos

<146 mm>

Statystyka odleglodci miedzy pretami
lloéé cdcrytéw 2
MMediana (mm) 239
Srednia (mm) 235
Odchylenie standardowe (mm) 69
Najnizej (mm) m
Wysokoéd (mm) 308

Standardowy (None)

20

12

Konserw

<
Ruggedized

| wkresy sh.. | sednostia

Q000000 %«
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Ekspertyza techniczna, Pawilon nr 4, Miedzynarodowe Targi Poznariskie.

Zatacznik 3 — Wyniki badania twardosci stali metodg Leeb’a



sciagacz nr 8

Operator Damian Nikodem
Folder Name MTP
Name sciagacz nr 8

Created Date
Last Modified Date

Measurement Average Hardness

Measurement Bar Graph

2578,

2150 | CEENIR)

1

129
860

07/13/2022 14:03:54
07/13/2022 14:04:38
607 MPa

“ o O
0 ‘ - -

1 2 3 5 7 8 9 10
Table View
# Angle (°) HLD MPa # Angle (%) HLD MPa
1 55 441 565 6 65 455 604
2 60 430 535 7 55 451 593
3 55 460 618 8 60 451 591
4 60 479 671 9 65 466 633
5 60 461 619 10 60 469 643
Statistics
Readings 10
Average 607 MPa
Standard deviation 39.1 MPa
Minimum 535 MPa
Maximum 671 MPa
Range 135 MPa
Relative Span 22.3%
Settings
Material Steel and cast steel
Primary Scale Leeb D
prnceq Measured with Equotip® Live from Proceq
Swiss Solutions since 1954
Equcll‘ip' WWW. proceq.com

1/6



Impact Device Info

Bluetooth Module Info

Application Info

Secondary Scale
Conversion Standard
Limits

Angle Correction

Last Verification Date
Serial Number
Hardware Revision

Firmware Revision

Serial Number
Hardware Revision

Firmware Revision

Platform

Version

MPa
Proceq

High: 2194 MPa , Low: 275 MPa

Auto

07/12/2022

ID52-001-0223

A1
1:3:7

BT01-001-0212

A0
0.2.0

i0S
3.1.1

equotip

Measured with Equotip® Live from Proceq

Swiss Solutions since 1954
WwWw.proceq.com
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Operator
Folder Name
Name
Created Date

Last Modified Date

sciagacz nr 6 (od konca)1

Measurement Average Hardness

Measurement Bar Graph

2578,
2150
7
1250
80

Damian Nikodem
MTP

sciagacz nr 6 (od konca)1

07/12/2022 12:25:37
07/12/2022 12:26:11
544 MPa

0 . _-—
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10

Table View
# Angle (°) HLD MPa
1 35 404 470
2 35 425 522
3 30 430 535
4 30 432 541
5 35 443 569
Statistics
Readings
Average
Standard deviation
Minimum
Maximum
Range
Relative Span
Settings
Material
Primary Scale
Pproceaq
equotip

¥ Angle (°) HLD MPa
6 30 437 554
7 30 417 502
8 20 444 573
9 30 424 520
10 30 471 648

10

544 MPa

47.8 MPa

470 MPa

648 MPa

177 MPa

32.6%

Steel and cast steel
Leeb D

Measured with Equotip® Live from Proceq
Swiss Solutions since 1954
WWW,proceq.com

3/6




Impact Device Info

Bluetooth Module Info

Application Info

Secondary Scale
Conversion Standard
Limits

Angle Correction

Last Verification Date
Serial Number
Hardware Revision

Firmware Revision

Serial Number
Hardware Revision

Firmware Revision

Platform

Version

proceq

equotip

MPa

Proceg

High: 2194 MPa , Low: 275 MPa

Auto

07/12/2022

ID52-001-0223

Al
1.3.7

BT01-001-0212

AQ
0.2.0

i0S
311

Measured with Equotip® Live from Proceq

Swiss Solutlons since 1954
WWW.proceq.com
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Operator

Folder Name
Name

Created Date

Last Modified Date

Measurement Average Hardness

Measurement Bar Graph

257
2150
m
129

860

sciagacznr 4

Damian Nikodem
MTP

sciagacz nr 4
07/12/2022 10:41:56
07/12/2022 10:43:10
480 MPa

0 - . :
1 1 3 4 5 [ 7 B 9 10

Table View
# Angle () HLD MPa
1 40 397 454
2 45 409 481
3 45 394 445
4 45 390 436
5 45 392 441
Statistics
Readings
Average
Standard deviation
Minimum
Maximum
Range
Relative Span
Settings
Material
Primary Scale
proceq
equotip

# Angle (°) HLD MPa
6 50 419 507
7 50 438 556
8 45 429 533
9 30 407 476
10 45 404 469

10

480 MPa

40.7 MPa

436 MPa

556 MPa

121 MPa

25.1%

Steel and cast steel
Leeb D

Measured with Equotip® Live from Proceq
Swiss Solutions since 1954
WWW.proceq.com
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Secondary Scale MPa

Conversion Standard Proceq

Limits High: 2194 MPa , Low: 275 MPa

Angle Correction Auto
Impact Device Info

Last Verification Date 07/06/2022

Serial Number |D52-001-0223

Hardware Revision Al

Firmware Revision 1.3.7
Bluetooth Module Info

Serial Number BT01-001-0212

Hardware Revision AQ

Firmware Revision 0.2.0
Application Info

Platform i0S

Version 311

www.proceq.com

6/6



