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I. METRYKA INWESTYCJI

1.0. Inwestor

OPEC Grudziądz Sp. z o.o.
ul. Budowlanych 7, 86-300 Grudziądz
2.0. Komórka projektowa

Projektowanie Konstrukcji Inżynierskich i Obiektów Budowlanych PROINBUD S.C.
ul. Hutnicza 4, 81-061 Gdynia
3.0. Lokalizacja inwestycji

Elektrociepłownia Łąkowa – budynek główny.

4.0. Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja instalacji wody chłodzącej TUK w zakładzie OPEC Grudziądz w budynku głównym Elektrociepłowni Łąkowa.

Zakres inwestycji obejmuje:

· Przeniesienie istniejącego wymiennika,

· Włączenie wymiennika w istniejące instalacje za pomocą projektowanych rurociągów,

II. TECHNOLOGIA

1.0. Podstawa opracowania

· Umowa zawarta między OPEC Grudziądz Sp. z o.o. a PKIiOB PROINBUD s.c..

· Wytyczne i wymagania obowiązujące w OPEC Grudziądz Sp. z o.o.

· Bieżące uzgodnienia z Inwestorem.

· Materiały dostarczone przez Inwestora uzupełnione i skorygowane w ramach inwentaryzacji własnej

· Wizja lokalna.

· Obowiązujące przepisy i normy państwowe oraz branżowe.

2.0. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje rozwiązania projektowe dotyczące modernizacji instalacji grzewczej obejmującego rejon maszynowni oraz turbinowni budynku głównego.   

3.0. Założenia projektowe
Zgodnie z Inwestorem ustalono następujące założenia projektowe:
- istniejący wymiennik płytowy przenieść w nową lokalizację na hali wymiennikowni z uwzględnieniem przestrzeni potrzebnej do jego serwisowania oraz zdemontowania obudowy termicznej,

- Punkty włączenia P1-P2 oraz P5-P6 wskazane przez Inwestora, zgodnie z częścią rysunkową,
- w obiegu sieciowym P1-P2 przewidzieć ciepłomierz,

- na obu obiegach przewidzieć zawory regulacyjne z siłownikami,

- na obu obiegach przewidzieć zawory odpowietrzające,

- na rurociągach nie stosować izolacji cieplnej,

- maksymalna temperatura medium w instalacji 80°C,

- armaturę dobrać w wersji PN25.
Trasę rurociągów, miejsca włączenia w istniejącą instalację oraz nową lokalizację wymiennika ciepła pokazano na rysunkach P-720PW.T-01
4.0. Rozwiązania projektowe

4.1. Opis rozwiązań
Zakres opracowania obejmuje przeniesienie istniejącego wymiennika (wymiennik płytowy GEA VT 20 CDS 16 w obudowie izolacyjnej) odzysku ciepła z układu chłodzenia w turbinowni TP6/7.

Projektowana instalacja obejmuje rejony istniejącej wymiennikowni oraz turbinowni TP6/7, znajdujące się w budynku głównym.

Idea instalacji została pokazana na schemacie technologicznym P-720PW.T-03.
4.2. Rurociągi

Punkty włączenia (wskazane przez Inwestora):
Obieg sieciowy:
P1 – rurociąg tłoczny za pompami obiegowymi PO1-3
P2 – rurociąg ssący między odmulaczami sieciowymi O1-3, a pompami obiegowymi
Obieg chłodzenia oleju:
P5 – rurociąg powrotny w okolicy chłodnic oleju CHO1-2
P6 – rurociąg zasilający w okolicy chłodnic oleju CHO1-2
Szczegóły włączenia do wymiennika pokazano na Szczególe A na rysunku P-720PW.T-02.
Zaprojektowano rozprowadzenie rurociągów możliwie blisko istniejących słupów, ścian w celu łatwego podparcia rurociągów uwzględniając istniejące rurociągi w pomieszczeniu wymiennikowni. Zastosowano podpory Niczuk zgodnie z zestawieniem materiałów.

 Instalacja odpowietrzana będzie za pomocą zaworów ręcznych, zainstalowanych w najwyższych punktach obu nitek, zgodnie z częścią rysunkową. Na obu nitkach projektuje się montaż zaworów: równoważących z możliwością odcięcia i odcinających. Montaż ww. armatury umożliwi regulację hydrauliczną oraz odcięcie obiegów.

Na każdym z rurociągów zamontować tabliczkę z:

· określeniem średnicy,

· określeniem co dana nitka zasila,

· rodzajem medium,

· przeznaczeniem – zasilanie/powrót.

Przykład:

„DN100 – Woda – Wymiennik W1 - ZASILANIE”.

Analogicznie dla rury powrotnej. 

Lokalizacja rurociągów, punktów włączenia zgodnie z częścią rysunkową (P-720PW.T-01). 
4.3. Armatura

Na obu projektowanych nitkach przewiduje się montaż zaworu regulacyjnego, zaworów odcinających, termometrów, manometrów oraz ciepłomierza.
Szczegółowe zestawienie projektowanej armatury w rozdziale III punkty 3.0÷4.0
5.0. Warunki wykonania i montażu

5.1. Zastosowanie rurociągów i armatury

Rurociągi grzewcze instalacji c.o. do średnicy DN150 - woda gorąca o temperaturze do 110°C i ciśnieniu do 16 bar, zaliczane są do klasy 0 zgodnie z normą PN-EN 13480-1:2017-10.

Rurociągi wykonać z rur stalowych czarnych ze stali P235GH bez szwu wg PN-EN 10216-2:2020-05. 

Rury powinny posiadać zaświadczenie jakości. Łączenie rurociągów przez spawanie. Łuki o średnicy do DN25 wykonane przez gięcie rur o promieniu 3D. Łuki powyżej średnicy DN25 wykonane przy zastosowaniu elementów gotowych. Łączenie rur z armaturą przez spawanie. Armatura rurociągów zgodnie z zestaw. materiałów w rozdz. III.

Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane (stropy, ściany) należy wykonać w tulejach ochronnych (w tulejach ochronnych nie powinny znajdować się łączenia rur). Przejścia rurociągów przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego należy wykonać w klasie odporności ogniowej przegrody budowlanej.
5.2. Próby szczelności

Po wykonaniu rurociągów, przed wykonaniem ochron antykorozyjnych spawów, rurociągi należy poddać próbie ciśnieniowej. Próbę ciśnieniową należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 13480-5:2017-10 „Rurociągi przemysłowe metalowe - Kontrola i badania”.

Przed wykonaniem próby ciśnieniowej rurociąg należy przepłukać oraz dokonać zewnętrznych oględzin. Próbę ciśnieniową należy wykonać wodą o temperaturze. 10°C ÷ 40°C.

Ciśnienie próby ptest wynosi 1,43 ciśnienia obliczeniowego rurociągu.

Ciśnienie obliczeniowe rurociągu PS=16 bar to:

Ciśnienie próby ptest=1,43*PS=22,88 bara.
Przed wykonaniem próby rurociąg powinien być napełniony wodą min. przez 24h. 

Ciśnienie w badanym rurociągu należy zwiększyć do wartości około 50% wartości ciśnienia próbnego 
i stopniowo zwiększać o około 10% do określonego ciśnienia próbnego, aż do osiągnięcia jego wartości. Rurociąg powinien być utrzymywany pod ciśnieniem próbnym min. przez 30 min. Następnie ciśnienie powinno być obniżone do ciśnienia obliczeniowego, a wszystkie elementy złącza spawane powinny być poddane dokładnemu badaniu wizualnemu.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie rurociągów zabezpieczyć antykorozyjnie, podkładem antykorozyjnym termoodpornym i farbą nawierzchniową termoodporną, alkidowo-uretanową odporną na temperaturę min. do 100ºC. Wykonanie izolacji antykorozyjnej wykonać zgodnie z zaleceniami producenta farb. 

5.4. Izolacja cieplna
Zgodnie z wytycznymi Inwestora na rurociągach nie przewiduje się montażu izolacji cieplnej.

5.5. Zamocowania rurociągów

Rurociągi należy mocować do konstrukcji budynku, podestów oraz konstrukcji wsporczych przy pomocy zamocowań rurociągów firmy Niczuk
Dokładną ilość i rozmieszczenie zamocowań rurociągów określić w trakcie montażu z uwzględnieniem maksymalnych odległości pomiędzy zamocowaniami. Propozycję typu oraz rozmieszczenia podpór pokazano w części rysunkowej.
Max odległości pomiędzy zamocowaniami rurociągów stalowych (zgodnie z DIN 2448):

dla rurociągów DN15-DN20 


- 1,5 m

dla rurociągów DN25 



- 2,2 m

dla rurociągów DN32 



- 2,6 m

dla rurociągów DN40 



- 3,0 m

dla rurociągów DN50 



- 3,5 m

dla rurociągów DN65 



- 3,8 m

dla rurociągów DN80 



- 4,0 m

dla rurociągów DN100 



- 4,5 m

dla rurociągów DN150 



- 6,0 m

6.0. Uwagi końcowe

1. Uzupełnieniem dokumentacji w zakresie rozwiązań projektowych i technologii wykonania są:

· „Warunki techn. wykonania i odbioru robót bud.-montaż. tom II Instal. sanit. i przemysł.”,

· zasady sztuki budowlanej,

· obowiązujące normy i przepisy.
Warunki określone w w/w dokumentach muszą być bezwzględnie przestrzegane.

2. W trakcie robót należy stosować się do przepisów zawartych w „Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury, z dnia 6 luty 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych”. Dz.U.2003.47.401 z dnia 2003.03.19.
3. Roboty mogą być wykonywane wyłącznie przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje, pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy.

4. Przy montażu urządzeń należy przestrzegać zasad i wytycznych określonych przez producenta (dostawcę) określonych w katalogach lub dokumentach przekazywanych wraz z dostawą (np. instrukcje).
III. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ
1.0. Zestawienie urządzeń

1. Płytowy wymiennik ciepła P1 (istniejący, do przeniesienia)



1 szt.
· typ:  VT 20 CDS 16;

· PN16;

· króćce przyłączeniowe DN80;

· obudowa termiczna demontowalna;

· producent:  GEA.
2.0. Zestawienie rurociągów

1) Rura przewodowa stalowa czarna bez szwu  33,7x2,6




 -  20 mb
materiał: P235GH-TC1  wg PN-EN 10216-2

2) Rura przewodowa stalowa czarna bez szwu  60,3x4,5




 -  8mb
materiał: P235GH-TC1  wg PN-EN 10216-2

3) Rura przewodowa stalowa czarna bez szwu  88,9x4,5




 -  20 mb
materiał: P235GH-TC1  wg PN-EN 10216-2

4) Rura przewodowa stalowa czarna bez szwu  114,3x6,3




 -  5 mb
materiał: P235GH-TC1  wg PN-EN 10216-2

5) Rura przewodowa stalowa czarna bez szwu  139,7x6,3




 -  110 mb
materiał: P235GH-TC1  wg PN-EN 10216-2

6) Rura przewodowa stalowa czarna bez szwu  168,3x7,1




 -  1 mb
materiał: P235GH-TC1  wg PN-EN 10216-2
UWAGA: Ze względu na trudność prowadzenia instalacji, kolizje z istniejącymi rurociągami ilość kształtek oszacować na montażu.

3.0. Zestawienie kształtek
	L.p.
	Oznaczenie
	Armatura/rurociąg
	Typ
	Średnica
	Temp. max. [°C]
	PN
	Ilość [szt./m.b.]

	1.
	K19-K22
	Kolano
	3d
	DN50
	-
	-
	4

	2.
	K31-K35
	Kolano
	3d
	DN80
	-
	-
	7

	
	K37
	
	
	
	
	
	

	
	K39
	
	
	
	
	
	

	3.
	K1-K4
	Kolano
	3d
	DN100
	-
	-
	4

	4.
	K5-K16
	Kolano
	3d
	DN125
	-
	-
	20

	
	K25-K28
	
	
	
	
	
	

	
	K50-K52
	
	
	
	
	
	

	
	K56
	
	
	
	
	
	

	5.
	K25-K26
	Kolano
	45˚
	DN125
	-
	-
	14

	
	K29-K30
	
	
	
	
	
	

	
	K40-K49
	
	
	
	
	
	

	6.
	K53-K55
	Kolano
	3d
	DN150
	-
	-
	3

	7.
	ZW1-ZW2
	Zwężka
	-
	DN125/DN100
	-
	-
	3

	
	ZW7
	
	
	
	
	
	

	8.
	ZW3-ZW5
	Zwężka
	-
	DN125/DN80
	-
	-
	3

	9.
	ZW6
	Zwężka
	-
	DN100/DN80
	-
	-
	1

	10.
	ZW8-ZW9
	Zwężka
	-
	DN150/DN125
	-
	-
	2

	11.
	TR1-TR2
	Trójnik
	-
	DN50/DN50/DN50
	-
	-
	2


4.0. Zestawienie armatury
	
	
	
	
	
	
	
	

	L.p.
	Oznaczenie
	Armatura/rurociąg
	Typ
	Średnica
	Temp. max. [°C]
	PN
	Ilość [szt./m.b.]

	01.
	ZO1-ZO2
	Zawór odcinający
	ARI FABA 23.046
	DN125
	350
	PN25
	4

	
	ZO9-Z10
	
	
	
	
	
	

	02.
	ZO5-ZO8
	Przepustnica odcinająca
	Sferaco/Syveco/TTV typ 1187
	DN80
	100
	PN25
	4

	03.
	ZO3-ZO4
	Zawór odcinający
	ARI FABA 23.046
	DN50
	350
	PN25
	2

	04.
	ZR1-ZR2
	Zawór regulacyjny
	ARI Stevi 470 DN125 Auma SAR 10.1
	DN125
	220
	PN25
	2

	05.
	ZO11-ZO14
	Zawory odpowietrzające*
	ARI FABA 23.046
	DN25
	350
	PN25
	4

	06.
	C1
	Ciepłomierz
	Kamstrup Multical 603 + Ultraflow 54
	DN100
	130
	PN25
	1

	07.
	-
	Termometr
	Wika model A52
	ф100
	100
	-
	4

	08.
	-
	Manometr
	Wika model 111.20
	ф100
	-
	PN25
	4

	
	
	
	
	
	
	
	


* zamocować w najwyższych punktach instalacji po stronie sieciowej oraz wody chłodzącej
5.0 Zestawienie podpór

Zastosować podpory systemowy Niczuk lub równoważne. Rozpatrywać z branżą konstrukcyjną.
5.1 Podpora pośrednia DN125

(P1, P2, P4, P8, P11, P14, P16, P17) – 8 szt.
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Oznaczenie do

zaméwienia

XP-SZ-MF2,5-2000
XP-PDC-MF
XP-144-M10
XP-M10x1000
XP-EZP-MF-M10
0G-UPG-139BK

Numer
katalogowy

80741412528
81107414108
81490010008
81470101008
81140411008
80130213901

podpora posrednia DN125 (prostopadie / réwnolegle)

Profil MF2,5 2000mm

Podkfadka M12 profilu szer. 41mm

Nakretka 6-kat. 144 M10

Pret gwintowany M10x1000mm

Nakretka élizgowa EZP M10 profilu szer. 41mm
Obejma EXPERT 139 (141-148mm) BK

Max. rozstaw

llosé dla jednej
podpory

0,20
5,00
5,00
1,00
1,00
1,00




5.2 Podpora pośrednia DN80

(P5) – 1 szt.
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Oznaczenie do
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XP-SZ-MF2,5-2000
XP-PDC-MF
XP-144-M10
XP-M10x1000
XP-EZP-MF-M10
0G-UPG-3BK

Numer
katalogowy

80741412528
81107414108
81490010008
81470101008
81140411008
80130208901

podpora posrednia DN8O (prostopadie / réwnolegle)

Profil MF2,5 2000mm

Podkfadka M12 profilu szer. 41mm

Nakretka 6-kat. 144 M10

Pret gwintowany M10x1000mm

Nakretka $lizgowa EZP M10 profilu szer. 41mm
Obejma EXPERT 3 (85-92mm) BK

Max. rozstaw

llosé dla jednej
podpory

0,20
5,00
5,00
1,00
1,00
1,00




5.3 Podpora ślizgowa DN125

(P3, P6, P7, P9, P10, P12, P13, P15) – 8 szt.
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podpora slizgowa DN125 (mocowanie réwnolegte)

Profil MF2,5 2000mm

Podkfadka M12 profilu szer. 41mm
Podkladka M10 fi 10,5mm sr. 26mm
Nakretka 6-kat. 144 M10

Pret gwintowany M10x1000mm
Podpora przesuwna PSAL 1xM10/M12
Obejma EXPERT 139 (141-148mm) BK

Nazwa

Max. rozstaw

llosé dla jednej
podpory

0,20
2,00
2,00
5,00
1,00
1,00
1,00




IV. ZAŁĄCZNIKI
1) Uprawnienia i zaświadczenie

2) Schematy montażowe zamocowań
V. CZĘŚĆ RYSUNKOWA
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