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CZESC OGOLNA

Inwestor

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej-Gliwice Spoétka z o.0.
ul. Krolewskiej Tamy 135, 44-100 Gliwice.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu sieci cieptowniczej 2*DN125/225 w rejonie
ul.Poezji - Ossolinskich w Gliwicach. Projektowana sie¢ preizolowana utozona zostanie po
trasie istniejgcej sieci kanatowej. W ramach remontu sieci rozdzielczej zostanie rowniez
wykonane odgatezienie planowanego przytgcza preizolowanego DN80/160 zasilajgcego
budowane osiedle mieszkaniowe przy ul.Poezji.

Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze stanowi Projekt Budowlano-Wykonawczy remontu osiedlowej sieci
cieptowniczej o Srednicy nominalnej 2*DN125 o dlugosci ok. 240 m miedzy komorg K1
przy ul. Poezji i komorg K2 przy ul. Ossolinskich (oznaczeniawg rys.1i2) .

Podstawa opracowania i materialy wejsciowe

- Mapa sytuacyjno— wtasnosciowa zaktualizowana do celdéw projektowych przez firme
.Pomiary Specjalne”- Gliwice ul. Dworcowa 28

- Wywiady branzowe z gestorami sieci uzbrojenia terenu

- Wizja terenu i komér sieciowych na remontowanym odcinku sieci cieplnej przy ul.Poezji i
Ossolinskich

- Ustalenia projektowe z PEC Gliwice

- Decyzja ZDM w Gliwicach

- Inwentaryzacja istniejgcych komor

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (z pdzniejszymi zmianami)

- Obowigzujgce akty prawne

Warunki wlasnosciowe

Na podstawie mapy zasadniczej z naniesionymi granicami i numerami dziatek
wiasnoéciowych oraz wypisu z rejestru gruntéw ustalono, ze trasa przedmiotowej sieci
przebiega przez wymienione ponizej dziatki potozone w obrebie Przyszéwka o numerach:
a) 1252; 1255; 1256; 1257; 1258; 1259 — pas drogowy ul. Poezji ;

b) 1260 - pas drogowy ul. Ossolinskich

c) 939 -teren SM Zielony Zakatek

Dla dziatek terenu w pasie drogowym uzyskano decyzje lokalizacyjng zezwalajgcg na
remont sieci cieplnej wydang przez Zarzad Drog Miejskich w Gliwicach pismem nr
ZDM/312/2020/KL z dnia 05.02.2020r.

Dla dziatki nr 939 Inwestor uzyskat zgode wiasciciela — zarzadcy terenu.
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CZESC SZCZEGOLOWA
Ogolna charakterystyka i uwarunkowania

Projektowana sie¢ cieptownicza poprowadzona zostanie po trasie obecnej sieci kanatowe,j.
Przewidziano zastosowanie rur preizolowanych z rurami przewodowym stalowymi DN125 z
izolacjg serii 1 (standard) o sSrednicy zewnetrznej ptaszcza D225. Istniejgcy kanat
cieptowniczy zostanie zdemontowany w zakresie ptyt przykrycia, rurociggow z izolacjg oraz
podparé rur. Rury preizolowane projektowanej sieci utozone zostang na ptycie dennej
istniejgcego kanatu, na ktorej wykonana zostanie podsypka piaskowa.

Parametry techniczne

Przedmiotowa sie€ cieptownicza wysokich parametréw stuzy do przesytu wody goracej o
parametrach nominalnych:

- temperatura wody zasilajgce (dla tzew= -20°C) -135°C
- temperatura wody powrotnej (dla tzew=-20°C) - 75°C
- ci$nienie - 1,6 Mpa

Dilugos$¢é remontowanej sieci rozdzielczej wynosi ok. 240 m
Trasa projektowanej sieci cieptowniczej

Trase remontowanej sieci cieptowniczej przedstawiono na mapie do celéw projektowych na
rys. nr 1 oraz rys. 2.1-2-5 tj schematach montazowych z wymiarowaniem odcinkéw oraz
oznaczeniami punktéw charakterystycznych sieci. Odcinek sieci preizolowanej DN125/225
od komory K1 do komory K2 zostanie utozony po trasie obecnej sieci kanatowej.
Kompensatory typu U zostang wykonane w obrebie obecnych nisz kompensatorowych z
dopasowaniem wysiegow kompensatoréw do wymagan systemu preizolacji i wymiarow
standardowych elementéw preizolowanych.

W komorze K1 rurociggi preizolowane DN125/225 remontowanego odcinka potgczone
zostang z istniejgcymi rurociggami DN125. Przy komorze K1 projektuje sie pozostawienie
odcinka kanatu w strefie wjazdu do zakfadu i przeciggniecie rur preizolowanych. Za
odcinkiem tym zamontowane zostang zawory odcinajgce preizolowane ze skrzynkami
zeliwnymi. W dalszej kolejnosci rury preizolowane bedg uktadane po trasie kanatu na ptycie
dennej po zdemontowaniu ptyt przykrycia kanatu i rur istniejgcej sieci.

Zakfada sie pozostawienie odcinkéw kanatu dla przeciggniecia w miejscu skrzyzowania rur
preizolowanych z wigzkg kabli energetycznych, m. in. przy stacji trafo oraz na poprzecznym
przejsciu przez jezdnie na skrzyzowaniu ul. Poezji i Ossolinskich.

Na odcinku wzdtuz ul. Poezji remont sieci bedzie wykonywany etapowo w odcinkach ok. 60
-50 m. Zastosowane zostang spinki tymczasowe z rur elastycznych DN65. Na koncach
spinek zostang przygotowane ztgczki z redukcjg $rednicy i zaworami. Zaktada sie ze na
konce rur preizolowanych zaktadane bedg ztgcza zaciskowe DN125 typu Multi/Joint firmy
+GF+. Podziat na etapy realizacji i punkty wpiecia spinek przedstawiono na rys. 2.2- 2.4.
Na wysokosci dziatki 970/1 wykonane zostanie odgatezienie DN80 zakoriczone zaworami
odcinajgcymi ze skrzynkami zeliwnymi. Do odgaftezienia tego zostanie wtgczone przytgcze
cieplne do realizowanych obecnie budynkéw mieszkalnych.

Odcinek sieci wzdtuz ul. Ossolihskich wraz z przeciggnieciem rur przez kanat pod jezdnig
zostanie wyremontowany w jednym etapie przy wylgczeniu dostawy ciepta. Dla
zabezpieczenia ptaszcza rur preizolowanych podczas przeciggania ich przez tupiny kanatu
projektuje sie zastosowanie dodatkowo rur ochronnych DN300 do ktérych wprowadzone
zostang rury preizolowane. Ostatecznej wyboru sposobu przeciggania rur preizolowanych
przez tupiny kanatu dokonaé¢ po demontazu rurociggéw sieci kanatowej, podpér i stanu dna
kanatu. Wiloty rur do kanatu zamurowac.

W rejonie komory K2 zostanie wykonana stopniowa redukcja srednicy do DN40 w celu
potgczenia z istniejgcym przytgczem do budynku nr 31. W miejscu komory zabudowane
zostang zawory odcinajgce DN50 z jednym odpowietrzeniem. Odgatezienie DN100 do
budynkdéw na osiedlu przy ul. Ossoliiskich zostanie przebudowane zgodnie ze schematem
na rys. 2.5 Na przylgczu tym zostang zabudowane zawory odcinajgce DN100 ze
skrzynkami zeliwnymi.
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2.4.

Komora K2 zostanie zlikwidowana przez zdjecie ptyt przykrycia i zasypania gruntem oraz
piaskiem jak wykop do uktadania rur.

Ulozenie i taczenie rurociggéw

W pierwszej kolejnosci nalezy wytyczyC trase sieci, wprowadzi¢ uzgodniong organizacje
ruchu samochodowego i pieszego a nastepnie przystgpi¢ do kolejnych etapow robot
ziemnych i montazowych. Nalezy odkry¢ i zdemontowaé istniejgcg sie¢ kanatowg
pozostawiajgc jedynie plyte denng kanatu z wyjgtkiem wjazdu na teren zakltadu GREG,
przejscia poprzecznego ul. Poezji oraz miejsc skrzyzowania z kablami energetycznymi lub
teletechnicznymi.

Rury preizolowane projektowanej sieci nalezy uktada¢ na zageszczonej i wypoziomowanej
podsypce piaskowej o grubosci 15 cm wykonanej na betonowej ptycie dennej kanatu po
zdemontowaniu rurociggow i elementéw podpér. Utozenie rur na dnie kanatu przedstawiono
na rys. 4 a profil ukladania rurociggdéw sieci przedstawiono na rys. 3. Jest on identyczny z
obecnym profilem sieci kanatowe;.

Rurociagi zasilajgcy i powrotny powinny byé uktadane na tym samym poziomie. Rury
przewodowe stalowe rur preizolowanych nalezy tgczy¢ przez spawanie elektryczne. Zaleca
sie stosowanie metody TIG. Spawanie rur stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg
technologiczng spawania jak w PN-EN 277-2 zaakceptowang przez wtasciciela sieci.
Wszystkie potgczenia spawane powinny by¢ wykonywane co najmniej w dwu warstwach tj.
najpierw powinna by¢ wykonana warstwa przetopowa, a pézniej co najmniej jedna
zewnetrzna warstwa lica spoiny. Kohce rur stalowych przewodowych powinny byé
oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczéw, resztek pianki PUR i innych
zanieczyszczen. Stopien korozji tgczonych rur nie powinien przekracza¢ klasy C wg PN
ISO 8501-1. Prace spawalnicze powinny by¢é prowadzone przez spawaczy posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia zgodnie PN-EN 287-1.

Badania gotowych spoin powinny obejmowac wszystkie spoiny i by¢é wykonane przez
ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970 i badania radiograficzne.

Badania radiograficzne wszystkich potgczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z
PN-EN1435. Wadliwos¢ ztgczy spawanych badanych metodg radiograficzng powinna
odpowiadac klasie B.

Po wykonaniu wyzej opisanych badan na ztgczach rur preizolowanych nalezy potgczy¢ druty
instalacji alarmowej i wykona¢ pomiary kontrolne instalacji. Nastepnie nalezy zamontowaé
potgczenia mufowe zapewniajgce szczelne potgczenia z przylegtymi koncami rur
ptaszczowych. Przewiduje sie zastosowanie dla rurociggéw projektowanej sieci DN125 muf
D225 termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie z korkami wtapianymi.

W koncowej fazie robdt rurociggi nalezy zasypac¢ piaskiem, tak aby zapewnione byto
przykrycie wierzchu rur warstwg o grubosci minimum 20 cm. Piasek na podsypke i obsypke
rurociggow powinien mie¢ granulacje o wielkosci do 8mm, w tym ziaren o wielkosci ponizej
0,075mm max. 9% a ziaren o wielkosci ponizej 0,02mm max. 3%, dopuszcza sie
wystepowanie frakcji grubszych 8-16mm w ilosci do 15%. Piasek nie powinien zawieraé
kamieni, zbrylen, ostrych przedmiotéw i czesci organicznych. Pierwszg warstwe piasku
nalezy utozy¢ do poziomu osi rurociggdéw zasypujac przestrzenie miedzy rurociggami a
nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Zageszczenie nalezy wykonac recznie przy
uzyciu ubijaka. Drugg warstwe piasku nalezy utozy¢ do poziomu 20cm powyzej wierzchu
rurociggow i zagesci¢ jak pierwszg warstwe. Powyzej wierzchu obsypki nalezy utozyc
tasmy ostrzegawcze nad kazdg z rur. Pozostatg cze$¢ wykopu do poziomu podbudowy
chodnika nalezy wypetni¢ gruntem z wykopow pozbawionym ostrych przedmiotow i czesci
organicznych. Nadsypywany nad rurociggami grunt nalezy warstwami zagesci¢ przy
zastosowaniu sprzetu wibracyjnego. Maksymalna grubosé zageszczonej warstwy nie
powinna przekracza¢ 30cm. Zasypywany grunt powinien zostaC zageszczony do
osiggniecia wskaznika Is= 0,95 wg. normalnej préby Proctora.

Po zakonczeniu prac teren powinien zosta¢ niezwitocznie uprzatniety i przywrécony do
stanu pierwotnego z odtworzeniem wierzchniej warstwy humusu. W koncowej fazie robot
nalezy odtworzy¢ rozebrane nawierzchnie. W przypadku uszkodzenia chodnika biegngcego
wzdtuz remontowanej sieci nalezy rowniez dokonac¢ jego odtworzenia do obecnego stanu.
W miejscach zniszczonych trawnikdw, teren obsia¢ mieszanka traw.
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Skrzyzowania z drogami

Projektowana sie¢ zlokalizowana jest w wiekszosci w pasie drogowym ul. Poezji i ul.
Ossolinskich lecz poza strefg jezdni w pasie pobocza (trawnika). Budowe sieci cieplngj
nalezy prowadzi¢ zasadniczo w technice otwartego wykopu 2z wyjgtkiem miejsc
skrzyzowania z kablami oraz przejscia poprzecznego ul. Poezji gdzie zachowane zostang
lupiny kanatu. Dla zapewnienia bezpieczeistwa ruchu pieszego i samochodowego
opracowano i uzgodniono w ZDM Gliwice projekt organizacji i zabezpieczenia
robét.

Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy odtworzy¢ uszkodzone nawierzchnie jezdni lub
chodnika zapewniajgc warstwy podbudowy i nawierzchni takie jak obecnhie — zgodnie z
warunkami zawartymi w decyzji ZDM w Gliwicach.

Odpowietrzenia i odwodnienia

Odpowietrzenie przedmiotowego odcinka bedzie mozliwe w miejscu obecnej komory K2
przez krocce odpowietrzajgce armatury preizolowanej SZO zabudowanej w studzience z
kregéw betonowych.

Odwodnienie moze by¢ zrealizowane przez kro¢ce spustowe na wczesniejszym odcinku
sieci DN125 w rejonie ul. Zygmuntowskiej.

Instalacja alarmowa

Projektowana sie¢ cieptownicza wykonana zostanie z rur preizolowanych wyposazonych w
druty instalacji alarmowej, ktére po potaczeniu w ztgczach mufowych tworzy¢ beda
instalacje alarmowg. Rurociggi sieci gtownej DN125 wyposazone sg jedng pare
przewodow alarmowych: pomiarowy tzw biaty (ocynowany) oraz czerwony - miedziany.

Dla remontowanego odcinka sieci zaprojektowano instalacje wg schematu na rys. 8.

W komorze K1 druty alarmowe nalezy zewrze¢ przy pomocy izolowanych konektoréw typu
OK2MF. Do obwodu w sieci gtéwnej DN125 mozna wigczy¢ druty w rurach preizolowanych
istniejgcych przytgczy DN32 do Ossolinskich 31 oraz przytgcza DN100 do SWC Literatéw
pod warunkiem pozytywnego wyniku pomiaréw sprawdzajgcych istniejgcg instalacje
alarmowa. Dtugosci obwoddéw pomiarowych ustali¢ po zmontowaniu rurociggéw przy uzyciu
reflektometru. Badany przy napigciu 24V opor pomiedzy przewodem impulsowym a rurg nie
powinien by¢ mniejszy niz 200MQ.

Skrzyzowania z uzbrojeniem

Remontowana sie¢ kanatowa DN125 krzyzuje sie kilkakrotnie z innym uzbrojeniem w
szczegolnosci z kablami energetycznymi nN i sN. Szczegdlnie istotne sg skrzyzowania z
kablami energetycznymi nN i SN utozonymi nad tupinami kanatu. Wymienione
skrzyzowania z kablami wystepujg juz obecnie , powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i
przy wymianie sieci kanatowej na preizolowang majg charakter bezkolizyjny. W miejscach
wskazanych na schemacie montazowym zakfada sie pozostawienie tupin istniejgcego
kanatu i przeciggniecie rur preizolowanych przez tupiny bez koniecznosci wykopow w tym
miejscu. (wg rys. 2). W przypadku koniecznosci odstoniecia kabli energetycznych lub
teletechnicznych miejsca skrzyzowah z kablami energetycznymi nalezy zabezpieczy¢
dwudzielnymi rurami ochronnymi montowanymi na kablach (wg rys. 7). Rury te nalezy na
koncach uszczelni¢ piankg poliuretanows.

Analogiczne rozwigzanie nalezy zastosowa¢ w miejscu skrzyzowania istniejgcego kanatu z
gazociggiem stalowym n/p @150. W miejscu tym réwniez projektuje sie pozostawienie
odcinkéw tupin kanatu i przeciggniecie przez nie rur preizolowanych.

Uwaga: czes¢ kabli energetycznych sN nie zostafa potwierdzona przez operatora
Tauron Dystrybucja. Jeden z kabli oswietlenia ulicznego ufozony wzdiuz
remontowanej sieci znajduje sie w gestii UM Gliwice Wydziat Ustug Komunalnych
zgodnie z uzgodnieniem w zafgczniku. Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy
sprawdzié czy kable energetyczne nad kanatem cieptowniczym (wg aktualnej mapy)
sg czynne.



Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy powiadomié uzytkownikdéw istniejgcego
uzbrojenia o prowadzeniu prac w poblizu ich sieci. Wszystkie prace ziemne nalezy wykonac
pod odptatnym nadzorem wiascicieli urzgdzeh podziemnych i zgodnie z warunkami
prowadzenia robot zawartymi w pismach uzgadniajgcych ( zat.)

Ze wzgledu na ptytkie prowadzenie obecnej sieci kanatowej zatozono ze skrzyzowania z
kolektorami kanalizacyjnymi w ul. Poezji nie zostang odstoniete w trakcie robét ziemnych ze
wzgledu na pozostawienie w tym miejscu tupin kanatu.

2.9. Cisnieniowa préba hydrauliczna

2.10.

2.11.

Prébe szczelnosci rurociggéw nalezy wykonaé przy zastosowaniu wody systemowej z sieci
cieptowniczej. Wartos$¢ cisnienia prébnego winna wynosi¢ 2,0 MPa. Przed préba rurociag
nalezy dokfladnie odpowietrzy¢. Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem
prébnym, przez co najmniej 30 minut. Nastepnie cisnienie powinno by¢ obnizone do
wartosci cisnienia roboczego, a wszystkie elementy i potgczenia spawane powinny byc¢
poddane dokladnemu badaniu wizualnemu powierzchni i potgczen. Obnizenie i
podwyzszenie cidnienia w zakresie cisnieh od roboczego do prébnego powinno odbywac
sie jednostajnie i powoli.

W czasie znajdowania sie rurociggu pod ciSnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci i
pocenia sie powierzchni.

Podstawowe dane préby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w swiadectwie proby.

Czyszczenie i ptukanie rurociagow

Rurociggi dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie przed
zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu poprzez zatozone
kotpaki zaslepiajgce. Rury muszg by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz
wptywami atmosferycznymi. Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy usungé
mechanicznie przed montazem, tak by $lady usuniecia nie spowodowaty powstania ostrych
krawedzi lub przekroczenia dopuszczalnej odchyiki wymiaru rury.

Ptukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ po prébie szczelnosci przy zastosowaniu wody z
tej préby przez wyptyw. Szybkos¢ ptukania ma wynies¢ 1,5m/s. Pobor prébki wody
(min.1,5 litra) powinien nastgpi¢ w korncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu
odptywowego w obecnosci przedstawiciela PEC. Jako kryterium czystosci proponuje sie
przyja¢ maksymalng zawarto$¢ zawiesin w wodzie ptuczgcej na poziomie 5mg/l lub
zastosowac inne kryterium podane przez eksploatatora.

Uwagi realizacyjne

Przed rozpoczeciem robot remontowych nalezy powiadomi¢ wtascicieli gestoréw innego
uzbrojenia i terenu o terminie rozpoczecia robot. Opracowany projekt organizacji ruchu
drogowego zakfada realizacje remontu w czterech etapach ktére opisano narys. 2.2 — 2.5.
Szczegdtowy harmonogram prac wykonawca uzgodni z wtascicielem przedmiotowej sieci tj.
Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplnej w Gliwicach. Wykonawca uzgodni rowniez z
wiascicielem sieci szczegoty czynnosci wymagajgcych odbioru.

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bhp podczas wykonywania robot
budowlanych Dz. U. Nr 47, poz. 401.

Przed zasypaniem sieci nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne celem wykonania
dokumentacji powykonawczej okreslajagcej przebieg i utozenie sieci z okresleniem
wspotrzednych potozenia elementéw charakterystycznych sieci jak: zatomy, odgatezienia,
skrzyzowania z uzbrojeniem. Nalezy rowniez okresli¢ rzedne wysokosciowe sieci na
zatomach i odgatezieniach.

Po zakonczeniu prac teren powinien zosta¢ niezwtocznie uprzatniety i przywrécony do
stanu pierwotnego z odtworzeniem wierzchniej warstwy humusu.



2.12.

Warunki wykonania robét i stosowalnosci materiatow

Montaz rurociggow, kontrola potagczen, proba szczelnosci oraz rozruch winny byc¢
prowadzone zgodnie z normg PN-EN-13941-Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z
systemu preizolowanych rur zespolonych.

System preizolowany musi odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym zgodnie z aktualnymi
normami PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489 , musi posiadaé takze aktualng
Krajowag Ocene Techniczna.

System preizolowany stosowany na budowie obejmujgcy m.in. rury proste, tréjniki, kolana,
armature preizolowang oraz pojemniki z konfekcjonowang piankg izolacyjng wylewang i
poduszki kompensacyjne powinna pochodzi¢ w catosci od jednego producenta systemu
preizolaciji.

Materialy stosowane na projektowang sie¢ winny odpowiada¢ normom:

PN-EN 253:2009+A2:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki — zespoty z rury stalowej przewodowej izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu
PN-EN 488:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu
i ptaszczem ostonowym z polietylenu



