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1.Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robdt elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych, instalacji
PV, sieci strukturalnej, systemu KD, SWWIN, CCTV oraz SSP dla budowy budynku biurowego i
magazynowo garazowego dziatka nr 315, 316/1, 316/3, 312, obreb Kobylnica.

1.2. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢
z zalgczong dokumentacjg , a takze specyfikacjg techniczna.

1.3. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy
po przyznaniu mu kontraktu.

Projekt techniczny

Przedmiar robét (naktady rzeczowe) robot elektrycznych

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych

1.4. Ogo6lny zakres roboét

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robot instalacyjnych:
» uktad zasilania i rozdziatu energii elektryczne;j

wykonanie instalacji gniazda wtyczkowych ogélnych i DATA

wykonanie instalacji oswietlenia ogélnego w budynkach

wykonanie instalacji sitowej

wykonanie instalacji odgromowe;j

wykonanie instalacji potgczen wyréwnawczych

wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

wykonanie ochrony przeciwprzepieciowe;j

utozenie wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg technicznag

wykonanie sieci strukturalnej

budowa rozdzielnic elektrycznych

wykonanie systemu SSP

wykonanie systemu KD

wykonanie systemu CCTV

wykonanie systemu SSWIN

wykoanie instalacji PV

1.5. Okreslenia podstawowe

Kierownik Budowy — przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do kierowania
robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg zadania.

Dziennik Budowy — ksigzka stuzgca do wpisywania przez Kierownika Budowy, Inzyniera Budowy
oraz inne osoby upowaznione, uwag dotyczgcych realizacji budowy.

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna— dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujgcy),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skiad instalaciji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢



pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego.

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatoéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw — zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp. Urzadzenia
elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng formie energii (Swiatto, ciepto, energia mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potgczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrodet swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta sSwiatta, a takze
do uzyskania odpowiednich parametréw swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymianezrodet sSwiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia.

Stopien ochrony IP — okreslona umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i
gazow, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

2. Ogdolne wymagania dotyczace materiatéw i sprzetu

2.1. Materialy do wykonania wszystkich instalacji

Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej rwnowaznych urzgdzeh za zgodg i akceptacja
projektanta i Inwestora.

Rozdzielnice elektryczne

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w budynku.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Wewnatrz rozdzielnicy powinien by¢ umieszczony schemat
elektryczny. Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem powinny byc tak zainstalowane, aby
utatwi¢ ich dziatanie, przeglady, konserwacje i dostep do potgczen.

Oprzewodowanie powinno by¢ oznakowane aby przy sprawdzaniu, badaniu, naprawach lub przy
zmianach instalacji byta mozliwa identyfikacja jego elementow.

Nalezy przewidziec¢ tabliczki lub inne srodki identyfikacyjne okreslajgce przeznaczenie aparatow
tgczeniowych i sterowniczych. Na rozdzielnicach nalezy umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.

Przewody
Przewody PE winny posiadac izolacje koloru zielonozottego.

Jako materiat przewodzgcy stosowac mi edz. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a
przekroje zyt. 1,5 do 50 mm?2. Stosowac przewody instalacyjne z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza. llos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750 V.

Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu technicznego
zawierajgcego, Co najmnie;j:

e dobor opraw i zrodet Swiatta

* plan rozmieszczenia opraw

* plan instalacji zasilajgcej oprawy




Oprawy oswietleniowe nalezy dobierac z katalogéw producentoéw, odpowiednio do potrzeb
osSwietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych.

Gniazdka wtyczkowe
Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomowca wkretéw lub ,pazurkow”.
Wpusty wnekowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym do
podfgczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potgczenia przewoddw winny
umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju 2,5mm?2
Podstawowe dane techniczne gniazd:
* napiecie znamionowe: 250 V lub 250/400 V; 50 Hz
prad znamionowy: 16 A dla gniazd 1-fazowych
prad znamionowy: 16 A dla wpustéw 3-fazowych
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44

Sprzet instalacyjny

taczniki ogoinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych. £aczniki
podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretéw
lub ,pazurkéw”. Zaciski do fgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1.5 mmz2.

Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 250 V; 50 Hz

prad znamionowy: do 16 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza zainstalowana w tablicach (roztgczniki, wytgczniki
nadpradowe, wytgczniki réznicowo-prgdowe, ztgczki — przystosowane do montazu na szynie
montazowej, bezposrednio natablicy montazowej winny spetnia¢ wymagania norm:
* PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne
* PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do
odfgczania izolacyjnego i tgczenia.
*  PN-EN 60947-7-1:2012 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 7-1:
Wyposazenie pomocnicze -- Listwy zaciskowe do przewoddw miedzianych

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac
sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach.

2.3 Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Wykonawca przystepujacy do wykonania
instalacji elektrycznych winien wykazaC sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwag jakos¢ robot:

* samochdd dostawczy,

* elektronarzedzia,

* obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.



2.4. Transport

Srodki i urzgdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposob zapobiegajgcy ich
uszkodzenie.

3. Ochrona i bezpieczenstwo

3.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

3.2. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do
nich uzywane — od daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania przez inzyniera
potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catoSci

i wszystkie ich elementy w stanie zadowalajgcym az do momentu koncowego odbioru.

4. Instalacje elektryczne

4.1. Wymagania ogolne dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych
wewnetrznych musza by¢ dostosowane do ukfadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V
pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Nalezy oba przewody
potaczyé w rozdzielnicy.

Jako srodek uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowac
zerowanie ochronne.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
nalezy stosowac wytgczniki nadmiarowe:

* 0 prgdach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,

» wymaganej zdolnosci wytgczeniowej w stanach zwaré

» charakterystyce czasowo-prgdowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych

Stosowac zasade prowadzenia przewodéw p.t. prostopadle do osprzetu, poziome odcinki na
$cianach prowadzi¢ prostopadle do krawedzi $cian. Zyly przewodéw i kabli w instalacjach
elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ wykonane wytgcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek i gniazd wtyczkowych powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymatosé na
wycigganie wtyczki z gniazda.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory.

Kazdg linie kablowg zewnetrzng nalezy na catej dtugosci oznakowaé¢ za pomoca trwatych
oznacznikow. Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m. Ponadto oznaczniki
nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi
kablami, w wejsciach do przepustow rurowych itp. zaleca sie wykonanie oznacznikéw z tworzyw
sztucznych;

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznakowana za pomocg
pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250mm nad kablem, przy czym barwa
folii powinna by¢ trwata i nastepujaca:



* niebieska — w przypadku kabli po napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV

* czerwona — w przypadku kabli po napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm, a szerokos¢ pasa powinna by¢ taka, aby
przykryte byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szerokosc¢ ta nie moze by¢é mniejsza
niz 200mm.

4.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogoéine
4.2.1. Trasowanie
Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania wewnetrz budynku:

* wytyczenie tras przewoddéw na scianach budynku

* mechaniczne wykonanie otwordw w scianach
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosc
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Trasowanie zewnetrznych instalacji elektrycznych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi
przez odpowiednig jednostke fachowa.

4.2.1. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do srednic przewoddéw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich
konstrukcje. Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze sciany na strop cata rura
powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure
mozna byto wyginaé fagodnymi tukami.

4.2.2 Przejscia przez sciany i stropy

Przepusty przez Sciany i stropy pomieszczenia zamknietego, dla ktérego klasa odpornosci
ogniowej jest wyzsza lub réwna El 60 / REI 60 oraz o srednicy wiekszej niz 4 cm, w ktérym
prowadzone sg przewody instalacji fotowoltaicznych nalezy wykonac¢ i zabezpieczy¢ analogicznie
do innych przewodow elektrycznych przechodzacych przez tego typu przegrody. Z kolei w
przypadku przepustow przez sciane oddzielenie ppoz. nalezy dokonaé ich zabezpieczenia zgodnie
z klasg danej sciany oddzielenia ppoz. Do zapewnienia odpornosci ogniowej przepustow z
przewodami nalezy zastosowac uszczelnienia dobrane do klasy odpornosci ogniowej materiatu, z
ktorego wykonana jest Sciana oraz typu i rodzaju prowadzonego okablowania. Wykonany przepust
powinien charakteryzowac¢ sie klasg odpornosci ogniowej nie nizszg niz klasa danej przegrody,
przez ktérg przechodzi.

4.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzeh elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.
Instalacje uktadac¢ jako podtynkowa.

4.3.1. Osadzanie puszek

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien
wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na scianach (przed ich
tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocag kotkéw rozporowych lub klejenia.

4.3.2. Ukladanie i mocowanie przewodoéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami podtynkowymi. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny
by¢ fagodne.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w



luzny krgzek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczyc je
przed zatynkowaniem.

4.3.3. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg
przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy
przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie, zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielominutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

4.4. Montaz przewodow i osprzetu
4.4.1. Ukladanie przewodow i kabli
Wszystkie przewody kabelkowe na obu kohcach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej. Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez sciany musi
by¢ zabezpieczone rura ostonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodow kabelkowych
sposob utozenia w kazdym przypadku muszg zapewniac tatwosc ich wymiany.
Minimalny przekréj zyt przewodzgcych przewodow kabelkowych dla obwoddw oswietleniowych
1,5 mm2 Cu, obwoddw gniazd wtykowych i obwoddéw sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewoddw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyty przewodzgce wykonane z miedzi, by¢
oznakowane przez producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z
wymaganiami t.;.

* przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony

* przewdd neutralny N - kolor niebieski

* przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor siwy, brgzowy, czarny
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot

* Przygotowanie podtoza (rur ochronnych)
Rozwiniecie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie i ciecie
Wprowadzenie koncéw przewodow do puszek lub rozgateznikow

W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac do wypetnienia
wykopu gruntem rodzimym. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie
piasku o grubosci 0,1m umieszczonej na dnie wykopu i zasypywaé warstwg piasku, tak aby
grubos¢ tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1m, a pozostatg czes¢
wykopu nalezy wypetniaé gruntem rodzimym (miejscowym). W gruntach innych niz piaszczyste
kable mozna uktadaé w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego
dopuszczenia. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoca wibratoréw). Kable powinny
by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w dwdch lub kilku
warstwach na zamknietym terenie. Odlegtos¢ pionowa w $wietle pomiedzy poszczegdlnymi
warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig
falista z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie
mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy taczy¢ ze
sobg opaskami w odlegtosciach nie przekraczajgcych 2,5m. Zaleca sie uktada¢ kable niezwtocznie
po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ po szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i moSliwie
szybko zasypywac wykop.
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4.4.2. Montaz osprzetu i aparatury
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot

Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podtoza

Wprowadzenie przewoddéw w otwory puszki
Osadzenie puszki w gotowym podtozu

Odkrywanie puszek

Podigczenie i przedzwonienie przewodéw

Zamkniecie puszek

Rozmontowanie osprzetu, tagcznikéw i aparatury
Podigczenie tacznikéw i gniazd wtykowych
Zamocowanie tgcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotyczace robét
Przed wykonaniem podigczen tgcznikow i aparatéw - nalezy sprawdzi¢ poprawnosc ich
funkcjonowania.

4.4.3. Montaz opraw oswietleniowych
Zasadnicze czynnos$ci przy montowaniu opraw.

Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw
Przygotowanie podtoza

Zamocowanie uchwytéw

Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materiatéw zabezpieczajgcych
Otwarcie i zamkniecie oprawy

Obciecie i obrobienie koncow przewodow
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i podtgczenie

4.4.4. Montaz rozdzielnic wnekowych
Zasadnicze czynnosci:

wneka pod rozdzielnice winna by¢ wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadéw
mocowanie rozdzielnicy nalezy wykonac w sposob trwaty i estetyczny zgodnie z instrukcja
producenta obudowy

elementy mocujgce nalezy umieszczaé we wszystkich otworach obudowy stuzgcych do
mocowania

zewnetrzne warstwy ochronne przewodow wolno usuwac tylko z tych czeéci przewodu,
ktérego podigczeniu bedg niedostepne

wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposéb odpowiedni dla danej obudowy
przewody nie powinny przenosi¢ naprezen , a przewod ochronny powinien mie¢ wiekszy
nadmiar dtugosci niz przewody robocze

dtugosc¢ zyt przewoddéw wprowadzajgcych do obudowy powinna umozliwi¢ przytgczenie ich
do dowolnego zacisku

Konce zyt przewoddw wprowadzonych do obudowy, a niewykorzystanych, nalezy izolowac¢
i unieruchomié

przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potgczeh z
opisem aparatury

4.4.5. Zwody poziome oraz przewody odprowadzajgce

druty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac

za pomocg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia
prostujgcego.

zwody poziome nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw
odstepowych

zwody poziome nie izolowane powinny by¢ ukfadane co najmniej 2 cm od potaci
dachowej na dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm

11



na dachach o pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych
» wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu
nalezy wyposazy¢ w zwody niskie potgczone z siecig zwodéw zamocowanych na
powierzchni dachu
zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zatamania
do mocowania zwodow nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami
przewody odprowadzajgce i uziemiajgce uktada¢ w rurkach grubosciennych
potgczenia przewodow odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane,
srubowe lub zaciskane

4.4.6 . Montaz wyposazenia rozdzielnic

* Rozdzielnice nalezy wyposazac zgodnie z dokumentacjg oraz instrukcjg montazowg
producenta obudowy

* przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu
doktadnie wyczyscic i zabezpieczy¢ krawedzie

* aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta

* pofgczenia wewnetrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn,
grzebieniowych oraz fabrycznych mostkéw tgczeniowych.

* na aparatach wykonac¢ opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy

* rozdzielnie przygotowaé do transportu zabezpieczajgc przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wptywem warunkéw meteorologicznych

4.5. Ochrona od porazen

Wszystkie rozdzielnice winny by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z
zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy potaczy¢ z zaciskami ochronnymi PE. W. Przewdd
PE ma miec¢ izolacje w kolorze z6tto-zielonym natomiast N w niebieskim.

4.6 Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem robét elektrycznych

Przed rozpoczeciem robot ziemnych do celdw elektrycznych na terenie budowy, nalezy uzyskac
zezwolenie na prowadzenie robét ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé przestrzegajgc m.in. nastepujgcych wymagan: przed
rozpoczeciem robot ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wlasciwg dokumentacja, jak
réwniez z dokumentacjg znajdujagcych sie w poblizu budowli, instalacji, itp., aby w czasie
wykonywania robot ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalaciji,
szczegolnie urzadzen elektroenergetycznych, jesli dokumentacja potwierdzona przez inwestora lub
zleceniodawce nie przewiduje zadnych skrzyzowan ani zblizen do podziemnych instalacji lub
obiektow, a mimo to wykonawca roboét elektrycznych podejrzewa istnienie takich skrzyzowan lub
zblizen, nalezy uzyskac¢ zapis do dziennika budowy (robét) zawierajgcy oswiadczenie
miarodajnego przedstawiciela inwestora (zleceniodawcy) w tym zakresie, w przypadku
skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych instalacji
elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposob wykonania prac
zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z miarodajnym przedstawicielem instytucji eksploatujacej te
urzgdzenia i uzyskac¢ odpowiedni zapis w dzienniku budowy (roboét); wykonawca roboét ziemnych
powinien zabezpieczy¢ istniejgce instalacje lub urzgdzenia pod nadzorem przedstawiciela instytucji
opiekujgcej sie tymi instalacjami (urzadzeniami), po wykonaniu zasadniczych roboét, utozeniu kabli
utozeniu rur ostonowych itp. nalezy zasypac¢ wykop gruntem pochodzgcym z danego wykopu; w
miare zasypywania wykopu, zwtaszcza na obszarze chodnikéw, placow, jezdni itp. nalezy
nasypywany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20cm ubijakiem mechanicznym, a w
ostatecznosci — przy matych wykopach — ubijakiem recznym; warstwe ubijanego gruntu nalezy
nasypac ok. 10cm powyzej poziomu terenu; pozostaty nadmiar gruntu nalezy usungc lub
réownomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu; na terenach nie zabudowanych nie zachodzi potrzeba
ubijania nasypowego gruntu, nalezy wiec pozostaty z wykopu grunt zuzytkowaé w catosci na
zasypanie wykopu, przy czym nadmiar gruntu utozy¢ rownomiernie nad zasypanym wykopem,
szczegotowe warunki techniczne wykonania robét ziemnych potrzebnych dla niektérych instalacji
elektrycznych podano w specyfikacji szczegotowe;.
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4.7. Badania i pomiary
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badanh i pomiarow
* Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej
Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawnosci potgczen
Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwa adresowa
Pomiar rezystancji izolacji przewodow
Badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych
* Pomiar rezystancji uziemienia
Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw
» Z wykonanych badan i pomiaroéw oraz dokonaniu oceny ich wynikow musza by¢
sporzgdzone raporty
* Badania i pomiary powinna wykonywac uprawniona osoba
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadac aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy musza
by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z badan i pomiardw.

4.8 Kontrola jakosci robot
4.8.1. Zasady kontroli jakosci robét
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ inwestorowi protokoty z badan. Stad
te instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce
ochrony ludzi, zwierzagt i mienia przed zagrozeniami, ktérych mogg sta¢ sie przyczyng. Inwestor
przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong
dokumentacja techniczna oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce
pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosc, celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:

* godnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzgdzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,
prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,
poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych
odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,
poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez sciany,
prawidtowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,
prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tgcznikdw, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,
prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,
prawidtowosci doboru urzgdzen i srodkéw ochrony od wptywoéw zewnetrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracujg),
spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

4.8.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalaciji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i
ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty
prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja
widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.
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Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a take wymagania norm,
ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane
$g ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

4.8.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez:

* izolowanie czesci czynnych,

« zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie

zadziatania

nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
Ochrona przez dotykiem posrednim przez zastosowanie:

* samoczynnego wytgczenia zasilania

* urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rbwnowazne;.

4.8.4 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
» instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podiozy, na ktérych bgdz obok ktérych sg zainstalowane,
» dostepne czesci urzadzenh i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,
* urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

4.8.5 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno
- neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw
ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zotty

i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodoéw fazowych.

4.8.6. Umieszczenie schematu, tablic ostrzegawczych
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
* umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie
we witasciwym miejscu,
» obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schemacie i innych srodkach informacyjnych,
* umieszczono we wiasciwych miejscach schemat oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalaone na identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzenh.

4.8.7. Polgczenie przewodoéw

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposob zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a take czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podigczone przewody.

Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych prob
bez usuniecia usterek, moggcych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

5. Instalacja sieci strukturalnej

Niniejszy opracowanie opisuje minimalne wymagania w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Oznacza to, ze nalezy zastosowac rozwigzania spetniajgce wszystkie kryteria opisane w niniejszej
dokumentacji, tj. zgodne pod katem obowigzujgcej normalizacji, wymaganych parametréw oraz
funkgciji.
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5.1 Zakres prac

Zakres planowanych prac polega na instalaciji, testowania oraz wdrozenia kompletnego systemu

okablowania strukturalnego. Obejmuje to co najmniej nastepujgce zadania:

» Koordynacja prac z gtéwnym wykonawcg oraz dostawcami rozwigzan;

Zarzgdzanie projektem;

Zarzadzanie planowaniem;

Szczegdétowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

Szczegotowa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

Transport, roztadunek i skladowanie na miejscu sprzetu;

Instalacja sprzetu;

Konfiguracja sprzetu;

Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;

Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy integracyjne,

testy odbiorcze, testy uzytkownikéw itp.;)

Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploataciji i obstugi;

Zapewnienie bezproblemowej mozliwosci rozbudowy systemu w przyszto$ci;

Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwaciji systemu;

Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikéw, instrukcje

konserwaciji, raporty z pomiarow itp.:);

*  Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi scisle wspétpracowacé z
dostawca urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy potaczen
fizycznych od portu przetgcznika sieciowego az do urzgdzenia kohcowego;

* Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspotpracowac z
dostawca urzgdzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich elementow
(dukty) wspomagajgcych dostarczanie zimnego powietrza do przetagcznikéw w przypadku
stosowania rozwigzan aktywnych z przeptywem powietrza z boku na bok szafy;

Specyfikacja okresla dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwarancji na
kompletny system okablowania pochodzgcy od jednego producenta.

5.2 Identyfikacja i etykietowanie
Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzgce w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz
sieci LAN muszg zostac¢ trwale oznaczone w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje
zgodnie z ANSI/TIA-606-C.
Nalezy oznaczy¢ wszelkie:
e Kable,
Kable krosowe,
Panele krosowe,
Szafy i stojaki,
Gniazda logiczne,
Urzadzenia sieciowe.

5.2.1 Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposéb trwaty umozliwiajgcy
jednoznaczne okreslenie pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomoca niepowtarzalnego
identyfikatora.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zaréwno od strony
gniazda PL, jak i od strony szafy montazowej w zaleznosci od przeznaczenia.

Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od konca kabla.

Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do Srednicy kabla;

kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

etykieta samo-laminujgca;

etykieta samoprzylepna;
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* wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 66°C;
* odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
* zgodnos¢ z RoHS;

5.2.2 Etykietowanie paneli
Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposob:
* panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajgc od lewego gérnego rogu i dalej w dét;

* numeracja portdw w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynaé

sie od lewej strony i dalej w prawo;
Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
*  Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
etykieta winylowa;
etykieta samoprzylepna;
wytrzymatos$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
zgodnos$¢ z RoHS;

5.2.3 Etykietowanie gniazd

Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
*  Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;

kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

etykieta winylowa;

etykieta samoprzylepna;

wytrzymatos¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;

odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;

zgodnos$¢ z RoHS;

5.2.4 Etykietowanie kabli krosowych
Kable krosowe muszg posiada¢ oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne przyporzadkowanie
koncéwki do okreslonej szafy / panela / portu.
Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od konca kabla krosowego.
Do etykietowania kabli krosowych miedzianych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze
wymagania:
*  Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do przekroju stosowanego patchcordu;
* kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
» etykieta samolaminujaca;
» etykieta samoprzylepna umozliwiajgca po przyklejeniu obrot etykiety w lewo lub w prawo
dla wygodnego odczytywania oznaczenia;
wytrzymatos$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 65°C;
* odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
* zgodnos¢ z RoHS;

5.2.5 Etykietowanie szaf i rackéw
Szafy oraz Racki otwarte powinny odznaczac sie unikalng i jednoznaczng numeracjg. Numery
powinny zosta¢ umieszczone na gorze szafy w czesci srodkowe;.
Do etykietowania szaf i rackow nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
*  Wielkos¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposob aby oznaczenie byto dobrze
widoczne z odlegtosci min. 1,5m;
kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
etykieta winylowa;
etykieta samoprzylepna;
wytrzymatos¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;
zgodnos$¢ z RoHS;
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5.2.6 Etykietowanie urzadzen sieciowych
Umies¢ na urzadzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tytu, zawierajgcg
odpowiedni identyfikator, adres MAC i date instalacji. Etykieta nie moze zaktécac¢ dziatania
urzgdzenia ani tgczy¢ sie z nim ani zastania¢ etykiet producenta.
Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
*  Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci dostepnego obszaru;
kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
etykieta winylowa;
etykieta samoprzylepna;
wytrzymatos¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
zgodnos$¢ z RoHS;

5.3 Obowiazki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwaranciji, wykonawca ma potwierdzi¢, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora Producent oferowanego
systemu musi udostepnia¢ informacje o aktualnym stanie aktywnych certyfikowanych instalatoréw
na swojej stronie internetowej lub pisemnie na zyczenie Inwestora.

Wykonawca ma posiadac na dzien sktadania oferty status aktywnego certyfikowanego instalatora
oraz zatrudniaé przynajmniej 2-6ch pracownikow przeszkolonych w zakresie instalacji, pomiaréw,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzeh wg. programu szkolen Producenta.

Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne wraz z szafg i organizerami kabli sktadajgce sie na system
okablowania strukturalnego muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego
producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej, bedgcej kompletnym systemem w
takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta.

5.4 Wymagania systemu okablowania strukturalnego
System okablowania strukturalnego nalezy wykonac¢ w oparciu o elementy jednego producenta.
Producent okablowania ma posiada¢ w ofercie oraz dostarczyc¢; system okablowania miedzianego,
sSwiattowodowego, szafy dystrybucyjne wraz z organizerami
Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania;
Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy zlokalizowaé w pomieszczeniu Serwerowni;
Serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;
Pomieszczenie Serwerowni musi zawiera¢:

* Odpowiednia powierzchnia na umieszczenie ilosci szaf wg. potrzeb Klienta,

*  Mozliwo$¢ swobodnego otwarcia drzwi w szafach, zaréwno z przodu szafy jak i od tytu,

* Wyposazenie w niezbedne systemy bezpieczehstwa takiej jak: Kontrole dostepu do

pomieszczenia KD,

* Klimatyzacje,
Potgczenia szkieletowe miedzy budynkowe nalezy zrealizowac¢ w oparciu o kable swiattowodowe
jednomodowe z witoknami OS2 1x12 widkien
Wszelkie potgczenia swiattowodowe szkieletowe nalezy zakonczyé na przetgcznicach
Swiattowodowych z wykorzystaniem ztgcz typu LC
Na potrzeby komunikacji gtosowej wykorzystany zostanie system VoIP ktéry bedzie wykorzystywat
projektowang sie¢ LAN;
Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo przy zastosowaniu
ptyt czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;
Okablowanie poziome spetniajace wymogi minimum kat.6. ma by¢ prowadzone miedzianym
kablem typu F/FTP
Okablowanie miedziane ma by¢ realizowane poprzez moduty gniazd RJ45 o wydajnosci kat.6a
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Nalezy zastosowac panele krosowe typu 24 porty, 1U, modularne, wersja prosta,

Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie potgczeniowym
zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

W celu podniesienia bezpieczehstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie
ztgcza RJ45, nalezy wykorzysta¢ mechaniczne zabezpieczenia - gniazda dostepne dla osob
niepowotanych powinny umozliwia¢ ich zaslepienie zabezpieczajgc przed niepowotanym
podigczenie sie do sieci. O ich udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowac administrator
sieci zdejmujgc za pomocg specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda.

Aby zagwarantowacé i potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiada¢ certyfikaty wydane
przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta) potwierdzajgce
zgodnos¢ systemu/komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub
EN50173-1;

Wszystkie ztgcza swiattowodowe muszg by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym;
Dla kazdego podsystemu (np. LAN, WLAN, CCTV, KD) nalezy stosowac¢ kable krosowe oraz
moduty gniazd RJ45 w odpowiednim kolorze dla tatwej identyfikacji i zarzadzania systemem — tym
samym nie dopuszcza sie stosowania rozwigzan, ktére wykorzystujg oznaczenia kolorystyczne w
formie dodatkowych naklejek/ikon itp.;

Wszystkie miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ od tego samego producenta co reszta
komponentow okablowania strukturalnego oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci CE;

Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potgczeniach MPTL muszg pochodzi¢ od tego
samego producenta co reszta komponentéw okablowania strukturalnego oraz posiadaé deklaracje
zgodnosci CE;

W szafach stojgcych majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajgce prowadzenie i
uktadanie kabli oraz zarzgdzanie kablami krosowymi;

Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiadac od przynajmniej 7
lat aktualne certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001;

5.5 Prowadzenie i organizacja kabli
5.5.1 Prowadzenie kabli
Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone:
* na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych pod sufitem
* nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowe okablowania w przysztosci,
* w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych
Kable miedziane wchodzgce do punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowac w
wigzki po max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie.
Przygotowane wigzki przewodéw nalezy przy pomocy specjalnych grzebieni precyzyjnie czesag,
spinac tylko opaskami rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktow
dystrybucyjnych oraz serwerowni sq zabronione) i uktada¢ w korytach kablowych nad szafami
zachowujgc odpowiednie promienie giecia oraz najwyzszg estetyke wykonania. Opaski rzepowe
nalezy stosowa¢ min. co 50cm na odcinkach prostych oraz min. co 25cm na wszelkich tukach i
zakretach.

5.5.2 Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach
kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Wartos¢ separacji kabli logicznych od
elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08

5.5 Okablowanie miedziane

5.5.1 Punkt logiczny

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej
punktami logicznymi (PL). Gniazda w zestawach PL wystepujg w réznej ilosci i konfiguracji w
zaleznosci od lokalizacji i przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu
M45 (45x45mm). Nalezy zastosowac ptyty czotowe skosne. Rodzaj ptyty czotowej skosnej nalezy
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tak dobraé, aby ptyta czotowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po
zatrzadnieciu w ramce. Nalezy stosowac takze odpowiednio gtebokie puszki podtynkowe lub
kanaty kablowe, aby pozostawi¢ odpowiedni zapas przestrzeni dla kabla i modutu po zatrzasnieciu
w ramce. Dodatkowo nalezy stosowa¢ moduty gniazd, ktére pozwalajg wyprowadzic¢ kabel pod
katem 45° w gore, dot, lewo lub w prawo w zaleznosci od kierunku, z ktérego kabel wchodzi do PL.
Taki sposdb wyprowadzenia kabli z modutéw gwarantuje optymalny promien giecia kabli oraz
poprawne parametry kanatu nawet w ograniczonych przestrzeniach.

Dla urzgdzen IoT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wtyki
MPTL — wtyki RJ45 montowane bezposrednio na skretce. Producent oferowanego rozwigzania
musi posiadaé w swojej ofercie odpowiednie wtyki RJ45. Potgczenie zrealizowane w topologii
MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te tgcza.

5.5.1 Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjaé¢ na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczeh na etapie realizacji inwestyciji;

Do PL doprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy zakohczy¢
gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zaleznoséci od przeznaczenia konkretnego kanatu
transmisyjnego.

W zwigzku z mocnym zréznicowaniem urzgdzen podtgczonych do sieci IP nalezy przyjgé
jednoznaczne przyporzadkowanie kolorystyczne modutéw RJ45 w gniazdach i panelach
krosowych. Rozwigzanie takie zapewnia administratorowi sieci tatwg i szybkag orientacje od strony
szafy kablowej a pracownikom uzytkujgcym sie¢ nie pozwala na pomyiki zwigzane z wpinaniem sie
do sieci w nieodpowiedni port. Przyjeta kolorystyka ma mie¢ odzwierciedlenie w rysunkach szaf
kablowych.

5.6 System miedziany F/FTP kategoria 6a

5.6.1 System miedziany F/FTP kategoria 64

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,0mm (co determinuje maksymalng srednice zyty na 23
AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona
podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH).

W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametréw dla szybkich aplikacji 1G/10G i
uzyskania najwyzszej odpornosci przed zaktdceniami nalezy zastosowac kable ekranowane
kategorii 6a 0 konstrukcji F/FTP (kazda para ekranowana za pomocg folii aluminiowej oraz wspdlny
ekran dla wszystkich par z folii aluminiowej). Ekran z folii aluminiowej redukuje zaktdcenia niskich
czestotliwosci w tym ANEXT zapewniajgc doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich
czestotliwosci do 500MHz.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/FTP kategoria 6,;

« Srednica zewnetrzna kabla — max. 7.0mm;

*  Przekroj zyty przewodnika — 23AWG;

* Rodzaj ostony zewnetrznej: LSZH;

* Zgodnosé¢ z IEC 60332-1 lub 60332-3-25 (-3d), 60754-2, 61034-2, NBN C 30-004 (F2), EN
50575: Euroklasa — B2ca;

* Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt dla aplikacji PoE i PoE+;

« Temperatura pracy: -20°C do +75°C;

* Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6./Klasa Ex, ANSI/TIA-568-C.2, IEEE 802.3an, IEC
61156-5;

» Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczeh w kanale
do 100m dla ISO 11801 Klasa Ep;

* Wewnetrzna zyta uziemiajgca — utatwia uziemienie kabla;

* Oznakowanie metryczne kabla malejgco — fatwa identyfikacja pozostatej ilosci kabla na
szpule ma skracac czas podczas instalacii;
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5.6.2 Wymagania dla ekranowanych modutéw gniazd RJ45 kategoria 6a

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowa¢ ekranowane dwuelementowe moduty gniazda RJ45

kat. 6,. Modut gniazda RJ45 ma posiada¢ konstrukcje dwuelementowsg, sktadajgcy sie z czesci

przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztgczami IDC dla par transmisyjnych) oraz czesci tylnej.

Metalowa obudowa (zaréwno na czesci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma sie

sktada¢ w szczelng catos¢. Konstrukcja modutu nie moze znieksztatcaé konstrukcji kabla, ma

réwniez zapewnia¢ maksymalng tatwos¢ instalacji oraz gwarantowac najwyzsze parametry
transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568 A lub B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami.

Wymagane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére terminujg gniazdo (wszystkie 8

zyt) poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajgc krotkie rozploty par max. 6mm (a przez to

najlepsze mozliwe osiggi transmisyjne) oraz duzg powtarzalnos¢ i szybkos¢ zarabiania — tym
samym nie dopuszcza sie modutdw gniazd, ktére terminowane sg metodg narzedzia
uderzeniowego lub bez narzedzi.

Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametréw dla przesytu szybkich aplikacji

takich jak 1G/10G oraz petne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE nalezy zastosowaé moduty

ekranowane RJ45 kategorii 64 wysokiej klasy.

Minimalne wymagania dla ekranowanych modutéw gniazd RJ45:

* Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an;

* Wymagany certyfikat na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-ztgczowej do 100m;

*  Wymagany certyfikat komponentowy dla modutu RJ45 kat.6A,;

+ Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji POE, PoE+, POE++ dla minimum 2500 cykli
potgczeniowych;

* Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

* Gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normach
IEC 60512-9-3 i IEC 60512-99-001 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystgpienia tuku
elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda.

Temperatura pracy: -10°C do +65°C;

Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096A; IEC 60603-7, RoHS

Styki gniazda musza by¢ pokryte min. 50 ucal ztota dla najwyzszej wydajnosci;

Zapewnia ekranowanie 360° zintegrowane z modutem — bez dodatkowych elementéow

ekranujgcych doktadanych do gniazda;

* Zapewnia stabilne potgczenie elektryczne z panelem krosowym w celu prawidtowego
uziemienia;

* Producent oferowanych modutéw ma mie¢ dostepne w ofercie moduty przynajmniej w 6-ciu
kolorach do wyboru (preferowane kolory: czarny, niebieski, zielony, czerwony, zétty,
fioletowy);

» Od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduty z automatyczng sprezynowa
zintegrowang klapka przeciw kurzowg zapewniajgca ochrone min. 1P40;

* Kazdy modut ma by¢ przetestowany w 100% przez producenta w celu zapewnienia
wydajnosci NEXT i RL a nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym;

* Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portow w panelu 1U;

*  Modut podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajno$¢ poprzez zachowanie

geometrii par i zminimalizowanie rozplotu;

* Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikow w nozach
wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty
modutu;

*  Mozliwo$¢ terminowania 4 par w tym samym momencie;

* Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tytu
modutu w zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do géry i w dét;

* Dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika to 22-26AWG w wykonaniu drut i
linka;

*  Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia
T568A i T568B,;
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5.6.3 Wymagania dla ekranowanych paneli krosowych w wersji prostej
Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakohnczy¢ na panelach krosowych
prostych o wysokos$ci montazowej 1U i pojemnosci 24 portow.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:
*  Wysokos¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;

Mozliwos¢ numeracji kazdego portu u géry panelu;

Miejsca na opisy portow na gorze panelu;

Maksymalne upakowanie — do 24 portéw miedzianych RJ45;

Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutéw RJ45;

Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych narzedzi;

Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejséw multimedialnych na zyczenie

klienta;

* Panel krosowy musi posiada¢ z tytu zintegrowang potke dla mocowania i podtrzymywania
kabli wraz z mozliwoscig przypiecia pojedynczych kabli opaskami

* Wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutéw
RJ45;

* Panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtgczenia uziemiania;

*  Wszelkie porty panelu krosowego, ktore nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢
zaslepka.

5.6.4 Potka podtrzymujaca kable do paneli krosowych

Panele krosowe muszg zosta¢ wyposazone z tylu w panel odcigzajgcy, ktéry redukuje napiecia
kabli oraz umozliwia sprawna organizacje kabli wchodzgcych od tytu. Pétka musi umozliwia¢ takze
swobodny dostep do kabli i modutéw od tytu dla paneli zamontowanych ponizej i powyzej danej
jednostki poprzez funkcje odchylania géra/dét.

5.6.5 Wymagania dla ekranowanych kabli krosowych miedzianych — wariant 28AWG

Biorgc pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowac kable o zmniejszonym
przekroju 28AWG, aby usprawni¢ zarzgdzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w szafie, zwiekszy¢ dostep
do portéw oraz zoptymalizowa¢ przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:
» Kable krosowe maijag by¢ wykonane z drutu ekranowanego F/UTP kategorii 6, 28AWG;
* Wymagana maksymalna kabla krosowego to 4,7mm;
* Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH — zgodno$¢ z IEC 60332-1, 60754-2, i
61034-2;
* Zgodnos¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa EA, IEC 60603-7, ROHS, deklaracja
zgodnosci CE;
*  Obudowa wtyku RJ45 — poliweglan zgodny z UL94V-0
* Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrgzu, styki powlekane 50 mikro
calami ztota dla uzyskania najwyzszej wydajnosci;
* Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096-A;
* Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncéwki kabla krosowego
podczas wyciggania go z wigzki kabli;
+ Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z
podang kategorig kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);
+ Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48
kabli w wigzce) oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);
* Minimalna ilo$¢ cykli potgczeniowych min. 2500;
» Temperatura pracy: -10°C do 75°C
+ Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane na mape
potaczen oraz NEXT i RL;
*  Wszystkie komponenty skladowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale
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oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢
objete 25-letnig gwarancjg systemowg producenta;

* Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

» Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych
zabezpieczen uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

» Kable krosowe muszg by¢ dostepne w min.8 kolorach;

* Dostepna dlugosc¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

5.7 Kable swiattowodowe zewnetrzne jednomodowe OS2

Okablowanie szkieletowe miedzy-budynkowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej
przeptywnosci bitowej tgczgce poszczegolne punkty budynkowe GPD sieci ze sobg. Dobér
nosnikow ma zapewni¢ minimalizacje zaktécen elektromagnetycznych oraz zapewnienia
maksymalnej uniwersalnosci w uruchamianiu réznorodnych protokotéw transmisyjnych. tacza
szkieletowe majg tworzy¢ topologie gwiazdy.

Ponizsza tabela przedstawia zakres wymaganych potgczen swiattowodowych pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi GPD budynkdw.

5.8 Osprzet sSwiattowodowy

5.8.1 Panel swiattowodowy

Panele swiattowodowe muszg mie¢ konstrukcje pozwalajgcg na ochrone, organizacje oraz
zarzadzanie kablami swiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami oraz kablami krosowymi.

Minimalne wymagania dla paneli swiattowodowych:

* Musi by¢ wyposazony w 12 dupleksowe adaptery swiattowodowe LC-PC OS2- niebieskie;

* Obudowa musi mie¢ wysuwang szuflade utatwiajgcg prace instalacyjne;

* Od tylu obudowa ma posiada¢ po kazdej stronie do wyboru po 4 wejscia kabli
Swiattowodowych;

*  Obudowa 1U/19” musi obstuzy¢ do 48 widkien dla adapteréow LC;

* Od frontu obudowa musi umozliwia¢ opis kazdego portu swiattowodowego indywidualnie;

* Obudowa $wiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w dwie demontowalne szpule
organizujgce zapas widkien swiattowodowych wewnatrz obudowy;

* Obudowa 1U ma umozliwia¢ wewnatrz montaz do 2 tacek na 24 spawy swiattowodowe;

5.8.2 Wymagania dla pigtaili swiattowodowych OS2 LC

Swiattowodowe pigtaile LC muszg spetniaé wszystkie ponizsze wymagania:
* ostona zewnetrzna — LSZH;

kolor ostony: zoétte

srednica zewnetrzna — 900um

temperatura pracy: 0°C do 60°C

Parametry optyczne IL: max. 0,3dB

Parametry optyczne RL: min. 50dB

Trwatos¢ ztgczy Min. 500 cykli potgczeniowych;

Normalizacja: TIA/EIA 568-C.3-1, ISO/IEC 61755-3-1, IEC-61754-7, TIA-604-2-A, -3-A, i -

10-A, FOCIS -2, -3,i-10, IEC 60332-1, IEC 60754-2, IEC 61034

5.8.3 Wymagania dla kabli krosowych swiattowodowych OS2 LC-D

Swiattowodowe kable krosowe LC dupleks muszg spetniaé ponizsze wymagania:
* ostona zewnetrzna — LSZH;

kolor ostony: zétta;

rodzaj kabla: zip cord z 2-oma wtdknami swiattowodowymi;

srednica zewnetrzna — 2mm

dtugosc kabli krosowych co 1m w zakresie od 1m do 10m;

Temperatura pracy: -10°C do 60°C

Parametry optyczne IL: max. 0,3dB

Parametry optyczne RL: min. 50dB
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* Trwatosc ztgczy: Min. 500 cykli potgczeniowych;
* Normalizacja: TIA/EIA 568-C.3-1, ISO/IEC 61755-3-1, IEC-61754-7, TIA-604-2-A, -3-A, i -
10-A, FOCIS -2, -3,i-10, IEC 60332-1, IEC 60754-2, IEC 61034

5.9 Organizacja kabli w szafie

Wszystkie projektowane szafy muszg zosta¢ wyposazone w organizery poziome dwustronne z
pokrywami (mozliwos$¢ otwarcia gora/dét) zabezpieczajgcymi przed wypadaniem kabli krosowych.
Organizery poziome majg mie¢ wysokos¢ 1U i/lub 2U i przynajmniej po 12 wejs¢ (tyt/przod) z gory i
z dotu na kable krosowe. W srodkowej czesci organizera majg znajdowac sie przynajmniej 2
wyloty owalne na wyprowadzenie kabli krosowych do tytu; krawedzie wylotdw muszg by¢
zabezpieczone w taki sposéb aby kable krosowe nie byly narazone na ostre krawedzie.
Pojemnos¢ organizera musi zosta¢ dobrana w taki sposob aby obstuzy¢ projektowang ilos¢ i
rodzaj kabli krosowych wraz z min.50% zapasem przestrzeni na przyszto$¢. Skrajne boczne
prowadnice kablowe muszg mie¢ ksztatt zapewniajgcy odpowiedni promien giecie kabli krosowych
oraz nie narazac ich na ostre krawedzie.

5.10 Wymagania szczegétowe dla urzadzen typu Przetacznik dostepowy 24 portowy POE+

Wszystkie zapisy ogdlne dotyczace urzadzen typu Przetgcznik dostepowy i dodatkowo:
* llosc¢ portéw 24 porty PoE+ 1GBaseT, 2 x SFP+ oraz 2 x 10GBaseT niezalezne

Chitodzenie od przodu do tytu obudowy

Budzet mocy PoE: 480W

Tablica MAC min. 16K

Tablica ARP/NDP min. 888

Bufor 16Mb

MTBF min. 1189685 godzin

Wydajnos¢ min. 95,2 Mp/s

Przepustowosé min. 128 Gb/s

Port USB

Port miniUSB

Port zarzadzania Out-of-band;

Web GUI

HTTPs

CLlI

Telnet

SSH

SNMP

MIB RSPAN

Radius

TACACS+

DiffServ

Mozliwos¢ limitowania przepustowosci do 1 Kbps w oparciu o harmonogram

IPv4/IPv6 Multicast filtering

IGMPv3 MLDv2 Snooping

ASM & SSM

IGMPv1,v2 Querier

Auto-VolP

Auto-iSCSI

Policy-based routing (PBR)

LLDP-MED

Spanning Tree

Green Ethernet

MTP

RSTP

PV(R)STP

BPDU/STRG Root Guard

23



EE (802.3az)

GVRP/GMRP

Qin Q,

Private VLAN

DOT1X

MAB

Captive Portal

DHCP Snooping

Dynamic ARP

Inspection

IP Source Guard

CPU min 800 Mhz

Min 1GB RAM

Min 256MB Flash

Min ilos¢ obstugiwanych VLAN 4K

DHCP Server min 2K rezerwacji

sFlow

Minimalna ilos¢ przetgcznikow w stosie: 8

Mozliwo$¢ taczenia w stos za pomocg interfejsow 10Gb/s
Mozliwos¢ taczenia przetgcznikow w stos w konfiguraciji: pierscien, podwdjny pierscien,
mesh

Non-stop forwarding (NSF)

Distributed Link Aggregation (LAGs across the stack)
llos¢ interfejséw IP 128

Double VLAN Tagging (QoQ)

PIM-DM (Multicast Routing - dense mode)

PIM-DM (IPv6)

PIM-SM (Multicast Routing - sparse mode)

RIPv2

OSPFv2

RFC 2328

RFC 1583

OSPFv2 min. sgsiadéw 400

OSPFv3 min. Sgsiadéw 400

OSPFv3 min. sgsiadéw na interfejs 100

uUDLD

LLPF

DHCPv6 Snooping

wysytanie alertéw na email

MMRP

llos¢ ACL min. 100

llos¢ regut na liste min. 1023 na wejsciu

Zasilacz z certyfikatem 80+

CE: EN 55032:2012+AC:2013/CISPR 32:2012, EN 61000-3-2:2014,
Class A, EN 61000-3-3:2013, EN 55024:2010

VCCI : VCCI-CISPR 32:2016, Class A

RCM: AS/NZS CISPR 32:2013 Class A

FCC: 47 CFR FCC Part 15, Class A, ANSI C63.4:2014
ISED: ICES-003:2016 Issue 6, Class A, ANSI C63.4:2014
BSMI: CNS 13438 Class A

CB report / certificate IEC 60950-1:2005 (ed.2)+A1:2009+A2:2013
UL listed (UL 1950)/cUL IEC 950/EN 60950

CE LVD: EN 60950-1: 2006 + A11:2009 + A1:2010 + A12:2011 + A2:2013
RCM (AS/NZS) 60950.1:2015
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5.10 Wymagania szczego6towe dla urzadzen typu Przetgcznik dostepowy 48 portowy POE+

Wszystkie zapisy ogolne dotyczgce urzadzen typu Przetgcznik dostepowy i dodatkowo:
* llos¢ portow 48 porty PoE+ 1GBaseT, 2 x SFP+ oraz 2 x 10GBaseT niezalezne

Chiodzenie od przodu do tytu obudowy

Budzet mocy PoE: 480W

Mozliwos¢ instalacji redundantnego zasilacza

Tablica MAC min. 16K

Tablica ARP/NDP min. 888

Bufor 16Mb

MTBF min. 673207 godzin

Wydajnos¢ min. 130,9 Mp/s

Przepustowo$¢ min. 176 Gb/s

Port USB

Port miniuSB

Port zarzgdzania Out-of-band;

Web GUI

HTTPs

SSH

SNMP

MIB RSPAN

Radius

TACACS+

DiffServ

Mozliwos¢ limitowania przepustowosci do 1 Kbps w oparciu o harmonogram

IPv4/IPv6 Multicast filtering

CPU min 800 Mhz

Min 1GB RAM

Min 256MB Flash

Min ilos¢ obstugiwanych VLAN 4K

Minimalna ilos¢ przetgcznikéw w stosie: 8

Mozliwos¢ taczenia w stos za pomocg interfejsow 10Gb/s

Mozliwo$¢ taczenia przetgcznikdow w stos w konfiguracji: spine and leaf

Non-stop forwarding (NSF)

Distributed Link Aggregation (LAGs across the stack)

Double VLAN Tagging (QoQ)

PIM-DM (Multicast Routing - dense mode)

PIM-DM (IPv6)

PIM-SM (Multicast Routing - sparse mode)

PIM-SM (IPv6)

RIPv1

RIPv2

OSPFv2

RFC 2328

RFC 1583

OSPFv3

CE: EN 55032:2012+AC:2013/CISPR 32:2012, EN 61000-3-2:2014,

Class A, EN 61000-3-3:2013, EN 55024:2010

VCCI : VCCI-CISPR 32:2016, Class A

RCM: AS/NZS CISPR 32:2013 Class A

FCC: 47 CFR FCC Part 15, Class A, ANSI C63.4:2014

ISED: ICES-003:2016 Issue 6, Class A, ANSI C63.4:2014

BSMI: CNS 13438 Class A

CB report / certificate IEC 60950-1:2005 (ed.2)+A1:2009+A2:2013

UL listed (UL 1950)/cUL IEC 950/EN 60950

CE LVD: EN 60950-1: 2006 + A11:2009 + A1:2010 + A12:2011 + A2:2013



* RCM (AS/NZS) 60950.1:2015

5.11 Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkow:
* wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi normami,
wykonanie kompletu pomiaréw,
* opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,
* uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiarow sieci miedzianej Klasy Ex powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-1.
Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma ISO/IEC 14763-3. Pomiary
nalezy wykonac dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada mozliwos¢ analizy
parametrow, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac aktualng
kalibracje/legalizacje (ij. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis
producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

5.11.1 Pomiary okablowania miedzianego
Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy Ex wg IEC 61935-1.
Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodnos$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173
1 zachowujgc nastepujaca kolejnosé:
tacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu Pomiarowego,
Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu Pomiarowego,
Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego,
Pomiary tgczy wykorzystujacych wtyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ANSI-TIA568.2-D dla
Klasy Ea wykorzystujgc odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta
sprzetu pomiarowego dla danej klasy okablowania,
Protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierag:
* mape potfgczen,
dtugosc¢ potgczen i rezystancje par,
poznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii,
ttumienie,
NEXT i PS NEXT w dwadch kierunkach,
ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,
ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,
RL w dwdch kierunkach,

5.11.2 Pomiary okablowania swiattowodowego
Przed dokonaniem jakichkolwiek potgczen pomiarowych do mierzonych torow $wiattowodowych
nalezy zastosowac procedure inspekcji oraz czyszczenia ztgcz, adapteréw oraz transceiverow
Swiattowodowych zaréwno od strony mierzonego toru jak i przyrzagdow i kabli pomiarowych.
Procedura czystosci ztgcz swiattowodowych musi by¢ zgodna z normg IEC 61300-3-35 co musi
zosta¢ udokumentowane protokotami pomiarowymi.

* Tiumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma byé wyznaczone za pomocg miernika

OLTS a dodatkowo zaleca sie wykonanie pomiaréw OTDR,
*  Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegoéwki oraz dobiegdwki w celu okreslenia jakosci
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wszystkich ztgczy,
Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowg z 1 kablem referencyjnym,
Dla potgczen swiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli wystepuja) nalezy
bezwzglednie wykorzystywaé¢ kable pomiarowe Encircled Flux;
Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR
powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch oknach transmisyjnych dla dwdch
widkien:

o od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla swiattowodow jednomodowych

o od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla swiattowodow jednomodowych

5.11.3 Gwarancja producenta systemu
Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetnia¢ ponizsze warunki:

gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg swiadczong przez Producenta
systemu okablowania (1j. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow przez Uzytkownika w
przysztosci zwigzanych z przeglagdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z
naprawg i powtérng instalacjg wadliwych elementéw);

ma obejmowac cato$¢ okablowania miedzianego oraz swiattowodowego wraz z kablami
krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe,
gniazda i wtyki RJ45, adaptery swiattowodowe, pigtaile itp..;

minimalny czas trwania gwaranciji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,
minimalny czas trwania gwaranciji na szafy to 12 miesiecy,

gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych i opublikowanych;
gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi
Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione bgdz wymienione);

gwarancje parametréw tgcza/kanatu (parametry fgczy statych badz kanatéw bedg
przewyzszac¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);
gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspoétczesne i stworzone w przysztosci, ktére
zaprojektowane byty lub bedg dla systemow okablowania danej klasy beda dziatac¢
poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

5.12 Dokumentacja powykonawcza
Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekazaé¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania,

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez $ciany, podtogqi, itp.
Rysunki elewaciji szaf z oznaczeniami poszczegoélnych szaf, paneli krosowych i portow,
Rzuty z naniesionymi gniazdami.

6. Kontrola dostepu i wtamania
W obrebie systemu mozliwe do wykorzystania sg nastepujgce moduty funkcjonalne:

Kontrola Dostepu

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu

Modut integracji z systemami CCTV, zaréwno rejestratory DVR jak i zaawansowane
systemy NVR z interfejsem HLI (High Level Interface)

Rejestracja Czasu Pracy

Integracja z systemami interkomowymi CASTEL, oraz systemami SIP

Integracja z systemami wydawania kluczy

Integracja z urzadzeniami biometrycznymi

Whbudowana obstuga Active Directory / LDAP (zaréwno uzytkownikow jak i operatorow)
Modut rejestracji gosci

Integracja z systemami zamkéw offline (SALTO, ASSAABLOY — APERIO, HI-O)
Zarzgdzanie dostepem do wind za pomocg interfejsu HLI (High Level Interface)
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Interfejsy komunikacyjne z zewnetrznymi systemami (BACNet, ModBUS, C-Bus, AMX,
interfejsy szeregowe, komunikacja poprzez TCP/IP, bezposrednia komunikacja z
zewnetrznymi bazami danych)

6.1 Zakres prac
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

budowa tras kablowych

uktadanie kabli

montaz czujek

montaz kontroleréw i czytnikéw

montaz elementéw wykonawczych
uruchomienie i zaprogramowanie systemow
szkolenie obstugi

- prace wykonczeniowe

6.2 Kontrolery przejs¢
Wiasciwosci:

Obstuga 2 czytnikow w trybie przejs¢ jednostronnych lub 4 czytnikéw w trybie 2 przej$¢
dwustronnych

3 wyjscia na kazdy port czytnika do kontroli diody czerwonej, zielonej i buzzera, wyjscia
mogg by¢ wykorzystane réwniez do innych celéw

Wsparcie dla technologii inteligentnej kontroli sabotazy czytnika, system monitoruje
obecnosc¢ czytnika za pomocg specjalnego protokotu

Wskazniki informacyjne pokazujgce otrzymywanie danych na portach czytnikéw
Monitorowane i zabezpieczone wyjscie zasilania czytnikow

Ponad 40 formatow czytnikow/kart predefiniowanych w systemie, mozliwos¢ tworzenia
wiasnych formatéw -

Obudowa przemystowa dedykowana do montazu na szyne DIN

Parametry techniczne:

Napiecie zasilania 12V DC £ 10%

Pobér prgdu 80mA (typowy)

Wyjscie zasilajgce DC AUX 12VDC, 0.7A (typowo),elektroniczne odciecie przy 1.1A
Elektroniczne odtgczenie 8.7 V DC, powroét przy 10.5V DC

Komunikacja Port komunikacyjny RS-485

Porty czytnikow 2 porty Wiegand lub ClockData pozwalajagce na obstuge 2 przejs¢
jednostronnych lub 2 przej$s¢ dwustronnych

Wejscia 8 wejs¢ wysokiego zabezpieczenia

Wyjscia OC 6 wyjscia

Otwarty Kolektor 50mA, dla obstugi czytnikéw, lub innych funkciji

Wyijscia przekaznikowe 2 wyjscia z przekaznikami FORM-C, 7A max

Temperatura Pracy 5°C + 49°C

Temperatura przechowywania -10°C + 85°C

Wilgotnos¢ 0% + 85% nie skondensowana, tylko do pracy wewnatrz budynkow (wilgotnosé
wzgledna)

Wymiary 156 x 90 x 60 mm Waga 426

6.3 Zintegrowany kontroler systemowy
Wiasciwosci:

Komunikuje sie i zarzgdza wszystkimi modutami systemu, przechowuje catg konfiguracje,
programowanie, zdarzenia oraz uzytkownikéw

Raportuje zdarzenia do serwera i stacji monitorowania alarméw

Whbudowany port sieciowy 10/100 Ethernet

Zaawansowany procesor RISC32 Bit z 2GB pamieci

Szyfrowana sie¢ modutdw RS485 wykorzystujgca zaawansowane szyfrowanie AES256
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certyfikowane przez NIST

Wbudowany dialer telefoniczny z raportowaniem ContactID oraz SIA

8 wejs¢ alarmowych, wysokiego zabezpieczenia, z mozliwoscia dowolnego
oprogramowania

1wyjscie wysokoprgdowe dla syreny, z petnym monitorowaniem

2 wyjscia wysokopradowe z przekaznikami FORM-C

Aktualizacja firmware wprost z oprogramowania

Obudowa przemystowa dedykowana do montazu na szyne DIN

Parametry techniczne:

Napiecie zasilania 12V DC £ 10%

Pobdr prgdu 120mA (typowy)

Wyjscie zasilajgce DC AUX 0.7A (typowo), elektroniczne odciecie przy 1.1A

Wyjscie syreny (ciggte) 8 Ohm 30W lub 1.1A (typowo)

Wyjscie syreny (chwilowo) 1500mA

Catkowity pragd* 3.4A (max)

Elektroniczne odtgczenie 9.0 V DC

Komunikacja Ethernet Port komunikacyjny 10/100Mbps

Komunikacja szeregowa Port komunikacyjny RS-485

Komunikacja modem Wbudowany modem 2400bps

Porty czytnikdw 2 porty Wiegand lub ClockData pozwalajgce na obstuge 2 przejsé
jednostronnych lub 2 przejs¢ dwustronnych W

wejscia 8 wejs¢ wysokiego zabezpieczenia

Wyijscia OC 4 wyjscia

Otwarty Kolektor 50mA, dla obstugi czytnikéw, lub innych funkciji

Wyjscia przekaznikowe 2 wyjscia z przekaznikami FORM-C, 7A max

Temperatura Pracy 0°C + 49°C

Temperatura przechowywania -10°C + 85°C

Wilgotnos¢ 0% + 85% nie skondensowana, tylko do pracy wewnatrz budynkow (wilgotnosé
wzgledna) Wymiary 156 x 90 x 60 mm Waga 3769

6.4 Modut rozszerzenia 16 wejs¢
Wiasciwosci:

Podigczenie dowolnej kombinaciji linii alarmowej NC lub NO, w tym z rezystorami EOL,
konfigurowalne dla kazdego wejscia osobno

Przetwarzanie analogowo/cyfrowe z pigciokrotnym nadprébkowaniem

4 stany wejscia alarmowego przy wykorzystaniu rezystoréw konca linii (zamknieta, otwarta,
sabotaz, zwarcie)

Wysoko wydajny procesor 32 bitowy

Zabezpieczona komunikacja RS485

Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji firmware

Urzadzenie w standardowej obudowie DIN

Parametry techniczne:

Napiecie zasilania 12V DC £ 10%
Pobér prgdu 80mA (typowy)
Niskie napiecie odciecie 8.7V DC
Niskie napiecie powrét 10.5V DC
Wejscia alarmowe 16, szybko$¢ dziatania programowalna w zakresie od 10ms do 1 h
osobno dla kazdego wejscia)
Sabotaz 1 (NC)

Wejscie problem 16

Wymiary 156.8 x 90 x 60mm
Waga 407g

Temperatura Pracy 5°C + 55°C
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Temperatura przechowywania -10°C + 85°C
Wilgotnos¢ 0% + 85% nie skondensowana, tylko do pracy wewnatrz budynkow (wilgotnosé
wzgledna)

6.5 Zasilacz systemowy
Wiasciwosci:

Bezposrednie zasilanie z sieci 230Vac pozwala na szybka i fatwg instalacje urzadzenia

2 wyjscia zasilajgce 12VDC o tgcznej obcigzalnosci 4A

Wiele zaciskow wyjs¢ zasilajgcych pozawala na tatwe poditgczanie wielu urzadzen

2 wyijscia przekaznikowe Form B, ktére mogg by¢ wykorzystane jako standardowe wyjscia
programowalne dowolnego zastosowania w systemie (jezeli zasilacz jest online) lub jako
wyjscia sygnalizujgce status baterii i sieci AC kiedy zasilacz jest offline

Podigczenie baterii pozwalajgce na zasilanie urzgdzen kiedy sie¢ AC jest niedostepna -
Inteligentne algorytmy tadowania i monitorowania baterii oraz zasilania AC zwiekszajg
funkcjonalnos¢ urzadzenia

Komunikacja z systemem za posrednictwem magistrali RS-485

tadowanie i kontrola baterii za pomocg mikroprocesora

Zasilacz pracuje jako modut zasilajgcy w sieci modutdw i jego status jest ciggle
monitorowany przez system

Wartosci napie¢ i poboréw pradu sg monitorowane w systemie i mogg by¢ prezentowane w
wartosciach analogowych

Przekroczenie warto$ci progowych parametrow pracy zasilacza moze powodowac
wystepowanie alarmow i ostrzezen w systemie

Urzadzenie pracuje pod kontrolg zaawansowanego mikroprocesora 32 bit - Urzgdzenie w
standardowej obudowie DIN

Parametry techniczne:

Napiecie wejsciowe AC 90 - 264Vac, 47 — 63Hz

*  Pobdr prgdu 1500mA przy 120Vac podczas petnego obciazenia
*  Wyjscia DC razem 12.64dc 4A razem z wyjs¢ V1out i V2out
* Pojedyncze Wyjscie DC 12.2Vdc 3A
* Max tadowanie baterii 500mA (typowo)
» Niskie napiecie baterii 10.5V DC
* Niskie napiecie baterii powrét 11.5V DC
* Elektroniczne odtgczenie baterii 9.4 V DC
+ Sabotaz 1 (NC)
*  Wejscie problem 8
*  Wyjscia PGM 2 wyjscia w formie przekaznikéw elektronicznych Solid State, 12V/50mA max
*  Wymiary 156.8 x 90 x 60mm
*  Waga 4349
* Temperatura Pracy 0°C + 49°C
* Temperatura przechowywania -10°C + 85°C
*  Wilgotnos¢ 0% + 93% nie skondensowana, tylko do pracy wewnagtrz budynkéw (wilgotnosc¢
wzgledna)
6.6 Obudowa

Metalowa obudowa jest zaprojektowana specjalnie dla modutéw wykonanych w formie urzadzen
do montazu na szyne DIN.

Obudowa posiada zamontowane dwa rzedy szyny DIN pozwalajgce na montaz maksymalnie 4
modutéw DIN.

Obudowa jest wyposazona w:

- Szyny DIN do montazu maksymalnie 4 modutéw DIN

- Styk antysabotazowy otwarcia obudowy

- Styk antysabotazowy oderwania obudowy od $ciany

- Zamek Wymiary: 410 x 340 x 105 mm
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6.7 Klawiatura LCD
Wiasciwosci:

Bezpieczne logowanie za pomocg kodu uzytkownika od 1 do 8 cyfr, z mozliwoscig
integracji z czytnikami kart, a takze z mozliwoscig logowania kombinacjami koddéw
master/slave (podwdjny kod)

Intuicyjne menu z funkcjami przewijania, dopasowane do kazdego uzytkownika, z funkcjami
ograniczonymi przez poziom dostepu, z klawiszami szybkiego dostepu

Funkcje logowania dwoma kodami i/lub kodem master/slave, z opcjami automatycznego
uptywu czasu oraz z opdéznionego rozbrojenia, zapewniajg niedoscigniony poziom
bezpieczehstwa dla stref o najwyzszym stopniu zabezpieczenia

Pojemnosciowa klawiatura dotykowa

Indywidualne kody raportowania probleméw i przymusu dla kazdej klawiatury

Aktywacja 3 raportowalnych zdarzen nagtych (napad, alarm medyczny i pozar) za pomocg
przyciskow bezposredniego dostepu

Reset czujek pozarowych za pomocg przyciskow CLEAR i ENTER, z mozliwoscig
uruchomienia wyjscia PGM lub grupy wyjsé

Parametry techniczne:

Napiecie zasilania 11.0 VDC do 14.0 VDC

Pobdr prgdu 60mA (95mA Max)

Wyswietlacz LCD 16 x 2, wyswietlacz alfanumeryczny, inteligentne zarzgdzanie
podswietlaniem

Klawiatura 23 przyciski klawiatury dotykowe

Sabotaz Wbudowany mikro wytgcznik sabotazowy oderwania od $ciany i otwarcia
urzgdzenia

Wejscie problem 2 standardowe wejscia alarmowe, 4 w trybie duplex

Wyijscia PGM 1 wyjscie otwarty Kolektor, 50mA max, dowolnie programowalne

Diody LED 3 diody LED do dowolnego zaprogramowania

Wymiary 125 x 125 x 18mm

Waga 318g

Temperatura Pracy 0°C + 49°C

Temperatura przechowywania -10°C + 85°C

Wilgotnos¢ 0% + 93% nie skondensowana, tylko do pracy wewnatrz budynkow (wilgotnosé
wzgledna

6.7 Czytnik zblizeniowy
Wiasciwosci:

Odczyt zabezpieczonych kart DESFire EV1 i MIFARE

Odczyt sektoréw pamiegci kart DESFire EV1 i MIFARE

Potgczenie RS-485 lub standard Wiegand

Urzadzenie catkowicie szczelne spetnia standard IP65 i moze by¢ zastosowane zaréwno
wewnatrz jak i na zewnatrz obiektow

Zasieg do 60mm z kartami zblizeniowymi ISO

Parametry techniczne:

Napiecie zasilania 12 V DC (od 9.5V DC do 14 V DC)
Pobdr prgdu 130mA (szczytowy, podczas odczytu karty)
Wymiary 84 x 45 x 17 mm

Waga 80 g

Temperatura Pracy -35°C + 65°C

Temperatura przechowywania -10°C + 85°C
Srodowisko IP65

Interfejs Wiegand Format 26 lub 34 bit data 0 i data 1, definiowany przez karte
Standardy odczytywanych identyfikatoréw zblizeniowych przy 13.56MHz
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DESFire CSN (numer seryjny karty DESFire)

DESFire CSN Reverse (odwrécony numer seryjny karty DESFire)

DESFire EV1 (odczyt sektorow pamieci bezpiecznych kart DESFire)

MIFARE CSN (numer seryjny karty MIFARE)

MIFARE CSN Reversed (odwrocony numer seryjny karty MIFARE)

MIFARE Secured (odczyt sektorow pamieci zabezpieczonych kart MIFARE AES 256 ICT)
* MIFARE Sector (odczyt sektoréw pamieci kart MIFARE)

Standardy odczytywanych identyfikatoréw zblizeniowych przy 125MHz
* ICT, POSTECH, HID Prox

6.8 Czujka ruchu
Wiasciwosci:
W przypadku proby zastoniecia czytnika MW generowany jest alarm wyswietlany przez
migajgce diody LED oraz wysytane jest powiadomienie do centrali.
*  Mozliwo$¢ zablokowania diody LED oraz wyjscia alarmowego.
* Po rozbrojeniu systemu bedzie sygnalizowana pamie¢ ostatniego alarmu. Pamieé ta
zostanie wykasowana po ponownym uzbrojeniu systemu
« Stan alarmu wystepuje kiedy obie technologie (MW+PIR) wykryjg intruza lub wytgcznie
przy detekcji MW
e EN50131-2-4 Grade 2, klasa Il.

Parametry techniczne:
* Urzadzenie zawierajgce czujniki pasywnej podczerwieni (PIR) oraz mikrofalowe (MW)
Max zasieg 15 m
Kat detekcji czujnika MW: 90° poziomo - 36° pionowo
Kat detekcji PIR: 90°
Strefy detekcji: 18 na 4 ptaszczyznach ze strefg podejscia
Mozliwos¢ zablokowania diody LED
Zasilanie: 12V +/- 3V
Pobdr pragdu: 20 mA nom ~ 34 mA max
Czujnik MW z regulacjg zasiegu
Czestotliwos¢ czujnika MW: 10.525 Ghz
Emisja fal MW (EIRP): 8 dBm
Przekaznik: 100mA / 24V
Sabotaz: 100 mA/ 30V
Temperatura pracy: -10°C - +55°C
Wymiary: 107 (W) x 61.5 (H) x 43.5 (D) mm
Waga:110 g

6.9 Montaz czujek
Czujki PIR zainstalowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w DTR.

6.10 Montaz kontrolera i czytnika Kontrolery

Kontrolery umiesci¢ w odpowiedniej obudowie i zamontowa¢ w miejscach wskazanych na
rysunkach. Czytnik nalezy zainstalowa¢ na wysokosci 1,3m. Montazu urzgdzeh wg wytycznych
podanych w DTR.

6.11 Montaz elementéw wykonawczych

Elektrozaczepy rewersyjne zainstalowac¢ w drzwiach objetych kontrolg dostepu.

Montaz elektrozaczepow po stronie dostawcy drzwi. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt ze system SSP
sterowac bedzie zwolnieniem elektrozaczepow.

6.12 Szkolenia i uruchomienie systemu

Po zakohczeniu prac montazowych nalezy uruchomi¢ system i zaprogramowaé go zgodnie z
zaleceniami Inwestora. Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi,
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wyznaczonej przez Inwestora, w zakresie podstawowej obstugi systemu.

7. System CCTV
7.1 Wymagania systemu CCTV

System musi bazowac¢ na otwartych standardach,
Urzadzenia w systemie majg pracowac¢ w oparciu o transmisje TCP/IP.
System musi by¢ kompatybilny z co najmniej 6000 modelami kamer IP.
Musi wspiera¢ integracje z zewnetrznymi systemami zabezpieczeh KD, POS, P.Poz.
System nie moze mie¢ ograniczenia maksymalnej ilosci serwerdw, ilosci kamer, zdalnych
stacji klienckich.
System musi wspiera¢ zaawansowane analityki video jak:

o Detekcja ruchu
Detekcja zmiany tta (sabotaz polegajgcy na przestawieniu kamery)
Detekcja utraty obrazu
Detekcja utraty ostrosci
Pozostawienie obiektu
Przeciecie linii w zdefiniowanym kierunku
Zatrzymanie w strefie
Detekcja watesania
Pojawienie sie w strefie, znikniecie obiektu ze strefy.

o Detekcja audio: detekcja hatasu, detekcja ciszy.
System musi wspiera¢ analityki rowniez w obrazie nagranym:

o Detekcja ruchu w strefie

o Detekcja watesania w strefie

o Jednoczesna obecnos¢ duzej liczby obiektow w okreslonym obszarze

o Przeciecie linii

o Detekcja ruchu pomiedzy jedng strefg a druga
System musi wspiera¢ zaawansowane systemy:

o rozpoznawania tablic rejestracyjnych

o Rozpoznawanie twarzy
System musi posiada¢ bezptatny, dozywotni dostep do najnowszych uaktualnien
System musi wspiera¢ obstuge map 3D, do ktérych mozna dodac¢ kamery wraz z polem ich
widzenia, oraz musi mie¢ mozliwo$¢ wtgczenia na state miniatury podgladu z tej kamery
System powinien posiadac¢ intuicyjny interface uzytkownika wspierajgcy systemy ekranéw
dotykowych
System posiada w oprogramowanie dla urzgdzen mobilnych opartych o systemy
operacyjne: Android, Windows Mobile, iOS.
System powinien by¢ zbudowany w architekturze klient-serwer.
W celu redukcji zapotrzebowania na przestrzen dyskowag, system powinien wspierac
algorytm kompresji strumienia H.265.
System musi posiadaé wsparcie dla Onvif Profile S, G, PSIA, RTSP
Aplikacje Kliencka i Serwerowa powinny mie¢ mozliwos¢ wyswietlania obrazéw z kamer z
uzyciem wielu strumieni — w zaleznosci od ustawionego podziatu ekranu.
System powinien wspiera¢ kamery IP czotowych producentow:
Oprogramowanie wspiera 32 i 64 bitowe systemy operacyjne Windows Server 2008,
Windows Server 2012, Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows 10.
System musi posiadaé funkcjonalnos¢ wyswietlenia obrazu z wybranej kamery lub grupy
kamer, automatycznie na ekranie operatora po wystgpieniu zdarzenia alarmowego

O O O 0O O O O O

7.2 Paramenty techniczne kamer wewnetrznych

Kamera bullet 5-Megapikselowa Dzien / Noc
Przetwornik: 1/2.8" CMOS Progressive Scan
Tryb Dzien/Noc:Tak
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Czutos¢ 0,005Lux @F1,2 kolor; OLux przy wigczonym IR

IR do 50 metrow

Zmienna ogniskowa: 2,7-13,5 mm

Szybkos¢ migawki: 1/100000s~1/5s

Obiektyw zmotoryzowany: Tak

Kompresja: H.265 +/H.265(HEVC)/H.264 +/H.264/MJPEG

Super WDR 120dB

Strumieniowanie: 16kbps-16Mbps CBR/VBR

3 strumienie: gtdwny/dodatkowy/mobilny

Rozdzielczo$¢ max: 5SMPx/30fps (2592x1944)

Ustawienia obrazu: Jasnos¢, kontrast, nasycenie, ostros¢

Funkcje: ROI (Region of interest), BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, Defog, AWB, EIS, IP
Address Filtering, AGC, Anti-flicker, Corridor Mode, Deblur, Watermark, maski prywatnosci.
Wymagana kompatybilno$¢ z profilami Onvif S, G, T, Q

Mozliwos¢ wykorzystania funkcji analityki wideo: wejscie w strefe, pozostanie w strefie,
zaawansowana detekcja ruchu, wykrycie sabotazu, przeciecie linii, wykrycie watesania,
detekcja cztowieka, liczenie ludzi, pozostawienie obiektu, znikniecie obiektu.

Interfejs: 10/100Mb Ethernet (RJ45)

Protokoét: IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP, RTP, RTSP, RTMP, HTTP, HTTPS, DNS,
DDNS, DHCP, FTP, NTP, SMTP, SNMP, UPnP, Bonjour, SIP, PPPoE, VLAN, 802.1x, QoS,
IGMP, ICMP, SSL

Wyzwalanie zdarzen: detekcja ruchu, roztgczenie sieci

Reakcja na zdarzenie: zapis FTP, SMTP upload, zapis na karcie SD, wyzwolenie wyjscia
alarmowego, SIP.

Obstuga SIP/VolP: tak/tak Dzwiek i Wideo-over-IP

Obstuga NAS: tak (NFS, SMB/CIFS)

Obstuga kart SD do 256GB

Warunki pracy: -40°C ~ 60°C, Wilgotnos¢: do 90%, bez kondensacji

Zrédto zasilania: 12VDC / PoE (802.3af)

Pobdr mocy: do 8,5W do 12W z IR

Norma szczelnosci: IP67, IK10

Wymiary: ®76mmxX239.5mm/825g

7.3 Paramenty techniczne kamer zewnetrznych

Kamera koputowa 2-Megapikselowa Dzieh / Noc

Przetwornik: CMOS Progressive Scan

Tryb Dzien/Noc:Tak

Czutos¢ 0,002Lux @F1,2 kolor; OLux przy wigczonym IR

Zasieg podswietlacza IR: do 35m

stata ogniskowa: 2,8 — 8,4mm

Szybkos¢ migawki: 1/100000s~1s

Kompresja: H.265+/H.265(HEVC)/H.264+/H.264/MJPEGWDR 140dB
Strumieniowanie: 16kbps-16Mbps

3 strumienie: gtéwny/dodatkowy/mobilny

Rozdzielczo$¢ max: 2MPx/30fps 1080p

Ustawienia obrazu: Jasnos¢, kontrast, nasycenie, ostros¢

Funkcje: ROI (Region Of Interest), BLC, HLC, 3D-DNR, DEFOG, maski prywatnosci.
Wymagana Kompatybilno$¢ z profilami Onvif Q, G, S, T

Mozliwos¢ wykorzystania funkcji analityki wideo: wejscie w strefe, pozostanie w strefie,
zaawansowana detekcja ruchu, wykrycie sabotazu, przeciecie linii, wykrycie watesania,
detekcja cztowieka, liczenie ludzi.

Interfejs: 10/100Mb Ethernet (RJ45)

Protokét: IPv4/IPv6, TCP, UDP, RTP, RTSP, RTCP, HTTP, HTTPS, DNS, DDNS, DHCP,
FTP, NTP, SMTP, SNMP, UPnP, SIP, PPPoE, VLAN, 802.1x

We/wy audio: wbudowany mikrofon/1
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Kompresja audio: G.711/AAC

Welwy alarmowe: 1/1

Wyzwalanie zdarzen: detekcja ruchu, detekcja audio, roztgczenie sieci, z zewnetrznego
wyjscia, ...

Reakcja na zdarzenie: zapis FTP, SMTP upload, zapis na karcie SD, wyzwolenie wyjscia
alarmowego, SIP.

Obstuga SIP/VolP: tak/tak

Obstuga NAS:tak (NFS, SMB/CIFS)

Obstuga kart SD do 128GB

Warunki pracy: -40°C ~ 60°C, Wilgotnos¢: do 90%, bez kondensacji

Zrodto zasilania: 12VDC / PoE

Pobor mocy: do 6W

Norma szczelnosci: IP67, IK10

7.4 Paramenty techniczne serwera do rejestracji

Procesor: min. Intel minimum 3,6GHz, minimum 4 rdzeni fizycznych lub inny o nie gorszych
parametrach,

Ptyta gtdwna klasy serwerowej przystosowana do pracy 24/7,

Pamie¢ RAM minimum 8GB DDR4 ECC,

Sprzetowy kontroler RAID z trybami pracy minimum RAID 0, 1 oraz 5,

Dysk twardy systemowy minimum 240GB SSD przeznaczony do pracy ciggtej,

Dyski do rejestraciji: przestrzen min. 4 x 3TB (jednak nie mniejsza niz odpowiednia dla
zapewnienia wymaganego czasu zapisu),

Przestrzen do zapisu skonfigurowana w trybie pracy RAID 5,

Min. 2x Interfejs sieciowy 1Gbit z wejsciem RJ45,

Interfejs zdalnego zarzadzania zgodny z IPMI 2.0

Nagrywarka DVD,

Obudowa RACK z mozliwoscig montazu w szefie telekomunikacyjnej,

Klawiatura + myszka,

8 System SSP

8.1 Montaz urzadzen i instalacji

Montaz urzgdzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowg urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.

Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

czujki wraz z gniazdami nalezy instalowa¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w
dokumentac;ji

odlegtos$¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od $cian, przewodow
energetycznych, zarowych opraw oswietleniowych

czujki powinny by¢ instalowane w taki sposéb aby widoczna byta dioda LED sygnalizujgca
zadziatanie

w pomieszczeniach, gdzie wystepujg podciggi, belki lub przebiegajg pod stropem kanaty
wentylacyjne, w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odlegtos¢ instalowania czujek
od tych elementéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m

odlegto$¢ instalowanie nie powinna by¢é mniejsza niz 1,5 m od otworéw wlotowych i
wylotowych wentylacji oraz klimatyzacji

dodatkowe wskazniki zadziatania (jesli wystepuje) powinny by¢ instalowane w najblizszej
mozliwej odlegtosci od czujki, w miejscach gdzie bedg dobrze widoczne

reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowa¢ na Scianach, na wysokosci od 1,2 m do
1,6 m od poziomu podtogi w taki sposéb, aby byty dobrze widoczne i dostepne

w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos¢ przesuniecia punktowej czujki w
stosunku do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wowczas przyjg¢ ogoing
zasade, by odlegto$¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego
pomieszczenia nie byla wieksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli 7,5 m dla czujek
dymu, 5 m dla czujek ciepta
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* przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych
instalacji, w szczegolnosci zasilajgcych i biegngcych rownolegle. Przeciecia zespotow
kablowych, ktérych nie mozna unikng¢, wykonaé pod katem 90 stopni

* fgczenie przewoddéw nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach
modutow; nalezy unika¢ dodatkowych potgczen w puszkach instalacyjnych. Przejs$cia przez
sciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych,

* ekran przewoddéw musi by¢ potgczony miedzy sobg w poszczegdlnych punktach
montazowych (np. w gniazdach, w specjalnym ztgczu). Przed instalacjg czujek pozarowych
nalezy sprawdziC ciggtos¢ zyt i ekranu oraz opornos¢ i pojemnosc kabli linii dozorowej,
ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci wiasciwych dla systemu

* przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w scianach,
sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przed
montazem zweryfikowa¢ i potwierdzi¢ u inwestora szczegdlowe rozplanowanie tras
kablowych innych instalaciji

8.2 Modut panelu
8.2.1 Modut kontrolera akumulatoréw
Modut szyny rozprowadza energie z uniwersalnego zasilacza do wszystkich innych modutéw szyny
przytagczeniowej i akumulatorow. Akumulatory sg tadowane i monitorowane przez modut kontrolera
baterii. Lgcznie modut moze sterowac 2 parami akumulatoréw 12 V o pojemnosci do 45 Ah na
akumulator. Posiada zabezpieczenie termiczne, aby zapobiec przetadowaniu akumulatoréw.
Okresowy autotest sprawdza baterie pod katem prawidtowego dziatania, mierzgc rezystancje
wewnetrzng baterii. Kiedy ten test sie nie powiedzie, zostanie to zgtoszone na ekranie dotykowym
centrali. W przypadku awarii zasilania (zasilanie 230 VAC), zasilanie jest przejmowane przez
baterie. Po 10-minutowym opdznieniu na wyswietlaczu panelu pojawi sie komunikat o awarii
zasilania.
Status modutu kontrolera baterii mozna tatwo sprawdzi¢ za pomocg wskaznikéw LED na module
szynowym. Wyrdznia sie nastepujace tryby

e Dozor

e Awaria napiecia sieciowego

o \Wadliwe dziatanie baterii
Modut kontrolera baterii zawiera 2 wyjscia mocy 24 VDC do zasilania, na przyktad zewnetrzne
komponenty, takie jak

e Specjalne detektory

e Linie sygnalizacyjne

e Panele wyniesione
Te wyjscia mocy sg ograniczone do 2,8 A i zabezpieczone automatycznymi bezpiecznikami.
Zwarcie na jednym wyjsciu nie wplynie na zachowanie drugiego.

Parametry techniczne:
e Napiecie wejsciowe: 20,4 V <U <30 VDC
e Obecne zuzycie:
o Tryb gotowosci: 25 mA
o Btad: 40 mA
o Catkowity pragd: maks. 6 A
e Dozwolona pojemnos¢ baterii:
o 2 baterie: 24 - 26 Ah / 36 - 45 Ah
o 4 baterie: 48 - 52 Ah /72 - 90 Ah
e Odpornosc baterii: maks. 420 mR (prég btedu)
o Wyjscia mocy wyjsciowe;:
o Napiecie: 24 VDC (20,4 - 30 V)
o Prad: maks. 2,8 A
o Wskazniki: 1x zielony, 3x zotty
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8.2.2 Modut liniowy

Modut liniowy stuzy do podtgczania petli dozorowej , na ktérej mozliwe jest zainstalowanie 254
elementéw liniowych. Maksymalny pobdr pradu w linii to 300 mA.

Maksymalna dtugosc petli to 1600 m i jest uzalezniona od konfiguracji petli oraz zastosowanego
kabla. Istnieje mozliwos¢ stosowania kabli nieekranowanych. Maksymalny pobor pradu w linii to
300 mA i jest uzalezniony od konfiguracji elementéw i typu zastosowanego kabla.

Parametry techniczne
e Napiecie zasilania 20 VDC do 30V DC/5VDC 5 %
¢ Napiecie wyjsciowe:
o dla linii dozorowej 30+ 1.0V DC
o jako zasilanie dodatkowe 28 + 1.0 V DC
e Max. pobor prgdu 1750 mA przy 24 V DC
e Nominalny pobér pradu
o Modut 39 mA przy 24V DC
o Linia dozorowa 1,7 x pobdr prgdu elementéw w linii
o AUX 1,2 x zasilanie dodatkowe
¢ Maksymalny pobér pradu w linii 300 mA, uzalezniony od konfiguracji elementéw i typu
zastosowanego kabla.
o Maksymalny pobér pradu dla zasilania dodatkowego (28 V DC) Max. 500 mA w petli
(system ERT) lub 2 x max. 500 mA w dla dwu linii otwartych
Mechaniczne
Elementy sygnalizacyjne/obstugi 2 diody LED (czerwona = alarm, zotty = uszkodzenie)
1 przycisk (sprawdzenie diod LED)
Materiat obudowy ABS, (UL94 V-0)
Kolor obudowy: wykorhczenie matowe, antracyt RAL 7016
Wymiary okoto 127 x 96 x 60 mm (5.0 x 3.8 x 2.4 in.)
Masa okoto 225 g
Ograniczenia systemu
Maksymalna dtugos¢ petli to 1600 m i jest uzalezniona od konfiguraciji petli oraz
zastosowanego kabla.
Warunki srodowiskowe
Dopuszczalny zakres temperatur pracy
-5 °Cto 50 °C (23 °F to 122 °F)
Dopuszczalny zakres temperatur magazynowania
-20 °C to 60 °C (-4 °F to 140 °F)
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna 95 %, bez kondensac;ji
Stopieh ochrony obudowy zgodnie z normg EN60529 IP 30

8.2.3 Modut CSP z 8 wyjsciami przekaznikowymi
Modut posiada osiem wyjs¢ przekaznikowe typu C zapewniajgcych bezpotencjatowe styki
wyjsciowe do podtgczania elementéw zewnetrznych nadzorowane na zasadzie sprzezenia
zwrotnego np.
Kazdy przekaznik posiada styki NO (normalnie otwarty) i NC (normalnie zamkniety). Maksymalna
obcigzalnos¢ wyjscia to 30 V DC/1 A.
Wiasciwosci

¢ 8 dowolnie programowalnych wyj$¢ przekaznikowych

e Gotowy do uzycia dzieki technologii plug-and-play oraz wtykom

Parametry techniczne
e Napiecie zasilania20 V DC do 30 VDC 5V DC £ 5%
e Max. pobdr pradu
o Stan dozorowania 4 mA (przy 24 V DC)
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o Wzbudzenie wszystkich przekaznikéw 68 mA (przy 24 V DC)
Maksymalna obcigzalnos¢ 1 A przy 30 V DC
Materiat obudowy ABS, Polylac PA-766 (UL94 V-0)
Kolor obudowy: wykonhczenie matowe, antracyt RAL 7016
Wymiary okoto 127 x 96 x 60 mm
(5.0x3.8x2.4in.)
Masa okoto 150 g (5.3 unciji)
Dopuszczalny zakres temperatur pracy
-5 °Cto 50 °C (23 °F to 122 °F)
Dopuszczalny zakres temperatur magazynowania
-20 °C to 60 °C (-4 °F to 140 °F)
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna 95%, bez kondensaciji
Stopieh ochrony obudowy zgodnie z normg EN60529 IP 30

8.2.4 Modut komunikacyjny
Dane techniczne
Napiecie wejsciowe 20 VDC - 30 VDC
5VDC 5%
Maks. pobér pradu 15 mA (przy napieciu 24 VDC)
Maks. prad wyjsciowy AUX 1,3 A przy napieciu 24 VDC
Maks. dtugosc¢ kabla
o Interfejs 20 mA 1000 m
o Interfejs RS-232 3 m
Materiat obudowy tworzywo ABS, Polylac PA-766
(UL94 V-0)
Kolor obudowy antracyt, RAL 7016, mat
Wymiary ok. 12,7 x 9,6 x 6 cm
Masa
o Bez opakowania ok. 175 g
o Z opakowaniem ok. 350 g
Temperatura pracy -5°C + 50°C
Temperatura przechowywania
-20°C +60°C
Dopuszczalna wilgotno$¢
wzgledna
95%, bez kondensaciji
Klasa ochrony zgodnie z
IEC 60529
IP 30

8.3 Czujka punktowa, Adresowalne
8.3.1 Automatyczna czujka dymu wyposazona sensor dymu
Wiasciwosci

e automatyczna detekcja dymu dzieki sensorowi optycznemu ($wiatto rozproszone)

e zabezpieczenie przed wystepowaniem fatszywych alarmoéw dzieki analizie poziomu i sity
sygnatu; uzyskane istotne obnizenie podatnosci na alarmy fatszywe przy utrzymaniu tego
samego poziomu wykrywania

e centralnie instalowany optyczny wskaznik zadziatania w czujce jest widoczny pod kazdym
katem, zatem nie jest konieczne ustawianie gniazda czujki wzgledem wejscia do
pomieszczenia.

e proste rozwigzanie problemu wadliwego dziatania poprzez wymiane czujki (cata elektronika
w gtowicy czujki, gniazdo bez komponentéw elektronicznych)
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samokontrola sensorow,

sygnalizacja uszkodzenia w przypadku uszkodzenia sensora,

sygnalizacja uszkodzenia w przypadku znacznego zabrudzenia

automatyczne adresowanie,

reczne adresowanie w przypadku stosowania w istniejgcych sieciach z odgatezieniami,

2 izolatory zwar¢ (jeden na wejsciu drugi na wyjsciu z czujki) zostaty wbudowane w czujke
w celu zachowania dziatania innych elementéw na petli nawet w przypadku zwarcia,
dlatego nie jest konieczne stosowanie przewodow o wytrzymatosci funkcjonalne;.

ksztatt czujki oraz labirynt przeciw pytowy jest tak zaprojektowany, aby umozliwiat
swobodne przenikanie dymu do komory optyczne;.

zabezpieczenie przeciw kradziezowe przeciw nieautoryzowanemu demontazowi czujek z
gniazd, ktéry moze by¢ opcjonalnie aktywowane

czujka wysyta sygnat przedalarmowy do CSP w przypadku, gdy osiggniete zostanie poziom
réwny 75% ustanowionego progu zadziatania,

zdalna diagnostyka,

kompensacja zabrudzenia

wysoka odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne zgodnie z umowg EFSG/F/97/005
czujka/gniazdo czujki z zamkiem bagnetowym umozliwiajgcym wymiane czujki za pomocag
teleskopowego uchwytu do wysokosci 8 m.

mozliwos¢ podtgczenia zdalnego wskaznika zadziatania,

przekazywanie informaciji o alarmie w formie transmisji danych poprzez dwuzytowy kabel
sygnatowy

wyjscie dla wskaznika zadziatania typu open collector, max. OV przy 1.5 kQ

wskaznik alarmu: czerwony LED

Parametry techniczne

Napiecie zasilania: 15V DC.....33 V DC

Pobdr pradu: < 0,55 mA

Wymiary bez gniazda: @ 99,5mm x 52mm

Wymiary z gniazdem: @ 120mm x 63,5mm

Materiat obudowy: Plastik, ABS (Novodur)

Masa netto: 759

Kolor obudowy biaty (podobny do RAL 9010) powierzchnia matowa
Stopieh ochrony obudowy zgodnie z EN 60529: IP 41, IP 43 (ze szczelnym gniazdem)
Dopuszczalny zakres temperatur stosowania: -20 °C . . . +65 °C
Dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna: <95% (bez kondensaciji)
Dopuszczalna predkosc¢ przeptywu powietrza: 20 m/s

8.3.2 Automatyczna czujka dymu wyposazona jest w dwa sensory dymu i sensor ciepta.
Wiasciwosci:

automatyczna detekcja dymu dzieki dwu sensorom optycznym ($wiatto rozproszone)
zbudowanym w dwdch diod LED o réznych kolorach/dtugosciach fali (niebieski i
podczerwien),

dodatkowa redukcja podatnosci na fatszywe alarmy dzieki zastosowaniu dwdch fizycznie
oddzielonych sensoréw,

zabezpieczenie przed wystepowaniem fatszywych alarméw dzieki analizie poziomu i sity
sygnatu; uzyskane istotne obnizenie podatnosci na alarmy fatszywe przy utrzymaniu tego
samego poziomu wykrywania

centralnie instalowany optyczny wskaznik zadziatania w czujce jest widoczny pod kazdym
katem, zatem nie jest konieczne ustawianie gniazda czujki wzgledem wejscia do
pomieszczenia.

proste rozwigzanie problemu wadliwego dziatania poprzez wymiane czujki (cata elektronika
w gtowicy czujki, gniazdo bez komponentéw elektronicznych)
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samokontrola sensorow,
sygnalizacja uszkodzenia w przypadku uszkodzenia sensora,
sygnalizacja uszkodzenia w przypadku znacznego zabrudzenia
automatyczne adresowanie,
reczne adresowanie w przypadku stosowania w istniejgcych sieciach z odgatezieniami,
zdalnie sterowana charakterystyka pracy sensora ciepta musi by¢ programowalna zgodnie
z wymaganiami EN 54-5
Klasy czutosci wg EN54-5:

o A2S

o A2R

o BS

o BR
2 izolatory zwar¢ (jeden na wejsciu drugi na wyjsciu z czujki) zostaty wbudowane w czujke
w celu zachowania dziatania innych elementéw na petli nawet w przypadku zwarcia,
dlatego nie jest konieczne stosowanie przewodow o wytrzymatosci funkcjonalne;j.
ksztatt czujki oraz labirynt przeciw pytowy jest tak zaprojektowany, aby umozliwiat
swobodne przenikanie dymu do komory optyczne;j.
zabezpieczenie przeciw kradziezowe przeciw nieautoryzowanemu demontazowi czujek z
gniazd, ktéry moze by¢ opcjonalnie aktywowane
czujka wysyta sygnat przedalarmowy do CSP w przypadku, gdy osiggniete zostanie poziom
réwny 75% ustanowionego progu zadziatania,
zdalna diagnostyka,
kompensacja zabrudzenia
wysoka odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne zgodnie z umowg EFSG/F/97/005
czujka/gniazdo czujki z zamkiem bagnetowym umozliwiajgcym wymiane czujki za pomoca
teleskopowego uchwytu do wysokosci 8 m.
mozliwos¢ poditgczenia zdalnego wskaznika zadziatania,
przekazywanie informaciji o alarmie w formie transmisji danych poprzez dwuzytowy kabel
sygnatowy
wyjscie dla wskaznika zadziatania typu open collector, max. OV przy 1.5 kQ
wskaznik alarmu: czerwony LED

Parametry techniczne

Napiecie zasilania: 15V DC.....33V DC

Pobor pradu: < 0,55 mA

Wymiary bez gniazda: @ 99,5mm x 52mm

Wymiary z gniazdem: @ 120mm x 63,5mm

Materiat obudowy: Plastik, ABS (Novodur)

Masa netto: 769

Kolor obudowy biaty (podobny do RAL 9010) powierzchnia matowa
Stopieh ochrony obudowy zgodnie z EN 60529: IP 41, IP 43 (ze szczelnym gniazdem)
Dopuszczalny zakres temperatur stosowania: -20 °C . . . +50 °C
Dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna: <95% (bez kondensaciji)
Dopuszczalna predkos¢ przeptywu powietrza: 20 m/s

8.4 Reczny ostrzegacz, Adresowalne
Wiasciwosci

adresowanie analogowe

indywidualna identyfikacja ROP polegajgca na wyswietlaniu adresu w celu szybkiej
identyfikacji miejsca uruchomienia,

adresowanie automatyczne (pozycja urzadzenia na petli dozorowej) lub reczne za
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posrednictwem obrotowego przetgcznika (umozliwia przypisanie konkretnej lokalizacji w
obiekcie do adresu),

sygnalizacja uruchomienia LED — czerwony mrugajgcy

mechaniczna blokada zamka po uruchomieniu,

automatyczne resetowanie zamka po zamknieciu drzwiczek,

zintegrowane izolatory zwaré umozliwiajgce petng funkcjonalnos$é pozostatych elementow
petli w dozorowej przypadku przerwy lub zwarcia obwodu.

Parametry techniczne

napiecie zasilania: od 10 do 33 V DC

pobdr pradu: 0.25 mA

Wymiary (szer. x wys. x gt.): 135 x 135 x 39 mm

Materiat obudowy: plastic, ASA

Kolor obudowy: czerwony, RAL 3001

Masa: okoto 400 g

Stopieh ochrony zgodnie z normg EN 60529 IP 52
Klasa klimatyczna zgodnie z normg EN 54-2 ||
Dopuszczalny zakres temperatur pracy -10 °C to +55 °C

8.5. Urzadzenie sygnalizacyjne
8.5.1 Urzadzenie sygnalizacyjne wewnetrzne
Wiasciwosci

sygnalizacja akustyczno optyczna wewnatrz budynkéw
16 wzordéw dzwieku
Regulacja gtosnosci za pomoca potencjometru

Paramtry techniczne

napiecie zasilania: od 16 do 32,5V DC

pobdr pragdu w stanie spoczynku: 0 mA

pobdr pragdu w stanie alarmowania: <75 mA

natezenie dzwieku z 1m: >100dB

Wymiary: 115 x 100 mm

Kolor obudowy: czerwony, RAL 3001

Masa: okoto 300 g

Stopien ochrony: IP 33

Rodzaj srodowiska pracy: Typ A

Dopuszczalny zakres temperatur pracy -10 °C to +55 °C

8.5.2 Urzadzenie sygnalizacyjne zewnetrzne
Wiasciwosci

sygnalizacja akustyczna i optyczna zewnetrzna, wewnetrzna
zrédto dzwieku: przetworniki piezoceramiczne

zrédto Swiatta: diody LED

4 wzory dzwieku

2 poziomy natezenia dzwieku

mozliwo$¢ wyboru trybu pracy: master/slave

Paramtry techniczne

napiecie zasilania: od 20~32.5V DC

pobdr pradu w stanie spoczynku: 0 mA
pobdr pragdu w stanie alarmowania: 100 mA
natezenie dzwieku z 1m: >110dB

Wymiary: 312x95x295

Kolor obudowy: czerwony, RAL 3001
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Masa: okoto 960 g

Stopieh ochrony:  IP 33

Rodzaj srodowiska pracy: Typ B

Dopuszczalny zakres temperatur pracy -25 °C to +70 °C

8.6 Modut interfejsu
8.6.1 Modut interfejsowy z 8 nadzorowanymi wejsciami i jednym wyjsciem przekaznikowym
Wiasciwosci:

8 nadzorowanych wejs¢ i jedno wyjscie przekaznikowe,

mozliwo$¢ wyboru pomiedzy nadzorowaniem stykow z wykorzystaniem rezystora kohca
linii (rezystor EOL) lub bez nadzorowania (bez rezystora EOL),

wejscia programowalne, w przypadku aktywacji wejscia styk sie zamyka lub otwiera
sposob nadzorowania funkcji wybierany niezaleznie dla kazdego wejscia,

przekaznik do przetgczania praddéw i napie¢ do 2 A/30 V DC,

dostarczany z obudowg do montazu natynkowego,

zaciski wtykane umozliwiajg prosty sposob instalacji okablowania i konserwacji urzgdzen,
zaciski srubowe umozliwiajg podtgczanie przewoddéw o maksymalnej srednicy 3,3 mm?
dostep serwisowy do zaciskow jest mozliwy bez koniecznosci zdejmowania obudowy
moze by¢ wigczany do dozorowych petli, linii otwartych i bocznych,

dwa wbudowane izolatory zwaré zgodne z EN 54-17,

zasilanie modutu z linii dozorowej 2 zytowej (nie wymaga zasilania dodatkowego),
adresowanie automatyczne lub poprzez przetgcznik kodujgcy (umozliwia jednoznaczne
przypisanie lokalizacji w obiekcie do adresu)

mozliwo$¢ stosowania kabli nieekranowanych

zgodny z normg EN 54-18 (moduty wejscia/wyjscia)

Parametry techniczne

Maksymalna obcigzalnos$¢ wyjscia: 2,0 Aprzy 30 V DC
Maksymalny pobér pradu: 5,5 mA

Stopien ochrony IP 43 zgodnie z normg EN 60529
Dopuszczalny zakres temperatur pracy: -20 °C . . . +65 °C
Wymiary obudowy: 140mm x 200mm x 48mm
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna: < 96%

8.6.2 Modut interfejsowy z 8 wyjsciami przekaznikowymi
Wiasciwosci:

8 niezaleznie sterowanych wyjs¢ przekaznikowych niskiego napiecia

wyjscia izolowane elektrycznie od petli LSN

przekaznik do przetgczania pradéw i napie¢ do 2 A/30 V DC

dostarczany z obudowg do montazu natynkowego

zaciski wtykane umozliwiajg prosty sposoéb instalacji okablowania i konserwacji urzgdzen
zaciski srubowe umozliwiajg podtgczanie przewoddéw o maksymalnej srednicy 3,3 mm?
dostep serwisowy do zaciskow jest mozliwy bez koniecznosci zdejmowania obudowy
moze by¢ wigczany do dozorowych petli, linii otwartych i bocznych,

dwa wbudowane izolatory zwaré zgodne z EN 54-17,

zasilanie modutu z linii dozorowej 2 zytowej (nie wymaga zasilania dodatkowego),
adresowanie automatyczne lub poprzez przetgcznik kodujgcy (umozliwia jednoznaczne
przypisanie lokalizacji w obiekcie do adresu)

mozliwo$¢ stosowania kabli nieekranowanych

zgodny z normg EN 54-18 (moduty wejscia/wyjscia)

Parametry techniczne
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Maksymalna obcigzalnos$¢ wyjscia: 2,0 Aprzy 30 V DC
Maksymalny pobdr pradu: 3,55 mA

Stopien ochrony zgodnie z normg EN 60529: IP 43
Dopuszczalny zakres temperatur pracy: -20 °C . . . +65 °C
Wymiary: 140mm x 200mm x 48mm

Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna: < 96%

8.7 Specjalna automatyczna czujka pozarowa, Adresowalne, Zasysajaca czujka dymu
Wiasciwosci:

mozliwo$¢ podtgczenia jednego modutu detekcyjnego

maksymalna powierzchnia zabezpieczana przez jeden modut detekcyjny wynosi 2880m?
sygnalizacja 3 stanéw pracy na panelu przednim dozorowanie, alarm pozarowy,
uszkodzenie

czutos¢ ustawiana w zakresie do zaciemnienia 0,05%/m

mozliwo$¢ stosowania modutdéw detekcyjnych o réznej czutosci

tryb pracy dziennej i nocnej,

innowacyjna technologia czujnika przeptywu — redukcja wystepowania fatszywych alarméw,
nadzorowanie uszkodzen i blokowania uktadu rurek probkujgcych,

nadzorowanie strumienia powietrza poprzez wyrdwnywanie cisnienia,

zrédto Swiatta wysokiej mocy,

diagnostyka programem DIAG3 poprzez podtgczenie przewodowe,

mozliwoé¢ integracji z petlami LSNi,

mozliwo$¢ programowania poprzez oprogramowanie FPA-5000 RPS,

adresowanie modutu detekcyjnego automatyczne (petla LSNi) lub za pomocg
przetgcznikow,

posiada certyfikat zgodnosci z normg EN 54-20 oraz certyfikat VdS,

odrebny sposob dostarczania modutu detekcji oraz obuddéw z uwagi na rézne czutosci i
rézne rodzaje czujek,

zasilanie czujki poprzez linie 4 zytowg (zasilanie liniowe, niezbedne jest zapewnienie
odrebne pomocniczego zrodta zasilania),

rurki prébkujgce mogg by¢ uktadane w uktadzie I, U, podwdjne U oraz M.

Parametry techniczne:

Napiecie zasilania: 15V DC.....33V DC
Pobor pradu: 200 mA — 300 mA
Pobor pradu z petli: 3,25 mA
Stopieh ochrony obudowy zgodnie z EN 60529: IP 20
Dopuszczalny zakres temperatur pracy: -20 °C . . . +60 °C
Wymiary czujki:

o 200mm x 292mm x 113mm

o Dlugosc rurek prébkujgcych: Max. 180m

o Liczba otwordéw prébkujgcych: Max. 24

9 Instalacja PV

9.1 Moduly PV

Zaprojektowano panele fotowoltaiczne monokrystalicznych o mocy 330kWp. Do kazdego modutu
fotowoltaicznego zastosowaé optymalizatory mocy. Moduty fotowoltaiczne umieszczone na
dedykowanych systemach mocujgcych do dachéw skosnych.

Dane techniczne paneli PV:

Typ modutu: Monokrystaliczny
Technologia modutu: Half-Cut 120 ogniw
Moc: 330W

Wydajnos¢: 197.61 W/m2
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Gwarancja na liniowg moc wyjsciowa: 25 lat
Gwarancja na produkt: 20 lat

Sprawnos¢ modutu: 19.8%

Napiecie maksymalne: 1000 V

Vmpp: 34.6 V

Voc: 41V

Prad zwarciowy: 10.33 A

Prad znamionowy: 9.55 A

Temperaturowy wspétczynnik napieciowy: -0.27 %/°C
Masa [kg]: 18 kg

Wymiary: 997 x 1675 x 30 mm

9.2 Inwertery

Dane techniczne inwertera projektowanego na budynku magazynowo gospodarczym :

Dane wejsciowe:

Max. moc DC: 13,7 kW

Max. prad wejscie: 21A

Max. napiecie wyjscia: 950V
Dane wyjSciowe:

Nominalne AC (cos @=1): 12,5 kW
Max. moc wyjscia: 12,5kW

Max. prad wyjscie: 20A
Maksymalna wydajnos¢: 98,0 %
Podigczenie: 3~NPE 230/400 V
Czestotliwos¢: 50 / 60 Hz

Dane ogdlne

Wymiary: 540 x 315 x 260 mm
Chiodzenie: wentylatorem
Temperatura otoczenia: -20°C do +60°C

Dane techniczne inwertera projektowanego na budynku biurowym:

Dane wejsciowe:

Max. moc DC: 11 kW

Max. prad wejscie: 16,5A

Max. napiecie wyjscia: 950V
Dane wyjSciowe:

Nominalne AC (cos ¢=1): 10 kW
Max. moc wyjscia: 10kW

Max. prad wyjscie: 16A
Maksymalna wydajnos¢: 98,0 %
Podigczenie: 3~NPE 230/400 V
Czestotliwos¢: 50 / 60 Hz

Dane ogdlne

Wymiary: 540 x 315 x 260 mm
Chiodzenie: wentylatorem
Temperatura otoczenia: -20°C do +60°C

9.3 Optymalizatory mocy
Wejscie DC

Nominalna moc wejsciowa: 370W

Absolutne maksymalne napiecie wejsciowe: 60V DC
Zakres napiecia MPPT: 8 - 60V DC

Maksymalny prad zwarciowy: 11A

Wyjscie AC (Potgczenie sieciowe)

Maksymalny prad wyjsciowy: 15A
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* Maksymalne napiecie wyjsciowe: 60 V
Dane ogdlne
Sprawnosc¢: 99.5%
Dopuszczalny zakres temp.: -40 ~ +85° C
Stopien ochrony: IP68
Wymiary [mm]: 129 x 153 x 28
Waga [kg]: 1.2

10. Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Norma PN-IEC 60 364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Norma SEP 004 - Instalacje w budynkach mieszkalnych.

Norma N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.Dobér
kabli i innych przewoddéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

PN-EN 60947- :2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny

PN-EN 12464-1 ,Swiatlo i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy”

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-EN 50173:2018-07 Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1 Wymagania ogolne;

PN-EN 50173-2 Budynki biurowe;

PN-EN 50173-5 Centra danych;

PN-EN 50173-6 Rozproszone ustugi budynkowe;

PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

PN-EN 50174-1 Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2 Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkow;

PN-EN 50310:2016-09 Siec¢ potgczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 Testowanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 61280-4-1:2010 Procedury badan swiattowodowych podsystemow telekomunikacyjnych
Zainstalowana sie¢ kablowa Pomiar ttumiennosci $wiattowodéw wielomodowych;

PN-EN 61280-4-2:2014-11 Procedury badan swiattowodowych podsystemoéw
telekomunikacyjnych

PN-EN 50618:2015-03 P Kable i przewody elektryczne do systeméw fotowoltaicznychPN-EN IEC
61730-1:2018-06 P Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Czes$¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukcji.

PN-EN 61194:2002 P Parametry charakterystyczne autonomicznych systeméw fotowoltaicznych
(PV)

PN-EN 61643-31:2019-07 E Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia. Czes¢ 31:
Wymagania i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych.

PN-HD 60364-7-712:2016-05 P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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