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ST. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych  

realizowanych w ramach zadania „REWITALIZACJA TERENU POMIĘDZY UL. KOŚCIELNĄ, UL. JAROSŁAWA 

DĄBROWSKIEGO I UL. SZKOLNĄ W STRZEGOMIU”. 

1.2. Zakres stosowania  

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania jak w punkcie 

1.1. 
1.3. Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegółowymi specyfikacjami 

technicznymi (ST) 
1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w specyfikacji wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w 

toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inspektorem, Wykonawcą i projektantem. 

Inspektor nadzoru inwestorskiego/Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w 

sprawach realizacji kontraktu. 

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
Laboratorium - zaakceptowane przez Zamawiającego laboratorium, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 

oceną jakości materiałów oraz robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, 
zaakceptowane przez Inspektora/ Inżyniera 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i 

zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został 

określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

Polecenie inspektora nadzoru/inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Projektant - uprawniona osoba będąca autorem dokumentacji projektowej. 

Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

Dokumentacja projektowa – dokumentacja, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie, jako 

tworzące część terenu budowy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy 

budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora. 

1.5.1.Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i ST. 

1.5.2.Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki oraz opisy zgodne z wykazem podanym w szczegółowej zawartości projektu 

budowlanego. 

1.5.3.Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora stanowią część umowy, a 

wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich ważności: 
- Dokumentacja projektowa 

- ST 

- Umowa o roboty budowlane 
- Przedmiar robót 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 

powiadomić Inspektora, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w 
ramach określonego przez ST przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi 

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą 

jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 

Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów na terenie budowy, w okresie 

trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego  robót.   Przed  przystąpieniem  do  robót Wykonawca  przedstawi   
Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 

zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. 

Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające 

takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
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Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 

bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,  których treść będzie zatwierdzona przez 

Inspektora.  Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej  zapłacie i przyjmuje się,  że jest włączony w cenę kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i  stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 

terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z 
nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

- możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz 

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 

personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się  użycia  materiałów  wywołujących   szkodliwe  promieniowanie   o   stężeniu większym od dopuszczalnego, 
określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 

określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość  zanika  (np.   materiały  

pylaste)  mogą być użyte  pod  warunkiem  przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 

przepisy Wykonawca powinien  otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych  organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie   spowodowało  jakiekolwiek   

zagrożenie   środowiska,   to   konsekwencje   tego   poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska 

od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w 

ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 
czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być 

wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i 

zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 

powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w 

sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. Inspektor będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych 
pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani 

Inspektor ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w 

warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i 

wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz, co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora. Inspektor 

może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie 

osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za 

naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
W  szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać,  aby personel nie wykonywał pracy w warunkach  niebezpiecznych,   

szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony 

życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty 
wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. 

Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 

czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe 

nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
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Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i 

wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 

postanowień podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 

sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora o 

swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i 
wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy 

takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne 

towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 

powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy 
są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 

równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia 
przez Inspektora. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 

Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi do zatwierdzenia i nie mogą być powodem roszczeń Wykonawcy zarówno, co do jego 

wynagrodzenia oraz terminu wykonania. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi 

Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania 

tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. Zatwierdzenie partii materiałów z 
danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły 

spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych 

włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany  dostarczyć  Inspektorowi  wymagane  dokumenty przed  
rozpoczęciem  eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych  i  laboratoryjnych  oraz  

proponowaną przez  siebie  metodę wydobycia i  selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 
państwowej i samorządowej. 

Wykonawca   ponosi   odpowiedzialność   za   spełnienie   wymagań   ilościowych   i  jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł 

miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne, jakie okażą się potrzebne w związku z 

dostarczeniem materiałów do robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą 
wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach 

umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym przez 
Inspektora. Jeśli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt 

tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie 

zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i 
niezapłaceniem. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej tydzień przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 

będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 

później zmieniany bez zgody Inspektora. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed 

zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub 

poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora. 

 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z 

wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę 
do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 
Inspektor będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

Inspektor będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych 

do realizacji robót, 
Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia 

inspekcji i badań w tych miejscach. 

 
 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest  zobowiązany   do  używania jedynie  takiego   sprzętu,   który  nie   spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 

ilości wskazaniom 
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zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku   ustaleń   w   wymienionych   wyżej   

dokumentach,   sprzęt   powinien   być   uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i 
wskazaniach Inspektora. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 

Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam 

gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 

powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, 

nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora 

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach 

publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i 

innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem 

przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny 

koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektem organizacji robót opracowanym przez 

Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z 
wymiarami i rzędnymi  określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, 

kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora. 
Sprawdzenie   wytyczenia   robót   lub   wyznaczenia   wysokości   przez   Inspektora   nie   zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich 

dokładność. Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych 

w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 

przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inspektora, pod groźbą zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości  materiałów.  Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium,  sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 

robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą   stwierdzenie,   że   roboty   
wykonano   zgodnie   z   wymaganiami   zawartymi   w dokumentacji projektowej i ST 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały 

one tam określone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 

wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inspektor będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor będzie przekazywać 
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 

laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki 

badań, Inspektor natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.2. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie 

jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor będzie mieć 

zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora. Próbki dostarczone przez 

Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora. Na zlecenie Inspektora Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości, co do 

jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 

badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek 

badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po 

wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora. 

6.4. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie 

ustalonym przez Inspektora. 
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Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 

zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora 

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a 

Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inspektor, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 

dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań 
wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor oprze się wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności   

materiałów  i   robót  z 

dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań 
niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 

zostaną przez Wykonawcę. 
6.6. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich 
Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów,  dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi ST. W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, 

każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe 

muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie 
wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą 

odrzucone. 

6.7. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym  dokumentem prawnym  obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od   przekazania 

Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz 

technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i 

nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 

pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem 

Wykonawcy i Inspektora. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

- datę uzgodnienia przez Inspektora harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

- uwagi i polecenia Inspektora, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót, wyjaśnienia,  

  uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym 

  w związku z warunkami klimatycznymi, zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji  

  projektowej, 
- dane dotyczące czynności  geodezyjnych (pomiarowych)  dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma 

uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych 

robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i 
kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 

załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

- protokoły przekazania terenu budowy, 

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 

- protokoły z narad i ustaleń, 

- korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty   budowy   będą   przechowywane   na   terenie   budowy   w   miejscu   odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
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Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w 

kosztorysie. Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po   pisemnym powiadomieniu  Inspektora o zakresie obmierzanych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 

kosztorysie lub gdzie indziej, w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione 
wg instrukcji Inspektora na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym 

czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m jako długość pomnożona przez średni 

przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to 

Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 

dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie utrzymywać to wyposażenie 
zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej 
przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 

przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie  oddzielnego  załącznika do książki obmiarów, którego  

wzór  zostanie  uzgodniony  z Inspektorem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi końcowemu, 

- odbiorowi ostatecznemu 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie 

realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora.   

Odbiór będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór końcowy robót 

8.3.1. Zasady odbioru końcowego robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy 

z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora. 

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakończenia 
robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.2. 

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora i Wykonawcy. Komisja 

odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych  dokumentów,  wyników badań  i  pomiarów,   ocenie  
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 

ulegających zakryciu,  zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustali 

nowy termin odbioru końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach   nieznacznie   odbiega   od   
wymaganej    dokumentacją   projektową   i    ST   z uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma większego wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  

obiektu  i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.3.2. Dokumenty do odbioru końcowego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
- recepty i ustalenia technologiczne, 

- dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST, 

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia 

itp.) - oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
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- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, 
komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

8.4. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny  polega na ocenie wykonanych  robót związanych  z usunięciem  wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i 
zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 

w punkcie 8.3. 

 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w ofercie przetargowej (umowie). Kwota ta będzie uwzględniać 

wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej tj.: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

- pozostałe koszty związane z realizacją wymogów ST 

- koszt tymczasowej organizacji ruchu 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych niniejszej specyfikacji  obejmuje wszystkie 
warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Organizacja ruchu 

Koszt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje: 
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z 

dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
- opłaty/dzierżawy terenu, 

- przygotowanie terenu, 

- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
Koszt utrzymania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje: 

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 

- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji tymczasowej organizacji ruchu obejmuje: 

- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r, poz. 1409 z późniejszymi zmianami), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz  ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r.,  nr 108, poz. 953 z 

późniejszymi  zmianami) 
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ST01. ROBOTY POMIAROWE 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot  specyfikacji technicznej 

Przedmiotem  niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem 
usytuowania projektowanej drogi oraz  jej punktów wysokościowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania jw. 

1.3. Zakres robót objętych  ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi 
odtworzenie w terenie usytuowania projektowanej drogi. 

W zakres robót pomiarowych wchodzi: 

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi i krawędzi jezdni, 
- uzupełnienie osi dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i 

ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Punkty główne - początkowy i końcowy punkt osi, punkty załamania osi, początek i koniec krzywej poziomej 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST. Wymagania ogólne 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w  ST. Wymagania ogólne.  

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, albo rury metalowe o długości około 

0,5m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 15 do 20mm  
i długość od 1,5 do 1,7m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 50 do 80mm i długości około 0,3m, a dla punktów 

utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5mm i długości od  4 do 5cm. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,5m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST. Wymagania ogólne 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego usytuowania i punktów wysokościowych drogi należy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry, 

- niwelatory, 

- dalmierze, 
- tyczki, 

- łaty, 

- taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia usytuowania drogi i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 

dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST. Wymagania ogólne. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST. Wymagania ogólne. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). Przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca powinien  zgromadzić dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów osnowy geodezyjnej oraz reperów. W oparciu o nie, 

Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia obiektu. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w  trakcie wytyczania obiektu. Wykonawca 

powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca 

stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o 
tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 

Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że ewentualne roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez 
Inżyniera. 

Punkty główne i punkty pośrednie osi muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę punktów osnowy jak i wszystkich punktów pomiarowych oraz ich oznaczeń w czasie trwania 

robót. Jeżeli punkty zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, to zostaną one odtworzone na koszt 

Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych 

Punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane 

do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery 
robocze). Maksymalna odległość między reperami roboczymi nie powinna przekraczać 500m. Repery robocze należy założyć poza granicami 

robót związanych z wykonaniem drogi. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach. O ile 

brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując 
niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy repera i jego 

rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi i krawędzi 

Tyczenie osi drogi należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy 

wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania 
trasy, lecz nie rzadziej niż co 50metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5cm. Rzędne 

niwelety punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 

umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy 

robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w 

miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku 

nasypów o wysokości przekraczającej 1m oraz wykopów głębszych niż 1m. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do 

ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 
poprzecznych. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 

dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST. Wymagania ogólne. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem usytuowania i punktów wysokościowych należy prowadzić według 

ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST. Wymagania ogólne. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST. Wymagania ogólne. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem usytuowania w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  ST. Wymagania ogólne. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1km wykonania robót obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne 

odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii,  

  Warszawa 1979. 
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
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- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 
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ST.02. ROBOTY ROZBIÓRKOWE  

 1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką 

elementów dróg i ulic. 

1.2. Zakres stosowania 

 Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót  dla zadania jw. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z rozbiórką: 
- budynków oznaczonych na PZT 

- fragmentu zabytkowego muru 

- nawierzchni z kostki kamiennej, 
- nawierzchni betonowej (płytki, trelinka) 

- ogrodzeń, 
- krawężników i obrzeży, 

- chodników z płyt betonowych, płyt granitowych i kostki betonowej 

- pozostałych elementów zagospodarowania terenu kolidujących z planowanym zadaniem (poręcze przy schodach – 1 szt., kosz na śmieci -
1szt., słupki blokujące 8szt., słupki blokujące z łańcuchami 22szt., trzepaki 3szt., słupki na pranie 3 szt.) 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu zgodnie z ST. Wymagania ogólne. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót rozbiórkowych należy stosować: 

- piły mechaniczne spalinowe, 

- młoty pneumatyczne, 
- sprężarki powietrza spalinowe, 

- ładowarki kołowe, 

- spycharki, 

- samochody ciężarowe samowyładowcze,  

bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4.TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu zgodnie z ST. Wymagania ogólne. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inżynierem. Wybór środka transportu zależy od 

uwarunkowań lokalnych. Z uwagi na ruch po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń osi, wymiarów ładunku i pozostałych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót zgodnie z ST. Wymagania ogólne. 

5.2. Rozbiórka elementów dróg i ulic 

 Warstwy istniejących nawierzchni należy usuwać mechanicznie przy użyciu sprzętu wymienionego w punkcie 3.2. Nawierzchnię z 

kostki rozbierać ręcznie. Wykopy powstałe po rozbiórce elementów dróg i ulic znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 
projektową  będą wykonywane wykopy drogowe bądź wykopy pod kanalizację deszczową, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 

szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wykopy w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów 

należy wypełnić warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu spodu projektowanej warstwy humusu  i zagęścić zgodnie z wymaganiami 
określonymi w specyfikacjach dotyczących robót ziemnych. 

 Pozostałe materiały z rozbiórki tj. złom stalowy, krawężniki i obrzeża, gruz betonowy, urobek oraz odpady pochodzące z rozbiórki 

budynków oraz fragmentu zabytkowego muru zostanie przetransportowany i zutylizowany na koszt Wykonawcy robót. Założono transport na 
odległość 10km. 

 Roboty rozbiórkowe w rejonie muru zabytkowego należy wykonywać zgodnie z uzgodnieniami z Konserwatorem Zabytków i pod 

jego ścisłym nadzorem.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. Wymagania ogólne. 
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6.2. Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki 

 Kontrola jakości robot polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych nie przewiduje się możliwości 

ponownego wbudowania materiałów pochodzących z rozbiórki. Wszystkie materiały rozbiórkowe należy wywieźć i zutylizować na koszt 
Wykonawcy. 

 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w 

specyfikacjach dotyczących robót ziemnych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) w przypadku rozbiórki nawierzchni, chodników, 
- m3 (metr sześcienny) w przypadku rozbiórki elementów betonowych (cokołów ogrodzeń), 

- m (metr) w przypadku rozbiórki ograniczników nawierzchni (krawężników, obrzeży) i ogrodzeń, 

-szt. (sztuka) w przypadku rozbiórki elementów małej architektury (słupki blokujące, kosz na śmieci, trzepaki, słupki na pranie, poręcz przy 
schodach) 

-kpl (komplet) w przypadku budynków do rozbiórki oraz fragmentu muru zabytkowego 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. Wymagania ogólne. 

 Cena wykonania rozbiórki obejmuje: 

a) dla rozbiórki nawierzchni 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

- cięcie nawierzchni piłą mechaniczną, 

- rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
- załadunek i wywiezienie materiału oraz utylizacja, 

- wyrównanie i uporządkowanie terenu  rozbiórki 

b) dla rozbiórki krawężników 
- odkopanie i wyjęcie krawężników, obrzeży, 

- zerwanie podsypki i ław, 

- załadunek i wywiezienie materiału oraz utylizacja, 
- wyrównanie i uporządkowanie terenu  rozbiórki 

c) dla rozbiórki budynków 

- wyznaczenie budynków do rozbiórki, 
- rozbiórka pokrycia dachowego 

- rozbiórka ścian 

- rozbiórka fundamentów 
- cięcie nawierzchni piłą mechaniczną, 

- rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

- załadunek i wywiezienie materiału oraz utylizacja, 
- wyrównanie i uporządkowanie terenu  rozbiórki 

d) dla rozbiórki budynków 

- wyznaczenie fragmentu muru zabytkowego przeznaczonego do rozbiórki w uzgodnieniu z Konserwatorem Zabytków oraz w obecności 
Inżyniera  

- cięcie muru piłą mechaniczną, 

- rozkucie i rozebranie elementów muru 
- uzupełnienie fragmentów muru w celu nadania mu walorów estetycznych 

- załadunek i wywiezienie materiału oraz utylizacja, 

- wyrównanie i uporządkowanie terenu  rozbiórki 
 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 W przypadku rozbiórki zabytkowego muru roboty należy prowadzić zgodnie z decyzją Konserwatora Zabytków oraz pod jego ścisłym 

nadzorem pod nadzorem Inżyniera. 
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ST.03. ROBOTY ZIEMNE –WYKOPY 

 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych  

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  

robót dla zadania. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonywania wykopów w ramach robót dla niniejszego zadania. 

1.4. Określenia podstawowe  

Podstawowe określenia zostały podane w ST 5.1 pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 5.1 pkt 1.5.  
 

2. MATERIAŁY (GRUNTY)  

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże  
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien  

charakteryzować sie grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności,  

należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.  

 

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST 5.1 pkt 3.  
 

4. TRANSPORT  

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST 5.1 pkt 4.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Zasady prowadzenia robót  

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST 5.1 pkt 5.  

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, 

wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża 
Wykonawcę. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były 

odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym 

układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.  Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio 

zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.  

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu  

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania,  

dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.  

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych  
 

Strefa korpusu  Minimalna wartość Is  

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 0,97 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji 

nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą 
być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na 

powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]. 
 

 

5.3. Ruch budowlany  

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest 

mniejsza niż 0,3 m. Z chwila przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujących 

te czynność budowlana. Może odbywać sie jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa 
uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.  

5.4. Odkłady  

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów  
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane w czasie wykonywania 

wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac. Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na 

odkład, jeżeli:  
-  stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania,  

- są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to jednoznacznie określone w 
dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera.  

5.4.2. Lokalizacja odkładu  

Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca 
musi uzyskać zgodę właściciela terenu.  
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Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego 

koszt, według wskazań Inżyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę.  
5.4.3. Zasady wykonania odkładów  

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 
[4] to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.  

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawa, 

obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne. Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na 
odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami  

sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej przez Inżyniera.  Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien 

upewnić sie, że spełnione są warunki określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, 
zajdzie  

konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 5.1 pkt 6.  

6.2. Kontrola wykonania wykopów  

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w  

dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególna uwagę należy zwrócić na:  

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,  

b) zapewnienie stateczności skarp,  
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),  

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2.  
 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 5.1pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.  
 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 5.1 pkt 8.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 5.1 pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie,  
załadunek, przewiezienie i wyładunek,  

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  

- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
- zagęszczenie powierzchni wykopu,  

- przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,  

- rozplantowanie urobku na odkładzie,  
- ewentualne wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Spis przepisów związanych podano w ST 5.1 pkt 10 
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ST.04. KANALIZACJA DESZCZOWA  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z budową kanalizacji deszczowej. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót  dla zadania jw. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 Zakres robót zawarty w niniejszej specyfikacji obejmuje budowę: 

- przykanalików z rur PVC200mm, 

- studzienek ściekowych betonowych 500mm. 

- remont dwóch wpustów kanalizacji deszczowej w celu zapewnienia prawidłowego odprowadzenia wód odpadowych do kanalizacji deszczowej 
i do gruntu. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia wód opadowych  

1.4.2. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wód opadowych  
1.4.3. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzenia wód opadowych 

1.4.4. Przykanalik- kanał przeznaczony do połączenia wód opadowych z wpustu deszczowego do kanalizacji deszczowej 

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów 
1.4.6. Studzienka  przelotowa  - studzienka kanalizacyjna zlokalizowania na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału 

oraz na odcinkach prostych 

1.4.7. Studzienka połączeniowa  - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał 
odpływowy. 

1.4.8. Studzienka ściekowa – urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału z utwardzonych powierzchni terenu 

1.4.9. Płyta przykrycia studzienki/komory - płyta przykrywająca komorę roboczą 
1.4.10. Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to 

odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego przykrycia studzienki a rzędną spocznika. 

1.4.11. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek/komór rewizyjnych umożliwiający dostęp do 
urządzeń kanalizacyjnych 

1.4.12. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki/komory, przeznaczony do przepływu w nim ścieków 

1.4.13. Spocznik  - element dna studzienki/komory  kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogólne. 

2.2. Rury z tworzyw sztucznych 

Rury z PVC średnicy 200 kielichowe klasy SN8 zgodne z PN-81/C-89205 łączone na uszczelki gumowe. 

Kształtki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-81/C-89203. 
Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny być proste, bez widocznego zowalizowania, zgnieceń i zniekształceń.  

 

2.3. Studzienki kanalizacyjne 
2.3.1. Studzienki ściekowe betonowe 

 Studzienka wpustu deszczowego składa się z: 

- betonowy element denny wraz z osadnikiem (wysokość 50cm) z betonu C35/45 i średnicy DN500 
- nadstawki betonowej z betonu C35/45 i średnicy DN500 (w przypadku dostarczenia wyników badań producenta o braku konieczności 

zastosowania pierścieni odciążających i utrzymujących dopuszcza się posadowienie wpustu ulicznego żeliwnego bezpośrednio na nadstawce 

betonowej) 
- wpustu ulicznego żeliwnego kołnierzowego kl. D400 o wymiarach 0,4x0,6m. 

 

 
2.4. Kruszywo na podłoże, obsypkę i zasypkę. 

 Podłoże pod studnie i kanały wykonać z gruntu niewysadzinowego (pospółki) gr.20cm, w przypadku występowania niekorzystnych 

warunków gruntowych należy zastosować pod studnie beton C12/15 o gr. 20cm. 
 

2.5. Składowanie materiałów 

 

2.5.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące składowania materiałów podano w specyfikacji technicznej   ST. Wymagania ogólne. 

2.5.2. Rury kanałowe PVC 

 Rury można przechowywać na przestrzeni otwartej ułożone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji leżącej. 

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i równa z możliwością odprowadzenia wody opadowej.  

Rury w kręgach składować na płasko na równym podłożu na podkładach drewnianych pokrywających co najmniej 50% powierzchni składowania. 
Nie przekraczać wysokości składowania 2,0m 

Przy dłuższym przechowywaniu nie opakowanych rur należy ich dolną warstwę położyć na klockach grubości 75 mm ułożonych co 1 metr. 
Przechowywane rury muszą być zabezpieczone przed osuwaniem się i powinny być tak ułożone, aby nie opierały się kielichami o podłoże. 

Maksymalna wysokość stosu wynosić może 1 metr lub trzy warstwy rur. 
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2.5.3. Kręgi  

 Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod warunkiem, że nacisk przekazywany na grunt 

nie przekracza 0,5MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8m. 
Składowanie powinno umożliwić dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

 

2.5.4.  Włazy kanałowe  

 Włazy kanałowe powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. 

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 

 
2.5.4.  Wpusty żeliwne  

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni na paletach w stosach o wysokości maksimum 1,5m. 
 

2.5.5. Kruszywo 

 Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji technicznej  ST. Wymagania ogólne. 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej                                              

 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu : 

    - koparek podsiębiernych 

    - spycharek kołowych lub gąsienicowych  
    - sprzętu do zagęszczania gruntu 

    - młotów pneumatycznych 

    - sprężarek spalinowych 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji technicznej  w ST. Wymagania ogólne. 

4.2. Transport rur kanałowych 

 Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 

Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego, z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie się 
zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów. 

Gdy rury załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładowaniem wiązki należy wyjąć rury 

„wewnętrzne”. 
Z uwagi na specyficzne właściwości rur PVC należy przy transporcie zachowywać następujące dodatkowe wymagania: 

- przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 

- przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza -5C do 30C, przy czym powinna być zachowana  

  szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa, 

- na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach drewnianych o szerokości co  

  najmniej 10cm i grubości co najmniej 2,5cm, ułożonych prostopadle do osi rur 
- wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1,0m, 

- rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuchy spinające  

  boczne ściany skrzyń samochodu, 
- przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni, 

- przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może przekraczać  

  1,0m 
Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrożności jak dla rur z PVC. 

 

4.3. Transport kręgów 

 Transport kręgów powinien odbywać się w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. 

W celu usztywnienia ułożenia elementów oraz zabezpieczenia styku ze ścianami środka transportowego należy stosować przekładki, rozpory i 

kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów oraz cięgna z drutu do podkładów lub zaczepów na środkach transportowych. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie 

prefabrykatu. 

 
4.4. Transport włazów kanałowych 

 Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczeniem i 

uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem.  
   

4.5. Transport wpustów żeliwnych 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się 
podczas transportu. 

 
4.6. Transport kruszyw 
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 Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transport, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

 
4.7. Transport betonu 

 Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich środków w celu 

uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien być dłuższy niż: 

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  podano w specyfikacji technicznej  w ST. Wymagania ogólne. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków 

świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby 

geodezyjne ), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

 
5.3. Podłoże wzmocnione 

 Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka kanału. 

Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu. 
Podłoże powinno być tak wyprofilowane  aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni. Podłoże należy wykonać z pospółki o 

grubości 20cm. Badania podłoża zgodnie z wymaganiami normy.  

 

5.4. Roboty montażowe  

 

5.4.1. Kanały rurowe  

 Budowę kanału należy prowadzić od jego najniższego punktu. Rury należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do 

spadku dna wykopu. Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite, 

aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Rury należy układać w temperaturze powyżej 0° C do 30° C. Przed 
zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 

 

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne 

 Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 

- studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych, 

- wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś. 
Podłoże pod studzienkę wykonać z pospółki gr.20cm.  

Kineta w dolnej części ( do wysokości równej połowie średnicy kanału ) powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej 

przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć 
kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru 

w drugi.  

Spoczniki studzienki powinny mieć spadek co najmniej 10%o w kierunku kinety. 
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać poprzez przejścia szczelne zamontowane w fazie produkcji studni. 

Studzienkę  wykonywać bez komory roboczej umieszczając płytę pokrywową bezpośrednio na dennicy a na niej właz. Studzienki powinny mieć 

właz żeliwny z wypełnieniem betonowym kl. D400. Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy. 
 

5.4.3. Przykanaliki 

 Przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać następujących zasad: 
    - trasa przykanalików powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie,  

    - włączenie przyłączy do kanału powinno być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej,  

    - spadki przyłączy powinny wynosić od min. 5%o do max. 400%o, 
    - kierunek trasy przyłączy powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 

    - włączenie przyłączy do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby wysokość spadku przyłączy nad dnem  

      studzienki wynosiła max.50cm 

 

5.4.4. Studzienki ściekowe 

 Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzenia wód opadowych z jezdni dróg powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i 
osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 

- głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg dokumentacji projektowej, 

- głębokość osadnika 0,50m, 
- średnica studzienki ściekowej ø500mm. 

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być usytuowany 1cm poniżej ścieku jezdni. 
Lokalizacja studzienek wg dokumentacji projektowej. 

 

5.4.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 30cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany 

i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia w jezdniach do głębokości 1,2m od powierzchni powinien wynosić   
I
S 

= 1,00 poniżej dopuszcza się 0,97 pod warunkiem zastosowania środków łagodzących skutki osiadań, obliczenia jego wykonać zgodnie z 

normą PN-S-02205. Dla pozostałych miejsc stopień zagęszczenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90. 
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Mechaniczne zagęszczenie nad rurą można rozpocząć dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje się przynajmniej 30 cm materiału 

wypełniającego wykop. Do wstępnej obsypki wokół rury można stosować wypełnienie o maksymalnej średnicy  ziaren 20mm. Wykop zasypać 

materiałem z odkładu po uprzednim sprawdzeniu stopnia jego przydatności. W przypadku uzyskania niezadowalających wyników grunt należy 
wymienić a nadmiar ziemi należy odwieźć w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  podano w specyfikacji technicznej   ST. Wymagania ogólne. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpienie do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę. 

 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w 

niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować : 

    - badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa, 

    - sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów, studzienek  i komór 

    - badanie odchylenia spadku kanału, 

    - sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

    - sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
    - badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

    - sprawdzenie rządnych posadowienia studzienek ściekowych i pokryw włazowych, 

    - sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 
    -  wykonania robót betoniarskich. 

 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

    - odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 

    - odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm 

    - odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora    
      od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 cm, 

    - odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 

      przekraczać -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i 10% 
      projektowanego spadku ( przy zwiększonym spadku ), 

    - wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów powinien być zgodny z pkt.5.5.6.  

    - rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót  podano w specyfikacji technicznej   ST. Wymagania ogólne. 
Jednostką obmiarową jest:  

    - 1 m ( metr ) dla kanalizacji, przykanalików, 

    - 1 szt. ( sztuka ) dla studni rewizyjnych, studzienek ściekowych 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót  podano w specyfikacji technicznej   ST. Wymagania ogólne. 

8.2. Ogólne zasady odbioru robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.3. Odbiór częściowy 

 Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania  robót, dane  

  geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki badań  

  gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki  posadowienia i ochrony podłoża gruntowego wg  
  PN-81/B-03020; poziom wód gruntowych, stan terenu określony przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków  

  wysokościowych reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek trasy przewodu, a także  

  przekroje podłużne terenu  
- Dziennik Budowy, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 

 
8.3.1. Zakres 

 Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:  

    - warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 
    - zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 

    - podłoża wzmocnionego w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułożenia, 
    - jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST, oraz atestami producenta i  

       normami przedmiotowymi, 

    - długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur, 
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    - szczelności przewodów i studzienek na infiltrację, 

    - materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia. 

Długość odcinka podlegającego odbiorom nie powinna być mniejsza niż odległość między studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badań 
powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu 

robót. 
 

8.4. Odbiór końcowy 

 Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- dokumenty przy odbiorze częściowym, 

- protokoły wszystkich odbiorów częściowych, 

- protokół przeprowadzonego badania szczelności przewodu, 
- świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów, 

- inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawnioną    
  jednostkę geodezyjną. 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy, 
  dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej, 

- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 

- aktualność Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia, 

- protokoły badań szczelności całego przewodu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności  podano w specyfikacji technicznej   ST. Wymagania ogólne. 

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

    - roboty pomiarowe - wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej 
    - dostawę materiałów, 

    - przygotowanie podłoża pod studnie i kanały, 

    - wykonanie studni i studzienek wpustów,  
    - ułożenie kanałów i przykanalików,  

    - zasypanie i zagęszczenie wykopów, 

    - załadunek i odwiezienie nadmiaru gruntu z urobku, 
    - doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

    - przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 

    - wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacji deszczowej, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

    - PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
   drogowych. Żwir i mieszanka 

   - PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

   - PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
   - PN-H-74051-00  Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 

   - PN-H-74051-02  Włazy kanałowe. Klasa B, C, D ( włazy typu ciężkiego ) 

   - PN-81/C-89205  Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
   - PN-81/C-89203  Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

   - BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

   - BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy     
  odbiorze 

   - PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

   - PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze 
   - PN-EN 124:2000  Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni     

  dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 

   - PN-EN 476:2001  Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w  
   systemach kanalizacji grawitacyjnej 

 - PN-B-06250   Beton zwykły. 

 - PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
 - PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

 - PN-B-19701   Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

 
10.2. Inne dokumenty 

 

    - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL- zalecone do stosowania przez Ministerstwo  
      Infrastruktury - sierpień 2003r. 

    - Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBP 
Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez 

Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 1984r. 
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ST.05. ULEPSZONE PODŁOŻE (WARSTWA MROZOOCHRONNA)  Z MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM  

 

 1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem C1,5/2,0 MPa.   

1.2. Zakres stosowania ST  

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania jw. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego 

podłoża z mieszanki związanej cementem.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Mieszanka związana cementem (CBGM) - mieszanka składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w 

sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki.  
1.4.2. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej cementem - warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich 

mieszaninę i cement, zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni.  

1.4.3. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane wyłącznie obróbce 
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir 

kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków.  

1.4.4. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub większym niż 1mm oraz D 
(górnego) większym niż 2mm.  

1.4.5. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3mm lub mniejszym.  

1.4.6. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest 
większe niż 6,3mm.  

1.5. Symbole i skróty 

% m/m  - procent masy,  
NR  - brak konieczności badania danej cechy,  

CBGM -  mieszanka związana cementem,  

CBR  - kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%),  
d  - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

D  - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

H/D - stosunek wysokości do średnicy próbki.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST. Wymagania ogólne. 

2.2. Rodzaje materiałów  

 Do wykonania robót stosuje się następujące materiały: 

- kruszywo,  
- cement, 

- wodę, 

oraz 
- ewentualnie dodatki i domieszki.  

Dopuszcza się inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.   

 

2.3. Kruszywo  

 Do mieszanki związanej cementem należy stosować kruszywo naturalne, spełniające wymagania podane w tabeli 1. 

 
Tabela 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy ulepszonego podłoża z mieszanek związanych cementem 

Rozdział w  

PN-EN 13242 
Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

związanych cementem do warstwy 
ulepszonego podłoża 

4.1 Frakcje wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20 GF80 GA75 

4.4.2 Kształt kruszywa grubego 

- max. wartość wskaźnika płaskości wg PN-EN 933-3 
- max. wartość wskaźnika kształtu wg PN-EN 933-4 

 

FLdeklarowana 

SLdeklarowana 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 

- kruszywo grube 

- kruszywo drobne 

 

fdeklarowana 

fdeklarowana 

5.2 Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LA60 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 deklarowana 

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 deklarowana 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 kruszywo kamienne AS0,2 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 brak szkodliwych substancji 

6.4.4 Zanieczyszczenia brak ciał obcych jak: drewno, szkło, plastik 

mogących pogorszyć wyrób 

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 WA242 
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2.4. Cement  

 Należy stosować cement CEM II lub CEM III, klasy 32.5N wg PN-EN-197-1.  

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement należy przechowywać w sposób zgodny z 
postanowieniami normy. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą 

Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.5.Woda 

 Woda stosowana do mieszanek kruszywa związanego cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być 

czysta, bez zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną 
normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek mieszanki kruszywa i cementu wykonanych z wodą 

pochodzącą z wątpliwych źródeł i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody pochodzącej z wątpliwych źródeł do 

mieszanek kruszywa związanego hydraulicznie cementem.  

2.6. Dodatki  

 W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa związanego cementem może zawierać dodatki, które powinny być 
uwzględnione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub 

popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.  

2.7. Domieszki  

 Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. Jeżeli w mieszance kruszywa związanego hydraulicznie cementem przewiduje się 

zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.  

3. SPRZĘT  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. Wymagania ogólne.  

3.1. Sprzęt do wykonania robót  

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 
dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

- przewoźne zbiorniki na wodę,  

- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych.  
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być 

zaakceptowany przez Inżyniera.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. Wymagania ogólne. 

Wszystkie materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując ich zanieczyszczenia oraz 
pogorszenia walorów użytkowych. 

4.2. Transport materiałów  

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z PN-EN-197-1.  

4.3. Transport wody  

 Woda może być dostarczana wodociągiem lub cysternami.  

4.4. Transport mieszanki związanej cementem  

 Mieszankę kruszywa związanego cementem można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa związanego cementem  

 Należy zaprojektować mieszankę związaną cementem o wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie C1,5/2. 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt 

składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników. Projektowanie mieszanki polega na 

doborze kruszywa do mieszanki, ilości cementu, ilości wody. Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych 

przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te, które będą stosowane do 

wykonania ulepszonego podłoża. Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszczanych 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z 

PN-EN 13286-41 powinna być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tabeli 2.  

Tabela 2. Klasy wytrzymałości wg PN-EN 14227-1 
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 Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie pielęgnacji, np. Rc7, 

Rc14, Rc28.  
 Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne 

mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość 

objętościową. 
 Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych 

samych składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji.  

 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje się zestaw sit 

podstawowy + 1.  

 Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 

1÷ 5, odpowiednio dla każdego rodzaj 
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 Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej i/lub doświadczenia z 

mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych 

wartości przedstawionych w tabeli 3.  
  

Tabela 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1  
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 Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone 

zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tabel 4÷6 niniejszej specyfikacji. 
 Zawartość wody w mieszance kruszywa związanego hydraulicznie cementem powinna być określona na podstawie procedury 

projektowej wg metody Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość 

wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2.  
 Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Próbki należy 

przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% 

lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod 
ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie.  

 Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych metodą Proctora 

zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymałość na ściskanie określonej 
mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie 

dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach 

pielęgnacji pozostają bez zmian.  

 Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na ściskanie RcZ-O próbki po 

28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji.  
Wskaźnik mrozoodporności =  RC

Z-O/RC 

 Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem 

przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w 
wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na 

zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2OC przez 8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze +18 ±2OC przez 16 godzin. Oznaczenie 

wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik badania różniący się od średniej o 
więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie RcZ-O , Rc należy przyjąć średnią obliczoną z 

pozostałych dwóch wyników, z dokładnością  0,1.  

 Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych przez wytrzymałość 
charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I.  

5.3. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża  

 Podłoże ulepszone z mieszanki kruszywa związanego cementem nie powinna być wykonywana, gdy temperatura powietrza jest 
niższa od +50C oraz gdy podłoże jest zamarznięte.  

 Przed ułożeniem warstwy z mieszanki kruszywa związanego cementem, podłoże (grunt rodzimy lub nasypowy) należy oczyścić ze 

wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w 
rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 

umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych, niż co 10m. Jeśli warstwa mieszanki kruszywa 

związanego cementem ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak aby wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej 
warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa związanego 

hydraulicznie cementem w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się 

pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera.  

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki związanej cementem  

 Mieszankę związaną cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać w wytwórniach 
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego lub objętościowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cementu 

oraz objętościowego dozowania wody.  
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed 

segregacją i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Przy 

układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Można rozkładać mieszankę ręcznie przy mniejszych 
powierzchniach, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Grubość układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 

zagęszczeniu..  

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. 
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 

zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora. Zagęszczenie powinno być 

zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się, aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający 

podłużnych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w 

prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą 

5.5. Pielęgnacja warstwy mieszanki związanej cementem 

 Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji według jednego z 

następujących sposobów:  
a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną,  

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną 

przed zerwaniem przez wiatr,  
c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni,  

d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni,  
e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera.  

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie z mieszanki związanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym 

okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji ST. Wymagania ogólne. 

6.2. Częstotliwość i zakres badań kontrolnych  

 Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu warstw z mieszanki związanej cementem podano w 

tabeli 4.  
 

Tabela 4. Częstotliwość badań przy wykonywaniu warstw z mieszanki związanej cementem 

 

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki związanej cementem  

6.3.1. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów  

 Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podano w tabeli 5. 

 
Tabela 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki związanego cementem 

Lp. Badania Częstotliwość badań 

1. Szerokość podbudowy 1), 2) w 5 punktach + ilość zgodna z przekrojami charakterystycznymi wg 

dokumentacji projektowej 

2. Spadki poprzeczne1), 2) w 5 punktach ilość zgodna z przekrojami charakterystycznymi wg 

dokumentacji projektowej  

3. Rzędne wysokościowe niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) w 5 punktach  

4. Ukształtowanie osi w planie 1),2) współrzędne osi wg dokumentacji projektowej  

5. Równość podłużna w 5 punktach łatą 

6. Równość poprzeczna w 5 punktach łatą 

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inżyniera  
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych.  
 

6.3.2. Uziarnienie kruszywa   
 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami 

podanymi w pkt 2.4.  
6.3.3. Wilgotność mieszanki związanej 

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją ±2% jej 

wartości.  

6.3.4. Zagęszczenie warstwy  

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-

77/8931-12.  
6.3.5. Grubość warstwy podbudowy  

 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości, co najmniej 0,5m od krawędzi. Grubość warstwy 

nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ±1cm.  
6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie  

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w 

warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk (2 serie) należy formować i przechowywać zgodnie z normami 
dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki 

wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tabl. 2.  

6.3.7. Mrozoodporność  
 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom zamrażania i 

odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.  

6.3.8. Badanie właściwości kruszywa  

 Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny być zgodne  z wymaganiami 

podanymi w pkt 2.3. 
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6.3.9. Badanie cementu  

 Dostarczone spoiwo powinno spełniać wymagania określone w pkt 2.4.  

6.3.10. Badanie wody  
 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem  

6.4.1. Równość  
 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą w osi każdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z 

częstotliwością podaną w tablicy 5. Nierówności nie powinny przekraczać 2cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne  
 Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w tablicy 5. Spadki poprzeczne 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ±0,5%.  

6.4.3. Rzędne podbudowy  
 Rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach z częstotliwością podaną w tablicy 5. Różnice pomiędzy rzędnymi 

wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm,  
-2cm  

6.4.4. Ukształtowanie osi  

 Ukształtowanie osi warstwy należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych punktach z częstotliwością podaną w tablicy 5. 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5cm.  

6.4.5. Szerokość warstwy  

 Szerokość warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 5.  

Szerokość nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm i -5cm.  

6.4.6. Wymagania dotyczące grubości warstwy   

 Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -15%.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

 Jednostką obmiarową jest:  

- m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa związanego hydraulicznie cementem dla nawierzchni drogowych w zależności od klasy i 
grubości warstwy,  

8. ODBIÓR ROBÓT  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. Wymagania ogólne. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

 Cena wykonania 1m2 warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,  

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,  

- pielęgnacja wykonanej warstwy  

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji,  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

1.  PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku  
2.  PN-EN 932-1  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  

3.  PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania  
4.  PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika 

płaskości  

5.  PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu  
6.  PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

7.   PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.  Domieszki do betonu – Definicje i wymagania  
8.  PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

9.  PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności na ścieranie 
(mikro-Deval)  

10.  PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 
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rozdrabnianie  

11.  PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 

nasiąkliwości  
12.  PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

13.  PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

14.  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna  

15.  PN-EN 1744-3  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszyw  

16.  PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym  
17.  PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 

 Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora  
18.  PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 

 Część 41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem 

hydraulicznym  
19.  PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 

 Część 50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora 

lub zagęszczania na stole wibracyjnym  

20.  PN-EN 14227-1  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym 

 Wymagania.  Część 1: Mieszanki związane cementem  

21.  PN-EN 14227-10  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym 
 Specyfikacja. Część 10: Grunty stabilizowane cementem  

10.2. Inne dokumenty  

1.   WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych-załącznik nr 4 do 
zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia  

19.11.2010r.   

2.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych 
 Załącznik do zarządzenia  Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia  

16.06.2014r.  
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ST.06. KRAWĘŻNIKI GRANITOWE WRAZ Z WYKONANIEM ŁAW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 

krawężników granitowych wraz z wykonaniem ław. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia 

krawężników betonowych na ławach betonowych.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Krawężnik granitowy – prefabrykat granitowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub 

na różnych poziomach stosowany:  

- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,     
- jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

1.4.2. Wymiar nominalny krawężnika – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar 

rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
1.4.3. Ława - fundament, przekazujący obciążenia na podłoże gruntowe, zabezpieczający przed nierównomiernym osiadaniem, wykonany z 

kruszywa lub betonu.  

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do 
użycia mieszanki betonowej na miejsce wbudowania, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w   
ST. Wymagania ogólne. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawężników na ławie należy  stosować następujące materiały: 
– krawężniki granitowe zgodne z projektem, 

– materiały do podsypki i/lub wypełnienia spoin krawężników, 

– materiały do wykonania ław. 

2.2.3. Krawężniki z kamienia naturalnego 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 Kamień z którego będą wykonane krawężniki powinien spełnić wymagania normy wg PN-EN 1343. 

Surowcem do wyrobu krawężnika powinna być skała granitowa. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica poniżej 
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Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawężników z kamienia naturalnego 
 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Wymagania 

Badania 

według    
    

1.) 
Wytrzymałość na zginanie ( MPa) Wartość PN-EN 

Obciążenie niszczące 25kN deklarowana 12372  

    

2.) Nasiąkliwość w % 

Wartość PN- 

deklarowana EN13755   
    

  Klasa  PN-EN 12371 

  

F1,odporne(≤20% zmiany 

w wytrzymałości na 

ściskanie) 

 

3.) Odporność na zamrażanie/rozmrażanie  

   
    

    

    

 

 

2.2.3.2. Dopuszczalne odchyłki 
 Odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości  

Położenie   Szerokość  Wysokość 

      Klasa I 

Oznaczenie znakiem     H1 

Pomiędzy dwoma powierzchniami  ±10mm  ±30mm 

ciosanymi        

Pomiędzy   powierzchniami   obrabianą i  ±5mm  ±30mm 

ciosaną        

Pomiędzy dwoma powierzchniami  ±3mm  ±10mm 

obrabianymi        

Przykłady typowych przekrojów krawężników    

    Klasa 1    

Oznaczenie znakiem    D1  

Powierzchnie piłowane    ±5mm  

Powierzchnie ciosane    ±15mm  

Powierzchnie odrabiane    ±5mm  

Odchyłki powierzchni czołowych dla krawężników prostych    

   Ciosane  Obrabiane 

Prostolinijność krawędzi równoległych do  ±6mm   ±3mm 

powierzchni górnej       

Prostolinijność krawędzi prostopadłych  do  ±6mm   ±3mm 

powierzchni górnej       

Prostopadłość pomiędzy  powierzchniami  ±10mm   ±7mm 

górn ą i czołową ,gdy tworzą one kąt prosty      

Nierówności górnej powierzchni  ±10mm   ±5mm 

Prostopadłość  pomiędzy powierzchnią  Wszystkie krawężniki ±5mm 

górną i powierzchnią tylną       
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Odchyłki nierówności powierzchni czołowej 

Powierzchnia ciosana +10mm, -15mm 

Powierzchnia z grubą fakturą +5mm. -10mm 

Powierzchnia z drobną fakturą +3mm, - 3mm 

 

2.2.3.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki granitowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 

kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

 Krawężniki granitowe należy składować z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5cm, 
szerokość 5cm, długości min. 5cm większej od szerokości krawężnika. 

 

2.2.4. Materiały na podsypkę i wypełnienie spoin krawężników 

Dopuszcza się ustawienie krawężników bezpośrednio na wykonanej ławie betonowej, bez wykonywania podsypki. W przypadku 

stosowania podsypki należy stosować następujące materiały: 

– mieszankę drobną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm spełniające wymagania PN-EN 13242+A1:2010  
lub 

– mieszankę cementu i piasku: cement 32,5 spełniający wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 

13242+A1:2010  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się 

na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN 197-1:2012. 
Do wypełnienia spoin krawężników należy stosować materiał jak dla podsypki opisanej 

2.2.5. Materiały do wykonania ław 

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04  o konsystencji 
mieszanki S1.  

 W szczelinach ławy betonowej zaleca się stosować przekładki ze styropianu.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. Wymagania ogólne. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

– zagęszczarek płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 

– taczek do transportu mieszanki betonowej, 

– chwytaków do krawężników,  

– pił spalinowych do cięcia krawężników, 
– drobnych narzędzi jak:, młotków brukarskich, pac do nakładania zalewy, itp. 

– ewentualnie betoniarek do przygotowania na miejscu podsypki z mieszanki cementowo-piaskowej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. Wymagania ogólne. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki granitowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

  Krawężniki granitowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Mieszankę betonową można przewozić samochodami samowyładowczymi bez urządzeń mieszających. Samochody powinny być 
wyposażone w plandeki zabezpieczające mieszankę przed czynnikami atmosferycznymi. 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 

rozpyleniem. 

 Masę zalewową należy przewozić w opakowaniach producenta, ewentualnie w bębnach i beczkach. Transport powinien odbywać 
się w warunkach zabezpieczających opakowania przed uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji. 
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z informacji podanych przez producentów poszczególnych materiałów. 
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 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  

2.  wykonanie ławy ze szczelinami dylatacyjnymi, 

3.  ustawienie krawężników, 

4.  wypełnienie spoin, 

5.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazań Inżyniera: 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody 
Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych można wykonywać bez szalowania, w gruntach sypkich należy stosować 
szalowanie. Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien 

być wyrównywany warstwami. Należy stosować co 50m szczeliny dylatacyjne wypełnione przekładką ze styropianu. 

5.5. Ustawienie krawężników granitowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników na ławie betonowej 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od powierzchni jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej. Na łukach w planie o promieniu R ≤ 6m stosować krawężniki o długości 500mm. Zaleca się stosowanie krawężników 

łukowych o odpowiednim promieniu, jeśli producent posiada takie w swoim asortymencie wyrobów.     

5.5.2. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny należy wypełnić na całą wysokość krawężnika  

materiałem jak w pkt.2.2.4. 

  

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 

deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w  

pkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę 

uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować właściwości, 

określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) wymiary ław 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości 1cm, 

 - dla szerokości  1cm, 
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b) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać   2cm na każde 100m wykonanej ławy. 

c) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych. 

Szczeliny należy sprawdzić przez oględziny i pomiar szerokości, przynajmniej w jednym miejscu na każde 100m ławy. Szczelina 

powinna mieć szerokość 15÷20mm, być prostopadła do  górnej powierzchni ławy i przebiegać na całej jej wysokości. 
 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1cm na każde 100m ustawionego 

krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1cm na każde 100m 

ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100m krawężnika, 

trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm, 
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. Wymagania ogólne. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

      wykonanie koryta pod ławę, 

      wykonanie ławy, 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST. Wymagania ogólne oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. Wymagania ogólne. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1m krawężnika z wykonaniem ław obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– wykonanie koryta pod ławę, 

– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– ewentualne wykonanie podsypki, 

– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin według wymagań dokumentacji projektowej i ST, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 
wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne  

1. ST Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

1. PN-EN 197-1:2012 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 

2. PN-EN 206:2014-04  Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

3. PN-EN 1340:2004  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
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4. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.  
5. PN-EN 14188-2:2010 

 

Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 2: Wymagania wobec zalew 

drogowych na zimno 
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ST.07. REGULACJA PIONOWA URZĄDZEŃ INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
regulacji pionowej urządzeń infrastruktury podziemnej. 

1.2. Zakres stosowania  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania jw. 
1.3. Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

przypowierzchniowej regulacji pionowej urządzeń infrastruktury podziemnej (włazy, kratki, zawory studnie itp.). 
1.4. Określenia podstawowe 

Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp do 

urządzeń kanalizacyjnych. 
Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego 

Płyta studni telefonicznej - element żelbetowy przeznaczony do przykrycia studni telekomunikacyjnych, umożliwiający dostęp do tych 

urządzeń 

Kapa zaworu wodnego lub gazowego - element żeliwny przeznaczony do przykrycia sztyc i zaworów oraz wąchaczy urządzeń sieci 

wodnych i gazowych. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w  
ST. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. Wymagania ogólne. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST. Wymagania ogólne. 

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej urządzeń infrastruktury podziemnej 

Do regulacji urządzeń infrastruktury podziemnej należy użyć: 
a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające 

się do ponownego wbudowania, 

-  materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał rozbiórkowy, 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. Wymagania ogólne. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej elementów infrastruktury podziemnej 

Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- piły tarczowej, 

- młota pneumatycznego, 

- sprężarki powietrza, 

- dźwigu samochodowego, 

- zagęszczarki wibracyjnej, 

- sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.) 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. Wymagania ogólne. 

4.2. Transport materiałów 

Transport nowych materiałów do wykonania naprawy może odbywać się dowolnymi środkami transportu pod warunkiem zapewnienia 
ochrony przed zanieczyszczeniem materiałów 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. Wymagania ogólne. 
5.2. Regulacja urządzeń 

Regulacja urządzeń podziemnych jest konieczna, gdy różnica poziomów pomiędzy urządzeniem, a górną powierzchnią warstwy 

ścieralnej nawierzchni wynosi powyżej 1,5cm,  
5.3. Zasady wykonania regulacji 

Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 

- zdjęcie przykrycia 

- rozebranie nawierzchni wokół urządzenia 

- rozebranie górnej części studzienki 

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem i 
zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót, 

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina włazowego) z ew. 

uzupełnieniem ubytków, 
- poziomowanie górnej części urządzenia poprzez wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co 

najmniej C16/20, według wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego 

itp.), a także rozebranie deskowania, 
- osadzenie przykrycia urządzenia z wykorzystaniem istniejących materiałów oraz wyrównaniem zaprawą cementową. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed   przystąpieniem do robót  Wykonawca powinien  uzyskać  wymagane  dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
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badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi 

do akceptacji. 
6.3. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

- wygląd zewnętrzny wykonanej  naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu kostkowego, 
- poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy 

wód. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. Wymagania ogólne. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. Wymagania ogólne. 
Roboty uznaje  się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją projektową,   ST  i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

roboty rozbiórkowe, 
naprawa studzienki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST. Wymagania ogólne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. Wymagania ogólne. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania regulacji pionowej urządzenia infrastruktury podziemnej obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 

roboty rozbiórkowe, 

dostarczenie materiałów i sprzętu, 
wykonanie naprawy studzienki, 

ułożenie nawierzchni, 

odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

odwiezienie sprzętu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Nie występują 
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ST.08. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonywaniem warstwy podbudowy pomocniczej/zasadniczej z mieszanki niezwiązanej.  

1.2. Zakres stosowania ST  

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania jw. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy podbudowy 

pomocniczej/zasadniczej z mieszanki kruszyw niezwiązanych, zagęszczanych mechanicznie na podstawie norm: PN-EN 13285 Mieszanki 

niezwiązane - Specyfikacja i PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0, do D), który jest stosowany do 
wykonywania ulepszonego podłoża oraz warstw konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Konstrukcja nawierzchni – konstrukcja, której celem jest rozłożenie naprężeń od kół pojazdów na podłoże gruntowe oraz 

zapewnienie bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podłożu gruntowym lub ulepszonym 
podłożu.  

1.4.3. Podbudowa – część konstrukcji nawierzchni służąca do rozłożenia naprężeń od kół pojazdów na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku 
warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, istniejącą konstrukcję nawierzchni traktuje się jako 

podbudowę. 

1.4.4. Podbudowa zasadnicza – warstwa konstrukcji nawierzchni, spełniająca podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od 
kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub dwuwarstwowa 

1.4.5. Podbudowa pomocnicza – dolna warstwa konstrukcji nawierzchni, tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie 

podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w rozłożeniu naprężeń 
od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed szkodliwym działaniem mrozu. 

1.4.6. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony jako przedział 

wartości lub wartość graniczna.  Symbol NR użyty do określenia właściwości oznacza, że nie jest wymagane badanie 
danej cechy. 

1.4.7. Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, ładunek samochodu 

ciężarowego, barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy 
ciągłym procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 

1.5. Symbole i skróty 

 Pozostałe określenia używane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych właściwości przyjęto zgodnie z normami 
PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywołanymi normami badawczymi oraz Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych. Ponadto zastosowano następujące symbole i skróty: 

CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyrażony w procentach [%]; 
k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s]; 

D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiązanej, z której jest wykonywana podbudowa lub 

warstwa mrozoochronna, [mm]; 
d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, [mm]; 

d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża, [mm]; 

SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm), 
O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoża zatrzymującego się na 

geowłókninie lub geotkaninie w ilości 90% (m/m), wartość O90 powinna być podawana przez producenta wyrobu.    

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały do mieszanek 

2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania ogólne”. 

2.1.2. Kruszywa 

 Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiązanych są kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, które spełniają 
wymagania ST zgodnie z Tablicą 1 i normą PN-EN 13242. Kruszywa  pochodzące z różnych źródeł (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) 

mają spełnić wymagania w całej mieszance.   

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

Lp. Właściwość 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych  
(kategorie według PN-EN 13242) 

podbudowa pomocnicza 

nawierzchni drogowej  
obciążonej ruchem 

podbudowa zasadnicza 

nawierzchni drogowej  
obciążonej ruchem 

KR3KR4 KR5KR7 KR1KR2 KR3KR7 

1. Zestaw sit # 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90 

Wszystkie wymiary kruszywa są dozwolone 
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2. 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 
kategoria nie niższa niż (badanie na mokro) 

GC80-20, 

GF 80, 

GA 75 

GC80-20, 

GF 80, 

GA 75 

GC80-20, 

GF 80, 

GA 75 

GC80-20, 

GF 80, 

GA 75 

3. 

Kategorie ogólnych granic i tolerancji uziarnienia 

kruszyw, nie niższa niż: 

a) kruszywo grube o D≥2d przy: 
D/d< 4 

 

 

 
GTNR, 

 

 

 
GTNR 

 

 

 
GTC20/15 

 

 

 
GTC20/15 

D/d≥ 4 GTNR, GTNR GTC20/17,5 GTC20/17,5 

b) kruszywo drobne i kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu, kategoria nie niższa niż: 

GTFNR 

GTANR 

GTF10 

GTA20 

GTF  20 

GTA20 

GTF10 

GTA20 

4. 

Kształt kruszywa grubego lub kruszywa grubego 

(≥4mm) wydzielonego z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-3a) 
a) wskaźnik płaskości, kategoria nie wyższa niż 

FINR FINR FI50 FI50 

 lub  

b) wskaźnik kształtu wg PN-EN 933-4 a), kategoria 

nie wyższa niż 

SINR SINR SI55 SI55 

5. 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 

ziaren  całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym lub w kruszywie grubym (≥4mm) 

wydzielonym z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 

PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż: 

CNR/70 CNR/50 CNR/70 C50/30 

6. Zawartość pyłów b) w kruszywie wg PN-EN 933-1 fDeklarowana fDeklarowana 

7. 

Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego lub 

kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu (frakcja referencyjna do 

badania #10/14mm)  wg PN-EN 1097-2, kategoria 

nie wyższa niż 

LA50 LA50 LA50
 LA40

 

8. 

Odporność na ścieranie kruszywa grubego lub 
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu  (frakcja referencyjna do 

badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria 
nie wyższa niż 

MDE35 MDE35 MDE35 MDE35 

9. 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 

albo 9 
Deklarowana Deklarowana 

10. 
Nasiąkliwość c) wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
albo 9, kategoria nie wyższa niż  

WA242 WA242 

11. 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 

1744-1 
ASNR ASNR ASNR ASNR 

12. Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1  

SNR 
SNR SNR SNR 

13. 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 

1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyższa niż: 
V5 V5 V5 V5 

14. 
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 
Brak rozpadu Brak rozpadu 

15. 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 
Brak rozpadu Brak rozpadu 

16. 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 

1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych 

przepisów 

17. 
Zanieczyszczenia 

(dot. kruszyw naturalnych) 

Brak ciał obcych takich, jak: drewno, szkło i plastik, mogących  

pogorszyć  wyrób końcowy (dotyczy kruszyw naturalnych) 

18. 

Zawartość składników kruszyw grubych z 

recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, 
wymagane kategorie nie wyższe niż: 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

X 1- 

FL 10- 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

X 1- 

FL 10- 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

X 1- 

FL 10- 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

X 1- 

FL 10- 

19. 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 
7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania 

#10/14mm) wymagana kategoria 

SBLA SBLA SBLA SBLA 

20. 
Mrozoodporność kruszywa (frakcja referencyjna do 
badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, 

kategoria nie wyższa niż 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie więcej niż 10% 

dla kruszyw naturalnych) 

 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie więcej niż 15% 

dla kruszyw sztucznych i 

z recyklingu) 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie więcej niż 10% 

dla kruszyw naturalnych) 

 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie więcej niż 15% 

dla kruszyw sztucznych i 

z recyklingu) 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie więcej niż 10% 

dla kruszyw naturalnych) 

 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie więcej niż 15% 

dla kruszyw sztucznych i z 

recyklingu) 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie więcej niż 10% 

dla kruszyw naturalnych) 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie więcej niż 15% 

dla kruszyw sztucznych i 

z recyklingu) 

21. Skład mineralogiczny wg Załącznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany 
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a) Podstawą oznaczania kształtu kruszywa jest badanie wskaźnika płaskości, natomiast dodatkowo można badać wskaźnik kształtu 
b) Łączna zawartość pyłów w złożonej mieszance z kruszyw powinna się mieścić w krzywych dla poszczególnych warstw rys. 1÷6 
c) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości WA242, należy wykonać dodatkowo badanie mrozoodporności, wg PN-EN 1367-1.  

   Mrozoodporność kruszywa powinna wykazywać % ubytek masy nie większy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.  

 

2.1.3. Woda 

 Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być zgodna z PN-EN 1008. Bez badań 

laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Kruszywo  należy doprowadzić do wilgotności optymalnej przy użyciu wody nie 
zawierającej składników wpływających szkodliwie na mieszankę niezwiązaną.  

2.2. Specyfikacja mieszanek 

2.2.1. Projektowanie składu mieszanek 

 Procedura projektowania powinna być oparta na próbach laboratoryjnych. Skład mieszanki może być zweryfikowany na 

podstawie badań polowych przeprowadzonych na składnikach o takich samych właściwościach i pochodzących z tych samych źródeł.  

 Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i 
gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie. Ilość wody określona na podstawie badania laboratoryjnego powinna 

zapewnić właściwe zagęszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki. 

2.2.2. Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych – postanowienia ogólne 

 W przypadku zastosowania kopalin towarzyszących, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadów 

powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiązanych, badania fizyko-mechaniczne należy wykonywać po 5-krotnym rozdrobnieniu w 

aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2. 
2.2.2.1. Wartości graniczne i tolerancje 

 Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut 

wynikający ze zróżnicowanych warunków produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia próbki oraz przedziału ufności.  
2.2.2.2. Mieszanki kruszywa 

 Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały  jednakowe właściwości i spełniały wymagania 

podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną 
wilgotnością w trakcie zagęszczania. 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według  

PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w Tablicy 4 
2.2.2.3. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej 

2.2.2.3.1. Postanowienia ogólne 

 Do podbudowy pomocniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane: 
0/31,5; 0/45; 0/63. 

2.2.2.3.2. Uziarnienie 

 Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do  podbudowy pomocniczej powinno 
spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 1÷3. 

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla  podbudowy pomocniczej 
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/45 dla  podbudowy pomocniczej 

 

Rys. 3.  Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/63 dla  podbudowy pomocniczej 

 
 Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na rysunkach 1÷3, 90% uziarnień 

zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesięcy powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 2 i 3.  

Tablica 2. Porównanie uziarnienia mieszanki niezwiązanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)] 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   

0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8  

0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8  ± 8 

 

 Wartości uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny być zawarte między granicznymi wartościami 
podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1÷3 z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spełniać 

wymagania ciągłości uziarnienia podane w Tablicy 3. 

Tablica 3. Różnice przesiewów przy badaniu ciągłości uziarnienia mieszanki niezwiązanej 

Mieszanka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszance - różnice przesiewów [%(m/m)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max min. max min. Max min max min. max min. max min. max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25  -- 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

2.2.2.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej 
2.2.2.4.1. Postanowienia ogólne 

 Do podbudowy zasadniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane:  

0/31,5; 0/45; 0/63. 
2.2.2.4.2. Uziarnienie 
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 Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej powinno spełniać wymagania 

przedstawione na rysunkach 4÷6.  

Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla  podbudowy zasadniczej 

 
 
 

 

 

Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/45 dla  podbudowy zasadniczej 

 
 

Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/63 dla  podbudowy zasadniczej 
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 Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na rysunkach 4÷6, 90% uziarnień 

zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesięcy powinno spełniać wymagania podane w Tablicach 2 i 3.  

Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej. 

 
Lp. 

Właściwość 

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do: 

podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej 

KR1KR2 KR3KR4 KR5KR7 KR1KR2 KR3 KR7 

1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5;  0/45;  0/63 0/31,5;  0/45;  0/63 

2. 
Maksymalna zawartość pyłów, 

kategoria nie wyższa niż: 
UF12 UF12 UF12 UF9 

3. Minimalna zawartość pyłów LFNR LFNR LFNR LFNR 

4. 
Zawartość nadziarna, kategoria nie 

niższa niż: 
OC90 OC90 OC90 OC90 

5. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 8÷10 Krzywe uziarnienia wg rys. 11÷13 

6. 

Tolerancja przesiewu - porównanie z 

wartością S deklarowaną przez 

dostawcę 

G B G B G B G B 

7. 
Jednorodność uziarnienia - różnice w 

przesiewach 
G B G B G B G B 

8. 

Jakość pyłów oznaczona wg PN-EN 

933-8  załącznik Aa)  na frakcji 0/4 
(SE4), po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora, według PN-EN 

13286-2, wartość nie niższa niż: 

30 30 35 30 35 

9. 

Odporność na rozdrabnianie (frakcja 
referencyjna do badania #10/14mm) 

wg PN-EN 1097-2, kategoria nie 

wyższa niż: 

LA40 LA40 LA40 LA40 

10. 

Odporność na ścieranie (frakcja 

referencyjna do badania #10/14mm) 

wg PN-EN 1097-1, kategoria nie 
wyższa niż 

MDEDeklaro

wana 

MDEDeklaro

wana 

MDEDeklaro

wana 
MDE35 

11. 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, 

jako wartość średnia ważona, kategoria 

nie wyższa niż: 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niż 7%) 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niż 7%) 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niż 7%) 

F4 

12. 

Wartość CBRb) [%] po zagęszczeniu 

wg metody Proctora do wskaźnika 

zagęszczenia wymaganego dla danej 

warstwy, przy energii 0,59 J/cm3 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej: 

60 80 80 80 

13. 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 

warstwie odsączającej po zagęszczeniu 
wg metody Proctora do wskaźnika 

zagęszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59 

J/cm3; współczynnik filtracji k10 
[cm/s], co najmniej: 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 

pozostałych warstwach 

NR NR NR NR 

14. 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, [%(m/m)], według 

wilgotności optymalnej metodą 

Proctora 

80120 80120 

a) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A 
Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik A, po wcześniejszym 5-cio 

krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy użyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 

13286-2 (przy wilgotności optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 
13286-2 dla badanej mieszanki niezwiązanej). Dla mieszanek o D ≤ 31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla 

mieszanek o D > 31,5mm formę Proctora C  i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora należy 

przygotować próbkę zgodnie z normą PN-EN 933-8 załącznik A i wykonać badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 0/4mm. 
 

b) Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012 
Badanie wskaźnika nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych w niniejszej ST należy wykonać po 

ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą PN-EN 13286-2 do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania 

CBR powinna być przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiał odsiany przez sito #22,4mm). 
Zagęszczenie mieszanki powinno zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do normy PN-EN 

13286-2). 

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana forma B z ubijakiem A. 
Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać przebadana zgodnie z procedurą zawartą w pkt 7, 8.1, 8.3 

i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postępowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostać użyty obciążnik o masie 2 kg 

2.2.3. Wytwarzanie mieszanki i składowanie 

 Dla kategorii dróg KR1KR4 mieszankę należy wykonywać bezpośrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. 

Składowanie mieszanki powinno odbywać się w sposób eliminujący segregację przy wbudowywaniu.  
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 Dla kategorii dróg KR5KR7 niezbędne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy użyciu mieszalnika z optymalnym 

dozowaniem wody tak aby utrzymać zawartość wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach określonych w Tablicy 4 (należy 
zastosować mieszalnik przy produkcji powyżej 5000 m3 dla całego zadania).  

 Z uwagi na możliwość segregacji  mieszanek 0/31mm, 0/45mm, 0/63mm sugeruje się składowanie tychże mieszanek w hałdach 

nie wyższych niż 5m wysokości  a przy załadunku przed dowozem na budowę ponowne przemieszanie ładowarką lub wykonanie innych 
zabiegów uniemożliwiających jej rozsegregowanie. 

W przypadku  składników  przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza się wysokości przy składowaniu. 

3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”.  

 Sprzęt do wykonania podbudów powinien być dobrany przez wykonawcę  tak aby zabezpieczył jakość zgodnie z wymaganiami 
projektowymi i harmonogramem  budowanej drogi. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za 

pomocą urządzeń uniemożliwiających segregację.   

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.  
 Transport kruszywa należy dokonywać w taki sposób aby zminimalizować możliwość segregacji i zanieczyszczeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

 Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte. Nie należy 
rozpoczynać wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiązanego, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 

temperatury poniżej 0oC w czasie układania. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami według odpowiedniej 

specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego układu warstw. 

5.3. Dostawa mieszanki niezwiązanej  

 Do każdej partii dostarczonej mieszanki niezwiązanej, powinien być dołączony dokument ze znakiem budowlanym B oraz 

deklaracja właściwości użytkowych wyrobu. 

5.4. Układanie mieszanki niezwiązanej 

 Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilżona optymalnie w całym przekroju. 

5.4.1. Grubość warstwy z mieszanki niezwiązanej 

 Grubość zagęszczanej warstwy z mieszanki niezwiązanej nie może być większa niż 20cm. 

Jeżeli nawierzchnia składać się będzie z kilku warstw to każda warstwa musi odpowiadać wymaganiom i powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona zgodnie z dokumentacją. Wszelkie odstępstwa od podanych powyższych wymagań podlegają uzgodnieniu z inżynierem i po ich 

wykonaniu muszą być zgodne z wymogami ST. 

5.4.2. Zagęszczanie 

 Zagęszczanie warstwy z mieszanki kruszywa należy prowadzić przy użyciu sprzętu gwarantującego uzyskanie wymaganych 

parametrów projektowych. Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych. 
Dla kontroli modułów E i wskaźnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować metodę obciążeń płytowych wg 

załącznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciążenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciążenie 

przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inżyniera. 
Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór: 

E1,2 = 




s

p

4

3
D 

p – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 

s – przyrost osiadania odpowiadający p [mm] 

D – średnica płyty [mm]. 

 

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się alternatywne metody badań. 

5.5. Odcinek próbny 

 Na życzenie inwestora (Inżyniera) wykonawca jest zobowiązany do wykonania odcinka próbnego z materiałów i przy użyciu 

sprzętu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiązanej. Odcinek próbny, jeżeli nie będzie wykonany w ciągu budowanego 
odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zostać wykonany odpłatnie, w uzgodnieniu z Inżynierem. 

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzić czy użyte materiały i sprzęt  zapewniają uzyskanie  założonych w projekcie wymagań. 

Wielkość odcinka w zależności od wielkości kontraktu powinna wynosić (od 300 m2 do700 m2). 
Wykonawca może przystąpić do układania warstwy z mieszanki niezwiązanej po uzyskaniu akceptacji przez Inżyniera. 

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiązanej 

 Do chwili położenia następnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialność za jej stan.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien 

sprawdzić dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Dla wszystkich materiałów, które będą użyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej, wykonawca musi przedstawić 

Inżynierowi do akceptacji  wszystkie niezbędne dokumenty wymagane przepisami. Inżynier może zażądać przedstawienia poszczególnych 
materiałów do akceptacji. Koszty badań zleconych przez Nadzór pokrywa Inżynier. Akceptacja materiałów powinna nastąpić w terminie nie 

dłuższym niż 1 miesiąc (w przypadku przeprowadzenia badań przez Nadzór). W wypadku oparcia się na przedstawionych  przez wykonawcę  

dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosić 2 tygodnie. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotności 

 Pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej do badania uziarnienia i wilgotności należy wykonywać w oparciu o ustalony system 
poboru próbek w zależności od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z częstością 1 raz / na dziennej działce roboczej.  

Dla kategorii ruchu KR1÷4 pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej winno się odbywać zgodnie z normą  PN-EN 932-1 z hałd 

składowanego kruszywa (mieszanki niezwiązanej) lub z samochodu dostarczającego mieszankę niezwiązaną do wbudowania, jeżeli 
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.  

Dla kategorii ruchu KR 5÷7 pobieranie próbek do badania uziarnienia powinno odbywać się w trzech różnych miejscach po szerokości i 

długości działki dziennej przed jej zagęszczeniem. Miejsca poboru prób powinny być ustalane wspólnie przez Inżyniera i wykonawcę  na 
planie wykonanego odcinka. 

6.3.2. Badania zagęszczenia i nośności 

 Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg 
załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nośności E2 wg metody obciążeń 

płytowych. Zagęszczenie warstwy z mieszanki niezwiązanej należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 

do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest < 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,0 i nośność warstwy E2 jest zgodna z dokumentacją 
projektową. 

Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 1 badanie na dziennej działce roboczej, lecz nie mniej niż 1 badanie 
na 3000m2. 

Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z Inżynierem. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej  

 Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej wraz 

dopuszczalnymi tolerancjami od wielkości projektowanych podano w Tablicy 5. 

Tablica 5. Minimalna częstość oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej wraz z 

dopuszczalnymi tolerancjami 

Lp. Badania i pomiary Minimalna częstość badań i pomiarów Tolerancje 

1. Szerokość warstwy 10 razy na km ±10 cm 

2. Równość podłużna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm 

3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km +10 / -15 mm 

4. Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km ± 0,5% 

5. Rzędne wysokościowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych punktach +1 /- 2cm 

6. Ukształtowanie osi w planie  10 razy na 1 km ± 5 cm 

7. Grubość warstwy  w 3-ech punktach na działce dziennej (min 1 raz na 2000m2) +10mm  / -15 mm 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiązanej 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne 

 Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiązanej, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 

nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości 
projektowanej o więcej niż 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 

warstwę przez jej spulchnienie na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, wykonawca powinien wykonać naprawę warstwy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te wykonawca wykona na 

własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy według wyżej podanych zasad. 

6.5.3. Niewłaściwe zagęszczenie i/lub nośność 

 Jeżeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 

zapewnienia wymaganej jakości robót, zalecone przez Inżyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.  

 Jednostką obmiarową dla podbudów zagęszczanych mechanicznie jest m2. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.  

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zagęszczanych mechanicznie obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie podłoża, (naprawa niezawiniona obciąża poprzedniego wykonawcę lub decydenta, który  

  odpowiada za uszkodzenie), 

- przygotowanie mieszanki, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- utrzymanie jakości podbudowy do czasu przekazania do wbudowania następnej warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 

budownictwie drogowym  

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja 

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 

PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie 

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 
powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek - Badania 

wskaźnika piaskowego 

PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek - Badania błękitem 

metylenowym 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-

Deval)  

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości  

PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-2:2010 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Badanie w 
siarczanie magnezu 

PN-EN 1367-3:2002 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 3: 

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

PN-ISO 565:2000 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - 
Wymiary nominalne oczek 

PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1:  Laboratoryjne metody oznaczania 

referencyjnej gęstości i wilgotności. Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek 

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody określania gęstości i zawartości 

wody. Zagęszczanie metodą Proctora 
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PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metoda badania do określenia 

kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
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ST.09. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania jw. 
1.2.Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.Zakres robót objętych specyfikacji 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki 

kamiennej. 

1.4.Określenie podstawowe 

1.4.1.Nawierzchnia z kostki - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 

1.4.2.Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w 

specyfikacji ST. Wymagania ogólne. 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji ST. Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne zasady dotyczące materiałów 

Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w specyfikacji ST. Wymagania ogólne. 

2.2.Kostka kamienna 

Do budowy nawierzchni należy użyć kostki kamiennej, nieregularnej, ciosanej wysokości 10cm, klasy 1. Kostka powinna spełniać 

wymagania zawarte w PN-EN 1342. Materiałem do wyrobu kostki jest granit szary, drobnoziarnisty. Wymagane cechy fizyczne i 

wytrzymałościowe materiału przedstawia tablica 1. 
 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe materiału na kostkę kamienną 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 
Klasa 

Badania według 

1 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno - suchym, MPa, nie mniej niż: 160 PN-EN 1926 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie więcej niż: 0,2 PN-EN 14157 

3 Nasiąkliwość wodą, w % nie więcej niż: 0,5 PN-EN 13755 

4 Odporność na zamrażanie: całkowita PN-EN 12371 

 

Kostka powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Wymagania dotyczące właściwości geometrycznych kostki 

przedstawia tablica 2. 

 
Tablica 2. Wymagania wobec właściwości geometrycznych kostki kamiennej wg PN-EN 1342 
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2.3.Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin   

Na podsypkę i do wypełnienia spoin należy stosować następujące materiały spełniające wymagania normy PN-EN 13242:  
a) podsypka:  

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4  

b) wypełnienie spoin:  

- kruszywo naturalne, drobne 0/2, kategorii uziarnienia GF80 i zawartości pyłów f3,   

- inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych, po akceptacji Inżyniera 

Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa zgodna z PN-EN 1008.   
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu 

równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi.  

2.4.Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna być odmiany "1" i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego i nie powinna zawierać 

zawiesiny np. grudek kłaczków. 

Badania wody należy wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 

- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np. zmętnienia, zapachu, barwy. 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne zasady dotyczące sprzętu 

Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w specyfikacji ST. Wymagania ogólne. 

3.2.Rodzaje sprzętu  

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 

4. TRANSPORTU 

4.1.Ogólne zasady dotyczące transportu 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w specyfikacji ST. Wymagania ogólne.  

4.2. Sposoby transportu 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę regularną należy układać na podłodze obok siebie tak, 

aby wypełniła całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy. Kostkę 

regularną należy ustawiać w stosy. Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed rozsypywaniem i 

zanieczyszczeniem. 

5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji ST. Wymagania ogólne. 

5.2.Podsypka 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować podsypkę cementowo-piaskową 1:4. Rodzaj zastosowanej podsypki 

powinien być zgodny z dokumentacją projektową, specyfikacji lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wymagania dla materiałów 

stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z p. 2 niniejszej specyfikacji. Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową i specyfikacją. 

5.3.Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 

Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, 
mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę. Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek 

regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym. 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 m 
oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej 
przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest 

+5°C lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze +5°C lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 
0 do +5°C, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym.  

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin. 

Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo- piaskową, należy ubijać dwukrotnie. 
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie 

ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje 

bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie 
walce wibracyjne. 

Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie działki roboczej, przy 

ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 
Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na podsypce cementowo-

żwirowej. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 

- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 

- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku 

objętościowym, 
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- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
5.4.Pielęgnacja nawierzchni 

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, 

której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i 
utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej 

wilgotności przez okres 7 dni. 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji ST. Wymagania ogólne. 

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342. Badanie zwykłe obejmuje 
sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych pkt 2. Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz 

sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy l. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju, klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna 
przekraczać 500 ton kostki. 

Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w liczbie: 

- do badania zwykłego: 40 sztuk, 
- do badania cech podanych w tablicy 1: 10 sztuk. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się 

na żądanie odbiorcy. W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych w 

zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4.W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego 

sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, 
jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za 

niezgodną z wymaganiami. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmować wszystkie 
właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg p. od 2.3 do 2.4. 

6.2.Badania w czasie robót 

6.2.1.Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4. 

6.2.2.Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
- badaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, 

- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin, 

- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych, 
6.2.3. Badanie ubicia kostki 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15cm ubijaka o masie 25kg na poszczególne 

kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 
6.2.4.Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w pkt 5. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na długości 
około 10cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - również przez 

sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 

6.2.5.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.2.5.1.Równość  

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności podłużne nawierzchni w każdym punkcie pomiaru nie powinny przekraczać 10mm. 
6.2.5.2.Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5.3.Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm i -2cm. 

6.2.5.4.Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm. 

6.2.5.5.Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5cm. 
6.2.5.6.Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0cm. 

6.2.5.7.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej przedstawiono w tablicy 3 

 

Tablica 3. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni z kostki 

L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Równość w 5 miejscach 

2 Spadki poprzeczne w 5 miejscach 

3 Rzędne wysokościowe w pktch głównych osi, załamaniach pionowych osi, włazach i wpustach studni 

4 Ukształtowanie osi w planie w 5 miejscach 

5 Szerokość nawierzchni w 5 miejscach 

6 Grubość podsypki w 5 miejscach 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w specyfikacji ST. Wymagania ogólne.  

7.2.Jednostka obmiaru 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
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8.ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji ST. Wymagania ogólne. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacji i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są określone w specyfikacji 

ST. Wymagania ogólne. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w specyfikacji ST. Wymagania ogólne. 
9.2.Cena wykonania 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania na czas robót, 

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie podsypki, 
- przygotowanie (sortowanie, obróbka), ułożenie i ubicie kostki, 

- wypełnienie spoin, 

- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

- demontaż oznakowania robót. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 

1. PN-EN 12371:2010. Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodporności 

2. PN-EN 13755:2008. Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym 
3. PN-EN 14157:2005. Kamień naturalny - Oznaczanie odporności na ścieranie 

4. PN-EN 1926:2007. Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymałości na ściskanie 

5. PN-EN 1342:2013-05. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badań. 
6. PN-EN 13242+A1:2010. Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 

budownictwie drogowym 

7. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe -- Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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ST.10. CHODNIK Z PŁYT KAMIENNYCH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem chodnika z płyt kamiennych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodnika z płyt 
kamiennych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty chodnikowe kamienne - elementy płytowe z kamienia naturalnego obcięte do określonych wymiarów i kształtu oraz mające 
odpowiednią fakturę powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami 

podanymi w ST. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST. Wymagania ogólne. 

2.2. Płyty chodnikowe kamienne 

2.2.1. Rodzaje materiału kamiennego do wytwarzania płyt 

 Płyty chodnikowe kamienne mogą być wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych materiałów kamiennych ustalonych 

w dokumentacji projektowej i SST. 
 W zależności od sposobu obróbki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura płyt może być: łupana, piłowana lub groszkowana. 

 Płyty powinny odpowiadać wymaganiom BN-86/6747-06 [7]. 

 Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1. 
Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2. 

 

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7] 

 Lp.                 Cechy Płyty kamienne z 

  granitu sjenitu piaskowca 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie nasycenia wodą, MPa, 

nie mniej niż 100 100 51 

2 
Wytrzymałość na ściskanie po badaniu mrozoodporności, 

MPa, nie mniej niż 80 80 45 

3 
Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie nasycenia wodą, 

cm, nie więcej niż 0,75 0,75 1,0 

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 0,5 0,5 5,0 

5 
Odporność na zamrażanie, w cyklach, nie więcej niż 

25 25 25 

 

6 

Odporność na niszczące działanie atmosfery przemysłowej 

w środowisku o zawartości SO2, w mg/m3 

 

od 10 do 200 
od 0,5  

do 10 
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Tablica 2. Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7] 

Lp. Nazwa wady Faktura płyty 

  łupana piłowana groszkowana 

1 Skrzywienie wichrowatość powierzchni licowej, mm 
3 1,5 2 

2 Odchyłki kątowe powierzchni bocznych (stykowych), 

mm/m  3  2  2 

3 Dopuszczalne zmiany materiałowe wg BN-84/6716-03 [5] 

p. 3.1 jak dla gatunków bloków z płyt surowych 

 

III 

 

III 

 

III 

4 Występowanie rdzawych plam 
dopuszcza się na powierzchni             do 

20% powierzchni płyty 

5 Szczerby na krawędziach ograniczających powierzchnię 
licową 

− liczba na każde 100 cm długości krawędzi płyty z: 

      a) granitu i sjenitu 

      b) piaskowca 

− długość, mm, dla płyty z: 

      a) granitu i sjenitu 
      b) piaskowca 

− głębokość, mm, dla płyty z: 

      a) granitu i sjenitu 

      b) piaskowca 

 
 

 

 

4 

5 

 
6 

8 

 
3 

4 

2.2.2. Składowanie płyt 

 Płyty kamienne powinny być składowane na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane według 

rodzajów, odmian, typów i wymiarów. Płyty prostokątne powinny być ustawione na jednym z dłuższych boków, powierzchniami obrobionymi 

do siebie. Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych i zabezpieczyć krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami. 

2.3. Piasek 

 Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2]. 

 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [1]. 

2.4. Cement 

 Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5” i odpowiadać wymaganiom PN-B-

19701 [3]. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.5.  Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [4]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. Wymagania ogólne. 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika 

  Wykonawca przystępujący do wykonania  chodnika z płyt kamiennych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

− betoniarek do wytwarzania zapraw, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 

− drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. Wymagania ogólne. 

4.2. Transport płyt chodnikowych kamiennych 

  Płyty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  
  Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

5.2. Koryto pod chodnik 

 Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi 
chodnika. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Podsypka 

 Podsypka może być wykonana ze średnio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z cementem w proporcji i o 
grubości określonej w dokumentacji projektowej lub SST. 

 Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.5. Układanie chodnika z płyt kamiennych 

 Płyty należy układać zgodnie ze wzorem podanym  w dokumentacji projektowej, ST lub określonym przez Inżyniera. Pochylenie 

poprzeczne nie powinno być większe od   1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inżyniera, do 3%. 

 Płyty przy krawężnikach ustawionych wzdłuż jezdni należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się do 2 cm 
powyżej górnej krawędzi krawężnika. 

 Obrzeże może wystawać ponad poziom chodnika na wysokość od 2 do 5 cm, znajdować się na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm 

niżej dla zapewnienia odwodnienia chodnika. 

Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy użyciu trójkątów lub trapezów 

wykonanych z płyt odpowiednio dociętych.  

 Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo. Płyty mogą też  być 
przycinane. 

 Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym poziomie, regulując 

wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 
 Płyty chodnikowe przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą cementowo-piaskową. 

5.6. Spoiny 

 Szerokość spoin powinna wynosić: 

− na odcinkach prostych do 0,8 cm, 

− na łukach do 3 cm. 

 Spoiny pomiędzy płytami, po ich oczyszczeniu,  powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty lub wypełnione zaprawą 
cementowo-piaskową. 

5.7. Pielęgnacja chodnika 

 Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jego wykonaniu 
 Chodnik o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową, po jego wykonaniu,  należy pokryć warstwą wilgotnego piasku 

o grubości od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywać go w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi  do akceptacji wyniki badań materiałów 

przeznaczonych do budowy chodnika z płyt kamiennych: 

a) zaświadczenie producenta płyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech zewnętrznych płyt oraz o badaniach 
laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2, 

b) przeprowadzone przez Wykonawcę sprawdzenie cech zewnętrznych przy każdorazowym odbiorze dostarczonej partii płyt: kształtu, 

wymiarów, wyglądu zewnętrznego, wad i uszkodzeń płyt wg punktu 2.2, 
c) badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy wykonywać następujące badania kontrolne: 

a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

− głębokości koryta 

 - o szerokości do 3 m:  1 cm, 

 - o szerokości powyżej 3 m:  2 cm, 

− szerokości koryta:    5 cm, 

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych                   i podłużnych i porównaniu z dokumentacją 

projektową i punktem 5.3, 
c) sprawdzenie warstwy odsączającej, jeśli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagań zawartych w OST D-04.02.01 

„Warstwy odsączające i odcinające”, 

d) sprawdzenie ułożenia płyt wg wymagań punktu 5.5, zdejmując na każde 200 m2 chodnika 2 płyty w dowolnym miejscu, sprawdzając 

układ płyt i mierząc grubość podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać  1 cm, 

e) sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydłubanie na długości 10 m, w trzech dowolnych miejscach na 

każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 
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 Równość nawierzchni sprawdza się co najmniej raz na każde 300 do 500 m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak 

nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

 Profil podłużny chodnika sprawdza się za pomocą niwelacji, nie rzadziej niż co 100 m i w punktach charakterystycznych 

 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać  3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Profil poprzeczny chodnika sprawdza się za pomocą  szablonu z poziomicą, co najmniej raz na każde 300 do 500 m2 i w miejscach 

wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu mogą wynosić  0,3%. 

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

 Równoległość spoin sprawdza się za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. 

Dopuszczalne odchylenie wynosi   1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt kamiennych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. Wymagania ogólne. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt kamiennych  obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie koryta, 

− rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy odsączającej, 

− ułożenie chodnika z płyt kamiennych, 

− wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, 

− pielęgnację chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wodą, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
5. BN-84/6716-03 Materiały kamienne. Bloki, formaki i płyty surowe 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

7. BN-86/6747-06 Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty posadzkowe zewnętrzne i 

wewnętrzne 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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ST.11. CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ WRAZ Z WYKONANIEM PODBUDOWY 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST   

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
związanych z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej wraz z podbudową 

1.2. Zakres stosowania ST   

 Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania jw.  
1.3. Zakres robót objętych ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem chodnika z 

betonowej kostki brukowej wraz z podbudową. 
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym, stosowany jako 

materiał nawierzchni, który spełnia następujące warunki:  

- w odległości 50mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywać wymiaru poziomego mniejszego niż 50mm;  

- całkowita długość kostki podzielona przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa cztery.  

Uwaga: w/w wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających, czyli całych elementów, lub ich części, które są stosowane do 
uzupełnienia i które umożliwiają uzyskanie obszaru całkowicie wybrukowanego.  

1.4.2. Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. Wymagania ogólne. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz 

za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

 
2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST. Wymagania ogólne. 
2.2. Betonowa kostka brukowa  

 Do wykonania nawierzchni chodnika należy użyć betonowej kostki brukowej, jednowarstwowej, szarej w kształcie prostokąta o 

wymiarach 10x20cm i grubości 8cm. 
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne, które powinny spełniać kostki stosowane na nawierzchniach ulic i chodników przedstawiono w tabeli 1.  

 
Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą 

odladzającą w warunkach mrozu.   

Lp. Cecha 
Załącznik normy 

PN-EN-1338 
Wymaganie 

1. Kształt i wymiary 

1.1 

Dopuszczalne odchyłki od zadeklarowanych 
wymiarów grubości 

C 

Długość 

 
± 2 mm 

 

Szerokość 

 
± 2 mm 

 

Grubość 

 
± 3 mm 

 

Różnica 

pomiędzy 
dwoma 

pomiarami 

grubości, tej 
samej kostki 

≤ 3 mm 

1.2 
Odchyłki płaskości i pofalowania   
                       < 300 mm  

                   

C 

Maksymalna (w mm) 

wypukłość 

1,5mm 

wklęsłość 

1,0mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 
Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu*) 

F 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 

rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6MPa 

ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 

2.2 
Odporność na ścieranie (wg klasy 4 

oznaczenia I normy) 
G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, 

wg zał. G normy 

Böhmego, 

wg zał. H normy 

≤ 20 mm ≤ 18 000mm3/5000 
mm2 

2.3 
Odporność na poślizg/poślizgnięcie – wartość 

USRV 
I Wartość średnia  ≥ 55 

3 Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 
Odporność na zamrażanie/rozmnażanie z 

udziałem soli odladzającej   
D 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2, 

przy czym każdy pojedynczy wynik ≤ 1,0 kg/m2 

3.3 Nasiąkliwość E 
Wartość średnia nie większa niż 6,0%, przy czym 

żaden pojedynczy wynik nie przekracza 6,5% 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J 

a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i 

odprysków,  
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych,  

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne**)  
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4.2 Tekstura i zabarwienie ***) J 

a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury,  

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzona przez 

odbiorcę,  

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 

we właściwościach surowców i zmianach warunków 

twardnienia nie są uważane za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są wymagania jak dla kontroli 

produkcji.  

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawiać się na powierzchni kostek w początkowym okresie 
eksploatacji.  

      Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania.  

***) Barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element   

  
 Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych w tabeli 1 w oparciu 

o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli Produkcji.   

2.2.2. Składowanie kostek  
 Każda partia dostarczonych na budowę betonowych kostek brukowych powinna być oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 

1338. Kostkę zaleca się pakować na paletach. Dopuszcza się pakowanie kostki bez palet, lecz przy odpowiednio zwiększonej ilości rzędów 

taśm bandujących.  Na budowie palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i 

odwodnione.  

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin   

Na podsypkę i do wypełnienia spoin należy stosować następujące materiały spełniające wymagania normy PN-EN 13242:  
a) podsypka:  

- kruszywo naturalne, drobne 0/4 lub 0/5, kategorii uziarnienia GF80 i zawartości pyłów f10  

b) wypełnienie spoin:  

- kruszywo naturalne, drobne 0/2, kategorii uziarnienia GF80 i zawartości pyłów f3,   

- inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych, po akceptacji Inżyniera 
 Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa zgodna z PN-EN 1008.   

 Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki 

gliny. Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na 
podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi.  

2.4. Materiały na ulepszone podłoże 
  Na ulepszone podłoże należy stosować mieszankę niezwiązaną z kruszywem o ciągłym uziarnieniu 0/31.5 odpowiadającą 

wymaganiom specyfikacji ST. Podbudowa z mieszanki niezwiązanej. Na warstwę ulepszonego podłoża należy stosować mieszankę 

niezwiązaną z kruszywem naturalnym o ciągłym uziarnieniu 0/16 (pospółka) odpowiadającą wymaganiom specyfikacji ST. Ulepszone 
podłoże z mieszanki niezwiązanej. 

 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. Wymagania ogólne. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej  
 Nawierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z 

osłoną z materiału elastycznego zabezpieczającego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.  

 
4. TRANSPORT   

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. Wymagania ogólne. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych  

 Betonowa kostka ułożona warstwowo na paletach może być przewożona dowolnymi środkami transportu. Palety z kostkami w 

trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. Wymagania ogólne.  

5.2. Podbudowa i ulepszone podłoże 

 Podbudowa przewidziana pod nawierzchnię z kostki brukowej powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Podbudowa 

powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacji ST. Podbudowa z mieszanki niezwiązanej. 

5.3. Obramowanie nawierzchni  

 Do obramowania chodnika z betonowych kostek brukowych należy stosować, obrzeża betonowe zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz specyfikacją ST. Obrzeża betonowe wraz z wykonaniem ław. 

5.4. Podsypka  

 Rodzaj podsypki i jej grubość powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Podsypkę należy równomiernie rozścielić bez 
zagęszczania przy wilgotności optymalnej ±2%. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 

±1cm.    

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.5.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania.  

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową.  
5.5.2. Warunki atmosferyczne  

 Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.   

5.5.3. Ułożenie nawierzchni z kostek  
 Układanie kostki wykonywać ręcznie. W celu zniwelowania ewentualnych różnic odcieni należy stosować zasadę jednoczesnego 

układania kostek z 3-4 palet. Kostkę układać około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, z uwagi na zagęszczenie podsypki po procesie 
ubijania. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać 
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od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3mm do 10mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). Do uzupełnienia 

przestrzeni przy krawędziach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i 
dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, 

wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą 

itp.).  
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek  

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. 

Proces należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcześniej niż po upływie 7 dni od daty produkcji kostki.  Do ubicia 
nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 

w kierunku poprzecznym kształtek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.  

5.5.5. Wypełnienie spoin  
 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 2mm do 5mm.  

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić drobnoziarnistym materiałem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST. Wypełnienie spoin polega 

na rozsypaniu warstwy materiału i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodą, wmieceniu „papki” szczotkami względnie 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. W przypadku układania betonowej kostki brukowej przy obudowach studzienek, zaleca się 

spoinowanie kostek przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiałami do szczelnego, 

elastycznego wypełniania spoin.  
5.5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu  

 Nawierzchnię można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.  Nie należy stosować środków odladzających przed 

upływem 28 dni od daty produkcji kostki, z której wykonano nawierzchnię. 
   

6. KONTROLA JAKOŚCI  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje właściwości 

użytkowych producenta, dystrybutora kostki),  

- ewentualnie wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 2. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej  

 Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B.  
Rozróżnia się dwa przypadki:  

- Przypadek I :  Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią;  

- Przypadek II:  Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią – laboratorium posiadające odpowiednie kompetencje.  
Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych.  

W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości.  

Wymagana liczba kostki brukowej powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w wielkościach nie przekraczających podanych poniżej:  
- Przypadek I :  partia 1000m2;  

- Przypadek II:  zależnie od okoliczności przypadku spornego, partia do 2000m2.  

Próbki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej dostawy.  

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z tabeli 2.  

 

Tabela 2.  Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych   

Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3) 

Wygląd  Załącznik J 81) 4 (16)1) 

Grubość warstwy ścieralnej   C.6 2) 8 4 (16) 

Kształt i wymiary  Załącznik C 81) 4 (16)1) 

Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu oraz obciążenie 
niszczące  

Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie 4)  Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie 4)  Załącznik I 51) 51) 

Odporność na warunki atmosferyczne     
- nasiąkliwość  Załącznik E 3 3 

- złuszczanie powierzchniowe 4)  Załącznik D 3 3 
1) Można użyć tych kostek brukowych do następnych badań  
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do kostek brukowych z warstwą ścieralną  
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia powtórnego  

   pobierania próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać dodatkowe kostki brukowe  
   w celu dokonania oceny zgodności  
4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej 

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.   
6.4. Badania w czasie robót   

6.4.1. Sprawdzenie podbudowy  

 Sprawdzenie ulepszonego podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi 
ST. Zalecane wartości wtórnego modułu odkształcenia EII dla poszczególnych warstw przedstawia tabela 3.  

Tabela 3. Zalecane wartości wtórnego modułu odkształcenia EII dla poszczególnych warstw 

Przeznaczenie nawierzchni 
Wtórny moduł odkształcenia EII w MPa 

warstwy ulepszonego podłoża podbudowy 

Chodniki, ścieżki rowerowe i ciągi pieszo-jezdne 

tylko wyjątkowo wykorzystywane przez 
samochody dostawcze i samochody oczyszczania  

45 80 

 

W przypadku badania zagęszczenia ulepszonego podłoża dopuszcza się wykonanie badanie lekką płytą dynamiczną po uprzednim 
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skorelowaniu wartości modułu Evd z wtórnym modułem odkształcenia EII.  

6.4.2. Sprawdzenie podsypki  
 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 

zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.4 niniejszej ST.  

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności 

wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej  ST tj.:  
- położenie w planie wszystkich punktów charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od dokumentacji projektowanej: do 2cm.  

- pomierzenie szerokości spoin,  

- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),   

- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,  

- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.   
 

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni  

6.5.1. Równość podłużna  
 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone czterometrowa łatą w osi i przy krawędziach oraz w punktach charakterystycznych 

zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 8mm.  

6.5.2. Równość w przekroju poprzecznym  
 Równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i pomiarem prześwitu klinem cechowanym, 

przymiarem liniowym lub metodą niwelacji). Prześwit między łatą a powierzchnią nie powinien być większy niż 8mm.  

6.5.3. Spadki poprzeczne  

 Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodą niwelacji powinny być zgodne dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.5.4. Niweleta nawierzchni  

 Rzędne wysokościowe (pomiar instrumentem pomiarowym) przy krawędziach, narożnikach oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm; -

2cm.  

6.5.5. Szerokość nawierzchni 
 Szerokość nawierzchni mierzona z częstotliwością jw. nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm.  

6.5.6. Grubość podsypki  

  Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1cm 
6.5.7. Częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych chodnika z betonowej kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna 

być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.  Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. były 
przeprowadzone nie rzadziej niż 3 razy na 100m² nawierzchni i w punktach charakterystycznych lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie 

tam, gdzie poleci Inżynier.  

 
7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. Wymagania ogólne. 
7.2. Jednostka obmiarowa  

 Jednostką obmiarową jest m² (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej.  

 
8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. Wymagania ogólne.  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

- wykonanie ulepszonego podłoża, 
- wykonanie podbudowy, 
- wykonanie podsypki pod nawierzchnię. 

Zasady odbioru tych robót są określone w ST. Wymagania ogólne.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. Wymagania ogólne.  

Cena wykonania 1m² nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:   

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót,  

- zakup materiałów i dostarczenie materiałów, 

- wykonanie ulepszonego podłoża, 

- wykonanie podbudowy  

- wykonanie podsypki,   

- ułożenie i ubicie kostki,   

- wypełnienie spoin,   

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.   

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

10.1. Normy i dokumenty powołane  

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badań.  
2. PN-EN 197-1:2012 Cement – Część 1:Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  

 powszechnego użytku.  

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym .  

4. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, właściwości produkcja i zgodność.  
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5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu 

w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  

7. PN-EN 933-8:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek - Badanie wskaźnika 

piaskowego.  
8. PN-EN 12878:2014-05 Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie -- Wymagania i 

metody badań 

9. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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ST.12. OBRZEŻA GRANITOWE WRAZ Z WYKONANIEM ŁAW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem obrzeży granitowych wraz z wykonaniem ław. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia 

obrzeży granitowych na ławach betonowych.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Obrzeże granitowe – prefabrykat kamienia naturalnego granitowego, przeznaczony do oddzielenia powierzchni ciągów 
komunikacyjnych od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.  

1.4.2. Wymiar nominalny obrzeża – wymiar obrzeża określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty 

w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
1.4.3. Ława - fundament, przekazujący obciążenia na podłoże gruntowe, zabezpieczający przed nierównomiernym osiadaniem, wykonany z 

kruszywa lub betonu.  

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do 
użycia mieszanki betonowej na miejsce wbudowania, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w   
ST. Wymagania ogólne. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu obrzeży na ławie należy  stosować następujące materiały: 
– obrzeża granitowe zgodne z projektem, 

– materiały do wypełnienia spoin obrzeży, 

– materiały do wykonania ław. 

2.2.3. Obrzeża granitowe 

 Należy stosować obrzeża granitowe o kształtach i wymiarach jak w dokumentacji projektowej 

spełniających wymagania techniczne PN-EN 1343 
 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków kamienia o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów 

powinny być równe i proste.  

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeża dla grubości i wysokości wynoszą ±3.  

Obrzeża granitowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, 

cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

 Obrzeża granitowe należy składować z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5cm, 
szerokość 5cm, długości min.5cm większej od szerokości obrzeża. 

2.2.4. Materiał na wypełnienie spoin obrzeży 

Do wypełnienia spoin obrzeży należy stosować kruszywo drobne naturalne 0/2spełniające wymagania PN-EN 13242+A1:2010.  
Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na 

podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi.  

2.2.6. Materiały do wykonania ław 

Do wykonania ław pod obrzeże należy stosować beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04  o konsystencji 
mieszanki S1. W szczelinach dylatacyjnych ławy betonowej zaleca się stosować przekładki ze styropianu.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. Wymagania ogólne. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- zagęszczarek płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
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- taczek do transportu mieszanki betonowej, 

- pił spalinowych do cięcia obrzeży, 
- drobnych narzędzi jak:, młotków brukarskich, pac do nakładania zalewy, itp. 

- ewentualnie betoniarek do przygotowania mieszanki cementowo-piaskowej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. Wymagania ogólne. 

4.2. Transport obrzeży 

  Obrzeża granitowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

  Obrzeża granitowe układać należy na środkach  transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

  Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Mieszankę betonową można przewozić samochodami samowyładowczymi bez urządzeń mieszających. Samochody powinny być 
wyposażone w plandeki zabezpieczające mieszankę przed czynnikami atmosferycznymi. 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem  transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 

rozpyleniem. 

  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji. 

W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z informacji podanych przez producentów poszczególnych materiałów. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze,  

- wykonanie ławy ze szczelinami dylatacyjnymi, 
- ustawienie obrzeży, 

- wypełnienie spoin, 

- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazań Inżyniera: 

- ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
- usunąć przeszkody np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody 

Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

 Ławę  można wykonywać bez szalowania. Beton rozścielony  w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Należy 

stosować co 50m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.5. Ustawienie obrzeży betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania obrzeży na ławie betonowej 

 Światło (odległość górnej powierzchni obrzeża od powierzchni chodnika) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej. Na łukach w planie o promieniu R ≤ 6m stosować obrzeża o długości 500mm.  

5.5.2. Wypełnianie spoin 

 Spoiny obrzeży nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny należy wypełnić na całą wysokość obrzeża  materiałem jak w 

pkt.2.2.4. 

  

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje 

właściwości użytkowych), 

- ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 (tabeli 1), 
- sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu obrzeży betonowych powinny obejmować właściwości, określone 

w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
- wymiary ław 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości 1cm, 

 - dla szerokości  1cm, 

- odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać   2cm na każde 100m wykonanej ławy. 

- sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych. 

Szczeliny należy sprawdzić przez oględziny i pomiar szerokości, przynajmniej w jednym miejscu na każde 100m ławy. Szczelina 

powinna mieć szerokość 15÷20mm, być prostopadła do  górnej powierzchni ławy i przebiegać na całej jej wysokości. 
 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzeży 

  Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać: 

- dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1cm na każde 100m ustawionego obrzeża, 

- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeży od niwelety projektowanej, które wynosi  1cm na każde 100m ustawionego 

obrzeża, 
- równość górnej powierzchni obrzeży, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100m obrzeża, trzymetrowej łaty, przy 

czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeży i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm, 

- dokładność wypełnienia spoin bada się co 10metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie, na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego obrzeża 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod ławę, 

- wykonanie ławy, 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 i ST. Wymagania ogólne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. Wymagania ogólne. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1m obrzeża z wykonaniem ław obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
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- przygotowanie podłoża, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie koryta pod ławę, 

- wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

- ewentualne wykonanie podsypki, 
- ustawienie obrzeży wg dokumentacji projektowej z wypełnieniem spoin,  

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 
wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogólne. 
2. PN-EN 206:2014-04  Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

3. PN-EN 1340:2004  Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań. 
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ST.13. OZNAKOWANIE  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego i 

poziomego. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) powinna być stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót dla zadania jw. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 

oznakowania . 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji 

wsporczej.  

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku.  

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako malowane lub oklejane (foli 

odblasków lub nie odblaskowych). 

1.4.4. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, 

pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej 

nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące,  

1.4.5. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne nakładane warstwą 

grubości od 0,4 mm do 0,89 mm, mierzoną na mokro.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją 

techniczną i poleceniami Inspektora nadzoru.  
 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST. Wymagania ogólne. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów  

Materiały stosowane przez Wykonawcę do oznakowania miejsc postojowych powinny spełniać warunki postawione w 

rozporządzeniu Ministra Infrastruktur.  

 

2.3. Oznakowanie opakowań  

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów znakowania było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a 
ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający:  

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji i termin przydatności do użycia,  
− masę netto,  

− numer partii i datę produkcji,  

− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną i jej numer,  
− znak budowlany „B” i/lub znak „CE”,  

− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,  

− ewentualne wskazówki dla użytkowników.  
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem 

Ministra Zdrowia. Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia na życzenie Inspektora nadzoru dokumentów potwierdzających jakość 

używanych materiałów i ich zgodność z gwarantowanymi w kontrakcie:  
- faktury potwierdzające zakup poszczególnych partii materiałów,  

- atesty potwierdzające gwarantowaną przez producenta jakość poszczególnych partii materiałów, 
- ewentualne wyniki badań kontrolnych zgodnie z ST, 

- deklarację właściwości użytkowych. 

  

2.4. Wymagania wobec materiałów do oznakowania 

2.4.1. Materiały do oznakowania poziomego  

W związku z zabytkowym charakterem terenu planowanej inwestycji założono że oznakowanie poziome zostanie wykonane poprzez 

zastosowanie kostki kamiennej granitowej koloru odmiennego niż kolor projektowanej nawierzchni.  
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2.4.2.Materiały do oznakowania pionowego 

2.4.2.1. Tarcze znaków 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki 

gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

- instrukcje montażu znaku, 
- dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

- instrukcję utrzymania znaku. 

Każdy tarcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
- nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 

- datą produkcji, 

- oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
- datą ustawienia znaku. 

Materiałem do wykonywania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa o grubości min. 1mm zabezpieczona przed korozją przez 

obustronne cynkowanie. Dopuszcza się inne zabezpieczenia pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie 
dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami antykorozyjnymi. 

Przewiduje się wykonanie tarcz odblaskowych przez oklejenie tarczy folią odblaskową. Właściwości folii powinny spełniać wymagania 

określone w aprobacie technicznej. Tylna strona tarczy znaków musi być zabezpieczona matowa farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej o 
współczynniku luminacji 0,08-0,10. 

Okres trwałości znaku wykonywanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zależności od rodzaju materiału.     

2.4.2.2. Materiały do montażu znaków      
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobą elementów znaków jak listwy, śruby, 

wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć 

 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. Wymagania ogólne. Sprzęt powinien być dostosowany do rodzaju 

używanego materiału, warunków wykonania i rodzaju oznakowania.  

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego  

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania z ręcznych 
narzędzi do montażu tarcz znaków, ewentualnie sprzętu spawalniczego. 

 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. Wymagania ogólne.  

4.2. Przewóz materiałów 

 Transport znaków (tarcze, uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób 
uniemożliwiający ich przesuwanie i uszkodzenie w czasie transportu.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. Wymagania ogólne. Oznakowanie parkingu powinno być zgodne z dokumentacją 

projektową.  
 

5.2. Warunki atmosferyczne  

 W czasie wykonywania oznakowania powinny zostać spełnione następujące warunki zewnętrzne:  

- temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 50C,  

- pogoda powinna być bezwietrzna, bez opadów atmosferycznych.  
 

5.3. Roboty przygotowawcze  

 Przed przystąpieniem do montażu tarcz znaków pionowych należy wyznaczyć dokładną lokalizację znaku, jego odległość od 

krawędzi jezdni, wysokość zamocowania znaku, itp. 

 

5.4. Wykonanie oznakowania  

5.4.1. Wykonanie oznakowania pionowego 
 Z uwagi na brak miejsca, nie przewiduje się ustawienia słupków do znaków. Wykonanie oznakowania pionowego polega na 

montażu tarcz znaków do istniejących ścian budynków za pomocą kołków rozporowych z podkładkami oraz do istniejącej balustrady 

stalowej za pomocą uchwytów, śrub i nakrętek. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. Wymagania ogólne. 
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6.2. Badania wykonania oznakowania  

6.2.1. Badania wykonania znakowania poziomego i pionowego 

Przeprowadzamy jedynie ocenę wizualną oznakowania.  

 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową oznakowania pionowego jest szt.
 

(sztuka) zamontowanego oznakowania.   

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. Wymagania ogólne. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową, niniejszym ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne.  

 

8.2. Odbiór robót  

Odbioru należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót. Wykonawca po zakończeniu robót powiadamia pisemnie o 

zakończeniu robót. A po uzyskaniu niezbędnych wyników pomiarów i badań kontrolnych powiadamia pisemnie Zamawiającego o gotowości 
do odbioru wykonanych robót. Odbioru dokonuje się na podstawie wizualnego oglądu wykonanych robót oraz wyników pomiarów i badań 

jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. Wymagania ogólne.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1szt. oznakowania pionowego obejmuje:  

- prace pomiarowe, 
- przygotowanie i dostarczenie materiałów,  

- montaż tarcz znaków, 

- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Przepisy związane i inne dokumenty  

1.  Załącznik nr 1 i 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków 

pionowych drogowych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)  

2. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków poziomych 
drogowych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
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ST.14. TRAWNIKI  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem trawników w pasie drogowym 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem trawników w 

pasie drogowym. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Trawnik - zespół powiązanych ze sobą systemem korzeniowym traw pospolitych, wykorzystywany w celach ozdobnych,  

1.4.2. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój,  

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami polskimi i z definicjami podanymi w ST. 
Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST. Wymagania ogólne. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Ziemia urodzajna  

Ziemia urodzajna (humus) pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie powinna być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

 

2.2.3. Nasiona traw  
 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa mieszanka traw powinna 

mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana. 

 Przykładowa mieszanka traw to:  

- Kostrzewa czerwona  rozłogowa - 20% 

- Wiechlina łąkowa - 45% 

- Życica trwała - 10% 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. Wymagania ogólne. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
- sprzętu ręcznego np. szpadli, grabi, taczek, itp.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. Wymagania ogólne. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

5.2.1. Zakładanie trawników 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót 

obejmują: 
- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku krawężników o ok. 15-20cm (miejsce na 

ziemię urodzajną ok.15cm i ewentualnie kompost ok. 2÷3cm), 
- teren powinien być wyrównany i splantowany, 

- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

- przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem-kolczatką lub zagrabić,  
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- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

- okres siania – optymalnie okres wiosenny, najpóźniej do września, 
- na terenie płaskim nasiona traw wysiewać w ilości 25÷30g/m2, 

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem z kolczatką,  

- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla 
podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników  

 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie : 
- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10cm, 

- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym  

  koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12cm, 
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem  

  spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę  

  października ) 
- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu,   

  przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia  należy uzależnić od gatunku wysianej trawy , 

- chwast trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie, środki chwastobójcze o selektywnym działaniu  
  należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:  

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

- ilości rozrzuconego kompostu, 

- prawidłowego uwałowania terenu, 
- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

- gęstości zasiewu nasion, 

- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy, 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

         Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnika 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. Wymagania ogólne. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. Wymagania ogólne. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 trawnika obejmuje: 

- roboty przygotowawcze: oczyszczanie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej,   
- przygotowanie podłoża: wymiana gleby, dodanie kompostu, 

- zakładanie trawnika, 
- pielęgnację trawnika: podlewanie, koszenie, odchwaszczanie, 

- pielęgnację:  podlewanie, odchwaszczanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-G-98011       Torf rolniczy 

2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo - torfowy  
 


