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ST. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
realizowanych w ramach zadania ,, REWITALIZACJA TERENU POMIEDZY UL. KOSCIELNA, UL. JAROSEAWA
DABROWSKIEGO I UL. SZKOLNA W STRZEGOMIU”.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jak w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspodlne dla robot objetych szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi (ST)
14. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem, Wykonawca i projektantem.
Inspektor nadzoru inwestorskiego/Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Laboratorium - zaakceptowane przez Zamawiajacego laboratorium, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiagzanych z
oceng jakosci materialow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora/ Inzyniera
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
Polecenie inspektora nadzoru/inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedmiar robét - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Dokumentacja projektowa — dokumentacja, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie, jako
tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i ST.
1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki oraz opisy zgodne z wykazem podanym w szczegdtowej zawartosci projektu
budowlanego.
1.5.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora stanowia cz¢s¢ umowy, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje nastgpujaca kolejnosé ich waznosci:
- Dokumentacja projektowa
-ST
- Umowa o roboty budowlane
- Przedmiar robot
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgdg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okre$lonego przez ST przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiagzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzglgdow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje teg0O poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca bgdzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bg¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi W
warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inspektora. Inspektor
moze polecié, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczgcia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe
nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia i nie moga by¢ powodem roszczen Wykonawcy zarowno, co do jego
wynagrodzenia oraz terminu wykonania.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow
Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw. Zatwierdzenie partii materiatdw z
danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zzrodet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobyciai selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatdéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialéw do robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inspektora.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

24. Wariantowe stosowanie materialéw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialtéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialtéow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:
Inspektor begdzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych
do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom
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zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyhoru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot i whasciwosci przewozonych materialow. Liczba srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i
innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora.
Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadno$¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
uwzgledni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki
badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢
zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora. Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bgdzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
ustalonym przez Inspektora.

str. 6



Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora
Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonaweca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci
materiatéw i robot z
dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST. W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda
odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inspektora harmonograméw robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i koncowych odbioréw robot, wyjasnienia,
uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi, zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- protokoly przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej, w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inspektora na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.
7.2. Zasady okreflania ilo§ci robét i materialow
Dtlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj. llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokfadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub konicowym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego
wzOr zostanie uzgodniony z Inspektorem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi koncowemu,
- odbiorowi ostatecznemu
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior koncowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru konicowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora.
Odbiodr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakohczenia
robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.2.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru kofnicowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST zuwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata Sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) - oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
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- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych zusunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koficowym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w ofercie przetargowej (umowie). Kwota ta bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej tj.:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- pozostate koszty zwiazane z realizacja wymogoéw ST
- koszt tymczasowej organizacji ruchu
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych niniejszej specyfikacji obejmuje wszystkie
warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Organizacja ruchu
Koszt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
Koszt utrzymania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- 0Czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatlow i 0znakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r, poz. 1409 z p6zniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r., nr 108, poz. 953 z
pdzniejszymi zmianami)
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ST01. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem
usytuowania projektowanej drogi oraz jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi
odtworzenie w terenie usytuowania projektowanej drogi.
W zakres rob6t pomiarowych wchodzi:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi i krawedzi jezdni,
- uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéow roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gléwne - poczatkowy i koficowy punkt osi, punkty zatamania osi, poczatek i koniec krzywej poziomej

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. Wymagania ogdlne.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow glownych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, albo rury metalowe o dlugosci okoto
0,5m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 15 do 20mm
i dlugos¢ od 1,5 do 1,7m.
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 50 do 80mm i dlugosci okoto 0,3m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i dlugosei od 4 do Sem.
,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,5m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogélne

3.2. Sprz¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego usytuowania i punktow wysokosciowych drogi nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia usytuowania drogi i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania og6lne.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien zgromadzi¢ dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow osnowy geodezyjnej oraz reperow. W oparciu 0 nie,
Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia obiektu.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w trakcie wytyczania obiektu. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze ewentualne roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawceg.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez
Inzyniera.
Punkty gtéwne i punkty posrednie osi musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.3.

5.4.

5.5.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong punktow osnowy jak i wszystkich punktow pomiarowych oraz ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli punkty zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych i punktow wysokosciowych

Punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze). Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi nie powinna przekracza¢ 500m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
robot zwigzanych z wykonaniem drogi. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego
rzedne;.

Odtworzenie osi i krawedzi

Tyczenie osi drogi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne
niwelety punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1em w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1m oraz wykopow glebszych niz Im. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogélne.

Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem usytuowania i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2

Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.

Sposob odbioru robot
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem usytuowania w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi i punktdw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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ST.02. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z rozbiorka
elementow drog i ulic.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z rozbiorka:
- budynkéw oznaczonych na PZT
- fragmentu zabytkowego muru
- nawierzchni z kostki kamiennej,
- nawierzchni betonowe;j (plytki, trelinka)
- ogrodzen,
- kraweznikow i obrzezy,
- chodnikéw z plyt betonowych, ptyt granitowych i kostki betonowe;j
- pozostatych elementéw zagospodarowania terenu kolidujacych z planowanym zadaniem (porgcze przy schodach — 1 szt., kosz na $mieci -
1szt., stupki blokujace 8szt., stupki blokujace z fancuchami 22szt., trzepaki 3szt., stupki na pranie 3 szt.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot rozbiérkowych nalezy stosowac:
- pity mechaniczne spalinowe,
- mioty pneumatyczne,
- sprezarki powietrza spalinowe,
- ladowarki kotowe,
- spycharki,
- samochody ci¢zarowe samowytadowcze,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybor $rodka transportu zalezy od
uwarunkowan lokalnych. Z uwagi na ruch po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen osi, wymiaréw tadunku i pozostatych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST. Wymagania ogoélne.
5.2. Rozbidrka elementéw drog i ulic

Warstwy istniejacych nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3.2. Nawierzchni¢ z
kostki rozbieraé recznie. Wykopy powstate po rozbidrce elementéw drog i ulic znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe badz wykopy pod kanalizacj¢ deszczowa, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wykopy w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw
nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu spodu projektowanej warstwy humusu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach dotyczacych robot ziemnych.

Pozostate materiaty z rozbiorki tj. ztom stalowy, krawezniki i obrzeza, gruz betonowy, urobek oraz odpady pochodzace z rozbiorki
budynkow oraz fragmentu zabytkowego muru zostanie przetransportowany i zutylizowany na koszt Wykonawcy robot. Zatozono transport na
odlegtos¢ 10km.

Roboty rozbiérkowe w rejonie muru zabytkowego nalezy wykonywaé zgodnie z uzgodnieniami z Konserwatorem Zabytkéw i pod
jego $cistym nadzorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST. Wymagania ogodlne.
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6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robodt rozbiérkowych nie przewiduje si¢ mozliwosci
ponownego wbudowania materiatow pochodzacych z rozbiorki. Wszystkie materiaty rozbiorkowe nalezy wywiez¢ i zutylizowaé na koszt
Wykonawcy.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w
specyfikacjach dotyczacych robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) w przypadku rozbiorki nawierzchni, chodnikow,
- m3 (metr szescienny) w przypadku rozbiorki elementow betonowych (cokotow ogrodzen),
- m (metr) w przypadku rozbiorki ogranicznikoéw nawierzchni (kraweznikow, obrzezy) i ogrodzen,
-szt. (sztuka) w przypadku rozbiorki elementéw matej architektury (stupki blokujace, kosz na $mieci, trzepaki, stupki na pranie, porgcz przy
schodach)
-kpl (komplet) w przypadku budynkéw do rozbiorki oraz fragmentu muru zabytkowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
Cena wykonania rozbidrki obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- cigcie nawierzchni pita mechaniczna,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materiatu oraz utylizacja,

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki

b) dla rozbiorki kraweznikow

- odkopanie i wyjecie kraweznikow, obrzezy,

- zerwanie podsypki i faw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu oraz utylizacja,

- wyrownanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki

¢) dla rozbiorki budynkoéw

- wyznaczenie budynkow do rozbiorki,

- rozbidrka pokrycia dachowego

- rozbiorka $cian

- rozbiérka fundamentow

- ciecie nawierzchni pita mechaniczna,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatu oraz utylizacja,

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki

d) dla rozbiorki budynkow

- wyznaczenie fragmentu muru zabytkowego przeznaczonego do rozbiorki w uzgodnieniu z Konserwatorem Zabytkéw oraz w obecnosci

Inzyniera

- cigcie muru pila mechaniczna,

- rozkucie i rozebranie elementéw muru

- uzupetnienie fragmentéw muru w celu nadania mu waloréw estetycznych

- zatadunek i wywiezienie materiatu oraz utylizacja,

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku rozbiorki zabytkowego muru roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z decyzja Konserwatora Zabytkow oraz pod jego $cistym
nadzorem pod nadzorem Inzyniera.
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ST.03. ROBOTY ZIEMNE -WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot dla zadania.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania wykopow w ramach robot dla niniejszego zadania.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST 5.1 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 5.1 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST 5.1 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST 5.1 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST 5.1 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczyC¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci L5, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga
by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na
powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.
5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na
odklad, jezeli:

- stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

- sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlno$ci ich wysokos¢, pochylenie, zageszcezenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998
[4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na
odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien
upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie

koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 5.1 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegolna uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich whasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 5.1pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 5.1 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 5.1 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zaggszcezenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- ewentualne wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwiazanych podano w ST 5.1 pkt 10
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ST.04. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z budowg kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robdt zawarty w niniejszej specyfikacji obejmuje budowe:
- przykanalikéw z rur PVC200mm,
- studzienek $ciekowych betonowych &500mm.
- remont dwdch wpustéw kanalizacji deszczowej w celu zapewnienia prawidtowego odprowadzenia wod odpadowych do kanalizacji deszczowej
i do gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia wod opadowych

1.4.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych

1.4.3. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia wod opadowych

1.4.4. Przykanalik- kanal przeznaczony do potgczenia wod opadowych z wpustu deszczowego do kanalizacji deszczowej

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow

1.4.6. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowania na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych

1.4.7. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odplywowy.

1.4.8. Studzienka $ciekowa — urzagdzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu

1.4.9. Plyta przykrycia studzienki/komory - ptyta przykrywajaca komore robocza

1.4.10. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to
odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

1.4.11. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek/komor rewizyjnych umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych

1.4.12. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki/komory, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow

1.4.13. Spocznik - element dna studzienki/komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogdlne.

2.2. Rury z tworzyw sztucznych

Rury z PVC $rednicy 200 kielichowe klasy SN8 zgodne z PN-81/C-89205 tgczone na uszczelki gumowe.

Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-81/C-89203.

Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Studzienki $ciekowe betonowe
Studzienka wpustu deszczowego sktada si¢ z:
- betonowy element denny wraz z osadnikiem (wysoko$¢ 50cm) z betonu C35/45 i srednicy DN500
- nadstawki betonowej z betonu C35/45 i srednicy DN500 (w przypadku dostarczenia wynikéw badan producenta o braku koniecznosci
zastosowania pier$cieni odciazajacych i utrzymujacych dopuszeza sie posadowienie wpustu ulicznego zeliwnego bezposrednio na nadstawce
betonowej)
- Wpustu ulicznego zeliwnego komierzowego kl. D400 o wymiarach 0,4x0,6m.

2.4. Kruszywo na podloze, obsypke i zasypke.
Podtoze pod studnie i kanaty wykona¢ z gruntu niewysadzinowego (pospotki) gr.20cm, w przypadku wystepowania niekorzystnych
warunkow gruntowych nalezy zastosowac pod studnie beton C12/15 o gr. 20cm.

2.5. Skladowanie materialéw

2.5.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace sktadowania materialow podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogolne.

2.5.2. Rury kanalowe PVC

Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej utozone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji lezace;j.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i rowna z mozliwoscia odprowadzenia wody opadowe;j.
Rury w kregach sktadowaé na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania.
Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2,0m
Przy dtuzszym przechowywaniu nie opakowanych rur nalezy ich dolna warstwe¢ potozy¢ na klockach grubosci 75 mm utozonych co 1 metr.
Przechowywane rury musza by¢ zabezpieczone przed osuwaniem si¢ i powinny by¢ tak utozone, aby nie opieraly si¢ kielichami o podtoze.
Maksymalna wysoko$¢ stosu wynosi¢ moze 1 metr lub trzy warstwy rur.
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2.5.3. Kregi

Sktadowanie kregdw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym wyrownanym, pod warunkiem, Ze nacisk przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.5.4. Wlazy kanalowe
Wtazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.5.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5m.

2.5.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogodlne.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego

sprzetu :

- koparek podsigbiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych

- sprzgtu do zaggszczania gruntu

- mlotow pneumatycznych

- sprezarek spalinowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogolne.

4.2. Transport rur kanalowych
Rury w wiazkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podno$nika widtowego, z ptaskimi widetkami lub dZwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢
zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub tancuchow.
Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury
Lwewnetrzne”.
Z uwagi na specyficzne whasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastgpujace dodatkowe wymagania:
- przewoz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,
- przewOz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza -5°C do 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana

szczegblna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszona krucho$¢ tworzywa,
- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkfadach drewnianych o szerokosci co

najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5cm, utozonych prostopadle do osi rur
- wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1,0m,
- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace

boczne $ciany skrzyn samochodu,
- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochylni,
- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé

1,0m
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbhudowania.
W celu usztywnienia utozenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze §cianami $rodka transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i
kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciggna z drutu do podktadow lub zaczepdéw na srodkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.
4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢

podczas transportu.

4.6. Transport kruszyw
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Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transport, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.7. Transport betonu
Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkow w celu
uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Stosowanie $rodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej w ST. Wymagania ogdlne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow
swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej iloSci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne ), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Podloze wzmocnione

‘Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zlagczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawalkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Podloze nalezy wykonaé z pospotki o
grubosci 20cm. Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Kanaly rurowe

Budoweg kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu. Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C do 30° C. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,
- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w os.
Podtoze pod studzienke¢ wykona¢ z pospotki gr.20cm.
Kineta w dolnej czesci ( do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu ) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej
przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru
w drugi.
Spoczniki studzienki powinny mie¢ spadek co najmniej 10%o0 w kierunku kinety.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy wykona¢ poprzez przejscia szczelne zamontowane w fazie produkcji studni.
Studzienkg¢ wykonywac bez komory roboczej umieszczajac ptyte pokrywowa bezposrednio na dennicy a na niej wlaz. Studzienki powinny mieé
wiaz zeliwny z wypetnieniem betonowym kl. D400. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny.

5.4.3. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- trasa przykanalikow powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie,
- wlaczenie przylaczy do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
- spadki przytaczy powinny wynosi¢ od min. 5%o0 do max. 400%o,
- kierunek trasy przytaczy powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wlaczenie przytaczy do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przytaczy nad dnem
studzienki wynosita max.50cm

5.4.4. Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drég powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i
osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg dokumentacji projektowe;j,
- gleboko$¢ osadnika 0,50m,
- $rednica studzienki $ciekowej @500mm.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 1cm ponizej Scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wg dokumentacji projektowe;j.

5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany
i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia w jezdniach do glebokosci 1,2m od powierzchni powinien wynosié
IS = 1,00 ponizej dopuszcza si¢ 0,97 pod warunkiem zastosowania Srodkow tagodzacych skutki osiadan, obliczenia jego wykonaé¢ zgodnie z

norma PN-S-02205. Dla pozostatych miejsc stopien zaggszczenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.
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Mechaniczne zaggszczenie nad rurg mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje si¢ przynajmniej 30 cm materiatu
wypetniajacego wykop. Do wstepnej obsypki wokot rury mozna stosowaé wypetnienie o maksymalnej $rednicy ziaren 20mm. Wykop zasypaé
materiatem z odktadu po uprzednim sprawdzeniu stopnia jego przydatnosci. W przypadku uzyskania niezadowalajacych wynikoéw grunt nalezy
wymieni¢ a nadmiar ziemi nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogolne.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapienie do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa,
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow, studzienek i komor
- badanie odchylenia spadku kanatu,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzadnych posadowienia studzienek $ciekowych i pokryw wlazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
- wykonania robot betoniarskich.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i 10%
projektowanego spadku ( przy zwigkszonym spadku ),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt.5.5.6.

- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogolne.
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m (' metr ) dla kanalizacji, przykanalikow,
- 1 szt. ( sztuka ) dla studni rewizyjnych, studzienek $ciekowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.

8.2. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbior czesSciowy
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania robot, dane
geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki badan
gruntow, ich uwarstwien, gigbokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg
PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych, stan terenu okreslony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakow
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje podtuzne terenu

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

8.3.1. Zakres
Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnoscei,
- podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i giebokosci utozenia,
- jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST, oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi,
- dtugosci i $rednicy przewod6w oraz sposobu wykonania potaczenia rur,
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- szczelnos$ci przewodow i studzienek na infiltracje,

- materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto§¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan
powinny by¢ ujete w formie protokotdéw i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu
robot.

8.4. Odbiér koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- dokumenty przy odbiorze czgsciowym,

- protokoty wszystkich odbiorow czesciowych,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjng.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;,

- protokoty z odbiorow czgs$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia,

- protokoty badan szczelno$ci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji technicznej ST. Wymagania ogdlne.

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- roboty pomiarowe - wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej

- dostawe¢ materiatow,

- przygotowanie podtoza pod studnie i kanaty,

- wykonanie studni i studzienek wpustow,

- utozenie kanatow i przykanalikow,

- zasypanie i zaggszczenie wykopow,

- zatadunek i odwiezienie nadmiaru gruntu z urobku,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji deszczowej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
- PN-H-74051-00 Wilazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
- PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D ( wlazy typu cigzkiego )
- PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
- PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze
- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
- PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej
- PN-B-06250 Beton zwykly.
- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

10.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL- zalecone do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury - sierpien 2003r.

- Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBP
Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984r.
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ST.05. ULEPSZONE PODLOZE (WARSTWA MROZOOCHRONNA) Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0 MPa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w
sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich
mieszaning i cement, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wylacznie obrdbee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.4. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1mm oraz D
(gbrmego) wigkszym niz 2mm.

1.4.5. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rtéownym 0 oraz D réwnym 6,3mm lub mniejszym.
1.4.6. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wieksze niz 6,3mm.

1.5. Symbole i skréty

% m/m - procent masy,

NR - brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM - mieszanka zwiazana cementem,

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D - stosunek wysokosci do $rednicy probki.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogoélne.
2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonania robét stosuje si¢ nastgpujace materiaty:
- kruszywo,
- cement,
- wodg,
oraz
- ewentualnie dodatki i domieszki.
Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.3. Kruszywo
Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne, spetniajace wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych cementem

AT Mo e e o
PN-EN 13242 .
ulepszonego podtoza
4.1 Frakcje wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 | Ge80 | Ga75
442 Ksztalt kruszywa grubego
- max. warto$¢ wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3 FL dekiarowana
- max. warto$¢ wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 SL gekiarowana
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
- kruszywo grube Tiektarowana
- kruszywo drobne Taewtarowana
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LAso
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 kruszywo kamienne AS0,2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 brak szkodliwych substancji
6.44 Zanieczyszczenia brak ciat obcych jak: drewno, szklo, plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb
7.3.2 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 WA242
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2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement CEM II lub CEM 111, klasy 32.5N wg PN-EN-197-1.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z
postanowieniami normy. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
2.5.Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek mieszanki kruszywa i cementu wykonanych z woda
pochodzaca z watpliwych zrédet i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody pochodzacej z watpliwych zrodet do
mieszanek kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa zwiazanego cementem moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem przewiduje si¢
zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania ogodlne.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- przewozne zbiorniki na wode,
- zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania og6lne.
Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac ich zanieczyszczenia oraz
pogorszenia walorow uzytkowych.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN-197-1.
4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.
4.4. Transport mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Nalezy zaprojektowa¢ mieszanke zwigzang cementem o wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajace;j klasie Cy 5.
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw. Projektowanie mieszanki polega na
doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te, ktore beda stosowane do
wykonania ulepszonego podtoza. Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tabeli 2.
Tabela 2. Klasy wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1
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Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymate§¢ na §ciskante po 28 dniach, MPa
Wytrzymaloéé charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wylrzymaloéei
H/D*=2,0 H/MD'=1,0"

1 brak wymagaii Co
2 1.5 2,0 Crsno
2 30 4,0 Can
4 5.0 6,0 Cs
5 8,0 10,0 Cano
6 2 15 Cins
7 6 20 Ciano
8 0 25 Caans

* H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki

" H/D=0,8do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7,
Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszezenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢
objetosciowa.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw Sit
podstawowy + 1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.
1+ 5, odpowiednio dla kazdego rodzaj

Mieszanka 0/31,5
100 140 100] 0
90 88/ 10
85
£ 80 a } 20
I / E
e T0 30 =
°\°- o1l e §
2 6o / 0 g
i 50 5 fo s @
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B 40 60
S 3
g 30 70 §'
e 20 // /Aﬂ 80
1 %a
10 Sl - 90
'3__,_—.—-—"“" §
0 - 100
g ¥ 0 ¢ * ¥ "pTEraggve

sito #mm
Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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Mieszanka 0/22,4
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Rys. 1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16
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Mieszanka 0/11,2
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Rys. 1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych

Rys. 1.5. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

wartosci przedstawionych w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1
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Ma;l;symalny nominalny wyl;liar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm

>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartosé
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej
mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach
pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornoéci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc?© probki po
28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodpornoéci = RcZC/R¢

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w
wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie
wskaznika mrozoodporosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac §rednig. Wynik badania r6zniacy si¢ od $redniej o
wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc© , Rc nalezy przyjaé srednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato$ciowych przez wytrzymato$e
charakterystyczna na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I.

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem, podtoze (grunt rodzimy lub nasypowy) nalezy oczysci¢ ze
wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rze¢dach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych, niz co 10m. Je$li warstwa mieszanki kruszywa
zwigzanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa zwiazanego
hydraulicznie cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢
pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki zwiazanej cementem

Mieszanke zwigzang cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworiach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtosé produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Przy
uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Mozna rozktada¢ mieszankg r¢cznie przy mniejszych
powierzchniach, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu..

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszezenie powinno byé
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢, aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda

5.5. Pielegnacja warstwy mieszanki zwiazanej cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug jednego z
nastgpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie z mieszanki zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym
okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady Kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z mieszanki zwigzanej cementem podano w

tabeli 4.
Tabela 4. Czgstotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanki zwigzanej cementem
Czestotliwos¢ badan
T W e b M]mmal'na Lt Maksymalna powierzchnia

p. yszczegolnienie badan " badgn na e

ziennej dzialce 3 ; 5
< jedno badanie [m*]
roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2. | Wilgotnosé mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600

3. | Zageszczenie warstwy

4. | Grubos¢ warstwy 3 400

5. | Wytrzymalo$¢ na sciskanie 2 serie probek 400

6. | Mrozoodpomos¢ kruszywa zwigzanego Przy projektowaniu 1w przypadkach

hydraulicznie cementem watpliwych

7. | Badania spoiwa Przy projektowaniu sktadu mieszanki 1 przy
kazdej zmianie

8. | Badania wody w przypadkach watpliwych

9. | Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiard6w wykonanej warstwy podano w tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki zwigzanego cementem

Lp. Badania Czgstotliwos¢ badan

1 Szerokosé podbudowy 2 w5 punktach_ + 11950 ng(_ina z przekrojami charakterystycznymi wg
dokumentacji projektowej

2 spadki poprzeczne? 2 w5 punktach 110s_c zgodn_al z przekrojami charakterystycznymi wg
dokumentacji projektowej

3 Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy) w 5 punktach

4. Uksztattowanie osi w planie 92 wspotrzedne osi wg dokumentacji projektowej

5 Rownos¢ podtuzna w 5 punktach tata

6 Rownos¢ poprzeczna w 5 punktach tatg

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.4.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +2% jej
wartosci.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12.
6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy
nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1cm.
6.3.6. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabl. 2.
6.3.7. Mrozoodporno$é¢

Wskaznik mrozoodpormosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.8. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wrtasciwoscei kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Whasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3.
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6.3.9. Badanie cementu
Dostarczone spoiwo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.4.
6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem

6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z
czestotliwoscia podang w tablicy 5. Nierownosci nie powinny przekraczaé 2cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowe;j taty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy 5. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
6.4.3. Rzgdne podbudowy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwoscia podana w tablicy 5. Réznice pomigdzy rzgdnymi
wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm,
-2cm
6.4.4. Uksztattowanie osi

Uksztattowanie osi warstwy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z cz¢stotliwoscia podang w tablicy 5.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.4.5. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwosécia podang w tablicy 5.
Szerokos¢ nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5¢m.
6.4.6. Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogélne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem dla nawierzchni drogowych w zaleznosci od klasy i
grubosci warstwy,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogoélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
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11

12.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

10.2.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Inne dokumenty

rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoscei kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czegé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie Kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Cze$¢ 2: Metody okres$lania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

Specyfikacja. Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

1. WT-52010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych-zatacznik nr 4 do
zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

19.11.2010r.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014r.
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ST.06. KRAWEZNIKI GRANITOWE WRAZ Z WYKONANIEM EAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikoéw granitowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik granitowy — prefabrykat granitowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub
na r6znych poziomach stosowany:

- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny krawe¢znika — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obcigzenia na podtoze gruntowe, zabezpieczajacy przed nierownomiernym osiadaniem, wykonany z
kruszywa lub betonu.

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do
uzycia mieszanki betonowej na miejsce wbudowania,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania og6lne.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST. Wymagania ogodlne.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawie nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
—  krawezniki granitowe zgodne z projektem,
—  materialy do podsypki i/lub wypetnienia spoin kraweznikow,
— materiaty do wykonania faw.

2.2.3. Krawezniki z kamienia naturalnego
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Kamien z ktorego beda wykonane krawezniki powinien spetni¢ wymagania normy wg PN-EN 1343.

Surowcem do wyrobu kraweznika powinna by¢ skata granitowa. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica ponizej
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Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe krawegznikéw z kamienia naturalnego

Badania
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Wymagania
wedhug
Wytrzymatos¢ na zginanie ( MPa) Warto$¢ PN-EN
H Obcigzenie niszczace 25kN deklarowana 12372
Warto$¢ PN-
2.) |Nasiagkliwo$¢ w %
deklarowana EN13755
Klasa PN-EN 12371
F1,0odporne(<20% zmiany
w wytrzymatosci na
$Sciskanie)
3.) | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
2.2.3.2. Dopuszczalne odchytki
Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci
Potozenie Szerokosé Wysokosé
Klasa |
Oznaczenie znakiem H1
Pomiedzy dwoma powierzchniami +10mm +30mm
ciosanymi
Pomiedzy powierzchniami obrabiang i +5mm +30mm
ciosana
Pomiedzy dwoma powierzchniami +3mm +10mm
obrabianymi
Przyktady typowych przekrojow kraweznikow
Klasa 1
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane +5mm
Powierzchnie ciosane +15mm
Powierzchnie odrabiane +5mm
Odchyiki powierzchni czotowych dla kraweznikow prostych
Ciosane Obrabiane
Prostolinijno$¢ krawedzi rownolegtych do +6mm +3mm
powierzchni gornej
Prostolinijno$¢ krawedzi prostopadtych do +6mm +3mm
powierzchni gormej
Prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami +10mm +7mm
g0 a i czotowa ,gdy tworza one kat prosty
Nierownosci gornej powierzchni +10mm +5mm
Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig| Wszystkie krawezniki £5mm
g6rng i powierzchnia tylna
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Odchyiki nierownosci powierzchni czotowej

Powierzchnia ciosana +10mm,  -15mm
Powierzchnia z gruba faktura +5mm. -10mm
Powierzchnia z drobng fakturg +3mm, -3mm

2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki granitowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki granitowe nalezy sktadowac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm,
szeroko$¢ Scm, dlugosci min. Sem wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i wypeknienie spoin kraweznikow

Dopuszcza si¢ ustawienie kraweznikow bezposrednio na wykonanej tawie betonowej, bez wykonywania podsypki. W przypadku
stosowania podsypki nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
—  mieszanke drobna (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm spetniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010
lub
— mieszanke¢ cementu i piasku: cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN

13242+A1:2010

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢
na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

Do wypetnienia spoin kraweznikow nalezy stosowac materiat jak dla podsypki opisanej

2.2.5. Materiaty do wykonania faw

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji
mieszanki S1.
W szczelinach tawy betonowej zaleca si¢ stosowac przektadki ze styropianu.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
— chwytakow do kraweznikow,
—  pit spalinowych do cigcia kraweznikow,
—  drobnych narzgdzi jak:, mlotkéw brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
— ewentualnie betoniarek do przygotowania na miejscu podsypki z mieszanki cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki granitowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki granitowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowyladowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢
wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w bebnach i beczkach. Transport powinien odbywacé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania og6lne.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z informacji podanych przez producentéw poszczegdlnych materiatow.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

g oakhwppRE

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan Inzyniera:
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu konstrukceji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych mozna wykonywac¢ bez szalowania, w gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrdwnywany warstwami. Nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadka ze styropianu.

5.5. Ustawienie kraweznikéw granitowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw na tawie betonowej

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowac¢ krawezniki o dtugosci 500mm. Zaleca si¢ stosowanie krawgznikow
tukowych o odpowiednim promieniu, jesli producent posiada takie w swoim asortymencie wyrobow.

5.5.2. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1cm. Spoiny nalezy wypehi¢ na cala wysokos¢ kraweznika
materiatem jak w pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wiasciwoscei,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci £1cm,
- dla szeroko$ci +1cm,
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b) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2cm na kazde 100m wykonane;j tawy.
c) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.

Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szerokosci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m tawy. Szczelina
powinna mie¢ szeroko$¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do gornej powierzchni tawy i przebiegac na calej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1cm na kazde 100m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

€)  réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ lem,

d)  dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10metrow. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na pelng gigboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
" wykonanie koryta pod tawe,
L wykonanie fawy,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST. Wymagania ogdlne oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika z wykonaniem taw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ewentualne wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow z wypetnieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymeczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. ST Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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4. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5. PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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ST.07. REGULACJA PIONOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej (wlazy, kratki, zawory studnie itp.).

14. Okreslenia podstawowe
Wrtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.
Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego
Ptyta studni telefonicznej - element Zelbetowy przeznaczony do przykrycia studni telekomunikacyjnych, umozliwiajacy dostep do tych
urzadzen
Kapa zaworu wodnego lub gazowego - element zeliwny przeznaczony do przykrycia sztyc i zawordw oraz wachaczy urzadzen sieci
wodnych i gazowych.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST. Wymagania ogélne.

15. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania og6lne.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej
Do regulacji urzadzen infrastruktury podziemnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania,
- materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak material rozbiorkowy,

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania og6lne.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej elementow infrastruktury podziemnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
- pity tarczowe;j,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zaggszezarki wibracyjne;j,
- sprzgtu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatléw do wykonania naprawy moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zapewnienia
ochrony przed zanieczyszczeniem materiatow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogolne.

5.2. Regulacja urzadzen
Regulacja urzadzen podziemnych jest konieczna, gdy réznica pozioméw pomiedzy urzadzeniem, a gorng powierzchnia warstwy
$cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,

5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- zdjgcie przykrycia
- rozebranie nawierzchni wokot urzadzenia
- rozebranie gornej czesci studzienki
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gormej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,
- poziomowanie gornej czgs$ci urzadzenia poprzez wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej C16/20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego
itp.), a takze rozebranie deskowania,
- 0sadzenie przykrycia urzadzenia z wykorzystaniem istniejacych materiatéw oraz wyréwnaniem zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogolne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoscei, ew.

s.37



badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy
wod.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiorkowe,
naprawa studzienki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST. Wymagania ogdlne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej urzadzenia infrastruktury podziemnej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbiorkowe,
dostarczenie materiatlow i sprzetu,
wykonanie naprawy studzienki,
ulozenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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ST.08. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem warstwy podbudowy pomocniczej/zasadniczej z mieszanki niezwiagzanej.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
pomocniczej/zasadniczej z mieszanki kruszyw niezwiazanych, zaggszczanych mechanicznie na podstawie norm: PN-EN 13285 Mieszanki
niezwigzane - Specyfikacja i PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0, do D), ktéry jest stosowany do
wykonywania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podtoze gruntowe oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym

podtozu.

14.3. Podbudowa — cze$¢ konstrukcji nawierzchni stuzaca do roztozenia naprezen od kot pojazdow na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, istniejaca konstrukcje nawierzchni traktuje si¢ jako
podbudowg.

14.4. Podbudowa zasadnicza — warstwa konstrukcji nawierzchni, spelniajaca podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od
kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa

1.4.5. Podbudowa pomocnicza — dolna warstwa konstrukcji nawierzchni, tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie

podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukeji nawierzchni w roztozeniu naprezen

od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

14.7. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, fadunek samochodu
cigzarowego, barki) lub halda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy
cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwoscei przyjeto zgodnie z normami
PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych. Ponadto zastosowano nastgpujace symbole i skroty:
CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];
k1o — wspbtezynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktorej jest wykonywana podbudowa lub
warstwa mrozoochronna, [mm];
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mmy];
SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
Ogo — umowna $rednica poréw geowlokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na
geowlokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogy powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
2.1.2.  Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spetniaja
wymagania ST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)
maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane witasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)

Lp Wiadciwode podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
' nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej
obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KR3<KR4 | KR5:KR7 KR1:KR2 | KR3:KR7

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90

1. Zestaw sit #

Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
2. kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
& GaT5 GaT5 GaT5 GaT5
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d przy:
3 D/d< 4 GThr, GTir GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GThg, GThr GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciagtym GTeNR GT¢10 GTr 20 GTe10
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTANR GTaA20 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z kruszywa o ciaggtym Al Fl Fl Fl
uziarnieniu wg PN-EN 933-3% NR R %0 %0
4. a) wskaznik ptaskosci, kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-49, kategoria Slnr Slnr Slgs Slzs
nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
5 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie c c c c
' grubym lub w kruszywie grubym (>4mm) NR/70 NR/S0 NR/70 S0/30
wydzielonym z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
6. Zawarto$é pytow ? w kruszywie wg PN-EN 933-1 | foexiarowana Foeklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
7. ciggltym uziarnieniu (frakcja referencyjna do LAsy LAsy LAsy LA
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
8. ciaglym uziarnieniu (frakcja referencyjna do Mpe35 Mpe35 Mpe35 Mpe35
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz
9 ngt(;sc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana Deklarowana
— - - -
10, Nasiakliwosé -Wg-PN EN 1097 6, rozdziat 7, 8 WA2 WA2
albo 9, kategoria nie wyzsza niz
11. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASxr ASir ASir ASir
1744-1
12. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 S SNRr SNRr SnRr
NR
Statos¢ objetoscei zuzla stalowniczego wg PN-EN
13. 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs Vs Vs
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
14. kawalkowym we PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
15. kawatkowym we PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
' 1744-3 przepisdw
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
' (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana RCUQ Deklarowana RCUQ Deklarowana RCUQ Deklarowana
Zawar_tOéé sktadnikéw kruszyw grubych z RD pektarowana RD pektarowana RD pextarowana RD pektarowana
18. recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, Ra pekiarowana Ra pektarowana Ra pektarowana Ra pekiarowana
wymagane kategorie nie wyzsze niz: RO pektarowana R pekiarowana R pektarowana R pekiarowana
X1 X1 X1 X
FL 10- FL 10- FL 10- FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt.
19. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania SBia SBia SBia SBia
#10/14mm) wymagana kategoria
FDekIarowana (ubytek FDekIamwana (ubytek FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wiecej niz 10% masy i wicee] i 10%
Mrozoodpomos'c' kruszywa (frakcja referencyjna do dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych)
20. badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, E E E Foextarowana ubytek
kategoria nie wstza niz Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek masy nie wiceej niz 15%
masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wiecej niz 15%
dla kruszyw sztucznych i
dla kruszyw sztucznych i dla kruszyw sztucznych i dla kruszyw sztucznych i z .
z recyklingu)
2 recyklingu) 2 recyklingu) recyklingu)
21. Sktad mineralogiczny wg Zatacznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany
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) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b F.aczna zawarto$é pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 16

©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie
zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszank¢ niezwiazana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na
podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslic¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okre§lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna
zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.2.  Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadow
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.2.2.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartoéci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy ze zréznicowanych warunkow produkeji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.
2.2.2.2.  Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniatly wymagania
podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng
wilgotnos$cia w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedhug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4

2.2.2.3. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.2.2.3.1.  Postanowienia ogolne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.2.3.2.  Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1+3.

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 1+3, 90% uziarnien
zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesi¢gcy powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]

niezwigzana 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migedzy granicznymi wartosciami
podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1+3 z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spetniaé¢
wymagania cigglosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Roznice przesiewow przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow [%(m/m)]

Mieszanka | 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max min. max min. | Max |min [max |min. [max |min. |max |min. |max |min |max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.2.24. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
22.24.1. Postanowienia ogolne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.2.4.2.  Uziarnienie
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Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 4-6.

Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
100 100 o
20 o 20 10
-
£ = 7
£ Ry £
= 70 30 £
P=y c' 630’/ ==
= 60, 60 5
» 60 = ,/(55 0 &
> az e il 2
s °° 1.7 P2 asl.” )/ = é
= 40 1 Eod /| @
8 40 35 T -- 4ap 7 @ =
8 30 '/,' e 35 2007 r/ b 70 &
g / — - - 30 23] |-~ / =3
= P d ¥ 22
20 =" 14l -~ 1 af
o == _ e - h 6l
%6 / - :O Z 9/' o
o o s T T 5
0 - w e o~ - o o w - ws w - 100
s S 3 = - e = TS T oW
-------- sSDvV sito # mm

s.43



Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 4+6, 90% uziarnien

zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

Lp. Wiasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KR1:KR2 [KR3:KR4 [KR5:KR7 |KR1:KR2 |KR3=KR7
1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63
Maksymalna zawartos$¢ pytow,
2 kategoria nie wyzsza niz: U U U UFs
3. Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr
4. Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie 0Ce 0Ce 0Cy 0Cy

nizsza niz:

5. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 8+10 Krzywe uziarnienia wg rys. 11+13

Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
6. wartos$cia S deklarowana przez Gsg Gsg Gg Gg
dostawce

Jednorodno$¢ uziarnienia - r6znice w

przesiewach Gs Gs Gs Gs

Jakos$¢ pytow oznaczona wg PN-EN
933-8 zalacznik A? na frakcji 0/4
8. (SE4), po pieciokrotnym zageszczeniu | 30 30 35 30 35
metoda Proctora, wediug PN-EN
13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:

Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)

9. wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LA LA LA LA
WYyZsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (frakcja

10 referencyjna do badania #10/14mm) MpeDeklaro | MpeDeklaro | MpeDeklaro Mnc35

" | wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wana wana wana bE

WyZsza niz
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, Fpekiarowana Fpekiarowana Fpekiarowana

11. | jako wartos$¢ $rednia wazona, Kategoria | (ubytek masynie | (ubytekmasynie | (ubytek masy nie Fq

nie wyzsza niz: wiccei niz 7%) wiceei niz 7%) wiecei niz 7%)

Wartos¢ CBR [%)] po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
12. | zaggszczenia wymaganego dla danej 60 80 80 80
warstwy, przy energii 0,59 J/cm? i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia I = 1,0, przy energii 0,59
Jlem3; wspotezynnik filtracji kio
[cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
pozostatych warstwach

13. NR NR NR NR

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszczanej, [Yo(m/m)], wedlug
wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

14. 80+120 80+120

a) Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po wczesniejszym 5-Cio
krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymagane;j liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN
13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN
13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazanej). Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla
mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy
przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

b) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykonaé po
ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0. Proba do badania
CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm).
Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN
13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3
i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg

2.2.3.

Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszankg nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.

Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.
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Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbg¢dne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym
dozowaniem wody tak aby utrzymaé¢ zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy
zastosowa¢ mieszalnik przy produkeji powyzej 5000 m® dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwos$¢ segregacji mieszanek 0/31mm, 0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach
nie wyzszych niz 5Sm wysokos$ci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych
zabiegow uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Sprzgt do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiazanej winna by¢ rozkltadana za
pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4.  TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywaé¢ w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubo$é warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos¢ zaggszczanej warstwy z mieszanki niezwiazanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia skladac sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona zgodnie z dokumentacja. Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametrow projektowych. Kontrole zaggszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia Iy warstwy z mieszanki niezwiagzanej nalezy stosowac metode obciazen ptytowych wg
zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie
przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xA

—p XD

4 x AS

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].

Ei2=

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka probnego z materialéw i przy uzyciu
sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego
odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzgt zapewniaja uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.
Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielko$ci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne”. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien
sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materialow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiazanej, wykonawca musi przedstawic
Inzynierowi do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier moze zazadaé przedstawienia poszczegdlnych
materiatow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier. Akceptacja materialéw powinna nastapi¢ w terminie nie
dhuzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez Nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnoSci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé w oparciu o ustalony system
poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstosciag 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hatd
sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszank¢ niezwigzang do wbudowania, jezeli
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech réznych miejscach po szerokosci i
dhugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspolnie przez Inzyniera i wykonawcg na
planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nos$ci E; wg metody obcigzen
plytowych. Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E,
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is> 1,0 i no$no$¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja
projektowa.

Minimalna czgsto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie
na 3000m?.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czgstos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami

Lp. | Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2. Rownos¢ podtuzna 10razy na1lkm +10/-15 mm

3. Rowno$¢ poprzeczna 10razy nalkm +10/-15 mm

4. Spadek poprzeczny 10 razy nal km +0,5%

5. Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych punktach +1/-2cm

6. Uksztattowanie osi w planie 10 razy nal km +5cm

7. Grubo$¢ warstwy w 3-ech punktach na dzialce dziennej (min 1 raz na 2000m?2) +10mm /-15 mm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
warstwe przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, wykonawca powinien wykonaé¢ naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé¢

Jezeli zaggszezenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej jakos$ci robot, zalecone przez Inzyniera.

7.  OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m?.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie podtoza, (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta, ktory
odpowiada za uszkodzenie),
- przygotowanie mieszanki,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9+A1:2013-07  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania bigkitem

metylenowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoscei kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstoscei ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgsé 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2:2010 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Badanie w
siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3:2002 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgsé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

PN-1SO 565:2000 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody. Zageszczanie metoda Proctora
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PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia liniowego

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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ST.09. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ]

1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania jw.
1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3.Zakres robét objetych specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamienne;j.
1.4.0kreSlenie podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia z kostki - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2.Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w

specyfikacji ST. Wymagania ogolne.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1.0gélne zasady dotyczace materialéw

Ogolne zasady dotyczace materialow podano w specyfikacji ST. Wymagania ogdlne.
2.2.Kostka kamienna

Do budowy nawierzchni nalezy uzy¢ kostki kamiennej, nieregularnej, ciosanej wysokosci 10cm, klasy 1. Kostka powinna spetniaé¢
wymagania zawarte w PN-EN 1342. Materialem do wyrobu kostki jest granit szary, drobnoziarnisty. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalosciowe materialu przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe materialu na kostke kamienng

Klasa
Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Badania wedtug
1
1 Wytrzymato$¢é na Sciskanie w stanie powietrzno - suchym, MPa, nie mniej niz: | 160 PN-EN 1926
2 Scieralno$é na tarczy Boechmego, w centymetrach, nie wiccej niz: 0,2 PN-EN 14157
3 Nasigkliwos¢ woda, w % nie wiecej niz: 0,5 PN-EN 13755
4 Odpornos¢ na zamrazanie: catkowita PN-EN 12371

Kostka powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Wymagania dotyczace wtasciwosci geometrycznych kostki
przedstawia tablica 2.
a
[

Tablica 2. Wymagania wobec wlasciwosci geometrycznych kostki kamiennej wg PN-EN 1342

Tolerancje na wymiarach powierzchni i grubosci kostki

Wymiar nominalny Klasa 0 Klasa 1 Klasa 2
< 60 mm obrobiona + 7mm + 5mm
ciosana %10 mm +7 mm
> 60 mm < 120 mm | obrobiona + 10 mm +5mm
ciosana e +15mm + 10 mm
> 120 mm obrobiona + 10 mm +7mm
ciosana £+ 15 mm + 12 mm

Jesli kostka bedzie uktadana w okregach lub tukach to, po uzgodnieniu z zamawiajacym, partia kostki
moze zawiera czes¢ kostek mniejszych, wigkszych badz trapezoidalnych przekraczajacych dopuszczalne
tolerancje nie wiecej niz 10%. W przypadku podawania wymiaru kostek jako zakres minimum-maksimum
grubodci, odchytki powinny sie zawieraé w tym zakresie. Giéwnie ma to zastosowanie w kostce ciosanej.

Nieréwnoé¢ powierzchni bocznych

Wymiar nominalny Klasa 0 Klasa 1 Klasa 2
max 2 jednej strony | maksymaina suma | max z jednej strony | maksymaina suma
< 60 mm brak 10 mm 20 mm 5 mm 10 mm
> 60 mm < 120 mm | Wymagah 15 mm 25 mm 10 mm 15 mm
> 120 mm 25 mm 30 mm 15 mm 20 mm

Tolerancja nierdwnosci powierzchni dla plyt tupanych i szorstkich

Klasa 0 Klasa 1 Klasa 2
Ciosana brak + 10 mm +5mm
Szorstka faktura wymagar +5mm +3mm
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2.3.Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke i do wypehienia spoin nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty spetniajace wymagania normy PN-EN 13242:
a) podsypka:
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4
b) wypelnienie spoin:
- kruszywo naturalne, drobne 0/2, kategorii uziarnienia G¢80 i zawartosci pytow f3,
- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych, po akceptacji Inzyniera
Do wyzej wymienionych materialéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociagowa zgodna z PN-EN 1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
2.4.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢
zawiesiny np. grudek ktaczkow.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1.0golne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji ST. Wymagania ogolne.
3.2.Rodzaje sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. TRANSPORTU

4.1.0gélne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne.
4.2. Sposoby transportu

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke regularng nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak,
aby wypetnita cata powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastgpne warstwy. Kostke
regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne.
5.2.Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Rodzaj zastosowanej podsypki
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, specyfikacji lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wymagania dla materiatlow
stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p. 2 niniejszej specyfikacji. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa i specyfikacja.
5.3.Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm,
moga by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w jodetke. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek
regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m
oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest
+5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze +5°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypeienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo- piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie
ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje
bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-
Zwirowe;j.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
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- gleboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypekni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
5.4.Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielggnacja nawierzchni kostkowej,
ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogdlne.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342. Badanie zwykle obejmuje
sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych pkt 2. Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz
sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju, klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna
przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 10 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza si¢
na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iloséci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego
sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg p. od 2.3 do 2.4.
6.2.Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.4.
6.2.2.Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- badaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powigzania spoin,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych,
6.2.3. Badanie ubicia kostki

Upbicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm ubijaka o masie 25kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.2.4.Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w pkt 5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na dtugoéci
okoto 10cm i zmierzenie glebokosci wypetienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.2.5.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.2.5.1.R6wnosé
Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni w kazdym punkcie pomiaru nie powinny przekracza¢ 10mm.
6.2.5.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5.3.Rze¢dne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i -2cm.
6.2.5.4.Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5cm.
6.2.5.5.Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.
6.2.5.6.Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.
6.2.5.7.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej przedstawiono w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni z kostki

L.p. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Rownosé w 5 miejscach

2 Spadki poprzeczne w 5 miejscach

3 Rzedne wysokos$ciowe w pktch gtéwnych osi, zatamaniach pionowych osi, wlazach i wpustach studni
4 Uksztaltowanie osi w planie w 5 miejscach

5 Szeroko$¢ nawierzchni w 5 miejscach

6 Grubo$é¢ podsypki w 5 miejscach

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne.
7.2.Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
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8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacji i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru s okreslone w specyfikacji
ST. Wymagania ogélne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne.
9.2.Cena wykonania
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania na czas robot,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
- przygotowanie (sortowanie, obrobka), utozenie i ubicie kostki,
- Wypehnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji.
- demontaz oznakowania robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 12371:2010. Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

2. PN-EN 13755:2008. Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasiagkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

3. PN-EN 14157:2005. Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

4. PN-EN 1926:2007. Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymato$ci na $ciskanie

5. PN-EN 1342:2013-05. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 13242+A1:2010. Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

7. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe -- Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg

s.52



ST.10. CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z plyt
kamiennych.

1.4. OKkreflenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obcigte do okreslonych wymiarow i ksztaltu oraz majace
odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w ST. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST. Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Plyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Plyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych materiatdw kamiennych ustalonych
w dokumentacji projektowej i SST.

W zaleznosci od sposobu obrobki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze by¢: tupana, pitowana lub groszkowana.

Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady plyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Plyty kamienne z
granitu sjenitu piaskowca

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie nasycenia woda, MPa,

1 | nie mniej niz 100 100 o1
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po badaniu mrozoodpornosci,

2 MPa, nie mniej niz 80 80 45
Scieralnosé na tarczy Boehmego w stanie nasycenia woda,

3 cm, nie wigcej niz 075 0.75 1,0

4 Nasiakliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 0,5 5,0
Odpornos$¢ na zamrazanie, w cyklach, nie wigcej niz

5 25 25 25
Odpomoé.é na niszczace d;ia’ranie atmosfery przemystowej 0d 0,5

6 | w$rodowisku o zawartosci SOz, w mg/m? od 10 do 200 do 10
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Tablica 2. Dopuszczalne wady plyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura plyty
tupana pitowana groszkowana
1 | Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni licowej, mm 3 15 2
2 | Odchytki katowe powierzchni bocznych (stykowych),
mm/m +3 +2 +2
3 | Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-84/6716-03 [5]
p- 3.1 jak dla gatunkow blokow z ptyt surowych 1] 11 1
. dopuszcza si¢ na powierzchni do
4 | Wystgpowanie rdzawych plam 20% powierzchni plyty
5 Szczerby na krawedziach ograniczajacych powierzchnie
licowa
— liczba na kazde 100 cm dtugosci krawedzi ptyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca g
— dhugos¢, mm, dla plyty z:
a) granitu i sjenitu 6
b) piaskowca 8
— glebokosé, mm, dla plyty z:
a) granitu i sjenitu 3
b) piaskowca 4

2.2.2. Sktadowanie ptyt

Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug
rodzajow, odmian, typow i wymiaréw. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym z dtuzszych bokow, powierzchniami obrobionymi
do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypelnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprz¢t do wykonania chodnika

Wykonawca przystgpujacy do wykonania chodnika z plyt kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia Korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport plyt chodnikowych kamiennych

Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST. Wymagania ogolne.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi
chodnika. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze $rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z cementem w proporcji i o
grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub SST.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt kamiennych

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, ST lub okre$lonym przez Inzyniera. Pochylenie
poprzeczne nie powinno by¢ wigksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Plyty przy kraweznikach ustawionych wzdhuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ do 2 cm
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawaé ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac si¢ na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm
nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezow
wykonanych z ptyt odpowiednio docigtych.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Plyty moga tez byc¢
przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin powinna wynosic:
— naodcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé ptyty lub wypetione zaprawa
cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypehionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego piasku
o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan materialow
przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
a) za$wiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech zewngtrznych ptyt oraz o badaniach
laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze dostarczonej partii plyt: ksztaltu,
wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,
c) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywacé nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta
- 0 szeroko$ci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm,
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z dokumentacja

projektowa i punktem 5.3,

C) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan zawartych w OST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

d) sprawdzenie ulozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 2 ptyty w dowolnym miejscu, sprawdzajac
uktad ptyt i mierzac grubos$¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubos$ci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm,

e) sprawdzenie prawidlowos$ci wypeknienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugoséci 10 m, w trzech dowolnych miejscach na
kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Ro6wno$é nawierzchni sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza si¢ za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach charakterystycznych
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomocg szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? i w migjscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu moga wynosi¢ + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Rownoleglosé spoin sprawdza si¢ za pomoca dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa.
Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— ulozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielegnacj¢ chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
5. BN-84/6716-03 Materialy kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7.  BN-86/6747-06 Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewngtrzne i

wewnetrzne
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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ST.11. CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ WRAZ Z WYKONANIEM PODBUDOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowe;j kostki brukowej wraz z podbudowa
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem chodnika z
betonowej kostki brukowej wraz z podbudowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym, stosowany jako
materiat nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki:
- w odlegtosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz S0mm;
- catkowita dlugos$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
Uwaga: w/w wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych, czyli calych elementéw, lub ich czegsci, ktore sa stosowane do
uzupetnienia i ktore umozliwiaja uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.2. Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania og6lne.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy uzy¢ betonowej kostki brukowej, jednowarstwowej, szarej w ksztalcie prostokata o
wymiarach 10x20cm i grubosci 8cm.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
\Wymagania techniczne, ktére powinny spetnia¢ kostki stosowane na nawierzchniach ulic i chodnikdéw przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu.

Zalacznik normy

oznaczenia | normy)

Lp. | Cecha PN-EN-1338 Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
11 Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé Roznica
pomiedzy
Dopuszczalne odchyiki od zadeklarowanych c =2 mm #2mm 3 mm dwoma .
S - pomiarami
wymiaréw grubosci arubosci, tej
samej kostki
<3 mm
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
12 <300 mm C wypukloéé wklestosé
1,5mm 1,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wrirzymalodé na rozciaganic br Z'adr}a kos_tka nie powinna mi_ec’ wyt{zyn}alps’ci na
21 yirzymaio g przy F rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6MPa
roztupywaniu*) RSO . ..
ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
29 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH fjgr;;f%sg;eﬁ?’ \]?v(;hzr:f gl-(l),nonny

<20 mm < 18 000mm®/5000
mm?
23 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — warto$¢ | Wartoéé Srednia > 55
USRV
3 Odporno$é na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
31 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmnazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ $rednia < 0,5 kg/m?,
' udziatem soli odladzajacej przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?

33 | Nasiakliwosé E Wartosc _sredma nie w1f;ksz_a niz 6,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 6,5%

4 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i

41 | Wyglad J odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne**)
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a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
4.2 | Tekstura i zabarwienie ***) J odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i1 zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli
produkcji.
**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji.

Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.
*#%) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowiazany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyrob wlasciwosci wymienionych w tabeli 1 w oparciu
o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

2.2.2. Skladowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowg betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN
1338. Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet, lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedow
tasm bandujacych. Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke i do wypehienia spoin nalezy stosowac nastgpujace materialy spelniajace wymagania normy PN-EN 13242:

a) podsypka:

- kruszywo naturalne, drobne 0/4 lub 0/5, kategorii uziarnienia G£80 i zawartosci pytow fio

b) wypetnienie spoin:

- kruszywo naturalne, drobne 0/2, kategorii uziarnienia Ge80 i zawarto$ci pytow f,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych, po akceptacji Inzyniera

Do wyzej wymienionych materialéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociagowa zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki
gliny. Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy na ulepszone podloze

Na ulepszone podtoze nalezy stosowa¢ mieszanke niezwigzana z kruszywem o ciagtym uziarnieniu 0/31.5 odpowiadajaca
wymaganiom specyfikacji ST. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej. Na warstwe ulepszonego podloza nalezy stosowaé mieszanke
niezwigzang z kruszywem naturalnym o ciggtym uziarnieniu 0/16 (pospdtka) odpowiadajaca wymaganiom specyfikacji ST. Ulepszone
podtoze z mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogodlne.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Nawierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostona z materialu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania og6lne.
4.2.  Transport betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka utozona warstwowo na paletach moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu. Palety z kostkami w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogolne.
5.2. Podbudowa i ulepszone podloze

Podbudowa przewidziana pod nawierzchnie z kostki brukowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podbudowa
powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ST. Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j.
5.3.  Obramowanie nawierzchni

Do obramowania chodnika z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé, obrzeza betonowe zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz specyfikacja ST. Obrzeza betonowe wraz z wykonaniem taw.
5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez
zageszcezania przy wilgotnosci optymalnej £2%. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé
+lem.
5.5.  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
5.5.2.  Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki wykonywac¢ recznie. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowaé zasadg jednoczesnego
uktadania kostek z 3-4 palet. Kostke uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, z uwagi na zaggszczenie podsypki po procesie
ubijania. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawaé
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od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow). Do uzupehienia
przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).
5.5.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkc;ji kostki. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.5.  Wypeknienie spoin

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2mm do Smm.
Po uloZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST. Wypehienie spoin polega
na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglgdnie
rozgarniaczkami z piéorami gumowymi. W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej przy obudowach studzienek, zaleca si¢
spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego,
elastycznego wypetniania spoin.
5.5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowaé srodkoéw odladzajacych przed
uptywem 28 dni od daty produkc;ji kostki, z ktérej wykonano nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wasciwosci
uzytkowych producenta, dystrybutora kostki),
- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w punkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych podanych ponize;j:
- Przypadek | : partia 1000m2;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznos$ci przypadku spornego, partia do 2000m?2.
Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabeli 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek I Przypadek 11

Wyglad Zalacznik J 8Y 4 (16)Y

Grubos¢ warstwy $cieralnej c6? 8 4 (16)

Ksztalt i wymiary Zalacznik C 8y 4 (16)Y

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy

rozlupywaniu oraz obcigzenie Zatacznik F 8 4 (16)

niszczace

Odporno$é na $cieranie ¥ Zatacznik GlubH | 3 3

Odporno$é na poslizg/poslizgniecie ¥ | Zatacznik I 5Y 5Y

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwo$¢ Zatacznik E 3 3

- zhuszczanie powierzchniowe 4 Zalacznik D 3 3

9 Mozna uzyé tych kostek brukowych do nastepnych badan

2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwg $cieralng

9 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedhug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe
w celu dokonania oceny zgodnosci

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Sprawdzenie podbudowy
Sprawdzenie ulepszonego podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
ST. Zalecane warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E; dla poszczegolnych warstw przedstawia tabela 3.
Tabela 3. Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E; dla poszczegdlnych warstw

. . . Wtorny modut odksztatcenia E;y w MPa
Przeznaczenie nawierzchni

warstwy ulepszonego podtoza | podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez 45 80
samochody dostawcze i samochody oczyszczania

W przypadku badania zageszczenia ulepszonego podtoza dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka ptyta dynamiczng po uprzednim
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skorelowaniu warto$ci modutu Eyg z wtérnym modutem odksztatcenia Ey;.
6.4.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.4 niniejszej ST.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST tj.:
- potozenie w planie wszystkich punktow charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od dokumentacji projektowanej: do 2cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypenienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.5.1. RoOwno$¢ podtuzna

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa lata w osi i przy krawedziach oraz w punktach charakterystycznych
zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
6.5.2. Rowno$¢ w przekroju poprzecznym

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowa z poziomnica i pomiarem prze§witu klinem cechowanym,
przymiarem liniowym lub metoda niwelacji). Przeswit migdzy tata a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 8mm.
6.5.3.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) przy krawedziach, naroznikach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych. Roznice pomig¢dzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm; -
2cm.
6.5.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscig jw. nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5cm.
6.5.6.  Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm
6.5.7. Czestotliwo$é pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych chodnika z betonowej kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét. Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 3 razy na 100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogoélne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie ulepszonego podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Zasady odbioru tych robét sg okreslone w ST. Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatow i dostarczenie materiatow,
- wykonanie ulepszonego podtoza,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy i dokumenty powolane
1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 197-1:2012Cement — Czg$¢ 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym .
4. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodnosé.
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5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

7. PN-EN 933-8:2012Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika

piaskowego.

8. PN-EN 12878:2014-05 Pigmenty do barwienia materialéw budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie -- Wymagania i
metody badan

9. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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ST.12. OBRZEZA GRANITOWE WRAZ Z WYKONANIEM EAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy granitowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
obrzezy granitowych na tawach betonowych.
1.4. OKkreflenia podstawowe
1.4.1. Obrzeze granitowe — prefabrykat kamienia naturalnego granitowego, przeznaczony do oddzielenia powierzchni ciggéow
komunikacyjnych od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Wymiar nominalny obrzeza — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obcigzenia na podtoze gruntowe, zabezpieczajacy przed nierownomiernym osiadaniem, wykonany z
kruszywa lub betonu.
1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do
uzycia mieszanki betonowej na miejsce wbudowania,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogoélne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST. Wymagania ogélne.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawie nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
—  obrzeza granitowe zgodne z projektem,
— materialy do wypehienia spoin obrzezy,
— materialy do wykonania taw.

2.2.3. Obrzeza granitowe

Nalezy stosowac obrzeza granitowe o ksztattach i wymiarach jak w dokumentacji projektowej
spelniajacych wymagania techniczne PN-EN 1343

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow kamienia o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzeza dla grubosci i wysokosci wynosza +3.

Obrzeza granitowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza granitowe nalezy sktadowaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5cm,
szeroko$¢ Scm, dlugosci min.5cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.2.4. Materiat na wypetnienie spoin obrzezy

Do wypelnienia spoin obrzezy nalezy stosowa¢ kruszywo drobne naturalne 0/2spehiajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.2.6. Materiaty do wykonania taw
Do wykonania faw pod obrzeze nalezy stosowac beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji
mieszanki S1. W szczelinach dylatacyjnych tawy betonowej zaleca sig stosowacé przektadki ze styropianu.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogodlne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- zaggszcezarek ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
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- taczek do transportu mieszanki betonowej,

- pit spalinowych do cigcia obrzezy,

- drobnych narzedzi jak:, mtotkow brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
- ewentualnie betoniarek do przygotowania mieszanki cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport obrzezy

Obrzeza granitowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Obrzeza granitowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢
wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania og6lne.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z informacji podanych przez producentéw poszczegdlnych materiatow.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie lawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
- ustawienie obrzezy,
- wypehienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan Inzyniera:
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunac¢ przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe mozna wykonywacé bez szalowania. Beton rozscielony w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Nalezy
stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy na tawie betonowej

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni obrzeza od powierzchni chodnika) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowa¢ obrzeza o dtugosci S00mm.

5.5.2. Wypehianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczac szerokosci lecm. Spoiny nalezy wypelnic¢ na cata wysoko$¢ obrzeza materiatem jak w
pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych),
- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2 (tabeli 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
- wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £1cm,
- dla szerokosci +1cm,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
- sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szeroko$ci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m tawy. Szczelina
powinna mie¢ szeroko$¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do gornej powierzchni tawy i przebiegac na catej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = lcm na kazde 100m ustawionego obrzeza,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1cm na kazde 100m ustawionego
obrzeza,
- roOwnos¢ gorej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m obrzeza, trzymetrowej taty, przy
czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig obrzezy i przytozona tata nie moze przekracza¢ lem,
- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10metréw. Spoiny musza by¢ wypeione catkowicie, na petna gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogodlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
Odbiodr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 i ST. Wymagania ogélne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m obrzeza z wykonaniem taw obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- ewentualne wykonanie podsypki,

- ustawienie obrzezy wg dokumentacji projektowej z wypetieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogodlne.
2. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
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ST.13. OZNAKOWANIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego i
poziomego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (foli
odblaskow lub nie odblaskowych).

1.4.4. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okres§lonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogoélne.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, szczegétowa specyfikacja
techniczna i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. Wymagania ogodlne.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do oznakowania miejsc postojowych powinny spelia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktur.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw znakowania byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

—nazwe i adres producenta,

— date produkeji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczna i jej numer,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia na zyczenie Inspektora nadzoru dokumentoéw potwierdzajacych jakosé
uzywanych materialéw i ich zgodno$¢ z gwarantowanymi w kontrakcie:

- faktury potwierdzajace zakup poszczegodlnych partii materiatow,

- atesty potwierdzajace gwarantowang przez producenta jako$¢ poszczegdlnych partii materiatow,

- ewentualne wyniki badan kontrolnych zgodnie z ST,

- deklaracjg wlasciwosci uzytkowych.

2.4. Wymagania wobec materialow do oznakowania

2.4.1. Materialy do oznakowania poziomego

W zwiazku z zabytkowym charakterem terenu planowanej inwestycji zatozono ze oznakowanie poziome zostanie wykonane poprzez
zastosowanie kostki kamiennej granitowej koloru odmiennego niz kolor projektowanej nawierzchni.
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2.4.2 Materiaty do oznakowania pionowego
2.4.2.1. Tarcze znakow

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.
Kazdy tarcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:
- nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
- datg produke;ji,
- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.
Materiatem do wykonywania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa o grubosci min. Imm zabezpieczona przed korozja przez
obustronne cynkowanie. Dopuszcza si¢ inne zabezpieczenia pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie
dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Przewiduje si¢ wykonanie tarcz odblaskowych przez oklejenie tarczy foliag odblaskowa. Wiasciwosci folii powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej. Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nicodblaskowa barwy ciemno-szarej 0
wspotczynniku luminacji 0,08-0,10.
Okres trwatosci znaku wykonywanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.
2.4.2.2. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow znakow jak listwy, Sruby,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgkniec

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogoélne. Sprzgt powinien by¢ dostosowany do rodzaju
uzywanego materialu, warunkéw wykonania i rodzaju oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z recznych
narzedzi do montazu tarcz znakow, ewentualnie sprzetu spawalniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.

4.2. Przewéz materialow
Transport znakoéw (tarcze, uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob

uniemozliwiajacy ich przesuwanie i uszkodzenie w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania og6lne. Oznakowanie parkingu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania powinny zosta¢ spetnione nastepujace warunki zewnetrzne:
- temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
- pogoda powinna by¢ bezwietrzna, bez opaddéw atmosferycznych.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do montazu tarcz znakoéw pionowych nalezy wyznaczy¢ doktadna lokalizacje znaku, jego odlegtos¢ od
krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, itp.

5.4. Wykonanie oznakowania

5.4.1. Wykonanie oznakowania pionowego

Z uwagi na brak miejsca, nie przewiduje si¢ ustawienia stupkow do znakéw. Wykonanie oznakowania pionowego polega na
montazu tarcz znakoéw do istniejacych $cian budynkow za pomoca kotkoéw rozporowych z podktadkami oraz do istniejacej balustrady
stalowej za pomocg uchwytow, $rub i nakretek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
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6.2. Badania wykonania oznakowania
6.2.1. Badania wykonania znakowania poziomego i pionowego

Przeprowadzamy jedynie ocen¢ wizualng oznakowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogoélne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania pionowego jest szt. (Sztuka) zamontowanego oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogoélne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, niniejszym ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét

Odbioru nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot. Wykonawca po zakonczeniu robot powiadamia pisemnie o
zakonczeniu robot. A po uzyskaniu niezbednych wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie Zamawiajacego o gotowosci
do odbioru wykonanych robot. Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wizualnego ogladu wykonanych robot oraz wynikoéw pomiardow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1szt. oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- montaz tarcz znakow,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1. Zalacznik nr 1 i 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
pionowych drogowych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw poziomych
drogowych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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ST.14. TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem trawnikow w pasie drogowym

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem trawnikow w
pasie drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Trawnik - zespot powiazanych ze soba systemem korzeniowym traw pospolitych, wykorzystywany w celach ozdobnych,

1.4.2. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj,

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami polskimi i z definicjami podanymi w ST.
Wymagania ogolne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania og6lne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna (humus) pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie powinna by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczes$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna
mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana.
Przyktadowa mieszanka traw to:
- Kostrzewa czerwona roztogowa - 20%
- Wiechlina takowa - 45%
- Zycica trwata - 10%

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogodlne.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
- sprzetu recznego np. szpadli, grabi, taczek, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania og6lne.
5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Zaktadanie trawnikow

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot
obejmuja:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku kraweznikow o ok. 15-20cm (miejsce na
ziemi¢ urodzajng ok.15cm i ewentualnie kompost ok. 2+3cm),
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyroéwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem-kolczatka lub zagrabi¢,
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- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania — optymalnie okres wiosenny, najpozniej do wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewac w ilosci 25+30g9/m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem z kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkow dla

podsiagkania wody. Jezeli przykrycie nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie :

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢gcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe
pazdziernika )

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigeia nalezy uzalezni¢ od gatunku wysianej trawy ,

- chwast trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie, $rodki chwastobojcze o selektywnym dzialaniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gesto$ci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnika
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogoélne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczanie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, roz§cielenie ziemi urodzajnej,
- przygotowanie podtoza: wymiana gleby, dodanie kompostu,
- zaktadanie trawnika,
- pielegnacje trawnika: podlewanie, koszenie, odchwaszczanie,
- pielggnacje: podlewanie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo - torfowy
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