1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu odbywac¢ sie bedzie z ztgcza kablowo-pomiarowego (wediug opracowania
ENERGA-OPERATOR SA). Przy ztgczu kablowo-pomiarowym zamontowac ztgcze certyfikowanego
przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PPOZ CX200 (rozwigzanie firmy CERBEX lub podobne). Od
ztgcza przeciwpozarowedgo wytgcznika pradu zasilenie zostanie zrealizowane za pomocg kabla
YKY 5x35 utozonego zgodnie z obowigzujgcymi normami do projektowanej rozdzielnicy gtownej w
budynku Przedszkola.

1.2. Rozdzielnica gtéwna

Rozdzielnice gtéwng wykonac jako podtynkowg o ilosci modutéw min. 150 o obudowie i drzwiach
metalowych. Wyposazenie rozdzielnicy gtéwnej wykonaé zgodnie ze schematem rozdzielnicy
gtéwnej (rys. E-5).

1.3. Rozdzielnica kottowni

Rozdzielnice kottowni wykonac jako podtynkowg o ilosci modutéw min. 36 o obudowie i drzwiach
metalowych. Wyposazenie rozdzielnicy kottowni wykona¢ zgodnie ze schematem rozdzielnicy
kottowni (rys. E-6).

1.4. Instalacja oswietlenia podstawowego

Oswietlenie podstawowe zaprojektowano na oprawach $wietldowkowych LED NOTUS 3 EVG 236
NT 2x18W oraz LED NOTUS 4LED 418 NT 4x9W. W pomieszczeniach tazienek i sanitariatéw WC
zastosowac¢ oprawy typu plafon VARSO HI 36W-NW-O-SE 36W IP54. W pomieszczeniach
tazienek przy salach dydaktycznych nalezy zastosowac oprawy z czujnikami ruchu z kontrolg
obecnosci. Natezenie oswietlenia w salach dydaktycznych oraz w pomieszczeniach biurowych i
kuchni zatozono natezenie o wartosci 300 Ix a w pomieszczeniach WC 100 Ix. W pomieszczeniach
korytarzy, magazynowych, szatniach i w pomieszczeniu wézkow zatozono natezenie o wartosci
minimalnej 100 Ix. W przypadku potrzeby wiekszego natezenia nalezy doswietlic miejscowo do
osiggniecia miejscowego natezenia oswietlenia na poziomie 500 Ix.

1.5. Instalacja ghiazdowa

Zaprojektowano gniazda wtykowe 1-fazowe 16A we wszystkich pomieszczeniach oraz gniazda
3-fazowe 16A w pomieszczeniu kuchni o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP44. Gniazda
oznaczone Data sg do stosowania dla urzadzen elektronicznych typu komputer, drukarka, monitor.

W pomieszczeniach tazienek i sanitariatow WC zastosowaé gniazda o stopniu ochrony nie
mniejszym niz IP44 w pozostatych pomieszczeniach o stopniu ochrony nie mniejszym niz 1P20.

Na Scianie kotlowni na elewacji zewnetrznej nalezy zamontowac¢ 2 gniazda wtykowe 1-fazowe
16A o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP44.

1.6. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Projektuje instalacje spetniajgcg wymagania okreslone w normach elektrycznych oraz przepisach
bhp tj.:

- przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

- wzdtuz drogi ewakuacji,

- we wszystkich pomieszczeniach.

Instalowany osprzet spetnia¢ powinien réwniez obligatoryjne wymogi takie jak:

- zagwarantowanie co najmniej jednogodzinnego czasu dziatania oSwietlenia ewakuacyjnego i

awaryjnego po zaniku zasilania podstawowego,

- zapewnienie mozliwosci testowania opraw bez koniecznosci wytgczania zasilania dzieki

wyposazeniu w wewnetrzny uktad testujgcy.

Przyjete jako niezbedne do uzyskania poziomy natezenia oswietlenia na poziomie podtogi,

zgodnie z PN-EN 1838 powinny wynosi¢:

- przy urzadzenia gasniczych typu hydrant — co najmniej 5 Ix,

- przy wyjsciach ewakuacyjnych oraz wzdtuz drogi ewakuacyjnej — co najmniej 1 Ix,

- dla pomieszczen WC — co najmniej 0,5 Ix,



Projektuje sie montaz opraw natynkowych oswietlenia awaryjnego LED z modutami awaryjnymi
jednogodzinnymi odpowiednio:
- przy wyjéciach ewakuacyjnych — oprawy nascienne z piktogramem ,WYJSCIE
EWAKUACYJNE”,
—w pomieszczeniach dydaktycznych i WC — oprawy nasufitowe.
Po zakonczeniu montazu i uruchomieniu opraw wykona¢ nalezy pomiary natezenia oswietlenia
awaryjnego. Wyniki zawrze¢ w protokole zdawczo-odbiorczym robat.

1.7. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Na scianach projektowanego budynku zamontowa¢ oprawy LED 38W o barwie 4000K i stopniu
ochrony nie nizszym niz IP65 w 8 miejscach na rogach budynku okreslonych na rysunku E-1.
Zasilanie i sterowanie zrealizowa¢ za pomocg astronomicznego sterownika os$wietlenia poprzez
stycznik modutowy o obcigzalnosci min. 25A. Oprawy powinno posiada¢ mozliwos¢ ustawienia kata
nachylenia oprawy oswietleniowej wzgledem uchwytu.

1.8. Zasilenie urzadzen napowietrzania instalacji wentylacyjnej

Zasilenie i sterowanie urzgdzeniami napowietrzania sal i pomieszczen przedszkola zrealizowac
poprzez tgczniki podtynkowe montowane przy drzwiach pomieszczen zatgczajgce styczniki
modutowe w rozdzielnicy gtéwnej o obcigzalnosci nie mniejszej niz 25 A. Pogrupowaé zatgczanie
po dwa urzadzenia napowietrzajgce pod jeden tacznik i stycznik modutowy. Zasilenie urzgdzeh
napowietrzajgcych zrealizowa¢ za pomocg przewodu YDYp 3x2,5 podtgczonych poprzez regulator
stopnia napowietrzania natynkowy montowany na $cianach pomieszczen.

1.9. Instalacja odgromowa
Wokot projektowanego budynku w odlegtosci ok. 1 m utozy¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4
na gtebokosci ok. 1m. Na skrzyzowaniach ptaskownikéw wykonaé potgczenia poprzez spawanie na
dtugosci nie krotszej niz 8 cm. Odkryty ptaskownik ponad ziemig pomalowaé zotto — zielone pasy. W
dwunastu punktach wyprowadzi¢ ptaskownik ocynkowany z ziemi i potaczy¢ ptaskownik z drutem
FeZn 8mm jako przewodem odprowadzajgcym za pomocg zaciskéw probierczych. Na $cianie
budynku utozy¢ drut ocynkowany FeZn 8mm do zwoddw poziomych utozonych na potaci dachu. Na
potaci dachu utozy¢ drut ocynkowany FeZn 8mm zgodnie z rysunkiem E-3 na podstawach
betonowych posadowionych na papie pokrycia dachu. Wszystkie potgczenia zrealizowaé za
pomocg ztgcz krzyzowych. Do przewodu odprowadzajgcego w postaci drutu ocynkowanego FeZn
8mm podtgczyé wszystkie rynny za pomocg uchwytu rynnowego. Po wykonaniu robét nalezy
przeprowadzi¢ pomiary ciggtosci wszystkich ptaskownikéw, drutow i potgczen.
Wszystkie elementy pokrycia dachu wykonane z blachy potgczy¢ przy pomocy drutu
ocynkowanego o $rednicy 8 mm i ztgcz krzyzowych tworzgc pokrycie dachu jako jeden zwdd
poziomy.

1.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolacje roboczg, natomiast ochrona
przed dotykiem posrednim realizowana jest przez samoczynne wylgczenie napiecia w wymaganym
czasie. Dla rozdzielnicy gtéwnej czas wytgczenia wynosi maksymalnie 5 sek., natomiast dla
pozostatych odbiornikdw nie wiecej niz 0.4 sek o pradzie 30 mA. Poziom napiecia dotykowego nie
moze przekracza¢ 50 V.

W rozdzielnicy gtéwnej oraz w rozdzielnicy kottowni zastosowaé wytgczniki réznicowo-prgdowe
o wartosci prgdu réznicowego 30 mA o obcigzalno$ci odpowiedniej dla danej grupy odbiornikow.
Calos¢ instalacji wykonac¢ w uktadzie TN-S.

1.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy gtéwnej zamontowac ochronnik przeciw przepieciowy klasy | + Il typu i potgczyé
z szyng PE. WykonaC uziemienie o opornosci nie mniejszej niz 10 oméw. Dla czesci gniazd
wtykowych oznaczonych DATA zamontowac¢ w rozdzielnicy gtdwnej ochronnik przeciwprzepieciowy
klasy Ill. W przypadku zalecenia przez producenta ochronnika klasy Ill zastosowanie dfawika
odsprzedajgcego nalezy taki dtawik zamontowac przed ochronnikiem klasy .



W rozdzielnicy kottowni zamontowac¢ ochronnik klasy klasy Il typu i potgczy¢ z szyng PE.

1.12. Ochrona przeciwpozarowa

Przy zlgczu kablowo-pomiarowym zamontowaé zigcze certyfikowanego przeciwpozarowego
wylgcznika prgdu PPOZ CX200 (rozwigzanie firmy CERBEX Ilub podobne). | podtgczyé do tego
ztgcza projektowany kabel YKY 5x35. Przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pragdu zamontowac
na elewacji przy gtéwnych drzwiach wejsciowych i podtgczyé do ztgcza PPOZ CX200 za pomocg
przewodu HDGS PH90 2x1,5 utozonego podtynkowo.

1.13. Instalacja fotowoltaiczna
1.13.1. Analiza prognozowanych uzyskéw energetycznych elektrowni fotowoltaicznej
Instalacja fotowoltaiczna projektowana jest na powierzchni gruntu. Kat nachylenia paneli wynosi¢
bedzie okoto 25° przy azymucie 167°.
Obliczenia wykonano dla lokalizacji: N: 53.558140, E: 21.002484.
Prognozowana roczna produkcja energii elektrycznej dla obiektu wynosi 51,48 MWh.
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1.13.2. Modutly fotowoltaiczne

W niniejszej instalacji zaprojektowano 120 modutéw fotowoltaicznych o mocy 410 Wp.
Moduty wyposazone sg w kable przylgczeniowe o przekroju 4 mm2 zakonczone zigczami w
standardzie MC4, odpowiednio meskg dla bieguna dodatniego i zehska dla bieguna ujemnego.
Moduty zamontowane na konstrukcji wsporczej zgodnie z projektem, zostang potgczone w cztery
tancuchy po 30 sztuk. Moduty zostang potgczone ze sobg przewodami przytgczeniowymi o
przekroju 6mm2, kabel powrotny od ostatniego modutu bedzie prowadzony wzdtuz potgczen
miedzy modutami tak, aby nie wystepowata petla moggca prowadzi¢ do wystepowania przepiec.
Kable solarne utozone bedg na konstrukcji wsporczej oraz przytwierdzone za pomocg opasek do
konstrukcji. tancuchy zostang podtgczone poprzez rozdzielnice RPV do falownika zgodnie z
zatgczonym schematem.

1.13.3.Rozdzielnice RPVDC

Obwody DC wprowadzi¢ do rozdzielnicy RPV, ktérg to ze wzgledu na znaczng dtugosc
odcinka linii kablowej DC, nalezy zamontowacC jak najblizej modutbw PV. W rozdzielnicy
zamontowane zostang ograniczniki przepie¢ dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej — po jednym
ograniczniku typu 1+2 na kazdy tancuch modutow.

1.13.4.Falownik DC/AC



Projektuje sie montaz dwoch falownikow DC/AC, ktérych zadaniem bedzie przeksztatcanie
energii pradu statego z modutéw fotowoltaicznych na energie pradu przemiennego o parametrach
sieciowych.

Podstawowe parametry falownika DC/AC 50kW:
e Znamionowa moc wyjsciowa P = 50kW, cos@= 1, 3-fazowy,
e Permanentna synchronizacja z siecig AC,
o Komunikacja i informacja o stanie urzgdzenia.

1.13.5.Rozdzielnica RPVAC

Zasilanie falownika wykonane zostanie kablem miedzianym o przekroju 5x35mmz2.

Rozdzielnice RPVAC wyposazy¢ w wytgcznik nadmiarowy 100A/3P, listwe zaciskowg 50
oraz 4-biegunowy ogranicznik przepiec typu 2.

1.13.6.Okablowanie strona AC i DC oraz potaczenia

Kable stanowigce obwdd AC i DC utozy¢é w korytach stalowych, wykorzystujgc konstrukcje
wsporcza.

Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami zostang wykonane kablami fabrycznymi za
pomocg dedykowanych ztacz w standardzie MC4. Zigcza zapewniajg wilasciwe potgczenie
(rezystancja na poziomie 0,5 Ohm), charakteryzujg sie réwniez odpornoécig na warunki
atmosferyczne.

1.13.7.0chrona odgromowa i potgczen wyréwnawczych

Ochrona instalacji fotowoltaicznej przed bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi
zostanie zrealizowana przez nawigzanie sie do istniejgcej instalacji odgromowej budynku. Nie
planuje sie wykonania dodatkowych zwoddéw pionowych.

Miejscowe podtgczenia wyrownawcze szyn nosnych modutdéw PV, wykonane zostanie
przewodem LGY16mm2, przy zastosowaniu klem mocujgcych umozliwiajgcych galwaniczne
potaczenie z szynami.

1.13.8.0chrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji przed przepieciami zastosowane zostang ograniczniki
przepie¢ zarowno po stronie DC jak i AC. Ograniczniki zlokalizowane bedg w rozdzielnicy pradu
statego RPV oraz pradu przemiennego RPVAC.

1.13.9.0chrona przeciwporazeniowa

Dla spetnienia wymogdéw ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowac:

Ochrone podstawowg od porazeh — izolacja podstawowa czesci czynnych, obudowy,
przegrody;

Ochrone przy uszkodzeniu (przy zaktéceniu) w obwodzie nn, zgodnie z PN-HD 60364-4-41,
,Samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S” oraz izolacja podwdjna lub wzmocniona;

Ochrona uzupetniajgca (uzupetnienie ochrony podstawowej) — miejscowe potgczenia
wyréwnawcze tgczac wszystkie czesci przewodzgce obce (konstrukcje pod panele fotowoltaiczne)
przewodem miedzianym 16mma2.

srodek organizacyjny ochrony przeciwporazeniowej — tabliczki informacyjne na rozdzielnicy
oraz elektrycznych urzgdzeniach stacjonarnych i statych, jak tez opisy w rozdzielnicach
poszczegdlnych obwoddw instalacyjnych, przewodéw w rozdzielnicach.

1.13.10. Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona  przez natychmiastowe wytgczenie
zasilania, ktére bedzie realizowane przez wytgcznik gtéwny rozdzielnicy RG.

Falowniki zgodnie z normg wyposazone sg w zabezpieczenie antywyspowe i w przypadku
zaniku zasilania AC falownik przechodzi w stan czuwania.

Dodatkowo stosowaé sie do nastepujgcych zaleceh:

Potgczenia DC wykonywac wytgcznie za pomocg szybko ztgczek (MC4) tego samego typu i
producenta.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa nalezy minimalizowac w instalaciji ilo$¢ potgczen DC.

Trasy przewodéw DC prowadzi¢, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych
(eliminujgc wszelkie ostre krawedzie).



Wszelkie uchwyty kablowe, przy pomocy ktérych mocowane bedg kable o odpornosci
ogniowej, winny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty bezpieczenstwa pozarowego dla
zespotow kablowych.

W budynku nalezy umiesci¢ oznakowanie wg normy PN-EN 60364-7-712 — zasilanie
dwustronne, nie dotyka¢ urzgdzenie elektryczne: - ponadto powinna by¢ umieszczona naklejka z
wizerunkiem modutdw PV na ztgczu, na rozdzielnicach w miejscu przytgczenia instalacji PV, przy
liczniku.

Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo - wysokie
napiecie DC w ciggu dnia obecne po wylgczeniu instalacji”.

1.13.11. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan

ratowniczo-gasniczych
Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonaé
oznaczenia nastepujgcych sktadowych instalacji fotowoltaicznej oraz wykonania planu urzadzenia
fotowoltaicznego. Czes¢ graficzna powinna zawierac:

Obszar lokalizacji modutow PV,
Lokalizacje falownika PV,
Przebieg tras okablowania pradu statego pozostajgcych pod napieciem,
Opcjonalnie przebiegu tras okablowania pradu przemiennego,
Wskazanie oséb lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.
1.13.12. Przylaczenie mikroinstalaciji
Instalacje fotowoltaiczng nalezy przytgczy¢é do rozdzielnicy RG budynku, kablem YKY
5x35mm2.
1.13.13. Badania (proby pomiarowe)
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen wykonane zostang stosowne
badania urzgdzen i instalacji. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem urzadzen
obwoddw instalacyjnych.
Proby pomiarowe wykonaé zgodnie z normami PN-HD 60364-6:2016-07: PN-EN 62446-1:08; VDE
0126-23 (DIN EN 62446).
1.13.14. Uwarunkowania lokalizacji
Pozwolenie na budowe oraz zgtoszenie nie jest wymagane w przypadku wykonywania robét
budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzadzen na obiektach budowlanych o mocy ponizej 50
kWp — art. 29 ust. 4 pkt 3 ustawy — Prawo budowlane.
1.13.15. Zacienienie
Zacienienie w danej lokalizacji nie wystepuje. Podczas eksploatacji instalacji fotowoltaicznej
trzeba zwraca¢ uwage na potencjalne zacienienie, takze informacje na temat ewentualnych planéw
budowlanych w otoczeniu instalacji. Zacienienie redukuje nastonecznienie, a co za tym idzie
wydajnos¢ instalacji i moze spowodowac catkowity zanik mocy catego modutu fotowoltaicznego.
1.13.16. Usytuowanie paneli
Wizualizacja powierzchni z widoczng instalacjg okreslajgcg liczbe z doktadnym
rozmieszczeniem modutdw pod system mocujgcy. (Nizej pokazano projektowang instalacie z
dodatkowymi panelami zamontowanymi i podtgczonymi pod istniejgcg instalacje fotowoltaiczng).




1.13.17. Analiza ekologiczna inwestycji

Ogniwa fotowoltaiczne, to urzgdzenia w postaci cienkich podtprzewodnikowych ptytek z
krzemu, ktére pod wptywem promieniowania produkujg energie elektryczng. Uzyskana w ten
sposoOb energia bedzie przekazana na potrzeby witasne budynku inwestora i operatora systemu
energetycznego. Przewidywany okres eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej wynosi 25 lat.
Planowana elektrownia bedzie bezobstugowa, niewymagajgca budowy zaplecza socjalnego, ani
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej. W czasie eksploatacji nie wytwarza sie odpadow
produkcyjnych, a zatem nie ma potrzeby ich utylizacji. Jednakze w przypadku uszkodzenia paneli
PV lub innych urzadzen elektroenergetycznych nalezy traktowacC je jako odpad podlegajacy
utylizacji w sposob okreslony w ogdlnych przepisach lub wskazany przez producenta.

Elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie zZrédtem hatasu i zanieczyszczeh emitowanych do
Srodowiska. Z uwagi na rodzaj przedsiewziecia, nie wystepujg oddziatywania o zasiegu lokalnym i
transgranicznym. Ogniwa fotowoltaiczne nie oddziatywajg negatywnie na ludzi i zwierzeta.

Prace zwigzane z budowg bedg prowadzone przez monterobw w zakresie
wykonawstwa elektrycznego, a materiaty uzyte do budowy powinny posiadaé¢ stosowne certyfikaty
oraz atesty. Zatem biorgc pod uwage dodatkowo poziom napiecia pracy urzadzeh nalezy ocenié
wptyw inwestycji na Srodowisko jako znikomy.

W czasie eksploatacji instalacja nie bedzie wykorzystywa¢ wody, ani innych surowcoéw oraz
materiatdw i paliw. Elektrownia bedzie wykorzystywa¢ wytgcznie energie stoneczng i niewielkie
ilosci energii elektrycznej dla wtasnych potrzeb. Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w
srodowisku niezurbanizowanym. W bilansie redukcji emisji CO2 nalezy odjg¢ CO2 wyemitowany
podczas produkcji komponentéw instalacji fotowoltaicznej. Podstawg wyliczenia jest emisja CO2 w
wys. 0,700 kg/kWh w tradycyjnym wytwarzaniu pradu.

Projektowana instalacja PV oszczedzi srodowisku naturalnemu emisje CO2 w wysokosci
39,79 ton w skali roku.

Bilans CO2 w skali 1 roku.

g ) o
Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Produkeja Energii Redukcja Emisji CO2 Ekwiwalent Posadzonych
AC Drzew
49,20 kwp 48,52 kw 51,48 mwn 39,79+ 1828
1.14. Uwagi koncowe

Catosc¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i wytycznymi
pod kierunkiem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.
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