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Podstawa prawna:
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budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)
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Projekt: Przebudowa i rozbudowa budynkéw na przedszkole i ztobek.

1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U, [W/m?K]

Wisp.U, wg WT2021
[Wim2K]

Warunek spetniony

Sciana przyziemia

S1

0,14

0,20

Wsp.U, wg WT2021

Tak

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U, [W/m?K]

24 :
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m=eK] [W/m?eK] Warunek spetniony
1 Strop zewngtrzny ST 0,12 0,15 Tak
2 Strop zewngtrzny ST1 0,12 0,15 Tak

Wsp.U. wg WT2021
[W/m2K]

Warunek spetniony

Podtoga na gruncie

0,18

0,30

Wsp.U, wg WT2021

Tak

24 :
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m“K] [W/M?K] Warunek spetniony
1 Drzwi zewngtrzne D1 0,90 1,30 Tak
2 Drzwi zewnetrzne D2 0,90 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg WsD.q Wi Warunek speliony
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wsp. g WT2021 W‘IQZ%Zlg
[wWi/ mZ-K] Unax g
1 Okno zewnegtrzne 0oz 0,90 0,32 0,90 0,35 Tak Nie dotyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o wspotezynniku U >= 0,9 [W/m?K] Ao = 97,68m?
Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych w pasie 5 m _ 2
s A, =184,07m
wzdtuz $cian zewngtrznych
Suma pol powierzchni pozostalej czgsci rzutu poziomego A, = 8,23m?

Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A, + 0,03+A,, = 97,86m?>

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax Warunek spelniony
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Projekt: Przebudowa i rozbudowa budynkéw na przedszkole i Ztobek.

3) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

3.1.1 WartoSci obliczeniowego czynnika temperatury frsmin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgrsimin dla przegrod: S1, ST, ST1

Miesiac Trsi,min
1 Styczen 0,749
2 Luty 0,742
3 Marzec 0,662
4 Kwiecien 0,592
5 Maj 0,350
6 Czerwiec -0,286
7 Lipiec -1,571
8 Sierpien -0,690
9 Wrzesien 0,179
10 Pazdziernik 0,568
11 Listopad 0,673
12 Grudzien 0,712

Miesiac krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesiaca: frimax=0,75

3.1.2 WartoSci obliczeniowego czynnika temperatury frsmin dla przegréd stykajacych sie¢ z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegrod: P

Miesiac Trsi,min
1 Styczen 0,859
2 Luty 0,859
3 Marzec 0,859
4 Kwiecien 0,859
5 Maj 0,859
6 Czerwiec 0,859
7 Lipiec 0,859
8 Sierpien 0,859
9 Wrzesien 0,859
10 Pazdziernik 0,859
11 Listopad 0,859
12 Grudzien 0,859

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesiaca: frsimax=0,86
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Projekt: Przebudowa i rozbudowa budynkéw na przedszkole i Ztobek.

3.2 Efektywna warto$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na podstawie wartosci wspoélczynnika przenikania
ciepla elementu U oraz oporu przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

Nazwa przegrody Symbol U [W/(m %K)] frsi Frsi>Trsimax Warunek

1 Sciana przyziemia S1 0,14 0,981 0,981 >0,749 Spetniony

2 Strop zewngtrzny ST 0,12 0,985 0,985 > 0,749 Speliony

3 Podloga na gruncie P 0,18 0,977 0,977 > 0,859 Spelniony

4 Strop zewngtrzny ST1 0,12 0,984 0,984 > 0,749 Speliony
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieplo Qg dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa mieszkalna
Temperatura wewnetrzna strefy i 20,3 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 832,6 m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 55| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 89170752 | JIK
Stata czasowa budynku t 30,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHlim 13 -
R an 3,0 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania i wentylacji Qupngn KWh/m-c
Miesiac | 1 11 v \Y Vi VIl Vi IX X Xl XIl
Srednia temperatura zewnetrzna ge, °C -3,6 -2,9 25 55 10,9 15,4 17,7 16,5 12,8 6,3 1,9 -0,5
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
I\Q/I:fﬁgz?;f“étache{’m’ak%ﬁ% Ifzzenikanie 4516| 3959| 3363| 2706| 1775\ 895| 490|  717| 1371| 2645| 3364| 3930
Miesiqc?gzna strata ciepta przez wentylacje 10087, | 8844,1| 7511,9| 6043,9| 3965,6 000 000 000 3061,4| 5907,6| 7514,7| 87785
Que=10"*Hye*(qi-Ge)*tm KWh/m-c 28 6 6 5 3 ' ' ' 3 7 8 1
P e "¢ | 14603| 12004| 10875| 8750| 5741| 895| 400 717| a4432| es52| 10879 12709
%{fs‘fv‘;fﬁ}?nzﬁ ski ciepla od naslonecznienia | 4155 | 5340| 3267| 4128| 5744| 5310| 5647| 5218| 3669| 2509 1372| 939
g‘fjfﬁ“g!ﬁ”fﬁ@f vk ciepla 3317| 2006| 3317| 3210 3317 3200| 3317| 3317| 3210 3317| 3210| 3317
Miesigczne zyski ciepia Quan=Qurt Qi a442| 5336| 6585| 7338| 9061 8520 B8964| 8535 6879| 5826| 4582| 4256
9= Qmgn/Qrint 0,30 0,42 0,61 0,84 1,58 2,94 5,66 3,68 1,55 0,68 0,42 0,33
Ohit 0,32 0,36 0,51 0,72 121 0,00 0,00 0,00 1,12 0,55 0,38 0,32
Oh2 0,36 0,51 0,72 121 2,26 0,00 0,00 0,00 2,62 1,12 0,55 0,38
frm 1,00 1,00 1,00 1,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,25 1,00 1,00 1,00
y:&gfclf::‘n“ik wykorzystania zyskéw 098| o096 09| o81| o056 033 018 o027| 057 o087 o096 097
I\Q/ﬁj:fnféﬁitz_aﬁzzrnfﬁH‘f;viwh;l;?cnergi‘? 000| 000| 000| o000 000 000| o000 o000 000 000| 000| 0,00
Catkowita ilo$¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w 10087 8844 7512 6044 3966 1999 1095 1601 3061 5908 7515 8779
miesigcu Qye=10"*Hye*(qi-Ge)*tm KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesiacu Qn=Qy + 14603 | 12804 | 10875 8750 5741 2894 1585 2318 4432 8552 | 10879 | 12709
Qu.e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qung=S(Qwundn), KWh/rok 44448,6
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Projekt: Przebudowa i rozbudowa budynkéw na przedszkole i Ztobek.

Przebudowa i rozbudowa budynkéw na przedszkole i zZlobek.

Zestawienie stref

Nazwa strefy As \Y% ai Zapotrzebowanie na ciepto Qung
Numer strefy

- m? m® °C kWh/rok
1 Strefa mieszkalna 832,64 2431,93 20,3 44448,59
Calkowite zapotrzebowanie strefy SQu nq [KWh/rok] 44448,59

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepla wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieplej wody uzytkowej

Przebudowa i rozbudowa budynkéw na przedszkole i ztobek.

Ciepto whasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kgeK)
Ggestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, Ow 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekeyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 832,66 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm®/(m?edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 7003,86 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Przebudowa i rozbudowa budynkéw na przedszkole i Ztobek.

Nazwa zrodta Ogrzewanie

Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 70 %

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qpng 31114,02 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle, z zamknigta
komorg spalania i palnikiem modulowanym, o mocy nominalnej do
50kwW

Sprawnos¢ wytwarzania hy g

0,87 ‘ -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej bez
regulacji miejscowej

Sprawnos¢ regulacji hye

0,76 ‘ -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami, ktore
sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ przesyhu hyg

0,96 | ]

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji hy 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego no$nika hy ot 0,63 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eegom,H 236,00 kWh/rok
Nazwa zrodta Nawietrzaki z grzatka

Nr Zrodta 2 -

Udziat procentowy 30 %
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Projekt: Przebudowa i rozbudowa budynkéw na przedszkole i Ztobek.

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qpng 13334,58 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe

Sprawno$¢ wytwarzania hy g

0,99 ‘ -

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji hye

091 ‘ -

Wybrany wariant przesylu

Zrodio ciepta w pomieszezeniu (ogrzewanie elektryczne)

Sprawnos¢ przesytu hy g 1,00 ‘ -
Wybrany wariant akumulacji

Sprawno$¢ akumulacji hys 1,00 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika hyy ot 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipom o 0,00 kWh/rok
7 Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieplej wody

Przebudowa i rozbudowa budynkéw na przedszkole i ztobek.

Nazwa zrodta energia stoneczna

Nr zrodta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

Wspotezynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 7003,86 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej wody
uzytkowej bez strat)

Sprawnos$¢ wytwarzania h g

0,96 I -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez obiegéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesyh cieplej wody

Podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w jednym lokalu
mieszkalnym

Sprawno$¢ przesytu hy g

1,00 ’ ;

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieplej wody uzytkowej bez zasobnika cieptej
wody uzytkowej

Sprawno$¢ akumulacji hys 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nos$nika hw ot 0,77 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eei,pom wo 0,00 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu o$wietlenia

Przebudowa i rozbudowa budynkéw na przedszkole i ztobek.

Nazwa zrodla

zrodlo $wiatta

Nr zrodta

1 -

Rodzaj no$nika energii

Energo stoneczna

Wspdtczynnik Wi

0,00

Wspoétczynnik Wy

0,00 -
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Projekt: Przebudowa i rozbudowa budynkéw na przedszkole i Ztobek. 8

Energia uzytkowa Ejjo; 7021,08 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 810,64 m?

Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczne wlaczenie/automatyczne wylaczenie

Wplyw $wiatla dziennego Fp 1,00 | -

Rodzaj regulacji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikow Fo 0,90 | -
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym poziomie Tak

Wspotczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eei,pom,L% - kWh/rok
9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Przebudowa i rozbudowa budynkéw na przedszkole i ztobek.

Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrédia Nazwa zrédta Qun QkH Qp
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Ogrzewanie 31114,02 49017,59 53919,35

2 Nawietrzaki z grzatka 13334,58 14801,40 0,00

Suma 44448,59 63818,99 53919,35

Przygotowanie cieplej wody

Nr zrédia Nazwa zrodta Quw Quw Qpw
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 energia stoneczna 7003,86 9119,61 0,00

Suma 7003,86 9119,61 0,00

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrédta Qur Qx QrL
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 zrodlo $wiatla - 7831,72 0,00

Suma - 7831,72 0,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(QuutQuw) / At 61,79 kWh/(m?erok)

Zestawienie energii koficowej EK=(Qg n+Qxw+Qx,L+Eeipom) / A 97,29 kWh/(m?srok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp.L 53919,35 kWh/rok

Roczny wska.zml.< obhczemowy Zapotrzebqwanla_ na nieodnawialng energi¢ pierwotna na cele ogrzewania, wentylacji i 64.76 KWh/(m?srok)

przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 832,66 m?

Czastkowa maksy_ma]_na wartos¢ ws.kazmka_ EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji EPrw 45,00 KWh/(m 2rok)

oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby o$wietlenia A EPL 25,00 KWh/(m erok)

Maksymalng w_artosc wskazmk_a EP okr'eslajqcego roczne obliczeniowe ) EPay 70,00 KWHh/(m 2srok)

zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energi¢ pierwotng do ogrzewania,
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Projekt: Przebudowa i rozbudowa budynkéw na przedszkole i ztobek.

wentylacji, chfodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPax KWh/(m 2erok) Uwagi
64,76 70,00 Warunek spetniony
10) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

lﬂcemﬂny budynek

i 50 100 150 250 200 350 400 50 00 =500
Wymagania dia nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak
11) Bilans mocy
Zapotrzebowanie na energi¢ .
Lp. System pomocnicza koncowa Epom [KWh/rok] Uwagi
1 Ogrzewanie 236,00
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