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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest zlecenie Pracownia Projektowa Drog i Mostéw "DIM" mgr inz.
Ryszard Kowalski, ul Sosnowa 6 a, 71-468 Szczecin na wykonanie projektu wzmocnienia
nawierzchni drogi do projektu pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej dla przebudowy ul.
Ludzi Morza w ramach zadania ,,Sprawny 1 przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w
Swinoujsciu.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJI

[1] Wizja lokalna terenu

[2] Wyniki badania no$nosci nawierzchni wykonanych Belka Benkelmana Marzec
2020+Pazdziernik 2020

[3] Opinia geotechniczna w celu opracowania dokumentacji projektowej dla przebudowy drogi
powiatowej (ul. Ludzi Morza) w Swinoujéciu GEO-DAR, Warszawa 2020 r.

[4] Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

[5] Katalog Wzmocnien i Remontéw Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych,
IBDiM Warszawa 2001,

[6] Graczyk M., Opracowanie wspotczynnikéw sezonowosci dla nawierzchni drog w polskich
warunkach klimatycznych, IBDiM Warszawa, 2006

[7] literature fachowa m.in., Nawierzchnie asfaltowe. J. Pitat P. Radziszewski, WKL, Warszawa
2004

[8] WT-2 czesé¢ 1 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne

[9] WT-2 czesé 2 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
3.1. Cel Opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu wzmocnienia nawierzchni ulicy Ludzi Morza
w Swinoujsciu.

3.2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:
— wykonanie badaf no$nos$ci konstrukcji nawierzchni,
— okreslenie warunkow gruntowo wodnych na podstawie dostarczonej dokumentacji,
— okreslenie konstrukcji nawierzchni na podstawie badan Belkg Benkelmana,
— okreslenie sposobu wzmocnienia przedmiotowej drogi,
— whnioski i zalecenia.

4. OPIS ODCINKA OBJETEGO OPRACOWANIEM
4.1. Umiejscowienie i opis odcinka

Teren badan zlokalizowany jest w wojewodztwie zachodniopomorskim, w powiecie
Swinoujécie, na terenie miasta Swinoujscie. Ulica Ludzi Morza taczy drogi krajowe nr 3 oraz 93
(ul. Mostowa) i przebiega rownolegle do rzeki Swiny.

4.2. Grupa nos$nosci podloza



Projekt Konstrukcji Nawierzchni dla zadania ,,Opracowanie dokumentacji projektowej dla przebudowy ul. Ludzi Morza
w ramach zadania ,,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu ,,

Na podstawie opinii geotechnicznej ustalono, ze w podlozu pod istniejagca nawierzchnig
zalegaja grunty nasypowe piaszczyste. Nizej sa to grunty niespoiste w postaci piaskow drobnych.
Zaleca si¢ przyjecie grupy nosnosci podtoza G1/G2.

5. NOSNOSC NAWIERZCHNI I ZALOZENIA OBLICZENIA WZMOCNIENIA
5.1. Istniejgca konstrukcja nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni ustalono w oparciu 0 odwierty o dostarczong przez Zleceniodawce
opini¢ geotechniczng [3], ktora réwniez zawiera odwierty w nawierzchni. Wyniki odwiertow
przedstawiono w tabeli 2.

Tab. 2 Odwierty w konstrukcji nawierzchni

nr otworu i grubos$é poszczegdlnych warstw (cm)

rodzaj konstrukcji 1 2 3 5 7 9 11 13
Asfalt 11 11 16 15 22 20 16 22
Beton 15 16 14 15 14 12 14 -

Nasypowe grunty

(Zuzel, Zwir itp.) - - - 8 16 6 - -
Warstwa kamieni - - _ - _ 7 11
Cegla/gruz - - - 5 - _ - _
Bruk - - - - 14" 20" 23 12

* powyzsze wyniki pochodzg z opinii geotechnicznej [3]

5.2. Wymagana trwalo$¢ zmeczeniowa nawierzchni

Na podstawie informacji przekazanych przez Zleceniodawce przyjeto kategori¢ ruchu KR4
jako wymagang przez Inwestora.

W projekcie rowniez przedstawiono warianty dla innych kategorii ruchu. W tabeli 3
przedstawiono szacunkowa liczbg pojazdow, ktore odpowiadaja r6znym kategorig ruchu. Wartos¢
wyraza liczbg pojazdow, ktore beda mogty sie porusza¢ przedmiotowa drogg kazdego dnia przez
dni w tygodniu przez kolejne 20 lat.

Tab. 3 Szacunkowa liczba pojazdow ciezarowych przypadajacych na kazdg kategori¢ ruchu

Kategoria ruchu Poj?)zr(;);/cczizézl;:ve ‘ Bez przyczep
KR1 4-13 16 - 49
KR2 13-75 ALBO 49-273
KR3 75-380 273 - 1370
KR4 380-1125 1370 — 4055

5.3. Aktualna no$no$¢ konstrukceji

Aktualng no$nos$¢ konstrukcji ustalono w oparciu o badanie ugie¢ sprezystych za pomoca
Belki Benkelmana, przy pomiarach uwzgledniono wplyw pory roku, temperatury, nacisku pojazdu.
Nos$nos¢ nawierzchni okres§lono w oparciu o ugi¢cie obliczeniowe dane wzorem:

Uopr = Unfsfrfp )

gdzie:

Um — ugiecie miarodajne Un=S"+2S,,

fs — wspolczynnik sezonowosci fs=1,0 (1,22-pazdziernik)

fr — wspotczynnik temperatury zalezny od temperatury (uwzgledniany w kazdym pomiarze),

fp — wspolczynnik zalezny od rodzaju podbudowy fp=1,4 (podbudowa sztywna).
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Wyniki ugig¢ obliczeniowych na przedmiotowym odcinku zestawiono w tabeli 4 i 5. W tabeli 6
zamieszczono wymagania dotyczace maksymalnych ugig¢ obliczeniowych w zalezno$ci od
kategorii ruchu. Uzyskane wyniki skorygowano po przez usuni¢cie wynikow odstajacych, ktore
byty znacznie mniejsze od $rednie;.

Tab. 4 Wyniki ugi¢¢ miarodajnych i obliczeniowych na przedmiotowych odcinkach — marzec
2020

Pikietaz S'* Su Um Uobl
[Mm] | [mm] | [mm] [mm]
STRONA LEWA

Calo$é | 032%* | 013** | 058 | 0,75
STRONA PRAWA

Calo$¢ . 030 | 012 | 054 | 070

* temperatura uwzglgdniona zostala w ugigciu $rednim,
** usunicto pomiar odstajacy

Tab. 5 Wyniki ugi¢¢ miarodajnych i obliczeniowych na przedmiotowych odcinkach —
pazdziernik 2020

Pikietaz S Su Um Uobl
[Mm] | [mm] | [mm] [mm]
STRONA LEWA
Calo$é | 029 | 008 | 046 | 077
STRONA PRAWA
Calo$¢ . 031 | 006 | 043 | 073

* temperatura uwzgledniona zostata w ugigciu Srednim,

Tab. 6 Wymagane ugiecie obliczeniowe w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria Ugiecie
ruchu obliczeniowe*
[mm]
KR1 1,2
KR2 1,1
KR3 0,8
KR4 0,5

*W katalogu umieszczono ugigcie miarodajne

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze no$nos$¢ nawierzchni w stanie
istniejgcym odpowiada kategorii ruchu KR3.

6. PRZYJETA KONSTRUKCJA WZMOCNIENIA

Procedure¢ obliczeniowa wzmocnienia przyjeto zgodnie z Katalogiem Przebudow i
Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Grubo$¢ zastgpcza wzmocnienia Hzast Oraz
grubo$¢ warstw asfaltowych Hasf Wyznaczono z nomogramu na rys. 1.
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Na tej podstawie ustalono grubosci wzmocnienia odpowiednio dla kategorii ruchu wyrazong w

UGIECIE OBLICZENIOWE, mm

ERUBCISC ZASTEPCZA WZMOCNIENIA, cm
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UGIECIE OBLICZENIOWE, mm
Rys. 1. Nomogram do wyznaczania grubo$ci wzmocnienia

grubosci naktadki MMA (grubos¢ MMA=2xgrubo$¢ zastepcza):

i Grubos¢ Grubos$¢
Dolny zakres Gorny zakres . .
KR Kateqorii Kateqorii wzmacniania dla wzmacnhiania dla
9 9 dolnego zakresu KR | gornego zakresu KR
KR4 2,5min 7,3 min 6 cm 8cm
KR3 0,5 min 2,5 min Ocm 6cm
KR2 0,09 min 0,5 min Ocm Ocm

Alternatywnie w przypadku miejsc gdzie nie mozna znacznie podnie$¢ niwelety, proponuje si¢

Sposéb wzmocnienia
Wzmocnienie dla kategorii ruchu KR4:
warstwa $cieralna 4 cm SMA 11

warstwa wyrownania 4 cm AC 16W

frezowanie na glebokos¢ 4 cm 1 wykonanie nowych warstw jak ponize;j:

warstwa Scieralna 4 cm SMA 11
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e warstwa wyrownania 4 cm AC 16W
e siatka z wlokien szklanych i weglowych powlekanych asfaltem

Wzmaocnienie dla kategorii ruchu KR3:
Analogicznie jak dla KR4, z ewentualnym pocienieniem warstw do tgcznej grubosci naktadki 6 cm

Wzmaocnienie dla kategorii ruchu KR2:
Frezowanie istniejacej nawierzchni na gltebokos¢ nawierzchni na gtebokos¢ okoto 4 cm i wykonanie
nowych warstw jak nizej:
e warstwa $cieralna 4 cm SMA 11

Uwagi do wzmochienia:
1. W przypadku wykonania frezowania nalezy zatozy¢, ze 1 cm nowych warstw asfaltowych
zastepuje 1,5 cm istniejgcych warstw asfaltowych
2. W przypadku braku mozliwosci prowadzenia przebudowy ,w gore” ze wzgledu na
istniejace krawezniki, zjazdy itp. nalezy nawierzchni¢ wykona¢ od podstaw z
wykorzystaniem rozwigzan katalogowych

UWAGA: Majac na uwadze, wystgpowanie podbudowy zwigzanej spoiwem cementowym, nalezy
wykona¢ doktadng inwentaryzacj¢ nawierzchni, a jezeli zaplanowano wykonanie frezowania to
inwentaryzacj¢ nalezy wykonaé po frezowaniu. Inwentaryzacje wykonuje si¢ w celu
zweryfikowania czy na nawierzchni nie pojawily si¢ spckania odbite od warstwy zwigzanej
spoiwem cementowym. Jezeli uszkodzenia takie zostang zidentyfikowane nalezy zastosowaé jedng
z metod minimalizacji propagacji spgkan odbitych, np. ulozenie siatek z widkien szklanych i
weglowych powlekanych asfaltem.

7. PODSUMOWANIE

— Konstrukcj¢ analizowanego odcinka stanowi konstrukcja poétsztywna, o wierzchnich
warstwach z mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowie z betonu

— Na podstawie warunkow gruntowo-wodnych grupe no$nosci podtoza ustalono G1/G2,

— Aktualna no$nos¢ nawierzchni pozwala na zaklasyfikowanie do kategorii ruchu od KR3,

— Wymagana trwalos¢ zmeczeniowa odpowiada Kkategorii ruchu KR4 (wymoég
Zleceniodawcy),

— Projektuje si¢ nowg nawierzchni¢/wzmocnienie jak w punkcie 6 niniejszego opracowania,

— Ostateczna decyzja co do wyboru sposobu wzmocnienia nawierzchni nalezy do projektanta,

— W przypadku znacznej ingerencji w uzbrojenie podziemne zaleca si¢ wykonanie catej
konstrukcji od podstaw.



