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OSWIADCZENIE O KOMPLETNOSCI DOKUMENTACJI

Ja, nizej podpisany niniejszym stwierdzam, ze dokumentacja projektowa:

Przebudowy wiezby dachowej wraz z wymiana pokrycia

opracowana dla:

Miasto i Gmina Czarny Dunajec

ul. Pilsudskiego 2

34-470 Czarny Dunajec

jest wykonana zgodnie z umow3g, obowigzujagcymi normami i przepisami techniczno-budowlanymi

oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej 1 zostaje wydana w stanie kompletnym z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzyc¢.

Opracowatl:



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja, nizej podpisany po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane”
(tekst jednolity Dz. U. z 2020 r., poz. 1333), zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 tej ustawy

oSwiadczam, zZe projekt wykonawczy dotyczacy inwestycji w zakresie konstrukcyjnym:
Przebudowy wigzby dachowej wraz z wymiang pokrycia

zostal opracowany zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Projektant:

mgr inz. Lukasz Gacek
Nr Upr. bud. MAP/0100/POOK/10



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania:

- archiwalna inwentaryzacja budynku z roku 1995

- inwentaryzacja oraz wizja lokalna na miejscu inwestycji
- obowigzujace normy i literatura techniczna

- zlecenie inwestora

I1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w branzy konstrukcyjnej przebudowy
wigzby dachowej wraz z wymiang pokrycia budynku remizy OSP w Czarnym Dunajcu przy
ul. Pilsudskiego 2A.

Obliczen elementdéw konstrukcyjnych dokonano w zakresie liniowo-sprezystym. przy uzyciu
programow komputerowych SCIA ENGINEER 21.1 oraz SPECBUD i MASTER z dopuszczeniem
przekroczenia ugi¢¢ w stanie granicznych uzytkowalnosci o 50% zgodnie z punktem NA.3 zalacznika
krajowego do normy PN-EN 1995-1-1.

II1. Charakterystyka ogolna budynku.

Budynek jest obiektem, o ksztatcie zblizonym do prostokata w rzucie i zostat wzniesiony na
poczatku lat 60 XX w. Jest on budynkiem czterokondygnacyjnym z czesciowym podpiwniczeniem
i nieuzytkowym poddaszem z dostgpem przez wlaz strychowy. Budynek posiada od strony
poludniowej wieze strazacka. Obiekt jest przykryty dachem wielospadowym o kacie nachylenia
potaci 47°-53°. Komunikacja pionowa w budynku zapewniona jest poprzez klatke schodowa
umiejscowiong w holu pomigdzy kondygnacjami piwnic oraz I pigtra a dla wyzszych kondygnacji
klatka schodowa zostata umiejscowiona w wigzy strazackiej. Parter budynku zostat przeznaczony na
garaze dla samochodoéw OSP. Na pietrze budynku od strony wschodniej znajduje si¢ sala
widowiskowa, ktora wysokoscig pomieszczenia sigga do stropu pod nieuzytkowym poddaszem.
W pozostatej czesci budynku znajduja si¢ pomieszczenia techniczne, sanitarne oraz powierzchnie
biurowe.

Konstrukcja budynku wykonana zostala jako jako zelbetowo — murowana, na tradycyjnych
fundamentach w formie taw i stop. Sciany nosne i dziatowe wykonane sa z cegly petnej murowane
na zaprawie wapiennej i cementowo-wapiennej. Stropy poziome wykonano jako ZzZelbetowe,
natomiast strop nad ostatnig kondygnacja wykonano jako drewniany belkowy. Konstrukcje dachu
stanowi drewniana wigzba, mieszana, nad sala widowiskowa wykonana jako wieszary
dwuwieszakowe, a nad pozostala czeScig jako dach wielospadowy o konstrukcji krokwiowo-
ptatwiowe;.

IV. Opinia techniczna dotvczaca stanu istniejacego budynku:

Wie¢zba nad sala widowiskowa:

Wiegzba dachowa nad sala widowiskowa jest wykonana w konstrukcji wieszara
dwuwieszakowego. Wieszary spoczywaja swobodnie na §cianach zewngtrznych budynku a tramy
stanowig konstrukcj¢ stropu nad pomieszczeniami ponizej. Ramy stolcowe ustawione sg na
podwalinach biegnacych poprzecznie do tramoéw wieszara i usztywnione podiuznie mieczami.
Krokwie opierajg si¢ na ptatwi stopowej oraz platwi posredniej. W czesci okapowej znajduja sie
przypustnice oparte na krokwiach i obzajcie biegnacym prostopadle do wigzaréw dachu. W pelnych
wigzarach wykonane s3 dodatkowo usztywnienia w formie zastrzatu irygla poziomego. Wymiary
poszczeg6lnych elementéw namierzonych podczas inwentaryzacji przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
tram 2x 18x20 jako belka zespolona, ptatwie stopowe 18x20, podwalina 22x22, stupy 14x14, ptatwie
posrednie 16x16, miecze 10x14, zastrzaty i rygle 14x14, krokwie i przypustnice 12x14.



Podczas wizji lokalnej zaobserwowano miejscowe zawilgocenia niektdrych elementow
konstrukcyjnych oraz §lady korozji biologicznej, ktdre nie nadajg si¢ do dalszej eksploatacji i musza
zosta¢ koniecznie wymienione lub naprawione. Zaobserwowano rowniez niedostatecznie wykonane,
jak rowniez brak pewnych potaczen poszczegodlnych elementdw konstrukcyjnych zapewniajacych
poprawne funkcjonowanie tego typu wiezby dachowej. Dokonano réwniez lokalnych odkrywek
stropu nad salg widowiskowg i stwierdzono niedostateczng ilo$¢ izolacji termicznej w postaci polepy
nad pomieszczeniami ogrzewanymi.

Ogdlny stan konstrukcji wiezby ocenia si¢ na dobry. Znaczna wigkszo$¢ elementow jest
w stanie bardzo dobrym i nie posiada widocznych ognisk korozji biologicznej ,zawilgocen, czy
nadmiernych peknigc¢ jak 1 ugiec.
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Skorodowana ptatew stoowa oraz koncowka krokwi
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Skorodowana atew stopowa oraz koncowka krokwi




Wiezba nad czescia biurowa:

Wiezba dachowa nad cze$cig biurowa wykonana jest w konstrukcji krokwiowo-ptatwiowe;.
Platwie oparte sg na stupach, a stupy na podwalinach prostopadle utozonych na belkach stropowych.
Krokwie oparte na murlatach oraz platwi posredniej. Wymiary poszczegolnych elementéw
namierzonych podczas inwentaryzacji przedstawiajg si¢ nastepujaco: podwaliny 14x14, stupy 14x14,
ptatwie posrednie 14x14, miecze 10x14, rygle 14x14, krokwie i1 przypustnice 12x14.

Podczas wizji lokalnej zaobserwowano miejscowe zawilgocenia niektérych elementow
konstrukcyjnych oraz §lady korozji biologicznej, ktdre nie nadajg si¢ do dalszej eksploatacji i musza
zosta¢ koniecznie wymienione lub naprawione. Zaobserwowano réwniez niedostatecznie wykonane,
jak rowniez brak pewnych potaczen poszczegodlnych elementdw konstrukcyjnych zapewniajacych
poprawne funkcjonowanie tego typu wigzby dachowej. Stwierdzono brak krokwi koszowych co
stanowi zagrozenie dla poprawnej pracy konstrukcji w stanie granicznym no$nosci. Zauwazono
réwniez brak usztywnienia mieczami na kierunku réwnolegtym do ptatwi i zbyt duze rozpigtosci
pomigdzy swobodnym podparciem ptatwi. Krokwie biegnace przy kominach posiadajag mniejsze
przekroje niz pozostate krokwie. W polach skrajnych rozstawy pomig¢dzy kolejnymi krokwiami sg
zbyt duze.

Ogolny stan konstrukcji wigzby ocenia si¢ na niedostateczny i zaleca niezwloczne
doprowadzenie do stany przynajmniej dostatecznego. Duza ilo$¢ elementow jest w stanie bardzo
dobrym i nie posiada widocznych ognisk korozji biologicznej ,zawilgocen, czy nadmiernych peknigé
jak 1 ugie¢ 1 moze zosta¢ pozostawiona lub uzyta podczas przebudowy wiezby.
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Skorodowane krokwie, brak krokwi kosoej
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Brak krokwi koszowe;j

Strop nad cze$cig biurowa:

Strop nad cze¢$cig biurowa stanowi integralng cze$¢ wiezby dachowej, poniewaz oparte sg na
nim podwaliny pod stupy ptatwi posrednich. Cze$¢ nosnag stanowiag belki stropowe o wymiarach
15x15 cm pracujace w uktadzie dwuprzgstowym oparte na $cianach nos$nych nizesz kondygnacji.
W miejscu prowadzenia komindw dymowych i wentylacyjnych belki stropowe oparte sa na
wymianach.

Podczas wizji lokalnej nie zaobserwowano zawilgocenia elementéw konstrukcyjnych oraz
sladéw korozji biologicznej. Nie zauwazono niedozwolonych pekni¢é, czy nadmiernych ugieé



i drgan, ale wizj¢ lokalng przeprowadzano w okresie w ktérym nie wystepowato zadne dodatkowe
obcigzenie dachu. Dokonano réwniez lokalnych odkrywek stropu i stwierdzono niedostateczng ilo$¢
izolacji termicznej w postaci polepy nad pomieszczeniami ogrzewanymi.

Pozostala czes¢ budynku:

Podczas wizji lokalnej nie zaobserwowano niepokojacych rys czy peknigé. Nie
stwierdzono nadmiernych ugie¢ i drgan. Planowana przebudowa wig¢zby bedzie miala pomijalny
wplyw na nosnosci stateczno$¢ pozostatych czgsci i elementow budynku.

Whioski i zalecenia:

Konstrukcja poddasza i dachu jest w stanie dostatecznych i nadaje si¢ do planowane;j
przebudowy, pod warunkiem wymiany uszkodzonych elementéw oraz wzmocnien w miejscach tego
wymagajacych. Po usunigciu ze stropoéw polepy oraz desek Slepego putapu nalezy sprawdzi¢ stan
wszystkich belek stropowych oraz miejsce ich oparcia na murach i w gniazdach. W przypadku
stwierdzenia uszkodzen, nalezy zglosi¢ sytuacje projektantowi konstrukcji co bedzie si¢ wigzato
z wykonaniem dodatkowych wzmocnien, ktorych zakres zostanie ustalony prze projektanta
z wykonawca robdt w ramach nadzoru autorskiego.

Przebudowa wigzby dachowej i1 stropu poddasza nie bedzie miala wpltywu na nos$nosé
1 stateczno$¢ elementow konstrukcyjnych nizszych kondygnacji.

V. Charakterystyka poszczegolnvch elementow podczas wykonvwania przebudowy

Wie¢zba nad sala widowiskowa:

W celu doprowadzenia wigzby do stanu bardzo dobrego spetniajacego SGN 1 SGU nalezy
dokona¢ wymiany cze$ci ptatwi stopowych oraz krokwi i przypustnic zgodnie z oznaczeniami
pokazanymi na rysunkach konstrukcyjnych K-01 i K-02. Wymieni¢ nalezy w catosci obzajt na
koncach belek stropowych. Wymianie podlegaja réwniez rygle poziome wigzardw pelnych
z przekroju 14x14 na przekrdj 16x16, gdyz jak wykazano w obliczeniach statycznych istniejacy
przekroj nie spetnial wymagan SGN.

Nalezy wykona¢ potaczenia kazdego tramu z podwalinami przy uzyciu zlaczy krokwiowo-
ptatwiowych mocowanych do tramu obustronnie. Do kazdego taczonego elementu i dla kazdego
zlgcza nalezy uzy¢ min. 9 gwozdzi pierscieniowych 4x50.

Potaczenie stupa z podwaling i z platwig posrednig nalezy wykona¢ za pomoca stalowej plytki
perforowanej o wymiarach 1,5x120x240 mm a do faczenia nalezy uzy¢ min. 20 gwozdzi
pierscieniowych 4x50 na kazdy taczony element.

Nalezy dokona¢ wzmocnienia potaczenia zastrzatu z tramem. W tym celu nalezy podcia¢
zastrzal pionowo tuz przy tramie na wysoko$¢ 5 cm i podeprze¢ go przykladka drewniang
o wymiarach 50x180x350 mm z drewna C24. Przyktadk¢ mocowaé¢ do tramu za pomocag 6 szt.
talerzykowych wkretow ciesielskich 8x220. Zastrzal potaczy¢ z tramem uko$nie za pomoca jednego
dodatkowego wkretu talerzykowego 8x220.

Nalezy wykona¢ réwniez wzmocnienie polgczenia zastrzalu ze stupem z obydwoch stron za
pomoca stalowej ptytki perforowanej o wymiarach 1,5x120x240 mm a do taczenia nalezy uzy¢ min.
20 gwozdzi pierscieniowych 4x50 na kazdy taczony element dla kazdego ztacza.

Wymieniane rygle poziome mocowa¢ do stupdw za pomoca zlacza katowego wzmocnionego
a do faczenia nalezy uzy¢ min. 6 gwozdzi pier§cieniowych 4x50 na kazdy taczony element.

Nalezy wykona¢ rowniez potaczenie kazdej krokwi z kazdym elementem ja podpierajacym,
tj. platew, murtata, obzajt, za pomocg jednego wkretu talerzykowego 8x220.

Projektuje si¢ wykonanie docieplenia stropu spetniajacego wymagania WT na rok 2021 oraz
wykonanie podtogi.

Szczegoty wszystkich opisanych potaczen pokazano na rys. K-03



Wiezba nad czescia biurowa:

W celu doprowadzenia wig¢zby do stanu bardzo dobrego spetniajacego SGN i SGU nalezy
dokona¢ wymiany cze$ci podwalin, wymianoéw oraz krokwi i przypustnic zgodnie z oznaczeniami
pokazanymi na rysunkach konstrukcyjnych K-01 i K-02. Bezwzglednie nalezy zamocowac brakujace
krokwie koszowe o wymiarach 12x14 oraz krokwie o wymiarach 12x14 w polach skrajnych. Platwie
nalezy podeprze¢ mieczami o wymiarach 12x14 w obrgbie stupow jak zaznaczono na rys K-02.
Podwaliny stupéw nalezy podnie¢ o 10 cm i prze¢ je na wzmocnionych belkach stropowych oraz
dokona¢ ich uciaglenia wzdluz catej dlugosci dachu, réwnolegle do ptatwi posrednich. Nalezy
zamocowac dodatkowy rygiel spinajacy o wymiarach 14x14 biegnacy pomiedzy kominami budynku
1 oprze¢ go na ptatwiach posrednich.

Nalezy wykona¢ réwniez polaczenie kazdej krokwi z kazdym elementem ja podpierajacym,
tj. platew, murlata, obzajt, za pomocg jednego wkretu talerzykowego 8x220.

Strop nad czescig biurowg:

Jak wykazano w obliczeniach statycznych no$nos$¢ istniejacych belek stropowych nie
spetniata zadnego ze stanéw granicznych. Celem wzmocnienia elementu nalezy wykonaé zespolenie
istniejacych belek z dodatkowymi belkami o wymiarach 15x10 cm. Zespolenie nalezy wykona¢ za
pomoca ukosnie utozonych stozkowych wkretow ciesielskich 8x240 w rozstawie co 20 cm w strefie
podporowej i co 40 cm w strefie przgstowe;.

Projektuje si¢ wykonanie docieplenia stropu spetniajacego wymagania WT na rok 2021 oraz
wykonanie podtogi.

Szczegodty wykonania wzmocnienia pokazano na rys. K-03

V1. Zabezpieczenia antykorozyjne elementow konstrukcvijnych:

W celu zabezpieczenia antykorozyjnego, wszystkie elementy drewniane przed
wybudowaniem nalezy zabezpieczy¢. Elementy te musza by¢ uodpornione na dziatanie korozji
biologicznej. Dopuszcza si¢ impregnacje powierzchniowa na placu budowy przy uzyciu $rodkow
posiadajacych odpowiednie aprobaty techniczne i ocen¢ PZH.

VII. Obciazenia uzyvtkowe stropow itd. ( charakterystyczne ) przyjete w obliczeniach :

- strop poddasza nieuzytkowego q=0,5 kN/m?

VIII. Rodzaj zastosowanych materialow konstrukcvjnych:

- Drewno wigzby dachowej klasy C24 (sosna, $wierk)
- Plytki stalowe ze stali S250GD

- Wkrety ciesielskie talerzykowe 8x220

- Wkrety ciesielskie stozkowe 8x240

- Gwozdzie pier§cieniowe 4x50



IX. Wytyezne realizacji robot:

Wszystkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”, zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, aktualnymi normami, przestrzegajac przepisow BHP. Materialy budowlane musza
posiada¢ aprobaty techniczne, znaki bezpieczenstwa oraz spetnia¢ warunki normowe.

Belki nalezy docina¢ na wymiar dopiero po sprawdzeniu na budowie faktycznych wymiaréw
jak 1 mozliwo$ci ich usytuowania.

Z uwagi na brak dostgpu do wszystkich elementoéw na etapie inwentaryzacji i wizji lokalne;j
nie sposob przewidzie¢ wszystkie mozliwe przypadki rozwigzan jak réwniez nie jest mozliwe
doktadne okreslenie stanu wszystkich istniejacych elementéw konstrukcyjnych. Wobec powyzszego
wszelkie odstepstwa od przyjetych zatozen nalezy zglosi¢ projektantowi konstrukcji w ramach
oddzielnie zleconego nadzoru autorskiego.

Projektant:

Opracowatl:



OBLICZENIA STATYCZNE

Zestawienie obcigzen

1 Obcigzenia klimatyczne
1.1 Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) B s [kN/m2]
18 1,83

50,0° 50,0° 50,0° 50,0° 50,0° 50,0°

- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatacznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 5; A = 670 m n.p.m.
sk = 0,93 exp(0,00134-A) = 2,282 kN/m?2
- Wspdtczynnik ekspozycii:
Teren: normalny
C=1,0
- Wspdtczynnik termiczny: Ct = 1,0
Catly dach - przypadek (i) - rownomierny ukiad obcigzenia:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 50,0°
Zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu
p2 = 0,8+(60°-a)/30° = 0,8:(60°-50,0°)/30° = 0,267 < 0,8 — p1 = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:
s = pWCeCrsk=0,81,01,02,282 = 1,83 kN/m?2

- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 50,0°
Zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu
pM=05H=0,508=04

Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:
s =pWCeCrsk=0,41,01,02,282 = 0,91 kN/m2

- Wspdtczynnik ksztattu dachu:

Kat nachylenia potaci dachowej: a = 50,0°

Zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu

p2 = 0,8+(60°-a)/30° = 0,8:(60°-50,0°)/30° = 0,267 < 0,8 — 1 = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:

s = pWCeCrsk=0,81,01,02,282 = 1,83 kN/m?2




1.2
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe - ci$nienie zewnetrzne (7.2.5)
I we [k/m2]

kierunek
wiatru

h=16,00

£/10=2,73,

£_{we [kN/m2]

kierunek
wiatru

d=14,00,

T

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 27,30 m, d = 14,00 m, kat nachylenia potaci a = 50,0°
- Budynek o wysokosci h = 16,00 m
- Wymiar e = min(b, 2*h) = 27,3 m
- Wiatr wiejgcy na Sciane boczng (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 670 m n.p.m.
Vbo = 22°[1+0,0006°(A-300)] = 26,88 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir*Cseason*Vb,0 = 26,88 m/s
- Kategoria terenu III — z0 = 0,3 M, Zmn=5m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h = 16,00 m
- Wspdtczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspdtczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspdtczynnik terenu: k- = 0,19*(z0/zo,m)*” = 0,215
- Wspdtczynnik chropowatosci: ¢(ze) = kr*In(ze/z0) = 0,215'In(16,00/0,3) = 0,86 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predkos¢ wiatru: vm(ze) = €r(ze) Co(ze) Vb = 23,03 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)'In(ze/20)) = 0,251
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25°[(20000-A)/(20000+A)] = 1,17 kg/m3
- Szczytowe ci$nienie predkosci: gp(ze) = [1+7°1v(ze)] (1/2) p Vm2(ze) = 855,4 Pa = 0,855 kPa



Potac - pole F:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,7
CiSnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = Qp(Ze)'Cpe = 0,855°0,7 = 0,60 kN/m?2

Potac - pole G:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,7
CiSnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = Qp(Ze)'Cpe = 0,855°0,7 = 0,60 kN/m?2

Potac - pole H:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,633
Cidnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = Qp(Ze)'Cpe = 0,855°0,633 = 0,54 kN/m2

Polac - pole I:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,2
Cidnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = (p(Ze) Cpe = 0,855°(-0,2) = -0,17 kN/m?2

Potac - pole J:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,3
Cidnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = qp(Ze)'Cpe = 0,855('0,3) = -0,26 kN/m2




2 Obcigzenia konstrukcji budynku

2.1 Dach
Rodzaj |Wartosd Wartosd
L.p. Opis oddziatywania oddziatywanial char. | yr | obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. |Pokrycie blacha stalowag grub.1 mm [78,50kN/m3-0,001m] state 0,08 |1,35/ 0,11
2. faty 4x6cm co 33 cm [4,50kN/m3-0,04m*0,05m/0,33m] state 0,03 |1,35 0,04
3. |[Kontrtaty 3x6cm co 80cm [4,50kN/m3-0,03m"0,06m/0,80m] state 0,01 |1,35 0,01
4. |Folia wstepnego krycia state 0,01 |1,35 0,01
5. [Krokwie 12x14cm co 100cm [4,50kN/m3-0,12m*0,14m] state 0,08 1,35 0,11
2 0,21 0,28
2.2 Strop nad sala widowiskowa
Rodzaj |Wartosq Wartosd
L.p. Opis oddziatywania oddziatywanial char. | ye | obl.
kN/m?2 kN/m?2
Obcigzenia stale
1. |Ptyty prasowane o ukierunkowanych widknach - OSB, warstwowe,
ptatkowe grub.18 mm [7,00kN/m3-0,018m] state 0,13 1,35 0,18
2. |Legary 5/10 cm co 62,5 cm [4,50kN/m3-0,05m*0,10m/0,625] state 0,04 11,35 0,05
3. Wetna mineralna w ptytach miekkich grub.25 cm [0,6kN/m3-0,25m] state 0,15 11,35 0,20
4. [Folia paroizolacyjna state 0,01 1,35 0,01
5. Belki stropowe 2x18x22 co 100 cm [4,50kN/m3-0,18m"0,40m] state 0,32 1,35 0,43
6. |Deskowanie grub.2,5 cm [4,50kN/m3-0,025m] state 0,11 1,35 0,15
7. Wykonczenie - ptyty GK na podkonstrukgji stalowej lub drewnianej +
instalacje state 0,50 1,35 0,68
2 1,26 1,70
Obcigzenia zmienne
8. |Obcigzenie uzytkowe stropu — Kategoria A Zmienne 0,50 1,50, 0,75
2 1,76 2,45
2.3 Strop nad czescig biurowa
Rodzaj |Wartosq Wartosd
L.p. Opis oddziatywania oddziatywanial char. | ye | obl.
kN/m?2 kN/m?2
Obcigzenia stale
1. |Ptyty prasowane o ukierunkowanych widknach - OSB, warstwowe,
ptatkowe grub.18 mm [7,00kN/m3-0,018m] state 0,13 1,35 0,18
2. |Legary 5/10 cm co 62,5 cm [4,50kN/m3-0,05m*0,10m/0,625] state 0,04 11,35 0,05
3. Wetna mineralna w ptytach miekkich grub.25 cm [0,6kN/m3-0,25m] state 0,15 11,35 0,20
4. [Folia paroizolacyjna state 0,01 1,35 0,01
5. |Belki stropowe 15x15+15x10 co 100 cm [4,50kN/m3-0,15m"0,25m] state 0,17 1,35 0,23
6. |Deskowanie grub.2,5 cm [4,50kN/m3-0,025m] state 0,11 1,35 0,15
7. Wykonczenie - ptyty GK na podkonstrukgji stalowej lub drewnianej +
instalacje state 0,35 11,35 0,47
2 0,96 1,30
Obcigzenia zmienne
8. |Obcigzenie uzytkowe stropu — Kategoria A Zmienne 0,50 11,50, 0,75
2 1,46 2,05
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Odksztatcenia globalne (obwiednia SGU-charakterystyczne)
Wartosci: u.

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGU-Char. (automatyczne)

Wybor: Wszystkie

Potozenie: W weztach $rednio. System: Globalny

4.1

3.0

0.0

-12.0

-15.0

-17.7

uz [mm]



Nazwa Opis Rodzaj dzialania

Spec Rodzaj obcigzenia
LC2 Obcigzenia state | Staty
| | Standard

Nazwa Opis Rodzaj dzialania Czas trwania
Spec Rodzaj obcigzenia
LC3 Obcigzenia uzytkowe | Zmienny Dtugi
| Standard | Statyczny |
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Nazwa Opis Rodzaj dzialania Czas trwania
Spec Rodzaj obcigzenia
3DWind1 |90, + CPE, + CPI | Zmienny Krotki
| Standard | Statyczny |

Nazwa Opis Rodzaj dzialania Czas trwania
Spec Rodzaj obcigzenia
3DWind2 |90, - CPE, + CPI | Zmienny Krotki
| Standard | Statyczny




Nazwa Opis Rodzaj dziatania Czas trwania
Spec Rodzaj obcigzenia
3DWind3 | 270, + CPE, + CPI | Zmienny Krotki
| Standard | Statyczny |
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Nazwa Opis Rodzaj dziatania Czas trwania
Spec Rodzaj obcigzenia
3DWind4 |270, - CPE, + CPI | Zmienny Krotki
| Standard | Statyczny |
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1. Belki stropu nad salg widowiskowa 2x 18x20

Sity wewnetrzne 1D; M_y

Wartosci: My

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Ukfad wspétrzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wybdr nazwany - D strop

sala

V_z

Sity wewnetrzne 1D;

Wartosci: V2

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Ukfad wspétrzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wybdr nazwany - D strop - sala
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Sity wewnetrzne 1D; N

Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Ukfad wspétrzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret
Wybor: Wybor nazwany - D strop - sala

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny

Wybér :

B45

Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1
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Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*%LC2 +

1.05*LC3 + 0.90*3DWind1 + 1.50*LC5

1,30

Dane podstawowe
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna

litego

Dane o materiale
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Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 7,235 m.



Sily wewnetrzne
NEd 13,91 |kN
Vy,Ed |-0,08 |kN
Vz,Ed |-0,14 |kN
TEd 0,01 kNm
My,Ed [10,87 |kNm
Mz,Ed [-0,07 |kNm

Wspétczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

...t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

ot,0,d 0,2 MPa
kh 1,00

ft,0,d 10,0 |MPa
Sprawdzenie catkowite [0,02 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien

Uwaga: Sprawdzenie $ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez uzytkownika.
Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omy,d [23 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d 16,6 |MPa
om,zd (0,0 MPa

kh,z 1,00
fm,z,d 16,6 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,14 + 0,00 = 0,14 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,10 + 0,00 = 0,10 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
12,d 0,0 MPa
fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,00 |-

Uwaga : Rownanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,11

fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnoéci — Scinanie interakcyjne 0,00 |-

Uwaga : Rownanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciagania osiowego
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)



ft,0,d 10,0 |MPa
fmyd [16,6 |MPa
fm,zd |16,6 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,02 + 0,14 + 0,00 = 0,16 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,02 + 0,10 + 0,00 = 0,12 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
..:1 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My crit 328,67 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 68,5 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,592 |-
Wspotczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,14 -

Parametry My, crit

G0,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 5,580 m
Lef/L 0,90

Dtugos¢ skuteczna Lef 5,822 m
Wplyw pozycji obcigzenia | destabilizujacy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie SGU drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybér : B45
Kombinacje : SGU-Char. (automatyczne)

Pr Przekroj dx Przypadek Sprawdzenie uy | Rel uy | Sprawdzenie | uy | Rel uy [ Sprawdzenie
et | poprzeczny |[m obcigzen catkowite inst | inst uy inst fin fin uy fin
] [-] [m | [1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] m] ]
Materiat Kaer uz | Rel uz | Sprawdzenie | uz | Rel uz | Sprawdzenie
[-] inst inst uz inst fin fin uz fin
[m | [1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] m] ]
B4 |tram 2x18x20 - | 6,3 | SGU-Char. 0,23| 0,0|1/10000 0,00| -0,1| 1/1000 0,00
5 |PROST 98 | (automatyczne)/1 0
C24 (EN 338) 0,80 -7,8| 1/1502 0,23 -| 1/1001 0,20
11,7




2. Stupy nad salg widowiskowa 14x14
Sity wewnetrzne 1D; N

Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybor nazwany - D stupy-sala

N

> i <

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybor : B104
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B104 |3,737 m |slup 14x14 - PROST |C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,45 -
(140; 140) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*%LC2 +
1.05*LC3 + 1.50*LC4 + 0.90*3DWind2

Dane podstawowe
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30
litego

Dane o materiale
Zginanie (fm,k) 24,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 14,5 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 21,0 |Mpa
Sciskanie (fc,90,k) 2,5 |Mpa
Scinanie (fv,k) 4,0 |MpPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,737 m.

Sily wewnetrzne
NEd  [-20,20 |kN




Sily wewnetrzne
Vy,Ed [1,79 kN
Vz,Ed |-0,52 kN
TEd -0,02 kNm
My,Ed |0,52 kNm
Mz,Ed |[-1,58 kNm

Wspotczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 1,0 MPa
fc,0,d 14,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite [0,07 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien

Uwaga: Sprawdzenie $ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez
uzytkownika.

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omy,d [1,1 MPa
kh,y 1,01
fm,y,d 16,8 |MPa
om,zd |35 MPa

kh,z 1,01
fm,z,d 16,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,07 + 0,14 = 0,21 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,05 + 0,21 = 0,25 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,2 MPa
12,d 0,1 MPa
fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,07 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,02 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,01 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,05

fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnoéci — Scinanie interakcyjne 0,02 |-

Uwaga : Rownanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

[fc,0,d [145 [MPa |




fm,yd 16,8 |MPa
fm,zd |16,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,01 + 0,07 + 0,14 = 0,22 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,01 + 0,05 + 0,21 = 0,26 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.21 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 7z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugosc¢ systemowa L 1,000 3,737
Wspotczynnik wyboczenia k 1,00 1,00

Dtugos$¢ wyboczeniowa Lcr 1,000 3,737
Smukto$¢ A 24,744 92,464
Smukto$¢ wzgledna A 0,420 1,568
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300
Niedoskonato$¢ Bc 0,200 0,200
Wspotczynnik zmniejszajacy ke 0,972 0,351

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,07 + 0,07 + 0,14 = 0,28 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,20 + 0,05 + 0,21 = 0,45 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My crit 66,34 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 145,1 | MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,407 |-
Wspotczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,07 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,20 = 0,21 -

Parametry My, crit

G0,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 3,737 m
Lef/L 0,90

Dtugos¢ skuteczna Lef 3,643 m
Wplyw pozycji obcigzenia | destabilizujacy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.




3. Rygle nad salg widowiskowa 16x16
Sity wewnetrzne 1D; N

Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wybor nazwany - D $ciggi-sala

N

> i <

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybor : B112
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B112 (5,580 m |belka 16x16 - C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,74 -
PROST (160; 160) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*%LC2 +
1.05*LC3 + 1.50*LC4 + 0.90*3DWind1

Dane podstawowe
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30
litego

Dane o materiale
Zginanie (fm,k) 24,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 14,5 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 21,0 |Mpa
Sciskanie (fc,90,k) 2,5 |Mpa
Scinanie (fv,k) 4,0 |MpPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,790 m.

Sily wewnetrzne
NEd  |-56,14 |kN




Sily wewnetrzne
Vy,Ed [0,00 kN
Vz,Ed [0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed [0,48 kNm
Mz,Ed |0,00 kNm

Wspotczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 2,2 MPa
fc,0,d 14,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite [0,15 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien

Uwaga: Sprawdzenie $ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez
uzytkownika.

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

om,y,d (0,7 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d 16,6 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,04 + 0,00 = 0,04 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,03 + 0,00 = 0,03 -

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,05

fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie catkowite [0,00 |-

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fc,0d [145 |MPa
fmyd [16,6 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,02 + 0,04 + 0,00 = 0,07 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,02 + 0,03 + 0,00 = 0,05 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
..:1 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 7z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugosc¢ systemowa L 5,580 5,580 m
Wspotczynnik wyboczenia k 1,00 1,00

Dtugos$¢ wyboczeniowa Lcr 5,580 5,580 m
Smukto$¢ A 120,811 120,811 -
Smukto$¢ wzgledna A 2,049 2,049 -




Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300 -

Niedoskonato$¢ Bc 0,200 0,200 -

Wspotczynnik zmniejszajacy ke | 0,215 0,215 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,70 + 0,04 + 0,00 = 0,74 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,70 + 0,03 + 0,00 = 0,73 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My crit 77,19 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 113,1 |MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,461 |-
Wspotczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,04 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,70 = 0,70 -

Parametry My, crit

G0,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 5,580 m
Lef/L 0,90

Dtugos¢ skuteczna Lef 5,342 m
Wplyw pozycji obcigzenia | destabilizujacy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.



4, Zastrzaly nad salg widowiskowa 14x14
Sity wewnetrzne 1D; N

Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybor nazwany - D zastrzaty-sala

N

> i <

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybor : B120
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B120 |3,724 m |belka 14x14 - C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,81 -
PROST (140; 140) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*%LC2 +
1.05*LC3 + 1.50*LC4 + 0.90*3DWind2

Dane podstawowe

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30
litego

Dane o materiale
Zginanie (fm,k) 24,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 14,5 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 21,0 |Mpa
Sciskanie (fc,90,k) 2,5 |Mpa
Scinanie (fv,k) 4,0 |MpPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,862 m.

Sily wewnetrzne
NEd  [-79,94 [kN




Sily wewnetrzne
Vy,Ed [0,00 kN
Vz,Ed [0,00 kN
TEd 0,02 kNm
My,Ed |0,11 kNm
Mz,Ed |0,00 kNm

Wspotczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 4,1 MPa
fc,0,d 14,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite [0,28 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien

Uwaga: Sprawdzenie $ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez
uzytkownika.

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

om,y,d (0,2 MPa
kh,y 1,01
fm,y,d 16,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,01 + 0,00 = 0,01 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,01 + 0,00 = 0,01 -

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,05

fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie catkowite [0,01 |-

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fc,0d [145 |MPa
fmyd [16,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,08 + 0,01 + 0,00 = 0,09 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,08 + 0,01 + 0,00 = 0,09 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
..:1 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 7z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugosc¢ systemowa L 3,724 3,724 m
Wspotczynnik wyboczenia k 1,00 1,00

Dtugos$¢ wyboczeniowa Lcr 3,724 3,724 m
Smukto$¢ A 92,152 92,152 -
Smukto$¢ wzgledna A 1,563 1,563 -




Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300 -

Niedoskonato$¢ Bc 0,200 0,200 -

Wspotczynnik zmniejszajacy ke | 0,353 0,353 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,79 + 0,01 + 0,00 = 0,81 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,79 + 0,01 + 0,00 = 0,80 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My crit 66,55 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 145,5 | MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,406 |-
Wspotczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,01 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,79 = 0,79 -

Parametry My, crit

G0,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 3,724 m
Lef/L 0,90

Dtugos¢ skuteczna Lef 3,632 m
Wplyw pozycji obcigzenia | destabilizujacy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.



5. Miecze nad sala widowiskowa 10x14
Sity wewnetrzne 1D; N

Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybor nazwany - D miecze-sala

N

> i <

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybor : B139
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

PROST (100; 140)

Belka B139 |2,121 m |belka 10x14 - C24 (EN 338)

SGN-Zestaw B
(automatyczne)

0,37 -

Klucz do kombinacji

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*%LC2 +
1.05*LC3 + 1.50*LC4 + 0.90*3DWind1

Dane podstawowe

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna

litego

1,30

Dane o materiale
Zginanie (fm,k) 24,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 14,5 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 21,0 |Mpa
Sciskanie (fc,90,k) 2,5 |Mpa
Scinanie (fv,k) 4,0 |MpPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,061 m.

Sily wewnetrzne
NEd  |-38,66 |kN




Sily wewnetrzne
Vy,Ed [0,00 kN
Vz,Ed [0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed |0,03 kNm
Mz,Ed |0,00 kNm

Wspotczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 2,8 MPa
fc,0,d 14,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite [0,19 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien

Uwaga: Sprawdzenie $ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez
uzytkownika.

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omy,d [0,1 MPa
kh,y 1,01
fm,y,d 16,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,07

fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie catkowite [0,00 |-

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fc,0d [145 |MPa
fmyd [16,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,04 + 0,00 + 0,00 = 0,04 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,04 + 0,00 + 0,00 = 0,04 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
..:1 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 7z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugosc¢ systemowa L 2,121 2,121 m
Wspotczynnik wyboczenia k 1,00 1,00

Dtugos$¢ wyboczeniowa Lcr 2,121 2,121 m
Smukto$¢ A 52,489 73,485 -
Smukto$¢ wzgledna A 0,890 1,246 -




Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300 -

Niedoskonato$¢ Bc 0,200 0,200 -

Wspotczynnik zmniejszajacy ke | 0,768 0,515 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,25 + 0,00 + 0,00 = 0,25 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,37 + 0,00 + 0,00 = 0,37 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My crit 46,39 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 142,0 | MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,411 |-
Wspotczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,37 = 0,37 -

Parametry My, crit

G0,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 2,121 m
Lef/L 0,90

Dtugos¢ skuteczna Lef 2,189 m
Wplyw pozycji obcigzenia | destabilizujacy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.



6. Platwie nad salg widowiskowa 16x16
Sity wewnetrzne 1D; M_y

Wartosci: My

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wybor nazwany - D ptatwie-sala

Sity wewnetrzne 1D; M_z

Wartosci: M.

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wybor nazwany - D ptatwie-sala

Sity wewnetrzne 1D; V_z



Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Ukfad wspéirzednych: Gtdwny

Ekstremum 1D: Pret
Wybdr: Wybor nazwany - D ptatwie-sala

Wartosci: V2
Obliczenie liniowe
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Sity wewnetrzne 1D; N
Wartosci: N
Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspéirzednych: Gtdwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wybor nazwany - D ptatwie-sala

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny

Wybor : B107

Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B107

12,760 m

platew 16x16 -
PROST (160; 160)

C24 (EN 338)

SGN-Zestaw B
(automatyczne)

0,75 -

Klucz do kombinacji

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*%LC2 +
1.05*LC3 + 1.50*LC4 + 0.90*3DWind2

Dane podstawowe

litego

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna

1,30

Dane o materiale

Zginanie (fm,k) 24,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 14,5 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa
Sciskanie (fc,0,k) 21,0 |Mpa
Sciskanie (fc,90,k) 2,5 |Mpa
Scinanie (fv,k) 4,0 |MpPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 8,160 m.




Sily wewnetrzne
NEd 6,66 kN
Vy,Ed 12,08 |kN
Vz,Ed |-3,08 |kN
TEd 0,04 kNm
My,Ed [-2,07 |kNm
Mz,Ed |6,73 kNm

Wspétczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

...t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

ot,0,d 0,3 MPa
kh 1,00

ft,0,d 10,0 |MPa
Sprawdzenie catkowite [0,03 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien

Uwaga: Sprawdzenie $ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez
uzytkownika.

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

om,y,d [3,0 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d 16,6 |MPa
om,zd [99 MPa

kh,z 1,00
fm,z,d 16,6 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,18 + 0,42 = 0,60 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,13 + 0,59 = 0,72 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 1,1 MPa
12,d 0,3 MPa
fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,38 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,10 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,15 |-

Uwaga : Rownanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,1 MPa
kshape 1,05

fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,02 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne 0,17 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciagania osiowego
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)



ft,0,d 10,0 |MPa
fmyd [16,6 |MPa
fm,zd |16,6 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,03 + 0,18 + 0,42 = 0,62 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,03 + 0,13 + 0,59 = 0,75 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.21 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My crit 760,50 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 1114,0 |MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,147 |-
Wspotczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,18 -

Parametry My, crit
G0,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 0,542
Lef/L 1,00
Dtugos¢ skuteczna Lef 0,542
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie SGU drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybér : B107
Kombinacje : SGU-Char. (automatyczne)

Pr Przekroj dx Przypadek Sprawdzenie | uy | Rel uy [ Sprawdzenie| uy | Rel | Sprawdzeni
et | poprzeczny |[m] obcigzen catkowite inst | inst uy inst fin | uy fin e uy fin
[-] [m [[1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] ml| 1]
Materiat Kaer uz | Rel uz | Sprawdzenie | uz | Rel | Sprawdzeni
[-] inst | inst uz inst fin | uz fin e uz fin
[m [[1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] ml| 1]
Bl |ptatew 16x16 |11,8|SGU-Char. 0,26 0,7| 1/2012 0,15| 1,0| 1/148 0,11
07 |- PROST 52 | (automatyczne)/1 6
| C24 (EN 338) | | 0,80] | -1,3] 1/1143] 0,26|-1,6] 1/923] 0,18




7. Krokwie nad salg widowiskowa 12x14

Sity wewnetrzne 1D; M_y

Wartosci: My
Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Obliczenie liniowe
Ekstremum 1D: Pret

D krokwie-sala

Wybor: Wybor nazwany -

V_z

Sity wewnetrzne 1D;

Wartosci: V2

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret
Wybdr: Wybdr nazwany - D krokwie-sala

Obliczenie liniowe



Sity wewnetrzne 1D; N

Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wybdr nazwany - D krokwie-sala

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybor : B191
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B191 (8,611 m | krokiew 12/14 - C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,74 -
PROST (120; 140) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*%LC2 +
1.50*LC4 + 0.90*3DWind2

Dane podstawowe

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30
litego

Dane o materiale
Zginanie (fm,k) 24,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 14,5 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 21,0 |Mpa
Sciskanie (fc,90,k) 2,5 |Mpa
Scinanie (fv,k) 4,0 |MpPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 4,497 m.



Sily wewnetrzne
NEd -9,06 | kN
Vy,Ed 0,07 |kN
Vz,Ed |533 |kN
TEd 0,01 |kNm
My,Ed [-3,91 |kNm
Mz,Ed |-0,23 |kNm

Wspétczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

...t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 0,5 MPa
fc,0,d 14,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite [0,04 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien

Uwaga: Sprawdzenie $ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez
uzytkownika.

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

om,y,d [10,0 |[MPa
kh,y 1,01
fm,y,d 16,8 |MPa
om,zd (0,7 MPa

kh,z 1,05
fm,z,d 17,4 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,59 + 0,03 = 0,62 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,41 + 0,04 = 0,45 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
12,d 0,7 MPa
fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,26 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,07 |-

Uwaga : Rownanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,06

fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnoéci — Scinanie interakcyjne 0,07 |-

Uwaga : Rownanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)



fc,0,d 14,5 [MPa
fm,yd 16,8 |MPa
fm,zd 17,4 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,59 + 0,03 = 0,62 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,41 + 0,04 = 0,45 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.21 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 7z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugosc¢ systemowa L 4,114 4,114
Wspotczynnik wyboczenia k 1,00 0,09

Dtugos$¢ wyboczeniowa Lcr 4,114 0,350
Smukto$¢ A 101,790 10,104
Smukto$¢ wzgledna A 1,726 0,171
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300
Niedoskonato$¢ Bc 0,200 0,200
Wspotczynnik zmniejszajacy ke | 0,296 1,000

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,13 + 0,59 + 0,03 = 0,74 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,04 + 0,41 + 0,04 = 0,49 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My crit 45,01 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 114,8 | MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,457 |-
Wspotczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,59 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,35 + 0,04 = 0,39 -

Parametry My, crit

G0,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 4,114 m
Lef/L 0,90

Dtugos¢ skuteczna Lef 3,632 m
Wplyw pozycji obcigzenia | stabilizujacy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.




Sprawdzenie SGU drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybér : B215
Kombinacje : SGU-Char. (automatyczne)

Pr Przekroj dx Przypadek Sprawdzenie | uy | Rel uy | Sprawdzenie| uy | Rel | Sprawdzeni
et | poprzeczny |[m obcigzen catkowite inst | inst uy inst fin | uy fin e uy fin
] [-] [m | [1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] mj| 1]
Materiat Kaer uz | Rel uz | Sprawdzenie| uz | Rel | Sprawdzeni
[-] inst | inst uz inst fin | uz fin e uz fin
[m | [1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] ml| 1]
B2 |krokiew 12/14 | 6,9|SGU-Char. 0,60 0,3| 1/1000 0,02| 0,3| 1/100 0,01
15 |- PROST 65 | (automatyczne)/1 0 00
C24 (EN 338) 0,80 -9,8| 1/419 0,60 -| 1/361 0,37
11,
4







Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybér : B259
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B259 |5,115 m |belka 15x25 - C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,55 -
PROST (150; 250) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 +
1.05*LC3 + 1.50*LC4 + 0.90*3DWind3

Dane podstawowe
CzeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30
litego

Dane o materiale
Zginanie (fm k) 24,0 |[MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 145 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |04 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 21,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k) 2,5 MPa
Scinanie (fv,k) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,370 m.

Sily wewnetrzne
NEd 0,00 kN
Vy,Ed |-0,03 |kN
Vz,Ed |8,91 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed [14,12 |kNm
Mz,Ed [-0,04 |kNm

Wspotczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

...t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 0,0 MPa
fc,0,d 14,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien

Uwaga: Sprawdzenie $ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez
uzytkownika.

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

om,y,d [9,0 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d 16,6 |MPa
om,zd (0,0 MPa
kh,z 1,00
fm,z,d 16,6 |MPa




[km 10,70 | |

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,54 + 0,00 = 0,55 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,38 + 0,00 = 0,38 -

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
12,d 0,5 MPa
fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,19 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,04 |-

Uwaga : Rownanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fc,0,d 14,5 [MPa
fm,yd 16,6 |MPa
fm,zd |16,6 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,54 + 0,00 = 0,55 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,38 + 0,00 = 0,38 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.21 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 7z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugosc¢ systemowa L 5,115 5,115
Wspotczynnik wyboczenia k 1,00 0,12

Dtugos$¢ wyboczeniowa Lcr 5,115 0,625
Smukto$¢ A 70,876 14,434
Smukto$¢ wzgledna A 1,202 0,245
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300
Niedoskonato$¢ Bc 0,200 0,200
Wspotczynnik zmniejszajacy ke | 0,544 1,000

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,00 + 0,54 + 0,00 = 0,55 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,00 + 0,38 + 0,00 = 0,38 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My crit 140,82 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 90,1 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,516 |-
Wspotczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,54 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,30 + 0,00 = 0,30 -

Parametry My, crit
G0,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 5,115 m
Lef/L 0,80




Parametry My, crit

Dtugos¢ skuteczna Lef

4,592

Wplyw pozycji obcigzenia

destabilizujacy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie SGU drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny

Wybér : B259

Kombinacje : SGU-Char. (automatyczne)

Pr Przekroj dx Przypadek Sprawdzenie | uy | Rel uy | Sprawdzenie | uy | Rel | Sprawdzeni
et | poprzeczny |[m obcigzen catkowite inst | inst uy inst fin | uy fin e uy fin
] [-] [m | [1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] m] ]
Materiat Kaer uz | Rel uz | Sprawdzenie| uz | Rel | Sprawdzeni
[-] inst | inst uz inst fin | uz fin e uz fin
[m | [1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] m] ]
B2 |belka 15x25 - | 2,6 | SGU-Char. 0,70 0,0| 1/1000 0,00 0,0| 1/100 0,00
59 |PROST 44 | (automatyczne)/1 0 00
C24 (EN 338) 0,80 -| 1/497 0,70 -1 1/375 0,53
10,3 13,
6




9. Krokwie koszowe 12x14
Sity wewnetrzne 1D; M_y

Wartosci: My

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybor nazwany - D krokwie koszowe

Sity wewnetrzne 1D; V_z

Wartosci: V.

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybor nazwany - D krokwie koszowe




Sity wewnetrzne 1D; N

Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wybdr nazwany - D krokwie koszowe

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybor : B242
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B242 (7,750 m | krokiew 12/14 - C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,80 -
PROST (120; 140) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*%LC2 +
1.05*LC3 + 1.50*LC4

Dane podstawowe

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30
litego

Dane o materiale
Zginanie (fm,k) 24,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 14,5 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 21,0 |Mpa
Sciskanie (fc,90,k) 2,5 |Mpa
Scinanie (fv,k) 4,0 |MpPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,938 m.



Sily wewnetrzne
NEd -21,51 |kN
Vy,Ed |-2,25 kN
Vz,Ed |-1,64 kN
TEd -0,07 kNm
My,Ed [3,45 kNm
Mz,Ed [1,48 kNm

Wspétczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Sredniotrwaty
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,80

...t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 1,3 MPa
fc,0,d 12,9 |MPa
Sprawdzenie catkowite [0,10 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien

Uwaga: Sprawdzenie $ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez
uzytkownika.

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

om,y,d (8,8 MPa
kh,y 1,01
fm,y,d 15,0 |MPa
om,zd |44 MPa

kh,z 1,05
fm,z,d 15,4 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,59 + 0,20 = 0,79 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,41 + 0,29 = 0,70 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,3 MPa
12,d 0,2 MPa
fv,d 2,5 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,12 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,09 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,02 |-

Uwaga : Rownanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,2 MPa
kshape 1,06

fv,d 2,5 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,06 |-
Sprawdzenie zgodnoéci — Scinanie interakcyjne 0,08 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)



fc,0d [129 |MPa
fmyd [150 [MPa
fm,zd |154 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,01 + 0,59 + 0,20 = 0,80 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,01 + 0,41 + 0,29 = 0,71 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

..:1 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..
Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My crit 4392,03 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 11204,2 |MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,046 -
Wspotczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,59 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,35 + 0,10 = 0,44 -
Parametry My, crit
G0,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 0,037
Lef/L 1,00
Dtugos¢ skuteczna Lef 0,037
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu
Pret nie spetnia warunki sprawdzenia statecznosci!
Sprawdzenie SGU drewna
Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybor : B242
Kombinacje : SGU-Char. (automatyczne)
Pr Przekroj dx Przypadek Sprawdzenie | uy | Rel uy | Sprawdzenie| uy | Rel | Sprawdzeni
et | poprzeczny |[m obcigzen catkowite inst | inst uy inst fin | uy fin e uy fin
] [-] [m | [1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] ml| 1]
Materiat Kaer uz | Rel uz | Sprawdzenie| uz | Rel | Sprawdzeni
[-1 inst | inst uz inst fin | uz fin e uz fin
[m | [1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] ml| 1]
B2 |krokiew 12/14 | 1,9|SGU-Char. 0,60 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
42 |- PROST 38 | (automatyczne)/1
C24 (EN 338) 0,80 -9,9| 1/419 0,60 -| 1/335 0,40
12,
3




10. Stupy

Sity wewnetrzne 1D; N

Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybor nazwany - D stupy-géra

N

> i <

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybor : B291
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B291 2,727 m |stup 14x14 - PROST
(140; 140)

C24 (EN 338)

SGN-Zestaw B
(automatyczne)

0,60 -

Klucz do kombinacji

1.05*%LC3 + 1.50*LC4 + 0.90*3DWind3

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*%LC2 +

Dane podstawowe

litego

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30

Dane o materiale
Zginanie (fm,k) 24,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 14,5 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 21,0 |Mpa
Sciskanie (fc,90,k) 2,5 |Mpa
Scinanie (fv,k) 4,0 |MpPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,727 m.

Sily wewnetrzne
NEd  |-46,56 |kN




Sily wewnetrzne
Vy,Ed |-1,83 kN
Vz,Ed |-0,01 kN
TEd 0,04 kNm
My,Ed |-0,01 kNm
Mz,Ed |[-3,16 kNm

Wspotczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 2,4 MPa
fc,0,d 14,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite [0,16 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien

Uwaga: Sprawdzenie $ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez
uzytkownika.

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

om,y,d (0,0 MPa
kh,y 1,01
fm,y,d 16,8 |MPa
om,zd [69 MPa

kh,z 1,01
fm,z,d 16,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,00 + 0,29 = 0,29 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,00 + 0,41 = 0,41 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,2 MPa
12,d 0,0 MPa
fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,08 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,01 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,1 MPa
kshape 1,05

fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,03 |-
Sprawdzenie zgodnoéci — Scinanie interakcyjne 0,03 |-

Uwaga : Rownanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

[fc,0,d [145 [MPa |




fm,yd 16,8 |MPa
fm,zd |16,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,03 + 0,00 + 0,29 = 0,32 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,03 + 0,00 + 0,41 = 0,44 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
..:1 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 7z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugosc¢ systemowa L 2,727 1,727 m
Wspotczynnik wyboczenia k 1,00 1,00

Dtugos$¢ wyboczeniowa Lcr 2,727 1,727 m
Smukto$¢ A 67,480 42,736 -
Smukto$¢ wzgledna A 1,144 0,725 -
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300 -
Niedoskonato$¢ Bc 0,200 0,200 -
Wspotczynnik zmniejszajacy ke | 0,583 0,865 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,28 + 0,00 + 0,29 = 0,57 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,19 + 0,00 + 0,41 = 0,60 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My crit 139,94 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 306,0 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,280 |-
Wspotczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,19 = 0,19 -

Parametry My, crit

G0,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 1,727 m
Lef/L 1,00

Dtugos¢ skuteczna Lef 1,727 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.



11. Platwie nad biurami 14x14

Sity wewnetrzne 1D; M_y

Wartosci: My

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybor nazwany - D platwie-gdra
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Sity wewnetrzne 1D; M_z

Wartosci: M.

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybor nazwany - D platwie-gdra

Sity wewnetrzne 1D; V_z




Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Ukfad wspéirzednych: Gtdwny

Ekstremum 1D: Pret
Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Ukfad wspétrzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret
Wybor: Wybor nazwany - D platwie-gdra

Wybor: Wybor nazwany - D platwie-gdra

Sity wewnetrzne 1D; V_y

Wartosci: Vy
Obliczenie liniowe

Wartosci: V2
Obliczenie liniowe
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Sity wewnetrzne 1D; N

Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspéirzednych: Gtdwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybor nazwany - D platwie-gdra

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybor : B306
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B306 |2,745 m |belka 14x14 - C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,85 -
PROST (140; 140) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*%LC2 +
1.05*LC3 + 1.50*LC4 + 0.90*3DWind2

Dane podstawowe

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30
litego

Dane o materiale
Zginanie (fm,k) 24,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 14,5 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 21,0 |Mpa
Sciskanie (fc,90,k) 2,5 |Mpa
Scinanie (fv,k) 4,0 |MpPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,000 m.



Sily wewnetrzne
NEd 0,12 |kN
Vy,Ed |-3,72 |kN
Vz,Ed |3,88 |kN
TEd 0,40 | kNm
My,Ed [3,92 |kNm
Mz,Ed |-3,72 |kNm

Wspétczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

...t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

ot,0,d 0,0 MPa
kh 1,01

ft,0,d 10,2 |MPa
Sprawdzenie catkowite [0,00 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien

Uwaga: Sprawdzenie $ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez
uzytkownika.

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

om,y,d [8,6 MPa
kh,y 1,01
fm,y,d 16,8 |MPa
om,zd |[8,1 MPa

kh,z 1,01
fm,z,d 16,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,51 + 0,34 = 0,85 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,36 + 0,48 = 0,84 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,4 MPa
12,d 0,4 MPa
fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,15 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,16 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,05 |-

Uwaga : Rownanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,7 MPa
kshape 1,05

fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,24 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne 0,29 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciagania osiowego
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)



ft,0,d 10,2 |MPa
fmyd [16,8 |MPa
fm,zd |16,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,00 + 0,51 + 0,34 = 0,85 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,00 + 0,36 + 0,48 = 0,84 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.21 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My crit 241,71 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 528,5 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,213 -
Wspotczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,51 -

Parametry My, crit
G0,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 1,000
Lef/L 1,00
Dtugos¢ skuteczna Lef 1,000
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie SGU drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybér : B306
Kombinacje : SGU-Char. (automatyczne)

Pr Przekroj dx Przypadek Sprawdzenie | uy | Rel uy | Sprawdzenie | uy | Rel | Sprawdzeni
et | poprzeczny |[m obcigzen catkowite inst | inst uy inst fin | uy fin e uy fin
] [-] [m | [1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] m] ]
Materiat Kaer uz | Rel uz | Sprawdzenie| uz | Rel | Sprawdzeni
[-] inst | inst uz inst fin | uz fin e uz fin
[m | [1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] m] ]
B3 |belka 14x14 - | 1,4 |SGU-Char. 0,77 | 0,6| 1/1597 0,19| 0,7| 1/135 0,12
06 | PROST 00 | (automatyczne)/1 3
|C24 (EN338) | | 0,80] | -7,1] 1/387] 0,77]-8,4| 1/325] 0,51




12. Krokwie nad biurami 12x14

Sity wewnetrzne 1D; M_y

Wartosci: My

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybor nazwany - D krokwie-géra

Sity wewnetrzne 1D; V_z

Wartosci: V.

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybor nazwany - D krokwie-géra
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Sity wewnetrzne 1D; N

Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspéirzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybor nazwany - D krokwie-géra

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybor : B362
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B362 (8,260 m | krokiew 12/14 - C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,52 -
PROST (120; 140) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*%LC2 +
1.50*LC4 + 0.90*3DWind3

Dane podstawowe

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30
litego

Dane o materiale
Zginanie (fm,k) 24,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 14,5 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 21,0 |Mpa
Sciskanie (fc,90,k) 2,5 |Mpa
Scinanie (fv,k) 4,0 |MpPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 3,549 m.



Sily wewnetrzne
NEd 12,10 |kN
Vy,Ed |-0,02 |kN
Vz,Ed |[3,69 kN
TEd -0,08 | kNm
My,Ed [-2,94 |kNm
Mz,Ed |0,00 kNm

Wspétczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

...t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

ot,0,d 0,7 MPa
kh 1,01

ft,0,d 10,2 |MPa
Sprawdzenie catkowite |0,07 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien

Uwaga: Sprawdzenie $ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez
uzytkownika.

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omyd [7,5 MPa
kh,y 1,01
fm,y,d 16,8 |MPa
om,zd (0,0 MPa

kh,z 1,05
fm,z,d 17,4 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,45 + 0,00 = 0,45 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,31 + 0,00 = 0,31 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
12,d 0,5 MPa
fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,18 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,03 |-

Uwaga : Rownanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,2 MPa
kshape 1,06

fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,06 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne 0,10 |-

Uwaga : Rownanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciagania osiowego
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)



ft,0,d 10,2 |MPa
fmyd [16,8 |MPa
fm,zd 17,4 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,07 + 0,45 + 0,00 = 0,52 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,07 + 0,31 + 0,00 = 0,38 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

..:1 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..
Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My crit 39,22 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 100,0 |MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,490 |-
Wspotczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,45 -

Parametry My, crit
G0,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 4,710 m
Lef/L 0,90
Dtugos¢ skuteczna Lef 4,169 m
Wplyw pozycji obcigzenia | stabilizujacy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie SGU drewna
Obliczenie liniowe, Ekstremum : Globalny
Wybér : B362
Kombinacje : SGU-Char. (automatyczne)

Pr Przekroj dx Przypadek Sprawdzenie | uy | Rel uy | Sprawdzenie| uy | Rel | Sprawdzeni
et | poprzeczny |[m obcigzen catkowite inst | inst uy inst fin | uy fin e uy fin
] [-] [m | [1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] m] ]
Materiat Kaer uz | Rel uz | Sprawdzenie| uz | Rel | Sprawdzeni
[-1 inst | inst uz inst fin | uz fin e uz fin
[m | [1/xx] [-] [m | [1/xx [-]
m] m] ]
B3 | krokiew 12/14 | 6,0 |SGU-Char. 0,61| 0,3| 1/1000 0,02| 0,5| 1/100 0,01
62 |- PROST 06 | (automatyczne)/1 0 00
C24 (EN 338) 0,80 -1 1/407 0,61 -| 1/352 0,38
11,6 13,
4
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