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1. WSTEP

Dokumentacja zawiera opis i interpretacje badan podfoza gruntowego oraz okre-

Slenie warunkéw gruntowo — wodnych w zwigzku z zamierzeniem inwestycyjnym polega-

jacym na budowie zadaszenia nad zbiornikami oczyszczalni na terenie Miasta Rypin, po-

wiat rypinski, wojewodztwo kujawsko-pomorskie. Lokalizacje badanego obszaru przed-

stawiono w Zat. 1.0.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budow-

nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicz-

nych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463).

2. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

Ponizej przedstawia sie wykaz podstawowych dokumentéw wykorzystanych do

wykonania opracowania:

[1].
[2].
3].
[4].
[5].

[6].
[7].

[8].
[9].
[10].
[11].

[12].

[13].

[14].

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2010 nr 243 poz. 1623).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012, poz. 463).

PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie pod-
toza gruntowego

PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie grun-
téw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie grun-
tow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Oblicze-
nia statyczne i projektowanie.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 206-1:2014-04. Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja

i zgodnos¢.

PN-87/G-02310. Wiercenia geologiczno-poszukiwawcze matosrednicowe i wierce-
nia hydrogeologiczne. Urzgdzenia wiertnicze. Wymagania w zakresie bezpieczen-
stwa i higieny pracy.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Rypin (324) wraz
z objasnieniami (http://baza.pgi.gov.pl/)

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Rypin (324)
(http://baza.pgi.gov.pl/)
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[15]. Kondracki J. Geografia regionalna Polski. PWN. Warszawa, 1998.

[16]. Kozerski B., Pazdro Z. Hydrogeologia ogodlna. Wydawnictwa Geologiczne. War-
szawa 1990.

[17]. Pisarczyk S., Rymsza B. Badania laboratoryjne i polowe gruntow. Politechnika War-
szawska. Warszawa 1993.

[18]. Witun Z. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci. Warszawa
2000.

[19]. Materiaty robocze uzyskane od Inwestora.

3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI
Na dokumentowanym terenie przewiduje sie zmiane zagospodarowania nieruchomo-
Sci poprzez realizacje nowej infrastruktury. W ramach projektowanej inwestycji zaprojek-
towane zostanie zadaszenie zbiornikow.

Planowana gtebokos$¢ posadowienia ok. 2,0 m p.p.t..

4, GEOMORFOLOGIA | HYDROGRAFIA
Obszar projektowanej inwestycji wedtug podziatu J. Kondrackiego [15] zlokalizo-
wany jest w prowingcji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Pojezierza Potudniowobat-
tyckie, makroregionie Pojezierze Chetminsko-Dobrzynski, mezoregionie Pojezierze Do-
brzynskie. Obszar badan pod wzgledem geomorfologicznym znajduje sie ha wysoczyznie
mtodoglacjalnej [13]. Gtdbwnym ciekiem w rejonie badan jest rzeka Rypienica przeptywa-

jaca w odlegtosci ok. 0,28 km na potudniowym - zachodzie.

5. ZAKRES PRZEPROWADZONYCH PRAC

W ramach niniejszej opinii geotechnicznej wykonane zostaty wiercenia geotech-

niczne oraz badania makroskopowe préb gruntu.

5.1 Badania polowe
W zakres badan polowych wchodzito wykonanie:
— 5 otwordéw geotechnicznych o gtebokosci do 8,0 mb,
— obserwaciji lustra wody gruntowej w wykonanych otworach badawczych,
— badan makroskopowych préb gruntéw pobranych w czasie wiercenia.
Lokalizacje wykonanych badan polowych przedstawiono na mapie dokumentacyj-
nej w Zat. 2.

5.1.1 Otwory geotechniczne
Otwory wykonywane byly systemem obrotowym przy uzyciu $widrow slimako-

wych. Profile geotechniczne wykonanych wiercen przedstawiono w Zat. 4. W czasie
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wiercenia otworow zgodnie z wymaganiami norm [4], [5] oraz [9] wykonywano badania
makroskopowe pozwalajgce na okreslenie: rodzaju gruntu, stanu gruntu, wilgotnosci,
barwy oraz domieszek.

Po wykonaniu wszystkich badan i obserwaciji terenowych, otwory byty likwidowane

zgodnie z nawierconym profilem geologicznym.
6. MODEL GEOLOGICZNY | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
6.1 Budowa geologiczna wraz z modelem geologicznym

Omawiany obszar lezy w obrebie wysoczyzny [13]. Wykonanymi badaniami szcze-
gotowo rozpoznano budowe geologiczng terenu badan. Schemat budowy geologicznej
przedstawiono na przekrojach geotechnicznym w Zat. 3. Na terenie badan stwierdzono
ztozony model budowy geologicznej. Ponizej holocenskich nasypéw antropogenicznych
stwierdzono utwory niespoiste piaski drobne i Srednie, utwory spoiste gliny i piaski glinia-
ste.

Na podstawie wykonanych wierceh oraz badan makroskopowych, w podtozu pro-
jektowanej inwestycji wyrézniono siedem warstw geotechnicznych. Charakterystyke po-

szczegolnych warstw przedstawiono w rozdziale 7.1.

6.2 Warunki hydrogeologiczne

Wykonanymi wierceniami badawczymi w otworach stwierdzono wystepowanie
zwierciadta pierwszego poziomu wodonosnego na gtebokosci 3,5 — 7,8 m p.p.t. o cha-
rakterze napietym, ktory moze ulega¢ sezonowym wahaniom o ok. 0,5 m. Przewarstwie-

nia niespoiste w obrebie utworow spoistych sg zawodnione.

7. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW
POSADAWIANIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

7.1 Charakterystyka wyréznionych warstw geotechnicznych

Dla opisu warunkow geotechnicznych w podtozu projektowanej inwestycji wyroz-
niono warstwy geotechniczne o zblizonych wiasciwo$ciach fizycznych (rodzaj i stan
gruntu) oraz mechanicznych (parametry odksztatceniowe i wytrzymatosciowe). W zasto-
sowanym podziale, jako kryteria wyrdzniajgce poszczegdlne warstwy geotechniczne,
przyjeto:

* rodzaj gruntu okreslony na podstawie analizy sktadu granulometrycznego; ro-
dzaje gruntu wyréznione zostaty cyframi rzymskimi;

» wiek i geneze gruntu okreslong na podstawie takich cech jak: sktad granulome-
tryczny, barwa, skfad petrograficzny, pozycja w profilu geologicznym itp.;
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« stan gruntu: stopieh zageszczenia okreslony na podstawie sondowan statycznych
oraz stopien plastycznosci okreslony na podstawie analizy makroskopowej;
» zawartos¢ substancji organicznej.
Ponizej przedstawia sie charakterystyke poszczegdlnych warstw geotechnicz-
nych. Szczegétowe parametry geotechniczne podano w Tab. 1.0.

Tab. 1. Parametry wyprowadzone warstw geotechnicznych

Parametry wyprowadzone
© s T © S B 2
c c “ = “ c 5}
2 £ TEE 22 Sg | & | BEL | 582
3 9 B OB e o % S ENS EED
=3 g 3 k) <3 @ 5 © s 3
o} N & o = o 1)
ID(lL) p (pu Cu E Eoed
[] [g/cm?] [ [kPa] [MPa] [MPa]
0 warstwa nienosna
Nn (Pd, PdH)
1A <0,35 1,60 <28,9 - <26 <35
Pn, Pn //Pd
B <0,35 1,85 <28,9 - <26 <35
Pd
IC
<0,35 1,65 <31,1 - <46 <55
Ps
lIA (0,70) 2,00 6,8 5,5 7 10
Mp, Np//Pd ’ ! ! ’
1B
(0,50) 2,00 10,0 8,5 10 15
Mp, Gp
Inc
(0,25) 2,05 14,0 15,0 18 26
Gp

a) Warstwa geotechniczna 0

Wyksztatcona jest w postaci gruntow antropogenicznych — gruntéw nasypowych utwo-
rzonych z piaskéw drobnych, piaskow humusowych. Grunty te uznano za nienosne z
uwagi na zmienne parametry wytrzymatosciowe.

b) Warstwa geotechniczna IA

Wyksztatcona jest w postaci gruntéw niespoistych — piaskéw pylastych. Grunty te wyste-
pujg w stanie luznym o stopniu zageszczenia Ip < 0,35. Utwory stabonosne i nieno$ne o
genezie wodnolodowcowej. W przypadku nawodnienia i dziatania obcigzen dynamicz-

nych warstwa moze ulegac uptynnieniu — moze wystgpi¢ zjawisko kurzawki.
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c) Warstwa geotechniczna IB

Wyksztatcona jest w postaci gruntdéw niespoistych — piaskéw drobnych. Grunty te wyste-
pujg w stanie luznym o stopniu zageszczenia Ip < 0,35. Utwory stabono$ne i nienosne o
genezie wodnolodowcowej. W przypadku nawodnienia i dziatania obcigzen dynamicz-
nych warstwa moze ulegac uptynnieniu — moze wystgpi¢ zjawisko kurzawki.

d) Warstwa geotechniczna IC

Wyksztatcona jest w postaci gruntow niespoistych — piaskow srednich. Grunty te wyste-
pujg w stanie luznym o stopniu zageszczenia Ip < 0,35. Utwory stabono$ne o genezie
wodnolodowcowej.

e) Warstwa geotechniczna IIA

Wyksztatcona jest w postaci gruntow spoistych — pytdw piaszczystych, wilgotnych. Grunty
te wystepujg w stanie miekkoplastycznym o stopniu plastycznosci I. = 0,70. Utwory nie-
nosne o genezie zastoiskowe).

f) Warstwa geotechniczna IIB

Wyksztatcona jest w postaci gruntéw spoistych — glin piaszczystych, wilgotnych. Grunty
te wystepujg w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci IL = 0,50. Utwory nienosne o
genezie lodowcowe;j.

g) Warstwa geotechniczna IIC

Wyksztatcona jest w postaci gruntéw spoistych — glin piaszczystych, wilgotnych. Grunty
te wystepujg na granicy stanu plastycznego i twardo plastycznego o stopniu plastyczno-

Sci IL = 0,25. Utwory stabonosne o genezie lodowcowe;j.

7.2 Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektow budowlanych i stopnia skom-
plikowania warunkéw gruntowych
Kategorie geotechniczng ustali Projektant obiektu [2]. Warunki gruntowe przyjmuje
sie jako ztozone z uwagi na wystepujgce w poziomie posadowienia nasypy, ponizej po-
ziomu posadowienia utwory spoiste w stanie plastycznym i miekkoplastycznym oraz

utwory niespoiste w stanie luznym.

7.3 Ustalenie przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa
W podtozu wystepujg nienosne warstwy geotechniczne nr 0O, IA, 1B, IIA, 11B, stabo-
nosne warstwy nr IC, IIC oraz nasypy niekontrolowane. Grunty do bezposredniego posa-

dowienia nalezy wzmocnic lub wymienic.
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WNIOSKI

Inwestycja zlokalizowana jest na obszarze wysoczyzny. Obiekt zalicza sie do pierw-
szej kategorii geotechnicznej. W podtozu wystepujg ztozone warunki gruntowe.
Wyrdznia sie siedem warstw geotechnicznych. W podtozu wystepujg nienosne war-
stwy geotechniczne nr 0, IA, IB, lIA, IIB, stabonosne warstwy nr IC, IIC oraz nasypy
niekontrolowane.

Wykonanymi wierceniami badawczymi w otworach stwierdzono wystepowanie zwier-
ciadfa pierwszego poziomu wodonosnego na gtebokosci 3,5 — 7,8 m p.p.t. o charak-
terze napietym, ktory moze ulega¢ sezonowym wahaniom o ok. 0,5 m. Przewarstwie-
nia niespoiste w obrebie utwordw spoistych sg zawodnione.

Obliczeniowe parametry geotechniczne podtoza nalezy wyznaczy¢ w oparciu o war-
tosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych zredukowane o odpowiednie
wspotczynniki bezpieczenstwa. Szczegdtowe obliczenia osiadan nalezy przeprowa-
dzi¢ na etapie projektu budowlanego.

Zwraca sie uwage, ze przedmiotowe badania majg charakter punktowy. Pomiedzy
otworami badawczymi mogg zaistnie¢ réznice miedzy rozpoznanym i opisanym mo-
delem geologicznym, a tym stwierdzonym podczas wykonywania prac budowlanych.
Grunty w dnie wykopow nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzyst-
nych warunkow atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przema-
rzaniem, aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymatosciowych.

Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym. Wszel-
kie odstepstwa od zatozonego modelu podtoza nalezy zgtosi¢ zespotowi projekto-

wemu.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zak.Nr: 4.1

Wiertnica: H25SM4

Rejon: ul. Mleczarska

Miejscowo$¢: Mlasto Rypin

Gmina: Miasto Rypin

Powiat: rypifiski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw
Dozér geol.: mgr Marcin Zwierzynski

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 95.10 m n.p.m.| Glebokos¢: 8.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-10-05
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zak.Nr: 4.2

Wiertnica: H25SM4

Rejon: ul. Mleczarska
Miejscowos¢: Mlasto R
Gmina: Miasto Rypin
Powiat: rypifiski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

ypin

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw
Dozér geol.: mgr Marcin Zwierzynski

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 94.90 m n.p.m.| Glebokos¢: 8.00 m

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2022-10-05
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 4.3

Profil numer 3

Wiertnica: H25SM4

Rejon: ul. Mleczarska
Miejscowo$¢: Mlasto Rypin
Gmina: Miasto Rypin

Powiat: rypifiski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw
Dozér geol.: mgr Marcin Zwierzynski

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 95.50 m n.p.m.| Glebokos¢: 8.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-10-05
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Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.4

Wiertnica: H25SM4

Rejon: ul. Mleczarska
Miejscowo$¢: Mlasto Rypin
Gmina: Miasto Rypin

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw
Dozér geol.: mgr Marcin Zwierzynski

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 94.80 m n.p.m.| Glebokos¢: 8.00 m

Powiat: rypifiski Skala1:50 | Data wiercenia: 2022-10-05
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.5

Profil numer 5

Wiertnica: H25SM4

Rejon: ul. Mleczarska
Miejscowo$¢: Mlasto Rypin
Gmina: Miasto Rypin
Powiat: rypifiski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw
Dozér geol.: mgr Marcin Zwierzynski

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 94.90 m n.p.m.| Glebokos¢: 8.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-10-05
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