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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót podczas realizacji inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok 

Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa 

drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą 

krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

 Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je 

stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

 Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować ze wszystkimi powiązanymi Specyfikacjami 

Technicznymi dotyczącymi remontu obiektu mostowego w ramach inwestycji wymienionej w podpunkcie 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w STWIORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 

(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 

korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych 

z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 

z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 

zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 

zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, 

służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania 

dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 

Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 

1.4.8. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie 

robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 

i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 

mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 

stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 

szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową 

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.20.  Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 

i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 

lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 

zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 

skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 

gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 

ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 

danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 

i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 

uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 

organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 

1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 

związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 

istniejącego połączenia. 
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1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 

szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 

form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość 

konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 

rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 

konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 

wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 

komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać 

na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną 

budowli drogowej lub jej elementu. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 

terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWIORB 

i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację 

i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 

projektowej i dwa komplety STWIORB. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 

chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 

na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja Projektowa składa się z następujących części: 

Dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiającego 

Projektu wykonawczy, który zawiera : 

1. Część opisowo rysunkowa 
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2. Przedmiar robót 

3. Kosztorys ofertowy 

4. Projekt tymczasowej organizacji ruchu 

5. Projekt stałej organizacji ruchu 

 

Oraz 

 

1. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Dokumentacja projektowa sporządzona przez Wykonawcę 

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inżynierowi następujące elementy dokumentacji technicznej:  

1. Projekt placów budowy, względnie zaplecza technicznego budowy; 

2. Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ); 

3. Projekty mieszanek betonowych 

4. Projektów mieszanek z betonu asfaltowego 

5. Projektów mieszanek z kruszywa naturalnego i łamanego; 

6. Innych projektów wymienionych w pozostałych specyfikacjach technicznych, a nie przytoczonych powyżej 

 Wykonawca zobowiązany jest również do sporządzenia dokumentacji projektowej dotyczącej: 

 miejsc dokopu gruntów; 

 miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopów; 

 miejsc pozyskania materiałów miejscowych; 

7. Projekt technologiczny betonowania nadbetonu płyty pomostu; 

8. Projekt technologiczny betonowania podpór remontowanego obiektu; 

9. Projekt rusztowań do robót antykorozyjnych; 

10. Projekt technologiczny wykonania tymczasowych ścian oporowych z grodzic stalowych wraz z rozporami 

i elementami kotwiącymi we wszystkich etapach technologicznych związanych z realizacją inwestycji; 

11. Projekt technologiczny wykonania schodkowania warstw konstrukcyjnych drogi przyjmując że najbardziej 

wysuniętą warstwą jest warstwa ścieralna i zakres jej adaptacji określony jest kilometrażem (początek/koniec 

robót) na planie sytuacyjnym.  

 

 Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym do właściwego ich wykonania uzupełnienie 

rysunków lub specyfikacji Wykonawca sporządzi je na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je 

Inżynierowi do zatwierdzenia. 

 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWIORB 

 Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 

przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 

obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 

ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 

 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 

wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję 

o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 

podstawie odczytu ze skali rysunku. 

 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową 

i STWIORB. 

 Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWIORB będą uważane za wartości docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 

budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 

dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 

STWIORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 

innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy   

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 

(jezdnie, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, 

w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 

zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym  ruchem, projekt 

organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót 

projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku 

do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten 

sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 

to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 

przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 

w cenę kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 

aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, 

w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do 

ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 

teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 

robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 

przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 

w cenę kontraktową. 

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 

osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 

innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
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b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 

oraz w maszynach i pojazdach. 

 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dostępem osób trzecich. 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 

realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 

technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać 

zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 

spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 

rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 

informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 

właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 

rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 

budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika 

projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 

przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 

uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych 

mu przez Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 

roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 

uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych 

pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 

wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 

porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 

transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia 

i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i 

o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu 

może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy 

powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy 
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w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 

i higieny pracy. 

 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 

i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie ustaleń zapisanych w planie BIOZ. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika 

projektu. 

 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 

do momentu odbioru ostatecznego. 

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika 

projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami 

i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu 

do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 

informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 

dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 

jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 

wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 

mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 

najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 

postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 

konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 

wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 

zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 

proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 

Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego 

poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 

Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 

robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.5.15. Niewypały, niewybuchy 
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             W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robót na pozostałości po działaniach wojennych tj. miny, 

niewypały, niewybuchy, pociski i tego typu materiały Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania 

robót, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż pożarna, pogotowie saperskie) 

i niezwłocznego powiadomienia Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunięcia niewypałów/niewybuchów poniesie Zamawiający. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

 O ile przewidują to warunki kontraktu Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, 

pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi 

w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 

szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 

materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały 

z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane 

z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWIORB w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 

dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

 Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację 

zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia 

i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

pochodzących ze źródeł miejscowych. 

 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 

potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 

 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 

miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 

wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 

wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 

danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy 

i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli 

Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 

materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 

 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
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 Jeśli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania 

rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu o swoim 

zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 

potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany 

i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 

były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 

przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 

przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 

w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej 

partii materiałów pod względem jakości. 

 W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 

spełnione następujące warunki: 

a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.7. Materiały z rozbiórki  

 

Materiały przechodzące na własność Zamawiającego: 

 słupki i tablice znaków drogowych, 

Materiały te należy przetransportować na miejsce wskazane przez Inwestora. 

 

Materiały przechodzące na własność Wykonawcy: 

 betonowe słupki balustrady wraz ez stalowymi poziomymi rurami  z obiektu mostowego, 

 destrukt z rozbiórki konstrukcji drogi,  

 gruz i złom z rozbiórki mostu i elementów przyobiektowych (betonowe elementy 

drobnowymiarowe stanowiące umocnienie, betonowe słupki balustrady),  

 grunt z wykopów nie nadający się do ponownego wbudowania. 

Materiały te należy przetransportować na plac składowy Wykonawcy. 

 

Wykonawca uwzględni odzyski materiałów pozyskanych z rozbiórek i przechodzących na jego 

własność, wskutek czego pomniejszać będą one wartość wykonania robót. 

Każda forma składowania lub/i utylizacji materiałów z rozbiórki wymaga uzyskania stosownego 

potwierdzenie tego faktu. 

Załadunek elementów i materiałów pochodzących z rozbiórki na środki transportowe należy wykonać 

ręcznie lub przy użyciu urządzeń i sprzętu mechanicznego (dźwigi, ładowarki, koparki). Transport materiałów 

z rozbiórki będzie odbywał się dowolnymi środkami transportu zatwierdzonymi przez Inżyniera/Kierownika. Do 

transportu zaleca się używać przystosowanych odpowiednio do transportowanego materiału samochodów 

ciężarowych. 

 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 

Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub 

projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń 
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w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 

w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 

dotyczącymi jego użytkowania. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 

przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze 

wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika 

projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 

zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 

w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu, w terminie 

przewidzianym umową. 

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 

transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod 

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 

STWIORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi 

na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 

Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 

dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 

 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie 

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 

robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 

i w STWIORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu 

uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 

materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 

kwestię. 

 Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 

określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 

poniesie Wykonawca. 
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Inwentaryzacja stanu zerowego. 

Przed przystąpieniem do robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest wykonać inwentaryzację 

geodezyjną i fotograficzną stanu zerowego. Inwentaryzacja powinna obejmować cały teren objęty niniejszą 

inwestycją jak i teren przyległy w zależności od specyfiki robót. Wykonana inwentaryzacja podlega 

zatwierdzeniu i przyjęciu przez Inżyniera.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu 

program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony 

sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie 

robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB oraz ustaleniami.  

 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

 sposób zapewnienia bhp., 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 

technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu, 

 Rzeczowy Harmonogram Badań, który będzie zawierał minimalną ilość badań wynikającą 

z STWiORB i obmiarów zawartych w dokumentacji technicznej. Inżynier/Inspektor Nadzoru 

zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badań i po potwierdzeniu zgodności z przedmiotową 

STWiORB, określa 10% badań dla każdego asortymentu do wykonanie przez Laboratorium 

Zamawiającego.  Rzeczywista ilość badań będzie zależała od zmienności materiałów i organizacji 

robót na budowie. 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 

i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 

niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
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 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 

i STWIORB 

 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWIORB, normach 

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres 

kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane 

urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, 

w celu ich inspekcji. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 

lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 

Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 

dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakość tych materiałów. 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 

na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 

wytypowane do badań. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 

Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 

usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 

stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosować można wytyczne krajowe, 

albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu 

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 

na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu. 

 

6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań 

jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 

6.6. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiającego  

Laboratorium Zamawiającego wykonuje następujące badania zlecone przez Inżyniera/Kierownika Projektu: 

 

a) przed rozpoczęciem robót: 

 badania materiałów przewidzianych do wbudowania  

b) w trakcie robót: 

 badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robót 

 badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu  
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 badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczególnych STWiORB na 

dany asortyment robót.  

 

6.6.1. Miesięczny monitoring jakości robót prowadzony przez Zamawiającego 

 Inżynier/Inspektor Nadzoru co miesiąc przygotuje raport. Raport ma zawierać procentowe 

zaangażowania badań wykonanych przez Laboratorium Zamawiającego, w każdym asortymencie robót 

w stosunku do planu wynikającego z Rzeczowego Harmonogramu Badań opracowanego do PZJ.  

 Raport ma być przygotowany w danym miesiącu narastająco w formie tabelarycznej. Do miesięcznego 

Monitoringu Jakości Robót Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Kierownik Projektu przygotuje opinię na temat 

działań Wykonawcy i Nadzoru. Opinia będzie zawierała ocenę sprzętu i maszyn roboczych, ilości pracowników, 

warunków atmosferycznych w świetle otrzymywanych badań z Laboratorium Zamawiającego.  

 Do opinii dołączone będzie podsumowanie działań podjętych w celu eliminacji wyników 

niespełniających  wymagań STWiORB w poprzednim miesiącu. 

 

6.7. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 

 Inżynier będzie oceniać jakość, zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWIORB 

i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wyników własnych badań. 

 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 

materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić 

mu niezbędnej pomocy. 

 Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 

Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami 

STWIORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez 

Wykonawcę. 

 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 

Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów 

i robót z dokumentacją projektową i STWIORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 

przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite 

koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 Inżynier/Kierownik projektu ma możliwość prowadzenia badań w każdym asortymencie robót, na 

każdym etapie realizacji oraz ma prawo zlecać badania, również w sytuacjach wątpliwych. Natomiast badania 

prowadzone przez Wykonawcę, ich rodzaj i ilość szczegółowo określają STWIORB. 

6.8. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 

technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie 

są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 

i które spełniają wymogi STWIORB. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWIORB, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 

poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 

Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.9. Dokumenty budowy 

1. Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 

i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
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Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na 

Wykonawcy. 

 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 

dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. 

 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 

 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 

z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. 

Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

2. Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 

z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych 

w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

3. Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 

o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 

uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 

udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

4. Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 

dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 
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5. Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 

w formie przewidzianej prawem. 

 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane 

do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 

projektową i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu 

o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 

indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 

poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 

 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 

na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę 

i Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. 

 Jeśli STWIORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 

w m
3
 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 

z wymaganiami STWIORB. 

 Pojazdy używane do przewożenia materiałów rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny 

być ważone co najmniej raz dziennie. Inżynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia załadowania 

pojazdów, a w przypadku stwierdzenia, że objętość materiału przewożona danym pojazdem jest mniejsza od 

wcześniejszej uzgodnionej, to całość materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli 

zostanie odpowiednio zredukowana. 

Każdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający jego identyfikacje. Obmiar 

winien następować w punkcie dostawy. 

Za zgodą Inżyniera Wykonawca może dokonywać ważenia pojazdów w publicznych punktach ważenia 

na urządzeniach wagowych posiadających ważne świadectwa legalizacji. 

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania robót. 

 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

STWIORB Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 

zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

 

 

25



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 

STWiORB 

 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 

w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 

i jednoznaczny. 

 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 

oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem 

projektu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 

i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 

nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 

fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 

z dokumentacją projektową, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. 

 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 

robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik 

projektu. 

 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. 

 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 

w punkcie 8.4.2. 

 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
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podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 

robót z dokumentacją projektową i STWIORB. 

 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających 

i robót poprawkowych. 

 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 

w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 

odbioru ostatecznego. 

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB z uwzględnieniem 

tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 

potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 

w dokumentach umowy. 

 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 

w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ, 

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWIORB i ew. PZJ, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 

urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 

ostatecznego robót. 

 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego. 

 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

  

Do ostatecznego odbioru robót Inżynier/Inspektor Nadzoru przygotuje „Sprawozdanie z jakości robót” 

Sprawozdanie będzie oparte na: 

 

1. Zbiorczym Zestawieniu Badań opracowanym przez Laboratorium Zamawiającego, 

2. Comiesięcznych monitoringach jakości, 

3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentów, 

4. Badań elementów prefabrykowanych dostarczonych przez Producentów 

5. Opinii Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu do comiesięcznych monitoringów jakości robót.  

 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 

przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWIORB 

i w dokumentacji projektowej. 

 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

Koszt uzyskania dostępu do terenu w celu wykonania rezerwowych kanałów teletechnicznych. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Roboty budowlane zostaną wykonane z podziałem na etapy technologiczne związane 

z koniecznością utrzymania ruchu samochodowego przynajmniej jednym  pasem ruchu przez cały okres 

realizacji inwestycji – połówkami mostu – ruch wahadłowy. 

Wprowadzenie stałej organizacji ruchu należy wykonać wg projektów organizacji ruchu będących elementem 

projektu Wykonawczego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu 

i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953) 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

4. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektórych przepisów 

ustawy o drogach publicznych 

5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 października 2000 r. w sprawie 

szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach Dz.U. Nr 90, poz. 1006) 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430) 

7. Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 63, 

poz.735) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126) 

9. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie 

rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących 

w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133) 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajów obiektów 

budowlanych przy których realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. 

Nr 138, poz. 1554) 
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11. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów 

oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych 

dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728) 

12. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie określenia 

wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz 

wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637) 

13. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat 

i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679, 

z późniejszymi zmianami) 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401). 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U. 2010 nr 65 

poz. 407 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie Dz.U. 

2010 nr 65 poz. 408 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach Dz.U. 2010 nr 65 poz. 411 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

01.00.00.00 

Roboty przygotowawcze 

01.01.01.00 

Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 

01.01.01.11 

Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym 

01.01.01.23 

Wytyczenie geodezyjne obiektu inżynieryjnego 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym w ramach robót związanych  

z remontem mostu realizowanego w ramach  inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok 

Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa 

drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą 

krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

 wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych dla obiektu inżynierskiego; 

 wytyczeniem koryta rzecznego; 

 obsługą geodezyjną budowy. 

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczanie osi), 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d) wyznaczenie przekrojów, 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych i inżynieryjnych 

Wyznaczenie obiektów mostowych i inżynieryjnych obejmuje wyznaczenie osi obiektu i punktów 

wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, 

punkty). 
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1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 

punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 

stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości min 0,50 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 

powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m 

i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 

5mmi długości od 0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry, 

 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 

uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od [1] do 

[7]). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 

lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 

i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych 

w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 

Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się 

od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 

terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej 

i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 

Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 

w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma 

i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 

trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 

świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 

one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 

obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 

użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych 

poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 

może przekraczać 500m. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 

drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 

wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od 

jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej 

i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 

budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 

betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 

wyrównaniu był mniejszy od 4mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
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Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 

i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 

przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 

geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej 

od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 

może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety 

punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych 

w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi stożków nasypów i wykopów 

na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 

wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 

Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 

Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1m oraz wykopów głębszych niż 

1m. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 

drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych i inżynieryjnych 

Dla obiektu mostowego należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu, 

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, 

c) w przypadku mostu dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej osnowy 

realizacyjnej do wytyczenia tego obiektu. 

Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w pkt. 5.4. 

5.7. Obsługa geodezyjna budowy 

Zapewnienie obsługi geodezyjnej na każdym etapie remontu obiektu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (od [1] do [7]) 

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych przy realizacji obiektu 

mostowego oraz z wyznaczeniem koryta rzecznego. 

Jednostką obmiarową jest m obsługi geodezyjnej przy remoncie mostu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 

pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km. wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych przy realizacji robót obejmuje: 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie; 

 wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 

 koszty ośrodków geodezyjnych, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

Cena 1 m. wykonania obsługi geodezyjnej obejmuje: 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

 wyznaczenie położenia obiektu mostowego,  

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie; 

 obsługa geodezyjna na każdym etapie remontu obiektu; 

 wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 

 koszty ośrodków geodezyjnych, 
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 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1]. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

[2]. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 

[3]. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

[4]. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

[5]. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

[6]. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

[7]. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-01.00.00.00 

Roboty przygotowawcze 

D-01.02.02.00 

Zdjęcie warstwy humusu 

D-01.02.02.13 

Mechaniczne usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu), gr. w-wy 20 cm 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

ze zdjęciem warstwy humusu podczas remontu mostu w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu 

przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. 

Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do 

skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 

warstwy humusu o średniej grubości ok. 20cm, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych 

i obejmujących: 

 zdjęcie humusu w rejonie remontowanego obiektu oraz w jego sąsiedztwie;  

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nadającej się do powtórnego użycia 

należy stosować: 

 równiarki, 

 spycharki, 
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 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 

zastosowania takiego sprzętu. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 4. 

4.2. Transport humusu  

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 

samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 

wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, 

zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji 

projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub 

wskazaniami Inżyniera. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych 

sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może 

stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy 

dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 

określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, 

potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

STWiORB lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie 

stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 

przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem 

przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 

uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu  

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) zdjętej warstwy humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 wykonania robót obejmuje: 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy w obrębie budowy lub odwiezieniem na odkład 

do ponownego wbudowania, 

 odwodnienie terenu po odhumusowaniu, 

 oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, 

itp., 

 zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu humusu przed negatywnymi skutkami czynników 

atmosferycznych, mechanicznych, itp., 

 przewiezienie na plac składowy w obrębie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania 

i likwidacji składowiska w celu ponownego użycia lub odwiezienie poza teren budowy 

nadmiaru humusu, 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

Niewykorzystany humus przechodzi na własność Wykonawcy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-01.00.00.00 

Roboty przygotowawcze 

D-01.02.03.00 

Wyburzenie obiektów budowlanych 

D-01.02.03.31 

Rozbiórka elementów betonowych/żelbetowych mostu 

D-01.02.03.32 

Rozbiórka elementów wyposażenia obiektu 

D-01.02.04.00 

Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 

D-01.02.04.22 

Rozbiórka nawierzchni jezdni 

D-01.02.04.31 

Rozbiórka umocnień stożków  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych 

obowiązujących podczas remontu mostu realizowanego w ramach  inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu 

przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. 

Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do 

skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z częściową 

rozbiórką istniejącego obiektu (rozebranie gzymsów wraz ze skuciem nadbetonu płyty, rozebranie fragmentów 

podpór) wraz z jego wyposażeniem oraz rozbiórką nawierzchni jezdni oraz umocnień istniejących stożków. 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-

00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2, Ustalenia co przechodzi na własność Wykonawcy a co na własność 

Zamawiającego określa pkt. 2.7 w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”- materiały z rozbiórki. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt. 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót związanych z pracami rozbiórkowymi Wykonawca powinien dysponować 

następującym, sprawnym technicznie, sprzętem: 

 młoty pneumatyczne; 

 sprężarki spalinowe; 

 piły do betonu;  

 narzędzia do cięcia stali zbrojeniowej; 

 ładowarki; 

 samochody samowyładowcze; 

 dźwigi i koparki, 

 drobny sprzęt ręczny – łopaty, kilofy, młotki itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.”Wymagania ogólne” 

pkt. 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym. Przy ruchu pod drogach 

publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 

dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5.  

Ponadto wszystkie obiekty i urządzenia, znajdujące się w bezpośredniej bliskości rozbieranych 

elementów i nieprzeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. 

Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcę, to powinny 

one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 

5.2. Opis wykonania robót  

Roboty rozbiórkowe obiektu mostowego powinny być prowadzone ściśle według dokumentacji 

projektowej. Projekt technologii rozbiórki sporządza Wykonawca.  

Roboty rozbiórkowe należy wykonać mechanicznie lub w razie konieczności ręcznie. Wszystkie 

elementy i materiały rozbiórkowe powinny być dokładnie zebrane z obszaru rozbiórki.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6.  

6.2. Sprawdzenie jakości robót 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu: 
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 kompletności wykonanych robót rozbiórkowych; 

 dokładności wykonania rozbiórki zgodnie z dokumentacją;  

 ilości i miejsca transportu materiałów rozbiórkowych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest  

 1 metr sześcienny (1 m
3
) usuniętego zbrojonego betonu konstrukcyjnego; 

 1 metr bieżący (1 m) usuniętych krawężników, balustrady, obrzeży; 

 1 metr kwadratowy (1 m
2
) usuniętej izolacji płyty pomostu, nawierzchni jezdni, umocnień stożkow; 

Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego 

akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą 

stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek 

bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym 

z Inwestorem.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 jednostki obmiarowej obejmuje: 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórkę niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórkę niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórkę niezbędnego oznakowania robót, 

 częściową rozbiórkę istniejącego obiektu inżynierskiego wraz jego wyposażeniem (krawężników, 

balustrady na obiekcie, izolacji płyty pomostu, obrzeży betonowych, umocnień stożków); 

 rozbiórkę nawierzchni jezdni na obiekcie, 

 załadunek i wywózkę gruzu powstałego z robót rozbiórkowych; 

 wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych z rozbiórką; 

 wykonanie niezbędnych zabezpieczeń z rozbiórką; 

 wykonanie niezbędnych rusztowań z rozbiórką; 

 uprzątniecie terenu po zakończeniu wykonywania robót, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-02.00.00.00 

Roboty ziemne.  

Wymagania ogólne 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót ziemnych podczas remontu mostu realizowanej w ramach  inwestycji pn.: 

"Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego 

w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od 

drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

remontu obiektu mostowego: 

 wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych; 

 pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu; 

 budowę nasypów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 

przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 

wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość 

na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych 

lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.13. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 

drogową. 

1.4.14. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

ds

d

sI




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gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m
3
), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 

ziemnych, badana zgodnie z normą [8], (Mg/m
3
). 

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U 

 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [11] powinien 

on charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, 

należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i STWIORB. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w OST D-02.03.01 pkt. 2. 

tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg [4] 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu    rumosz niegliniasty 

 żwir 

 pospółka 

 piasek gruby 

 piasek średni 

 piasek drobny 

 żużel nierozpadowy 

 piasek pylasty 

 zwietrzelina gliniasta 

 rumosz gliniasty 

 żwir gliniasty 

 pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

 glina piasz- czysta 

zwięzła, glina zwięzła, 

glina pylasta zwięzła 

 ił, ił piaszczys-ty, ił 

pylasty 

bardzo wysadzinowe 

 piasek gliniasty 

 pył, pył piasz-czysty 

 glina piasz- czysta, 

glina, glina pylasta 

 ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

 0,075 mm 

 0,02 mm 

  

% 

  

  

 15 

 3 

  

  

od 15 do 30 

od 3 do 10 

  

  

 30 

 10 
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3 Kapilarność bierna 

Hkb 

  

m 

  

 1,0 

  

 1,0 

  

 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 

WP 

    

 35 

  

od 25 do 35 

  

 25 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 

w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 

poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 

ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 

innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do 

dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 

odkład. Miejsce odkładu ma zapewnić Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Inżynier 

może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie 

z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

2.4. Geosyntetyk 

Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego 

chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości 

z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geosyntetyków powinny być zgodne z [6] 

i dokumentacją projektową. Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczna wydaną przez uprawnioną 

jednostkę. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 

(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność 

środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania 

i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 

zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 

większe niż  10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 

1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a krawędzie 

korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 

tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy 

pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze 

sposobu umocnienia powierzchni. 

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia 

i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i STWIORB. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 

urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 

zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 

wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 

prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie 

zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów 

spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 

kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 

dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe 

i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową 

i STWIORB. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  

5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w STWIORB 

D-02.01.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 

określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 m co 

50 m na łukach o R  100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości powierzchni korpusu  

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 

wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 

rzadziej niż raz na każde 500 m3 nasypu 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 

lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 

pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 

cm lub +1 cm. 
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6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z [8] powinien być zgodny z założonym dla 

odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia 

należy określić wskaźnik odkształcenia I0 zgodnie z [7]. 

6.3.10. Nośność gruntu 

Całościowej oceny cech nośności dla warstwy powierzchniowej podłoża nawierzchni, najwyższej 

warstwy robót ziemnych oraz ewentualnie głębszych warstw jeżeli wymaga tego dokumentacja projektowa lub 

Nadzór dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z [7]. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 

Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na 

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB 

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Normy 

[1]. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

[2]. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

[3]. PN-B-04493:1960. Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

[4]. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

[5]. PN-ISO10318:1993. Geotekstylia – Terminologia 

[6]. PN-EN-963:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewne 

[7]. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

[8]. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

[9]. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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[10]. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

[11]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

[12]. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 

2002. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-02.00.00.00 

Roboty ziemne 

D-02.01.01.00 

Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 

D-02.01.01.13 

Wykonywanie wykopów mechanicznie w gruncie kat. I-IV z transportem urobku 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach 

kat. I-IV obowiązujące podczas remontu mostu realizowanej w ramach  inwestycji pn.: "Wykonanie remontu 

mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji 

pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do 

skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują 

wykonanie wykopów w gruntach kat. I-IV w celu wykonania rozbiórki części istniejącego mostu oraz wykonania 

odtworzenia istniejącego obiektu w ramach niniejszego zadania. 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

W przypadku materiału nienadającego się do wbudowania w nasyp, grunt należy zmagazynować na 

placu budowy w celu późniejszej rekultywacji terenu. 

3. SPRZĘT 

Wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 3. 

4. TRANSPORT 

Wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 5. 
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Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 

robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub 

innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 

budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 

powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 

Inżyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 

lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je 

odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

O ile warunki kontraktu lub wskazania Inżyniera nie stanowią inaczej grunty nieprzydatne do budowy 

nasypów oraz nadmiar gruntu z wykopu powinny być wywiezione na odkład poza teren budowy 

i zagospodarowana przez Wykonawcę. Wybór lokalizacji odkładu należy do Wykonawcy. Lokalizacja musi być 

zaakceptowana przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

Przez calu okres prowadzenia robot Wykonawca musi zapewnić odwodnienie wykopu. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,0. 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 

ułożeniem konstrukcji należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 

tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 

ziemnych 

Strefa 

korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

Autostrad i dróg 

ekspresowych 

innych dróg 

kategoria ruchu KR3-

KR6 

kategoria ruchu KR1-

KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm - 1,00 - 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 

- 1,00 - 

 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, 

o ile nie są określone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie 

pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 

5.2.1. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 

powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 

maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 

spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 

warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 6. 
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6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi 

w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

 zapewnienie stateczności skarp, 

 odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

 dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

 zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
3 
(metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D- 00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Nie występują. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
3
 wykopów w gruntach kat. I-IV dla wykonania wykopu mechanicznie 

z transportem urobku obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, 

 koszty pozyskania i likwidacji składowisk, 

 wykonanie i rozebranie ew. umocnień, 

 koszty zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, 

mechanicznych, itp., 

 zagęszczenie powierzchni wykopu, 

 koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót, do 

czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw) 

 monitoring wód gruntowych, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do 

warunków na terenie budowy, 

 koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 
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 koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu, 

 koszt uporządkowania i rekultywacji terenu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

UWAGI 

1. Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie danych z mapy 

do celów projektowych i planu sytuacyjno-wysokościowego, bez uwzględniania spulchnienia 

i zagęszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzględnić te współczynniki w cenie 

jednostkowej. 

2. Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie przyjętej przez 

Projektanta technologii realizacji robót. Jeżeli Inżynier Kontraktu uzna za zasadne, że należy wykonać 

wykopy w większym zakresie Wykonawca uzyska zwrot poniesionych dodatkowych kosztów na 

podstawie kontraktowych cen jednostkowych. 

3. Ilekroć zostanie przez IK zwiększony zakres wykopów, to analogicznie należy zwiększyć zakres 

różnego rodzaju nasypów i zasypek za które Wykonawca otrzyma zwrot poniesionych dodatkowych 

kosztów na podstawie kontraktowych cen jednostkowych.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-04.00.00.00 

Podbudowy 

D-04.03.01.00 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

D-04.03.01.22 

Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsją asfaltową wraz z przygotowaniem 

powierzchni 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podczas realizacji inwestycji pn.: 

"Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego 

w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od 

drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy: 

- warstwy izolacji z papy zgrzewalnej przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego na 

obiekcie, 

- warstwy wiążącej z betonu asfaltowego przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego na  

obiekcie, 

 

Producent emulsji asfaltowej powinien prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub 

roztwór wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsją asfaltowa jest także emulsja, w której zdyspergowana faza 

może zawierać upłynniacz, dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki 

użytkowej emulsji. 

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu.  

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami – jest to emulsja, w której asfalt jest modyfikowany 

polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 

1.4.4. Asfalt drogowy – jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych do nawierzchni 

drogowych. W Europie najczęściej używane rodzaje asfaltów drogowych są definiowane penetracją o 

maksymalnej wartości 900x0,1mm, oznaczaną w temperaturze 25
o
C. 

1.4.4. Asfalt modyfikowany – jest to asfalt, którego właściwości reologiczne zostały zmodyfikowane w procesie 

produkcji w wyniku użycia środków modyfikujących. Środkiem modyfikującym może być w szczególności: 

kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektóre związki metaloorganiczne, z wyjątkiem katalizatorów 
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utleniania takich jak: chlorek żelaza, kwas fosforowy i pięciotlenek fosforu. Włókna i proszki nieorganiczne nie 

są modyfikatorami asfaltu. 

1.4.5. Zakładowa kontrola produkcji (ZKP) – jest to stała, wewnętrzna kontrola produkcji prowadzona przez 

producenta w celu wykazania, że produkcja jest zgodna ze wstępnym badaniem typu. Wszystkie elementy, 

wymagania i przedsięwzięte środki przyjęte przez producenta należy systematycznie dokumentować w formie 

zapisów i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakości i umożliwia 

kontrolę wymaganych parametrów wyrobów oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP 

obejmuje kontrolę i badania: wyposażenia, surowców, procesów produkcyjnych oraz wyrobu końcowego. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-

00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Emulsje asfaltowe przeznaczone do złączania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spełniać 

wymagania normy PN-EN 13808:2010, wyszczególnione w załączniku krajowym NA. 

Należy stosować następujące emulsje: 

- warstwę wiążącą z betonu asfaltowego przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, 

należy skropić emulsją  - C60BP3 ZM, 

- warstwę izolacji z papy zgrzewalnej przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, 

należy skropić emulsją  - C60BP3 ZM, 

2.3. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m
2
) 

1. Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2 

 

Przedstawione ilości lepiszcza stanowią wartości orientacyjne. Rzeczywistą ilość emulsji do skropień 

między warstwowych należy ustalić doświadczalnie, podczas wykonywania odcinków próbnych dla 

poszczególnych warstw asfaltowych, tak aby uzyskać wymaganą wartość połączeń między warstwowych, 

wykonanych metodą Leutnera na próbach nawierzchni o średnicy 15cm: 

 połączenie pomiędzy warstwą wiążącą z AC i warstwą ścieralna z AC - ≥ 1,3 MPa.” 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 

lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

 8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m
2
 emulsji, 

 2 h  przy ilości 0,5  1,0 kg/m
2
 emulsji, 

 0,5 h przy ilości 0,2  0,5 kg/m
2
 emulsji. 

 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej 

powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 
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2.4. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze 

i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy 

w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano 

dla zbiorników stalowych. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy stosować się ściśle do zaleceń producenta emulsji. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

 szczotek mechanicznych, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek 

powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz 

usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 

posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek 

wyposażonych w urządzenia odpylające, 

 sprężarek, 

 zbiorników z wodą, 

 szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 

wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących 

parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

 dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie 

stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
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rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na 

komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające 

przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny 

być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1.1. Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumicznych 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 

użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych 

należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed 

skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.1.2. Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych z kruszywa  

Przed wykonaniem skropienia emulsją asfaltową powierzchnię konstrukcyjną z kruszywa należy 

oczyścić ręcznie. 

5.2. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.  

Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po 

wyschnięciu warstwy. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jego oczyszczenia. 

Kationową emulsję asfaltową  jaką należy zastosować do złączenia warstw konstrukcji nawierzchni 

podano w pkt 2.2. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 

dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Ilość emulsji jaką należy użyć do skropienia warstw 

pod warstwy bitumiczne została podana w pkt. 2.3. 

Temperatura lepiszcza powinna się mieścić w przedziale 20C – 40C, w razie potrzeby emulsję należy 

ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość.  

Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilości 

założonej z tolerancją 10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozłożono nadmierną ilość lepiszcza 

Wykonawca powinien rozłożyć warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez 

szczotkowanie. 

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona 

bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania 

wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin. 

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej należy stosować się do 

wskazań producenta. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno – bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 

skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 

określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od 

rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta oraz z każdej dostawy Wykonawca powinien 

kontrolować czas wypływu (s) określonej ilości cieczy dla otworu o średnicy  Ø 2mm w 40°C zgodnie  

z Atestem. 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 

Zaleca się przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej  

w opracowaniu o normę PN-EN 12272-1:2005. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

 m
2
 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robót 

zanikających i ulegających zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej 

kontroli materiałów i robót. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości 

materiałów i robót i oględzin warstwy. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych. Roboty 

poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 

koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 STWIORB.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m
2
  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach i placach, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

Cena  1 m
2
 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup, dostarczenie i składowanie emulsji i napełnienie nią skrapiarek, 

 przygotowanie materiałów, 

 podgrzanie emulsji  do wymaganej temperatury, 

 równomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1]. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych. 

[2]. PN-EN 12272-1:2005P Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i 

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-20.01.00.00 

Stal zbrojeniowa 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 

związanych z wykonaniem zbrojenia podczas realizacji inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez 

potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. 

Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do 

skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 

W zakres tych robót wchodzą:  

 przygotowanie zbrojenia, 

 montaż zbrojenia. 

ST dotyczy wszystkich elementów betonowych i żelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy 

elementów prefabrykowanych. Niniejsza STWiORB nie dotyczy zbrojenia technologicznego..  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 

1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca  

z jednego wytopu. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  

pkt 1.5 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  

w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego można stosować następujące 

materiały: 

– stal do zbrojenia betonu, 

– drut montażowy, 

– podkładki dystansowe, 

– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 

 Do zbrojenia betonu należy stosować stal klas: A-I (gatunek St3S-b)  i A-IIIN (gatunek B 500SP)  

oraz gatunków zgodnych z dokumentacją projektową oraz ST. Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być 

zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4]. 

 W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań  

i rozwarstwień. 

 Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. 

W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną, potwierdzającą 

możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 

 Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez 

upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie  

z wymaganiami odpowiednich norm. 

 Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, wymaga 

zgody Inżyniera oraz projektanta. 

2.2.4. Zaświadczenie o jakości 

2.2.4.1. Atest 

 Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości - 

atest, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście należy podać: 

a) nazwę wytwórcy, 

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4], 

c) numer wytopu lub numer partii, 

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

e) masę partii, 

f) rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 

W oznaczeniu należy podać: 

– nazwę wyrobu, 

– średnicę wyrobu, 

– długość prętów, 

– znak stali, 

– znak obróbki cieplnej, 

– numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 

2.2.4.2. Cechowanie 

 Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, kręgów 

lub kręgu, należy podać w sposób trwały: 

a) znak wytwórcy, 

b) średnicę nominalną, 

c) znak stali, 

d) numer wytopu lub numer partii, 

e) znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 

Ponadto każdą wiązkę prętów i walcówki należy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez 

malowanie końców prętów od czoła z jednej strony każdej wiązki, natomiast na każdym kręgu walcówki - pasa 

o szerokości co najmniej 20 mm. 

 Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z 

potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją 

zgodności). 

 Dostarczoną na budowę stal, która: 

– nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 

– oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

– pęka przy wykonywaniu haków, 

należy odrzucić. 

2.2.5. Wady powierzchniowe 

 Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

 Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia 

i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, 

wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich wg PN-

82/H-93215 [4], 

64



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 

STWiORB 

 

– jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy 

nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.2.6. Wymiary i masy 

 Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 

nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, jak 

również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom normy  

PN-82/H-93215 [4]. 

2.3. Drut montażowy 

 Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 

Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza 

niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

2.4. Podkładki dystansowe 

 Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 

sztucznych. 

 Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

 Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 

 Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, 

odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 

3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

– giętarki, 

– prostowarki, 

– nożyce do cięcia prętów, 

– lekki żuraw samochodowy, 

– sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 

powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje 

sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję 

i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne 

dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej  

za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

 Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę 

co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch miejscach 

równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono 

inaczej. 

 Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 

zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5]. 

 Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. 

Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub 

zanieczyszczenie. 

 Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, 
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może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 

3. montaż zbrojenia, 

4. łączenie prętów, 

5. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 

Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt 

technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie zostało to 

podane w dokumentacji projektowej. 

5.4. Przygotowanie zbrojenia 

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 

 Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 

kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy 

sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko 

zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną 

na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem 

(smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

 Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.4.2. Prostowanie zbrojenia 

 Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 

wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy 

prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 

5.4.3. Cięcie i gięcie prętów 

 Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane  

jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy 

pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

 Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042 [2]. Na 

zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy  d ≤ 12 mm. 

 Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

 Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 

pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od 

krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 

 W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 

wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna 

średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 

5.5. Montaż zbrojenia 

 Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-10042 [2]. 

 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton.  

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 

ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy.  
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Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 

żelbetowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 

– 0,7 m     - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

– 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

– 0,05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

– 0,03 m   - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

– 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 

sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie 

podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne 

otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być 

zatwierdzony przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły 

na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż 

wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm  

o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.6. Łączenie prętów 

5.6.1. Zasady łączenia prętów 

 Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042 [2]. 

5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 

 Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie 

uprawnienia. 

 Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5
0
C. 

 Stal, w zależności od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych  

wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty technicznej. 

 W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

– czołowe, elektryczne, oporowe, 

– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

– nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

– czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

– czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

– zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN-91/S-10042 [2]. 

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin 

od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 

5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 

 Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami 

oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem  

lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać  

w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy  

PN-91/S-10042 [2]. 

 Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

– dla prętów żebrowanych 50%, 

– dla prętów gładkich  25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 

poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna  

być mniejsza niż 2 d i niż 20 mm. 
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5.7. Kotwienie prętów 

 Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy 

obliczać wg normy PN-91/S-10042 [2]. 

 Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

– dla prętów gładkich ściskanych - 30 d, 

– dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d, 

– dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d, 

– dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d. 

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

– dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II  - 20 d, 

– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I  - 30 d, 

– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II   - 25 d. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu 

i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2 

lub przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 

6.3.1. Kontrola materiałów 

 Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją 

projektową oraz podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 

 Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo, zgodnie z normą PN-82/H-93215 [4] należy 

sprawdzić: 

– zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 

– stan powierzchni prętów, 

– wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. 

W przypadku wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój nośny, po 

komisyjnym pobraniu próbek, Inżynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie 

badania: 

– sprawdzenie masy (kg/m), 

– granicy plastyczności Re (MPa), 

– wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 

– wydłużenia A5 (%), 

– zginania na zimno. 

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, należy odesłać partię stali z budowy. 

W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy zbadać 

stal na udarność. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C.  

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 

 Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i fakt ten 

potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia 

z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości 

i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie 

betonowania. 
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 Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

– średnice i ilości prętów, 

– rozstaw prętów, 

– rozstaw strzemion, 

– odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 

– długość prętów, 

– położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

– wielkość otulin zewnętrznych, 

– powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 

– pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 

– różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 

– różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 

– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 1,0 cm, 

– długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm, 

– rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 

– odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 

– różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 

– otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 

cm, 

– liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 

wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 

– odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 

– miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 

niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie  

z dokumentacją projektową. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego 

zbrojenia, tj. łączną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę 

jednostkową w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę 

prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. Nie dolicza się stali użytej na 

zakłady przy łączeniu prętów, przekładek i prętów montażowych ani drutu wiązałkowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic  

i kształtów prętów, 

– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

– usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 

– rozstawu prętów głównych i strzemion, 

– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 

– czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

– dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 

– oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 

– łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali zużytej  

na zakłady), 

– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją projektową  

i niniejszą STWiORB, 

– wykonanie badań i pomiarów, 

– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza 

pas drogowy, 

– wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych  

do montażu zbrojenia. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 

specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1.  D-M-00.00.00      Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2.  PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 

3.  PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

4.  PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

5.  PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-20.02.00.00 

Beton konstrukcyjny 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 

związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie 

remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach 

inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R 

do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego klasy; 

- C25/30 (B30)  na bazie cementu portlandzkiego CEM I niskoalkalicznego klasy 42,5 N, 

- C30/37 (B35)  na bazie cementu portlandzkiego CEM I niskoalkalicznego klasy 42,5 N, 

- C35/45 (B45) na bazie cementu portlandzkiego CEM I niskoalkalicznego klasy 52,5 N, 

oraz ułożeniu go w monolitycznych elementach obiektów inżynierskich. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości nie 

mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25 (B25). 

1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm
3
 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego 

o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C25/30 (B30) klasyfikujący beton pod względem jego 

wytrzymałości na ściskanie; 

Klasy wytrzymałości  betonu wg PN EN 206-1:2003 określane są na podstawie wytrzymałości 

charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 

300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube). 

Zależność między klasą betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 podano w załączniku. 

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 

suchym. 

1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego 

odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania 

próbek betonowych. 

1.4.7. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 

przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody 

w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.8. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana 

w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych 

samych warunkach. 

 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być spełnione 

wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem [29]. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Wytrzymałość betonu 

 Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową, a także: 

b) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, których najmniejszy 

wymiar jest większy od 60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, z wyjątkiem podpór mostów 

narażonych na niszczące działanie wody i kry – nie mniejszą niż C20/25,  

c) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a): 

- znajdujących się w agresywnym środowisku lub narażonych na niszczące działanie wody i kry, 

- których najmniejszy wymiar jest nie większy niż 60 cm, 

nie mniejszą niż C25/30,  

d) w konstrukcjach nośnych przęseł i w elementach ich wyposażenia, w przepustach – nie mniejszą C25/30, 

e) w konstrukcjach sprężonych – nie mniejszą niż C30/37. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 

niskoalkaliczny: 

1) do betonu klasy C20/25 – klasy 32,5 N, 

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 – klasy 42,5 N, 

3) do betonu klasy C35/45 – klasy 52,5 N, 

spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2]. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 

Stosowane  cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

1) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niż 60%, 

2) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A   - nie większa niż 20%, 

3) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 7%, 

4) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.   

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3 [4], 

- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3 [4]. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie 

PN-EN 197-1:2002 [2]. 

Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść  

w palcach. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz   

BN-88/6731-08 [5]. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest)  

wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia [29] oraz  ST. Każda partia cementu przed 

jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno być marki nie mniejszej niż symbol liczbowy 

klasy betonu i odpowiadać wymaganiom wg normy PN-EN 12620 [26], a tymczasowo wg PN-86/B-06712 [6] 

dla kruszyw mineralnych i Dz.U.Nr 63 [29] oraz PN-S-10040 [17] . Ponadto kruszywo powinno spełniać 

wymagania określone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 

2.3.2.1. Kruszywo grube  

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 

1) do betonów klas B30 (C25/30) i wyższych -  grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez 
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uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm, spełniające 

następujące wymagania: 

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych  nie powinna być większa niż 1%, 

b) wskaźnik określony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów granitowych nie powinien być większy 

niż 16%, dla grysów  bazaltowych i innych nie powinien być większy niż 8%, 

c) nasiąkliwość dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna być większa niż 1,2%, 

d) mrozoodporność dla kruszywa marki 30 wg metody bezpośredniej nie powinna być większa niż 2%, a wg 

zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie większa niż 10%, 

e) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż   5%, a nadziarna nie 

większa niż 10%, 

f) zawartość ziaren nieforemnych nie powinna być wyższa niż 20%, 

g) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

h) zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1%, 

i) zawartość zanieczyszczeń obcych nie powinna być wyższa niż 0,25%, 

j) zawartość   zanieczyszczeń   organicznych  nie  powodująca  barwy  ciemniejszej od  

wzorcowej, 

k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 

l) dla betonów klasy B35 (C30/37) i klas wyższych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone 

doświadczalnie.  Do betonu klasy B30 (C25/30) powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 

mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 1. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 16 mm (dla betonu klasyB30 (C25/30)) 

 

2) do betonu klasy B25 (C20/25) – żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż   31,5 mm, 

spełniający następujące wymagania: 

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych określone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 

30, 

b) mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej nie powinna być większa niż 10%, 

c) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 5%, a nadziarna nie 

większa niż 10%, 

d) nie dopuszcza się grudek gliny,  

e) do betonu klasy B35 (C20/25) należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się 

w granicach podanych na rysunku 2. 
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,6 mm (dla betonu klasy B25 (C20/25)) 

 
 

2.3.2.2. Kruszywo drobne 

 Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm pochodzenia 

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania w zakresie 

cech fizycznych i chemicznych: 

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być większa niż 1,5%, 

b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki – nie większa niż 0,2%, 

c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych – nie większa niż 0,25%, 

d) zawartość zanieczyszczeń organicznych nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 

e) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

f) nie dopuszcza się grudek gliny.  

2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która 

powinna być wydana na podstawie: 

a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-86/B-

06712 [6]) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik 

badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9], 

 oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego), 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [11], 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12], 

 należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania 

recepty roboczej betonu. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 

wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 

1008:2004 [14]. 

 2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

 Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 

  1) domieszek uplastyczniających, 

  2) domieszek upłynniających, 

  3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 

  4) domieszek napowietrzających, 
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  5) domieszek przyspieszających wiązanie, 

  6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 

  7) domieszek opóźniających wiązanie, 

  8) domieszek i dodatków uszlachetniających, 

  9) domieszek i dodatków mineralnych, 

10) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 

11) domieszek mrozoochronnych. 

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 

przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie 

wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy 

domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 

 Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane 

w „Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 

komunikacyjnym” [30]. 

 Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną wydaną przez 

IBDiM oraz atest producenta. 

2.4. Skład mieszanki betonowej 

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy 

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład 

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez 

Inżyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony   zgodnie z „Rozporządzeniem” [29] i następującymi  

zasadami: 

1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki 

w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  

2) wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5), 

3) konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s , sprawdzona aparatem Ve-Be lub 

od 2 cm do 5 cm wg metody stożka opadowego. Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie 

w warunkach budowy. Różnice między założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną nie mogą 

przekroczyć  20% wartości wskaźnika Ve-Be i  10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 

najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-EN 

12350-7:2011 [30] nie powinna przekraczać: 

 wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 

 przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 

Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

 

Lp. 

 

Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %,  

przy uziarnieniu kruszywa 

  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 
Beton narażony na czynniki 

atmosferyczne 
3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 
Beton narażony na stały dostęp wody, 

przed zamarznięciem 
4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 

5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 

urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - przy kruszywie 

grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

 z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (35) mieszanek betonowych 

o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą 

od dopuszczalnej ilość piasku, 

 za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 

wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

7) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

 400 kg/m
3
 dla betonu klasy B25 (C20/25) i  B30 (C25/30), 

 450 kg/m
3
 dla betonu klas B35 (C30/37) i wyższych. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera, 
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8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 

w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10
0
C), średnią wymaganą 

wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb
G
 . 

2.4.2. Wymagane właściwości betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha 2.5. Wymaganie Metoda badań wg 

1 Nasiąkliwość Max 4 % PN-88/B-06250 [15] 

2 Wodoszczelność Większa od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15] 

3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 

Spadek wytrzymałości nie większy od 

20% po 150 cyklach zamrażania 

i odmrażania (F150) 

PN-88/B-06250 [15] 

  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Dozowanie składników 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 

3.2.2. Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 

się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

3.2.3. Transport mieszanki betonowej 

Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). 

Zabrania się stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić 

wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 

koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych 

ani wywrotek. 

3.2.4. Podawanie mieszanki  

 Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie lub pompy  przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  

3.2.5. Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 

drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się 

w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  

4. 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z  BN-88/6731-08 [5]. 

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 

trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosić 50 2 kg. Kolory 

rozpoznawcze worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].   
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Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach 

zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych 

(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być 

twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej 

i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  

Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone 

we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania 

cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 

[2]. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, 

żelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu 

luzem, zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się 

w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 

wewnętrznych ścianach).  

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane 

oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002 [2]. Każda partia cementu, dla której wydano 

oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe 

rozróżnienie. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależy od miejsca przechowywania. Cement nie może 

być użyty do betonu po okresie: 

– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

– po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 

asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i odwodnionym 

podłożu. 

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy 

w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi 

(„gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 

z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 

betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 

 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 

 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej 

łatwe ich opróżnianie.  

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników 

taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 

a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie 

w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 

zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 

wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 

powinno się używać rynien lub lejów zsypowych.  Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna 

wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem rynien zsypowych 

z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
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5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową,  ST oraz z wymaganiami 

norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i „Rozporządzeniem” [29] oraz dokumentacją technologiczną 

dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.   

 Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji 

i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, 

projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 

 Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

– wybór składników betonu, 

– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

– sposób transportu mieszanki betonowej, 

– kolejność i sposób betonowania, 

– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

– sposób pielęgnacji betonu, 

– warunki rozformowania konstrukcji, 

– zestawienie koniecznych badań. 

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 

2. wytworzenie mieszanki betonowej, 

3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

4. pielęgnację betonu, 

5. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 

6. wykańczanie powierzchni betonu, 

7. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

– prawidłowość wykonania zbrojenia, 

– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 

– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 

warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 

(kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 5.3.1. Deskowania 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 

w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach 

stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej 

i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia 

i obciążania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

– zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji projektowej, 

– zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, 

– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 

– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do form, 

zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, 

aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 

Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle 
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wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 

dokumentacją projektową: 

– rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 

– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 

– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  

– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 

– wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 

– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm, 

+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 

0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 

+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

5.3.1.1.1 Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów, 

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i   żelbetowych, 

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 

5.3.2. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu 

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania powinny spełniać 

wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju 

niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych 

przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki 

oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 

a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej  niż wychylenie o  10 

cm w poziomie w mierze liniowej, 

d) różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków)  o  20 cm, 

e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 

f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 

produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wykonywanie masy betonowej 

powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inżyniera.  

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 

w odniesieniu do 1 m
3
 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania 

mieszanki betonowej. 

Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo 

z dokładnością  3% w przypadku kruszywa oraz   2% w przypadku pozostałych składników. Wagi powinny 

być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być 

sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną 

ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien 

być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 

mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niż          2 minuty. 

5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót 

poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie 

z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 

obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne 

opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 
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5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 

spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 

wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 

wibratorami wgłębnymi; 

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 

pompy; 

– przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory 

wgłębne. 

5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

 wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą wibratora, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość           5÷8 cm 

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie   20÷30 s, po czym wyjmować 

powoli w stanie wibrującym, 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 

skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,350,7 m, 

 grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości 

należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 

i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 

wynosić od 30 do 60 s, 

 wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 

grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 

1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie 

powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. 

Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 

projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być 

uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 

prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 

betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego, 

 narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 23 mm lub zaprawy 

cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których Wykonawca 

przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

 obfite zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 

nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 

powietrza jest wyższa niż 20
0
C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu 

betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

 

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
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a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 

zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych 

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 

zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  układania  

i zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez 

niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna 

być wyższa niż 35°C. 

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 

zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu 

bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 

5.6. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem 

i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od  zakończenia 

betonowania   rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 

polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  Przy temperaturze  +15°C i wyższej, beton należy polewać w ciągu 

pierwszych 3 dni co   3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 

łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie 

jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda  stosowana  do  polewania   betonu  powinna   spełniać  wymagania   normy  

PN-EN 1008:2004 [14]. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości 

projektowej i po okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze 

rozformowanie elementów konstrukcji jest możliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji 

Inżyniera. 

Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, które przypada 

na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań należy 

przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych naprężeń w konstrukcji. 

Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyżej 15
o
C można dla betonów z cementów 

portlandzkich dojrzewających w sposób normalny przewidywać następujące terminy usunięcia deskowań, licząc 

od dnia ukończenia betonowania: 

a) 2 dni lub R
G

b = 2,5 MPa dla usunięcia bocznych deskowań belek, sklepień łuków oraz słupów o powierzchni 

przekroju powyżej 1600 cm
2
, 

b) 4 dni lub R
G

b = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań filarów i słupów o powierzchni przekroju do 1600 cm
2
 oraz 

ścian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych, 

c) 5 dni lub 0,5 R
G

b dla płyt o rozpiętości do 2,5 m, 

d) 10 do 12 dni lub 0,7 R
G

b dla płyt, belek, łuków o rozpiętości do 6,0 m, 

e) 28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach. 

Przy stosowaniu betonów z cementów szybkotwardniejących wyżej podane terminy mogą ulec zmniejszeniu, 

jednak nie więcej niż o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczących wytrzymałości betonu. 

Gdy średnia temperatura dobowa spada poniżej 0
o
C, wówczas należy uznać, że beton nie twardnieje i takich dób 

nie należy wliczać do czasu twardnienia betonu. 

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji można ustalić wg załącznika do PN-63/B-06251, 

przy czym za temperaturę, w zależności, od której określa się przewidywaną wytrzymałość betonu, uważa się 

średnią temperaturę z całego okresu twardnienia betonu, jako średnią z poszczególnych średnich temperatur 

dobowych. 

Przy usuwaniu deskowań konstrukcji konieczna jest obecność Inżyniera. 
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5.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 

powierzchnię,   

b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania 

elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się 

wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na 

łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie 

przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 

deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 

wody, 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 

wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i wystają 

z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, 

a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające 

powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym 

przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem 

cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak: 

– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. 6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność 

z wymaganiami podanymi w ST, 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 

przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić 

kontrolę obejmującą: 

– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3 [4], 

– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3 [4], 

– obecności grudek gliny. 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania dla cementu 

 

Klasa 

cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek Stałość objętości 

(rozszerzalność), 

mm 
wczesna normowa,  

po 28 dniach 

 czasu wią-

zania, min po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 32,5  -  16  32,5  52,5  75 

 10 Klasa 42,5  10 -  42,5  62,5  60 

Klasa 52,5   20 -  52,5 -  45 

 

Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 

W przypadku gdy: 

 czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3 [4], 

 cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2], 

 okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002 [2], 

obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1 [3] 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii,  należy 

przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9], 

 oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego), 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [11], 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12]. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. 

Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia 

zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].  

Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM 

oraz PN-EN 934-2:2002 [24]. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.4.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

 konsystencja mieszanki betonowej, 

 zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu: 

 wytrzymałość betonu na ściskanie, 

 nasiąkliwość betonu, 

 odporność betonu na działanie mrozu, 

 przepuszczalność wody przez beton. 

Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 

PN-EN 12350-1:2011[28] oraz w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu 

(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów 

pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji 

Inżyniera. Projektant może określić dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości betonu. 

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-2:2011 [29] 

6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-7:2011 [30] 

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12390-3:2011/AC:2012 [27] 

6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 

pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
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wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5 tys. m
3
 betonu.  Zaleca się badanie nasiąkliwości na 

próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza 

się zgodnie z planem kontroli, zaleca się wykonanie badania na co najmniej na 5 próbkach pobranych 

z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu. 

6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15] na próbkach pobranych na stanowisku 

betonowania. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych 

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz 

nie rzadziej niż 1 raz na 5 tys. m
3
 betonu. Zaleca się badanie mrozoodporności na próbkach wyciętych 

z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu należy 

przeprowadzić przez badanie metodą zwykłą (wg PN-88/B-06250). 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące 

warunki: 

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 [15]: 

– próbka nie wykazuje pęknięć, 

– łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. 

nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 

– obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie    zamrażanych nie jest 

większe niż 20%, 

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności 

betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu 

mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, 

lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niż raz na 5000 m
3
 betonu. Dopuszcza się 

badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji, pod warunkiem, że nie spowoduje to obniżenia 

wodoszczelności obiektu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem 

wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza się 

oznak przesiąkania wody. 

6.4.8. Pobranie próbek i badanie 

Pobieranie próbek należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-1:2011P [28] 

6.4.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 

 W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu 

w konstrukcji. 

 Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 

– sklerometryczna (np. za pomocą młotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),  

– ultradźwiękowa (wg PN-74/B-06261 [21]), 

– lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji), 

– inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania 

proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji 

odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

 Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 

projektowa albo ST nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

– długość przęsła:  2,0 cm, 

– rozpiętość usytuowania łożysk:  1,0 cm, 

– oś podłużna w planie:  2,0 cm, 

– usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych:  2,0 cm, 

– wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm, 

– szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niż 3mm, 

– grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niż   0,5 cm, 

– rzędne wysokościowe:  1,0 cm, 

Tolerancje dla fundamentów: 

– usytuowanie w planie:  5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m:  2,0 cm), 

–  rzędne wierzchu ławy:  2,0 cm, 
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– płaszczyzny i krawędzie-  odchylenie od pionu:  2,0 cm, 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 

– pochylenie ścian i słupów: 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), 

– wymiary w planie:  2,0 cm dla podpór masywnych,  1,0 cm dla podpór słupowych, 

– rzędne wierzchu podpory:  1,0 cm. 

6.6. Kontrola rusztowań i deskowań 

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału 

zgodnie z: 

– PN-89/S-10050 [22] w przypadku  elementów stalowych, 

– PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 

– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

– łączniki, złącza, 

– poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę 

odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 

– efektywność stężeń, 

– wielkość podniesienia wykonawczego, 

– przygotowanie podłoża i sposób przezywania nacisków na podłoże. 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 

– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie 

z poziomem wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej 

w nawiązaniu do niezależnych reperów.  

Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być 

prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone 

również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego 

obciążenia. 

6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie 

betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne 

żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która 

powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są 

niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina 

zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku 

podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym 

skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości 

wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8 .  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– wykonanie deskowań i rusztowań, 

– wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne“ oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
3
 betonu  obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),  

– wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad 

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  

– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 

– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 

– oczyszczenie deskowania, 

– przygotowanie i transport mieszanki, 

– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  

– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 

– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 

– wykonanie przerw dylatacyjnych, 

– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również osadzenie 

potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

– rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  

– rozbiórka dojazdów i stanowisk roboczych, 

– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 

– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu, 

– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

– wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji 

technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 Cena wykonania robót określonych niniejsza STWiORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne  

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

3. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

4. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

objętości 

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

9. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego 
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10. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  zanieczyszczeń obcych 

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 

13. PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,  badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

15. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe 

17. PN-99/S-10040 Obiekty  mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 

i badania 

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe.  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 

20. PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 

21. PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie 

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i  badania 

24. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 

25. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

26. PN-EN 12620:2013-08 Kruszywa do betonu 

27. PN-EN 12390-3:2011+AC:2012  Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 

28. PN-EN 12350-1:2011  Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 

29. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 

30. PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe. 

10.3. Inne dokumenty 

31. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735 

32. Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 

komunikacyjnym. GDDP, 1998 
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11. ZAŁĄCZNIK 

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 jest to symbol literowo-liczbowy np. B30  klasyfikujący beton pod 

względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb
G
 

(np. beton klasy B30 przy Rb
G
 = 30 MPa). 

Zależności między klasą betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988 podano  

w  tablicy 4. 

 

Tablica 4. Zależności między klasą betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 

 

Klasa betonu 

wg PN-EN 

206-1:2003 

Klasa betonu 

wg PN-B-

06250:1988 

Minimalna wytrzymałość 

charakterystyczna 

oznaczana na próbkach 

sześciennych 150x150 mm 

fckcube N/mm2 (wg PN-EN 

206-1 i PN-B/88-06250) 

Minimalna wytrzymałość 

charakterystyczna 

oznaczana na próbkach 

walcowych 150/300 mm 

fckcyl N/mm2  

(wg PN-EN 206-1) 

Beton 

niekonstrukcyjny 

C8/10 B10 10 8 

C12/15 B15 15 12 

C16/20 B20 20 16 

Beton 

konstrukcyjny 

C20/25 B25 25 20 

C25/30 B30 30 25 

 B35   

C30/37  37 30 

 B40   

C35/45 B45 45 35 

C40/50 B50 50 40 

C45/55 B55 55 45 

C50/60 B60 60 50 

i wyższe   
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-20.03.00.00 Beton niekonstrukcyjny 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 

związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu niekonstrukcyjnego w ramach inwestycji pn.: 

"Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R 

realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – 

Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 

0+000 – 8+310". 

 

1.2.Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest dokumentem kontraktowym przy realizacji robót mostowych wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3.Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie betonu wyrównawczego pod kapami chodnikowymi na dojazdach. Jako beton niekonstrukcyjny 

należy zastosować beton klasy C12/15 lub C16/20 zgodnie z dokumentacją projektową.  

1.4.Określenia podstawowe  

Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji  

projektowej, o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25.  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami oraz z 

określeniami podanymi w STWiORB M-20.02.00.00  

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z rysunkami,  

STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB M-20.02.00.00  

2. Materiały  

2.1.Beton   

Do wykonania betonu wyrównawczego należy zastosować beton klasy zgodnej z dokumentacją  

techniczną, spełniający wymagania tylko wytrzymałościowe.   

2.1.1.Ustalanie składu mieszanki betonowej  

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on  

zatwierdzenia przez Inżyniera.  

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami:  

skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić prawidłowe ułożenie  

mieszanki,  odpowiednią urabialność mieszanki uzyskuje się przez dobór konsystencji mieszanki oraz dobór  

odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 mm: zalecana ilości 

cementu w mieszance betonowej powinna mieścić się w przedziale 200 – 225 kg.   

recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo- 

doświadczalną, zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganej wytrzymałości.  

2.2.Kruszywo   

Do produkcji mieszanki betonowej należy zastosować kruszywo naturalne 0/16 mm lub 0/31,50 

(żwir) spełniające wymagania dla marki 20 wg PN-B-06712.   
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Zalecane krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa do betonu:   

Sito o boku oczka kwadratowego  

 (mm)  

Przechodzi przez sito (%)  

Uziarnienie 0/16 mm   Uziarnienie 0/31,5 mm  

63,0    

31,5   100  

16,0  100  62 – 80  

8,0  50 – 80  38 – 62  

4,0  30 – 60  23 – 47  

2,0  25 – 50  14 – 37  

1,0  18 – 35  8 – 28  

0,5  8 – 20  5 – 18  

0,25  2 – 10  2 – 8  

0,125  0 – 5  0 – 7  

 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która 

powinna być wydana na podstawie:  

−świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności 

z PN-86/B-06712) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712  

−przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących:  

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 ,  

• oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001   

• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12   

• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),  

• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13  

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-1097-6:2000 oraz stałości  

zawartości frakcji 0 ÷ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.  

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami PN-

86/B06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich 

frakcji kruszywa.  

2.3.Cement   

Do mieszanki betonowej należy zastosować cement CEM II B-M (S-V) 32,5R spełniający wymagania 

podane w normie PN-EN-197-1   

2.4.Woda zarobowa do betonu.  

Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań.  

W innych przypadkach woda zarobowa do betonu powinna spełniać wymagania podane w PN-

EN1008.  

3. Sprzęt  

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieżnej, dozowanie wagowe. Dopuszczalne jest mieszanie 

składników w betoniarce wolnospadowej.  

4. Transport  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M-20.02.00.00.  

5. Wykonanie robót  

Roboty betonowe należy wykonać zgodnie z STWiORB M-20.02.00.00. oraz dokumentacją  
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projektową.   

Wykonanie robót powinno być poprzedzone odbiorem przez Inżyniera podłoża na poziomie  

posadowienia pod względem przydatności gruntu do posadowienia elementu.  

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić poprawność wykonania robót ziemnych 

Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób 

ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg rysunków. W czasie betonowania należy górną 

powierzchnię betonu wyprofilować.  

6. Kontrola jakości robót  

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB M-20.02.00.00.  

6.2.Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

−uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości 

zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w STWIORB,  

−wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

pkt. 6.3  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

6.3.Badania składników mieszanki betonowej  

Deklarowane przez producenta właściwości cementu powinny odpowiadać wymaganiom podanym  

w tablicy 4.  

Tablica 4. Wymagania dla cementu  

 

Klasa 

cementu  

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek   

czasu 

wiązania, min   

Stałość objętości 

(rozszerzalność), mm  
wczesna  normowa, po 

28 dniach  
po 2 dniach  po 7 dniach  

Klasa 32,5  -  ≥ 16  ≥ 32,5  ≤ 52,5  ≥ 75  ≤ 10  

 

Nie dopuszcza się obecności grudek gliny.  

W przypadku gdy:  

−czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996   

−cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002  

−okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002   

−obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996   

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii, należy  

przeprowadzić kontrolę obejmującą:  

−oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000  

−oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001   

−oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12  

−oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),  

−oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13   

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla żwiru marki 

20  
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−Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

6.4.Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu  

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  

−konsystencja mieszanki betonowej - badanie wykonuje się podczas każdego betonowania , 

oraz betonu:  

−wytrzymałość betonu na ściskanie – należy pobrać serie próbek (3 szt.) podczas każdego 

betonowania.  

6.5.Tolerancje wymiarów   

Jeżeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewidują inaczej, to wymiary elementów nie  

powinny różnić się od projektowanych więcej niż o ±5,0 cm.   

7. Obmiar robót  

Jednostką obmiarową robót jest 1 m3 betonu. Ilość robót określa się na podstawie rysunków  

z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze.  

8. Odbiór robót  

8.1.Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB M-20.02.00.00.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

−wykonanie deskowań, jeżeli zachodzi taka konieczność,  

−wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. podłoża pod fundamenty).  

9. Podstawa płatności   

9.1.Ustalenia ogólne  

Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w warunkach kontraktu.  

9.2.Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:  

−prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

−koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,  

−oznakowanie robót,  

−dostarczenie materiałów i sprzętu,  

−opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,  

−w przypadku gdy jest wymagane wykonanie deskowania,  

−oczyszczenie deskowania,  

−przygotowanie i transport mieszanki,  

−ułożenie i pielęgnacja mieszanki betonowej,  

−wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,  

−oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych,  

−wykonanie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB,  

−odwiezienie sprzętu  
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−inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i STWiORB.  

10. Przepisy związane  

[1].PN-EN 196-1 - Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.  

[2].PN-EN 196-3 - Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.  

[3].PN-EN 197-1 - Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementów powszechnego użytku.  

[4].PN-EN 933-1 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania.  

[5].PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik 

kształtu   

[6].PN-EN 1097-6 - Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziarni 

nasiąkliwości.  

[7].PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji betonu.  

[8].PN-B-04500 - Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.  

[9].PN-B-06250 - Beton zwykły  

[10].PN-B-06251 - Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  

[11].PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.  

[12].PN-B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  

[13].PN-B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.  

[14].BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.   

[15].Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 – Dziennik Ustaw nr 63 z 

dnia 3 sierpnia 2000.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-21.00.00. 

FUNDAMENTY 

21.30.02.00 

Ścianka z grodzic stalowych 

21.30.02.11 

Wykonanie tymczasowych ścianek szczelnych z grodzic stalowych 

 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres stosowania STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z pogrążaniem i wyciąganiem ścianek z grodzic 

stalowych wykonywanych podczas remontu mostu realizowanej w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu 

przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. 

Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z 

drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z pogrążaniem 

(oraz późniejszym wyciąganiem) ścianek z grodzic stalowych przy remontowanych elementach obiektu inżynierskiego  

zabezpieczając w ten sposób przed działaniem wody oraz w celu wykonania zabezpieczenia dojazdów na czas 

etapowania robót zgodnie z Dokumentacja Projektową Zamawiającego lub/i Wykonawcy
1
. 

 

STWiORB swoim zakresem obejmuje: 

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porządkowe: 

- zakup i transport grodzic stalowych, rygli i innych elementów zabezpieczenia stateczności ściany w miejsce 

wbudowania; 

- wytyczenie osi projektowanej ścianki w terenie; 

- wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń; 

- wykonanie platform roboczych i startowych
2
; 

- wykonanie rygli i elementów kotwiących zapewniających stateczność ściany; 

- montaż i demontaż konstrukcji pomocniczych;  

- uprzątnięcie terenu po zakończeniu robót; 

b) pogrążanie  grodzic stalowych. 

 

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje: 

a) wykonania dojazdów dla samochodów transportujących materiały i sprzęt; 

b) przygotowania miejsc placów rozładunkowych oraz składowych; 

c) usunięcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robót wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 

podziemnych; 

d) wykonania kotew gruntowych, rozpór i kleszczy; 

e) wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych
3
. 

                                                           

1
 dotyczy ścianek realizowanych w ramach projektów technologicznych 

2 
platforma startowa do rozpoczęcia instalacji ścianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie 

bezwibracyjnej metody instalacji ścianki, dla której konieczne jest wykonanie platformy startowej 
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Roboty nie objęte niniejszą STWiORB należy realizować zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej lub/i odrębnej STWiORB. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu.
4
 

1.4.1. Zakotwienie 

System zakotwienia ścianki szczelnej, np. zakotwienie z płyt lub ścian kotwiących łącznie ze ściągiem, kotwami 

wkręcanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwiące oraz zakotwienia w postaci bryły 

zainiektowanej lub rozpartej. 

1.4.2. Konstrukcje pomocnicze 

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania ścianek szczelnych. 

1.4.3. Podparcie 

Zestaw kleszczy i rozpór do podparcia konstrukcji.  

1.4.4. Kombinowana ścianka szczelna 

Ścianka szczelna złożona z elementów nośnych i uzupełniających. Elementami nośnymi mogą być stalowe rury, belki 

lub pale skrzyniowe. Elementami uzupełniającymi są stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.  

1.4.5. Doświadczenia porównywalne 

Udokumentowane lub inne jasno określone informacje dotyczące warunków gruntowych oraz warunków wykonawstwa, 

odniesione do podobnych rodzajów gruntów i skał, dla których spodziewane są podobne oddziaływania. Doświadczenia 

miejscowe uważane są za szczególnie przydatne. 

1.4.6. Poduszka 

Tworzywo wypełniające ściśle wnękę kołpaku, które łagodzi siłę uderzenia spadającego młotka na kołpak i głowicę 

brusa (grodzicy) 

1.4.7. Rozejście zamków 

Rozerwanie się zamka podczas zagłębiania grodzicy. 

1.4.8. Wskaźnik rozejścia zamków 

Urządzenie do określenia, czy połączenia zamków sąsiednich grodzic podczas zagłębiania są miedzy sobą szczepione 

całkowiecie 

1.4.9. Kołpak 

Urządzenie osadzone na głowicy brusa (grodzicy), które rozdziela uderzenie młota równomiernie na brusy zapobiegając 

dzięki temu uszkodzeniom głowicy brusa. 

1.4.10. Zagłębianie 

Działanie pozwalające na wprowadzenie brusa do wymaganej głębokości w grunt. Zagłębianie bardzo często jest też 

nazywane pogrążaniem. 

1.4.11. Metoda zagłębiania 

Wszystkie metody zagłębiania, takie jak: pogrążanie ciągłe pojedynczych elementów od razu na projektowaną 

głębokość, pogrążanie panelowe lun naprzemienne, pogrążanie etapowe za pomocą wbijania, wibrowania, wciskania lub 

kombinacja tych metod. 

1.4.12. Wspomaganie zagłębiania 

Metoda mająca na celu zmniejszenie oporu zagłębiania podczas zagłębiania, np. wpłukiwanie lub wstępne rozwiercanie. 

1.4.13. Nakładka 

Płyta stalowa, która łączy razem dwa odcinki grodzic 

1.4.14. Rama prowadząca 

Rama składająca się z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu 

pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowości brusów w czasie łączenia i zagłębiania. 

1.4.15. Młot 

Część wyposażenia kafara, zapewniająca poprzez energię uderzenia zagłębienie brusa do określonej głębokości. Młotem 

jest też bardzo często nazywane urządzenie do wbijania grodzic w grunt. 

1.4.16. Prowadnica 

Dźwigar lub podobny element zamocowany do wieży w celu prowadzenia brusa i młota (lub wibratora) podczas 

zagłębiania 

1.4.17. Kierownica 

Urządzenie kierujące łączące kołpak lub/i młot z prowadnicą  

                                                                                                                                                                                                 
3
 dotyczy zazwyczaj trwałych konstrukcji z grodzic stalowych, 
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1.4.18. System prowadzący 

Kompletny układ d prowadzenia brusa i młota (lub wibratora) podczas zagłębiania 

1.4.19. Bolec kotwiący 

Pręt wystający z podstawy grodzicy używany do połączenia grodzicy z podłożem skalnym 

1.4.20. Kotwa wkręcana 

Pręt zakończony gwintowanym ostrzem, który jako element kotwiący zostaje wkręcany w naturalne podłoże za 

grodzicami 

1.4.21. Szakla 

Osprzęt do podnoszenia grodzic z podłoża i ustawiania ich w pozycji pionowej. 

1.4.22. Brus (grodzica) 

Jednostkowy element ścianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwójna bądź wieloprofilowa). 

1.4.23. Ścianka szczelna 

Ściana ciągła składająca się z brusów. W przypadku stalowych grodzic ciągłość ścianki zapewniona jest poprzez 

wzajemne połączenie zamków, spasowanie podłużnych wypustów lub poprzez specjalne łączniki. 

1.4.24. Konstrukcja ścianki szczelnej 

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, składająca się z brusów, gruntu i skały, zakotwień, podparć i kleszczy. 

1.4.25. Kontrola na placu budowy 

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu. 

1.4.26. Badanie terenowe 

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sąsiedztwie. 

1.4.27. Przesuw 

Względne przemieszczenie między zamkami sąsiednich grodzic w kierunku podłużnym. 

1.4.28. Rozpora 

Podłużny element ściskany, zwykle ze stali, drewna lub żelbetu, do podparcia ścianki szczelnej najczęściej połączony z 

kleszczami. 

1.4.29. Szablon 

Specjalny rodzaj ram prowadzących używanych do ustawiania zakrzywionych lub załamanych w planie ścianek 

szczelnych. Często stanowią one platformę roboczą lub pomost dojściowy przy prowadzonych robotach kafarowych. 

1.4.30. Nanizacz 

Urządzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wcześniej 

umieszczonej w ramie prowadzącej 

1.4.31. Wibrator 

Urządzenie służące do zagłębiania brusów oraz elementów nośnych i uzupełniających kombinowanych ścianek 

szczelnych. 

1.4.32. Prasa hydrauliczna 

Urządzenie służące do statycznego zagłębiania lub wyrywania brusów oraz elementów nośnych i uzupełniających 

kombinowanych ścianek szczelnych metodą bezwibracyjną przy wykorzystaniu siłowników hydraulicznych, a w 

przypadku gdy zastosowane urządzenie do statycznego zagłębiania brusów tego wymaga, przy wykorzystaniu 

zainstalowanych wcześniej brusów lub elementów startowych. 

1.4.33. Kleszcze 

Pozioma belka, zwykle stalowa lub żelbetowa, przymocowana do ścianki szczelnej i połączona z zakotwieniem lub 

rozporami, stosowana w celu równomiernego rozłożenia działających sił na całą ściankę szczelną. 

1.4.34. Monitorowanie 

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu zagłębiania. 

1.4.35. Nadzór 

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji ścianki szczelnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

Polskimi Normami, niniejszą STWiORB oraz poleceniami Nadzoru.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów 

Materiały stosowane do wykonania stalowych ścianek to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z Dokumentacją 

Projektową oraz Polskimi Normami.  

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza się do stosowania wszystkie typy grodzic, które 

w dniu rozpoczęcia robót mogą być wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowiązującymi przepisami
5
.  

2.2.1. Grodzice stalowe 

Grodzice nowe 

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej ścianki należy użyć nowych grodzic 

stalowych o parametrach zgodnych z Dokumentacją Projektową oraz Polskimi Normami. Gatunki stali z której 

wytwarzane są grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2] 

Gatunek 
stali 

Granica plastyczności Reh [MPa] Wytrzymałość na rozciąganie 
Rm [MPa] 

Maksymalne 
wydłużenie A [%] 

S240GP 240 340 26 

S270GP 270 410 24 

S320GP 320 440 23 

S355GP 355 480 22 

S390GP 390 490 20 

S430GP 430 510 19 

Grodzice używane 

Grodzice wcześniej używane mogą zostać ponownie użyte do wykonania robót pod następującymi warunkami: 

 Dokumentacja Projektowa przewiduje taką możliwość; 

 Wykonawca udokumentuje zgodność przewidzianych do wbudowania grodzic używanych w zakresie rodzaju, 

minimalnego wskaźnika wytrzymałości, jakości i gatunku stali grodzicy oraz wszystkich pozostałych wymagań 

zawartych w Dokumentacji Projektowej. 

2.2.2. Materiały uszczelniające 

Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania Dokumentacji Projektowej. 

2.2.3. Inne materiały i wyroby 

Wszystkie materiały i wyroby nie wymienione w niniejszej STWiORB, a przewidziane do wykorzystania w trakcie 

realizacji robót powinny posiadać deklarację zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną oraz być zgodne 

z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3 oraz w Polskiej 

Normie [14].  

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty powinny być wykonane specjalistycznym sprzętem do pogrążania grodzic (kafarów, wibromłotów, urządzeń 

hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz 

zaakceptowanym przez Nadzór.  

Grodzice mogą być pogrążane z zastosowaniem jednej z następujących maszyn: 

 młotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi, 

                                                           

5
 dopuszcza się do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, które zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 

2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdział 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadają znak budowlany B. 

Według Rozdziału 2. Art. 8.1 powyższej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodności 

upoważnia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 

dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdział 2. § 4.1. wytwórca wystawia na swoją 

wyłączną odpowiedzialność krajową deklarację zgodności z Polską Normą, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999 

części 1 i 2. Wzór takiej deklaracji, na której powinien być także umieszczony znak budowlany B znajduje się w 

Załączniku 2. wyżej wymienionego rozporządzenia. Producent grodzic dostarcza taką deklarację wraz z materiałem 

klientowi na jego żądanie. 
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 wibromłotami: wysokiej i niskiej częstotliwości, wysokiej częstotliwości ze zmiennym mimośrodem wirującej 

masy, wysokiej częstotliwości ze zmieniającym się w sposób ciągły mimośrodem (z ciągła regulacją 

częstotliwości) oraz wolne od wzbudzeń rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe) 

 urządzeniami do statycznego wciskania/wyciągania grodzic. 

Należy dobrać taki sprzęt do pogrążania, którego użycie nie spowoduje uszkodzenia sąsiadujących z placem budowy 

budynków, konstrukcji i instalacji podziemnych. 

Wykonawca na życzenie Nadzoru przedstawi charakterystykę sprzętu przeznaczonego do wykonania robót.  

Roboty pomocnicze, w zależności od zakresu, warunków lokalnych i przyjętej technologii instalacji ścianki, mogą być 

wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu koparek, dźwigów itp. 

 

Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość prowadzonych robót, 

zgodność z normami BHP, ochrony środowiska oraz przepisami dotyczącymi użytkowania sprzętu. Liczba, jakość 

i wydajność sprzętu musi gwarantować prowadzenie robót z odpowiednią wydajnością zgodnie z zasadami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.  

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.  

4.2. Wymagania szczegółowe 

Materiały do wykonania stalowej ścianki szczelnej (grodzice, zamki) mogą być przewożone dowolnymi środkami 

transportu przystosowanymi do przewozu elementów o długościach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 

Dobór środków transportu należy do Wykonawcy i zależy od wymagań konkretnego projektu. Przewożone materiały 

należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesunięciem.  

Niewłaściwe przenoszenie i nieodpowiednie składowanie grodzic, zwłaszcza profili płaskich, jest częstą przyczyną 

trudności podczas zagłębiania. Niewłaściwe podnoszenie, transport lub składowanie może być także przyczyną 

zniszczenia wstępnej powłoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca się zapewnienie bezpiecznego dostępu 

robotnikom prowadzącym podstawę grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wcześniej zagłębionej. W 

przypadku gdy zapewnienie takiego dostępu jest niemożliwe (np. w sytuacji gdy korona ścianki znajduje się na zbyt 

dużej wysokości), zalecane jest stosowanie nanizaczy, które umożliwiają połączenie zamków bez obecności osób na 

poziomie korony ścianki. Zasada działania nanizacza została schematycznie przedstawiona na Rys. 6. 

Przenoszenie oraz składowanie brusów na placu budowy należy wykonywać w sposób niepowodujący znacznych ugięć 

brusów, uszkodzeń zamków i ewentualnych powłok ochronnych. W przypadku poziomego ułożenia brusów podczas 

transportu należy zapewnić podparcie w co najmniej w dwóch punktach, a podczas ułożenia pionowego, dopuszcza się 

jeden punkt zaczepienia. 

Zaleca się przestrzeganie specjalnych wskazań, dotyczących przenoszenia i składowania określonych przez producenta 

grodzic. Zalecane jest składowanie brusów w sposób umożliwiający ich łatwe podnoszenie w kolejności ich 

wykorzystania.  

Grodzice różnych typów i różnych gatunków stali należy składować oddzielnie i prawidłowo oznakować.  

Składowanie i przenoszenie grodzic o profilach płaskich należy przeprowadzać z największą ostrożnością w celu 

uniknięcia odkształceń brusów.  

Gdy składowane są grodzice stalowe wstępnie powlekane, należy stosować przekładki między każdą grodzicą w stosie.  

W celu uniknięcia ugięć grodzic, które mogą powodować trwałe odkształcenia, należy przy przyjmowaniu liczby i 

miejsc podparć grodzic w stosie wziąć pod uwagę długość i sztywność pojedynczego brusa.  
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Rys. 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu 

 

Zaleca się używanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrządowania jak szakle, przyspawane 

haki i podobne, aby uniknąć zniszczenia grodzic, a w szczególności zamków. Ochrona zamków nie jest wymagana, 

jeżeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje się niemetalowe zawiesia płaskie. W przypadku stosowania do 

przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rys. 1), ich niezawodne działanie należy sprawdzić przed 

użyciem. Oprzyrządowanie wykorzystujące przyczepność cierną może ulec zwolnieniu w sposób nieoczekiwany, 

dlatego też nie należy go stosować do przemieszczania brusów jeżeli nie są zapewnione dodatkowe środki 

bezpieczeństwa. 

Szczegółowe wymagania dotyczące składowania oraz przenoszenia grodzic podane są w p. 8.3. oraz w Załączniku A 

normy [1]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wymagania szczegółowe 

Dokumentacja projektowa 

Roboty należy prowadzić na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, która powinna 

zawierać następujące informacje ogólne: 

 plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz możliwymi utrudnieniami; 

 ograniczenia dotyczące dowozu sprzętu lub/i materiałów; 

 lokalizację reperów na terenie lub w sąsiedztwie budowy wraz z opisem wysokościowym; 

 lokalizację wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, 

wodociągowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych  oraz sąsiadujących budynków i budowli wraz 

z określeniem podatności na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robót;  

 opis rodzaju i parametrów/stanu gruntów, uwarstwienia podłoża na całym obszarze budowy oraz występowania 

i poziomów wód gruntowych; 

 możliwość występowania kamieni, głazów lub innych przeszkód naturalnych i sztucznych w gruncie (np. 

starych fundamentów, kotew gruntowych, elementów ochrony katodowej, itp.); 

 ograniczenia poziomu hałasu i drgań; 

 ograniczenia dotyczące metody zagłębiania ścianki oraz metody wspomagającej; 

 wymagania określające współczynnik przepuszczalności ścianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych 

cieczy; 

 w przypadku konstrukcji stykających się z wodą: poziom wody i jego zmiany (amplituda, częstość zmian wraz 

z ich przyczyną, np. opróżnienie zbiornika piętrzącego, pływy, itp.); 

 dane dotyczące możliwych zanieczyszczeń gruntów. 

 

Dokumentacja Projektowa powinna zawierać również informacje szczegółowe wymagania techniczne dotyczące ścianek 

szczelnych obejmujące: 

 osie projektowanej ścianki szczelnej; 

 rozmieszczenie, rodzaj, długości i gatunek stali grodzic; 

 projektowane rzędne korony i spodu ściany; 

 sposób zabezpieczenia przed korozją lub system konserwujący; 

 informacje, czy konieczne jest zespawanie zamków dla przenoszenia obciążenia ścinającego w kierunku 

podłużnym; 

 różne etapy wykonania konstrukcji ścianki szczelnej. 

 

Przed przystąpieniem do realizacji robót zaleca się aby dostępne były następujące dane uzupełniające: 

 porównywalne doświadczenia z robót przeprowadzonych na terenach przyległych lub z robót podobnych 

przeprowadzonych w podobnych warunkach; 

 stan istniejących budowli, konstrukcji i instalacji  zlokalizowanych na terenach przyległych wraz z określeniem 

rodzaju i głębokości posadowienia; 

 dane dotyczące niesprzyjających warunków pogodowych (np. silne wiatry i ich częstotliwość); 

 silne przemarzanie gruntu wówczas, gdy może prowadzić do przekroczenia naprężeń w elementach ścianki 

szczelnej. 

 

Ponadto zaleca się, aby Dokumentacja Projektowa precyzowała następujące aspekty realizacji robót jeśli odnoszą się do 

realizowanej konstrukcji: 

 jakość spawania; 

 metoda zaryglowania zamków; 
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 metodę cięcia elementów stalowych; 

 metodę wspomagania zagłębiania brusów i głębokość do której może być zastosowana; 

 kształt buta oraz innych zabiegów wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podłożu skalnym; 

 metoda, dzięki której, w plastycznych gruntach spoistych zalegających nad skałami, można unikać przeciskania 

się gruntu przez szczelinę między podstawą grodzicy i stropem skały; 

 jakość zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania; 

 wstępne sprężenie rozpór lub zakotwień w celu zmniejszenia przemieszczeń gruntu za ścianką szczelną; 

 ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapów wykonawstwa; 

 metody i poziomy obniżania zwierciadła wody gruntowej; 

 typ, rodzaj i metoda nakładania powłok na elementy stalowe; 

 metody ochrony katodowej; 

 wzajemna zgodność między materiałami uszczelniającymi zamki i powłokami ochronnymi; 

 specjalne wymagania dotyczące przepuszczalności lub szczelności stalowych ścianek szczelnych; 

 metoda zabezpieczająca położenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przyległego wykopu w podłożu 

skalnym; 

 

Jeżeli w sąsiedztwie placu budowy znajdują się obiekty, które mogą znajdować się w strefie oddziaływania na nie 

wibracji i hałasu wywoływanych przez sprzęt budowlany w trakcie pogrążania grodzic to projekt powinien zawierać 

następujące informacje: 

 zasięgi stref oddziaływania sprzętu do pogrążania grodzic; 

 wpływ pogrążania brusów na sąsiednie budynki, instalacje i urządzenia, na osiadanie powierzchni gruntu 

 informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajdujących się w strefie tych oddziaływań, 

 zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgań na tych obiektach i rozmieszczeniu punktów pomiarowych oraz co 

do maksymalnych dopuszczalnych wartości przyspieszeń mierzonych na obiektach. 

 

Natomiast jeżeli w sąsiedztwie placu budowy znajdują się obiekty znajdujące się w zasięgu stref oddziaływania wykopu 

to projekt powinien zawierać następujące informacje: 

 zasięgi stref oddziaływania wykopu, 

 informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajdujących się w strefie tych oddziaływań, 

 zalecenia co do montażu reperów, plomb i piezometrów przed wykonaniem wykopu, 

 zalecenia co do częstotliwości wykonywania pomiarów geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania 

wahań poziomu wody gruntowej, 

 zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentów, podłoża gruntowego pod sąsiadującymi 

z wykopem obiektami. 

 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uważa się, że opisane sytuacje nie mają w danym 

wypadku miejsca. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyższych informacji, a istnieje podejrzenie, że opisane sytuacje mają 

w danym wypadku miejsce, obowiązkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustaleń Dokumentacji Projektowej przed 

rozpoczęciem robót i opracowanie ogólnych wytycznych postępowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na 

przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegają przedłożeniu i zatwierdzeniu przez Nadzór. 

Etapowanie robót 

Poszczególne etapy realizacji robót powinny zostać ustalone w harmonogramie robót na podstawie informacji zawartych 

w Dokumentacji Projektowej. Przed przystąpieniem do realizacji robót jednoznacznie powinny zostać zdefiniowane 

kryteria przejścia z jednego etapu do następnego.  

Dla każdego etapu realizacji robót ważne są następujące dane dotyczące: 

 poziomów zasypów i wykopów; 

 poziomów i zmienności poziomów wody gruntowej i wód swobodnych w przypadku prowadzenia 

odwodnienia; 

 charakterystyk materiału zasypowego i jego jakości po obu stronach ścianki szczelnej; 

 przemieszczeń ścianki szczelnej na końcu poszczególnych etapów; 

 ograniczeń dotyczących obciążeń naziomu za wykonywaną ścianką. 

5.3. Przygotowanie terenu budowy 

Teren budowy należy tak przygotować, aby prace można było wykonywać w sposób zapewniający bezpieczeństwo 

i założoną wydajność prowadzonych robót. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno 

odbywać się zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Przygotowanie terenu budowy obejmuje: 

 wytyczenie w sposób trwały osi ścianki w terenie; 

 wykonanie ewentualnych wykopów wstępnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych; 

 ewentualne spawanie, cięcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polską Normą [1] oraz odpowiednią 

STWiORB; 
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Zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać niezbędne urządzenia pomocnicze: kleszcze 

drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte 

śrubami. Zabiegi te wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki. 

Podczas pogrążania grodzic w grunt żwirowaty zaleca się doczepiać od dołu sworznie ochronne, które zabezpieczają 

przed wtłaczaniem kamyków i zatykaniem zamka.  

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych 

Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 

podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiającego. Wykonawca zapewni ich 

właściwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca się, aby Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz potwierdzenie 

informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie podziemne, należy niezwłocznie 

przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać Kierownika Budowy, Nadzór, Projektanta oraz właściciela 

urządzenia w celu ustalenia dalszego trybu postępowania. 

5.5. Pogrążanie grodzic 

Metody pogrążania 

Jeżeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagłębiania grodzic, sprzęt i metoda wspomagania zagłębiania nie zostały 

jednoznacznie określone, należy je dobrać na podstawie doświadczeń uzyskanych w porównywalnych warunkach. Jeżeli 

nie istnieją porównywalne doświadczenia lub są one niewystarczające, zaleca się przeprowadzenie próbnego pogrążania 

grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych próbnych pogrążeń grodzic mogą być wykorzystane do zwiększenia 

efektywności zagłębiania grodzic oraz potwierdzenia poprawności wyboru profilu grodzicy
6
. Próbne pogrążania mogą 

także wskazać na konieczność wspomagania zagłębiania. 

W metodzie ustawienie i pogrążenie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwójna grodzica jest pogrążana na pełną głębokość 

przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma tę zaletę, że głowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnię 

gruntu na wysokość równą długości grodzicy. Ponadto grodzice można ręcznie łatwo wprowadzić w zamek grodzicy już 

zagłębionej. 

 
Rys. 2. Metoda ustawienie i pogrążanie 

 

W przypadku gruntów zagęszczonych, zwartych gruntów spoistych i gruntów, w których istnieją przeszkody, stosowanie 

metody ustawienie i pogrążenie może prowadzić przy swobodnym prowadzeniu do trudności związanych z rozejściem 

się zamków oraz czasami do znacznych odchyleń od wymaganego położenia. 

Metody pogrążania panelowego (Rys. 3.) i naprzemiennego pogrążania panelowego (Rys. 4.) pozwalają na lepszą 

kontrolę położenia grodzic wzdłuż ścianki szczelnej, gdyż grodzice prowadzą się nawzajem w zamkach. Równocześnie 

minimalizowane jest niebezpieczeństwo rozejścia się zamków. 

 

                                                           
6
 o ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca się, aby głębokość w metrach, na którą pogrążamy 

grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczała wartości Wx [cm
3
] na metr bieżący ścianki 

podzielonej przez 100 – zalecenie technologiczne.   
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Rys. 3. Metoda pogrążania panelowego. 

 

W metodzie panelowej (Rys. 3.) najpierw ustawia się w dwupoziomowej ramie prowadzącej panel połączonych ze sobą 

w zamkach grodzic, a następnie pogrąża grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, aż do osiągnięcia 

poziomu górnej ramy prowadzącej. W następnym etapie ustawia się drugi panel wykorzystując jako jedno z podparć 

ramy prowadzącej ostatnią grodzicę pierwszego panelu. Po pogrążeniu drugiego panelu powtarza się ponownie 

wszystkie operacje wymienione powyżej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w którym jedna ze stron ramy 

prowadzącej jest już zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu można pogrążyć na projektowaną głębokość 

grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje należy powtarzać przy pogrążaniu kolejnych paneli. 

W przypadku gdy w trakcie pogrążania natrafia się na trudne warunki gruntowe można zastosować tzw. naprzemienne 

pogrążanie panelowe (Rys. 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pogrąża naprzemiennie. 
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Rys. 4. Naprzemienne pogrążanie panelowe. 

 

W jeden z wariantów naprzemiennego pogrążania panelowego (Rys. 5.) zakłada wzmocnienie podstawy co 

drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewną głębokość pogrążane są grodzice ze wzmocnionymi podstawami, 

a w następnym etapie pogrąża się grodzice bez wzmocnionych podstaw na taką samą głębokość. Panelowe pogrążanie 

naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach może być wykorzystywane przy pogrążaniu grodzic w 

gruntach bardzo zagęszczonych piaskach i żwirach oraz przy pogrążaniu podstaw grodzic w skałach miękkich. 

 

 
Rys. 5. Naprzemienne pogrążanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach. 

 

Wadą metod panelowych jest to, że wzajemne połączenie zamków grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysokość 

równą jej podwójnej długości. Powoduje to także konieczność zapewnienia pracownikom dostępu do zamków 

łączonych grodzic, tak aby je ze sobą połączyć. Zalecanym rozwiązanie jest stosowanie w takich wypadkach 

specjalnego przyrządu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdującego się od strony panelu przy 

podstawie grodzicy. Umożliwia on połączenie ze sobą  grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziału człowieka. 

Urządzeniem tym steruje się z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rys. 6.  

 

 
Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady działania nanizacza 

 

Nanizacz może być także wykorzystywany przy pogrążaniu ścianki z grodzic, która docelowo ma wystawać ponad 

poziom terenu, na taką wysokość, że ręcznie nie można połączyć zamków grodzic ze sobą. 
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Gdy w trakcie pogrążania grodzic dowolną z wymienionych powyżej metod elementy napotkają na przeszkody to 

można kontynuować pogrążanie pozostałych grodzic bez obawy zakłócenia procesu pogrążania. Należy jednak zawsze 

szukać przyczyn trudności w trakcie pogrążania. Jeżeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystąpią trudności z 

pogrążeniem niektórych grodzic na żądaną głębokość, to  te wystające grodzice mogą być pogrążone później przy 

użyciu mocniejszych urządzeń. Jeżeli natomiast trudność w pogrążeniu wystającej grodzicy jest wynikiem odchylania 

się sąsiadujących grodzic w osi ścianki w przeciwnych kierunkach to należy rozważyć wyrwanie tej i sąsiadujących 

grodzic i ponowne ich pogrążenie ze zwróceniem szczególnej uwagi na ich pionowość. 

Należy dobrać taką metodę pogrążania, która nie spowoduje uszkodzenia sąsiadujących z placem budowy budynków, 

konstrukcji i instalacji podziemnych. 

Wykonanie robót 

Grodzice można instalować w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami łączy się na terenie budowy 

przed instalacją - zwykle w pewnej odległości od miejsca pogrążania w gruncie. Jeśli grodzice nie były dostarczone jako 

sparowane z zaciśniętymi zamkami przed wbiciem zamek łączący dwa elementy należy zacisnąć lub zespawać, aby 

uniemożliwić ich rozłączenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane grodzice mogą być dostarczone przez 

producenta jako sparowane z zaciśniętymi zamkami
7
. Sparowane grodzice przywożone są pod kafar i podnoszone jako 

całość.  

Ścianką stalową można przebić się przez kłody drewniane w gruncie, przez żwiry i pospółki, a nawet przez gruzowiska i 

słabe betony. Jeżeli spodziewamy się napotkania przeszkód w trakcie pogrążania zaleca się wzmocnić podstawę pala 

(pkt. 8.4.19 normy [1]). 

W przypadku gdy osie ścianki w rzucie pionowym się przecinają pogrążanie grodzic rozpoczyna się od narożnika. 

Narożne grodzice zespawane ze sobą (zalecenia dotyczące spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pogrąża się 

bardzo starannie na taką głębokość, aby były należycie umocowane w gruncie. Następnie tuż przed nimi na ziemi zaleca 

się ułożyć ramy prowadzące drewniane długości 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiędzy nimi można było wstawić 

grodzice (Rys. 10). Parę lub pojedynczą grodzicę nanizuje się na zamek grodzicy narożnej i pogrąża w grunt na 

głębokość 2-4m. Kolejno pogrąża się następne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objętym ramami 

prowadzącymi. Jeżeli grodzice podczas pogrążania wykazują nieregularne odchylenie od osi ścianki, wskazane jest 

założyć górne kleszcze, które będą się opuszczać razem z grodzicami.  

Jeżeli ścianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do późniejszego wyciągnięcia oraz nie jest zwieńczona oczpem 

żelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowaną głębokość wskazane jest zespawanie zamków na górnym 

odcinku na długości 50-80cm, w celu polepszenia współpracy grodzic przy zginaniu.  

Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w formie dużych głazów mogą 

ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy, np.: 

a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami; 

b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 

Można zmniejszyć prawdopodobieństwo ich wystąpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzą się 

łatwo wyczuć podczas pogrążania. Oznaką tego jest dalsze powolne zagłębianie się grodzicy oraz to że podczas uderzeń 

młot odskakuje.  

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogrążania 

W trakcie pogrążania grodzic występuje pomiędzy grodzicą pogrążaną, a już pogrążoną w gruncie tarcie w zamkach. 

Jeżeli siły tarcia w zamkach są bardzo duże to w trakcie pogrążania może uwidocznić się jedno lub więcej 

wymienionych poniżej zjawisk.  

 

Pochylanie się grodzic w osi ścianki. Tarcie w zamku powoduje mimośrodowe działanie siły na grodzicę. Problem ten 

można rozwiązać w jeden z poniższych sposobów: 

 przemieszczenie osi uderzenia młota lub wibromłota, 

 zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku (zmniejszenie to może być osiągnięte różnymi środkami 

smarującymi; można też podjąć zabiegi utrudniające dostanie się gruntu do zamków), 

 pogrążanie grodzic z prowadzeniem, 

 pogrążanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzącej, 

 przyłożenie siły przyciągającej lub odpychającej (Rys.7.). 

 

                                                           
7
 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzują się mniejszą zdolnością do obrotu w zamkach, co jest 

szczególnie istotne dla ścianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku ścianek o wymaganej szczelności 

zaleca się część grodzic (zwykle do 10%) dostarczać na budowę jako pojedyncze i łączyć w miarę potrzeb w pary na 

placu budowy. 
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Rys.7. Przyłożenie siły przeciwdziałającej odchylaniu się ścianki. 

 

Jeżeli powyższe zabiegi nie przynoszą żądanego efektu to dopuszcza się wykonanie i pogrążenie specjalnego klinowego 

pala niwelującego pochylenie. Pal taki można przygotować z dwóch odpowiednio przyciętych grodzic połączonych ze 

sobą spoiną ciągłą (Rys. 8.a) lub z blachy przyspawanej spoiną ciągłą do grodzicy (Rys. 8.b). 

 

 
Rys. 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia ścianki 

 

W celu zminimalizowania podłużnych odchyleń nie zaleca się stosować takich metod jak: ukosowanie, częściowe 

wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych 

elementów mających za zadanie zrównoważenie oporów powstających w zamku, ponieważ takie działania zwiększa to 

ryzyko rozejścia się zamków. 

 

Wciąganie w grunt poprzednio pogrążonej grodzicy. W trakcie pogrążania grodzic, w zamkach może występować 

tak duże tarcie, że wraz z pogrążanymi grodzicami wciągane są w głąb gruntu poprzednio wbite elementy. 

Przeciwdziałać temu można przez: 

 zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowości 

pogrążanych grodzic, 

 spawanie ze sobą zamków już pogrążonych grodzic, 

 zastosowanie specjalnych przenośnych szczęk zamocowanych na głowicach już pogrążonych grodzic (Rys. 9.), 

których zadaniem jest niedopuszczenie do wciągania w grunt grodzic już pogrążonych. 

 

 
Rys. 9. Przyrząd utrudniający wciąganie w grunt już pogrążonych w trakcie pogrążania następnej grodzicy. 

 

Rozgrzewanie się zamków grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek dużego tarcia w zamkach może dojść 

do rozgrzania ich do temperatury, w której stal staje się plastyczna, co może doprowadzić do wysprzęgnięcia się 

zamków. Przeciwdziałać temu można przez: 

 zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowości 

pogrążanych grodzic, 
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 pogrążanie grodzic etapami, tak aby miały one czas na oddanie ciepła. 

Ramy prowadzące 

Jeżeli bardzo ważnym aspektem jest estetyka i szczelność ścianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duża 

dokładność pogrążania. Aby ją uzyskać zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać urządzenia 

pomocnicze: ramy prowadzące jednopoziomowe (Rys. 10.) lub dwupoziomowe (Rys. 11.) drewniane lub z belek 

stalowych. Drewniane ramy prowadzące są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte śrubami.  

 

 
Rys. 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzące jednopoziomowe 

 

Ramy prowadzące jednopoziomowe wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku zgodnego z liniami 

wytyczonej osi ścianki. Natomiast ramy prowadzące dwupoziomowe (Rys. 11.) ułatwiają utrzymanie odpowiedniej 

pionowości pogrążanych grodzic. 

 

 
Rys.11. Dwupoziomowa rama prowadząca 

 

Z zastosowania ram prowadzących można zrezygnować jeżeli sprzęt do pogrążania grodzic wyposażony jest w maszt 

prowadzący (Rys.12.), który umożliwia ciągłe korygowanie pionowości w trakcie pogrążania. 
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Rys.12. Maszt prowadzący  

Wpływ technologii pogrążania na otoczenie 

Drgania od uderzeń młotów i wibratorów są najczęściej znaczne i mogą rozchodzić się na stosunkowo duże odległości. 

Drgania z ośrodka gruntowego są przekazywane również na sąsiadujące z placem budowy obiekty. Drania te mogą 

powodować uszkodzenia obiektów podatnych. Należy zachować specjalną ostrożność, jeżeli takie budynki posadowione 

są na luźnych piaskach, zwłaszcza jeżeli są one nawodnione: piaski te są bowiem narażone na nagłe osiadania wywołane 

drganiami w gruncie. 

Pogrążanie z użyciem wibromłotów powoduje zwykle w otaczającym podłożu gruntowym większe drgania niż 

występujące przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych  wibromłotów o dużej częstotliwości drgań, w sposób 

znaczący może zredukować niekorzystny wpływ drań na otaczające podłoże i budynki. 

Tam gdzie hałas lub drgania podlegają ograniczeniu, rozwiązaniem może stać się metoda statycznego wciskania 

grodzic. 

Zastosowanie w trakcie pogrążania grodzic zabiegu podpłukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta 

dotyczy w głównej mierze gruntów spoistych. 

Metody wspomagające 

W przypadku występowania trudności w procesie pogrążania grodzic stosowane są zwykle następujące metody 

wspomagania: 

a) podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą objętością wody: 

 ciśnienie: 1,5 – 2.0 MPa 

 wydajność: 2.0 – 4.0 l/s na rurę 

 średnica rur: około 25 mm 

 liczba rur: zaleca się nie rzadziej niż w załamaniach grodzic. 

b) podpłukiwanie wysokociśnieniowe:  

 ciśnienie: 25.0 – 50.0 MPa (na wylocie pompy) 

 wydajność: 1.0 – 2.0 l/s na rurę 

 średnica rur: około 25 mm 

 średnica dyszy: 1.5 – 3.0 mm 

c) wstępne wiercenie, z użyciem lub bez użycia mieszanki cementowo-bentonitowej; 

d) wysadzanie w wyjątkowych sytuacjach. 

 

Dopuszcza się stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.  

Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością wody stosowane jest głównie w zagęszczonych gruntach niespoistych. 

W połączeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzić przez bardzo zagęszczone grunty. Podpłukiwanie 

niskociśnieniowe z małą ilością wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrów gruntów, nie wpływa 

znacząco na wzrost osiadań, chociaż należy zachować szczególną ostrożność w przypadkach gdy grodzice mają 

przenosić obciążenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczególnie przy pogrążaniu wibromłotami o wysokiej 

częstotliwości drgań. Podpłukiwanie niskociśnieniowe jest też czasem stosowane do wstępnego przygodowania gruntu 

przed pogrążaniem grodzic. 

 

Podpłukiwanie wysokociśnieniowe może być bardzo skuteczne w bardzo zagęszczonych warstwach gruntu. Podczas 

podpłukiwania wysokociśnieniowego ograniczona objętość płuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze 

zamocowane do grodzicy w nieznacznej odległości ponad jej podstawą. Warunki gruntowe ulegają nieznacznemu 

pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokół grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nośności nie ulegają 

znacznym zmianom. 
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Wstępne wiercenie wykonuje się czasami przed pogrążaniem grodzic w celu lokalnego rozluźnieniu gruntu. Zwykle 

używane są wiertła ślimakowe. Wstępne wiercenie wykonywane może być wzdłuż całej linii pogrążania (bardzo ciężkie 

warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamków wolnych. Często w przypadku pogrążania grodzic sparowanych 

rozwierca się grunt w miejscach połączenia zamków grodzicy podwójnej. 

 

Nie należy podpłukiwać grodzic pogrążanych we wcześniej rozwiercony grunt gdyż połączenie tych zabiegów znacznie 

pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.  

 

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje się zwykle tam, gdzie grodzice powinny zostać pogrążone w 

podłoże skalne. 

5.6. Zwiększenie szczelności ścianek szczelnych 

Z reguły woda przepływając przez zamki grodzic niesie ze sobą cząsteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia. 

Jeżeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelności zamków są bardzo wysokie lub jeżeli istnieją 

uzasadnione obawy co możliwości wystąpienia samouszczelnienia można zastosować jedną z metod zmniejszenia 

wodoprzepuszczalności ścianek szczelnych. Metody te powinny być określone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne 

z jej wymaganiami. 

 

Szczelność zamków można powiększyć przez wprowadzenie specjalnych płynów lub mas wypełniających do wnętrza 

zamków. Najczęściej środki takie jest w stanie dostarczyć producent grodzic. Inne metody zwiększenia wodoszczelności 

grodzic są wymienione w Załączniku E Polskiej Normy [1].  

5.7. Inne roboty 

Inne roboty takie jak: 

 montaż kleszczy, zakotwień, rozpór i podparć; 

 wykop, zasyp, drenaż i odwodnienie; 

 montaż zakotwień ścianek; 

powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednią STWiORB. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Wymagania szczegółowe  

Przed przystąpieniem do instalacji ścianki należy sprawdzić: 

 poprawność wytyczenia osi ścianki; 

 ewentualne kolizje ścianki z istniejącym uzbrojeniem terenu; 

 przygotowanie platformy roboczej;  

 zgodność rzędnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej; 

 sprzęt zgodnie z p. 3 STWiORB; 

 materiały zgodnie z p. 2 STWiORB. 

 

Nadzór powinien obejmować również kontrole i obserwacje, w czasie których należy sprawdzić: 

 zgodność warunków na placu budowy w zakresie danych dotyczących gruntu, wody gruntowej z założeniami 

przyjętymi w projekcie; 

 zgodność z założeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejności i metody wykonania robót; 

 zgodność z Dokumentacją Projektową w zakresie sposobu podparcia ściany,  kleszczy i rozpór, ich klasy stali i 

wymiarów, długości, typu i nośności kotew na poszczególnych etapach robót; 

 dokładność metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic; 

 zakres ewentualnych uszkodzeń w sąsiadujących budynkach, urządzeniach lub podziemnych instalacjach przed 

i po instalacji ściany w celu identyfikacji tych uszkodzeń, które mogłyby być spowodowane wykonywanymi 

pracami; 

 jeżeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej są według Dokumentacji Projektowej parametrami 

krytycznymi, to należy je kontrolować w odpowiednio krótkich odstępach czasu, aby otrzymać wiarygodne 

dane do ich odwzorowania; 

 głębokość wbicia ścianki. 

 

Jeżeli prace realizowane są na terenie zabudowanym, to zaleca się rejestrowanie okresowo drgań i poziomów hałasu 

na terenie budowy oraz w najbardziej narażonych budynkach. Zaleca się, aby takie pomiary były wykonywane zgodnie 

z miejscową praktyką w celu porównania wyników z kryteriami, które są odpowiednie dla tego rejonu.  

W przypadkach uzasadnionych zaleca się przeprowadzanie, z odpowiednią dokładnością, okresowych pomiarów 
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przemieszczeń poziomych reperów na koronie ścianki szczelnej, w sposób pozwalający na ich porównanie z 

wartościami przemieszczeń przewidywanych w Dokumentacji Projektowej. 

Jeśli w sąsiedztwie konstrukcji ścianki szczelnej znajdują się budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprócz 

pomiarów opisanych powyżej zaleca się uwzględnienie co najmniej: 

 pomiarów przemieszczeń na wybranej głębokości; 

 pomiarów osiadań budynków i instalacji. 

6.3. Tolerancje wykonania. 

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania ścianki szczelnej z grodzic stalowych 

wynoszą [1]:  

 położenie głowic grodzic według planu pogrążania (w kierunku prostopadłym do osi ścianki:  

 na lądzie: e  75mm; 

 na wodzie: e  100mm; 

- pochylenie grodzic od pionu: 

 na lądzie: i  imax  = 1% (0,01m/m); 

 na wodzie: i  imax  = 1,5% (0,015m/m); 

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagłębienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia mają 

zastosowanie w odniesieniu do zakładanego kierunku. 

Odchylenie grodzic od pionu może wynosić 2% w gruntach trudnych ze względu na pogrążanie, pod warunkiem, że 

żadne ścisłe kryteria nie zostały określone np. w odniesieniu do szczelności. Nie dopuszcza się natomiast możliwości 

rozejścia się zamków. 

Geometryczne odchyłki pogrążania są zwykle uwzględnione w projekcie. Jeżeli określone odchyłki zostaną 

przekroczone, to należy zbadać zakres możliwego przeciążenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz 

w przypadku konieczności podjąć odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym zakresie podejmuje Projektant. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- 1 m
2
 (metr kwadratowy) wbicia ścianki szczelnej na głębokość określoną w projekcie  

wraz z jej wyciągnięciem po zakończeniu robót. Nie wlicza się odciętych kawałków grodzic (wynagrodzenie 

obejmuje też obsługę geodezyjną, transport na budowę grodzic, transport, montaż, demontaż 

i przemieszczenie urządzeń do wbijania grodzic w obrębie budowy wraz z przygotowaniem i rozbiórką 

pomostów roboczych i kosztem materiałów); 

Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inwestora i wymagać jego akceptacji. 

Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inwestora nie mogą stanowić podstawy 

do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru ścianki szczelnej 

Odbioru robót dokonuje się na podstawie: 

 obserwacji przebiegu pogrążania grodzic,  

 zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB i uzgodnionym sposobem 

wykonania,  

 deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z Polską Normą; 

 wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną Wykonawcy i sprawdzonych przez 

służbę geodezyjną Nadzoru, 

 wyników innych badań rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych 

przez Nadzór. 

 Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robót;  

 zapisów w Dzienniku Budowy,  
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Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. Jeżeli którekolwiek badanie lub próba dała wynik negatywny 

należy usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podane zostały w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

 opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentów poprzedzających 

przystąpienie do robót (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakości 

itp.); 

 zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 

 organizacja placu składowania grodzic wraz z jego likwidacją po zakończeniu robót, rozładunek, 

przemieszczanie elementów w obrębie placu; 

 montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu; 

 wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB 

lub zleconych przez Nadzór; 

 wykonanie i montaż elementów dodatkowych, rygli  i systemowych rozwiązań zapewniających stateczność 

ściany; 

 wykonanie ewentualnego pogrążania próbnego; 

 pogrążanie z wyciąganiem po zakończeniu robót ścianki stalowej; 

 usunięcie ewentualnych usterek ścianki stalowej lub elementów dodatkowych, 

 roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze mające na celu określenie poziomu korony wbicia  

ściany oraz jej położenie w planie; 

 w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucięcie grodzic do odpowiedniej 

rzędnej; 

 uporządkowanie terenu robót; 

 przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót; 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

Cena zawiera również zapas na chwytak urządzenia pogrążającego, odpady i ubytki materiałowe powstałe  

w czasie pogrążania itp. 

 

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sąsiedztwie robót, powstałe trakcie  

lub po wykonaniu ścianek stalowych spowodowane robotami objętymi STWiORB Wykonawca będzie usuwać na 

własny koszt. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 

[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 

[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i 

wymiarów. 

[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki 

dostawy. 

[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i 

wymiarów. 

[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 

[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

[12]. PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

[14]. PN-EN 996:1998 Sprzęt do palowania – Wymagania bezpieczeństwa. 

[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 – Projektowanie konstrukcji stalowych – Część 5: Palowanie i grodze 

[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne 

[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 2: Badania podłoża 

gruntowego  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M- 22.00.00.00  

Korpusy podpór i konstrukcje oporowe 

M-22.01.01.00 

Przyczółki żelbetowe 

M-22.01.01.13 

Wykonanie korpusów przyczółków i skrzydełek – masywne z betonu klasy C30/37 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem nowych fragmentów korpusów podpór oraz żelbetowych skrzydełek realizowanych w ramach inwestycji 

pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w 

ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 

1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego 

składników, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatków. 

Roboty objęte niniejszą specyfikacją dotyczą wykonania: 

 czyszczenia skutych powierzchni betonu przyczółków mostowych; 

 adaptacja korpusu podpory do wymiarów wskazanych w dokumentacji projektowej; 

 wykonanie iniekcji (wypełnienie betonem konstrukcyjnym) wybojów (podmyć) w rejonie fundamentów podpór; 

 projektu deskowania nowych elementów przyczółków - fragmentów korpusów podpór oraz skrzydełek, 

 betonowania nowych elementów przyczółków - fragmentów korpusów podpór oraz skrzydełek, 

 niezbędnych dróg dojazdowych z rozbiórką; 

 niezbędnych zabezpieczeń z rozbiórką; 

 niezbędnych rusztowań z rozbiórką, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe - jak w specyfikacji STWiORB 20.02.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót - jak w specyfikacji STWiORB 20.02.00 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów i składników betonu podano STWiORB M-20.02.00. 

Korpusy przyczółków oraz skrzydełka należy wykonać z betonu klasy C30/37 o klasie ekspozycji: XC2, XA1 

oraz klasie zawartości chlorków: Cl 0,40 wg PN-EN 206-1, alternatywnie z betonu B35 wg PN/B-06250 i DZ.U.Nr 63 

oraz PN-S-10040 spełniającego wymagania: 

- nasiąkliwość maksymalnie 5% 

- mrozoodporność F150  

- wodoszczelność nie mniejsza niż W8. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Jak w specyfikacji STWiORB 20.02.00. 

3.2. Sprzęt do oczyszczenia powierzchni skutego betonu 

Oczyszczenie powierzchni skutego betonu należy wykonać za pomocą piaskowania powierzchni przy pomocy: 

- piaskarki 

- kompletu rur i dysz 

- sprężarki 

Pracownicy wykonujący te prace powinni posiadać odpowiednie kombinezony ochronne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport masy betonowej i jej składników 

Jak w specyfikacji STWiORB 20.02.00. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Obowiązują wszystkie ustalenia zawarte w STWiORB 20.02.00. oraz ustalenia poniższe. 

5.1. Tolerancje wykonania 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

 dla korpusów przyczółków, ścian skrzydełek: 

 wymiary w planie  1 cm, 

 rzędne  1 cm, 

 płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu  1 cm i 0,5% wysokości elementu, 

5.2. Otulina zbrojenia 

Należy wykonać otulinę wg dokumentacji projektowej. Jeżeli nie określono inaczej, minimalna otulina 

zbrojenia głównego korpusów przyczółków i ścian skrzydełek wynosi 5 cm. Roboty powinny być wykonane zgodnie 

z projektem technologicznym deskowania oraz betonowania elementów przyczółków. Projekt technologiczny opracuje i 

zatwierdzi u Inżyniera Wykonawca robot. 

5.3. Oczyszczenie powierzchni skutego betonu 

Wykonawca zobowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na czyszczeniu strumieniowo – 

ściernym sucho skutej powierzchni betonu przyczółka 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Jak w specyfikacji STWiORB 20.02.00. 

7. OBMIAR 

Jednostka obmiaru jest 1 m
3
 betonu w konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu, zgodnie 

z projektem. 

8. ODBIÓR KOŃCOWY 

Badania wg pkt.6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy 

sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy 

uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 

do zgodności z normami i przedstawi je do ponownego odbioru. 

9. PŁATNOŚĆ 

Cena jednostkowa uwzględnia, wykonanie deskowania, ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem 

i pielęgnacją, zatarcie górnej powierzchni betonu, rozbiórką deskowania, czyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - 

będących własnością Wykonawcy - materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy. W cenie jednostkowej należy 

uwzględnić koszty wszystkich badań mieszanki betonowej i próbek betonu. Cena zawiera także: 

 koszt dostarczenia niezbędnych czynników produkcji,  

 wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych z rozbiórką; 

 wykonanie niezbędnych zabezpieczeń z rozbiórką; 

 wykonanie niezbędnych rusztowań z rozbiórką; 
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 opracowanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 przygotowanie/czyszczenie podłoża skutego betonu przed betonowaniem; 

 przed betonowaniem górnych fragmentów skrzydełek oraz ścianki zaplecznej należy do zbrojenia zamocować 

kotwy kap chodnikowych, 

 wytworzenie, transport i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją; 

 koszty wszystkich badań mieszanki betonowej i próbek betonu; 

 uprzątnięcie terenu budowy po zakończeniu robót; 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

Cena jednostkowa betonu nie zawiera dostarczenia i ułożenia zbrojenia. 

Pozostałe określenia wg STWiORB 20.02.00 p 9. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Jak w specyfikacji STWiORB 20.02.00. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M- 22.00.00.00  

Korpusy podpór i konstrukcje oporowe 

M-22.01.01.00 

Przyczółki żelbetowe 

M-22.01.01.69 

Montaż zbrojenia adaptacji podpór ze stali klasy A-IIIN 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem zbrojenia niesprężającego adaptacji przyczółków, wraz z wykonaniem kotew zespalających nowy beton 

z istniejącym podczas remontu mostu realizowanej w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok 

Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi 

powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 

Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zbrojarskich remontu elementów 

przyczółków związanych z: 

 przygotowaniem zbrojenia i prętów kotew; 

 wykonaniem otworów i montażem kotew wklejanych na żywicy epoksydowej; 

 montażem zbrojenia elementów podpór (fragmentów korpusów przyczółków, ścianek zaplecznych oraz 

skrzydełek); 

 kontrolą jakości robót i materiałów. 

Wykonawca sam opracuje projekt technologiczny wykonania i montażu kotew wklejanych na żywicy 

epoksydowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 

1.4.2. Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń w sposób 

czynny. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”,  

p.2. Stosowane materiały powinny mieć atest producenta zgodnie z pkt 2.1. STWiORB D-M-00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wg STWiORB.M-20.01.00. 

2.2. Stal zbrojeniowa 

Wszystkie nowe elementy przyczółków należy zbroić stalą klasy A-IIIN gatunku BSt500S. Średnice prętów wg 

rysunków konstrukcyjnych. 

Kotwy należy wykonać z prętów ze stali A-IIIN gatunku BSt500S. Średnice prętów wg rysunków 

konstrukcyjnych. 
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2.3. Ładunki klejone do osadzenia kotew 

Do osadzania prętów w otworach stosować ładunki klejowe wykonane z kompozycji na bazie żywic uretanowo – 

metakrylowych posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM, po uzgodnieniu jej z Inżynierem. 

Zastosowana kompozycja winna posiadać atest Producenta.  
Ładunek klejowy jest to gotowy do aplikacji materiał składający się z rurki foliowej wypełnionej żywicą 

uretanowo – metakrylową bez styrenu z utwardzaczem i piaskiem kwarcowym 

 

3. SPRZĘT 

Jak w specyfikacji STWiORB M 20.01.00.  
Wiercenie otworów można wykonywać dowolnymi wiertarkami udarowo-obrotowymi zapewniającymi 

ciągłość prowadzonych prac i uzyskanie właściwej jakości robót. 

Przewidywany przez Wykonawcę sprzęt podlega uzgodnieniu z Inżynierem.  
Zastosowanie przez Wykonawcę do wykonania cylindrycznego otworu wiertła o średnicy większej lub 

mniejszej od nominalnej średnicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inżyniera. 

Do wykonania oczyszczenia otworu niezbędna jest sprężarka. 

4. TRANSPORT 

Jak w specyfikacji STWiORB M 20.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Jak w specyfikacji STWiORB M 20.01.00. 

 

Uwaga: ze względu na adaptacyjny charakter robót projektowane zbrojenie należy dostosować do stanu 

istniejącego. Przed wykonaniem prefabrykatów zbrojarskich zaleca się dokonanie pomiarów stanu faktycznego 

konstrukcji oraz istniejącego zbrojenia konstrukcji i wprowadzenia ewentualnych korekt kształtu oraz ilości prętów. 

Zbrojenie pozostałe po skuciu starego betonu należy połączyć ze zbrojeniem projektowanym. 
 
5.1. Wymagania dotyczące osadzenia kotew 
 

Wykonawca zobowiązany jest opracować projekt technologiczny wykonania i osadzania kotew i uzyskać 

akceptacje Inżyniera. 

Wiercenie otworów o rozstawie i głębokości musi być zgodne z Dokumentacją Projektową.  
Przed przystąpieniem do robót wiertniczych należy wykonać niezbędne pomosty i rusztowania umożliwiające dostęp do 

konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów oraz zapewniające bezpieczeństwo pracy obsługi. 

Po wywierceniu otworów należy je oczyścić strumieniem sprężonego powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6 MPa 

i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem. 

Prace przy użyciu ładunków klejonych prowadzone winny być zgodnie z instrukcją jej stosowania podaną 

przez Producenta. Osadzenie kotwy na ładunku klejowym polega na włożeniu ładunku o odpowiedniej długości do 

otworu, wkręceniu odpowiednio przygotowanego pręta za pomocą wiertarki do otworu z ładunkiem. 
 
5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
 

Zabezpieczenie robót prowadzonych na obiekcie lub pod obiektem nad ciekiem szczególnie przed 

zanieczyszczeniem cieku należy do obowiązku Wykonawcy. Ochrona osób znajdujących się na obiekcie przed 

zakurzeniem lub zamoczeniem wodą użytą do chłodzenia wiertła, należy do obowiązku Wykonawcy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB M-20.01.00. 
 

6.2. Zakres kontroli jakości wykonania kotew zespalających 
 

Kontrola wykonania robót obejmuje:  
 sprawdzenie zgodności rozmieszczenia i wymiarów wierconych otworów z Dokumentacją Projektową, 

 sprawdzenie wymiarów osadzonych prętów łącznikowych i kotew z Dokumentacją Projektową, 

 sprawdzenie przedłożonego przez Wykonawcę atestu dla żywicy epoksydowej i ładunków klejowych oraz 

sprawdzenie okresu jej trwałości, 

 sprawdzenie prawidłowości osadzenia prętów lub kotew na podstawie badań wg punktu 6.3. niniejszej ST. 
 
6.3. Tolerancje wykonania kotew 
 

 średnica osadzonych prętów:  +0,3 mm, -0,5 mm.  
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 długość osadzonych prętów:   ± 2 mm. 

 Rozstaw otworów:        ± 1 cm. 
 
6.4. Badanie prawidłowości osadzenia w betonie prętów i kotew 
 

Wstępne badanie (przed przystąpieniem do właściwych robót przy dyblowaniu) dla 3 sztuk prętów osadzonych 

na żywicy epoksydowej w otworach - celem stwierdzenia prawidłowości zastosowanej technologii robót. 

Badanie kontrolne po ukończeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez Inżyniera osadzonych prętów 

łącznikowych.  
Opis badania. 

Zakotwiony w betonie pręt poddaje się wyciąganiu siłą równą 80% siły obliczeniowej pręta na rozciąganie (a 

więc sile odpowiadającej naprężeniom równym 80% Re min.). Próbę można uznać za pozytywną, jeśli pod wpływem 

przyłożonej siły nie nastąpi wysunięcie się pręta z betonu o więcej niż 0,5 mm. 
 

7. OBMIAR 

Jednostką obmiaru jest 1 kg wbudowanego zbrojenia. Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość 

(kg) zmontowanego zbrojenia (wraz z kotwami) tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną 

odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, 

przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku 

stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

 

W przypadku łączenia prętów na mufy łączące jednostką jest 1 szt. wbudowanych kotew o określonej średnicy 

(wytrzymałości). 

8. ODBIÓR KOŃCOWY 

Badania wg p.6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy 

sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy 

uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 

zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Umowna cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiału, oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, 

przycinanie, łączenie spawane „na styk” lub „na zakład” oraz montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego 

w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacją techniczną; wykonanie otworów oraz osadzenie w otworach prętów 

za pomocą ładunku klejowego zgodnie z dokumentacja projektową a także oczyszczenie terenu robót z odpadów 

zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. Cena obejmuje również:  
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,  
 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych,  
 wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiórką;  
 wykonanie niezbędnych zabezpieczeń wraz z utrzymaniem i rozbiórką;  
 wykonanie niezbędnych rusztowań wraz z utrzymaniem i rozbiórką;  
 wykonanie i montaż kotew chemicznych (wklejanych);  
 wykonanie i montaż zbrojenia;  
 przygotowanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych,  
 wykonanie oznakowania robót wraz z ich utrzymaniem i rozbiórką  
 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Jak w specyfikacji STWiORB M 20.01.00. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M- 22.00.00.00  

Korpusy podpór i konstrukcje oporowe 

M-22.51.01.00 

Naprawa podpór żelbetowych 

M-22.51.30.12 
 
Wykonanie naprawy pionowych powierzchni podpór warstwa torkretu grubości średniej 9cm  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem robót budowlanych w zakresie naprawy powierzchniowej betonu przyczółków podczas remontu mostu 

realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi 

powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola 

Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 

0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty dotyczą wykonania powierzchniowej naprawy betonu podpór podczas remontu mostu i obejmują:  
 Opracowanie projektu technologicznego wykonania torkretowania podpór, 

 przygotowanie powierzchni betonu przyczółków (oczyszczenie strumieniowo-ścierne); 

 przygotowanie i montaż siatek zbrojeniowych z prętów fi10 o oczku 15x15; 

 wykonanie warstwy sczepnej; 

 torkretowanie powierzchni przyczółków mieszanką do torkretowania z włóknami polipropylenowymi 

z zatarciem na gładko. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB przyjęto zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” Ponadto używa się następujących 

określeń: 
 
1.4.1. Torkretowanie - dynamiczne narzucenie zaprawy lub mieszanki betonowej na powierzchnię elementu za 

pomocą strumienia sprężonego powietrza, 
 
1.4.2. Torkret - mieszanka betonowa lub zaprawa narzucona na podłoże 
 
1.4.3. Torkretnica - urządzenie do torkretowania, współpracujące z źródłem sprężonego powietrza, źródłem wody, 

mieszalnikiem składników. 
 
1.4.4. Obróbka strumieniowo-ścierna - uderzenie wysokoenergetycznym strumieniem ścierniwa w powierzchnię 
 
1.4.5. Włókna polipropylenowe – cięte włókna z polipropylenu o długościach od 3 do 38 mm. 
 
1.4.6. Sucha metoda torkretowania - metoda charakteryzująca się transportowaniem w wężu suchej mieszanki 

cementu i kruszywa z podawaniem wody dopiero w dyszy wylotowej. 
 
1.4.7. Mokra metoda torkretowania - metoda charakteryzująca się dodawaniem wody podczas mieszania 

składników, tak jak podczas przygotowywania tradycyjnej mieszanki betonowej, a następnie transportowaniem 

je w tym stanie do dyszy wylotowej. 
 
1.4.8. Kotwa mechaniczna – kotwa wiercona wykonana w całości ze stali, pracująca na zasadzie „kołka 

rozporowego”. 
 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
2.2. Materiały do wykonania torkretu 
 

Zaleca się zastosowanie gotowych mieszanek do torkretu posiadających aprobatę IBDiM.  
W przypadku mieszania składników na miejscu Wykonawca przedstawia Inżynierowi recepturę do akceptacji. 
 
2.2.1. Cement  

Należy  stosować  cement  portlandzki  CEM  I  42,5.  Wykonawca  przedstawi  atest  na  cement.  
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków).  

Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

 zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niż 60%, 

 zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie większa niż 20%, 

 zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 7%, 

 zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.  
Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 

 

2.2.2. Kruszywo  
Kruszywo do wykonania mieszanki betonowej powinno być klasy nie mniejszej niż symbol liczbowy klasy 

betonu i odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712:1986 [5] dla kruszyw mineralnych. 

Maksymalne średnice ziaren zależą od typu sprzętu użytego do torkretowania oraz warunków w jakich ono 
będzie przeprowadzane. Maksymalna średnica ziaren powinna wynosić 

1
/3 grubości projektowanej warstwy torkretu 

oraz być mniejsza od ¾ średnicy węża. Skład granulometryczny musi być równomiernie stopniowany i mieścić się w 
zalecanym obszarze podanym na rys.1.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Rys.1. Obszar krzywej przesiewu kruszywa do mieszanki wyjściowej do torkretu 

 

W kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny.  
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

 zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 

 zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych, płaskich) - do 10%, 

 wskaźnik rozkruszenia dla grysów 

 granitowych do 16%, 

 bazaltowych do 8%, 

 zawartość zanieczyszczeń obcych do 0,25%, 

 

żwir powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 w zakresie cech fizycznych i chemicznych, a ponadto: 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
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 zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 

 zawartość zanieczyszczeń obcych do 0,25%, 

Kruszywo pochodzące z każdej dostawy powinno zawierać atest, oraz być poddane niepełnym badaniom obejmującym: 

 oznaczenie składu ziarnowego, 

 oznaczenie zawartości pyłów, 

 oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych, 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
 

 
2.2.3. Woda  

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej, pitnej. 

 
 
2.2.5.  Domieszki i dodatki 

 
Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności:  

 domieszek uplastyczniających,  
 domieszek upłynniających,  
 domieszek zwiększających wiąźliwość wody,  
 domieszek napowietrzających,  
 domieszek przyspieszających wiązanie,  
 domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości,  
 domieszek opóźniających wiązanie,  
 domieszek i dodatków uszlachetniających,  
 domieszek i dodatków mineralnych,  
 domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni,  
 domieszek mrozoochronnych.  

Domieszki powinny być zgodne z PN- EN 934-2002 [11] lub inną Polsk ą Normą i powinny być stosowane 

zgodnie z Zaleceniami dotyczącymi stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 

komunikacyjnym [12]. 

W przypadku stosowania domieszek należy przeprowadzić kontrolę skutków ubocznych, takich jak: 

zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwo ści i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy 

domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 

 

2.2.6. Włókna polipropylenowe  
Włókna polipropylenowe należy dodawać w ilości ok. 0,90 kg na 1 m

3
. Zamiennie można użyć włókien 

szklanych w ilości 2,5 kg na 1 m
3
. Włókna mogą być dodawane w każdej typowej mieszarce betonu lub też mogą być 

dozowane ręcznie w miejscu użycia do gotowego betonu transportowanego mieszarkami samochodowymi. Jeżeli 

włókna są dodawane do gotowej mieszanki betonowej w mieszarce samochodowej, to zawartość każdego opakowania 

powinna być dozowana przez lej samowyładowczy. Po dodaniu stosownej ilości włókien beton powinien być mieszany 

przez okres minimum 5 minut z prędkością 12obr./min. Zaleca się dodawanie włókien na etapie produkcji mieszanki 

betonowej dodając włókna podczas dozowania pozostałych składników mieszanki. Powierzchnie elementów 

wykonanych z mieszanek z dodatkiem włókien mogą być zacierane przy użyciu typowych ręcznych i mechanicznych 

narzędzi ręcznych. Pielęgnacja betonu z dodatkiem włókien polipropylenowych powinna być ściśle przestrzegana. 

 

2.3. Skład mieszanki betonowej 
 

2.3.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
 

Recepta na mieszankę betonową do natryskiwania powinna być sprawdzona w trakcie próbnego zarobu oraz 

uzgodniona z Inżynierem. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 

zawartość cementu powinna wynosić 350÷400 kg/m3 betonu w przypadku cementu klasy 42,5 N i 300÷350 

kg/m3 w przypadku cementu klasy 52,5 N, wartość stosunku w/c powinna wynosić od 0,4 do 0,55 (przy maksymalnej 

średnicy ziarna piasku 3 mm stosunek w/c powinien wynosić 0,55, a przy maksymalnej średnicy ziaren kruszywa 15 

mm stosunek w/c powinien wynosić 0,4. Dla pozostałych przypadków można stosować inter- i ekstrapolację liniową), 

zawartość piasku powinna wynosić od 600 kg/m3 do 820 kg/m3 betonu, dla zmniejszenia „odrzutu” torkretu zaleca się 

do mieszanki stosować mikrokrzemionkę w ilości 5÷10% masy cementu. Zawartość mikrokrzemionki oraz innych 

dodatków do betonu powinna być ustalana każdorazowo przez laboratorium Wykonawcy, wszystkie składniki 

mieszanki należy dozować wyłącznie wagowo z dokładnością ± 3% w przypadku dozowania kruszywa i ± 2% w 

przypadku innych składników. 
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2.4. Stal 

 
2.4.1. Stal zbrojeniowa  

Torkret należy zbroić stalą klasy A-IIIN gatunku BSt 500S. Średnice prętów φ10mm, oczko siatki 

zbrojeniowej 15x15cm. 
 
2.4.2. Kotwy  

Siatkę zbrojeniową warstwy torkretu należy kotwić kotwami stalowymi wierconymi, z prętów φ14mm, 

o Lzakotwienia=min15cm w rozstawie 30x30cm. 

Dopuszcza się zmianę systemu kotwienia. W przypadku wyboru przez Wykonawcę innego systemu kotwienia 

Wykonawca opracuje Projekt technologiczny w którym określi średnicę prętów kotew, kształt kotew, głębokość 

osadzenia, rodzaj kleju i przedstawi do akceptacji Inżynierowi. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
3.2. Sprzęt do wykonania torkretu 
 

Do wykonania torkretu należy użyć zestawu składającego się z torkretnicy - urządzenia do torkretowania, oraz 

agregatu wytwarzającego sprężone powietrze, zbiornika podającego wodę, mieszalnika składników i przewodów 

podających składniki do poszczególnych urządzeń i do dyszy narzucającej mieszankę. Wszystkie elementy zestawu 

musza mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. Mieszanie składników musi 

odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
 
Do przygotowania podłoża:  

 piaskownicę, 

 wiertarki, 

 młotki udarowe, 

 odkurzacz przemysłowy, 

 sprężarkę. 

Do wykonania kotew: 

 wiertarki, 

 młotki ręczne, 

 wkrętaki ręczne, elektryczne bądź pneumatyczne, 

Do zatarcia na gładko i pielęgnacji torkretu stosuje się następujący sprzęt: 

 drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do zacierania na gładko powierzchni torkretu), 

 brezentowe lub plastikowe folie (do pielęgnacji świeżo nałożonych zapraw). 

Ponadto Wykonawca powinien dysponować rusztowaniem składanym. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transpotu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” 

 
 
5.2. Technologia wykonania robót 
 

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do torkretowania  
Powierzchnia powinna być oczyszczona metodą strumieniowo-ścierną z dokładnym usunięciem pozostałości 

gruntu oraz wszystkich luźnych części betonu. Przed rozpoczęciem torkretowania powierzchnię betonu należy zwilżyć 

wodą. 
 
5.2.2. Zbrojenie torkretu  

Zbrojenie torkretu wykonać z siatek z prętów Ø10 o oczku 15x15cm . Przed montażem zbrojenia należy 

wywiercić otwory Ø16mm na głębokość dostosowaną do długości kotew w rozstawie 30x30cm (lub o innej średnicy 

124



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 

 STWiORB  

 

w zależności od przyjętego systemu kotwienia), a następnie zamontować kotwy. Sposób ułożenia zbrojenia należy 

przyjąć wg projektu technologicznego, który opracuje Wykonawca oraz uzyska akceptację Inżyniera. Pręty podłużne 

i poprzeczne zbrojenia torkretu należy wpuszczać minimum 15cm w nowoprojektowane elementy żelbetowe. 

Przedłużenie zbrojenia oraz dodatkowe kotwy należy doliczyć do ceny jednostkowej wykonania torkretu. 
 
5.2.3. Torkretowanie  

Torkretowanie wykonać dowolną metodą. W czasie nakładania torkretu należy przestrzegać następujących 

zasad: 

 minimalna grubość pojedynczej nakładanej warstwy - 2 cm, 

 maksymalna grubość pojedynczej nakładanej warstwy - 5 cm, 

 warstwa torkretu powinna być jednorodna, bez raków i pustek powietrznych, 

 wynikowa grubość torkretu – 9cm, zgodnie z dokumentacją projektową, (+0cm, -1cm);  
 betonować przy temperaturze powietrza min. +5°C, przy warunkach atmosferycznych bez intensywnego 

wiatru, nasłonecznienia i opadów atmosferycznych, 

 torkret po ułożeniu zatrzeć na gładko, 

Wykonawca zobowiązany jest opracować projekt technologiczny nakładania mieszanki, oraz w taki sposób wykonywać 

torkretowanie, aby ograniczyć do minimum zanieczyszczenie wód płynących. 

 

5.2.4. Pielęgnacja torkretu  
Zabiegi pielęgnacyjne rozpocząć po narzuceniu torkretu i prowadzić je przez 7 dni. Zabiegi te polegają na 

zabezpieczeniu torkretu przed odparowaniem wody, np.: 

 okresowo delikatnie nawilżać (zraszać) torkret, 

 przykryć wilgotnymi matami. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 

W szczególności należy:  
 kontrolować składniki betonu, 

 sprawdzać wizualnie powierzchnię pod torkret, 

 sprawdzić przymocowanie siatek - sztywność przymocowania siatek, odporność na przemieszczenia i wibracje 

pod wpływem narzutu torkretu, 

 sprawdzić proces torkretowania i pielęgnacji wg zasad podanych w p. 5.2, 

W przypadku stosowania gotowych mieszanek, Wykonawca ma obowiązek przedstawić aprobatę IBDiM oraz 

deklarację zgodności. 

W przypadku mieszania składników na miejscu, Wykonawca ma obowiązek przedstawić wyniki wytrzymałości na 

ściskanie, co najmniej trzech próbek, których minimalny wymiar wynosi 10 cm, wyciętych z specjalnie przygotowanej 

płyty próbnej. Minimalna wytrzymałość powinna odpowiadać klasie betonu C25/30. 

Wszystkie wyżej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecności Inspektora Nadzoru, a wyniki załącza do 

dokumentacji powykonawczej. 
 
6.3. Tolerancje 
 

Tolerancje wykonania torkretu:  
wytrzymałość torkretu ±1.3 MPa. 

 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiaru wykonania torkretu jest jeden metr kwadratowy (m
2
) wykonanej warstwy o określonej 

grubości, na przygotowanej powierzchni przez czyszczenie strumieniowo-ścierne, zbrojonego siatką pretów fi10 

o oczku 15x15cm kotwionego do istniejącego betonu podpór kotwami w rozstawie 30x30cm. 

8. ODBIÓR KOŃCOWY 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
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8.2. Szczegółowe zasady odbioru końcowego 
 

Na podstawie wyników kontroli przeprowadzanych wg p.6. należy sporządzić protokół odbioru robót.  

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowiązany do wykonania robót poprawkowych 

i naprawczych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania  
ogólne” 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena 1 m
2
 (jednego metra kwadratowego) wykonanej warstwy torkretu o określonej grubości obejmuje: 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych w tym projektu techn. torkretowania podpór, 

 budowa dróg technologicznych i placów skladowych wraz z utrzymaniem i rozbiórką, 

 budowa pomostów, rusztowań i niezbędnych zabezpieczeń wraz z ich utrzymaniem i rozbiórką, 

 wykonanie oznakowania robót wraz z ich utrzymaniem i rozbiórką, 

 przygotowanie powierzchni (oczyszczenie betonu i zbrojenia istniejącego przez piaskowanie); 

 zabezpieczenie antykorozyjne istniejącego, odkrytego zbrojenia podpór, 

 wiercenie otworów i osadzenie kotew; 

 przygotowanie i montaż zbrojenia torkretu; 

 sporządzenie mieszanki do torkretowania; 

 wykonanie narzutu torkretu o łącznej grubości średniej 9cm; 

 zatarcie powierzchni na gładko i pielęgnacja torkretu; 

 uporządkowanie terenu robót i oczyszczenie koryta cieku z zanieczyszczeń powstałych podczas torkretowania, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-861/B-01300 Cementy. Terminy i określenia.  
 PN-88/B-30000 Cementy portlandzki.  
 PN-88/B-30002 Cementy specjalne.  
 PN-88/B-04300 Cementy. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych.  
 PN-78/B-04301 Cementy. Metody badań. Analiza chemiczna.  
 PN-76/B-06000 Cementy. Pobieranie i przygotowywanie próbek.  
 BN-88/6731-08 Cementy. Transport i przechowywanie.  
 PN-88/B-06250 Beton zwykły.  
 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  
 PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu  
 Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 

komunikacyjnym, GDDP, Warszawa 1998 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M- 22.00.00.00  

Korpusy podpór i konstrukcje oporowe 

M-22.51.01.00 

Naprawa podpór żelbetowych 

M-22.51.30.13 
 

Likwidacja rys lub pęknięć podpór metodą iniekcji niskociśnieniowej   

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z naprawą 

rys i pęknięć betonu podpór podczas remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu 

mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. 

Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z 

drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych żelbetowych podpór mostowych za pomocą iniekcji 

ciśnieniowej żywicami epoksydowymi 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB przyjęto zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” Ponadto używa się następujących 

określeń: 
 
1.4.1. Iniekcja rys – wypełnienie rys i pęknięć w betonie epoksydową kompozycją iniekcyjną wtłaczaną w sposób 

nisko-, średnio- lub wysokociśnieniowy. 
 
1.4.2. Atest – wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnętrznej producenta. 

Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta. 
 
1.4.3. Propagacja rys – zmiana rozwartości rys w czasie. 
 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
2.2. Materiały iniekcyjne 
 

Według niniejszej STWiORB do iniekcji rys i pęknięć należy stosować kompozycję epoksydową.  
Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, do iniektowania rys o rozwartości do 5mm 

można stosować kompozycję epoksydową, która spełnia wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartości do 5 mm 

Lp. Właściwości Jednostka 

   

Metoda badania wg 

 

 
Wymagania 

  

       

        

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa  ≥ 4  PN-B-01814:1992 [3]  

2 Przyczepność do stali MPa  ≥ 10  PN-B-01814:1992 [3]  

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa  ≥ 25  PN-C-89034:1981 [4]  

4 Wytrzymałość na zginanie MPa 

 

≥ 50 

 PN-EN ISO 178:1998  

  

[5] 

 

       

5 Wytrzymałość na ściskanie MPa 

 

≥ 50 

 PN-EN ISO 604:2000  

  

[6] 

 

       

6 Czas żelowania (w zależności 

min 

 

10 ÷ 75 

 PN-EN ISO  

 

od temperatury) 

  

2535:2002 (U) [7] 

 

      

7 Lepkości dynamiczna MPas 

 

250 ÷ 500 

 PN-EN ISO  

  

2431:1999 [8] 

 

       

 

Do iniektowania rys o rozwartości powyżej 5 mm można stosować kompozycję epoksydową, która spełnia 

wymagania podane w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartości powyżej 5 mm 

Lp. Właściwości Jednostka 

   

Metoda badania wg 

 

 
Wymagania 

  

       

        

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa  ≥ 3  PN-B-01814:1992 [3]  

2 Przyczepność do stali MPa  ≥ 8  PN-B-01814:1992 [3]  

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa  ≥ 30  PN-C-89034:1981 [4]  

4 Wytrzymałość na zginanie MPa 

 

≥ 45 

 PN-EN ISO 178:1998  

  

[5] 

 

       

5 Wytrzymałość na ściskanie MPa 

 

≥ 90 

 PN-EN ISO 604:2000  

  

[6] 

 

       

6 Czas żelowania (w zależności 

min 

 

10 ÷ 75 

 PN-EN ISO  

 

od temperatury) 

  

2535:2002 (U) [7] 

 

      

7 Lepkości dynamiczna MPas 

 

< 5800 

 PN-EN ISO  

  

2431:1999 [8] 

 

       

 

 Do przyklejania wentyli iniekcyjnych można stosować szybkowiążący klej epoksydowy. 

Do uszczelniania rys można stosować gips (iniekcja niskociśnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja nisko- i 

wysokociśnieniowa). Materiały do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny być wskazane przez producenta 

kompozycji iniekcyjnej. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
3.2. Sprzęt do wykonania iniekcji 
 

Do wykonania iniekcji wysokociśnieniowej Wykonawca powinien mieć w dyspozycji następujący sprzęt:  
 agregat wysokociśnieniowy,  
 pistolet wysokociśnieniowy,  
 agregat sprężarkowy,  
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 wentyle iniekcyjne wgłębne,  
 wiertarkę,  
 wiertło 13 mm do betonu,  
 strzykawki lub naczynia pomiarowe do objętościowego dozowania składników kompozycji epoksydowej,  
 naczynie pomiarowe z podziałką pozwalającą ocenić objętość wtłoczonych kompozycji,  
 syfon iniekcyjny do mechanicznego ładowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,  
 łopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,  
 szpachlę stalową do nakładania kitu uszczelniającego,  
 odzież ochronną (rękawice, kombinezony , fartuchy),  
 rozcieńczalniki do mycia urządzeń iniekcyjnych, 

 szczotki lub pędzle do mycia syfonu i pistoletu, 

 wycior do czyszczenia przewodu wysokociśnieniowego, 

 czyste szmaty, odkurzacz przemysłowy. 

 

3.2. Sprzęt laboratoryjny 
 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać 

do dyspozycji wilgotnościomierz oraz termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transpotu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

4.2. Transport żywic do iniekcji 

Składniki kompozycji iniekcyjnej powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta (zwykle 

w puszkach). Każde opakowanie powinno mieć etykietę zawierająca następując dane: 

 nazwę i adres producenta,  
 nazwę wyrobu,  
 oznaczenie,  
 datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  
 ogólne zasady przechowywania i stosowania,  
 wymagane środki bezpieczeństwa,  
 nr PN lub aprobaty technicznej.  

Składniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, 

posiadających sprawną wentylację i sprzęt ppoż. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposób zabezpieczający 

opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od źródeł otwartego ognia, palenia papierosów oraz 

prowadzenia prac spawalniczych. Okres przydatności do stosowania w nieotwieranych pojemnikach wynosi zwykle 

12 miesięcy od daty produkcji. 

Składniki kompozycji iniekcyjnej należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania 

przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” 

 

Jeżeli po przygotowaniu powierzchni przyczółków do nakładania torkretu wg M-22.51.30.12 lub izolacji wg 

M-27.01.01.53 obiektów wymienionych w pkt. 1.1 Wykonawca stwierdzi występowanie rys lub pęknięć konstrukcji 

podpór, niezwłocznie powiadomi o tym fakcie Inspektora, wykona szczegółową inwentaryzacje która zatwierdzi 

Inspektor. Wykonawca na własny koszt opracuje projekt technologiczny iniekcji ciśnieniowej zinwentaryzowanych rys 

lub pęknięć który zatwierdzi Inspektor i tylko na tej podstawie będzie mógł domagać się dopłaty od Inwestora za 

poniesione dodatkowe koszty. 
 

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej 

Przed przystąpieniem do wykonania naprawy należy wykonać diagnostykę konstrukcji określającą rodzaj 

i zakres uszkodzeń oraz przyczynę ich powstania. W zakresie poniższej STWiORB diagnostyka powinna zawierać:  
 szczegółową inwentaryzację rys z określeniem ich długości, szerokości i przebiegu,  
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 określenie przyczyn powstania rys,  
 określenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokości,  
 stopień zawilgocenia rys (w tym występowanie przecieków wody). 

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu 

Przed przystąpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu Wykonawca opracuje projekt 

technologiczny naprawy rys lub pęknięć. 

W zakresie poniższej STWiORB projekt naprawy powierzchni betonu powinien określać:  
 rodzaj zastosowanej iniekcji, 

 dobór sprzętu do wykonania iniekcji,  
 dobór materiałów do iniekcji wraz z charakterystyką materiałów i podaniem uzasadnień ich zastosowania,  
 opracowanie szczegółowych założeń technologicznych iniekcji (m.in. określenie liczby i lokalizacji wentyli 

iniekcyjnych, przewidywanej ilości materiału iniekcyjnego, określenie długości otworów iniekcyjnych, ich 

średnicy i odległości pomiędzy nimi). 

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest 

dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę powinno być 

zawarte w warunkach kontraktu. Szczegółowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy wykonującego 

naprawy powierzchni betonowych zostały podane w STWiORB 22.51.30.12 [2]. 

5.5. Wymagana dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, których zakres przedstawiony 

został w załączniku 1. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do 

sporządzania dokumentacji wykonawczej według załączonych wzorów (przykłady protokołów w załącznikach), w której 

zamieszcza m.in.:  
 dane o obiekcie,  
 informacje o stosowanych materiałach i technologii prac,  
 dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót,  
 informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów,  
 wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót.  

Oddzielna dokumentacja powinna być prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny znaleźć 

się informacji dotyczące warunków, w których przeprowadzono iniekcję: dane dotyczące ruchu na obiekcie, obserwacje 

stanu pogody, a także informacje dotyczące liczby iniektowanych rys lub pęknięć, ilości zużytej kompozycji iniekcyjnej 

oraz ewentualne informacje o trudnościach, które wystąpiły podczas iniekcji. Przykład dokumentacji robót iniekcyjnych 

został zamieszczony w załączniku 3. Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę 

Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

5.6. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
 roboty przygotowawcze,  
 przygotowanie podłoża betonowego do wykonania iniekcji, 

 wykonanie iniekcji,  
 roboty wykończeniowe. 

5.7. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:  
 zlokalizować rysy do iniekcji,  
 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,  
 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów 

roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.8. Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela Inżyniera 

przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole ustaleń 

(przykład protokółu w załączniku 1) materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają się od 

przygotowania podłoża i prętów zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, wykonanie 

iniekcji, warstwy sczepnej, uzupełnienia ubytku, a kończąc na ewentualnej powłoce ochronnej. 
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5.9. Przygotowanie podłoża 

Powierzchnie ograniczające miejsce uszczelnienia iniekcją powinny odznaczać się wystarczająca 

wytrzymałością, a także być wolne od kurzu, starych powłok, olejów i mleczka cementowego oraz innych substancji 

zmniejszających przyczepność. Przed wykonaniem robót iniekcyjnych należy usunąć skorodowany beton do tzw. 

„zdrowego betonu” i oczyścić powierzchnię naprawianą z wszelkich zanieczyszczeń.  
Przygotowane podłoże musi zostać odebrane przez Inspektora 

5.10. Iniekcja rys 

5.10.1. Warunki ogólne 
 

 W przypadku, gdy w przygotowanym podłożu występują rysy nie uwzględnione w dokumentacji 

projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzować. W elementach betonowych i żelbetowych dopuszczalne jest 

pozostawienie rys, gdy ich rozwartość nie przekracza 0,2 mm, są one suche, a ich propagacja jest już zakończona.  
W przypadku rys o rozwartości powyżej 0,2 mm lub nadal propagujących należy wykonać ich iniekcję. 

Iniekcję można stosować do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wycieków wody (podczas iniekcji). W przypadku 

stałego wycieku wody najpierw należy zatamować wypływ wody, a dopiero później przystąpić do prac iniekcyjnych. 

Iniekcję rys lub pęknięć należy prowadzić w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle 

nie niższej niż +15°C i nie wyższej niż 30°C ). W porze deszczowej iniekcję można prowadzić tylko pod warunkiem 

zabezpieczenia miejsca pracy na okres robót prowizorycznym zadaszeniem. 
 
5.10.2. Rodzaje iniekcji 
 

 W robotach naprawczych można stosować iniekcję wysokociśnieniową (> 8 atm) do wypełniania rys o 

rozwartości s < 0,2 mm lub niezależnie od rozwartości rysy w przypadku elementów konstrukcji grubości >30 cm. Ze 

względu na konieczność wiercenia w betonie otworów do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta może być 

stosowana do naprawy zarysowanych elementów sprężonych pod warunkiem dokładnego poznania trasy przebiegu 

kabli sprężających lub cięgien. 
 
5.10.3. Zasady obowiązujące pracowników podczas wykonywania iniekcji 
 

Kompozycje na bazie żywic epoksydowych należą do środków łatwopalnych i toksycznych. W związku z tym 

konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 

–  wszelkie operacje z żywicami należy wykonywać w rękawicach ochronnych,  
– skórę zanieczyszczoną żywicą epoksydową lub gotową kompozycją z utwardzaczem należy zmyć tamponem 

zwilżonym acetonem i umyć wodą z mydłem, a następnie posmarować kremem, 

–  nie wolno używać toksycznych rozpuszczalników do czyszczenia sprzętu i naczyń (np. benzolu),  
– należy przestrzegać przepisów przeciwpożarowych, m.in. obowiązuje zakaz palenia papierosów podczas pracy oraz 

wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek źródeł otwartego ognia. 

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokociśnieniowej zabrania się:  
–  kierowania końcówki węża iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,  
–  pozostawiania agregatu pod ciśnieniem,  
–  przekraczania dopuszczalnego ciśnienia roboczego powietrza zasilającego pistolet (powyżej 150 atm).  

W przypadku stwierdzenia nieprawidłowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub 

gdy agregat pracuje przy zamkniętym pistolecie to należy natychmiast odłączyć agregat sprężarkowy od agregatu 

wysokociśnieniowego. 
 
5.10.4. Przygotowanie rysy lub pęknięcia do iniekcji 
 

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm) należy  
opiaskować. Następnie rysę należy przepłukać rozpuszczalnikiem, przedmuchać suchym, sprężonym powietrzem i 

osuszyć. Iniektowany beton nie może być zimny lub zmarznięty. Temperatura betonu powinna odpowiadać zaleceniom 

podanym przez producenta żywicy iniekcyjnej. Jeżeli jest niższa to beton należy ogrzać powierzchniowo np. za pomocą 

promienników podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi. 

Przygotowanie do iniekcji średnio- i niskociśnieniowej obejmuje poniższe zalecenia (chyba, że technologia 

zaproponowana przez Wykonawcę i zatwierdzona przez Inżyniera przewiduje inaczej). 

Po przygotowaniu rysy jak wyżej należy przykleić tarcze iniekcyjne. Tarcze należy przykleić za pomocą 

szybkowiążącego kleju epoksydowego. W przypadku rys krótszych niż 15 cm należy osadzić dwie tarcze: wlotową w 

najniższym punkcie oraz tarczę z rurką odpowietrzającą w najwyższym punkcie rysy. W przypadku rys dłuższych 

stosuje się dodatkowo wentyle pośrednie rozstawione wg zasady: co 15 cm gdy s = 0,2 mm, 

co 20÷25 cm gdy 0,2 < s < 0,5 mm,  
co 40 cm gdy 0,5 < s < 1,0 mm,  
co 50 cm gdy s > 1,0 mm.  

W celu uniemożliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys należy uszczelnić gipsem (zaszpachlować 

pas szerokości około 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie należy sprawdzić drożność rurek podających i 

odpowietrzających w tarczach iniekcyjnych, przedmuchując rysę sprężonym powietrzem lub tłocząc rozpuszczalnik 
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(nitro lub aceton) pod ciśnieniem równym projektowanemu ciśnieniu wtłaczania kompozycji iniekcyjnej. Próba ta jest 

jednocześnie sprawdzianem przyczepności tarcz iniekcyjnych do betonowego podłoża. W przypadku odpadania tarcz 

np. przy słabym betonie, należy oczyścić warstwę słabego betonu i ponownie przykleić tarcze. Jeżeli tarcze odpadną to 

iniekcję należy prowadzić pod niższym ciśnieniem. 

 

Przygotowanie do iniekcji wysokociśnieniowej obejmuje poniższe zalecenia (chyba, że technologia 

zaproponowana przez Wykonawcę i zatwierdzona przez Inżyniera przewiduje inaczej). 

Po przygotowaniu rysy jak wyżej należy zaznaczyć punkty, w których rozmieszczone będą wentyle iniekcyjne 

wg zasady, że odległo ść osi otworu od osi rysy musi wynosić nie mniej niż 10 cm, przy kącie wiercenia otworu 45° i 

głębokości otworu min. 15 cm. Średnica otworów do osadzania wentyli jest zależna od wymiarów wentyla i powinna 

być zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosić min. 13 mm). Należy przyjąć rozstaw otworów 

iniekcyjnych wzdłuż osi rysy nie rzadziej niż 15 cm i nie rzadziej niż połowa grubości elementu. Średnio na d ługości 

jednometrowej rysy powinno być około 7 otworów. Po wywierceniu otworów rysę lub pękniecie należy oczyścić z 

pyłów i zanieczyszczeń przez odessanie odkurzaczem przemysłowym wyposażonym w odpowiednią koń cówkę. 

Następnie należy sprawdzić, czy przy wierceniu otworów pod wentyle iniekcyjne nastąpiło przecięcie powierzchni rysy. 

Sprawdzenie to polega na przedmuchaniu otworu sprężonym powietrzem i badaniu ewentualnego przepływu powietrza 

na zewnątrz przez rysę (w tym obszarze). Następnie należy osadzić wentyle iniekcyjne tak głęboko, aby górna cz ęść 

gumki uszczelniającej była zagłębiona nieco poniżej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelnić otwór). Po osadzeniu 

wszystkich wentyli iniekcyjnych należy bardzo dokładnie zaszpachlować rysę lub pęknięcie epoksydowym kitem 

uszczelniającym (w postaci pasa szerokości około 10 cm). Prace te należy wykonać na 24 h przed projektowaną 

iniekcją. Bezpośrednio przed wykonaniem iniekcji należy sprawdzić drożność całego układu wentyli. Sprawdzenia 

dokonuje się metodą przepłukiwania rysy lub pęknięcia rozpuszczalnikiem szybko ulatniającym się, np. acetonem. 

Miarą drożności jest wypływ cieczy z kolejnych otworów. Jest to również wstępny test na określenie objętości 

potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tym zwilżenie powierzchni rysy rozpuszczalnikiem wpływa dodatnio na 

przyczepność żywicy do betonu. 
 
5.10.5. Przygotowanie sprzętu do iniekcji 
 

Przygotowanie sprzętu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynności przedstawionych w dalszym 

ciągu. Przed wykonaniem iniekcji niskociśnieniowej należy sprawdzić szczelność syfonu iniekcyjnego i jego działanie. 

Sprawdzenia syfonu dokonuje się po napełnieniu go rozpuszczalnikiem lub wodą i po podłączeniu do agregatu 

sprężarkowego lub pompki (przy max. ciśnieniu 8 atm). Przygotowanie sprzętu do iniekcji wysokociśnieniowej polega 

na wykonaniu następujących czynności: 

–  zmontowaniu zestawu wysokociśnieniowego przez podłączenie:  
–  sprężarki do pompy,  
–  pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokociśnieniowym do pompy,  
–  węża doprowadzającego sprężone powietrze do syfonu iniekcyjnego,  

–  przygotowaniu zestawu wysokociśnieniowego do pracy przez:  
–  przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objętości 2 litrów  
–  napełnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,  
– połączenie końcówki iniekcyjnego węża wysokociśnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokręcając szczelnie 

wieczko syfonu, 

–  odkręcenie zaworu odpowietrzającego w pompie, przy zamkniętym zaworze pistoletu,  
–  zanurzenie wężyka polietylenowego zaworu odpowietrzającego w naczyniu pomiarowym.  

– uruchomieniu sprężarki przy odłączonym szybkozłączu pompy, ustalając ciśnienie zasilania pompy przez pokręcenie 

zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy, 

– uruchomieniu pompy przez założenie szybkozłącza i obserwowanie przepływu wody przez wężyk polietylenowy, aż 

do momentu przepływu wody bez pęcherzyków powietrza (pompa odpowietrzona), 

– zakręceniu zaworu odpowietrzającego pompę z jednoczesnym odkręceniem zaworu odpowietrzającego pistoletu, 

– naciśnięciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wypływu wody z zaworu odpowietrzającego, aż do momentu, gdy 

strumień wypływającej wody będzie pozbawiony pęcherzyków powietrza, 

– zakręceniu zaworu odpowietrzającego pistoletu i wtłoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody aż do 

momentu całkowitego przesunięcia tłoka (ciśnienie na manometrze powinno być równe maksymalnemu ciśnieniu, na 

jakie została ustawiona pompa), 

– zamknięciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaźnika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wyłączeniu pompy 

przez odłączenie szybkozłącza, 

–  zamknięciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.  
Cały zestaw wysokociśnieniowy jest przygotowany do załadowania pistoletu kompozycją iniekcyjną oraz do pracy. 

 

5.10.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej 

 

Materiał iniekcyjny zwykle jest kompozycją dwuskładnikową. Składnik A stanowi żywica modyfikowana, 

składnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuż przed wykonaniem iniekcji składnik A należy połączyć ze 
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składnikiem B w stosunku określonym przez producenta (zwykle 2:1) i dokładnie wymieszać. Mieszanie powinno 

odbywać się powoli, aby nie dopuścić do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest 

gotowa do użycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej objętości 0,5 l. 

Następnie odmierzoną objętość kompozycji należy wlać do syfonu iniekcyjnego i zamknąć wieczko.  
 przypadku iniekcji wysokociśnieniowej należy załadować kompozycję iniekcyjną do pistoletu. W tym celu 

po wlaniu kompozycji do syfonu, zamknięciu wieczka należy dokładnie dokręcić śrubę. Następnie, jeśli producent 

sprzętu nie przewiduje inaczej, należy: 

– otworzyć zawór odpowietrzający w pompie, zawór w pistolecie i zawór w syfonie iniekcyjnym. W tym momencie 

sprężone powietrze wtłacza kompozycję do cylindra pistoletu, 

– w czasie wtłaczania kompozycji do pistoletu, obserwować poziom cieczy w naczyniu - przyrost objętości cieczy 

powinien być równy objętości wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej, 

– podczas wtłaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwować przepływ iniektu przez przezroczysty przewód 

polietylenowy wychodzący z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania się już kompozycji w 

przezroczystym przewodzie należy zamknąć zawór doprowadzający sprężone powietrze do syfonu, aby nie 

wprowadzać do przewodu wysokociśnieniowego sprężonego powietrza. Zamknięcie zaworu powoduje jednocześnie 

dekompresję w syfonie iniekcyjnym, 

–  odkręcić przewód wysokociśnieniowy pistoletu i założyć końcówkę węża na wentyl iniekcyjny,  
–  ustawić drugi wskaźnik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,  
–  zakręcić zawór odpowietrzający pompy,  
–  uruchomić pompę (za pomocą szybkozłącza). 
 
5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji 
 

Sposób przeprowadzenia iniekcji należy dostosować do wymagań producenta sprzętu iniekcyjnego i 

zastosowanego materiału iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywać się zgodnie z poniższymi zasadami.  
Iniekcję średnio- i niskociśnieniową należy rozpocząć bezpośrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej. 

Iniekcję należy rozpocząć - w przypadku rys pionowych - od najniżej osadzonej tarczy iniekcyjnej, natomiast w 

przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewód polietylenowy podający kompozycję iniekcyjną z 

syfonu należy nasunąć na rurkę tarczy iniekcyjnej i zamocować zaciskiem. 

Podczas iniekcji niskociśnieniowej należy wykonać następujące czynności:  
–  zamknąć zawór doprowadzający powietrze do syfonu iniekcyjnego,  
–  uruchomić sprężarkę i wyregulować ciśnienie do żądanej wartości,  
– otworzyć zawór obserwując manometr, przy jakim ciśnieniu wtłaczany jest iniekt; jeżeli ciśnienie na manometrze 

syfonu jest w przybliżeniu równe ciśnieniu powietrza podawanego przez sprężarkę to należy zamknąć zawór 

doprowadzający powietrze do syfonu i obserwować spadek ciśnienia w syfonie; szybki spadek ciśnienia w syfonie 

przy zamkniętym zaworze, świadczy o wtłaczaniu iniektu w rysę, natomiast brak spadku ciśnienia świadczy o 

niedrożności rysy w tym punkcie, 

– kompozycję iniekcyjną tłoczyć aż do momentu pojawienia się jej w otworze sąsiednim; brak pojawienia się 

kompozycji w otworze wymaga powtórzenia iniekcji przez otwór poprzedni lub naklejenia nowej tarczy iniekcyjnej. 

Następnie zatkać otwór, przez który tłoczono kompozycję (za pomocą nakrętki typu kołpakowego) i rozpocząć 

iniekcję od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych lub pochyłych iniektowanie należy prowadzić od dołu do 

góry, 

– w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwować przezroczysty przewód elastyczny doprowadzający iniekt z syfonu do 

rysy i w odpowiednim momencie odciąć dopływ sprężonego powietrza do rysy, 

– po pokazaniu się kompozycji w ostatnim otworze wprowadzić do tarczy iniekcyjnej cienką rurkę polietylenową, którą 

po wypełnieniu kompozycją iniekcyjną należy wyprowadzić do góry i przykleić plastrem technicznym; w ten sposób 

iniekcja rysy lub pęknięcia zostaje zakończona, 

–  po stwardnieniu kompozycji usunąć tarcze iniekcyjne oraz materiał uszczelniający rysę,  
–  w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na bieżąco wypełniać formularze dokumentacji dla każdej rysy  

(wg załącznika 3).  
Iniekcję wysokociśnieniową należy rozpocząć po otwarciu zaworu pistoletu wysokociśnieniowego. Iniekcj ę należy 

prowadzić od najniższego punktu (w przypadku rys pionowych lub pochyłych). Podczas iniekcji należy obserwować 

ciśnienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wielkość ubytku cieczy w naczyniu oznacza objęto ść iniektu 

wtłoczonego w rysę. Dane te należy odnotować w formularzu dokumentacji iniekcji (załącznik 3). Gdy żywica zaczyna 

wypływać przez następny wentyl, należy zdjąć ko ńcówkę węża wysokociśnieniowego, przerywając wtłaczanie iniektu i 

przełożyć ją do wyższego wentyla. W przypadku wentyli z końcówką nagwintowaną (bez zaworu zwrotnego) należy 

nakręcić nakr ętkę ko łpakową na wentyl, w którym zakoń czono iniekcję (aby nie dopuścić do wypływania iniektu). 

Następnie należy kontynuować iniekcję aż do zużycia całej porcji kompozycji. Ponowne napełnienie cylindra pistoletu 

należy przeprowadzić zgodnie z pktem 5.10.6. Jeżeli nie uzyskuje się wypływu żywicy przez kolejny wyższy wentyl to 

należy przystąpić do wtłaczania żywicy przez ostatni, z którego wypływała. W przypadku negatywnego wyniku 

(świadczącego o niedrożności tego otworu) iniekcję należy przerwać i osadzić dodatkowy wentyl. Po zakończeniu 

iniekcji, aby uzyskać warunki do długotrwałego działania ciśnienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w 

beton, należy zastosować następuj ący sposób podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyższy wentyl (bez zaworu 
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zwrotnego) należy założyć rurkę o średnicy 0,6 cm z polietylenu i po zakończeniu iniekcji wypełnić kompozycją 

iniekcyjną. Następnie rurkę należy wyprowadzić pionowo do góry przyklejając plastrem technicznym. Kompozycja w 

rurce stanowi rezerwę, która wp ływa do rysy, jeżeli następują w niej ubytki betonu. Jeżeli w trakcie prowadzenia prac 

iniekcyjnych pojawi się przeciek przez jej uszczelnienie to należy prace przerwać, a nieszczelność usunąć, stosując 

szybkowiążący klej epoksydowy z użyciem utwardzacza. Iniekcję można wznowić po upływie 1,5 h od założenia 

uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji należy usunąć masę uszczelniającą rysę i wypełnić otwory po wentylach 

iniekcyjnych kompozycją epoksydową z dodatkiem cementu. 

 

5.10.8. Mycie i konserwacja sprzętu iniekcyjnego 
 

Bezpośrednio po użyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzęt i narzędzi do iniekcji należy umyć. Do 

mycia sprzętu należy stosować rozpuszczalniki organiczne. Mycie urządzeń iniekcyjnych należy podzielić na dwa etapy:  
– podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyżej 20°C co godzinę oraz bezpośrednio po 

zakończeniu iniekcji, obowiązuje dokładne mycie wszystkich urządzeń i przewodów mających bezpośredni styk 

z kompozycją iniekcyjną, 

– w okresie 12 godzin od zakończenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne dokładne mycie pistoletu iniekcyjnego 

i przewodu wysokociśnieniowego. 

W trakcie mycia wysokociśnieniowego pistoletu iniekcyjnego należy odkręcić pokrywę czołową, wyjąć  
tłok i zdjąć pierścienie uszczelniające. Wszystkie te elementy należy dokładnie umyć i wysuszyć, po czym nasmarować 

cylinder smarem i skręcić cały pistolet. 

W przypadku mycia przewodu wysokociśnieniowego należy go dokładnie przemyć rozpuszczalnikiem i 

przeczyścić wyciorem, a na koniec należy usunąć wodny roztwór z przewodu zasilającego pistolet i z pompy i przemyć 

cały układ rozpuszczalnikiem. Należy również dokładnie umyć odzyskiwane wentyle iniekcyjne bezpośrednio po 

zżelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wgłębnych należy rozebrać je na części i dokładnie umyć 

rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelniających nie należy myć rozpuszczalnikiem nitro. Należy je tylko lekko przemyć 

alkoholem benzylowym i wytrzeć do sucha. 

 

5.11. Ochrona środowiska 
 

Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć prace przygotowawcze i iniekcyjne prowadzone nad wodą przed 

przedostaniem się substancji szkodliwych takich jak rozpuszczalniki i inne węglowodory, żywice epoksydowe, itp. do 

wód płynących lub gruntu. W przypadku stwierdzenia przedostania się substancji szkodliwych do wód lub gruntu 

Wykonawca natychmiast przystąpi do oczyszczania zgodnie z Planem postępowania na wypadek zanieczyszczenia 

środowiska substancjami szkodliwymi, który przed przystąpieniem do jakichkolwiek praz związanych z iniekcja 

opracuje Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w  
pkt. 2 lub przez Inżyniera.   
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania prac iniekcyjnych, w którym 

podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych wbudowania 

materiałów, ilości zastosowanych materiałów. Wzór protokołu został zamieszczony w załączniku 3 do niniejszej 

STWiORB. 
 
6.3. Kontrola jakości materiałów 
 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 

przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 

technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi certyfikat zgodności lub deklarację zgodności lub znak budowlany świadczący o zgodności danej partii 

materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM, a także kartę techniczną materiału. Na żądanie Inżyniera 

Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez 

producenta. 
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Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić:  
 nr produktu,  
 stan opakowań materiału,  
 warunki przechowywania materiału,  
 datę produkcji i datę przydatności do stosowania.  

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien ocenić jego wygląd i klarowność. 

 

6.4. Badania 
 

Z przeprowadzonych badań Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu został przedstawiony 

w załączniku 2 do niniejszej STWiORB. 

 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 
 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, które powinny 

odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.9. 

 

6.4. Kontrola wykonywanych prac iniekcyjnych 
 

Kontrola jakości wykonania iniekcji rys lub pęknięć polega na:  
– ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objętości zużytej kompozycji iniekcyjnej, wartości ciśnienia, warunków 

atmosferycznych, ewentualnych trudności w przeprowadzaniu iniekcji), 

–  ocenie wypełnienia rys (po usunięciu masy uszczelniającej),  
–  ocenie wypełnienia rys po wprowadzeniu wody pod ciśnieniem w próbne otwory,  
–  wykonaniu odwiertów i pobraniu próbek.  

 przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegają bez żadnych zakłóceń (pełna drożność otworów, brak przerw 

w iniekcji, stabilność temperatury) jako podstawę do oceny jakości prac iniekcyjnych należy przyjąć wyniki z analizy 

oceny przebiegu iniekcji i oceny wypełnienia rys po usunięciu masy uszczelniającej lub wprowadzenia wody pod 

ciśnieniem w próbne otwory. 

W przypadku zauważalnych uchybień w przeprowadzaniu iniekcji, jak:  
– zbyt mała objętość zużytej kompozycji do iniekcji (np. w porównaniu do objętości użytego rozpuszczalnika w czasie 

badania drożności otworów), 

–  widoczne niewypełnienie rys,  
–  niepojawienie się kompozycji w otworach odpowietrzających,  
–  przerwy w iniektowaniu,  
–  złe warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,  
– szybkie obniżanie się poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakończeniu 

iniekcji, 

należy wykonać odwierty za pomocą wiertnicy z koronk ą diamentową. W zależności od wielkości iniektowanego 

elementu, należy pobrać próbki o średnicy 50 ÷ 100 mm. Próbki należy poddać oględzinom w celu oceny wgłębnej 

penetracji kompozycji. Po oględzinach próbki należy pociąć na walce wysokości równej średnicy próbki i zgnieść w 

maszynie wytrzymałościowej. O jakości iniekcji decyduje postać zniszczenia próbki. Zniszczenie próbki w betonie (jak 

w przypadku materiału jednorodnego), a nie w skleinie świadczy o prawidłowo wykonanej iniekcji. 

Jeżeli In żynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastąpiła nagła 

zmiana pogody, np. spadek temperatury, należy wykonać specjalne próbki. Połówki kostek betonowych 10×10×10 cm 

należy skleić kompozycją używaną do iniekcji. Tak przygotowane próbki należy pozostawić w warunkach otoczenia 

iniektowanego obiektu, aż do uzyskania pełnej wytrzymałości (tj. około 7 dni). Następnie należy próbki poddać 

oględzinom i badaniom wytrzymałościowym. Próba ta pozwoli ocenić stopień zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a 

tym samym posłuży do oceny jakości iniekcji rysy. 
 

7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m (metr ) zinwentaryzowanej i zainiektowanej rysy. 

 

8. ODBIÓR KOŃCOWY 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
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jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru końcowego 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
–   przygotowanie podłoża do wykonania iniekcji,  
–   przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,  
–   wykonanie iniekcji.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności są określone w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania  
ogólne” 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostkowa obejmuje:  
 roboty przygotowawcze i pomiarowe,  
 wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys),  
 wykonanie projektu technologicznego iniekcji,  
 zakup, dostawę i magazynowanie materiałów i pozostałych środków produkcji potrzebnych do wykonania 

robót, 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych konstrukcji pomocniczych do wykonania robót,  
 wykonanie i rozbiórkę konstrukcji pomocniczych do wykonania robót,  
 przygotowanie podłoża betonowego do wykonania iniekcji,  
 przygotowanie poszczególnych rys do iniektowania (w tym usunięcie słabego betonu wokół rysy, 

przedmuchanie rysy sprężonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworów pod 

wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie drożności rurek, odpowietrzających 

tarczy iniekcyjnych lub układu wentyli) , 

 przygotowanie sprzętu i materiałów do wykonania iniekcji,  
 wykonanie iniekcji,  
 usunięcie sprzętu iniekcyjnego oraz masy uszczelniającej rysę, wypełnienie otworów po wentylach 

iniekcyjnych, 

 zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska,  
 wykonanie badań i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,  
 umycie i konserwację sprzętu iniekcyjnego,  
 uporządkowanie miejsca robót,  
 budowa pomostów, rusztowań i niezbędnych zabezpieczeń wraz z ich utrzymaniem i rozbiórką,  
 wykonanie oznakowania robót wraz z ich utrzymaniem i rozbiórką  
 przygotowanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych  
 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2.  M-22.51.30.12, Wykonanie naprawy powierzchni podpór – tokret gr. 9cm 

10.2. Normy 

3. PN-B-0814:1992   Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda 

 badania przyczepności powłok 
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4. PN-C-89034:l981   Tworzywa Sztuczne. Onzaczenie cech wytrzymałościowych przy statycznym 

rozciąganiu 

5. PN-EN ISO 178:1998  Tworzywa Sztuczne. Oznaczanie właściwości podczas zginania. 

6. PN-EN ISO 604:200   Tworzywa Sztuczne. Oznaczanie właściwości podczas zginania. 

7. PN-EN ISO 2535:2002(U)  Nienasycone żywice poliestrowe. Metody badań. Oznaczenie czasu żelowania w 

temperaturze 25°C 

8. PN-EN ISO 2431:1999  Farby i lakiery. Oznaczenie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  

i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M- 23.00.00.  

Ustroje nośne 

M-23.01.01. 00 

Ustrój nośny żelbetowy – płytowy „na mokro” 

M-23.04.01.23  

Wykonanie części ustroju „na mokro” z betonu klasy C30/37 

M-23.04.01.69 

Przygotowanie i montaż zbrojenia dla części ustroju „na mokro” ze stali kl. A-IIIN 

 

 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nadbetonu płyty pomostu „na 

mokro”, podczas remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez 

potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. 

Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do 

skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu nadbetonu płyty pomostu „na 

mokro” i obejmują:  

– wykonanie części ustroju nośnego „na mokro”. 

– wykonanie zbrojenia części ustroju „na mokro”. 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Podstawowe określenia według STWiORB D-M 00.00.00 oraz M20.01.00, M20.02.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót według STWiORB D-M 00.00.00 oraz M20.01.00, M20.02.00. 

 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące robót według STWiORB D-M 00.00.00 oraz M20.01.00, M20.02.00. 

 

2.2. Materiały dla elementów wykonywanych na budowie (na mokro) 

– Beton klasy C 30/37 – wg STWiORB M20.02.00. Klasy ekspozycji dla betonu ustroju nośnego (płyta 

pomostu) wg PN-EN 206:2014-04: XC4+XD1+XF2.  

– Stal klasy A-IIIN wg STWiORB M.20.01.00. 

 

Zastosowany beton powinien spełniać następujące wymagania: 

– nasiąkliwość zastosowanego betonu, określona ułamkiem masowym nie może być większa od 4 %; 

– stopień wodoszczelności betonu nie może być niższy od W8; 

– stopień mrozoodporności betonu nie może być mniejszy niż F150. 
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3. SPRZĘT 

Sprzęt do wykonania:  

– robót betoniarskich – wg STWiORB M20.02.00 pkt. 3 

– robót zbrojarskich – wg STWiORB M20.01.00 pkt. 3 

 

4.  TRANSPORT  

Transport materiałów i sprzętu do wykonania:  

– mieszanki betonowej wg STWiORB M20.02.00 pkt. 4 

– stali klasy A-IIIN wg STWiORB M20.01.00 pkt. 4 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie: 

– robót betoniarskich wg STWiORB M20.02.00 pkt. 5 

– robót zbrojarskich - wg STWiORB M20.01.00 pkt. 5 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

– kontrola robót betoniarskich wg STWiORB M20.02.00 

– kontrola robót zbrojarskich wg STWiORB M20.01.00 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające 

wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić 

właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, Wszystkie dokumenty 

oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji 

 

6.2. Badania składników mieszanki betonowej 

Badania należy wykonać zgodnie wg STWiORB M20.02.00 pkt 6.3. 

 

6.3. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

Badania należy wykonać zgodnie wg STWiORB M20.02.00 pkt 6.4. 

 

6.4. Ocena wyników badań 

Na podstawie wyników przeprowadzonych badań należy ustalić, czy konstrukcja mostowa wykonana jest 

zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową. W szczególności należy ustalić:  

a) czy stwierdzenie odchyłki od dokumentacji projektowej przekraczają wartości dopuszczalne,  

b) rodzaje i liczbę usterek oraz możliwości ich usunięcia,  

c) wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na użytkową wartość obiektu.  

W przypadku, gdy chociaż jeden wynik badania wykaże niezgodność z wymaganiami, całość lub część robót 

należy uznać za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie mogą być przyjęte. W przypadku takim 

sposób dalszego postępowania należy ustalić komisyjnie. Wyniki badań wraz z ich oceną powinny zostać ujęte 

w formie protokołu. 

 

6.5. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

Badania należy wykonać zgodnie wg STWiORB M20.02.00 pkt 6.5. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  

Kontrakt ryczałtowy:  jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem jednostka określona 

w STWiORB punkt 7.2. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są:  

– 1m
3
 (metr sześcienny) betonu klasy C30/37 wbudowywanego w przęsło, 
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– kg (kilogram) stali zbrojeniowej „niesprężającej”, 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt. 8 . Roboty uznaje 

się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne 

 

Odbiór robót betoniarskich wg STWiORB M20.02.00 

Odbiór robót zbrojarskich wg STWiORB M20.01.00 

 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych 

robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 

ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier bądź uprawniony pełnomocnik Inżyniera. Gotowość 

danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni 

od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inżyniera. Jakość i ilość 

robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzoną kontrolę. 

 

8.2. Odbiór ostateczny robót 

  Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o 

tym fakcie Inżyniera. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 

obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badan i pomiarów , ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót 

z ST, PFU, Dokumentacją Projektowa . W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją 

ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 

wykonania robót uzupełniających i poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robót 

poprawkowych lub robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagań w ST,  

Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 

obiektu i bezpieczeństwo ruchu, to można wdrożyć procedurę akceptowania wad określona prze Inżyniera. 

Podstawą dokonania odbioru robót są następujące dokumenty:  

a) dziennik budowy,  

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami,  

c) uzasadnienia dokonywania zmian,  

d) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.  

e) pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy wykonania określonych robót zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz wymaganiami zawarty 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  

 

Cena jednostkowa m
3
 (metr sześcienny) wbudowania betonu klasy C30/37, obejmuje:  

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, 

 koszt dostarczenia niezbędnych czynników produkcji,  

 wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych z rozbiórką; 

 wykonanie niezbędnych zabezpieczeń z rozbiórką; 
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 wykonanie niezbędnych rusztowań, deskowań i podparć tymczasowych z ich utrzymaniem i rozbiórką; 

 opracowanie projektu technologicznego betonowania pomostu oraz innych niezbędnych projektów 

technologicznych; 

 wytworzenie, transport i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją; 

 koszty wszystkich badań mieszanki betonowej i próbek betonu; 

 pielęgnacja betonu, 

 uprzątnięcie terenu budowy po zakończeniu robót; 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

Umowna cena jednostkowa kg (kilogram) stali zbrojeniowej, uwzględnia dostarczenie materiału, oczyszczenie 

i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk” lub „na zakład” oraz montaż zbrojenia przy 

użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacją techniczną, a także oczyszczenie 

terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. Cena 

obejmuje również: 

 wykonanie niezbędnych zabezpieczeń wraz z ich rozbiórką; 

 wykonanie i montaż kotew kapy chodnikowej, 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych  wraz z rozbiórką, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanie i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  

1. M.20.01.00.  Stal zbrojeniowa 

2. M.20.02.00  Beton konstrukcyjny 

10.2. Normy 

3. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M- 23.00.00.  

Ustroje nośne 

M-23.51.00.00 

Naprawa ustrojów nośnych 

M-23.51.20.10 

Lokalne naprawy powierzchni betonu przęseł zaprawami typu PCC 

nakładanymi ręcznie 

 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania techniczne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem lokalnych napraw powierzchni przęsła zaprawami typu 

PCC nakładanymi ręcznie w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 

0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej 

nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 

Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują czynności związane z wykonaniem naprawy sufitowych 

powierzchni betonu przęsła zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie. 

 

Zakres robót naprawy przęsła - spodu istniejącej żelbetowej płyty pomostu, obejmuje naprawę powierzchni, 

a w szczególności : 

- przygotowanie powierzchni betonu poprzez oczyszczenie za pomocą lancy wodnej; 

- odkucie otuliny betonowej wokół skorodowanych prętów, 

- odczyszczenie skorodowanych prętów zbrojeniowych z rdzy, 

- pokrycie oczyszczonego zbrojenia odpowiednimi preparatami antykorozyjnymi, 

- wykonanie warstwy zczepnej na powierzchni betonu, 

- wypełnienie ubytków i nałożenie na całą powierzchnię zaprawy naprawczej, 

- wykonanie szpachlowania, 

- pielęgnację naprawionej powierzchni, 

- wykonanie niezbędnych rusztowań i ich rozbiórkę, 

- wykonanie niezbędnych zabezpieczeń i ich rozbiórkę. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia stosowane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującym prawem budowlanym, 

właściwymi normami oraz określeniami podanymi w cytowanym piśmiennictwie technicznym. 

1.4.1. Zaprawa typu PCC 

 

Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.2. 

2.2. Dobór materiałów 

2.2.1. Zaprawa typu PCC 

 

Do napraw betonu zaprawami typu PCC należy stosować jedynie zestawy materiałów (systemy) 

posiadające aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, dopuszczającą do stosowania w budownictwie 

mostowym. W niniejszym projekcie przyjęto system napraw powierzchni betonowych na zaprawach PCC. 

Do napraw ubytków betonu należy stosować kompletne zestawy materiałów, oferowane przez jednego 

producenta, w skład których wchodzą: 

- warstwa zczepna, 

- powłoka antykorozyjna zbrojenia, 

- zaprawa naprawcza, 

- zaprawa wyrównawcza (szpachla). 

Materiały te są konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy produkt do zastosowania na obiekcie. 

Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCC nie może być większe niż 1/3 planowanej grubości warstwy 

zaprawy i musi być mniejsze od 8 mm. 

W tabeli poniżej podano system zabezpieczenia powierzchni betonowych, jaki przyjęto  

w projekcie bazujący na zaprawach PCC. 

 

Tabela 1. System zabezpieczenia powierzchni betonowych 

Ochrona zbrojenia przed korozja 2 mm 

Warstwa szczepna 2 mm 

Zaprawa do napraw PCC  średnio 20 mm 

Szpachlówka średnio 6 mm 

Hydrofibizacja powierzchni 

betonu 
1
 

ujęte w oddzielnej 

STWiORB 

 

2.2.2. Stal zbrojeniowa 

 

Przy wymianie skorodowanego zbrojenia należy stosować pręty okrągłe ze stali spawalnej, o średnicy 

takiej, jak średnica pręta zastępowanego. Zaleca się stosowanie prętów ze stali żebrowanej A-II wg PN-

91/S/10040 [7]. 

2.3. Przechowywanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach,  

w suchych pomieszczeniach. Temperatura składowania nie powinna być niższa od +5
o
C i wyższa od + 30 

o
C. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.3.  

3.2. Wykaz sprzętu do wykonania robót 

Do przygotowania podłoża betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje się następujący sprzęt: 

- piaskarka, 

- skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki, 

- młotki udarowe, 

- zestaw sprzętu do bezpyłowego kruszenia betonu strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem  

(do 100 MPa), tzw. „lanca wodna”, 

- odkurzacz przemysłowy, 

- sprężarkę. 

                                                           
1
 Nie obejmuje go niniejsza STWiORB, malowanie farbami podano w STWiORB M-30.20.01.12. 
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Do wypełniania ubytków w betonie stosuje się następujący sprzęt: 

- mieszadło elektryczne, wolnoobrotowe (200  300 obr/min), 

- sztywne pędzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej), 

- agregat ciśnieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia), 

- drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszenia zapraw uzupełniających ubytki w betonie), 

- brezentowe lub plastikowe folie (do pielęgnacji świeżo nałożonych zapraw). 

 

Ponadto Wykonawca powinien dysponować rusztowaniem składanym i plandekami do zabezpieczenia 

przestrzeni pod mostem. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" 

pkt. 4.  

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Materiały powinny być w czasie 

transportu zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych oraz przed mechanicznym 

uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

Roboty objęte niniejszą STWiORB dotyczą naprawy sufitowych powierzchni betonu przęsła. 

W projekcie nie przewidziano napraw zaprawami nowoprojektowanych elementów tj. kap chodnikowych czy 

adaptowanych części podpór. Powierzchnie nowoprojektowane powinny być gładkie, a jeśli będą wymagać 

naprawy lub szpachlowania to Wykonawca wykona ją na własny koszt. 

5.2. Przygotowanie robót 

Przed rozpoczęciem prac Wykonawca powinien zgromadzić materiały wg pkt. 2 i sprzęt wg pkt. 3. oraz 

przygotować odpowiednie rusztowania i pomosty robocze. Przed rozpoczęciem robót naprawczych, a po 

przygotowaniu podłoża betonowego, należy szczegółowo zinwentaryzować ubytki betonu. Inwentaryzacja 

powinna mieć formę szkiców, z naniesionymi wymiarami uszkodzonych powierzchni. 

5.3. Opis wykonania robót 

5.3.1. Przygotowanie podłoża 

Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odpowiednie przygotowanie podłoża,  

tzn. powierzchni betonu i odsłoniętej stali zbrojeniowej. 

Prawidłowo przygotowane do naprawy podłoże betonowe powinno charakteryzować się następującymi 

parametrami [10] i [13]: 

- wytrzymałość na ściskanie: jak dla betonu klasy  B25, 

- wytrzymałość podłoża betonowego na odrywanie:  

 wartość średnia  1,50 MPa, 

 wartość minimalna = 1,0 MPa, 

- zawartość chlorków: 

 elementy żelbetowe  0,4% masy cementu, 

 elementy sprężone  0,2% masy cementu – nie dotyczy, 

- pH betonu  10. 

 

W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 

- usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń, 

- usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

- usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów  

z betonem lub na korozję betonu oraz stali zbrojeniowej, 

- odkucie otuliny betonowej wokół skorodowanych prętów, 

- wymiana skorodowanych prętów zbrojeniowych, 

- oczyszczenie zbrojenia, 

- oczyszczenie podłoża betonowego z wody, pyłów i części luźnych. 
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W przypadku korozji zbrojenia głębokość usuniętego betonu powinna sięgać co najmniej na jedną 

średnicę pręta w głąb od wewnętrznego lica pręta zbrojeniowego. Pręty, w których ubytki korozyjne obejmują 

więcej niż 20% przekroju poprzecznego, należy zastąpić nowymi prętami o tych samych średnicach. W tym celu 

należy skorodowany odcinek pręta wyciąć i w jego miejsce wstawić nowy pręt. Połączenie nowego pręta z 

istniejącym należy wykonać przez spawanie spoiną pachwinową na długości 5d przy spoinie dwustronnej i 10d 

przy spoinie jednostronnej, gdzie d – średnica zastępowanego pręta. 

Pręty o mniejszych uszkodzeniach korozyjnych należy oczyścić do stopnia czystości Sa 2,5  

wg PN-96/ISO-8501-1 [5]. 

Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej można realizować przez:  

- skuwanie młotkami (ręcznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda ma zastosowanie jedynie przy 

małych zakresach uszkodzeń i bardzo często wymaga dodatkowych zabiegów; jej stosowanie grozi 

uszkodzeniem „zdrowego” betonu w podłożu i stali zbrojeniowej, 

- oczyszczanie za pomocą obrotowych szczotek stalowych, przydatne do usuwania powierzchniowych 

zanieczyszczeń na niewielkich powierzchniach, 

- szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metoda przydatna przy wystąpieniu powierzchniowej 

korozji betonu oraz do usuwania mleczka cementowego, stosowana przy niewielkich powierzchniach, 

- opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie płomieniowe); metoda przydatna gdy powierzchnia betonu 

jest zanieczyszczona olejami, niezalecana ze względu na wprowadzanie naprężeń termicznych, 

- piaskowanie lub śrutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczególnie zalecana, 

- czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokim ciśnieniem (do 100 MPa), tak zwaną "lancą 

wodną"; metoda uniwersalna, wydajna, szczególnie zalecana, przydatne do oczyszczania 

powierzchni o skomplikowanych kształtach. 

 

5.3.2. Przygotowanie zapraw 

Przygotowanie materiału powłoki antykorozyjnej zbrojenia, warstwy zczepnej oraz zaprawy naprawczej 

PCC polega na wymieszaniu konfekcjonowanych fabryczne składników zgodnie z proporcjami podanymi 

w wytycznych stosowania. Do przygotowania zaprawy należy zużywać każdorazowo całą zawartość opakowań. 

Jako wodę zarobową należy stosować wodę wodociągową pitną. 

Po połączeniu składników z płynem zarobowym należy je mieszać mieszadłem elektrycznym 

wolnoobrotowym (250 obr/min) nie krócej niż 3 minuty, aż do uzyskania jednorodnej konsystencji. 

 

5.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne prętów zbrojeniowych 

Skorodowane zbrojenie należy odsłonić w stopniu umożliwiającym jego oczyszczenie i zabezpieczenia 

antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji prętów zbrojenia  

(od strony otuliny) beton należy rozkuć do ½ średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty zbrojeniowe są 

skorodowane na całym obwodzie rozkucie powinno sięgać jeszcze około 2 cm poza pręt. Odkryte zbrojenie 

należy oczyścić z rdzy przez piaskowanie do osiągnięcia stopnia czystości Sa 2,5. Wg ekspertyzy korozja 

zbrojenia prętów jest niewielka i sięga od 1,5 do 2,6 % powierzchni przekroju pręta. W przypadku stwierdzenia 

korozji ponad 20% przekroju pręta zbrojeniowego należy wzmocnić zbrojenie prętami uzupełniającymi.  

Po oczyszczeniu pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym wchodzącym w skład 

systemu naprawczego betonu. Ilość i grubość warstw ochronny antykorozyjnej zbrojenia oraz całość przebiegu 

procesu wbudowania materiału musi odpowiadać odpowiednim wymaganiom producenta. 

 

5.3.4. Warstwa zczepna 

Oczyszczone podłoże betonowe i utwardzoną powłokę ochronną zbrojenia należy nasączyć wodą tak, 

aby powierzchnia naprawianego betonu była matowo – wilgotna. Warstwę zczepną należy nakładać natychmiast 

po wymieszaniu przez energiczne wcieranie w podłoże betonowe przy użyciu szczotek lub pędzli ze sztywnym 

włosiem. 

 

5.3.5. Wypełnienie ubytków 

Zaprawę naprawczą należy nanosić przez ręczne nakładanie lub narzucanie na warstwę szczepną, która 

zachowuje jeszcze właściwości klejące, zgodnie z zasadą “mokre na mokre”. Zaprawę należy nakładać kielnią 

stalowa, wklejając ją energicznie w warstwę szczepną. Zaprawę naprawczą należy dobrze zagęścić, 

niedopuszczając do powstawania pustek. Profilowanie oraz zagęszczanie należy wykonać wg ogólnych zasad 

obowiązujących przy robotach betonowych.  

Nakładanie zaprawy kielnią na powierzchniach sufitowych dopuszczalne jest warstwami o grubości  

10 - 30 mm (lokalnie od 6 mm), a na powierzchniach sufitowych warstwami o grubości 6 - 20 mm. Poszczególne 

warstwy zaprawy nakłada się po związaniu warstwy poprzedniej tj. po około 24 h, nakładając na poprzednią 
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warstwę najpierw zaprawę szczepną a następnie kolejną warstwę zaprawy wypełniającej. 

 

5.3.6. Pielęgnacja 

Wykonaną warstwę naprawczą należy pielęgnować przez okres min. 5 dni chroniąc ją przed mrozem, 

zbyt wysoką temperaturą oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intensywnego nasłonecznienia lub 

silnego wiatru) w zależności od potrzeb przez: 

- przykrycie folią, 

- przykrycie wilgotnymi matami i folią, 

- przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanie ich wodą, 

- przykrycie folią i styropianem, 

- spryskiwanie wodą. 

5.3.7. Postępowanie z podłożem zarysowanym 

W przypadku, gdy w przygotowanym podłożu występują rysy nie uwzględnione w projekcie to 

Wykonawca zobowiązany jest je zinwentaryzować. W elementach żelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie 

rys, gdy ich rozwartość nie przekracza 0,2mm, są one suche a ich propagacja jest już zakończona. W przypadku 

rys o rozwartości powyżej 0,2mm i / lub zawilgoconych lub, gdy nadal propagują, W przypadku rys o 

rozwartości powyżej 0,2mm i / lub zawilgoconych lub, gdy nadal propagują należy wykonać iniekcję wg SST M-

22.51.30.12 

 

5.4. Warunki wykonywania robót 

Podczas robót i w ciągu następnych 72 godzin temperatura podłoża i powierza powinna zawierać się 

w przedziale od +5 do +35
o
C. Ze względu na możliwość wystąpienia skurczu zaprawa wymaga szczególnej 

dbałości w zakresie pielęgnacji wilgotnościowej przez pierwsze 5 dni.  

Podczas wykonywania napraw elementów spodu płyty pomostu należy ograniczyć prędkość 

przejazdu pojazdów do 10km/h. 

Orientacyjny, minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC przed dopuszczeniem na niej obciążeń 

lub wykonywaniem dalszych prac podano w tablicy poniżej. 

 
Tabela 2. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC 

Lp. Orientacyjny, minimalny okres Minimalna temp. w okresie twardnienia 

 twardnienia zaprawy przed: + 5
o
C + 20

o
C + 30

o
C 

1 

Dopuszczeniem do montażowego 

obciążenia ruchem pieszym lub 

kołowym 

 

 

36 h 

 

 

24 h 

 

 

24 h 

2 Nakładaniem szpachlówki typu PCC 36 h 24 h 24 h 

3 
Czyszczeniem powierzchni metodami 

strumieniowo – ciernymi 

 

48 h 

 

24 h 

 

24 h 

4 Badaniem powierzchni na odrywanie 10 dni 7 dni 7 dni 

5 
Wykonaniem powłok ochronnych lub 

hydroizolacji 

 

7 dni 

 

5 dni 

 

5 dni 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6.  

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych  

(przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych w niniejszej STWiORB oraz gromadzenie, 

przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu 

i stosowanych materiałów.  

6.2. Pole referencyjne  

Wykonawca robót zobowiązany jest do wykonania pola referencyjnego w celu: 

- Określenia wszystkich parametrów naprawy niezbędnych do uzgodnień pomiędzy Wykonawcą,  

a Inżynierem; 

- Oceny przydatności proponowanych materiałów i technologii; 

- Oceny efektów wykonania prac. 

Lokalizację pola referencyjnego należy uzgodnić z Inżynierem. Na polu referencyjnym należy 

przeprowadzić wszystkie badania i kontrole objęte niniejszą SST oraz kartami technicznymi producenta 
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materiałów i Aprobat Technicznych IBDiM. 

6.3. Kontrola materiałów 

Kontrola materiałów polega na przedstawieniu przez Wykonawcę wyników badań potwierdzających 

zgodność parametrów fizyko - mechanicznych zastosowanych materiałów z wymaganiami aprobaty technicznej.  

Należy również sprawdzić: 

- datę przydatności do stosowania, 

- warunki przechowywania, 

- stan opakowań. 

W przypadku zakwestionowania przez Inspektora Nadzoru atestów i/lub deklaracji na materiały  

i wyroby przedstawione przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru ma prawo zlecić wybranemu przez siebie 

niezależnemu laboratorium lub ekspertowi wykonanie ekspertyzy albo badań sprawdzających. Jeżeli te badania 

potwierdzą zastrzeżenia Inspektora Nadzoru, to ich koszt obciąży Wykonawcę. Zakwestionowany materiał 

należy wyłączyć z wbudowania. 

6.4. Kontrola wykonanych robót 

Kontrola wykonanych robót obejmuje: 

- badanie przygotowania podłoża betonowego,  

- sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,  

- sprawdzenie grubości powłoki antykorozyjnej prętów zbrojeniowych, 

- sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych, 

- badanie wytrzymałości naprawy na odrywanie od podłoża. 

 

Ponadto kontroli podlegać powinno zachowanie warunków technologicznych podczas naprawy,  

do których należą:  

- temperatura materiałów, podłoża i powietrza, 

- wilgotność podłoża, 

- czas mieszania materiałów, 

- pielęgnacja wykonanej warstwy. 

 

Podłoże betonowe powinno spełniać wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymałości podłoża na 

odrywanie należy wykonać wg PN-92/B-01814 [6]. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 powierzchni 

oczyszczonego podłoża, lecz nie mniej niż 5 dla elementu. 

W celu określenia głębokości i zakresu usunięcia skorodowanego betonu należy zbadać głębokość 

karbonatyzacji betonu oraz zawartość chlorków w betonie. Najprostszym sposobem jest wykonanie odwiertów 

z konstrukcji betonowej i nasączenie ich na świeżo fenoloftaleiną lub tymoloftaleiną. W przypadku zastosowania 

fenoloftaleiny warstwa zabarwiona na czerwono lub fioletowo ma pH powyżej 9,5, a warstwa nie zabarwiona - 

pH poniżej 9,5. Natomiast roztwór tymoloftaleiny zabarwia warstwę o pH powyżej 10,5 na niebiesko, a warstwa 

o pH poniżej 10,5 pozostaje bezbarwna. Jeżeli grubość tej warstwy jest większa niż otulina zbrojenia, to w czasie 

oczyszczania podłoża należy odsłonić całą pierwszą warstwę zbrojenia. Jeżeli jest znacznie mniejsza,  

należy odsłonić miejsca lokalnie skorodowane oraz usunąć wszystkie uszkodzone, spękane i kruche lub porowate 

fragmenty betonu. 

W celu określenia zawartość chlorków w betonie należy pobrać z uszkodzonej powierzchni próbkę 

betonu w postaci zwiercin lub odkutych okruchów i zbadać za pomocą odpowiedniego zestawu odczynników 

chemicznych. 

Stopień oczyszczenia prętów zbrojeniowych powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt. 5.3.3.  

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, wykonawca bada w obecności 

Inspektora Nadzoru przez ostukiwanie. 

Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoża należy wykonać  

wg PN-92/B-01814 [6]. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niż 

5 dla jednego przęsła. Miejsce pomiarowe wskazuje Inspektor Nadzoru. Wartość średnia ze wszystkich 

pomiarów nie powinna być niższa od 1,5 MPa, a wartość minimalna powinna wynosić minimum 1 MPa, przy 

czym przełom musi przebiegać w betonie. Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tej 

samej zaprawy. 

Wszystkie wyżej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecności Inspektora Nadzoru,  

a wyniki załącza do dokumentacji powykonawczej. 
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest: 

- 1 m
2
 naprawionej powierzchni betonu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają:  

- głębokość i zakres skucia betonu, 

- wymiana odcinków skorodowanych prętów zbrojeniowych, 

- oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia, 

- wykonanie powłoki antykorozyjnej zbrojenia, 

- wykonanie warstwy szczepnej, 

- wykonanie kolejnych warstw naprawczych. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z niniejszą specyfikacją oraz wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli zostały spełnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowiązany jest do wykonania robót 

poprawkowych na własny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa uwzględnia: 

- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

- wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

- wykonanie pól referencyjnych, 

- montaż i demontaż rusztowania,  

- usunięcie luźnych części betonu i otuliny skorodowanych prętów zbrojeniowych, 

- wymianę skorodowanych odcinków prętów zbrojeniowych, 

- oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu, 

- wykonanie powłoki antykorozyjnej zbrojenia, 

- ewentualne wykonanie iniekcji rys, 

- wykonanie warstwy zczepnej, 

- nałożenie zaprawy naprawczej, 

- wykonanie szpachlowania, 

- wykonanie badań i pomiarów przewidzianych w specyfikacji, 

- oczyszczenie terenu robót z usunięciem zanieczyszczeń poza pas drogowy, 

- wykonanie niezbędnych pomostów, rusztowań i zabezpieczeń wraz z utrzymaniem i rozbiórką; 

- wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiórką; 

- wykonanie oznakowania robót wraz z ich utrzymaniem i rozbiórką, 

- przygotowanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1]. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

[2]. PN-88/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

[3]. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

[4]. PN-78/B-06262  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
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wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

[5]. PN-96/ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

[6]. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

[7]. PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

[8]. PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

[9]. Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych. Rozdział 5.5. 

Wypełnianie ubytków betonu przez dobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993. 

[10]. „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych”, IBDiM, Wrocław, 1998. 

[11]. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych i istniejących konstrukcjach 

obiektów mostowych. IBDiM, Wrocław, 1998. 

[12]. Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 

komunikacyjnym. IBDiM, Wrocław, 1998. 

[13]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie,  

Dz. U. Nr 63. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-25.00.00.00 

Urządzenia dylatacyjne 

M-25.01.03.00 

Bitumiczne przekrycia dylatacyjne 

M-25.01.03.52 

Wykonanie bitumicznego przekrycia dylatacyjnego o dopuszczalnym przemieszczeniu 

krawędzi do +/-40 mm 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 

związanych z wykonaniem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni mostu podczas realizacji 

inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R 

realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa 

Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem asfaltowych przykryć dylatacyjnych i obejmują montaż przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni 

jezdni oraz w chodniku obiektu inżynierskiego: 

 zakup i transport na budowę elementów przekrycia; 

 dostarczenie wszystkich innych czynników produkcji; 

 przygotowanie konstrukcji mostu do wykonania przekrycia; 

 wykonanie przykryć dylatacyjnych w konstrukcji obiektu na jezdni i kapach chodnikowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego – przestrzeń wycięta w nawierzchni w kształcie określonym przez 

producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie względem szczeliny dylatacyjnej. 

1.4.2. Stabilizator – blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozją, zamykająca szczelinę 

dylatacyjną od góry i podtrzymująca szkielet przykrycia dylatacyjnego. 

1.4.3. Membrana – taśma, np. z PCV lub elastomeru, odporna na wysoką temperaturę i charakteryzująca się 

małym współczynnikiem tarcia. 

1.4.4. Masa zalewowa – elastyczna masa bazująca na substancjach asfaltowych, stanowiąca lepiszcze 

wypełnienia. 

1.4.5. Primer – substancja spełniająca rolę środka gruntującego. 

1.4.6. Gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa – wkładka umieszczona w szczelinie 

dylatacyjnej, zabezpieczająca przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta. 
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1.4.7. Masa trwaleplastyczna – masa stosowana do uszczelnień podatnych zachowująca plastyczność przez 

cały okres eksploatacji, odporna na działanie warunków atmosferycznych, działanie chlorków oraz 

odporna na działanie promieniu UV. 

1.4.8. Sznur dylatacyjny – sznur np. z poliuretanu, stosowany do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

zapewniający „oparcie” dla właściwego wypełnienia/uszczelnienia w postaci spoiny z masy trwale 

plastycznej. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Wymagania ogólne 

Należy stosować przykrycie dylatacyjne, dla którego Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną 

wydaną przez IBDiM. 

Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie [11]. 

Zgodnie z Rozporządzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnić: 

 szczelność połączenia, 

 równość nawierzchni, 

 swobodę odkształcenia ustroju nośnego obiektu, 

 zbliżone warunki ruchu dla kół pojazdów w obrębie nawierzchni i dylatacji, 

 swobodę poziomych przemieszczeń zdylatowanych krawężników i odpowiednią osłonę szczelin 

w obrębie chodników. 

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno być nieprzerwane na całej szerokości pomostu 

w obrębie jezdni i chodników. 

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne może być stosowane w obiektach betonowych w których: 

 występuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubości nie mniejszej niż 6 cm i nie większej 

niż 15 cm, 

 przesunięcia przerwy dylatacyjnej są nie większe niż +/-40 mm, 

 istnieje możliwość ukształtowania nawierzchni jezdni na całej szerokości pomostu, 

 istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na całej szerokości pomostu. 

2.2.3. Stosowane materiały 

Przy montażu urządzeń dylatacyjnych (bitumicznych przekryć dylatacyjnych) w ustroju niosącym 

obiektu inżynierskiego można stosować następujące materiały: 
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 kruszywo, 

 masę zalewową, 

 materiały dodatkowe. 

2.2.4. Kruszywo 

Należy stosować grysy łamane ze skał magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysów 

powinno być podane przez producenta w zależności od grubości nawierzchni, w której zostanie wykonane 

przykrycie dylatacyjne. 

Jeżeli producent nie stawia innych wymagań, można stosować grysy o właściwościach podanych 

w tablica 1. 

tablica 1. Wymagania dla grysów 

Lp. Właściwość Jed- 

nostka 

Wyma-

gania 

Metoda badań wg 

1 Nasiąkliwość % ≤ 1,2 PN-EN 1097-6:2002 [2] 

2 Mrozoodporność, metodą bezpośrednią % ≤ 2 PN-EN 1367-1:2007 [3] 

3 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej 

% ≤ 10 PN-B-11112:1996 [4] 

4 Ścieralność w bębnie kulowym Los Angeles % ≤ 25 PN-B-06714/42:1979 [5] 

5 Zawartość frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6] 

6 Zawartość podziarna % ≤ 10 PN-EN 933-1:2000 [6] 

7 Zawartość pyłów mineralnych poniżej 0,063 mm % ≤ 0,5 PN-B-06714/43:1987 [7] 

2.2.5. Masa zalewowa 

Należy stosować elastyczną masę na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerów, 

wypełniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiącą lepiszcze wypełnienia. 

Jeśli producent nie stawia innych wymagań, można stosować masę zalewową o właściwościach 

podanych w tablica 2. 

tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej 

Lp. Właściwość Jed- 

nostka 

Wyma-

gania 

Metoda badań wg 

1 Temperatura mięknienia wg PiK oC > 60 PN-EN 1427:2007 [8] 

2 Penetracja w temperaturze 25 oC 0,1 mm < 90 PN-EN 1426:2007 [9] 

3 Penetracja dynamiczna w temperaturze 35 oC 0,1 mm < 120 Procedura IBDiM – TWm-32/98 

[12] 

2.2.6. Materiały dodatkowe 

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego może zawierać materiały dodatkowe mające za zadanie 

niedopuszczenie do wpływania gorącego lepiszcza w głąb szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania 

przykrycia, jak: 

 stabilizator, będący blachą aluminiową lub stalową zabezpieczoną przed korozją, służącą do 

zamknięcia szczeliny dylatacyjnej od góry i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; 

szerokość stabilizatora należy dobrać zgodnie z formułą podaną przez producenta, w zależności od 

grubości nawierzchni i szerokości szczeliny dylatacyjnej, 

 membrana będąca taśmą z PCV lub elastomeru, odporną na wysoką temperaturę i charakteryzującą 

się małym współczynnikiem tarcia; szerokość membrany powinna być dobrana zgodnie 

z zaleceniami producenta, w zależności od szerokości stabilizatora, 

 primer, będący substancją spełniającą rolę środka gruntującego, 

 gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa, będąca wkładką umieszczaną w szczelinie 

dylatacyjnej, zabezpieczającą przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta, 

 środki zwiększające przyczepność lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej, 

 piasek do wykończenia górnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm 

do 2 mm lub od 5 mm do 8 mm. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji 

Inżyniera. 

Wykonawca przystępujący do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mieć do dyspozycji 

następujący sprzęt: 

 piłę mechaniczną, 

 sprężarkę powietrza 200-300 m
3
/h z filtrem przeciwolejowym, 

 piaskownicę, 

 kotły do przygotowania masy zalewowej, 

 suszarkę na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa, 

 wózki-termosy do przechowywania kruszywa, 

 pędzle do nakładania środka gruntującego, 

 sprzęt do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1], pkt. 4. 

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 

Masa zalewowa powinna być pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudełka tekturowe, 

zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. 

Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

 nazwę wyrobu, 

 nazwę i adres producenta, 

 datę produkcji, numer partii materiału i okres przydatności do stosowania, 

 masę netto, 

 opis sposobu przechowywania i stosowania materiału, zachowania niezbędnych środków 

ostrożności, wymagania bhp i ochrony środowiska, 

 numer aprobaty technicznej. 

Masę zalewową można przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc je przed rozsypaniem, 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt. 5. 

5.2. Wymagania ogólne 

Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane na całej szerokości efektywnej obiektu. Konstrukcja 

chodnika powinna być taka, aby umożliwiała wycięcie w nim koryta będącego kontynuacją koryta wyciętego 

w jezdni obiektu. 

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni, 

 przygotowanie koryta do wypełnienia, 

 wypełnienie koryta masą zalewową i kruszywem, 

 roboty wykończeniowe. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 

Inżyniera: 

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót, 

 wytyczyć przebieg dylatacji. 

Stan obiektu przed przystąpieniem do ułożenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega 

akceptacji Inżyniera. 

5.5. Technologia wykonania robót 

5.5.1. Ogólne zasady wykonania 

Jeżeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robót, przykrycie dylatacyjne 

należy wykonać według kolejności ustalonej w pkt. 5.3. 

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta 

Szerokość i kształt koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową i powinny być dobrane 

w zależności od konstrukcji nawierzchni oraz długości przęseł, zgodnie z zaleceniami producenta. 

Do wycięcia koryta konieczne jest użycie piły mechanicznej i młotów pneumatycznych. Z wnętrza 

koryta należy usunąć całą istniejącą nawierzchnię, aż do odsłonięcia konstrukcji płyty. Niedopuszczalne jest przy 

tym uszkodzenie więcej niż 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno być wykonane z dokładnością ± 

2 cm. Jeżeli tak wymaga producent, należy pozostawić pasek wystającej izolacji szerokości około 5 cm. Jeżeli 

projekt roboczy zakłada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny być one usytuowane na poziomie połączenia 

warstwy ścieralnej i wiążącej. 

Ewentualne uszkodzenia krawędzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostać naprawione 

zaprawami do napraw betonu, dla których Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina dylatacyjna po 

naprawie powinna mieć stałą szerokość na całej szerokości obiektu oraz równe krawędzie. 

Odsłoniętą płytę pomostu należy oczyścić z produktów korozji przez piaskowanie. Ewentualne 

uszkodzenia płyty betonowej powinny zostać naprawione zaprawą niskoskurczową posiadającą aprobatę 

techniczną. 
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Przed przystąpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycięte w nawierzchni 

powinno być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych zanieczyszczeń przez przedmuchanie sprężonym 

powietrzem, a następnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystąpieniem do wypełnienia 

koryta należy je ponownie oczyścić przez piaskowanie sprężonym powietrzem. Piaskowaniu podlegają również 

pasy jezdni o szerokości 10 cm po obu stronach koryta. 

Jeżeli w chodniku przebiegają rury osłonowe należy na nie założyć mufy. Rury osłonowe w chodniku 

powinny być ułożone min. 5 cm nad płytą jezdni. 

5.5.3. Wypełnienie koryta 

5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robót 

Wypełnienie dylatacji masą asfaltową można wykonywać w temperaturze otoczenia powyżej 0
o
C w dni 

bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnień w niższych temperaturach pod warunkiem, że 

Wykonawca przewidział warunki wykonywania robót w niskich temperaturach w organizacji robót. 

5.5.3.2. Przygotowanie materiałów 

Masa zalewowa powinna być nagrzana do temperatury podanej przez producenta (około 175 ÷ 190
o
C) 

i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperaturę masy należy sprawdzić termometrem 

zewnętrznym w różnej odległości od ścian kotła. 

Kruszywo należy wysuszyć i podgrzać w przenośnej suszarce (opalanej gazem propan-butan). 

Temperatura kruszywa powinna być zgodna z podaną przez producenta, zwykle w granicach 110 ÷ 150
o
C (przy 

wykonywaniu wypełnień w niskiej temperaturze otoczenia należy podgrzewać kruszywo do temperatury 

wyższej). Kruszywo należy przechowywać w uprzednio wygrzanych wózkach-termosach. 

5.5.3.3. Wypełnienie koryta 

Wypełnienie koryta obejmuje następujące roboty: 

 zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gąbczastą wkładką, 

 posmarowanie dna koryta masą zalewową, 

 ułożenie symetrycznie wzdłuż szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z dokładnym jego dociśnięciem 

do masy na całej długości przykrycia dylatacyjnego, 

 ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masą zalewową, 

 ułożenie membrany symetrycznie względem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzaną masę zalewową 

z dokładnym jej dociśnięciem do masy na całej długości przykrycia dylatacyjnego, 

 wypełnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzaną masą zalewową i gorącym kruszywem. 

Grubość warstw kruszywa powinna być tak dobrana, aby masa zalewowa mogła dokładnie 

wypełnić w nim wszystkie puste przestrzenie i mogła zespolić się z poprzednią warstwą (około 2÷4 

cm). Ostatnia warstwa kruszywa powinna być ułożona na równo z powierzchnią nawierzchni 

i starannie zawałowana w celu prawidłowego ułożenia się kruszywa. Równość należy sprawdzić 

łatą. Ostatnią warstwę kruszywa należy zalać masą zalewową i pozostawić do wystygnięcia, 

 po dokładnym spenetrowaniu kruszywa przez masę zalewową (najczęściej na drugi dzień) wylanie 

ostatniej warstwy masy. Górna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawać 1÷3 mm ponad 

poziomem nawierzchni. Ułożone warstwy należy zagęścić płytą lub walcem wibracyjnym, 

 wykonanie warstwy wykończeniowej – w tym celu należy oczyścić przykrycie dylatacyjne 

sprężonym powietrzem, podgrzać palnikami gazowymi, przykryć cienką warstwą masy zalewowej 

i posypać drobną frakcją kruszywa łamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej 

przez producenta. Posypanie kruszywem należy wykonać, gdy lepiszcze jest jeszcze gorące 

i kruszywo może się do niego przykleić, 

 uzupełnienie krawężników z pozostawieniem szczelin 2÷3 cm, które wypełnia się na głębokości 

2÷3 cm masą elastyczną, np. kitem silikonowym, 

 odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacją, które jest wykonywane wg indywidualnego 

opracowania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
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Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaż sączków odwadniających lub drenaży jest 

przedmiotem oddzielnej STWiORB. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu 

i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1], „Wymagania ogólne”, 

pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Materiały do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny być dostarczone przez producenta jako 

zestaw gotowy do ułożenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiałów składowych 

przykrycia w wytwórni spoczywa na producencie. Protokoły kontroli materiałów powinny być dostarczone na 

budowę łącznie z materiałami. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli 

i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. u 2 niniejszej 

specyfikacji, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera, 

 skontrolować stan nawierzchni na obiekcie mostowym. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Po wycięciu koryta należy skontrolować: 

 szerokość koryta wyciętego w nawierzchni, która nie powinna różnić się o więcej niż o 5% od 

szerokości przewidzianej w dokumentacji projektowej, 

 stan szczeliny dylatacyjnej; jeżeli nastąpiło uszkodzenie jej krawędzi należy je naprawić zaprawą 

niskoskurczową, 

 zabezpieczenie za pomocą muf ewentualnych rur osłonowych w chodniku, 

 stan płyty pomostu którą, jeżeli uległa uszkodzeniu, należy naprawić zaprawą niskoskurczową, 

 wszystkie powierzchnie koryta, które powinny być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych 

zanieczyszczeń. 

W trakcie wypełniania koryta należy kontrolować: 

 temperaturę powietrza w czasie wbudowywania przykrycia, 

 temperaturę kruszyw i lepiszcza, która powinna być zgodna z zaleceniami producenta, 

 zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem gorącego lepiszcza w głąb szczeliny za 

pomocą neoprenowej lub poliuretanowej wkładki gąbczastej, stabilizatora i membrany, 

 grubość układanych warstw kruszywa (około 2÷4 cm), tak aby zapewnione było dokładne 

wypełnienie przez masę zalewową wszystkich pustych przestrzeni, 

 wykończenie powierzchni przykrycia, które powinno wystawać 1÷3 mm ponad poziomem 

nawierzchni, 
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 wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno być sypane na gorące lepiszcze, aby mogło się 

do niego przykleić, 

 roboty naprawcze obejmujące uzupełnienie krawężników i odtworzenie konstrukcji chodnika 

należy sprawdzić na zgodność z dokumentacją projektową. 

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzać, że: 

 przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spękań, odspojeń, wybrzuszeń 

i pęcherzy, a przejazd przez dylatację nie powoduje wstrząsów i hałasu, 

 powierzchnia przykrycia jest równoległa do powierzchni jezdni i nie wystaje więcej niż 3 mm 

ponad poziom warstwy ścieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejącą nawierzchnię 

na szerokość większą niż 5 cm. 

Ocenę jakości wykonanego przykrycia przeprowadza się wizualnie przy odbiorze robót oraz po upływie 

okresu gwarancji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokości koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 koryto wycięte w nawierzchni, 

 przygotowanie koryta do wypełnienia, 

 zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem masy zalewowej, 

 układanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowej, 

 Wykonanie uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej od strony zasypki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne“ [1] oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1], pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni i w kapie chodnika obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

158



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

STWiORB 

 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wycięcie koryta w nawierzchni, 

 przygotowanie koryta do wypełnienia, 

 zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem masy zalewowej w głąb szczeliny, 

 wypełnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej, 

 wykończenie górnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem, 

 odtworzenie konstrukcji krawężników i chodnika wg dokumentacji projektowej, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 

specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB) 

[1]. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

[2]. PN-EN 1097-6:2013-11 - Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

[3]. PN-EN 1367-1:2007 - Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

[4]. PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne – Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

[5]. PN-B-06714/42:1979 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 

[6]. PN-EN 933-1:2012 - Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego 

[7]. PN-B-06714/43:1987 - Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie ziarn słabych 

[8]. PN-EN 1427:2009 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda 

Pierścień i Kula 

[9]. PN-EN 1426:2009 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą 

[10]. PN-EN ISO 8501-1:2008 - Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 

przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 

wcześniej nałożonych powłok 
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10.3. Inne dokumenty 

[11]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 

nr 63, poz. 735) 

[12]. Procedura badawcza IBDiM - TWm-32/98 - Badanie penetracji igłą 

[13]. Katalog detali mostowych. GDDKiA - BPBDiM „Transprojekt” Warszawa, 2002 r. 
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ZAŁĄCZNIK 

PRZYKŁADY PRZYKRYĆ PRZERWY DYLATACYJNEJ (wg [13]) 

 

Rysunek 1 Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunięciach ≤ ± 10 mm z korytem bez odsadzek 
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Rysunek 2 Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunięciu ≤ ± 12,5 mm z korytem z odsadzkami 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-26.00.00.00 

Odwodnienie 

M-26.01.02.00 

Sączki dla odwodnienia izolacji 

M-26.01.02.51 

Montaż sączków odwodnienia izolacji 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z osadzeniem w konstrukcji płyty pomostu sączków odwadniających izolację podczas remontu  mostu 

drogowego realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 

0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej 

nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 

Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i montażem sączków odwadniających izolację z poliamidu wzmocnionego dodatkiem włókna szklanego w ilości 

35% obejmują: 

 zakup i transport na budowę odpowiedniej ilości elementów sączków; 

 dostarczenie wszystkich innych czynników produkcji; 

 osadzenie sączków w płycie pomostu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Sączek do odwodnienia izolacji - urządzenie wykonane z poliamidu z 35% zawartością włókna 

szklanego odpornego na krótkotrwałą temperaturę +230C, maksymalnej dopuszczalnej temperaturze przy 

długotrwałym użytkowaniu ±80
0
C, natomiast najniższa dopuszczalna temperatura przy długotrwałym 

użytkowaniu -30
0
C. Sączki składają się z:  

- lejka wyposażonego od spodu w usztywnienia stabilizujące ich położenie, 

- płaskiego sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, służące do prowadzenia wody z izolacji, 

- rury odpływowe. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

Stosowane materiały powinny posiadać aprobatę techniczną Instytutu Badawczego Dróg i Mostów zgodnie 

z pkt. 2.1. STWiORB 00.00.00. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

Sączki odwadniające izolację wykonywane są jako wytłoczki z poliamidu zbrojonego włóknem 

szklanym. 

Dla wytłoczek - materiał zgodny z normą PN-91/C-89419 [2]. 

Wymagania dla wytłoczek: odporność na temperaturę w zakresie od -30°C do 230°C; 

Rurki odprowadzające wodę z sączka  50mm z polichlorku winylu wg normy PN-EN 1329-1 [3] 

pasowane na wcisk po uprzednim pomalowaniu żywicą epoksydową. 

Do wklejania rury sączka w konstrukcję płyty pomostu należy użyć kompozycji epoksydowej. 

Sączek powinien zawierać grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712, otoczony żywicą 

epoksydową. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować dwuskładnikową żywicę 

epoksydową, modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w tablica 1. 

tablica 1. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny -   wg *) ocena organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2  

3 Wydłużenie % ≥ 30 ISO 527-2  

4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505  

*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po 

dotknięciu powierzchni próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów żywicy. 

Materiały zastosowane powinny posiadać Aprobatę Techniczną lub jej promesę wydaną przez IBDiM 

oraz deklarację zgodności partii materiałów z aprobatą techniczną. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 

Roboty związane z montażem sączków można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonywać przy użyciu 

dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 

4.2. Wymagania szczegółowe  

Transport elementów na miejsce wbudowania powinien zapewnić ochronę elementów sączków przed 

zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu należy wyeliminować. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 

5.2. Zasady montażu 

Etap I: Zamontowania sączka: 

Sączek należy umiejscowić przed betonowaniem płyty pomostu pamiętając o dobrym ustabilizowaniu, 

by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienił swego położenia. Wylot z sączka należy przedłużyć typową 

rurką o średnicy50mm. Rurkę zamocować na wylotowej rurce lejka "na wcisk" po uprzednim posmarowaniu 

żywicą epoksydową i zabezpieczyć przed zalaniem betonem. 

Etap II: Zamontowania sączka: 

 sprawdzenie drożności rurki spustowej 50mm i usunięcie zanieczyszczeń, po zagruntowaniu 

powierzchni płyty i wykonaniu jej izolacji; 

 rurki spustowe wyprowadzić pod obrys obiektu ok 3-5cm poniżej krawędzi pomostu, 

 wyrównanie powierzchni izolacji do poziomu górnej powierzchni kołnierza sączka i założenie 

izolacji w obrębie sączków na kołnierz sączków - by woda z izolacji wpływała do sączków. 

 przed wykonaniem na izolacji warstwy nawierzchni należy poszczególne sączki połączyć 

podłużnym drenem o szerokości 60mm (knotem) ze specjalnej geowłókniny filtracyjnej 

złożonej podwójnie. Ten podłużny dren ma za zadanie szybkie odprowadzenie wody z izolacji 

do plastikowych sączków. Dreny należy włożyć do rurki sączka na głębokość około 50cm 

i następnie założyć sitko. Następnie wypełnić kołnierz każdego sączka grysem 16/25 - 

lakierowanym, otoczonym żywicą epoksydową lub lakierem bitumicznym. Grys ten pokryć 

kawałkami materiału - geowłókniną wyciętą w formie koła o średnicy 350mm lub kwadratu 

o boku 350 mm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z projektem (szczególnie rzędne 

sączków i stabilność ich zamocowania) z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy 

każdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie 

protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka wykonanego i wbudowanego sączka o określonych w projekcie 

parametrach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań 

przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
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W przypadku gdyby wykonanie, choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne 

z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową. W tym przypadku Wykonawca 

robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego 

odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Umowna cena jednostkowa uwzględnia: 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 zakup, dostarczenie na plac budowy potrzebnych elementów jak: sączki, rurki, oraz 

przygotowanie ich do montażu; 

 montaż wraz z uszczelnieniem; 

 wywinięcie i prawidłowe zgrzanie izolacji na kołnierzu sączka, 

 wykonanie badań, 

 uporządkowanie miejsca robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1] Aprobata Techniczna IBDiM. 

[2] PN-91/C-89419 - Poliamidy. Oznaczanie zawartości substancji ekstrahujących się 

[3] PN-EN 1329-1:2001- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości 

i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Niezmiękczony 

poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

[4] PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu 

[5] ISO 527-2 - Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and 

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne – Określenie własności wytrzymałościowych przy 

rozciąganiu. Część 2: Warunki przeprowadzania badań prasowanych i wyciskanych tworzyw 

sztucznych 

[6] DIN 53505- Prüfung von Kautchuk und Elastomeren - Härteprüfung nach Shore A und Shore D 

(Badanie gumy i elastomerów – Badanie twardości metodą Shore A i D 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-27.00.00.00 

Hydroizolacja 

M-27.01.01.00 

Powłokowa izolacja bitumiczna - "na zimno" 

27.01.01.11 

Przygotowanie powierzchni elementów mostów 

M-27.01.01.51 

Wykonanie powłokowej izolacji bitumicznej układanej "na zimno" - powierzchnie 

pionowe 

M-27.01.01.52 

Wykonanie powłokowej izolacji bitumicznej układanej "na zimno" - powierzchnie 

poziome 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem izolacji części konstrukcji betonowych poprzez malowania roztworem asfaltowym 

na zimno na powierzchniach betonowych elementów obiektu mostowego stykających się z gruntem podczas 

remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w 

km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi 

powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową 

nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych 

z malowaniem „na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, które stykają się z gruntem – 

elementy podpór oraz powierzchnię górną płyt przejściowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 2. 
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2.2. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla 

zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi aktualną Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez 

IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 

izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 

2.3. Stosowane materiały 

Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidują inaczej, do wykonania izolacji cienkiej można 

stosować następujące materiały: 

 do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. 

Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, 

wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do 

podłoża. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. Środka nie należy 

stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez 

podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zależnie od porowatości podłoża zużycie materiału 

wynosi 0,3÷0,45 kg/m
2
 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji należy zachować szczególne 

środki ostrożności, ponieważ środki te są łatwopalne i nie są odporne na działanie 

rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.), 

 do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, 

plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na 

podłożu zagruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową 

o dużej plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych 

o słabych stężeniach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. 

Rozprowadza się go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zużycie materiału 

przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m
2
 powierzchni zabezpieczanej. 

Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania PN-B-24620:1998 [2]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak pędzle, 

wałki, szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów 

aromatycznych oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 

przeciwoolejowym).  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1], pkt. 4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy 

magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających 

je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Materiał, pakowany jak wyżej, może być przewożony 

dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów 

niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, 

ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną 

dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

 nazwę i adres producenta, 
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 datę produkcji, 

 numer partii wyrobu, 

 masę netto, 

 termin przydatności do użycia, 

 numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 

 napis „Ostrożnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła i światła, 

w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż +25°C.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt. 5. 

Izolacja cienka powinna być wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 przygotowanie podłoża betonowego: 

 przygotowanie powierzchni elementów mostów; 

 przygotowanie poziomych powierzchni elementów mostów – zaprawą PCC; 

 przygotowanie powierzchni górnej płyt przejściowych; 

 zagruntowanie podłoża betonowego roztworem rzadkim, 

 naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego, 

 roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 

Inżyniera: 

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 

dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 

wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te 

muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 

technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać 

i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 

godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej 

pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu 

i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność 

względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża 

jest wyższa od +5°C i niższa od +35°C. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały 

sypkie i pylące. 
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Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca powinien 

sprawdzić czy wilgotność podłoża gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jeśli producent nie 

określa innych wymagań, wilgotność podłoża na głębokości 20 mm nie powinna być wyższa niż 4%. Jeśli 

powyższy warunek nie jest spełniony, Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować system 

osuszania podłoża betonowego zaakceptowany przez Inżyniera. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie chłodów 

materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub 

w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być 

rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, ponieważ 

materiały stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. Należy unikać otwartego ognia w promieniu 20 

metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacji 

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 

podłożu, wolnym od plam olejowych i pyłu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to 

izolację można układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu 

następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało 

w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio 

wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu 

„in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” [5]. 

Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże należy dokładnie 

oczyścić z mleczka cementowego. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem 

przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr 

olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas 

robót. 

Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla 

których Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 

 wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej 

klasy betonu, 

 wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 1,5 

MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy 

średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 

m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 [3], 

 podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci 

i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem 

elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów 

wilgotności płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności 

materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%, 

 podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, 

smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

 podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące 

lokalnych nierówności przekraczających 5 mm. 

5.6. Gruntowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej do co najmniej 30 

cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. W przypadku 

konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów depresyjnych szybkorozpadających, 

np. asfaltowej emulsji kationowej spełniającej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek 

szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera. 

W pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych. Do 

gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton jest 

w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca się 28 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne 

pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 

0,45 kg/m
2
). Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. 

170



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 STWiORB 
 

Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu 

asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych 

(temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego 

powinien wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia 

pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą 

barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono 

zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego 

spłynął. Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu 

asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. Należy zużyć tylko tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie 

wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego 

gruntowania lub ułożenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się 

błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność kolejnych 

warstw izolacji do podłoża. 

5.7. Układanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 

Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie 

sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną 

lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już 

dostatecznie suchy. 

Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zużycie materiału 

wynosi około 0,8 do 1,0 kg/m
2
 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie powinna być 

mniejsza od 2 mm.  

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed światłem 

słonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, 

pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami 

pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

 przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

 nr produktu, 

 stan opakowań materiału, 

 warunki przechowywania materiału, 

 datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 

Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. Wzór protokołu przedstawiono 

w załączniku 1.  

6.3. Badanie w czasie robót 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 

Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkt. 5.5. Przykład protokołu z kontroli przygotowania 

podłoża podano w załączniku 2. 

6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: przy stosowaniu 

asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub 

ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez 

sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu aplikacji. 

Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony 

w załączniku 3. 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji właściwej 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na: 

 kontroli zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 

 całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna wynosić co najmniej 2 mm, 

 wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę, 

o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle przylegać do 

zagruntowanego podłoża. 

6.3.4. Kontrola warunków atmosferycznych 

W trakcie trwania robót należy na bieżąco sprawdzać warunki atmosferyczne i porównywać je 

z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiałów. Z warunków atmosferycznych należy 

sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) przygotowanej powierzchni. 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 

 zagruntowane podłoże betonowe, 

 ułożona izolacja właściwa. 
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1], pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej  przygotowania powierzchni obejmuje: 

 prace przygotowawcze i pomiarowe, 

 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych; 

 wykonanie i rozbiórka niezbędnych rusztowań, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 czyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni betonowej, 

 odpylenie powierzchni betonowej, 

 koszt ewentualnych napraw i uzupełnień ubytków w betonie, 

 wykonanie badań, 

 oczyszczenie miejsca robót, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

Cena jednostki obmiarowej  wykonania izolacji obejmuje: 

 prace przygotowawcze i pomiarowe, 

 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych; 

 wykonanie i rozbiórka niezbędnych rusztowań, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 zagruntowanie powierzchni betonowej, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw 

między sobą (2 warstwy izolacji zasadniczej), 

 wykonanie badań, 

 oczyszczenie miejsca robót, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. W cenie jednostkowej mieści się również 

wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla wykonania izolacji. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

[1]. D-M-00.00.00.00 - Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

[2]. PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

[3]. PN-B-01814:1992 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych 

[4]. PN-B-24003:1997 - Asfaltowa emulsja kationowa 

10.3. Inne dokumenty 

[5]. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 

mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 
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ZAŁĄCZNIK NR 1 
 

Kontrakt nr ……….. 

Nazwa kontraktu…………. 

Umowa nr………………… 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr …. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

ASFALTOWEGO ŚRODKA IZOLACYJNEGO
1)

 

 

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 

Element: ……………………………………………………………………………………. 

Zakres robót: ………………………………………………………………………………… 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  

Numer dostawy  

Data przydatności do użycia (dz./m-c/r.)  

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z dnia, wielkość dostawy 

objętej danym certyfikatem lub deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  

uszkodzone (szt.) [ ] 

nieuszkodzone (szt.) [ ] 

Wygląd zewnętrzny2):  

barwa  

zawiesina [ ] tak [ ] nie 

osad [ ] tak [ ] nie 

zanieczyszczenia [ ] tak [ ] nie 

Konsystencja  

Inne  

Uwagi  

1)
 – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 

2)
 – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

Miejscowość i data Wykonawca Inspektor nadzoru 

………………………. ………………………. ………………………. 
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ZAŁĄCZNIK NR 2 
 

Kontrakt nr ………………. 

Nazwa kontraktu ………… 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr …. DZIAŁKA nr …. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 

PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 

Element: ……………………………………………………………………………………. 

Zakres robót: ……………………………………………[m
2
] rysunek załącznik nr: ……. 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 

 

 

Sposób czyszczenia  

Wytrzymałość na odrywanie1) (MPa) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia …………. wartość minimalna ………… 

[ ] w normie [ ] poza normą 

Czystość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Gładkość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Równość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Wilgotność podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Data i godzina zakończenia prac 

przygotowania podłoża 

Data 

……………. 

Godzina 

……………. 

Inne   

Uwagi  

Jakość przygotowanego podłoża: [ ] spełnia wymagania 

[ ] nie spełnia wymagań 

 (kwalifikuje się do poprawy) 

1)
 – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

………………………. ………………………. ………………………. 
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ZAŁĄCZNIK NR 3 
 

Kontrakt nr ……………… 

Nazwa kontraktu ………… 

Umowa nr………………. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr …. DZIAŁKA nr …. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOŻA BETONOWEGO 

ŚRODKAMI ASFALTOWYMI
 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 

Element: ……………………………………………………………………………………. 

Zakres robót: ………………………………………[m
2
] rysunek załącznik nr: …………. 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 

 

 

Nazwa materiału  

Producent  

Technika aplikacji  

Wygląd zewnętrzny1)  

barwa czarna [ ] tak [ ] nie 

powierzchnia matowa [ ] tak [ ] nie 

Brudzenie skóry przy dotyku1) [ ] tak [ ] nie 

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ] tak [ ] nie 

Jakość zagruntowanego podłoża: [ ] spełnia wymagania 

[ ] nie spełnia wymagań  

 (kwalifikuje się do poprawek) 

1)
 – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [x] 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

………………………. ………………………. ………………………. 
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ZAŁĄCZNIK NR 4 
 

Kontrakt nr ……………… 

Nazwa kontraktu ………. 

Umowa nr………………. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr …. 

PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH
1)

 

 

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 

Element: ……………………………………………………………………………………. 

Zakres robót: ………………………………………….[m
2
] rysunek załącznik nr: ………. 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 

 

Nr działki 

(m2) 

Data 

i godzina 

Silne 

promieniowa-

nie słoneczne 

Zachmu-

rzenie 

Opad 

atmosfery-

czny 

Wilgotność 

względna [%] 

Temp. 

powietrza 

[C] 

Temp. 

podłoża 

[C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

załącznik nr2) 

…. 

       

1 

załącznik nr2) 

…. 

       

1 

załącznik nr2) 

…. 

       

 

 

 

       

 

 

 

       

1)
 – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 

2)
 – załącznik nr …… zawiera szkic działki 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

………………………. ………………………. ………………………. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH  

M-27.00.00.00 

Hydroizolacja 

M-27.02.01.00 

Izolacja z papy termozgrzewalnej – układana na powierzchniach 

betonowych 

M-27.02.01.51 

Przygotowanie powierzchni oraz wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na betonowych 

płaszczyznach poziomych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 

związanych z przygotowaniem powierzchni pod izolację i wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na 

poziomych powierzchniach betonu podczas remontu mostu  realizowanego w ramach inwestycji pn.: 

"Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego 

w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od 

drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem, kontrolą i odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach płyty 

pomostu, dodatkowa druga warstwa pod kapę chodnikową oraz pod płytę przejściową i obejmują: 

 dostarczenie i przygotowanie materiałów i sprzętu; 

 przygotowanie powierzchni betonowych przez oczyszczenie; 

 zagruntowanie podłoża;  

 ułożenie izolacji; 

 uporządkowanie terenu robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 

przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są 

zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią 

z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej 

„na gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni. 

1.4.2. Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed 

nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  

pkt. 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 

izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 

Jeżeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, można stosować materiały spełniające 

wymagania podane poniżej. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej można stosować następujące materiały: 

 papę termozgrzewalną, 

 środek gruntujący – asfaltowy lub żywiczny, 

 piasek kwarcowy do posypywania żywicy. 

2.2.3. Papa termozgrzewalna 

2.2.3.1. Wymagania ogólne 

Należy stosować papę zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem 

modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. Można stosować papę, do produkcji 

której zastosowano: 

 elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS, 

 plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 

Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie 

powinna przekraczać 0,1 mm. 

2.2.3.2. Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach inżynierskich 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, zaleca się stosowanie papy 

termozgrzewalnej układanej w jednej warstwie. 

Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 

drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na 

pomostach obiektów inżynierskich powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablica 1. 

tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 

wartość 

Metoda wg 

1 Wygląd zewnętrzny  Bez wad1) PN-90/B-04615 [2] 

2 Długość arkusza cm L ± 1% L2) PN-90/B-04615 [2] 

3 Szerokość arkusza cm S ± 2% S3) PN-90/B-04615 [2] 

4 Grubość arkusza mm ≥ 5,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/1 [15] 

5 Grubość warstwy izolacyjnej pod 

osnową 

mm ≥ 2,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2 [16] 

6 Giętkość na wałku ø 30 mm °C ≤ -5 PN-90/B-04615 [2] 

7 Przesiąkliwość4)  

- według PN 

- według IBDiM 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 0,5 

≥ 0,5 

 

PN-90/B-04615 [2] 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/3 [17] 

8 Nasiąkliwość % ≤ 0,5 PN-90/B-04615 [2] 

9 Siła zrywająca przy rozciaganiu5) 

- wzdłuż arkusza 

 

N 

 

≥ 800 

PN-90/B-04615 [2] 

lub PN-EN 12311-1:2001 [3] 
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- w poprzek arkusza N ≥ 800 

10 Wydłużenie względne przy 

zerwaniu5) 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

 

% 

% 

 

 

≥ 30 

≥ 30 

PN-90/B-04615 [2] 

lub  

PN-EN 12311-1:2001 [3] 

11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu5) 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

N 

N 

 

≥ 150 

≥ 150 

 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/4 [18] 

12 Wytrzymałość na ścinanie styków 

arkuszy papy 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

 

N 

N 

 

 

≥ 500 

≥ 500 

 

 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/9 [21] 

13 Przyczepność do podłoża 4), 5)  

- metoda „pull off” 

- metoda „ścinania” 

 

MPa 

N 

 

≥ 0,4 

≥ 500 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/5 [19] 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/7 [21] 

14 Odporność na działanie podwyż-

szonej temperatury, 2h 

°C ≥ 100 PN-90/B-04615 [2] 

 
1)

 Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. 

Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce 

2)
 L – długość arkusza papy wg producenta 

3)
 S – szerokość arkusza papy wg producenta 

4)
 Badanie należy wykonać jedną z metod 

5)
 Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C 

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg tablica 2. 

Polimeroasfalty należy wytapiać z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyższej niż (20 ±5)°C od 

temperatury mięknienia polimeroasfaltu, określonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie 

powinien przekroczyć 4 godzin. 

tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania wg 

1 Temperatura mięknienia wg 

metody PiK 

- elastomeroasfalt (SBS) 

- plastomeroasfalt (APP) 

 

 

°C 

°C 

 

 

≥ 90 

≥ 120 

PN-EN 1427:2007 [4] 

2 Temperatura łamliwości według 

Fraassa 

- elastomeroasfalt (SBS) 

- plastomeroasfalt (APP) 

 

 

°C 

°C 

 

 

≤ -15 

≤ 10 

PN-EN 12593:2007 [5] 

3 Analiza w podczerwieni1) - Badanie 

identyfikacyjne 

PN-EN 1767:2008 [6] 

1)
 Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

2.2.3.3. Wymagania techniczne dla papy układanej na obiektach autostradowych 

Zgodnie z opracowaniem „Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do 

wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap 

termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inżynierskie powinny być wyższe niż wymagania 

dla pozostałych, mniej odpowiedzialnych obiektów. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania 

odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltów wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty 

autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jeśli tak przewiduje dokumentacja projektowa 

lub ST. 

tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na 

obiektach autostradowych 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 

wartość 

Metoda badania wg 

1 Grubość warstwy izolacyjnej pod osnową mm ≥ 2,5 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2 [16] 

2 Giętkość, -20°C / ø 30 mm - spełnia PN-90/B-04615 [2], pkt. 2.8 

3 Siła zrywająca przy rozciąganiu2) 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

N 

N 

 

≥ 900 

≥ 800 

PN-90/B-04615 [2], pkt. 2.13 

4 Wydłużenie względne przy zerwaniu2)   PN-90/B-04615 [2], pkt. 2.14 
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- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

% 

% 

 

≥ 40 

≥ 40 

5 Siła zrywająca przy rozdzieraniu2) 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

N 

N 

 

≥ 200 

≥ 200 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/4 [18] 

6 Przyczepność do podłoża1), 2) 

- metoda „pull off” 

- metoda ścinania 

 

MPa 

N 

 

≥ 0,4 

≥ 500 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/5 [19] 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/7 [21] 
1)

 Badanie należy wykonać jedną z metod, wyniki obu metod są równoważne 

2)
 Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ±2)

o
C 

Pozostałe wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach 

autostradowych są takie, jak dla innych obiektów inżynierskich (wg tablica 1). 

tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

przeznaczonych na obiekty autostradowe 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania wg 

1 Temperatura mięknienia według 

metody PiK 

- elastomeroasfalt (SBS) 

- plastomeroasfalt (APP) 

 

 

°C 

°C 

 

 

≥ 100 

≥ 120 

PN-EN 1427:2007 [4] 

2 Temperatura łamliwości według 

Fraassa 

- elastomeroasfalt (SBS) 

- plastomeroasfalt (APP) 

 

 

°C 

 

 

 

≤ -25 

 

PN-EN 12593:2007 [5] 

3 Analiza w podczerwieni1) - Badanie 

identyfikacyjne 

PN-EN 1767:2008 [6] 

1)
 Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

2.2.4. Środki gruntujące 

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub 

żywiczny środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez 

producenta papy. 

2.2.4.1. Asfaltowe środki gruntujące 

Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablica 5. 

tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania wg 

1 Wygląd zewnętrzny 

i konsystencja 

- Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez 

widocznych zanieczyszczeń. 

W temp. (23 ±2) °C łatwo rozprowadza się 

i tworzy cienką równą błonkę bez pęcherzy 

PN-B-

24620:1998[7] 

2 Czas wysychania h ≤ 12 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/10[24] 

3 Zawartość wody1) % ≤ 0,5 PN-EN ISO 

9029:2005 [8] 

4 Sedymentacja1) % ≤ 1,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/8[22] 

5 Lepkość, czas wypływu s η ±5% η2) PN-EN ISO 

2431:1999 [9] 

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008 

[6] 
1)

 W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. Właściwością 

podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone dla tych 

roztworów asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest możliwe 

2)
 η – lepkość określona przez producenta 

2.2.4.2. Żywiczne środki gruntujące 

Żywiczne środki gruntujące stanowią żywice epoksydowe lub kopolimery żywic chemoutwardzalnych. 

Stosując żywiczny środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie powierzchnie betonowe (o jakim 

wieku i jakiej wilgotności) jest on przeznaczony. 

182



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 STWiORB 
 

Wymagania dla żywicznych środków gruntujących zostały podane w tablica 6. 

tablica 6. Wymagania w stosunku do żywicznych środków gruntujących 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 

wartość 

Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 

1 Analiza w podczerwieni - Badanie 

identyfikacyjne 

PN-EN 1767:2008 [6] 

2 Gęstość g/cm3 ρ ±5%ρ1) PN-87/C-89085.03 [10] 

3 Lepkość3) 

- lepkość dynamiczna 

 

- lepkość dynamiczna 

 

- lepkość, czas wypływu 

 

MPa s 

 

KU 

 

s 

 

η ±5%η2) 

 

η ±5%η2) 

 

η ±5%η2) 

 

PN-86/C-89085.06 

[11] 

Procedura IBDiM 

nr TN-3/4/2000[25] 

PN-EN ISO 2431:1999 [9] 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 

4 

 

Czas zachowania właściwości 

roboczych w temp. 20°C 

 

min 

 

≥ 20 

Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97 [26] 

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 

5 Przyczepność do podłoża 

betonowego4) 

- po utwardzeniu żywicy 

- po 150 cyklach zamrażania 

i odmrażania 

 

 

MPa 

MPa 

 

 

≥ 1,5 

≥ 1,2 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/6 [20] 

1)
 ρ – gęstość określona przez producenta 

2)
 η – lepkość określona przez producenta 

3)
 należy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości 

4)
 dotyczy tylko żywic przeznaczonych do gruntowania podłoża betonowego 

Świeżo ułożone warstwy żywicy należy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, 

w ilości zalecanej przez producenta żywicy. Posypanie świeżej żywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie 

powierzchni, do której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny być idealnie 

suche. Zaleca się stosowanie piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych workach 

z folii lub piasków suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności piasku, 

konieczne jest jego wyprażenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć temperaturę 

otoczenia. Żywic nie należy posypywać gorącym piaskiem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 

Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłożem z powierzchni płyt 

betonowych Wykonawca może zastosować: 

 piaskownicę 

Wadą piaskowania jest konieczność użycia dużych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez 

piaskowanie należy usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię. 

 śrutownicę 

Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający 

podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie. 

 hydromonitor lub lancę wodną 

Czyszczenie betonu należy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. Do czyszczenia 

nie należy stosować wyższych ciśnień, gdyż wodą pod wysokim ciśnieniem można usunąć zbyt dużo materiału 

z czyszczonej powierzchni. Wadą metody jest konieczność użycia dużych ilości wody oraz spowodowane tym 

zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę należy dokładnie wysuszyć przed przystąpieniem do gruntowania. 
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3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca może zastosować: 

 sprężarkę z filtrem olejowym 

Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej 

odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacji do podłoża. 

 odkurzacz przemysłowy 

Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one 

zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej. 

3.2.3. Sprzęt do gruntowania podłoża betonowego 

Do gruntowania podłoża roztworem asfaltowym Wykonawca może stosować: 

 wałki malarskie lub szczotki dekarskie 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 

oraz umożliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę 

roztworu asfaltowego. 

Do gruntowania podłoża żywicą epoksydową Wykonawca może stosować: 

 wałki malarskie lub gumowe grace 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 

oraz umożliwia zebranie nadmiaru żywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę żywicy. 

 wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników żywicznego 

środka gruntującego (żywicy z utwardzaczem). 

3.2.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej żywicą 

Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca może stosować: 

 odkurzacz przemysłowy, 

 sprężarkę z filtrem olejowym, 

 miotłę ze sztywnym włosiem. 

Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić 

ani zatłuścić powierzchni podłoża. 

3.2.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować: 

 palniki gazowe wielopłomieniowe 

Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz 

być wyposażony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. 

Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest 

warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji. 

 palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 

Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie 

zastosowanie dużego palnika jest niemożliwe lub utrudnione. 

 laski metalowe 

Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok. 10 do 12 mm z końcem 

wygiętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy 

podgrzewanego palnikiem. 

 butle z gazem 

Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się 

stosować butan, a nie mieszankę propan-butan. Duże butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej 

kaloryczności) zapewniają większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich 

temperatur otoczenia. 
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3.2.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon 

jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) należy stosować namioty oraz urządzenia klimatyzacyjne 

o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury 

powietrza, podłoża, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1], pkt. 4. 

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 

Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 

60cm. Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane: 

 nazwę i adres producenta, 

 oznaczenie, 

 datę produkcji i numer partii, 

 wymiary arkuszy papy, 

 informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, 

w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy należy 

ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyć przed przesunięciem 

polietylenową folią termokurczliwą. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna być określona 

przez producenta. Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Powinny być one 

zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

4.3. Transport środka gruntującego 

Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny 

należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 

zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, 

pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów 

obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem 

gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak 

aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem 

i uszkodzeniem. 

Składniki żywicznego środka gruntującego (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane 

i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało 

jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki żywiczne należy transportować 

zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiązującymi przepisami transportowymi. 

Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 

 nazwę i adres producenta, 

 datę produkcji, 

 numer partii wyrobu, 

 masę netto, 

 termin przydatności do użycia, 

 informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 

 informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego), 

 napis „Ostrożnie z ogniem”. 

185



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 STWiORB 
  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt. 5. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jeśli ST ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, 

zgodnie z Zaleceniami [30]. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 przygotowanie podłoża betonowego, 

 zagruntowanie podłoża betonowego, 

 ułożenie izolacji termozgrzewalnej, 

 roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 

Inżyniera: 

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 

dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 

wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te 

muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 

technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać 

i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 

godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej 

pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu 

i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność 

względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża 

jest wyższa od +5°C dla materiałów asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura 

betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3°C wyższa od punktu rosy. 

Materiały chemoutwardzalne można stosować przy temperaturze otoczenia nie przekraczającej +30°C, gdyż czas 

przydatności do użycia większości żywic chemoutwardzalnych ulega powyżej tej temperatury znacznemu 

skróceniu, co może mieć negatywny wpływ na jakość powłoki izolacyjnej, a nawet może uniemożliwić jej 

wykonanie. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. 

Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz 

wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą 

poruszać się po wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda 

na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym pojeździe. Pod 

silniki maszyn budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji lub na powierzchni 

czyszczonej przed ułożeniem izolacji, należy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby kapać olej 

z silników. Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej izolacji nie 

wolno składować żadnych materiałów ani parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuścić do 

mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani do trwałego 

zanieczyszczenia jej powierzchni. 
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Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa 

temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub 

brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. Jeżeli roboty będą wykonywane w temperaturze 5-

10
o
C, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20

o
C. Uwaga: Wszystkie 

środki gruntujące oraz niektóre żywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które są nieszkodliwe przy 

pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w większych stężeniach, 

powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z użyciem palników gazowych oraz 

aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej wentylacji. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 

Zwraca się uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i 

w przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 

5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji 

5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 

podłożu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co 

najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. 

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed 

rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać 

zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach 

obiektów mostowych” [29]. 

Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże betonowe można też 

oczyścić hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody należy pamiętać 

o dokładnym wysuszeniu podłoża po oczyszczeniu. Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby nie usunąć zbyt 

grubej warstwy powierzchniowej. Podłoże należy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. Następnie 

oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym 

powietrzem. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze 

w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 

 wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy 

betonu, 

 wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 2,0 MPa. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krążka 

próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m
2
 izolowanej 

powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814 [13], 

 podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci 

i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem 

elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów 

wilgotności płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów 

o porowatości nie przekraczającej 10%, 

 podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów 

i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

 podłoże powinno być gładkie:za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 

nierówności: 

 w przypadku wybrzuszeń – większych niż 3 mm, 

 w przypadku zagłębień – większych niż 2 mm, 

przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi, 

 szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm, 

 podłoże powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o długości 4 m ułożoną 

na betonie nie powinny przekraczać: 

 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 

 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 
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Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą 

długości 4 m, ułożoną na badanej powierzchni. 

5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeżego betonu 

Po akceptacji Inżyniera i projektanta istnieje możliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji 

dzięki zagruntowaniu świeżo wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna 

być poddana obróbce urządzeniem do próżniowego odsysania wody z betonu. Po próżniowym odessaniu wilgoci 

z płyty, jej powierzchnię należy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 

Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być 

wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem 

pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 

5.6. Gruntowanie podłoża 

5.6.1. Zasady gruntowania 

Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz 

tylko jednym rodzajem środka gruntującego. Podłoża zagruntowanego żywicznym środkiem gruntującym nie 

należy ponownie gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. Ułożenie dwóch środków 

gruntujących: asfaltowego i żywicznego jednego na drugim jest poważnym błędem, który całkowicie zniszczy 

przyczepność izolacji do podłoża. 

Należy unikać chodzenia po świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę gruntującą należy 

chronić przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić po 

utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), 

najszybciej jak to możliwe. 

5.6.2. Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących 

Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton 

jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie 

powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m
2
). 

Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie 

wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest 

zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia 

podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 

min do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez 

dłuższy czas może zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą 

barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono 

zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego 

spłynął. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie 

zostawiać żadnych śladów na skórze. 

Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu 

asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej 

warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki 

rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoża. 

Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka 

gruntującego. 

5.6.3. Gruntowanie podłoża za pomocą żywicznych środków gruntujących 

Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta żywicy 

w zakresie: 

 temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót, 

 sposobu oczyszczenia podłoża, 

 proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 

 sposobu nanoszenia żywicy, 

 czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia, 

188



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 STWiORB 
 

 zużycia materiałów. 

Żywice epoksydowe są bardzo wrażliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy 

technologiczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót może doprowadzić do 

niezwiązania żywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą 

spowodować konieczność wykonywania napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. 

a) Gruntowanie świeżego betonu 

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy wykonać 

natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od 

momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym 

okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 

Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, żywicę należy zmieszać z utwardzaczem 

w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj żywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach 

przeznaczonych do zmieszania w całości. Utwardzacz należy przelać do pojemnika z żywicą bazową. Należy 

uważać, aby na ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, należy go 

zeskrobać ze ścianek oraz z dna pojemnika z żywicą bazową. Mieszanie obu składników należy prowadzić 

wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uważając, aby nie napowietrzyć mieszanin. 

Należy uważać, aby na ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. Żywica nie zmieszana 

z utwardzaczem nie zwiąże. 

Nanoszenie żywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną warstwę żywicy 

należy posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jeżeli instrukcja producenta 

przewiduje układanie żywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę należy ułożyć w terminie 

zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed ułożeniem drugiej warstwy żywicy należy 

usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek można zmieść szczotkami 

o sztywnym włosiu, zdmuchnąć sprężonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem przemysłowym. 

b) Gruntowanie młodego betonu 

Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu należy bardzo 

starannie przygotować płytę betonową podczas betonowania, ponieważ zarówno czyszczenie młodej płyty, jak 

i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na dużą wilgotność betonu oraz na to, że 

młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu można wykonać jedynie 

specjalnymi żywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym. 

Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie określonym przez producenta żywicy. 

Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie 

i układanie żywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

c) Gruntowanie wilgotnego betonu 

Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są 

wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno gruntować 

betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. Jeżeli na powierzchni 

znajduje się warstwa wody, należy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni sprężonym powietrzem. Beton 

wilgotny można gruntować wyłącznie żywicami, które wiążą w środowisku wilgotnym. Żywice przeznaczone do 

gruntowania suchego betonu nie wiążą w środowisku wilgotnym. 

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie 

żywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

d) Gruntowanie suchego betonu 

Za suchy beton uważa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest 

jednolicie jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 

Beton suchy można gruntować żywicami, które wiążą w środowisku suchym i wilgotnym. Do 

gruntowania nowej płyty z betonu żywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu można 

przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać 

oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się podobnie 

jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 

5.7.1. Liczba warstw izolacji 

Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca się 

układanie izolacji w jednej warstwie, ponieważ są one mniej podatne na błędy wykonawcze. Na 
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odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza się stosowania systemów dwuwarstwowych. Liczbę 

układanych warstw określa projekt techniczny izolacji, który powinien dostarczyć Wykonawca. 

Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniższego 

punktu konstrukcji. Arkusze papy należy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego wyżej 

spływała na arkusz położny niżej („zasada dachówki”). 

5.7.2. Układanie izolacji właściwej 

Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podłożu. 

Podłoże może być zagruntowane asfaltowym lub żywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania papy 

można przystąpić po całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu żywicznego 

środka gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. 

Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na 

spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podłoża. 

Do klejenia arkuszy należy stosować palniki gazowe, które umożliwiają nadtopienie papy jednocześnie na całej 

szerokości arkusza. Bardzo ważnym czynnikiem, decydującym o jakości wykonywanej izolacji jest dostarczenie 

odpowiedniej ilości energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu 

znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na podłoże tworząc przed rolką warstwę 

płynnego asfaltu o szerokości około 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topić” się w roztopionym 

asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed rozwijaną rolką 

papy utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyżej szerokości. Płynny asfalt powinien wypływać 

także na boki rolki na szerokości około 2 do 6 cm. 

Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź należy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od 

spodu małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy położyć na podłoże. 

Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 

 poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 

 podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 

Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie 

wolno dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność 

przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, należy zawczasu wyciąć i usunąć naroże najniżej położonego arkusza 

papy. 

W czasie układania krawężnika oraz zbrojenia kap chodnikowych oraz betonowania izolację w rejonie 

robót należy przykryć np. miękkimi płytami pilśniowymi lub blatami drewnianymi. 

Do wykonania warstwy ochronnej lub nawierzchni drogowej należy przystąpić natychmiast po ułożeniu 

izolacji. Wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdów po izolacji, nie związany bezpośrednio z układaniem 

warstwy ochronnej lub nawierzchni jest zabroniony do czasu wykonania tych warstw. Niedopuszczalne jest także 

składowanie na wykonanie izolacji żadnych materiałów i narzędzi. Do czasu ułożenia warstwy ochronnej na 

izolację nie wolno wchodzić, nie wolno po niej jeździć, składować narzędzi i materiałów. W pobliżu robót 

hydroizolacyjnch nie wolno składować żadnych materiałów sypkich i pylących. 

5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 

Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebić 

izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają wykonania 

robót ze szczególną starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji należy nadtapiać mocniej niż środkową część 

arkusza, a po przyklejeniu do podłoża izolację należy dodatkowo nagrzać palnikiem. 

5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 

Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego 

wyżej spływała na arkusz położony niżej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to 

możliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy wykonane 

odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza naklejonego niżej na arkusz naklejony wyżej. Takie 

przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana 

najpierw w pasach pod chodnikami, a później na jezdni. 

Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót powinna 

zostać zawsze mocno przeklejona do podłoża. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, aby później 

wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest poważnym błędem. Pod krawędzią takiego 

celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy klejenia ulega 

uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest niewykonalne ze względu na 
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zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W takim przypadku należy 

zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót należy przykleić w całości do podłoża 

i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędź przyklejonego arkusza papy należy 

oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni są znaczne, 

należy podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i ściąć metalową 

szpachelką zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje się ponad osnową papy. Następnie 

oczyszczoną krawędź należy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz należy przykleić na tak 

oczyszczoną krawędź. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu 

i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, 

pkt. 6. 

Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, 

w którym w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach 

atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości 

zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji. Przykłady protokołów kontroli zostały podane 

w załącznikach. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej 

specyfikacji, 

 przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkt. 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

 nr produktu, 

 stan opakowań materiału, 

 warunki przechowywania materiału, 

 datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego 

wygląd. 

Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 1-3. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny 

zgodności wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 

w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30]. 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

 sprawdzenie przygotowania podłoża, 
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 kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 

 kontrolę wykonania izolacji właściwej. 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 

Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkt. 5.5. Przykład protokołu z kontroli przygotowania 

podłoża podano w załączniku 4. 

6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 

 przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 

być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 

 przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia 

powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka 

piaskowa powinna być mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią wtopiona. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez 

sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji 

(dotyczy żywicznych środków gruntujących). 

Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony 

w załącznikach 5 i 6. 

6.3.3. Kontrola ułożenia papy zgrzewalnej 

Podczas układania izolacji należy kontrolować: 

 równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 

 wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy 

zgrzewalnej powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, 

niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia, 

 prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być 

wypływy masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 

 stan przyklejenia izolacji do podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym 

opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach 

jest pusta przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoża, 

 przyczepność izolacji do podłoża. 

Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie przyczepności 

izolacji do podłoża powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inżyniera polach na obiekcie. 

Pole badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m
2
. Na każdym polu badawczym należy wykonać badania 

w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m
2
 należy wyznaczyć 2 pola 

badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 2000 m
2
 

izolowanej powierzchni. 

Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej można stosować jedną z dwóch metod oceny 

przyczepności izolacji do podłoża: 

 metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od 

podłoża i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie 

asfaltowej) poniżej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni 

zerwania nie powinno być drobnych pęcherzy, 

 metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej 50 mm, 

naklejonych na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły 

zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolację należy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia 

równej średnicy krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacji. Na każdym polu należy 

nakleić po 5 krążków, oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. 

Pomiary należy wykonywać przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż +22°C, w cieniu. Średnia 

wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablica 

7. 
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tablica 7. Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoża w różnych 

temperaturach otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepność izolacji do podłoża, MPa 

1 6 – 10 0,7 

2 10 – 14 0,6 

3 14 – 18 0,5 

4 18 – 22 0,4 

5 22 – 26 0,3 

Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego w załączniku 

7. 

W trakcie robót izolacyjnych należy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków 

klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w załączniku 8. 

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 

Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. Jeżeli 

w czasie przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegółowy 

sposób naprawy powinien zostać określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony). 

Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą: 

 niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 

 pęcherze pod izolacją, 

 uszkodzenia mechaniczne. 

Jeżeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, 

naprawa powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu papy 

krawędź arkusza należy docisnąć do podłoża. 

Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu 

prostokątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę należy odcinać od podłoża ostrym 

narzędziem. Jeżeli pod papą była woda, to podłoże należy wysuszyć. Podłoże, w miejscu po usuniętej izolacji, 

należy rozgrzać palnikiem do roztopienia pozostałego na podłożu asfaltu z papy oraz środka gruntującego. Na 

rozgrzane podłoże należy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w każdym kierunku poza krawędź 

wycięcia. 

Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę 

uszkodzeń mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoża należy usuwać jedynie 

oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia należy przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palnikiem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) przygotowanej oraz zaizolowanej powierzchni. 

8. ODBIÓR KOŃCOWY 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 

 zagruntowane podłoże betonowe, 

 ułożona izolacja właściwa. 
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt.u 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB. Na podstawie wyników badań wg pkt.6. należy sporządzić 

protokóły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne 

należy uznać za zgodne z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane 

roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany 

jest doprowadzić roboty izolacyjne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] , pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania izolacji płyty pomostu,  płyt przejściowych oraz pod kapami 

chodnikowymi obejmuje: 

 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych; 

 wykonanie i rozbiórka niezbędnych rusztowań, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 

 przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji przez odpowiednie czyszczenie np. 

strumieniowo-ścierne i odpylenie,  

 zagruntowanie powierzchni betonu, 

 ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą STWiORB i dokumentacją projektową, 

 wykonanie badań kontrolnych wg pkt. 6, 

 wykonanie napraw ułożonej izolacji, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.  

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 

specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

[1]. D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

[2]. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
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[3]. PN-EN 12311-1:2001 - Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji 

wodochronnej dachów. Określanie właściwości mechanicznych przy rozciąganiu 

[4]. PN-EN 1427:2009 - Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

pierścień i kula 

[5]. PN-EN 12593:2009 - Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 

Fraassa 

[6]. PN-EN 1767:2008 - Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Analiza w podczerwieni 

[7]. PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

[8]. PN-EN ISO 9029:2005 - Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 

[9]. PN-EN ISO 2431:1999 - Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 

wypływowych 

[10]. PN-87/C-89085.03 - Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości (masy właściwej) 

[11]. PN-86/C-89085.06 - Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości 

[12]. PN-78/C-81400:1989 - Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 

[13]. PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych 

10.3. Inne dokumenty 

[14]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1Badanie grubości arkusza 

[15]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod osnową papy 

[16]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3Badanie przesiąkliwości papy 

[17]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 

[18]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez odrywanie 

(metoda „pull-off”) 

[19]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6Pomiar przyczepności przez odrywanie 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-28.00.00.00 

Wyposażenie pomostu 

M-28.01.01.00 

Krawężniki kamienne 

M-28.01.01.51 

Ustawienie krawężników kamiennych kotwionych 20x20cm na podlewce z mieszanek 

niskoskurczowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 

związanych z ustawieniem krawężników kamiennych kotwionych 20x20 na obiektach mostowych podczas 

remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 

0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej 

nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 

Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem ustawienia krawężników kamiennych kotwionych 20x20cm na podlewce na płycie pomostu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako 

obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 

1.4.2. Krawężnik kamienny kotwiony – krawężnik wyposażony w kotwy z prętów stalowych żebrowanych. 

1.4.3. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane 

z zastosowaniem obróbki mechanicznej. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
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2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na podlewce można stosować następujące materiały: 

 krawężniki kamienne, 

 podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego, 

 materiały uszczelniające. 

2.2.3. Krawężniki kamienne 

2.2.3.1. Zasady ogólne 

 jeśli nie ustalono inaczej, krawężniki powinny być dostarczane o długości 1 m, 

 w przypadku krawężników łukowych długość jest dłuższym wymiarem; minimalna długość 

krawężników łukowych powinna wynosić 50 cm, długość maksymalną określa producent; 

krawężniki łukowe powinny być identyfikowane za pośrednictwem promienia powierzchni 

pionowej; długość całkowitą kilku krawężników łukowych należy mierzyć bez uwzględnienia 

spoin na krawędziach wspólnych powierzchni widocznych; końce krawężników łukowych 

powinny być zaokrąglone, 

 ostre krawędzie krawężników mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych 

i poziomych nie przekraczających 2 mm; wymiary większych faz, zaokrąglonych naroży lub 

skosów, jeśli są stosowane, powinny być określone przez dostawcę lub zamawiającego, 

 rozróżnia się różne kształty krawężników, np. prostokątne, skośne, podcięte, z fazą, 

zaokrąglone itp. (przykłady w zał. 1), 

 rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 2): 

 uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni 

i chodnika), 

 drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie 

(np. jezdni i pobocza), 

 na powierzchni czołowej krawężników nie powinno być otworów montażowych, 

 rozróżnia się różne klasy odnoszące się do określonych właściwości wyrobu, które ustala 

dokumentacja projektowa lub Inżynier. 

2.2.3.2. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 jeśli nie ustalono inaczej, krawężniki powinny być dostarczane o długości 1 m, 

 w przypadku krawężników łukowych długość jest dłuższym wymiarem; minimalna długość 

krawężników łukowych powinna wynosić 50 cm, długość maksymalną określa producent; 

krawężniki łukowe powinny być identyfikowane za pośrednictwem promienia powierzchni 

pionowej; długość całkowitą kilku krawężników łukowych należy mierzyć bez uwzględnienia 

spoin na krawędziach wspólnych powierzchni widocznych; końce krawężników łukowych 

powinny być zaokrąglone, 

 ostre krawędzie krawężników mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych 

i poziomych nie przekraczających 2 mm; wymiary większych faz, zaokrąglonych naroży lub 

skosów, jeśli są stosowane, powinny być określone przez dostawcę lub zamawiającego, 

 rozróżnia się różne kształty krawężników, np. prostokątne, skośne, podcięte, z fazą, 

zaokrąglone itp. (przykłady w zał. 1), 

 rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 2): 

 uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. 

jezdni i chodnika), 

 drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym 

poziomie (np. jezdni i pobocza), 

 na powierzchni czołowej krawężników nie powinno być otworów montażowych, 

 rozróżnia się różne klasy odnoszące się do określonych właściwości wyrobu, które ustala 

dokumentacja projektowa lub Inżynier. 
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2.2.3.3. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom kamiennym określa PN-EN 1343 [20] w sposób 

przedstawiony w tablica 1. 

tablica 1. Wymagania wobec krawężnika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [20] (Uwaga: Klasy 

poszczególnych parametrów powinny być ustalone w dokumentacji projektowej lub przez 

Inżyniera) 

Lp. Cecha Norma Wymagania 

1 Dopuszczalne odchyłki, w mm 

a) całkowitej szerokości i wysokości 

PN-EN 

1343, 
Szerokość Wysokość 

 pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi zał. A ± 10 ± 20 

 pomiędzy powierzchnią obrabianą i ciosaną  ± 5 ± 20 

 pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi  ± 3 ± 10 

 b) na skosach krawężników z fazą, w mm  

± 2  powierzchnie piłowane  

 powierzchnie ciosane  ± 15 

 powierzchnie obrabiane  ± 5 

 c) powierzchni czołowych krawężników 

prostych, w mm 

 
obrabiane 

 prostoliniowość krawędzi równoległych do 

powierzchni górnej 

 ± 3 

 prostoliniowość krawędzi prostopadłych do 

powierzchni górnej, 3 mm od góry 

 ± 3 

 prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną 

i czołową, gdy tworzą one kąt prosty 

 ± 7 

 nierówności górnej powierzchni  ± 5 

 prostopadłość pomiędzy powierzchnią górną 

i powierzchnią tylną 

 ± 5 

 d) promień krawężników łukowych 

z powierzchnią ciosaną lub obrabianą, 

w porównaniu z powierzchnią po obróbce 

mechanicznej 

e) nierówności (wypukłości i wklęsłości) 

powierzchni czołowej, w mm 

ciosanej 

z grubą fakturą 

z drobną fakturą 

 2% wartości zadeklarowanej 

 

 

 

 

 

+ 10, – 15 

+ 5, – 10 

+ 3, – 3 

2 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie, przy 

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 

szczególnych zastosowań – norma dopuszcza 

inne rodzaje badań) 

PN-EN 

12371 

Odporne (≤ 20% zmiany wytrzymałości na 

zginanie) 

3 Wytrzymałość na zginanie, w MPa, powinna być 

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 

zastosowań na: 

obszarach ruchu pieszego i rowerowego 

obszarach dostępnych dla lekkich pojazdów 

i motocykli i sporadycznie dla samochodów; 

wjazd do garaży 

terenach spacerowych, placach targowych, 

sporadycznie użytkowanych przez pojazdy 

dostawcze i pogotowia 

obszarach ruchu pieszego często używanych 

przez samochody ciężarowe 

drogach i ulicach, stacjach benzynowych 

PN-EN 

12372, 

PN-EN 

1343, 

zał. B] 

Zalecone minimalne obciążenie niszczące, w kN 

 

3,5 

6,0 

 

 

9,0 

 

 

14,0 

 

25,0 

4 Wygląd PN-EN 

1343 

1. Próbka odniesienia powinna pokazywać wygląd 

gotowego wyrobu oraz dawać przybliżone pojęcie 

w odniesieniu do barwy, wzoru użylenia, struktury 

i wykończenia powierzchni  

2. Nasiąkliwość (w % masy), badana wg PN-EN 

13755, powinna być zadeklarowana przez 

producenta (np. 0,5÷3,0%)  

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407, powinien 

być dostarczony przez producenta  

4. Chemiczna obróbka powierzchni – stwierdzenie 

producenta/dostawcy czy wyrób był jej poddany 

i jaki był rodzaj obróbki 

2.2.3.4. Przechowywanie krawężników 

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. 
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Krawężniki uliczne i drogowe typu „A” (patrz – zał. 2) należy układać na powierzchniach spodu, 

w szeregu, na podkładkach drewnianych. 

Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych 

podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 

1,2 m. 

2.2.4. Podlewka pod krawężnik 

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, można stosować zaprawę o właściwościach 

podanych w dalszym ciągu. 

Należy stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, 

gotową do użycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez 

producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubości zgodnej z dokumentacją projektową. 

Świeża zaprawa powinna mieć konsystencję około 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas 

zachowania jej właściwości roboczych powinien wynosić min. 30 minut. Wymagania dotyczące zaprawy na 

podlewkę podano w tablica 2. 

tablica 2. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę 

Lp

. 

Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa ≥ 9 PN-85/B-04500 [5] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa ≥ 45 PN-85/B-04500 [5] 

3 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

Procedura badawcza 

IBDiM nr PB-TM-X3 

[26] 

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni ‰ ≤ 1,0 Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-31/97 

[27] 

5 Pęcznienie po okresie twardnienia 90 dni ‰ ≤ 0,3 Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-31/97 

[27] 

6 Mrozoodporność badana w 2% roztworze soli (NaCl) 

po 150 cyklach 

- ubytek masy 

- wytrzymałość na zginanie 

- wytrzymałość na ściskanie 

 

 

% 

% 

% 

 

 

≤ 5 

≤ 20 

≤ 20 

Procedura badawcza 

IBDiM Nr SO-3 [28] 

7 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża po badaniu 

mrozo-odporność 

 

MPa 

 

≥ 1,5 

Procedura badawcza 

IBDiM nr PB-TM-X3 

[26] 

 

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy 

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego składa się z kruszywa i żywicy epoksydowej. 

Do podlewki należy stosować grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skał magmowych, marki 20 wg PN-

EN 12620+A1:2008 [6], otoczony kompozycją z żywicy epoksydowej. 

Ilość lepiszcza (żywicy) powinna zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia 

pustek między ziarnami. Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować 

dwuskładnikową żywicę epoksydową modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w tablica 3. 

tablica 3. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny - wg*) ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2 [18] 

3 Wydłużenie % ≥ 30 ISO 527-2 [18] 

4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53505 [19] 

*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania dotknięcie 

powierzchni próbki nie powinno pozostawić na palcach widocznych śladów żywicy. 

200



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 STWiORB 
 

2.2.5. Materiał na kotwy 

Jeżeli w dokumentacji projektowej przewiduje się kotwienie krawężników, to do wykonania kotew 

należy stosować stal spełniającą wymagania normy PN-EN 10080:2007 [7] lub aprobaty technicznej wydanej 

przez IBDiM. Średnica kotew powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

Kotwy należy wklejać w krawężnik za pomocą żywicy epoksydowej, dla której Wykonawca przedstawi 

aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. Zastosowana żywica powinna być materiałem twardniejącym 

bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu 

i kamienia. Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, można zastosować żywicę, która ma 

następujące właściwości: 

 wytrzymałość na ściskanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 90 

N/mm2, 

 wytrzymałość na zginanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) 

> 44 N/mm2, 

 wytrzymałość na rozciąganie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 

25 N/mm2, 

 przyczepność do podłoża (po utwardzeniu pod wodą, w temperaturze +20°C) 2,5÷3,5 N/mm2 

(zniszczenie betonu). 

2.2.6. Materiał do wypełnienia spoin 

Do wypełniania spoin należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę 

techniczną wydaną przez IBDiM. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków poprzecznych między 

krawężnikami oraz krawężnikiem i betonem płyty chodnikowej można stosować kit poliuretanowy, 

jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do 

postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz 

paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym 

ujemnych do -30oC) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 

zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i granitu. 

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawężnikiem można stosować samoprzylepną taśmę 

z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. Taśma powinna być przeznaczona do 

uszczelniania styków w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorąco (temperatura układania rzędu od 

140 °C do 250 °C). Materiał taśmy powinien charakteryzować się dużą elastycznością w szerokim zakresie 

temperatur (nie powinien stawać się kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyższonych temperaturach – do 100 

oC, nie powinien spływać ze szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do 

uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiał powinien ponadto wykazywać 

odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiadać dobrą odporność na 

starzenie się w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować taśmę o właściwościach 

podanych w tablica 4. 

tablica 4. Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Penetracja stożkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 

(U) [8][8] 

2 Temperatura mięknienia wg PiK oC ≥ 90 PN-EN 1427:2007 [9] 

3 Mrozoodporność (upadek kuli 

z 2,5 m, temperatura -20 °C 

- min. 3 kule całe PB/TN-2/3 [23] 

4 Wydłużenie taśmy w szcze-linie , 

w temperaturze -20 °C 

mm ≥ 4,0 PB/TN-2/4 [24] 

5 Rodzaj zerwania taśmy 

w szczelinie, w temperaturze -20 

°C 

 

- 

brak zerwania 

przy wydłuże-

niu 4,0 mm 

 

PB/TN-2/5 [25] 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt. 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować betoniarką do 

wykonania zaprawy. 

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponować: 

 mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 

 małą betoniarką lub taczką do wymieszania żywicy z kruszywem. 

Do przygotowania żywicy do wklejania kotew należy stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne 

(około 300 ÷ 400 obr/min). 

Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarką do betonu. 

Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1], pkt. 4. 

4.2. Transport krawężników kamiennych 

Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie, 

na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być 

przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim 

stykiem należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości 

nie mniejszej niż 5 cm. 

Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na składowiskach otwartych, 

posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

Z krawężnikami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, 

zawierające: 

 nazwę i adres producenta, 

 nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 

 datę pobrania próbek, 

 sposób pobrania próbek, 

 datę badań, 

 wyniki badań. 

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej 

Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna być 

umieszczona etykieta zawierająca dane: 

a) nazwę wyrobu, 

b) nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 

c) nazwę i adres producenta, 

d) datę produkcji, 

e) masę netto, 

f) trwałość, 

g) informację o proporcji składników, 

h) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych 

i zadaszonych pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas składowania 

zaprawy powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
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Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 

przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 

4.4. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej 

Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 

 nazwę i adres producenta, 

 nazwę wyrobu, 

 oznaczenie, 

 datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

 masę netto, 

 stosunek mieszania, 

 numer aprobaty technicznej, 

 sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostrożności, bhp i ochrony środowiska, 

 oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 

Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 

zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania 

słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie 

pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 

Żywicę należy przewozić zgodnie z przepisami dotyczącymi materiałów łatwopalnych. 

4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 

Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta. 

Transport opakowań z materiałami może się odbywać dowolnym środkiem transportu pod warunkiem 

zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas transportu opakowania należy zabezpieczyć przed 

przesuwaniem i uszkodzeniem. 

Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed 

wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy 

przestrzegać terminu ważności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu może 

spowodować utratę właściwości materiałów uszczelniających, w szczególności przedwczesną utratę kształtu 

taśmy asfaltowej, zlepienie się zwojów, zmniejszenia właściwości lepiących, zbytnią kruchość papieru 

przekładkowego, usztywnienie taśmy. 

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 

 nazwę i adres producenta, 

 nazwę wyrobu, 

 oznaczenie, 

 datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

 masę netto, 

 wymiary (w przypadku taśmy), 

 numer aprobaty technicznej, 

 sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostrożności, bhp i ochrony środowiska. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt. 5. 
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5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. wykonanie podlewki pod krawężnik, 

3. montaż krawężników, 

4. wypełnienie spoin, 

5. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

 ustalić lokalizację robót, 

 ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 

 oczyścić podłoże (powierzchnię izolacji), 

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie podlewki pod krawężnik 

5.4.1. Zasady ogólne 

Krawężnik należy ustawiać na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego żywicą, 

wykonanych wg pkt. 2.2.4 niniejszej STWiORB. Ułożenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia 

elementów oporowych z listew lub płyt, między które wlewa się materiał podlewki. Materiał podlewki należy 

układać z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawą 

krawężnika. Ustawienie krawężnika winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod ciężarem 

nawierzchni. Ostateczna grubość podlewki pod krawężnikiem powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

Polewkę pod krawężnik należy wykonać na warstwie izolacji. Powierzchnia izolacji, na której układa 

się zaprawę powinna być czysta, wolna od luźnych frakcji i pyłów, kurzu, oleju. 

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

Podczas wykonywania robót należy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania 

suchej zaprawy z wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004 [10] oraz przepisów bhp: 

– podczas pracy należy stosować buty, rękawice i okulary ochronne, 

– jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu należy natychmiast przemyć dużą ilością wody. 

Zaprawę należy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. Świeżo nałożoną zaprawę 

należy chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta. 

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy 

Żywicę i utwardzacz do niej należy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą 

mieszadła zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej żywicy nie można przechowywać, lecz 

należy ją natychmiast wymieszać z kruszywem. 

Kruszywo należy wymieszać z żywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub małej betoniarce. Żywicy 

powinno być tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej. Przeciętna ilość żywicy to 1,5 ÷ 2% 

masy kruszywa. 

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10°C ÷ +15
 
°C. Masa drenażowa powinna 

być wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do żywicy (chyba, że producent 

żywicy podaje inaczej). Bezpośrednio po wymieszaniu masę drenażową należy wbudować. Nie należy jej mocno 

zagęszczać, a jedynie wyrównać jej górną powierzchnię. Czas twardnienia masy, w zależności od temperatury 

otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny. 
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Pracownicy stykający się bezpośrednio z żywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, kaski, 

czapki, rękawice gumowe. W przypadku kontaktu żywicy ze skórą lub oczami należy natychmiast je przemyć 

dużą ilością wody i zasięgnąć porady lekarza. Podczas pracy należy bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu 

i spożywania posiłków. Stwardniała żywica jest całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknięciu ze 

skórą są jej składniki. 

5.5. Ustawienie krawężników 

Krawężnik należy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego położenie. Po 

ułożeniu elementów krawężnikowych należy usunąć deskowanie podlewki i wykończyć skosy podlewki. 

Wysokość oraz poszerzenie ławy nie powinny przekraczać 3cm.  

5.6. Uszczelnienie spoin 

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, 

smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. Jeżeli producent tego 

wymaga, powierzchnie należy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym. 

Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawężników oraz między krawężnikiem i płytą chodnika 

powinny być oczyszczone, osuszone i zagruntowane, następnie należy je wypełnić masą uszczelniającą za 

pomocą pistoletów automatycznych. W celu zapewniania właściwej głębokości wypełnienia należy wstępnie 

szczelinę uszczelnić sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje się przed 

ułożeniem warstwy ścieralnej. 

Szczelinę między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić taśmą asfaltową. 

Taśmy nie należy stosować w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze otoczenia niższej niż +5
 
°C. 

Powierzchnia uszczelniania powinna być sucha, odpylona i odtłuszczona. Wbudowanie taśmy polega na jej 

rozwinięciu z kręgu wzdłuż krawędzi krawężnika i odcięciu odpowiedniej długości odcinka. Następnie należy ją 

przykleić, stroną z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskając poprzez papier przekładkowy. Zaleca się 

przyklejenie taśmy tak, aby jej górna krawędź wystawała około 5 mm ponad nawierzchnię. Po przyklejeniu 

taśmy należy zerwać papier przekładkowy. Wystająca krawędź taśmy musi być przywałowana podczas 

zagęszczania warstwy ścieralnej nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkt. 2, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

– skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do układania 

krawężnika 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie 

z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [20]. 

Sprawdzenie wytrzymałości na zginanie i odporności na zamrażanie/rozmrażanie krawężników należy 

przeprowadzić zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 12372 [21]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników kamiennych powinny 

obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 
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6.3. Kontrola krawężnika 

6.3.1. Ułożenie podlewki pod krawężnikiem 

Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pkt. 2.2.4 niniejszej STWiORB. 

Dopuszczalne tolerancje dla ułożonej podlewki wynoszą: 

 dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm, 

 dla szerokości podlewki: ± 2 cm. 

Prawidłowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzować się dużą ilością wolnych przestrzeni 

umożliwiających szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywa powinny być 

sklejone żywicą w stopniu uniemożliwiającym ich rozdzielenie przy użyciu siły rąk. Niedopuszczalny jest 

jakikolwiek wyciek żywicy z masy drenażowej. 

6.3.2. Uszczelnienie spoin 

Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pkt 2.2.6. 

Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. 

Wszystkie spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość. 

6.3.3. Kontrola ustawienia krawężnika 

Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić: 

 dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które powinno 

wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 

które powinno wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

 równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 

100m krawężnika trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika 

i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

 odchylenia linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać 

± 0,5 cm, 

 dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 

całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) krawężnika kamiennego mostowego, kotwionego układanego na 

obiekcie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] oraz niniejszej STWiORB. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m (metra) wykonanego krawężnika kamiennego na obiekcie obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie podlewki pod krawężnik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego 

żywicą i pielęgnacja podłoża, 

 ustawienie krawężnika kotwionego wraz z jego regulacją, 

 uszczelnienie spoin między krawęznikami, 

 uszczelnienie styku krawężników z płytą chodnika, 

 uszczelnienie styku krawężników z nawierzchnią jezdni przy pomocy taśmy bitumiczno-

kauczukowej, 

 wykonanie badań wg pkt.u 6 STWiORB, 

 oczyszczenie miejsca robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

[1]. D-M-00.00.00 - Wymagania ogólne 

[2]. M-26.01.03.52 - Wykonanie drenów z geowłókniny i kruszywa lakierowanego 

10.2. Normy 

[3]. PN-B-11213:1997 - Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe 

i drogowe 

[4]. BN-84/6740-02 - Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia podstawowe, nazwy, określenia, 

czynności i rodzaje faktur 

[5]. PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 

[6]. PN-EN 12620:2013-08- Kruszywa do betonu 

[7]. PN-EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogólne 

[8]. PN-EN 13880-2:2004 (U) - Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla określenia 

penetracji stożka w temperaturze 25°C 

[9]. PN-EN 1427:2009 - Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia – Metoda 

pierścień i kula 
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[10]. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

[11]. PN-B-11215:1998 - Materiały kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i właściwości 

fizycznych wyrobów z kamienia 

[12]. PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki 

[13]. PN-84/B-04110 - Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie (lub PN-EN 

1926:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie) 

[14]. PN-85/B-04101 - Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody (lub PN-EN 13755:2008 

Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym) 

[15]. PN-85/B-04102 - Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią (lub 

PN-EN 12371:2010 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności) 

[16]. PN-84/B-04111 - Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 

[17]. PN-67/B-04115 - Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 

(zwięzłość) 

[18]. ISO 527-2 - Plastics – Determination of tensile properties – Part 2: Test conditions for moulding 

and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne – Określenie własności wytrzymałościowych przy 

rozciąganiu. Część 2: Warunki przeprowadzania badań prasowanych i wyciskanych tworzyw 

sztucznych) 

[19]. DIN 53505 - Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung nach Shore A und Shore D 

(Badania gumy i elastomerów – Badanie twardości metodą Shore A i D) 

[20]. PN-EN 1343:2013-05 - Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych. Wymagania i metody badań 

[21]. PN-EN 12372:2010 - Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie 

pod działaniem siły skupionej 

10.3. Inne 

[22]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 

nr 63, poz. 735) 

[23]. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie 

[24]. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie 

[25]. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania 

[26]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) 

ochronnej do betonu – Metoda „pull-off” 

[27]. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw 

modyfikowanych 

[28]. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 

[29]. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002 
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ZAŁĄCZNIK 1 

KRAWĘŻNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE ŚCIĘCIEM) 

(wg PN-B-11213:1997 [3]) 

 

 

 

209



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 STWiORB 
  

ZAŁĄCZNIK 2 
PRZYKŁAD KRAWĘŻNIKA KAMIENNEGO NA OBIEKCIE MOSTOWYM 

(wg Katalog detali mostowych [29]) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-28.00.00.00 

Wyposażenie pomostu 

M-28.02.03.00 

Kapy chodnikowe z prefabrykowaną deską gzymsową 

M-28.02.03.51 

Montaż prefabrykowanej deski gzymsowej o objętości do 0.10 m
3
/szt. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania techniczne dotyczące montażu i odbioru robót 

związanych zakupem i montażem prefabrykowanych polimerobetonowych desek gzymsowych podczas remontu 

mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 

0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej 

nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 

Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują czynności związane z zakupem i zamontowaniem 

desek gzymsowych na całym moście wraz ze skrzydełkami przyczółka.  

Roboty objęte niniejszą specyfikacją dotyczą: 

a) zakupu prefabrykatów; 

b) dostarczenie prefabrykatów na budowę; 

c) przygotowanie prefabrykatów do montażu  

d) montaż desek gzymsowych do zbrojenia kap chodnikowych  

e) oczyszczenie powierzchni desek; 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia stosowane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi właściwymi normami oraz 

określeniami podanymi w STWIORB D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 

Prefabrykaty z betonu polimerowego – element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza miejscem i 

przed czasem wbudowania go, bez względu na to, czy został wykonany na placu budowy czy w wytwórni stałej. 

Polimerobeton – jest kompozytem, w którym spoiwem jest żywica poliestrowa z układem utwardzającym, a 

wypełniaczem mieszanka piaskowo – żwirowa i mączka kwarcowa.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 2. Stosowane materiały powinny mieć deklarację zgodności z PN, AT, i atest producenta zgodnie z pkt. 6.7. 

STWIORB D-M-00.00.00. 

W tablicy 1 zestawiono wymagania polimerobetonu.  

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania 

1. Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu na ściskanie  MPa > 80 

2. Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu na rozciąganie przy 

zginaniu  

MPa > 25 

3. Nasiąkliwość polimerobetonu % < 0.25 

4. Stopień mrozoodporności  >F 150 

5 Porowatość %  9 

6 Twardość wg Brinella MPa 160 

7 Ścieralność na tarczy Boehmego cm 0.10 – 0.30 

 

W tablicy 2 zestawiono wymagania dla elementów z polimerobetonu.  

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania 

1. Odchyłki długości elementów mm < 3 

2. Odchyłki innych niż długość wymiarów elementów mm < 2 

3. Odchyłki prostoliniowości mm < 2 

< 1/500 dług 

4. Odchyłki skręcenia przekroju mierzone wzajemnym przesunięciem 

odpowiadających sobie punktów przekroju 

mm < 2 

< 1/500 dług 

5. Równość powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni 

elementów polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu 

mm < 1 

 

2.2. Deski prefabrykowane 

Powinny być wykonane w Wytwórni na podstawie Dokumentacji Technicznej. 

Prefabrykaty powinny zachować wymiary i kształt przewidziany w Dokumentacji Projektowej.  

Każdy prefabrykat powinien posiadać deklarację zgodności wydaną przez Wytwórnię określający jego 

parametry wytrzymałościowe, gabaryty oraz cechy użytych materiałów.  

Za jakość wykonywanych elementów odpowiedzialny jest Wykonawca, który jest zobowiązany do 

prowadzenia stałej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisów obowiązujących w 

zakresie jakości materiałów wyjściowych i prawidłowego wykonywania poszczególnych robót.  

 

2.3. Uszczelnienie  

Do wypełniania spoin pionowych między elementami gzymsowymi należy stosować masę trwale 

plastyczną odporną na działanie promieniowania UV. 

Szerokość spoin powinna wynosić 5mm - 8mm. 

Uszczelnienie między elementami gzymsu - materiał trwale plastyczny posiadający Aprobatę 

Techniczną IBDiM. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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Sprzęt stosowany przy budowie obiektu powinien być sprawny technicznie, użytkowany zgodnie 

z przeznaczeniem i instrukcją obsługi, przy zachowaniu obowiązujących przepisów BHP. Rodzaj sprzętu, 

maszyn i urządzeń należy dobrać tak, aby zapewnić jakość wykonywanych robót zgodną ze STWiORB. 

3.2. Sprzęt do wykonania montażu desek 

Roboty można wykonywać przy użyciu sprzętu do montażu o odpowiednich parametrach technicznych, 

tj.: udźwigu, wysokości podnoszenia i właściwych zależnościach udźwig - wysięg i udźwig - wysokość 

podnoszenia. Zaleca się zastosować żurawie samojezdne, oraz samochody ciężarowe. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 4. 

4.2. Wymagania szczegółowe  

Prefabrykaty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi o wystarczającej nośności, 

zachowujących wymagane skrajnie - drogową lub kolejową. Prefabrykaty muszą być rozmieszczone 

równomiernie na skrzyni ładunkowej, zabezpieczone przed przesuwaniem się, uderzeniami i wywróceniem. 

Prefabrykaty można przewozić tylko na paletach spięte taśmą. Palety można układać wyłącznie obok 

siebie. Rozładunek prefabrykatów może odbywać się jedynie w jednostce transportowej, za którą uważa się 

1 paletę. Rozładunek najlepiej prowadzić przy użyciu wózków widłowych samojezdnych. Pojedyncze 

prefabrykaty można podnosić jedynie za specjalne pręty montażowe. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 5.  

5.2. Montaż prefabrykatów płyt gzymsowych 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji PZJ uwzględniający wszystkie warunki,  

w jakich będą wykonywane roboty.  

Prefabrykaty zabudowy (kapy) chodnikowej są elementem wykończeniowym i stanowią jednocześnie 

deskowanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na zastabilizowanie prefabrykatu przed betonowaniem 

kapy/ściany oporowej(samodzielnego skrzydełka). Prefabrykat gzymsu ustawia się łącząc pręty wystające z 

prefabrykatu ze zbrojeniem konstrukcji której wykończenie stanowią i betonuje się element konstrukcji.  

Pomiędzy końcem wspornika a prefabrykatem wykonać należy uszczelnienie materiałem trwale plastycznym. 

Uszczelnienie między prefabrykatami (na wysokości kapy chodnikowej) należy wykonać spoiwem 

plastycznym (specjalna masa trwale plastyczna odporna na działanie UV).  

Za jakość wykonywanych prefabrykatów odpowiedzialny jest Wykonawca, który jest zobowiązany do 

prowadzenia stałej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisów obowiązujących w 

zakresie jakości materiałów wyjściowych i prawidłowego wykonywania poszczególnych robót.  

Kolor prefabrykatów należy ustalić przed ich zamówieniem. O kolorze decyduje Inwestor zadania.  

5.3. Tolerancje wykonawcze 

Dokładność montażu powinna wynosić: 

 ±1.0 cm - dla przesunięcia elementu w pionie w stosunku do rzędnych projektowych, 

 ±1.0 cm - dla przesunięcia poziomego w kierunku poprzecznym do osi mostu, 

 ±1.0 cm - dla przesunięcia poziomego w kierunku podłużnym do osi mostu, 

 ±0.2 cm - dla różnicy strzałek krzywizny sąsiednich płyt; 

 ±0.2 cm – dla różnicy wysokości pomiędzy górnymi powierzchniami sąsiednich płyt; 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów wynoszą:  
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 ±2 mm - dla grubościpłyty; 

 ±2 mm - dla szerokości płyty;  

 ±3 mm - dla długości płyty.  

Powierzchnia prefabrykatu powinna być bez rys i pęknięć. Dopuszczalne są pojedyncze wyszczerbienia 

krawędzi o długości nie większej niż 3mm jednak nie więcej niż 5 na 1 szt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 

6.2. Kontrola materiałów i robót  

6.2.1. Kontrola prefabrykatów 

W trakcie wykonywania robót należy dokonać badania obejmujące: 

 sprawdzenie prefabrykatów:  

 sprawdzenie dokumentacji dotyczącej materiałów, 

 sprawdzenie warunków transportu, składowania i wyglądu ogólnego prefabrykatów, 

 sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych 

 sprawdzenie montażu prefabrykatów metodami geodezyjnymi z dokładnością: 

 ± 5 mm - dla pomiarów niwelacyjnych, 

 ± 0,2% - dla pomiarów liniowych. 

6.2.2. Badania dodatkowe: 

Badania obejmują :  

 badanie cech wytrzymałościowych polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,  

 badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101, 

 badanie odporności na zamrażanie wg PN-84/B-04102, 

 badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111, 

 badanie udarności wg PN-84/B-04111. 

 

6.2.3. Opis badań w czasie budowy 

6.2.3.1.  Sprawdzenie materiałów  

Polega na kontroli rodzaju i gatunku materiałów z dokumentacji (atesty, protokóły odbioru itp.): 

stwierdzeniu zgodności z normami przedmiotowymi, Dokumentacją Projektową.  

6.2.3.2.  Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych. 

Polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych konstrukcji z projektami uzgodnionymi przez Inżyniera. 

6.2.3.3. Sprawdzenie warunków transportu i składowania  

Polega na sprawdzeniu zgodności z zasadami przyjętymi w niniejszej Specyfikacji. 

6.2.3.4. Sprawdzenie elementów prefabrykowanych  

Polega na kontroli: 

a). ogólnego wyglądu prefabrykatu, 

b). wartości odchyłek wymiarów i porównanie ich z dopuszczalnymi. 

 

Sprawdza się: 

a) wygląd zewnętrzny, kształt i wymiary; prostoliniowość ułożenia, 
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6.2.3.5. Sprawdzenie montażu prefabrykatów  

Należy kontrolować zgodność montażu prefabrykatów z Planem Zapewnienia Jakości (opracowanym 

przez Wykonawcę i zatwierdzonym przez Inżyniera).  

Należy sprawdzić stabilność i rozstaw ustawionych prefabrykatów.  

Dopuszczalne odchyłki ustawienia prefabrykatów w stosunku do Dokumentacji Projektowej: 

 przesunięcie elementu w pionie ± 5 mm 

 przesunięcie elementu w poziomie ± 5 mm 

 

6.2.4. Ocena wyników badań 

Na podstawie wyników przeprowadzonych badań należy ustalić, czy elementy wykonane zostały 

zgodnie z niniejszą STWiORB. 

W szczególności należy ustalić: 

(a) czy stwierdzenie odchyłki od Dokumentacji Projektowej przekraczają wartości dopuszczalne, 

(b) rodzaje i liczbę usterek oraz możliwości ich usunięcia, 

(c) wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na użytkową wartość obiektu. 

W przypadku, gdy wynik badania wykaże niezgodność z wymaganiami, całość lub część robót należy 

uznać za niezgodne z STWiORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWiORB nie mogą być przyjęte. 

W przypadku takim wykonawca dokona niezbędnych napraw robót nieodebranych na własny koszt.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowi 

Jednostką obmiaru jest jeden metr (1m) prawidłowo wykonanych i zamontowanych prefabrykatów płyt 

gzymsowych. Do płatności przyjmuje się ilość prefabrykatów dostarczonych, zamontowanych zgodnie 

z projektem i odebranych przez Inżyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót  

Odbiorowi podlegają: 

 geometria i jakość prefabrykatów dostarczonych z wytwórni; 

 poprawność prefabrykatu przygotowanego do montażu, 

 montaż prefabrykatów zgodnie z pkt. 5. niniejszej STWIORB na podstawie operatów 

geodezyjnych wykonawcy i pomiarów kontrolnych. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB i wymaganiami 

Inżyniera jeżeli wszystkie badania i pomiary odnośnie ilości i jakości robót dały wyniki pozytywne. Jeżeli choć 

jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. 

W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności ze Specyfikacją i przedstawić 

je do ponownego odbioru. 
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Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek 

bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym 

z Inżynierem. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”, pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest przyjęcie wykonanych robót przez Inżyniera. 

Cena 1 metra zmontowanego prefabrykatu obejmuje: 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych; 

 zakup (wykonanie) prefabrykatu wraz ze zbrojeniem o kształcie określonym w dokumentacji 

projektowej; 

 transport na budowę; 

 koszt magazynowania; 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 wykonanie i rozbiórka niezbędnych pomostów roboczych i rusztowań, 

 przygotowanie konstrukcji kap/płyt chodnikowych do montażu prefabrykatów; 

 zmontowanie poszczególnych prefabrykatów z zapewnieniem prawidłowości wykonania; 

 wykonanie niezbędnych pomiarów i badań zgodnie z STWIORB; 

 uprzątnięcie stanowiska pracy, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji; 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

Cena uwzględnia również koszty dojazdu sprzętu montażowego oraz przygotowanie i uprzątnięcie 

stanowiska pracy, łącznie z ewentualnymi pomostami roboczymi i kosztami niezbędnych pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1]. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

[2]. PN-EN 206-1:2003. Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

[3]. PN-EN 13369:2013-09 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych. 

[4]. PN-B 04101 Materiały kamienne. Oznaczenia nasiąkliwości wody. 

[5]. PN-B 04102 Materiały kamienne. Oznaczenia mrozoodporności metodą bezpośrednią. 

[6]. PN-B 04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 

[7]. PN-B 04115 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości kamienia na uderzenie. 

 

10.2. Inne dokumenty 

[8]. Rozporządzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-28.00.00.00 

Wyposażenie pomostu  

M-28.02.03.00 

Kapy chodnikowe z prefabrykowaną deską gzymsową 

M-28.02.03.55 

Wykonanie kapy chodnikowej "na mokro" z betonu klasy C 30/37 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  

Niniejsza Specyfikacja dotyczy betonu kapy chodnikowej, jego składników, tj. cementu, kruszywa, 

wody oraz domieszek i dodatków oraz robót betonowych podczas realizacji kapy chodnikowej podczas remontu 

mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 

0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej 

nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 

Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWIORB  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania kap/płyt chodnikowych z betonu klasy wytrzymałości 

C30/37 na obiekcie mostowym zespolonych z konstrukcją obiektu oraz podporami obiektu przy pomocy kotew. 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją 

projektową oraz ST.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2.  

2. MATERIAŁ 

Beton konstrukcyjny jak w  STWiORB M 20.02.00.00. oraz wg poniższych uwag: 

Należy zastosować klasę wytrzymałości betonu C30/37 (kapa chodnikowa). 

Klasa ekspozycji betonu dla kapy chodnikowej: XC3, XD2, XF4 oraz klasa zawartości chlorków: Cl 

0,40 wg PN-EN 206-1, czerwiec 2003. Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

3. SPRZĘT 

Jak w STWIORB M 20.02.00. 

4. TRANSPORT 

Jak w STWIORB M 20.02.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Jak w STWIORB M 20.02.00. oraz wg poniższych uwag: 
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Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca musi wykonać i uzgodnić z Inżynierem plan 

betonowania kap chodnikowych. 

5.1. Tolerancje wykonania. 

 długość kapy  ±2cm, 

 grubość kapy ±0,5cm, 

 rzędne ±1cm.  

5.2. Otulenie zbrojenia 

Otulenie zbrojenia, licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu 

powinno wynosić – 2,5cm - zbrojenie górne i dolne z tolerancją +0,5cm. 

5.3. Betonowanie kap chodnikowych. 

Przed betonowaniem kap chodnikowych należy wykonać montaż prefabrykowanych desek 

gzymsowych. 

Do betonowania kap chodnikowych można przystąpić po odebraniu przez Inżyniera przygotowanej 

powierzchni istniejącej płyty pomostu, izolacji (czy nie jest uszkodzona) i zbrojenia. 

Przy odbiorze należy zwrócić szczególną uwagę na właściwe ułożenie i powiązanie zbrojenia, zgodne 

z projektem otulenia prętów. Końcówki drutów wiązałkowych musza być odgięte do środka kapy. Pręty 

zbrojeniowe powinny być łączone zgodnie z normą z zachowaniem odpowiedniej długości zakładów 

i przestrzegania zasady nie łączenia prętów w jednym przekroju. 

Zezwolenie na betonowanie powinno być wpisane do Dziennika Budowy. 

Betonowanie należy prowadzić całą szerokością betonowania wg poniższego schematu: 

 układany beton należy zawibrować powierzchniowo listwami wibracyjnymi, 

 nie wolno używać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu, 

operację tę należy wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton 

zagęścić listwą wibracyjną. 

Zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu kapy, powierzchnię świeżego 

betonu należy wygładzić przez zacieranie. Późniejsze wygładzanie kap jest bardzo pracochłonne i kosztowne. 

Górna powierzchnia kap powinna być tak przygotowana, aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią 

betonu nie była większa niż 10mm. Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych nierówności przekraczających 

2mm wysokości i 5mm zagłębienia, pod warunkiem, że nierówności te nie mają ostrych krawędzi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Jak w STWIORB M 20.02.00. 

7. OBMIAR 

Jednostką obmiaru jest 1 m
3
 betonu kapy chodnikowej. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość 

betonu zgodną z Dokumentacją Techniczną i obmiarem. 

Recepta na wykonanie mieszanki powinna być zgodna z PN i zatwierdzona przez Inżyniera. 

8. ODBIÓR KOŃCOWY 

Badania wg pkt. 6 STWIORB M 20.02.00. należy przeprowadzać w czasie betonowania i odbiorów 

robót. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne 

z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 

z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 

zgodności z Dokumentacją Techniczną, STWIORB oraz normami i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru końcowego. 
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9. PŁATNOŚĆ 

Cena jednostkowa za 1 m
3
 wbudowanego betonu uwzględnia: 

 wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej, dostarczenie jej w miejsce wbudowania, 

wszelkie dodatki uszlachetniające do betonu (plastyfikatory, napowietrzające itp.), układanie 

betonu wraz z wibrowaniem i zatarciem betonu oraz późniejszą pielęgnacją, usunięcie 

wszelkich raków i uszkodzeń betonu powstałych w czasie rozszalowania.  

 w cenie jednostkowej należy uwzględnić koszty wszystkich badań mieszanki betonowej 

i próbek betonu oraz wykonanie projektu technologii betonowania kapy, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie warstwy wyrównawczej z betonu niekonstrukcyjnego gr. 20cm z betonu C12/15, 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.  

Cena obejmuje również: 

 wykonanie niezbędnych pomostów i zabezpieczeń wraz z rozbiórką; 

 wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych wraz z rozbiórką. 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Jak w STWIORB M 20.02.00. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-28.00.00.00 

Wyposażenie pomostu 

M-28.02.03.00 

Kapy chodnikowe z prefabrykowaną deską gzymsową 

M-28.02.03.69 

Przygotowanie i montaż zbrojenia kapy chodnika ze stali klasy A-IIIN 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem zbrojenia płyty chodnika podczas remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji 

pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R 

realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa 

Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zbrojarskich kap 

chodnikowych związanych z: 

 przygotowaniem zbrojenia, 

 montażem zbrojenia, 

 montażem kotew barieroporęczy, 

 kontrolą jakości robót i materiałów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 

40 mm. 

1.4.2. Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń 

w sposób czynny. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

Stosowane materiały powinny mieć atest producenta zgodnie z pkt 2.1. STWIORB D-M-00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały do wykonania zbrojenia 

Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00. Stosowane materiały powinny posiadać aprobatę techniczną 

Instytutu Badawczego Dróg i Mostów zgodnie z pkt.  2.1. STWIORB D-M-00.00.00. 

Średnice prętów zgodnie z Projektem Technicznym 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 
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3. SPRZĘT 

Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00.  

4. TRANSPORT 

Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00. 

7. OBMIAR 

Jednostką obmiaru (zbrojenia) jest 1kg (kilogram). Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną 

ilość (m) zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio 

przez ich ciężar jednostkowy kg/m oraz ilość. 

W jednostce zbrojenia kap należy uwzględnić niezbędną ilość kotew stalowych do zamocowania 

barieroporęczy zgodnie z dokumentacja projektową. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, 

przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku 

stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

8. ODBIÓR KOŃCOWY 

Badania wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań 

należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane 

roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 

należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest 

doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Umowna cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiału, oczyszczenie i wyprostowanie, 

wygięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk” lub „na zakład” oraz montaż zbrojenia i kotew barier przy 

użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacją techniczną; przygotowanie 

i montaż kotew, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy 

i usunięcie ich poza pas drogowy. Cena obejmuje również: 

 wykonanie niezbędnych zabezpieczeń wraz z ich rozbiórką; 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostu wraz z rozbiórką, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-28.00.00.00 

Wyposażenie pomostu 

M-28.07.00.00 

Bariery ochronne 

M-28.07.03.01 

Montaż bariery/barieroporeczy stalowej energochłonnej - mostowej  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych podczas realizacji inwestycji pn.: "Wykonanie 

remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach 

inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R 

do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

stalowych barieroporęczy mostowych N1W1 na obiekcie (zgodnie z dokumentacja projektową) i obejmują: 

 zapewnienie niezbędnych materiałów i sprzętu montażowego; 

 projekt technologiczny montażu barier; 

 zakup i dostarczenie na budowę segmentów barier wraz z niezbędnymi zakotwieniami; 

 montaż zakotwień do zbrojenia płyt chodnikowych przed ich zabetonowaniem 

 przygotowanie do montażu bariery do uprzednio wykonanego zakotwienia; 

 ustawienie słupków barieroporęczy wraz z zamocowaniem; 

 montaż pasów profilowych, poreczy i innych elementów barier wraz z regulacją; 

 oczyszczenie terenu robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1. 

1.4.1.Bariera ochronna stalowa - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego ze stalowej taśmy 

stanowiącej prowadnicę przymocowanej do słupków, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia zjechaniu 

pojazdu z drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub w celu 

niedopuszczenia do kolizji z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 2. 
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1.6. Podstawowe dane techniczne 

Na obiekcie mostowym należy stosować barieroporęcz stalową, mostową N1W1. Lokalizacja, rozstaw 

pozostałych elementów bariery (przeciągi, taśmy, pas profilowy, poręcze itp.) powinna spełniać wymagania 

Rozporządzenia [5]. Ponadto wymaga się aby forma architektoniczna barier (głównie pasa profilowego) 

nawiązywała do barier „starego typu” z zachowaniem rozstawu słupków na pomoście 1,00-1,33m 

Bariera przedstawiona w części rysunkowej jest jedynie symbolem, wybór docelowego rozwiązania 

pozostawia się Wykonawcy pod warunkiem zachowania zgodności z normą [1]. 

Rozwiązanie barier oraz przyjęty system barier należy uzgodnić z Inżynierem. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00.00"Wymagania ogólne" 

pkt. 2. 

2.2. Materiały do wykonania stalowych barier ochronnych  

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje msotowych barier ochronnych, na które wydano 

aprobatę techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych oraz określone są poprzez typ bariery podany 

w dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 

 prowadnica, 

 słupki, 

 pas profilowy, 

 przeciągi, 

 poręcze 

 przekładki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

 łączniki, 

 tuleje, itp. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca powinien posiadać następujący, sprawny technicznie sprzęt: 

 wiertarki elektryczne do wykonania otworów w elementach prowadnic; 

 klucze bądź dokrętarki do mocowania elementów barier i przykręcenia słupków do kotew. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Elementy barier mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem zapewnienia 

nie odkształcania się elementów oraz nie przesuwania w czasie transportu.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

  

5.2. Zakres wykonania robót 

Zakres wykonania robót obejmuje:  

a)  zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 

b)  zakup i dostarczenie na budowę segmentów barieroporęczy wraz z kotwami; 

c)  przygotowanie montażu bariery do uprzednio wykonanego zakotwienia (kotwy należy osadzić 

w siatce zbrojeniowej przed betonowaniem kap chodnikowych); 

d)  ustawienie słupków barieroporęczy wraz z zamocowaniem; 

e)  montaż taśm profilowych, przeciągów, elementów odblaskowych i innych elementów barier 

wraz z regulacją; 

f)  oczyszczenie terenu robót. 

5.3. Opis wykonania robót 

Należy ustawić i zamocować słupki barieroporęczy do kotew umieszczonych w kapie chodnikowej. 

Następnie należy zamocować prowadnice bariery, przeciągi, i pozostałe elementy będące częścią systemu. Do 

taśm profilowych należy zamontować elementy odblaskowe. 

Rozstaw poszczególnych elementów barier powinien spełniać wymagania Rozporządzenia [5]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości robót 

Sprawdzenie jakości robót polega na: 

 sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową (typ, wytyczenie, wymiary); 

 sprawdzeniu jakości materiałów (atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne); 

Tolerancja wysokości bariery wynosi 1 cm. Prostoliniowość 5 mm w każdym kierunku. Różnica 

wysokości mierzona na odcinku 4 m nie powinna przekraczać 5 mm.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m (metr) ustawionej mostowej barieroporęczy stalowej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ustawienia 1 m barieroporęczy obejmuje: 

 prace pomiarowe; 

 dostarczenie materiałów; 

 zakup materiałów; 

 wykonanie projektu technologicznego montażu bariery, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych rusztowań, pomostów i zabezpieczeń, 

 montaż kotew barieroporęczy w kapach chodnikowych  

 ustawienie i mocowanie słupków; 

 montaż taśm profilowych, elementów odblaskowych i pozostałych elementów wraz z regulacją; 

 połączenie elementów zabezpieczających barier mostowych z barierami na dojazdach do 

obiektu; 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji; 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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„Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”, 

[3]. Ustawą o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881) z późniejszymi zmianami, 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH  

M-29.00.00.00 

Roboty przyobiektowe 

M-29.01.01.00. 

Odwodnienie zasypki przyczółka 

M-29.01.01.11. 

Wykonanie odwodnienia zasypki przyczółka 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem odwodnienia zasypki za przyczółkami na końcach płyt przejściowych, z użyciem warstwy 

filtracyjnej z gruntu i rurek drenarskich z PVC o średnicy DN110 podczas remontu mostu realizowanego 

w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej 

nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola 

Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w 

km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z odwodnieniem zasypki za przyczółkami, z użyciem rurek drenarskich z PVC o średnicy DN110 owiniętych 

geowłókniną, układanych na geomembranie z obsypaniem żwirem - obejmują: 

- zakup i transport na budowę odpowiedniej ilości rur drenażowych; 

- dostarczenie wszystkich innych czynników produkcji; 

- ułożenie geomembrany na płytach przejściowych 

- wykonanie rynny z geomembrany na końcach płyt przejściowych; 

- ułożenie sączków zgodnie z dokumentacją projektową; 

- obsypanie sączków żwirem, 

- wykonanie wylotów sączków u podnóża skarp. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów stosowanych w sączkach podłużnych 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłużnych są: 

 rury drenarskie z otworami (perforowane) z tworzywa sztucznego, 

 materiał filtracyjny (żwir), 

 geowłóknina, 

 materiały do wykonania wylotu drenu wraz z izolacją, 

 geomembrana z HDPE wytłaczana, 
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2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego dn 

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221:1998, tj. być 

rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich 

dodatków metodą wytłaczania. Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte 

prostopadle do osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie. 

Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od 

grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała 

oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. 

Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje rurek 

drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25°C, a powyżej 25°C do 

wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed 

działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0°C, natomiast rurki o zwiększonej odporności na 

obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej -10°C. 

Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane  

z polietylenu wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki o średnicy zewnętrznej nominalnej 50mm powinny 

odpowiadać BN-84/6366-10 [28]. 

Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na 

odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach zamkniętych 

temperatura otoczenia nie może przekraczać 40°C, a odległość składowania powinna być większa niż 1 m od 

czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie 

przekraczających wysokości 5 worków. 

2.4. Materiał filtracyjny i podsypka w sączku podłużnym 

Jako materiały filtracyjne należy stosować: 

 żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu drenarskim, którymi 

mógłby się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny stykowe między rurkami oraz dziurki  

i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych, 

 piasek gruby o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0.5mm 

wynosi więcej niż 50%, wg PN-B-02480 [3], 

 piasek średni o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 mm 

wynosi nie więcej niż 50%, lecz zawartość ziarn o średnicy większej niż 0.25 mm wynosi więcej niż 

50%, wg PN-B-02480 [3]. 

Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, przy oznaczaniu  

wg PN-B-04492 [11]. 

Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż 0,2 % masy, 

przy oznaczaniu ich wg PN-EN1744-1:2000 [16]. 

Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-EN 13043:2004 

[19]. 

2.5. Geowłóknina 

Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego 

chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą sczepnością z gruntem 

drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową, aprobatami technicznymi i STWiORB. 

2.6. Wylot drenu 

Wylot drenu należy wykonać u podnóża skarp z betonu min C15/20. 

2.7. Geomembrana 

Geomembrana o wytrzymałości na przebijanie w warunkach CBR ≥ 1300 N i masie powierzchniowej 

550 g/m2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania sączka 

Wykonawca montażu powinien posiadać następujący, sprawny technicznie sprzęt: 

 piłki do cięcia tworzywa sztucznego; 

 urządzenia (palniki) do ewentualnego podgrzewania końców rurek; 

 drobny sprzęt do robót ziemnych; 

 innego sprzętu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport przy wykonywaniu sączka podłużnego 

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, można 

przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie należy rzucać. Szczególną 

ostrożność należy zachować w temperaturze 0°C i niższej. Złączki w workach i pudłach należy przewozić  

w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie do wykonania sączka 

Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, dno rowków należy oczyścić (np. łyżkami 

drenarskimi) tak aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień. 

Płytami przejściowymi należy wykonać „rynny z geomembrany” i na nich ułożyć rurki drenarskie o średnicy 

dn110. Drenaż należy dokładnie obsypać zasypką żwirową powyżej poziomu górnej powierzchni płyt 

przejściowych. Drenaż należy wyprowadzić na skarpę nasypu. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu 

wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

5.3. Układanie rurociągu drenarskiego 

Rury drenarskie należy układać tak aby najwyższy punkt znajdował się w osi niwelety, a stąd 

poprzecznie w stosunku do osi  w spadku minimum 2% na skarpę nasypu. 

Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez otwory 

(dziurki, szparki podłużne) w rurkach. 

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć za 

pomocą specjalnie produkowanych złączek. 

5.4. Zastosowanie geowłókniny w sączku podłużnym 

Geowłókniny należy zastosować do: 

 owinięcia przewodu dziurkowanego, 

 zabezpieczenia połączeń rurek niedziurkowanych, 

5.5. Zasypanie rurociągu 

Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym (żwirem, piaskiem) zgodnie  

z dokumentacją projektową, lub wskazaniami Inżyniera. Zasypanie powinno być wykonane w sposób nie 

powodujący uszkodzenia ułożonego rurociągu. Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, to po 

ułożeniu rurek należy wykonać obsypkę ze żwiru do wysokości 10 cm nad wierzchem rurki, zagęszczoną 

ubijakiem po obu stronach przewodu, a następnie układać warstwy materiału filtracyjnego, określonego w p. 2.6, 

grubości nie większej niż od 20 do 25 cm w stanie luźnym, które należy lekko ubić w sposób nie powodujący 

uszkodzenia i przemieszczenia rurek. 

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka podłużnego 

Przy wykonywaniu sączka dopuszczalne są następujące tolerancje: 

 odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowu: nie większe od   10 cm, 

 odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych - nie 

powinny przekraczać  5 cm, 

 odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno 

przekraczać: 

 przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, 

 przy zwiększeniu spadku +10 % projektowanego spadku, 

 odchylenia grubości warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocześnie 25 % zaprojektowanej 

grubości warstwy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola wstępna przed wykonaniem sączka podłużnego 

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 

Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych,  wybierając w sposób 

losowy 6% zwojów, według wskazań Inżyniera, z których należy pobrać odcinki rurek do badań. 

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych należy przeprowadzić od wewnątrz, po rozcięciu odcinka rurki  

o długości 1 m. 

Złączki rurek z tworzywa sztucznego należy badać w zakresie cech zewnętrznych (gładkość powierzchni, brak 

pęcherzy), a w przypadkach wątpliwych i spornych - na zerwanie obciążnikiem o masie 25 kg z wysokości 0,5 m. 

6.2.2. Materiał filtracyjny 

Badanie żwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, pochodzącej z jednego składu i 

złoża, o wielkości do 1500 t: 

 składu ziarnowego, wg PN-EN 933-1:2000 [15], 

 zawartości związków siarki, wg PN-EN1744-1:2000 [16], 

 wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492 [11]. 

6.2.3. Geowłóknina i geomembrana 

Dostarczana geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną w budownictwie drogowym i mostowym. 

W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie 

podanym w aprobacie technicznej. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sączka podłużnego 

W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać: 

 zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary, spadki), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłużnego, wymienionych w p. 5.6, 

 prawidłowość wykonania podłoża, zgodnie z p. 5.3, 

 prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.4 i 5.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową sączka podłużnego jest m (metr). 

Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości rurociągu drenarskiego, podstawowego i odgałęzień,  

w tym dochodzących do wylotu drenu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłużnego podlega: 

 podłoże pod sączek, 

 ułożenie rurociągu drenarskiego 

 zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m sączka podłużnego obejmuje: 

 wyznaczenie robót w terenie; 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 zakup i dostarczenie materiałów; 
230



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 

STWiORB 
 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,  

 ułożenie koryta z geomembrany; 

 ułożenie rurek drenarskich; 

 obwinięcie geowłókniną; 

 obsypanie warstwami i zagęszczenie zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną; 

 wykonanie wylotów sączków, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji; 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1]. PN-B-01080:1984. Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według własności 

fizyczno-mechanicznych. 

[2]. PN-EN 13043:2013-08. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

[3]. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

[4]. PN-B-03264. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 

[5]. PN-EN 1936:2010. Materiały kamienne. Oznaczanie gęstości objętościowej, gęstości, porowatości i 

szczelności. 

[6]. PN-EN 13755:2008. Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą. 

[7]. PN-EN 12371:2010. Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 

[8]. PN-EN 1926:2007. Materiały kamienne. Oznaczenie  wytrzymałości na ściskanie. 

[9]. PN-EN 14157:2005. Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 

[10]. PN-EN 14617-9:2010. Konglomeraty kamienne - Metody badań - Część 9: Oznaczanie odporności na 

uderzenie 

[11]. PN-B-04492. Grunty  budowlane.  Badania  własności  fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 

[12]. PN-EN 206-1:2003. Beton zwykły. 

[13]. PN-B-06251. Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

[14]. PN-EN 12620:2013-08. Kruszywa mineralne do betonu. 

[15]. PN-EN 933-1:2012. Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - 

Metoda przesiewania. 

[16]. PN-EN1744-1:2000 - Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową  

[17]. PN-EN 295-1:2013-06 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania. 

[18]. PN-B-11104. Brukowy materiał kamienny. Brukowiec. 

[19]. PN-EN 13043:2013-08. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

[20]. PN-B-12040. Ceramiczne rurki drenarskie. 

[21]. PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

[22]. PN-EN 934-2:1999. Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 

[23]. PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

[24]. PN-B-24625:1998. Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 

[25]. PN-B-27617. Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 

[26]. PN-EN1008:2004. Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

[27]. PN-C-89221:1998. Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego 

poli(chlorku winylu) (PVC-U) 

[28]. BN-84/6366-10. Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnieniowego. 

[29]. BN-70/6716-02. Materiały kamienne. Kamień łamany. 

[30]. BN-78/6741-07. Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport. 

[31]. BN-67/6744-08. Rury betonowe. 

[32]. PKN-CEN/TS 1852-3:2007 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 

bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polipropylen (PP) -- Część 3: Zalecana praktyka 

instalowania. 
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10.2. Inne dokumenty 

[33]. Katalog powtarzalnych elementów drogowych. CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 1979-1982. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-29.00.00.00 

Roboty przyobiektowe 

M-29.03.01.00 

 Zasypka przyczółka 

M-29.03.01.11 

Wykonanie zasypki przyczółka – zasypanie przestrzeni za ścianami przyczółka gruntem 

niespoistym 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z zasypywaniem przestrzeni za ścianami przyczółka wraz z zagęszczeniem podczas remontu mostu 

realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 

drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 

1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - 

Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z zasypywaniem przestrzeni za ścianami przyczółków (pod płytami przejściowymi) gruntem niespoistym wraz 

z zagęszczeniem zasypki i obejmują: 

 ukop gruntu piaszczystego, żwiru i mieszanki piasku i żwiru na dokopie wraz z transportem na 

budowę; 

 częściowe (partiami) zasypywanie przestrzeni za przyczółkiem; 

 zagęszczenie zasypki do uzyskania wskaźnika zagęszczenia IS = 1.0; 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją 

projektową oraz STWiORB. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt.2.  

2.2. Materiały do wykonania robót 

Zasypkę przyczółka należy wykonać ze żwiru, mieszanki żwiru z piaskiem i piasku co najmniej 

średnioziarnistego, o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5, współczynniku filtracji k10≥6 x 10
-5

 m/s, 
233



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 STWiORB 
  

kącie tarcia wewnętrznego Φu ≥ 32
o
  oraz wymagany jest wskaźnik zagęszczenia IS = 1.00 (wg PN-S-02205). 

Grunty nie mogą być zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość części organicznych nie powinna 

przekraczać 2%). Zasypkę należy układać równomiernie i zagęszczać warstwami nie grubszymi niż 25 cm 

zgodnie z pkt. 2.11.1, PN-S-02205.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt. 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem zasypki za przyczółkiem Wykonawca powinien 

dysponować sprawnym technicznie sprzętem do wykonania robót ziemnych, tj.: 

- koparka,  

- spycharka, 

- ubijaki mechaniczne;  

- zagęszczarki wibracyjne (małe walce);  

- samochody samowyładowcze.  

Do zagęszczania powinien być używany sprzęt określony przez Wykonawcę i zaakceptowany przez 

Inżyniera.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt.4.  

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiał należy przewozić typowym transportem samochodowym do robót ziemnych. Przy ruchu po 

drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 

do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zakres wykonania robót  

Zakres wykonania robót obejmuje wykonanie zasypki za przyczółkami, pod ułożenie płyt 

przejściowych. 

5.3. Opis wykonania robót  

Przestrzeń za przyczółkami (pod płytami przejściowymi) należy formować warstwami o grubości 

maksymalnie 25 cm, zagęszczanego do wskaźnika zagęszczenia IS=1.0 do poziomu odpowiednio wg PT. 

Ostatnie warstwy zasypki należy ukształtować w spadku około 10% zgodnie ze spadkiem płyt przejściowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6.  

6.2. Sprawdzenie jakości robót 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu: 
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 wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw zasypki;  

 grubości poszczególnych warstw zasypki;  

 kolejności wykonania i rzędnych wierzchu poszczególnych warstw zasypki;  

 spadku podłużnego ostatniej warstw zasypki za przyczółkiem. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [3], 

oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [1].  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest 1 metr sześcienny (1m
3
) wykonanej zasypki. Obmiar powinien być wykonany 

na budowie w obecności przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane 

przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inwestora nie mogą stanowić podstawy do roszczeń 

o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek 

bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym 

z Inwestorem. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m
3
 wykonanej zasypki obejmuje: 

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie zasypki jak podano w pkt. 5.3, 

 odpowiednie zagęszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki, 

 odpowiednie ukształtowanie zasypki ostatniej warstwy, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1]. PN-S-02205:1998 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”. 

[2]. Wytyczne zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1993. 

[3]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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[4]. PN-88/B-04481 „Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu”. 
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SPECYFIKACJA TECHNCZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-29.00.00.00 

Roboty przyobiektowe 

M-29.03.05.00 

Nasypy stożków 

M-29.03.05.01 

Wykonanie nasypów stożków z gruntu niespoistego 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykonania nasypów 

stożków przy remoncie obiektu mostowego podczas realizacji inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu 

przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. 

Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do 

skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót ujętych w STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą prowadzenia robót ziemnych i obejmują wykonanie 

nasypów stożków gruntem niespoistym  przy remoncie obiektu mostowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe wg STWiORB M-29.03.01.11. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Stosowane materiały powinny posiadać aprobatę techniczną Instytutu Badawczego Dróg i Mostów zgodnie 

z pkt. 2.1. STWiORB 00.00.00. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

Stożki nasypów należy wykonać ze żwiru, mieszanki żwiru z piaskiem i piasku co najmniej 

średnioziarnistego, o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5, współczynniku filtracji  

k10≥6 x 10
-5

 m/s, kącie tarcia wewnętrznego Φu ≥ 32
o
  oraz wymagany jest wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 0,95 (wg 

PN-S-02205). Grunty nie mogą być zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość części organicznych nie 

powinna przekraczać 2%).  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3.  

237



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 STWiORB   

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem stożków nasypów przyczółków Wykonawca powinien 

dysponować sprawnym technicznie sprzętem do wykonania robót ziemnych, tj.: 

 koparka; 

 spycharka; 

 ubijaki mechaniczne; 

 zagęszczarki wibracyjne; 

 samochody samowyładowcze. 

Do zagęszczania powinien być używany sprzęt określony przez Wykonawcę i zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiał należy przewozić typowym transportem samochodowym do robót ziemnych. Przy ruchu pod 

drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 

do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zakres wykonania robót  

Zakres wykonania robót obejmuje wykonanie nasypów – stożków przy remoncie obiektu mostowego. 

Przed rozpoczęciem zasypania dno wykopów powinno być oczyszczone z torfów i namułów oraz ewentualnych 

innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. 

5.3. Opis wykonania robót  

Zasypkę należy wykonać ręcznie warstwami o grubości 20 cm, zagęszczanego do wskaźnika 

zagęszczenia IS ≥0,95 do poziomów odpowiednio wg PT. 

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. 

Dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

 rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 

sprzętem mechanicznym, 

 warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść 

sprzętu zagęszczającego, 

 prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości robót 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu: 

 wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw gruntu; 
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 grubości poszczególnych warstw gruntu; 

 kolejności wykonania i rzędnych wierzchu poszczególnych warstw gruntu; 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny 1 m
3
. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom robót zanikających 

a cały korpus drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w STWiORB 00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Odbiór robót ziemnych 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki 

badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 

W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne 

z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową. W tym przypadku 

Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do 

ponownego odbioru, Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za m
3
 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 

pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena 1 metra sześciennego [m
3
] wykonania stożków nasypu obejmuje: 

 prace pomiarowe; 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 przygotowanie podłoża pod nasypy poprzez schodkowanie skarp; 

 pozyskanie gruntu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

 transport urobku na miejsce wbudowania, 

 składowanie gruntu z dokopu, 

 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

 zagęszczenie gruntu, 

 profilowanie powierzchni nasypu i skarp, 

 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

 odwodnienie terenu robót, 

 koszt zabezpieczenia skarp nasypów przed rozmywaniem na czas budowy do czasu wykonania 

umocnienia stożków, a następnie ich rozebranie, 

 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy ich utrzymanie i rozbiórka, 
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 wykonanie utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących 

w szczególności wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw 

nasypu i nośności górnej warstwy,  

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1]. PN-86/B-02480:1986 „Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.” 

[2]. PN-B-04452:2002 „Geotechnika. Badania polowe.” 

[3]. PN-88/B-04481:1988 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.” 

[4]. PN-60/B-04493:1960 „Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.” 

[5]. PN-S-02205:1998 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” 

[6]. PN-EN 1744-1:2000 „Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna.” 

[7]. PN-80/B-06714/37 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.” 

[8]. „Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu”, IBDiM, Warszawa, 1978. 

[9]. BN-77/8931-12 „Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu” 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-29.00.00.00 

Roboty przyobiektowe 

M-29.03.13.01 

Umocnienie skarp stożków przyczółkowych 

M-29.03.13.01 

Wykonanie ławy oporowej dla umocnienia stożków przyczółkowych z betonu C25/30 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem oporników betonowych podczas remontu mostu w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu 

mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji 

pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do 

skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

betonowych oporników pod umocnienie stożków przyczółków i obejmują: 

 wykonanie wykopów pod opornik betonowy, 

 wykonanie zbrojenia oporników betonowych stalą AIIIN w ilości 120kg/m3, 

 wykonanie betonowania oporników betonem C25/30, 

 pielęgnacje betonu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów i składników betonu podano STWiORB M-20.02.00. 

Ogólne wymagania dotyczące stali zbrojeniowej AIIIN podano w  STWiORB M- 20.01.00.00. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB 00.00.00”Wymagania ogólne” pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5.  

5.2. Zakres wykonania robót 

Zakres wykonania robót obejmuje:  

 wykonanie wykopów; 

 wykonanie ewentualnego deskowania uzupełniającego; 

 ułożenie zbrojenia oporników stalą AIIIN wg Projektu technologicznego Wykonawcy robót, 

 wykonanie oporników betonowych u podnóża stożków nasypu z betonu C25/30; 

 pielęgnacja betonu. 

5.3. Opis wykonania robót 

Teren w miejscu lokalizacji oporników należy wyplantować tak, aby na łacie o długości 2,0 m odchyłki 

nie były większe niż ± 3 cm. Następnie należy wykonać opornik betonowy. Krawędzie widoczne fazować 

skosem 2/2 cm.  

Pielęgnacje betonu należy wykonać zgodnie z STWiORB-M-20.02.00.00 pkt 5.2.4. 

Tolerancje wykonania opornika wynoszą: wysokość ±1cm, rozstaw, równość powierzchni czołowej 

mierzona na długości 2 m ± 1 cm, dokładność fazowania + 0,5 cm, nie dopuszcza się żadnych odłamów 

krawędziowych większych niż 2 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Szczegółowa kontrola jakości 

W czasie wykonywania umocnienia należy skontrolować: 

 zgodność robót z dokumentacją projektową; 

 ukształtowanie skarp nasypu; 

 poprawność wykonania deskowania; 

 tolerancje wykonawcze. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (1 metr sześcienny) prawidłowo wykonanego opornika betonowego 

zbrojonego stalą A-IIIN w ilości 120kg/m3. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 opornika betonowego obejmuje: 

 prace pomiarowe (tyczenie); 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych; 

 opracowanie i zatwierdzenie z Inżynierem Projektu technologicznego wykonania oporników 

obejmującego rysunki zbrojenia oporników stalą AIIIN w ilości 120kg/m3, 

 plantowanie przygotowanie terenu; 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych oznakowania robót, 

 wykonanie wykopów;  

 wykonanie i rozebranie ewentualnego deskowania uzupełniającego; 

 koszt dostarczenia niezbędnych czynników produkcji; 

 ułożenie zbrojenia oporników, 

 wykonanie oporników betonowych z betonu C25/30; 

 pielęgnacje betonu; 

 uprzątnięcie terenu robót; 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy związane wg STWiORB-M-20.02.00.00 pkt 10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-29.00.00.00 

Roboty przyobiektowe 

M-29.05.01.00 

Płyty przejściowe 

M-29.05.01.12 

Wykonanie płyt przejściowych z betonu klasy C30/37 (B35) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Niniejsza STWiORB dotyczy wykonania płyt przejściowych z betonu klasy C30/37 (B35) 

za przyczółkami podczas remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu 

przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. 

Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do 

skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonania płyt przejściowych na styku obiekt - nasyp, a więc: 

 wykonanie warstwy podbudowy/wyrównawczej pod płytę przejściową z betonu klasy C12/15 

o grubości min 10cm,  

 wykonanie przekładki z papy pod płytę przejściową na wsporniku, 

 wykonanie deskowania płyt przejściowych, 

 betonowanie płyt przejściowych,  

 uszczelnienie styków między płytami, 

 wypełnienie szczeliny na styku płyty przejściowej z przyczółkiem kitem trwale elastycznym, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1. Pozostałe 

określenia podstawowe podano w specyfikacji 20.02.00.00.  

1.4.1. Płyta przejściowa - żelbetowa płyta ułożona pod jezdnią, oparta jednym końcem na przyczółku lub 

ustroju niosącym, drugim końcem wchodząca w nasyp drogowy, w celu amortyzacji i łagodnego 

przejścia z warunków sztywności podłoża na obiekcie mostowym do sztywności podłoża na jezdni za 

przyczółkiem, oraz niwelująca wpływ osiadania nasypu za przyczółkiem na warunki jazdy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją 

projektową oraz ST. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych, wydane 

przez GDDP. Warszawa 1990r. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Stosowane materiały powinny mieć atest producenta zgodnie z pkt. 2.1. STWiORB D-M-00.00.00. 
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2. MATERIAŁY  

Beton konstrukcyjny jak w specyfikacji STWiORB M 20.02.00.00.  

Stosowane materiały powinny posiadać aprobatę techniczną Instytutu Badawczego Dróg i Mostów 

zgodnie z pkt. 2.1. STWiORB D-M-00.00.00. 

2.1. Składniki mieszanki betonowej dla podbudowy z betonu klasy C12/15. 

  

2.2.1. Cement  

Do wykonania betonu klasy B15 (C12/15)  powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 

niskoalkaliczny klasy 32,5 N spełniający wymagania normy PN-EN 197-1 i Dz.U.Nr 63. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 

- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-

EN 197-1:2002. 

Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz  BN-

88/6731-08. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z 

wynikami badań z uwzględnieniem wymagań ST. Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi 

uzyskać akceptację Inżyniera. 

2.2.2 Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy B15 C(12/15) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620, 

a tymczasowo powinno być marki nie mniejszej niż 20 i odpowiadać wymaganiom  wg PN-86/B-06712 dla 

kruszyw mineralnych i DZ.U.Nr 63 oraz PN-S-10040. Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 

- jako kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 

31,5 mm, 

- łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rysunku 1. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,5 mm dla betonu B15 

 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która 

powinna być wydana na podstawie: 

a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-86/B-

06712) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania 

specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

      oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

      oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 
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      oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 

      oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

      oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13, 

      należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 oraz stałości 

zawartości frakcji 0  2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa w wymaganiami PN-86/B-06712, 

użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji 

kruszywa.   

 

2.2.3 Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej 

nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 

2.2.4 Domieszki i dodatki do betonu 

Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002. 

3. SPRZĘT 

Jak w specyfikacji STWiORB 20.02.00.00. 

4. TRANSPORT 

Jak w specyfikacji STWiORB 20.02.00.00. 

Dla geomembrany: 

W czasie transportu i przechowywania należy chronić geomembrany przed działaniem promieni 

słonecznych. Geomembrany należy przechowywać i transportować wyłącznie w rolkach opakowanych 

fabrycznie. Podczas ładowania i rozładowywania należy zabezpieczyć rolki przed uszkodzeniami 

mechanicznymi. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

 nazwę i adres producenta; 

 oznaczenie; 

 datę produkcji; 

 numer fabryczny wyprodukowanej rolki; 

 wymiary (szerokość, długość). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Jak w specyfikacji STWiORB 20.02.00.00. oraz wg punktów poniższych: 

5.1. Tolerancje wykonania płyt 

 długość: + 2 cm, 

 oś podłużna w planie + 3 cm, 

 wymiary w planie + 1 cm, 

 grubość + 0.5 cm, 

 rzędne + l cm. 

5.2. Wykonanie podbudowy/w-wy wyrównawczej z betonu C12/15. 

Na przygotowanej powierzchni zasypki z przyczółkiem ukształtowanej w spadku 10% w kierunku 

dojazdu należy wykonać wstawę betonu niekonstrukcyjnego o grubości 10cm. Górna powierzchnia warstwy 

wyrównawczej powinna zostać ułożona w spadku 10% w kierunku dojazdu. 

5.3. Otulenie zbrojenia 

Otulenie zbrojenia, licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu 

powinna wynosić minimalnie: 4 cm - zbrojenie górne i dolne  
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5.4. Betonowanie  

Przed betonowaniem należy sprawdzić rzędne oraz założyć przekładkę ze styropianu. 

W czasie betonowania należy uwzględnić poniższe wskazówki: 

 układany beton należy zawibrować; 

 nadmiaru betonu należy usunąć łatą drewnianą. 

Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz zadań podane 

są w STWiORB 20.02.00. w części dotyczącej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji żelbetowych. 

Po uzyskaniu przez beton wytrzymałości co najmniej 7 dniowej deskowanie należy zdjąć. Po uzyskaniu 

przez beton wytrzymałości 28 dniowej należy uszczelnienić styki z przyczółkiem oraz styki miedzy płytami. 

Następnie należy wykonać klin betonowy 5x5 cm w miejscu połączenia płyt z korpusem przyczółka w celu 

ochrony izolacji przed uszkodzeniem (załamaniem). 

5.5. Wykonanie warstwy z izolacji na płycie przejściowej 

Na wykonanych płytach przejściowych należy wykonać warstwę izolacji arkuszowej wg STWIORB 

27.02.01.51. Izolacja nie wchodzi w cenę jednostki obmiarowej płyty przejściowej. 

5.6. Wykonanie warstwy z geomembrany wytłaczanej 

Na górnej powierzchni wykonanej płyty przejściowej należy wykonać warstwę geomembrany 

wytłaczanej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Jak w specyfikacji STWiORB M 20.02.00.00, oraz STWiORB M 27.02.01.51. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu podczas wykonania płyt 

przejściowych wraz z niezbędnymi robotami objętą niniejszą specyfikacją. 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy chudego betonu oraz geomembrany 

wytłaczanej. 

Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna być zgodna 

z PN i zatwierdzona przez Inżyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek 

bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym 

z Inwestorem. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Badania wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań 

należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane 

roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 

z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 

zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 wykonanie przekładki z papy pod płytę przejściową na wsporniku, 

 wykonanie i zagęszczenie warstwy z betonu niekonstrukcyjnego, 

 wykonanie potrzebnych deskowań, oczyszczenie deskowania, 

 ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją i rozbiórką deskowania, 

 zdylatowanie płyt przejściowych wkładkami z papy; 

 uszczelnienie styków miedzy płytami, 

 ułożenie warstwy geomembrany wytłaczanej na górnej powierzchni płyt przejściowych, 

 wypełnienie szczeliny na styku płyty przejściowej z przyczółkiem styropianem twardym, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

W cenie jednostkowej należy uwzględnić koszty wszystkich badań mieszanki betonowej i próbek 

betonu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Jak w specyfikacji STWiORB M-20.02.00.00. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-29.00.00.00 

Roboty przyobiektowe 

M-29.05.01.00 

 Płyty przejściowe 

M-29.05.01.69 

Wykonanie zbrojenia płyt przejściowych ze stali A-IIIN 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem zbrojenia niesprężającego płyt przejściowych podczas remontu mostu realizowanego w ramach 

inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R 

realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa 

Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zbrojarskich płyt 

przejściowych związanych z: 

 przygotowaniem zbrojenia, 

 montażem zbrojenia,  

 kontrola jakości robót i materiałów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 

40 mm. 

1.4.2. Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń 

w sposób czynny. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 2.  

2. MATERIAŁY 

Jak w specyfikacji STWiORB M 20.01.00. oraz dodatkowo: 

Stal klasy A-IIIN (zbrojenie) wg norm PN-EN 10002-I+AC1:1998 oraz PN-ISO 6935-2:1998: 

Stosowane materiały powinny posiadać aprobatę techniczną Instytutu Badawczego Dróg i Mostów 

zgodnie z pkt. 2.1. STWiORB D-M-00.00.00. 

3. SPRZĘT 

Jak w specyfikacji STWiORB M-20.01.00. 
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4. TRANSPORT 

Jak w specyfikacji STWiORB M-20.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Jak w specyfikacji STWiORB M-20.01.00. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Jak w specyfikacji STWiORB M-20.01.00. 

7. OBMIAR 

Jednostką obmiaru jest 1kg (kilogram). Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość (m) 

zmontowanego uzbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich 

ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych 

ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 

Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

8. ODBIÓR KOŃCOWY 

Badania wg pkt.6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy 

sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty 

należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 

uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest 

doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Umowna cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiału, koszt zapewnienia niezbędnych 

czynników produkcji, oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk” lub „na 

zakład” oraz montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem 

i specyfikacją techniczną; a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność 

Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy oraz koszt zabezpieczeń wraz z rozbiórką. Cena jednostkowa 

obejmuje również: 

 wykonanie niezbędnych zabezpieczeń wraz z ich rozbiórką; 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostu wraz z rozbiórką, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Jak w specyfikacji STWiORB M-20.01.00. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-29.00.00.00 

Roboty przyobiektowe 

M-29.10.01.00 

Schody na skarpie dla obsługi 

M-29.10.01.11 

Wykonanie schodów na skarpie dla obsługi – jednobiegowe, prostopadłe do osi drogi, 

monolityczne lub z elementów prefabrykowanych  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem schodów na 

skarpowych przy remontowanym obiekcie mostowym podczas realizacji inwestycji pn.: "Wykonanie remontu 

mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji 

pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do 

skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych lub 

monolitycznych schodów wraz z balustradą przeznaczonych dla służby utrzymaniowej, położonych na skarpach 

w pobliżu obiektu mostowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

ds

d
SI






 

gdzie: 

 ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na 

centymetr sześcienny, 
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 ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481:1988 [6], 

w gramach na centymetr sześcienny. 

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne powiązanie różnych 

poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego.  

1.4.3. Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących po sobie stopni 

o jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach użytkowych, stanowiących połączenie 

komunikacyjne dla dwóch różnych poziomów.  

1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy pokonywaniu różnych 

poziomów. 

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokości zabezpieczającej przed upadkiem ze 

schodów, zakończona górną poręczą. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 2.  

2.2. Materiały do wykonania schodów  

Należy stosować materiały zgodne z dokumentacją projektową i  STWiORB. Jeżeli w dokumentacji 

projektowej, ani w STWiORB nie przewidziano inaczej do wykonania schodów skarpowych można stosować 

materiały, jak poniżej. 

2.2.1. Stopnie prefabrykowane 

2.2.1.1. Beton i jego składniki 

Ogólne wymagania dotyczące betonu podano w STWiORB 20.02.00. 

Do produkcji obrzeży, prefabrykatów (stopni) schodów oraz do fundamentów balustrad należy 

stosować beton według PN-EN 206-1:2003 klasy co najmniej C30/37 dla klasy ekspozycji XC4, XD3, 

a alternatywnie B35 wg PN/B-06250 o parametrach: 

Cecha Wymagania 

Nasiąkliwość do 4% 

Mrozoodporność 
ubytek masy nie większy od 5% spadek wytrzymałości nie 

większy od 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150) 

Wodoszczelność  nie mniejsza niż W8 

Do betonowania fundamentów schodów stosować beton według PN-EN 206-1:2003 klasy co najmniej 

C30/37 dla klasy ekspozycji XC4, a alternatywnie B35 wg PN/B-06250 o parametrach: 

Cecha Wymagania 

Nasiąkliwość do 4% 

Mrozoodporność 
ubytek masy nie większy od 5% spadek wytrzymałości nie 

większy od 20% po 100 cyklach zamrażania i odmrażania (F100) 

Wodoszczelność  nie mniejsza niż W6 

 

2.2.1.2. Stal 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni można stosować stal klasy 

A-IIIN wg STWiORB M-20.01.00 [3].  
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2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni 

Powierzchnie stopni powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny 

być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, a struktura zwarta. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów żelbetowych nie powinny przekraczać 

wartości: 

 wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi: 3 mm, 

 szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży - liczba max. 3, długość max. 20 mm. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez 

pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiarów należy 

dokonywać zgodnie z PN-B-10021:1980 [13]. 

2.2.2. Schody wykonywane „na mokro” na budowie w miejscu wbudowania 

Dopuszcza się wykonanie schodów monolitycznych, betonowych na placu budowy. Wykonawca robot 

własnym kosztem i staraniem wykona Projekt technologiczny wykonania schodów naskarpowych i zatwierdzi go 

i Inspektora. 

2.2.3. Obrzeża betonowe 

Należy stosować standardowe obrzeża betonowe o wymiarach 30x8cm, na podsypce cementowo-

piaskowej gr. 5cm. 

2.2.4. Ława żwirowa  

Żwir na ławę żwirową powinien spełniać wymagania PN-B-11111:1996 [15]. 

2.2.5. Ława żwirowo-cementowa 

Należy stosować mieszankę cementu i żwiru w stosunku 1:4 ze żwiru spełniającego wymagania PN-B-

11111:1996 [15] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadającego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9]. 

Woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004 [11]. 

2.2.6. Balustrada 

Balustrada powinna być wykonana z rur o średnicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-74219:1990 [16] lub 

równoważnej wg PN-EN 10025-2:2007 [17]. 

Elementy stalowe balustrad powinny być zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z STWiORB 

i dokumentacją projektową. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono być wykonane 

zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [19]. Słupki balustrad powinny być ocynkowane do 5 cm poniżej poziomu 

zakotwienia w betonie. Jeżeli dokumentacja projektowa tak zakłada, elementy balustrad powinny być dodatkowo 

pokryte powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować jeden z systemów 

podanych w tablica 1. 

tablica 1. Systemy powłok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo 

Nr systemu Powłoka 

gruntowa 

Powłoka 

międzywarstwowa 

Powłoka 

nawierzchniowa 

Grubość całkowita suchych 

powłok (m) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

C3 EP EP PUR 

AY 

PS 

160 ÷ 320 

gdzie: 

EP - farby epoksydowe, 

PUR - farby poliuretanowe, 

AY - farby akrylowe alifatyczne, 

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe. 
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2.2.7. Fundamenty balustrady 

Fundamenty należy wykonać z betonu B35 (C30/37), chyba że dokumentacja projektowa podaje 

inaczej, spełniającego wymagania podane w punkcie 2.2.1.1.1. Powierzchnie fundamentów stykające się 

z gruntem powinny być pokryte izolacją cienką, spełniającą wymagania odpowiedniej STWiORB. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do zagęszczenia podsypki można stosować: 

 ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 

 wibratory samobieżne, 

 płyty ubijające, 

 ręczny sprzęt do wykonania wykopów pod fundamenty poręczy.  

Sprzęt do wykonania robót betonowych powinien odpowiadać wymaganiom STWiORB M-20.02.00 

[2]. Sprzęt do wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiadać wymaganiom STWiORB M-27.01.01.00 [4]. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem do natryskowego lub ręcznego nakładania powłok 

malarskich. Do układania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponować żurawiem 

o odpowiednim udźwigu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1], pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów  

Elementy prefabrykowane mogą być transportowane po osiągnięciu przez beton 80% projektowej 

wytrzymałości, dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inżyniera, w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami.  

Prefabrykaty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym 

i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek.  

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentów balustrady powinien odpowiadać 

wymaganiom STWiORB M-20.02.00 [2], pkt. 4. Transport materiałów do wykonania izolacji cienkiej 

fundamentów powinien odpowiadać wymaganiom STWiORB M-27.01.01.00 [4], pkt. 4. 

Transport elementów balustrady może odbywać się dowolnym środkiem transportu, przy 

zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powłoki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien odbywać się 

z zabezpieczeniem kruszyw przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt. 5.  

Schody naskarpowe wykonać według schematu przedstawionego w Katalogu detali mostowych, 

GDDKiA, Warszawa 2002, karta SCHO1, balustradę schodów wg karty BAL6. Materiały do wykonania 

schodów z balustradą wg pkt.  2.2 niniejszej STWiORB. 
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5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 ułożenie podbudowy pod schody, 

 wykonanie schodów naskarpowych, 

 wykonanie obrzeża, 

 wykonanie balustrady, 

 roboty wykończeniowe. 

Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie koryta pod schody  

Roboty należy rozpocząć od wykonania koryta pod ławę żwirową i ławę żwirowo-cementową pod 

stopień podwalinowy. Dno koryta należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is  1,0 wg Proctora. Wymiary 

koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 1cm. Równość podłoża należy sprawdzać 

łatą 4-metrową – prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1cm. 

5.5. Ułożenie ławy pod schody 

Ławę żwirową i żwirowo-cementową rozściela się na podłożu przygotowanym, jak w pkt. 5.4. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubość ławy (podsypki) powinna 

wynosić po zagęszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2.2.3 

i 2.2.4. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm. 

Podsypkę żwirowo-cementowo przygotowuje się w betoniarkach, a następnie układa się na uprzednio 

zwilżonym podłożu. 

5.6. Wykonanie schodów naskarpowych, 

Stopnie prefabrykowane mogą być wykonane na budowie lub w wytwórni. W każdym przypadku 

powinny spełniać wymagania pkt. 2.2.1. Stopnie należy układać na zwilżonej ławie żwirowej lekko ubijając, 

zachowując ostrożność, aby nie uszkodzić ich powierzchni. 

W przypadku wykonywania monolitycznych schodów na skarpowych na placu budowy na mokro 

Wykonawca robot własnym kosztem i staraniem opracuje Projekt technologiczny wykonania schodów 

naskarpowych i zatwierdzi go u Inspektora. 

5.7. Wykonanie obrzeża 

Obrzeża o wymiarach 30 × 8 × 100 cm należy ustawiać w uprzednio wykonanym korycie na podsypce 

(ławie) cementowo-piaskowej wg pkt. 2.2.2 grubości 5 cm, obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem 

i ubijając go. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane 

wodą. Szerokość spoin pomiędzy betonowymi elementami powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po ułożeniu 

elementów betonowych, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania 

pkt. 2.2.3. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 

wystarczającą płynność. Przed rozpoczęciem układania zaprawy elementy betonowe powinny być oczyszczone 

i dobrze zwilżone wodą. Zaprawa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z elementami 

betonowymi. 
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Po wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową powierzchnię obrzeży należy starannie oczyścić. 

W kilka godzin po wypełnieniu spoin należy pokryć wykonane obrzeże warstwą piasku o grubości od 3,0 do 4,0 

cm, polać wodą i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 do 10 dni, po czym należy oczyścić z piasku. 

5.8. Wykonanie balustrady  

5.8.1. Wymagania ogólne 

Słupki balustrady będą mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robót betonowych 

powinno być zgodne z STWiORB M-20.02.00 [2]. Boczne i górne powierzchnie fundamentów należy 

zabezpieczyć izolacją cienką wg STWiORB M-27.01.01.00 [4]. 

5.8.2. Ocynkowanie ogniowe 

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady, 

powinno być wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [19], w wytwórni. Na placu 

budowy, przed przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu 

wszystkich elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne 

nałożenie kilku warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 m więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy 

również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami 

Inżyniera. 

Jeżeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady należy dodatkowo pokryć farbami. 

Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania, powinny być jednak stosowane specjalne systemy 

malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu powierzchni (wg tablica 1). 

5.8.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 

Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną 

zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wagowo cynku w suchej powłoce).  

Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo można uzyskać: 

 malując powierzchnie w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej wytwarzania, należy 

nanosząc wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubości powłoki 50÷80 m 

 dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie na czystą 

uszorstnioną powierzchnię. 

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem może być wykonane przez: 

 mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko 

alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 

 mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 

 delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego ścierniwa, 

 zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 

Jeżeli producent farb, ani STWiORB nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania powierzchni 

zaleca się metodę umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4÷0,6 mm 

z przewagą drobnych frakcji pod kątem nie większym niż 60°C. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić przy 

tym powłoki cynkowej. Ponieważ na przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, 

należy przeprowadzać te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyżej 10°C i wilgotności 

poniżej 70%) i możliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki malarskie.  

5.8.4. Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie 

z kartami technicznymi produktu.  

Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

 przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 
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 sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i ewentualne 

usunięcie zabrudzenia. 

Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub 

dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed 

nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm 

z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni 

substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory 

aromatyczne).  

Jeśli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podają inaczej, w wytwórni powinny zostać 

naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie 

jest przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, 

aby z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek na budowie.  

5.8.5. Nakładanie kolejnych powłok farb 

Warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię - suchą, 

pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub 

powietrznym.  

Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, 

przeznaczonych do późniejszego spawania należy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50mm. Pasy te 

powinny w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu:  

 spawalnego primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten 

powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub 

 primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów), usuwanego przed spawaniem, 

 papieru. 

Drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, 

w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 

godz.). 

Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta 

farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie 

mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać 

natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 150C. 

Warstwę nawierzchniową można nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 200C 

wynosi on zwykle 8 godz.).  

Po przetransportowaniu balustrady, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte 

międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli upłynął dopuszczalny, przez 

producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy 

poddać obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania. 

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej ułożone warstwy 

i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, jak 

w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne 

z wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię należy przygotować do 

nakładania warstwy nawierzchniowej w sposób następujący: 

 całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe 

(najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czystą wodą), 

 przygotować powierzchnię do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie 

powierzchni itd.).  

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną 

od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi 

około 3÷8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 
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Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. 

Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez 

producenta okresie utwardzania, musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkowe. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, 

pkt. 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 

2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola wykonania schodów 

6.3.1. Kontrola materiałów 

Materiały należy kontrolować na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodność z pkt.em 2 

niniejszej STWiORB. Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestów na 

zgodność z wymaganiami STWiORB pkt. 2. 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody 

Po wykonaniu koryta należy sprawdzić spełnienie następujących wymagań: 

 stopień zagęszczenia podłoża gruntowego w dnie koryta nie powinien być mniejszy niż 1,0 określony zgodnie 

z pkt. 1.4.1, 

 wymiary koryta nie powinny różnić się od projektowanych o więcej niż  1 cm, 

 stopień zagęszczenia podsypki nie powinien być mniejszy niż 1,0 określony zgodnie z pkt. 1.4.1, 

 grubość podsypki należy wykonać z tolerancją 1 cm, 

 równość powierzchni podsypki kontrolowana łatą 3 metrową nie może wykazywać największego zagłębienia 

pod łatą 1 cm, 

 dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie może przekraczać 0,5 %. 

6.3.3. Sprawdzenie ułożenia stopni 

Sprawdzenie ułożenia stopni obejmuje: 

 konstrukcję ułożonych schodów, która nie powinna odbiegać od projektowanej linii o więcej niż 0,5%, 

 rzędne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w każdym biegu), które nie mogą różnić się od 

projektowanych o więcej niż 0,5 cm. 

6.3.4. Sprawdzenie ułożenia obrzeży 

Sprawdzenie ułożenia obrzeży betonowych obejmuje:  
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 odchylenie linii obrzeży w planie, które nie może wynieść więcej niż 0,5%, 

 odchylenie niwelety - max.  0,5%, 

 równość górnej powierzchni obrzeży z tolerancją prześwitu pod łatą 3-metrową  0,5 cm, 

 dokładność wypełnienia spoin z tym, że spoiny powinny być wypełnione co najmniej na 3/4 grubości 

elementów.  

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie materiału wypełniającego na długości ok. 

10 cm i zbadanie głębokości wypełnienia spoiny. W tych samych miejscach należy zbadać szerokość spoiny - 

powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentów balustrady 

Sprawdzenie wykonania fundamentów pod balustradę powinno odpowiadać wymaganiom STWiORB 

M-20.02.00 [2]. 

Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiadać wymaganiom STWiORB M-27.01.01.00 

[4]. 

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementów balustrady 

6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady należy sprawdzić zgodnie z PN-

EN ISO 1461:2000 [19].  

6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady 

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje: 

 wizualną ocenę stanu powierzchni obejmującą sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń olejami 

i smarami, 

 kontrolę odtłuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [18], która powinna 

wykazywać brak zatłuszczenia, 

 badanie skuteczności odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, który po zbadaniu zgodnie z PN-EN 

ISO 8502-3:2000 [21] powinien być nie wyższy niż 3,  

 kontrolę zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczeń 

jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [22], który powinien wynosić poniżej 15 mS/m. 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu 

i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych 

i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. 

Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy na bieżąco 

kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-

EN ISO 2808:2000 [20] metoda 7B. Należy kontrolować tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki 

wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” 

należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor danej powłoki.  

Przy sprawdzeniu jakości wykonanej powłoki: 

 Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi 

normami, dokumentacją projektową i STWiORB: po zagruntowaniu, po wykonaniu międzywarstwy, przed 

wysyłką z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej, 

 jakość powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: wygląd zewnętrzny powłoki (ocenę niedomalowań, 

zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi 

pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru 

z projektowanym), grubość powłok, przyczepność powłok oraz twardość powłoki. 

Ocenę poszczególnych czynników jakości powłoki wykonuje się następująco: 

 Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100W 

z odległości 0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie 
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kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy przyjąć 5 miejsc obserwacji. 

Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 

 grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

 grubych zacieków kończących się kroplami farby, 

 skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 

 kraterów przebijających powłokę do podłoża, 

 dużych spęcherzeń, 

 zmarszczeń, spękań wgłębnych, 

 spękań deseniowych. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie 

powierzchni. 

Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc 

obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablica 2). 

tablica 2. Klasy jakości powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczna 

zmiana odcienia na zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczne 

różnice w odcieniu 

Zanieczyszczenia 

mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane 

w powłokę lub osadzone w warstwie 

nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych 

zgrupowań, których powierzchnia nie 

przekracza 1 cm2 

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające się 

jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie, niekończące się kroplami farby 

Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, pojedyncze kratery  

Zmarszczenia, spęcherzenia, 

skórka pomarańczowa, 

spękania powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, 

niedopuszczalne spękania, skórka 

pomarańczowa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skórka 

pomarańczowa, niedopuszczalne spękania 

i spęcherzenia 

 

 Grubość powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [20]. Wyniki pomiarów przy 

prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od 

wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. 

Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600 m. 

Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008[20]. 

 Przyczepność powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 [23] powinna 

wynosić nie mniej niż 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod, należy uzupełnić zniszczoną 

powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Należy 

przyjąć 5 punktów pomiarowych. 

 

 Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 [24] powinna >1H. 

6.3.7. Kontrola montażu balustrady 

Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad wynoszą: 

 odchylenie słupka od pionu  0,5%, 

 odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi schodów  0,5 cm, 

 odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) prawidłowo wykonanych schodów naskarpowych 

zbrojonych stalą A-IIIN w ilości 80kg/m3.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 równość i stopień zagęszczenia podłoża gruntowego, 

 ułożenie ławy żwirowej,  

 wykonanie fundamentów balustrady. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1], pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

 zakup, transport i składowanie materiałów i wszystkich innych czynników produkcji,  

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 wykonanie koryta pod schody, 

 wykonanie ław żwirowej i żwirowo-cementowej, 

 montaż prefabrykowanych stopni i obrzeży lub wykonanie schodów na mokro wg PT opracowywanego przez 

Wykonawcę robót, 

 wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentów dla balustrady i zabezpieczenie izolacją 

cienką, wykonanie i naprawa powłoki antykorozyjnej balustrady),  

 wykonanie badań kontrolnych wg pkt. 6, 

 oczyszczenie terenu robót z usunięciem nadmiaru gruntu i odpadów poza pas drogowy, 
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 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

[1]. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

[2]. M-20.02.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 

[3]. M-20.01.00 Stal zbrojeniowa  

[4]. M-27.01.01.00 Powłokowa izolacja bitumiczna - ''na zimno'' 

10.2. Normy 

[5]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu 

[6]. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

[7]. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

[8]. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

[9]. PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

[10]. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 

[11]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

[12]. PN-B-04111:1984 Materiały kamienne – oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 

[13]. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

[14]. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

[15]. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 

[16]. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

[17]. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

[18]. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania w 

warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

[19]. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania 

[20]. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

[21]. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na 

powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 
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[22]. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda 

konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

[23]. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

[24]. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 
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ZAŁĄCZNIK 

PRZYKŁADY PREFABRYKOWANYCH SCHODÓW NA SKARPIE W POBLIŻU 

OBIEKTU MOSTOWEGO 

Rysunek 1.  Lokalizacja schodów na skarpie przy obiekcie mostowym (wymiary w mm) 
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Rysunek 2.  Rysunek konstrukcyjny schodów (wymiary w mm) 

 

Rysunek 3. Poręcz przy schodach (wymiary w mm) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-29.00.00.00 

Roboty przyobiektowe 

M-29.15.01.00 

Umocnienie skarp i stożków przyczółków 

M-29.15.01.15 

Wykonanie umocnienia stożków przyczółkowych drobnowymiarowymi elementami 

betonowymi – trylinka wklęsła 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem umocnienia stożków nasypów drobnowymiarowymi elementami betonowymi podczas remontu 

mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 

0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej 

nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 

Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

powierzchniowego umocnienia stożków nasypów trylinką wklęsłą na podsypce cementowo-piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Trylinka wklęsła– betonowy prefabrykat, wykonany z betonu C30/37, stosowany do umacniania skarp. 

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

ds

d
SI






 

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona, w gramach na centymetr sześcienny, 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego w gramach na centymetr 

sześcienny. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt. 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 2. 

Przedmiotem niniejszej STWiORB jest umocnienie stożków nasypów trylinką wklęsłą układanymi na 

podsypce cementowo-piaskowej, ograniczone obrzeżami betonowymi. 

Jeżeli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie przewidują inaczej, do wykonania robót można 

stosować materiały jak poniżej. 

Dla zastosowanych materiałów Wykonawca powinien przedstawić Polską Normę, aprobatę techniczną 

wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatę techniczną.  

2.2. Materiały do wykonania umocnienia trylinką wklęsłą 

2.2.1. Prefabrykowana trylinka wklęsła 

Trylinka wklęsła o grubości 12 cm powinna być wykonane z betonu C30/37 dla klasy ekspozycji XC4, 

XD3 według PN-EN 206-1:2003 , a alternatywnie B35 wg PN/B-06250 i PN-EN 12390-3:2011/AC:2012 

o parametrach podanych w tablica 1. 

tablica 1. Właściwości betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykowanych elementów betonowych 

t Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 

1 Klasa betonu - C30/37 (B35) PN-EN 12390-3:2011/AC:2012 

Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. 

2 Nasiąkliwość % 4,0 PN-B-06250:1988 [4] 

3 Wodoprzepuszczalność - W6 PN-B-06250:1988 [4] 

4 Mrozoodporność - F100 PN-B-06250:1988 [4] 

5 Ścieralność na tarczy Boehmego mm 3,5 PN-EN 14157:2005 [5] 

 

Gotowe elementy betonowe powinny spełniać wymagania podane w EN 13369:2004, ZAŁĄCZNIK J, 

lub wymagania dotyczące prefabrykowanych elementów betonowych podane w tablica 2. 

tablica 2. Wymagania dotyczące prefabrykowanych elementów betonowych 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 

PN-B-10021:1980Błąd! Nie można 

odnaleźć źródła odwołania. 

1 Wygląd 

zewnętrzny 

- Powierzchnia czysta, gładka, bez pęknięć, 

wgłębień, występów oraz raków 

i chropowatości; dopuszcza się występowanie 

pęcherzyków o głębokości  5,0 mm 

Ocena wizualna, pomiar 

głębokościomierzem 

2 Wymiary: 

tolerancje 

mm Wymiary zgodne z aprobatą techniczną lub 

PN, tolerancje wymiarowe: 1  4  

Pomiar taśmą stalową lub innym 

przyrządem z podziałką milimetrową 

 

Kształt płyt betonowych przedstawiono na rysunku 1. 

 
Rodzaj p (płyta połówka) Rodzaj z (płyta zwykła) Rodzaj i (płyta infuła) 

Rysunek 1. Kształt płyt betonowych 

tablica 3. Wymiary płyt betonowych 

Rodzaj Wymiary płyt, cm Grubość 

płyty h, cm płyty a b c d e 

p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0 

z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0 

i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych nie powinny przekraczać wartości podanych 

w tablicy 4. 

tablica 4. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych 

Rodzaj  

płyty 

Rodzaj  

wymiaru 

Dopuszczalna odchyłka, mm 

gatunek 1 gatunek 2 

Płyty betonowe 

wg rysunku 1 

a, e, h  2  3 

b, c, d  3  4 

Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać: 

 płyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm, 

 płyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm. 

Powierzchnie płyt betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 

zatartej. Krawędzie płyt betonowych powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych nie powinny 

przekraczać wartości podanych w normie PN-EN-13369:2005 [6] 

2.2.2. Obrzeże betonowe 8 × 30 × 100 cm  

Należy stosować standardowe obrzeża betonowe o wymiarach 8x30cm, gatunku 1 odpowiadające 

wymaganiom PN-EN 1340:2004. Obrzeża betonowe należy układać na zwieńczeniach umocnień stożków 

nasypu. 

2.2.3. Materiały na podsypkę cementowo-piaskową i do wypełniania spoin 

Należy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 

wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [9] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadającego 

wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [10]. Woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004 [10]. Materiały 

do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spełniać wymagania: 

 cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [9], 

 piasek wg PN-EN-13139:2003 [11], 

 woda wg PN-EN 1008:2004 [10]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Do wykonania umocnienia należy stosować: 

 ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 

 wibratory samobieżne, 

 płyty ubijające, 

 zagęszczarki wibracyjne. 

Do przycinania elementów betonowych można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, 

szlifierki z tarczą).  

Do zagęszczania umocnienia należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 

elastomerową, chroniące prefabrykaty przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

Sprzęt do wykonania betonu podwaliny stożka z betonu C25/30 powinien odpowiadać wymaganiom 

STWiORB M-20.02.00 [2]. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1], pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania umocnienia  

Transport prefabrykowanych elementów może się odbywać, po osiągnięciu przez beton 80% 

projektowej wytrzymałości, dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inżyniera, chroniąc przed 

uszkodzeniami. Prefabrykaty należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej środka transportu 

i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny być ułożone w warstwach rozdzielonych 

drewnianymi przekładkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem się, górna warstwa nie powinna wystawać 

poza ściany środka transportowego. 

Prefabrykaty powinny być składowane na równym suchym podłożu, z użyciem podkładek i przekładek.  

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 

 nazwę i adres producenta, 

 nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 

 datę pobrania próbek, 

 sposób pobrania próbek, 

 datę badań, 

 wyniki badań. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.  

Transport materiałów do wykonania podwaliny stożka z betonu C30/37 powinien odpowiadać 

wymaganiom STWiORB M-29.15.01.27 Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt. 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. wykonanie umocnienia, 

3. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Umocnienie skarp trylinka wklęsłą 

5.4.1. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie umocnienia z trylinki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie umocnienia skarp jeśli w ciągu dnia 

temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki 

trylinkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
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5.4.2. Przygotowanie podłoża 

Przed wykonaniem umocnienia stożka należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu. Badanie 

wskaźnika zagęszczenia, wg pkt. 1.4.2 należy wykonywać co najmniej 3 razy na 500 m
3
 objętości zasypki, lecz 

nie rzadziej niż 3 razy dla każdej podpory. Wskaźnik zagęszczenia stożka pod umocnienie prefabrykatów 

powinien wynosić Is  1,0 wg Proctora. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 

powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 

zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien usunąć 

warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 

Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanych rzędnych nie powinny przekraczać  2 cm. Odchylenia od 

założonego spadku nie powinny przekraczać 5%. Nierówność powierzchni wykonanego stożka (wybrzuszenia 

i wklęśnięcia) mierzona łatą długości 4 m nie powinna przekraczać  1 cm. 

5.4.3. Wykonanie obrzeża 

Obrzeża o wymiarach 30 × 8 × 100 cm należy ustawiać w uprzednio wykonanym korycie na podsypce 

(ławie) cementowo-piaskowej grubości 5 cm, obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem i ubijając go. 

Przed zalaniem spoin zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane wodą. 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi elementami powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po ułożeniu elementów 

betonowych, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:4. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 

wystarczającą płynność. Przed rozpoczęciem układania zaprawy elementy betonowe powinny być oczyszczone 

i dobrze zwilżone wodą. Zaprawa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z elementami 

betonowymi. 

Po wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową powierzchnię obrzeży należy starannie oczyścić. 

W kilka godzin po wypełnieniu spoin należy pokryć wykonane obrzeże warstwą piasku o grubości od 3,0 do 4,0 

cm, polać wodą i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 do 10 dni, po czym należy oczyścić z piasku. 

5.4.4. Ułożenie podsypki pod umocnienie 

Podsypkę cementowo-piaskową rozściela się na podłożu przygotowanym, jak w pkt. 5.4.2. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość powinna wynosić po zagęszczeniu 

5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę podsypki powinny być zgodne z pkt. 2.2.3. Dopuszczalne 

odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm. Podsypkę cementowo-

piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy 

zachowaniu: 

 współczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35, 

 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 

podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała 

się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 

m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. 

ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-

piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość 

podsypki. Całkowite ubicie umocnienia i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 

wiązania cementu w podsypce. 

5.4.5. Wykonanie umocnienia z trylinki 

Warstwa umocnienia z trylinki powinna być wykonana z elementów jednakowej grubości. Trylinkę 

należy układać ręcznie. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem projektowanych podłużnych 

i poprzecznych pochyleń. Powierzchnia umocnienia powinna być równa i bez pofałdowań. W wykonanym 

umocnieniu nie mogą występować elementy popękane. 

Elementy układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanych rzędnych powierzchni umocnienia, 

ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia umocnienia położona w sąsiedztwie 

ścieków skarpowych powinna trwale wystawać od 3 mm do 10 mm powyżej ich powierzchni. Dzienną działkę 

roboczą umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie pasem umocnienia 
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szerokości jednego elementu, na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia trylinki ułożonej na 

stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożone umocnienie na podsypce piaskowej należy 

rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.4.6. Ubicie powierzchni umocnienia z trylinki 

Ubicie umocnienia należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną 

z tworzywa sztucznego. Ubijanie umocnienia należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka 

i jednocześnie w kierunku poprzecznym trylinki. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być 

zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym elementu. 

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na całe elementy. 

5.4.7. Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi elementami powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po ułożeniu 

elementów betonowych, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo -piaskową 1:2 spełniającą wymagania 

pkt. 2.2.3. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 

wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej 

w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem układania zaprawy 

elementy betonowe powinny być oczyszczone i dobrze zwilżone wodą. Zaprawa powinna całkowicie wypełnić 

spoiny i tworzyć monolit z elementami betonowymi. Po wypełnieniu spoin zaprawą cementowo- piaskową 

nawierzchnię należy starannie oczyścić.  

W kilka godzin po wypełnieniu spoin należy pokryć wykonane umocnienie warstwą piasku o grubości 

od 3,0 do 4,0 cm, polać wodą i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 do 10 dni. Po upływie od 2 

tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15°C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) 

umocnienie należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, 

pkt. 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów 

z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do umocnienia skarp należy sprawdzić równość skarpy i stopień zagęszczenia, 

zgodnie z pkt. 5.4.2.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola umocnienia skarp trylinką wklęsłą 

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrolę materiałów i sprawdzenie wykonania umocnienia. 

a) Kontrola materiałów 

Materiały należy kontrolować na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodność z pkt. 2 

niniejszej STWiORB. Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat 

technicznych i atestów na zgodność z wymaganiami ST. Dodatkowo należy sprawdzić wygląd zewnętrzny 

prefabrykatów na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na 

powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczając wady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach 1 

i 2. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki 

z dokładnością do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementu należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczając odchyłki wymiarów podane w pkt. 2. Sprawdzenie 
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kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża 

i zmierzenie odchyłek z dokładnością do 1 mm. Pozostałe badania prefabrykatów należy wykonać zgodnie 

z wymaganiami podanymi w PN-EN-13369:2005[6]. 

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia  

Przy sprawdzeniu wykonania umocnienia z trylinki  

 stopień zagęszczenia podsypki powinien być nie mniejszy niż 1,0 określony zgodnie 

z pkt. 1.4.2, 

 grubość podsypki nie powinna różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm. Grubość 

podsypki należy sprawdzać w 5 punktach wskazanych przez Inżyniera na każdym stożku, 

 dokładność wykończenia powierzchni umocnienia kontrolowana łatą 3 metrową może mieć 

zagłębienie pod taką łatą nie większe niż 1 cm, 

 dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie może przekraczać 0,3 %, 

 szerokość spoin pomiędzy elementami nie może przekraczać 5 mm. Spoiny powinny być 

wypełnione co najmniej na 3/4 grubości elementów. Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje 

się przez usunięcie materiału wypełniającego na długości ok. 10 cm i zbadanie głębokości 

wypełnienia spoiny. W tych samych miejscach należy zbadać szerokość spoiny. 

 badanie wyglądu musi wykazywać brak spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin, 

ułożenie obrzeży betonowych musi zapewniać: 

 max. odchylenie linii obrzeży w planie – 1%, 

 max. odchylenie niwelety –  0,5%, 

 równość górnej powierzchni obrzeży z tolerancją prześwitu pod łatą 3-metrową  1 cm, 

 całkowite wypełnienie spoin (sprawdzane co 2 m). 

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy 

Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu – wg STWiORB M-29.03.01.11Błąd! Nie można 

odnaleźć źródła odwołania.. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową umocnienia stożka nasypu jest m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 równość i stopień zagęszczenia podłoża gruntowego, 

 ułożenie podkładu pod umocnienia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1], pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej umocnienia trylinką obejmuje:  

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 przygotowanie podłoża gruntowego, 

 zakup i dostarczenie i składowanie materiałów i innych środków produkcji, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych dróg dojazdowych, 

 wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnego oznakowania robót, 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej gr. 5cm, 

 wykonanie obrzeży betonowych, 

 ułożenie i ubicie umocnienia, 

 wypełnienie spoin, 

 pielęgnację umocnienia, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

 uporządkowanie miejsca robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

[1]. D-M-00.00.00 - Wymagania ogólne 

[2]. M-20.02.00 - Beton konstrukcyjny 

10.2. Normy 

[3]. PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

[4]. PN-EN206-1:2003 - Beton 

[5]. PN-EN 14157:2005 – Kamień naturalny – oznaczenie odporności na ścieranie 

[6]. PN-EN 13369:2013-09 - Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 

[7]. PN-EN 13198:2005 - Prefabrykaty z betonu. Elementy małej architektury ulic i ogrodów. 
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[8]. PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

[9]. PN-EN 197-1:2012 - Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 

[10]. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonów 

[11]. PN-EN-13139:2013-08 - Kruszywa do zaprawy 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

M-29.54.05.00. 

Regulacja i umocnienie skarp i dna rzeki 

M-29.54.05.35. 

Zabezpieczenie brzegów rzeki 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem  niniejszej STWiORB są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

i odtworzeniem umocnienia terenu przyległego w obrębie obiektu mostowego podczas realizacji inwestycji pn.: "Wykonanie 

remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. 

Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą 

krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuje czynności związane z wykonaniem i odtworzeniem umocnienia terenu 

przyległego w obrębie obiektu mostowego z narzutu kamiennego: 

 Wykonanie narzutu kamiennego - kamień naturalny o gr. ok. 30cm, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia stosowane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi właściwymi normami oraz określeniami podanymi 

w STWiORB D-M. 00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.2. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.2. 

 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg [4] 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu         rumosz 

niegliniasty 

      żwir 

      pospółka 

      piasek gruby 

      piasek średni 

      piasek drobny 

      żużel 

nierozpadowy 

      piasek pylasty 

      zwietrzelina 

gliniasta 

      rumosz 

gliniasty 

      żwir gliniasty 

      pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 

      glina piasz-    

czysta zwięzła, glina 

zwięzła, glina 

pylasta zwięzła 

      ił, ił piaszczys-

ty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 

      piasek gliniasty 

      pył, pył piasz-

czysty 

      glina piasz-  

czysta, glina, glina 

pylasta 

      ił warwowy 

2 Zawartość cząstek         
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 0,075 mm 

 0,02   mm 

%   

 15 

 3 

  

od 15 do 30 

od 3 do 10 

  

 30 

 10 

3 Kapilarność 

bierna Hkb 

  

m 

  

 1,0 

  

 1,0 

  

 1,0 

4 Wskaźnik 

piaskowy WP 

    

 35 

  

od 25 do 35 

  

 25 

 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do 

budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy 

stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą 

Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac 

objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł 

własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie 

terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może 

nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia 

lub nadmiernej wilgotności. 

2.4. Wymagania szczegółowe 

 

2.4.1. Kamień naturalny 

Do zabezpieczenia przestrzeni podmostowej należy stosować kamień łamany lub polny. Powinien on być odporny na: 

 działanie wody i mrozu; 

 odznaczać się dużym ciężarem właściwym i o ciężarze brył tym większym, im większa jest prędkość wody 

w miejscu jego stosowania; 

 nie może ulegać ługującemu działaniu wody, mięknieć i rozpływać się. 

Warunki te spełniają: granity, porfiry, sjenity i piaskowce o lepiszczu kwarcytowym. 

Odbiór kamienia pod względem ilościowym dokonany może na miejscu budowy lub w miejscu załadowania,  dokonuje się 

przez odbiór pryzm w m3, dobrze ułożone pryzmy zawierają 65-70% kamienia i 30-35% próżni.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty związane z umocnieniem terenu przy obiekcie należy wykonać przy użyciu żurawia samochodowego do 6 t 

i samochodu samowyładowczego do 5 t. Do robót ziemnych konieczna będzie także koparka podsiębierna oraz ubijaki 

mechaniczne do zagęszczania gruntu. Drobny sprzęt jak siekiery młotki, szpadle. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.4. 

4.2. Środki transportu do wykonania robót 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Materiał musi być rozmieszczony równomiernie na 

skrzyni ładunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem się. Transport powinien odbyć się w liczbie sztuk lub masy nie 

przekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.5. 

Trasa robót ubezpieczeniowych powinna być wytyczona przez uprawnionego geodetę a szkic tyczenia dołączony do dziennika 

budowy.  
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5.2. Zakres wykonania robót 

Zakres wykonania robót obejmuje: 

 wykonanie narzutu kamiennego - kamień naturalny o gr. ok. 30cm, umocnienie terenu w obrębie obiektu mostowego; 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.6. 

6.2. Zasady kontroli robót  

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania umocnienia przestrzeni podmostowej pod względem jakości i zgodności z 

dokumentacją projektową i normami. 

Przy odbiorze robót należy wykonać: 

 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową, 

 oględziny zewnętrzne, 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli 

materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na 

właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 specyfikacji powinny być ponownie 

wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne 

potoku i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady wykonania obmiaru robót 

Ogólne zasady wykonania obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest: 

 1 m
3
 (metr sześcienny) w przypadku wykonania narzutu kamiennego; 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady wykonania odbioru robót  

Ogólne zasady wykonania odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.8. 

8.2. Szczegółowe warunki odbioru 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które  

w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności za wykonane roboty podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1m
3
 wykonania narzutu kamiennego obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 zakup lub pozyskanie kamieni we własnym zakresie, 

 transport materiałów, 

 wykonanie narzutu kamiennego zgodnie z projektem i STWiORB, 

 wykonanie dróg dojazdowych wraz z rozbiórką; 

 wykonanie niezbędnych zabezpieczeń wraz z rozbiórką, 

 obsługa geodezyjna i niezbędne pomiary; 
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 przerwy i przestoje spowodowane złymi warunkami pogodowymi i wahaniami poziomu wody, 

 wykonanie badań określonych w projekcie i STWiORB 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji, 

 

W/w ceny uwzględniają również zakup niezbędnych materiałów pomocniczych i czynników produkcji, odpady i ubytki 

materiałowe oraz przygotowanie i uprzątnięcie stanowiska pracy, a także naprawy szkód spowodowanych warunkami 

atmosferycznymi i wahaniami poziomu wody. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1]. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

[2]. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

[3]. PN-B-04493:1960. Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

[4]. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

[5]. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

[6]. BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 

[7]. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntU 

10.2. Inne dokumenty 

[8]. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 

[9]. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

[10]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

[11]. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-30.00.00.00 

Roboty nawierzchniowe i zabezpieczające 

M-30.01.00.00 

Nawierzchnie jezdni mostowych  

M-30.01.02.55 

Wykonanie nawierzchni jezdni mostowej z betonu asfaltowego, warstwa ścieralna gr. 4cm 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego podczas realizacji zadania pn.: "Wykonanie 

remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach 

inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do 

skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania warstw konstrukcyjnych z betonu 

asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dla klasa, ruch KR 3-4. Niniejsza specyfikacja 

dotyczy wykonania warstwy ścieralnej AC 11 S 50/70 o grubości 4 cm.   

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza kamiennego o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.3. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 

tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-

M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 2. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł 

zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany 

pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
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2.2. Materiały do produkcji mieszanki betonu asfaltowego  

 Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego należy stosować materiały podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Materiały do wykonania warstw z AC  

Lp. Materiały Warstwa ścieralna 

AC 11 S  KR 3 

1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12 

2. Kruszywo drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 

8mm 

WT-1 2014, Tablica 13  

3. Wypełniacz WT-1 2014, Tablica 14 Uziarnienie wypełniacza 

Tablica 2 niniejszej STWiORB 

4. Asfalt   50/70 wg PN-EN-12591 

/* - Jeżeli stosowana będzie mieszanka kruszywa drobnego łamanego i niełamanego, to należy przyjąć proporcję 

kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

  

Tablica 2. Uziarnienie wypełniacza 

Sito                     

 #,[mm] 

Przesiew [ %(m/m)] 

Ogólny zakres 

dla poszczególnych wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 

deklarowany przez producentaa) 

2 

0,125                        

0,063 

100 

od 85 do 100                                                       

od 70 do 100 

-                                                              

10                                               

10 

a)Zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników z których 90% powinno się 

mieścić w tym zakresie, a wszystkie powinny się mieścić w ogólnym zakresie podanym w tej tablicy 

 

2.3. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy przyczepności lepiszcza asfaltowego do kruszywa, należy dobrać i stosować odpowiedni 

środek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona wg PN EN 12697-

11, metoda A, po 6h obracania , stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w wypadku 

braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosiła co najmniej 80%. Środek adhezyjny powinien odpowiadać 

wymaganiom określonym przez producenta oraz dokumentom dopuszczającym go do stosowania. Powinien być 

składowany i stosowany  zgodnie z zaleceniami producenta. 

2.4. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 

 Do uszczelnienia krawędzi warstwy asfaltowej należy stosować gorący asfalt drogowy np. taki jak użyty  

do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty 

Technicznej. Do uszczelnienia połączeń technologicznych (spoiny podłużne i poprzeczne) należy stosować gorący  

asfalt jak do produkcji mieszanki,  lub inne materiały termoplastyczne (taśmy, pasty, itp.) posiadające Aprobatę 

Techniczną. 

2.5. Materiały do skropienia podłoża 

 Do skropienia warstw asfaltowych należy stosować emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 lub 4. wg D-04.03.01. 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

2.6. Dostawy materiałów 

 Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi 

w STWiORB D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki betonu 

asfaltowego, aby zapewnić zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.  Każda dostawa asfaltu, 

kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności, potwierdzającą spełnienie wymagań podanych 

w pkt. 2, o treści według Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydaną przez dostawcę. 

Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni 

asfaltowej.  

Odbywa się to poprzez: 

 wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy 

wyrobu, aprobaty techniczne), 

 deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu, 

 ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej. 

W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność do 

przewidywanego celu. 
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2.7. Składowanie materiałów 

2.6.1.  Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

 

2.6.2.  Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.6.3.  Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 

wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie sterowane 

urządzenia grzewcze  - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.  

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy 

zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury 

powrotnej powinien znajdować się  w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie może przekroczyć: 

 dla asfaltu 50/70          –    180oC 

 

2.6.4.  Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. Przechowywanie i 

transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno - asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować przy zastosowaniu sterowanej komputerem, wytwórni 

(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o 

pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

powinno być wagowe. 

Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny 

być większe od ± 2 %. Wytwórnia Mas Bitumicznych powinna być odebrana przez Inżyniera. 

3.3. Sprzęt do wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno - asfaltowej 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki do 

układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zagęszczanego, posiadającej następujące urządzenia: 

 automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 

 płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 

 urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

 

Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułożenie warstwy w miejscach niedostępnych dla sprzętu mechanicznego, 

przy czym szczególną uwagę należy zwrócić na zagęszczenie powierzchni, niedostępnych dla walców i dogęszczać je 

przy pomocy płyt wibracyjnych. Ponadto należy pamiętać, że ręczne układanie fragmentów powierzchni powinno być 

przeprowadzone szybko i sprawnie ze względu szybkie sklejanie się stygnącej masy. 

3.4. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno - asfaltowej 

Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gładkie 

średnie i ciężkie, ogumione  ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. W przypadku użycia do produkcji mieszanki 

mineralno-asfaltowej polimeroasfaltu do zagęszczania warstwy nie należy używać walców ogumionych. Wykonawca 

zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie potwierdzona na odcinku próbnym. 

Każda zmiana ilości bądź rodzaju sprzętu zagęszczającego wymaga odcinka próbnego. 

3.5. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń 

dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 

zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać 

miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia 

odpylające. 
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Sprzęt pomocniczy: 

 sprężarki, 

 zbiorniki z wodą, 

 szczotki ręczne. 

3.6. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo w lancę do 

ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na 

sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 ilości lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej 

temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10 % od ilości założonej.  W 

miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do ręcznego skropienia. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 

umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 

sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 

Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może 

zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 

postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 

ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 

przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 

powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej 

 W terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca opracuje recepty laboratoryjne na mieszanki betonu 

asfaltowego, które przedstawi Inżynierowi do akceptacji. Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega 

na:  

 doborze składników mieszanki mineralnej, 

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami 

podanymi w niniejszej specyfikacji.  

 

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. 

Odpowiednie rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do wykonania warstwy wiążącej i 

ścieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalną zawartość asfaltu podano w tablicach 3 i 4. 
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a) Warstwa ścieralna AC 11 S dla ruchu KR 3 

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej dla ruchu  KR 3 

Przesiew, %, m/m                                        

     wymiar sita # w mm, zawartość asfaltu 

Rzędne krzywych granicznych dla AC 11 S 

warstwa  ścieralna dla ruchu KR3 

 

Przechodzi przez:  

16 100 

11,2  90 – 100 

8 60 – 90 

2 35 – 50 

0,125 8 – 20 

0,063 5,0 – 11,0 

Zawartość asfaltu* w mieszance mineralno-asfaltowej, %,  

m/m 
B min 5,4 

* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla założonej 

gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do 

wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: 




d

650,2


 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanych mieszankach (receptach) powinna być wyższa od podanego Bmin  

o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3% zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania  

 

Skład mieszanki z betonu asfaltowego powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg 

metody Marshalla, oraz pozostałych wymagań podano w tablicy 4 

 

b) Warstwa ścieralna AC 11 S dla ruchu KR 3: 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy dla ruchu KR 3 

Lp. Właściwości Wymagania 

dla AC 11S, KR 3 

Metoda i warunki badania 

1. Zawartość wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, 

2 x 75 

V min 2,0 

 V max 4,0 

PN-EN 12697-8, p. 4 

2. Odporności na deformacje trwałe a) C1.20, 

wałowanie P98 – P100 grubość płyty 50 mm  

WTRSAIR0,50 

PRDAIR Deklarowane  

 

PN-EN-12697-22 metoda B w 

powietrzu, PNEN13108-20, 

D.1.6. 600C 10000 cykli  

3. Odporność na działanie wody C1.1 ubijanie 2 x 

35 uderzeń  

ITSR 90 PN EN 12697 – 12 

przechowywanie w 400C z 

jednym cyklem zamrażaniab) 

badanie w 250C 

a) grubość płyty AC11 – 40 mm 

b) Ujednolicenie procedury badania odporności na działanie wody podano w WT2 2014 w załączniku nr 1 
 

5.3. Próba technologiczna 

Nie wymaga się 

5.4. Odcinek próbny 

Nie wymaga się 

5.5. Warunki atmosferyczne 

 Warstwy wiążące z betonu asfaltowego mogą być wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż  -

2oC przed przystąpieniem do robót oraz 0oC w czasie robót, natomiast warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może 

być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż  0oC przed przystąpieniem do robót oraz + 5oC w 

czasie robót.   

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie przed przystąpieniem do robót oraz 

podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki 

roboczej. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny.  
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5.6. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może być śniegu lub 

lodu. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. Skropienie 

warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Skropienie należy wykonać z 

wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą 

dopuszcza się skropienie emulsją asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego. 

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez  Producenta. Skropienie 

powinno być równomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody 

powinno być zgodne z D-04.03.01. Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed 

ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  Jakiekolwiek uszkodzenia 

powierzchni podłoża powinny być przez Wykonawcę naprawione. Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń 

usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża 

powinien być zapewniony odpływ wody. Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, 

przylegające do układanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte 

taśmą asfaltową lub innym materiałem uszczelniającym, uzgodnionym z Inżynierem.  

. 

5.7. Wbudowanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. Podczas 

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem. Najwyższa 

i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej :                                                                 

 z asfaltem 50/70   –  od 140oC  do  180oC        

                                                                                             

Podczas produkcji temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 300C od najwyższej 

temperatury mieszanki. Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 

wbudowania , a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 

wytwórni . Podane temperatury nie znajdują zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których dodawany 

jest dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki środek zawiera stosowane 

lepiszcze asfaltowe.   Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 

automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka 

powinna poruszać się ze stała prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z 

gorącą mieszanką). W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Zagęszczanie 

mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. Zagęszczanie 

mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone 

wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych 

podanych w tablicach 4 i 5a w pkt. 4 oraz 5. 

Złącza w warstwie ścieralnej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki 

roboczej powinny być równo obcięte, pokryte materiałem wg pkt. 2.3. i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem.  

W przypadku rozkładania mieszanki połową warstwy, występujące dodatkowo złącza podłużne należy 

zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w 

rozkładaniu pasa warstwy na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną 

granicę. Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnej działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio odcinek na 

długości do 3m i pełnej grubości.  

Na tak powstałą krawędź nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz, w ilości co najmniej 50g na 1cm 

grubości warstwy na 1m krawędzi. 

5.8. Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni  

 Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawężnikiem, ściekiem, itp., należy wykonać w formie 

skarp o nachyleniu nie większym niż 2:1. Należy zastosować odpowiednie urządzenia techniczne, takie jak np. 

formująca prowadnica skośnych krawędzi układarki oraz krawędziowe wałki dociskowe zamontowane na walcu 

dopasowanych do grubości wbudowywanej warstwy. 

Powierzchnie  boczne warstw asfaltowych należy uszczelnić gorącym asfaltem w ilości ok. 4kg/m2. 

Nanoszenie lepiszcza musi być dokonane odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie nie są zabrudzone. Jeżeli wbudowanie 

warstwy leżącej powyżej nie jest prowadzone bezpośrednio po wykonaniu warstwy wcześniejszej, to należy również 

uwzględnić uszczelnienie powierzchni styku, przylegającej do krawędzi na szerokości co najmniej 10cm dla każdej 

warstwy poprzez posmarowanie gorącym asfaltem w ilości ok. 1,5kg/m2. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 

zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Wykonawca ma obowiązek prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji, która warunkuje  częstotliwość 

wykonywania badań i dopuszczalne odchyłki. Dodatkowo częstotliwość badań nie powinna być niższa niż podaje 

Tablica 5. Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 

jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników mineralnych, lepiszczy i 

materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają określone 

wymagania. Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 

wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku do wymagań 

z kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy 

na jego żądanie. 

 

Badania wykonawcy dotyczące wykonywania nawierzchni: 

 temperatura powietrza, 

 temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 

 wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 grubość wykonanych warstw, 

 spadki poprzeczne poszczególnych warstw asfaltowych, 

 równość poszczególnych warstw asfaltowych, 

 geometria poboczy, 

 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 

6.3.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość ich przeprowadzania podano w Tablicy 5. 

Tablica 5 . Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość  

Lp. Rodzaj badań Częstość badań 

Badanie mieszanki mineralno – asfaltowej 

1. Temperatura składników Dozór ciągły 

2. Temperatura mieszanki  Każdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowania 

3. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki 

mineralnej 

Nie rzadziej niż 1 raz dziennie przy produkcji do 

500Mg, i nie rzadziej niż dwa razy dziennie przy 

produkcji powyżej 500Mg. 

4. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla Nie rzadziej niż 1 raz dziennie przy produkcji do 

500Mg, i nie rzadziej niż dwa razy dziennie przy 

produkcji powyżej 500Mg. 

Badania po zagęszczeniu warstwy 

5. Grubość warstwy Minimum 1 próbka z każdego dnia produkcji 

6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy Minimum 1 próbka z każdego dnia produkcji 

7. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie Minimum 1 próbka z każdego dnia produkcji 
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8. Połączenie międzywarstwowe Co najmniej 1 próbka na 1 km pasa ruchu 

Ilość badań podana w tablicy nr 5 może ulec zmianie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru  

 

6.3.1.1.1. Pomiar temperatury składników mieszanki 

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę 

składników mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych na 

otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6. 

 

6.3.1.1.2. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 

wbudowania w nawierzchnię. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6. 

 

6.3.1.1.3. Zawartość asfaltu  

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej próbki mieszanki 

mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od wartości 

projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki ± 0,3%(m/m). 

 

6.3.1.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 

projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek dla : 

Tablica 5a  

Dopuszczalne odchyłki dotyczące każdego pojedynczego wyniku badań i średniej 

arytmetycznej wszystkich wyników badań 

Rodzaj mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Mieszanki gruboziarniste  

(AC)   [% (m/m)] 

zawartości kruszywa o wymiarze 

 < 0,063 mm 
± 2,0 

zawartości kruszywa o wymiarze 

 < 0,125 mm 
± 2,0 

zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm ± 3,0 

zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm ± 3,0 

zawartości ziaren kruszywa o największym wymiarze wraz z nadziarnem ± 5,0 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 

jednocześnie. 

 

6.3.1.1.5. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub 

wyjątkowo z rozgrzanej próbki nawierzchni nie może przekroczyć wartości podanych odpowiednio dla warstwy 

w tablicach 4. 

 

6.3.1.1.6. Pomiar grubości warstwy 

Sprawdzenie grubości na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczęciem zagęszczania) należy 

wykonywać z częstotliwością co 25m na krawędzi każdej jezdni i w jej osi. Grubość wykonanej warstwy oznaczana 

według PN-EN12697-36  mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 8. Niezależnie od średniej grubości, 

dla warstwy ścieralnej grubość określona w pojedynczym oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości 

o więcej niż 2,5 cm, a całej nawierzchni asfaltowej – o więcej niż 3,0cm. 

W przypadku określania średniej wartości grubości warstwy należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. 

Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną 

działkę roboczą.  

Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubość warstwy lub 

warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku 

budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 6. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC  

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości  

1.  –  mały odcinek budowy lub  

    - warstwa ścieralna , ilość większa niż 50 kg/ m2 

 

 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
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6.3.1.1.7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 

porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych w dniu 

wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą 

hydrostatyczną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4. 

 

6.3.1.1.8. Wolna przestrzeń w warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość 

mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Wyniki 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4 . 

 

6.3.3.  Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki 

tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w 

obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 

terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b) 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia 
a)

 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni 
a)

 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)
 do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m

2
 nawierzchni 

jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 

zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)

   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4.  Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 

budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może 

być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 

budowy. 

 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych. 

 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 

strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 

badań kontrolnych. 

 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 

przemawia wynik badania. 
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6.4. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstość wykonywania badań i pomiarów 

1.  Szerokość warstwy  10 razy na 1 km każdej jezdni 

2. Równość podłużna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3  niniejszej 

STWiORB 

3. Równość poprzeczna Nie rzadziej niż co 5 m 

4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m 

5.  Rzędne wysokościowe ( oś podłużna i 

krawędzie) 

Co 20 m na prostych i ca 10 m na łukach , w osi i na 

krawędziach każdej jezdni 

6. Ukształtowanie osi w planie*) Co 100 m 

7. Złącza podłużne i poprzeczne  Każde złącze ( ocena wizualna) 

8. Wygląd warstwy  Ocena wizualna 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych. 

 

6.4.1.1. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy sprawdzać nie rzadziej niż co 20 m  i dodatkowo w punktach głównych łuków 

poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją ±0,5%. 

 

6.4.1.2. Szerokość warstwy 

Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych 

bocznych krawędzi. Szerokość wykonanej warstwy nieograniczonej krawężnikiem nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +5cm. 

 

6.4.1.3. Równość podłużna warstwy 

Pomiary równości podłużnej i poprzecznej należy wykonywać w zależności od wielkości robót, obciążenia ruchem oraz 

klasy drogi zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. Na małych 

remontowanych odcinkach dróg za zgoda Inżyniera można dopuścić wykonywanie pomiaru równości podłużnej metodą 

4-m łaty i klina zgodnie z normą BN-68/8931-04 lub metodą równoważną. Pomiar równości podłużnej należy wykonać 

w środku ocenianego pasa ruchu, nie rzadziej niż co 10m. 

 

6.4.1.4. Równość poprzeczna 

Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04 lub metodę równoważną 

użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, 

nie rzadziej niż co 5 m, a wymagana równości podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 

technicznych , jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

 

6.4.1.5 Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Rzędne wysokościowe, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym 

co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. Ukształtowanie 

osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. Złącza podłużne i 

poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Wygląd zewnętrzny warstwy, 

sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o określonej 

grubości, przyjmując szerokość górnej powierzchni warstwy ścieralnej niezależnie od ilości warstw. Szerokość górnej 

powierzchni warstwy jest określona z wyłączeniem skosów krawędzi i brzegów, dla których wykonania oszacowanie 

ilości materiału należy do Wykonawcy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera jeżeli 

wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup materiałów, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu 

 opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań laboratoryjnych, 

pomiarów i sprawdzeń, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

 ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 

 zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów deszczowych, itp. 

 oczyszczenie i skropienie podłoża  ; 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykonanie spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 

 uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

 naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 

 wykonanie niezbędnych pomostów, rusztowań i zabezpieczeń wraz z utrzymaniem i rozbiórką; 

 wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiórką; 

 wykonanie oznakowania robót wraz z ich utrzymaniem i rozbiórką, 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

 D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 

kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 

Wskaźnik przepływu kruszywa 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 

błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 

rozdrabianie 
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PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 

jamistości 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 

wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 

kamienia 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1367-5 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza 

i kruszywa 

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 

PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 

PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do destylacji frakcyjnej 

PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 10: Zagęszczalność 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 17: Ubytek ziaren 

PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 18: Spływanie lepiszcza 

PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 19: Przepuszczalność próbek 

PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
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Część 24: Odporność na zmęczenie 

PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 26: Sztywność 

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i 

uziarnienia 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 34: Badanie Marshalla 

PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 40: Wodoprzepuszczalność "in-situ" 

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 41: Odporność na płyny przeciwgołoledziowe 

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Mieszanka SMA 

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 

metodą pierścienia delta i kuli 

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 

bitumiczna 

PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

PN-EN 14188-1  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

PN-EN 14188-2  Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.3. Wymagania techniczne 

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

krajowych - Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 47 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-30.00.00.00 

Roboty nawierzchniowe i zabezpieczające 

M-30.01.00.00. 

Nawierzchnie jezdni mostowych 

M-30.01.02.51. 

Wykonanie nawierzchni jezdni mostowej z betonu asfaltowego, warstwa wiążąca gr. 5cm 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie 

remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach 

inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do 

skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

 Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania warstw konstrukcyjnych z betonu 

asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dla klasa, ruch KR 3-4. Niniejsza specyfikacja 

dotyczy wykonania warstwy wiążącej AC 16 W  50/70 o grubości 5 cm.   

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania 

odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na największy 

wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 

tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 

zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 

„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 

mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 

kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 

wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 

asfaltu. 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

MOP - miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-

M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 2. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł 

zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany 

pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

2.2. Materiały do produkcji mieszanki betonu asfaltowego  

 Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego należy stosować materiały podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Materiały do wykonania warstw z AC  

Lp. Materiały Warstwa wiążąca 

AC 16 W  KR3 

1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8 

2. Kruszywo drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D 

≤ 8mm 

WT-1 2014, Tablice 9 i 10 /* 

3. Wypełniacz WT-1 2014, Tablica 11 Uziarnienie wypełniacza  

Tablica 2 niniejszej STWiORB 

4. Asfalt   50/70 wg wg PN-EN 12591                                                

5. Środek adhezyjny pkt. 2.2. niniejszej STWiORB 

/* - Jeżeli stosowana będzie mieszanka kruszywa drobnego łamanego i niełamanego, to należy przyjąć proporcję 

kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

  

Tablica 2. Uziarnienie wypełniacza 

Sito  #,[mm] 

Przesiew [ %(m/m)] 

Ogólny zakres 

dla poszczególnych wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 

deklarowany przez producentaa) 

2 

0,125                        

0,063 

100 

od 85 do 100                                                       

od 70 do 100 

-                                                              

10                                               

10 

a)Zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników z których 90% 

powinno się mieścić w tym zakresie, a wszystkie powinny się mieścić w ogólnym zakresie podanym w tej tablicy 

 

2.3. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy przyczepności lepiszcza asfaltowego do kruszywa, należy dobrać i stosować odpowiedni 

środek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona wg PN EN 12697-

11, metoda A, po 6h obracania , stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w  wypadku 

braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosiła co najmniej 80%. Środek adhezyjny powinien odpowiadać 

wymaganiom określonym przez producenta oraz dokumentom dopuszczającym go do stosowania.  Powinien być 

składowany i stosowany  zgodnie z zaleceniami producenta. 
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2.4. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 

 Do uszczelnienia krawędzi warstwy asfaltowej należy stosować gorący asfalt drogowy np. taki jak użyty do  

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty 

Technicznej. Do uszczelnienia połączeń technologicznych (spoiny podłużne i poprzeczne) należy stosować  gorący 

asfalt jak do produkcji mieszanki,  lub inne materiały termoplastyczne (taśmy, pasty, itp.) posiadające  Aprobatę 

Techniczną. 

2.5. Materiały do skropienia podłoża 

 Do skropienia warstw asfaltowych należy stosować emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 lub 4. wg D-04.03.01. 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

2.6. Dostawy materiałów 

 Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi 

w STWiORB D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki betonu 

asfaltowego, aby zapewnić zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.  Każda dostawa asfaltu, 

kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności, potwierdzającą spełnienie wymagań podanych w 

pkt. 2, o treści według Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydaną przez dostawcę. 

Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni 

asfaltowej.  

Odbywa się to poprzez: 

 wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy 

wyrobu, aprobaty techniczne), 

 deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu, 

 ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej. 

W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność do 

przewidywanego celu. 

2.7. Składowanie materiałów 

2.6.1.  Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

 

2.6.2.  Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.6.3.  Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 

wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie sterowane 

urządzenia grzewcze  - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.  

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy 

zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury 

powrotnej powinien znajdować się  w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie może przekroczyć: 

 dla asfaltu 50/70          –    180oC 

 

2.6.4.  Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. Przechowywanie i 

transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno - asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować przy zastosowaniu sterowanej komputerem, wytwórni 

(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki 

o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

powinno być wagowe. 

Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny 

być większe od ± 2 %. Wytwórnia Mas Bitumicznych powinna być odebrana przez Inżyniera. 

299



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 

 STWiORB 

 

  

3.3. Sprzęt do wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno - asfaltowej 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki do 

układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zagęszczanego, posiadającej następujące urządzenia: 

 automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 

 płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 

 urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

 

Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułożenie warstwy w miejscach niedostępnych dla sprzętu mechanicznego, 

przy czym szczególną uwagę należy zwrócić na zagęszczenie powierzchni, niedostępnych dla walców i dogęszczać je 

przy pomocy płyt wibracyjnych. Ponadto należy pamiętać, że ręczne układanie fragmentów powierzchni powinno być 

przeprowadzone szybko i sprawnie ze względu szybkie sklejanie się stygnącej masy. 

3.4. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno - asfaltowej 

Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gładkie 

średnie i ciężkie, ogumione  ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. W przypadku użycia do produkcji mieszanki 

mineralno-asfaltowej polimeroasfaltu do zagęszczania warstwy nie należy używać walców ogumionych. Wykonawca 

zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie potwierdzona na odcinku próbnym. 

Każda zmiana ilości bądź rodzaju sprzętu zagęszczającego wymaga odcinka próbnego. 

3.5. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń 

dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 

zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać 

miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia 

odpylające. 

Sprzęt pomocniczy: 

 sprężarki, 

 zbiorniki z wodą, 

 szczotki ręczne. 

3.6. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo w lancę do 

ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na 

sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 ilości lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej 

temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10 % od ilości założonej.  

W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do ręcznego skropienia. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 

umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 

sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 

Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może 

zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

300



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 

 STWiORB 

 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 

postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 

ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 

przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 

powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej 

 W terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca opracuje recepty laboratoryjne na mieszanki betonu 

asfaltowego, które przedstawi Inżynierowi do akceptacji. Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega 

na:  

 doborze składników mieszanki mineralnej, 

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami 

podanymi w niniejszej specyfikacji.  

 

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. 

Odpowiednie rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do wykonania warstwy wiążącej i 

ścieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalną zawartość asfaltu podano  

w tablicach 3 i 4. 

 

a) Warstwa wiążąca  AC 16 W dla ruchu KR 3: 

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstw wiążącej dla ruchu KR 3 

Przesiew, %, m/m 

wymiar sita # w mm, zawartość asfaltu 

Rzędne krzywych granicznych dla AC 16 W                 

warstwy wiążąca dla ruchu KR3  

 

Przechodzi przez:  

22,4   100 

16 90 – 100 

11,2  70 – 90  

8 55 – 85  

2 25 – 50  

0,125 4 – 12 

0,063 4 – 10  

Zawartość asfaltu* w mieszance mineralno-asfaltowej, %,  

m/m 
B min 4,4 

* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla założonej 

gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do 

wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: 




d

650,2


 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanych mieszankach (receptach) powinna być wyższa od podanego Bmin  

o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3% zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania  

 

Skład mieszanki z betonu asfaltowego powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg 

metody Marshalla, próbki laboratoryjne powinny być zagęszczane przy temperaturze mieszanki :   

 z asfaltem 50/70          - temperatura zagęszczania 145±50C 

 

Zaprojektowane empirycznie mieszanki betonu asfaltowego AC powinny spełniać odpowiednio wymagania podane w 

tablicach 4 i 5a lp. 1÷3 , a wykonane warstwy nawierzchni powinny spełniać odpowiednio wymagania podane w 

tablicach 4 i 5a lp. 4÷5. 

 

 

 

a) Warstwa wiążąca AC 16 W dla ruchu KR3: 
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki AC 16 W i wykonanej z niej warstwy dla ruchu KR 3. 

Lp. Właściwości Wymagania 

dla AC 16W KR3 

Metoda i warunki badania 

1. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; 

warunki zagęszczania wg PN-EN 13108-20 

C.1.3; ubijanie 2x75uderzeń 

V min4,0  

 V max 7,0 

PN-EN 12697-8, p. 4 

2. Odporność na deformacje trwałe a) C1.20. 

wałowanie,P98-P100  

WTSAIR0.30 

PRDAIRdeklarowane  

PN-EN 12697-22 metoda B w 

powietrzu< PN-EN13108-20, 

D1.6. 600C 10 000 cykli  

3 Odporność na działanie wody C1.1. ubijanie 2 x 

35 uderzeń  

ITSR80 PN-EN12697-12 

przechowywanie w 400C z 

jednym cyklem zamrażania b) 

badanie w 250C 

a) grubość płyty AC16 – 50 mm  

b) Ujednolicenie procedury badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zarażania podano w WT2 2014 w 

załączniku nr 1 
 

5.3. Próba technologiczna 

Nie wymaga się 

5.4. Odcinek próbny 

Nie wymaga się 

5.5. Warunki atmosferyczne 

 Warstwy wiążące z betonu asfaltowego mogą być wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż  -

2oC przed przystąpieniem do robót oraz 0oC w czasie robót, natomiast warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może 

być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż  0oC przed przystąpieniem do robót oraz + 5oC w 

czasie robót.   

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie przed przystąpieniem do robót oraz 

podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki 

roboczej. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny.  

5.6. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może być śniegu lub 

lodu. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. Skropienie 

warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Skropienie należy wykonać z 

wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą 

dopuszcza się skropienie emulsją asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego. 

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez  Producenta. Skropienie 

powinno być równomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody 

powinno być zgodne z D-04.03.01. Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed 

ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  Jakiekolwiek uszkodzenia 

powierzchni podłoża powinny być przez Wykonawcę naprawione. Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń 

usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża 

powinien być zapewniony odpływ wody. Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, 

przylegające do układanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte 

taśmą asfaltową lub innym materiałem uszczelniającym, uzgodnionym z Inżynierem.  

 

5.7. Wbudowanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. Podczas 

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem. Najwyższa i 

najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej :                                                                 

 z asfaltem 50/70   –  od 140oC  do  180oC        

                                                                                             

Podczas produkcji temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 300C od najwyższej 

temperatury mieszanki. Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 

wbudowania , a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 

wytwórni . Podane temperatury nie znajdują zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których dodawany 
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jest dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki środek zawiera stosowane 

lepiszcze asfaltowe.   Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 

automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka 

powinna poruszać się ze stała prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z 

gorącą mieszanką). W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Zagęszczanie 

mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. Zagęszczanie 

mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone 

wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych 

podanych w tablicach 4 i 5a w pkt. 4 oraz 5. 

Złącza w warstwie wiążącej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. W 

przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej 

powinny być równo obcięte, pokryte materiałem wg pkt. 2.3. i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem.  

W przypadku rozkładania mieszanki połową warstwy, występujące dodatkowo złącza podłużne należy 

zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w 

rozkładaniu pasa warstwy na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną 

granicę. Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnej działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio odcinek na 

długości do 3m i pełnej grubości.  

Na tak powstałą krawędź nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz, w ilości co najmniej 50g na 1cm 

grubości warstwy na 1m krawędzi. 

5.8. Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni  

 Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawężnikiem, ściekiem, itp., należy wykonać w formie 

skarp o nachyleniu nie większym niż 2:1. Należy zastosować odpowiednie urządzenia techniczne, takie jak np. 

formująca prowadnica skośnych krawędzi układarki oraz krawędziowe wałki dociskowe zamontowane na walcu 

dopasowanych do grubości wbudowywanej warstwy. 

Powierzchnie  boczne warstw asfaltowych należy uszczelnić gorącym asfaltem w ilości ok. 4kg/m2. 

Nanoszenie lepiszcza musi być dokonane odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie nie są zabrudzone. Jeżeli wbudowanie 

warstwy leżącej powyżej nie jest prowadzone bezpośrednio po wykonaniu warstwy wcześniejszej, to należy również 

uwzględnić uszczelnienie powierzchni styku, przylegającej do krawędzi na szerokości co najmniej 10cm dla każdej 

warstwy poprzez posmarowanie gorącym asfaltem w ilości ok. 1,5kg/m2. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 

zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Wykonawca ma obowiązek prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji, która warunkuje  częstotliwość 

wykonywania badań i dopuszczalne odchyłki. Dodatkowo częstotliwość badań nie powinna być niższa niż podaje 

Tablica 5. Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 

jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników mineralnych, lepiszczy i 

materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają określone 

wymagania. Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 

wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku do wymagań 

z kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy 

na jego żądanie. 

 

Badania wykonawcy dotyczące wykonywania nawierzchni: 
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 temperatura powietrza, 

 temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 

 wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 grubość wykonanych warstw, 

 spadki poprzeczne poszczególnych warstw asfaltowych, 

 równość poszczególnych warstw asfaltowych, 

 geometria poboczy, 

 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 

6.3.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość ich przeprowadzania podano w Tablicy 5. 

Tablica 5 . Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość  

Lp. Rodzaj badań Częstość badań 

Badanie mieszanki mineralno – asfaltowej 

1. Temperatura składników Dozór ciągły 

2. Temperatura mieszanki  Każdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowania 

3. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki 

mineralnej 

Nie rzadziej niż 1 raz dziennie przy produkcji do 

500Mg, i nie rzadziej niż dwa razy dziennie przy 

produkcji powyżej 500Mg. 

4. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla Nie rzadziej niż 1 raz dziennie przy produkcji do 

500Mg, i nie rzadziej niż dwa razy dziennie przy 

produkcji powyżej 500Mg. 

Badania po zagęszczeniu warstwy 

5. Grubość warstwy Minimum 1 próbka z każdego dnia produkcji 

6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy Minimum 1 próbka z każdego dnia produkcji 

7. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie Minimum 1 próbka z każdego dnia produkcji 

8. Połączenie międzywarstwowe Co najmniej 1 próbka na 1 km pasa ruchu 

Ilość badań podana w tablicy nr 5 może ulec zmianie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru  

 

6.3.1.1.1. Pomiar temperatury składników mieszanki 

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę 

składników mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych na 

otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6. 

 

6.3.1.1.2. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 

wbudowania w nawierzchnię. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6. 

 

6.3.1.1.3. Zawartość asfaltu  

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej próbki mieszanki 

mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od wartości 

projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki ± 0,3%(m/m). 

 

6.3.1.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 

projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek dla : 

Tablica 5a  

Dopuszczalne odchyłki dotyczące każdego pojedynczego wyniku badań i średniej 

arytmetycznej wszystkich wyników badań 

Rodzaj mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Mieszanki gruboziarniste  

(AC)   [% (m/m)] 

zawartości kruszywa o wymiarze 

 < 0,063 mm 
± 2,0 

zawartości kruszywa o wymiarze 

 < 0,125 mm 
± 2,0 

zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm ± 3,0 

zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm ± 3,0 

zawartości ziaren kruszywa o największym wymiarze wraz z nadziarnem ± 5,0 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
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jednocześnie. 

 

6.3.1.1.5. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub 

wyjątkowo z rozgrzanej próbki nawierzchni nie może przekroczyć wartości podanych odpowiednio dla warstwy w 

tablicach 4. 

 

6.3.1.1.6. Pomiar grubości warstwy 

Sprawdzenie grubości na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczęciem zagęszczania) należy 

wykonywać z częstotliwością co 25m na krawędzi każdej jezdni i w jej osi. Grubość wykonanej warstwy oznaczana 

według PN-EN12697-36  mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 8. Niezależnie od średniej grubości, 

dla warstwy wiążącej grubość określona w pojedynczym oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości 

o więcej niż 2,5 cm, a całej nawierzchni asfaltowej – o więcej niż 3,0cm. 

W przypadku określania średniej wartości grubości warstwy należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. 

Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną 

działkę roboczą.  

Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubość warstwy lub 

warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku 

budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 6. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC  

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości  

1.  –  mały odcinek budowy lub  

    - warstwa wiążąca , ilość większa niż 50 kg/ m2 

 

 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 

 

6.3.1.1.7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 

porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych w dniu 

wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą 

hydrostatyczną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4. 

 

6.3.1.1.8. Wolna przestrzeń w warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość 

mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Wyniki 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4 . 

 

6.3.3.  Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki 

tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w 

obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 

terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b) 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia 
a)

 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni 
a)

 

305



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 

 STWiORB 

 

  

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)
 do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m

2
 nawierzchni 

jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 

zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)

   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4.  Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 

budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może 

być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 

budowy. 

 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych. 

 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 

strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 

badań kontrolnych. 

 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 

przemawia wynik badania. 

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 8. 

 

Tablica 8. Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstość wykonywania badań i pomiarów 

1.  Szerokość warstwy  10 razy na 1 km każdej jezdni 

2. Równość podłużna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3  niniejszej 

STWiORB 

3. Równość poprzeczna Nie rzadziej niż co 5 m 

4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m 

5.  Rzędne wysokościowe ( oś podłużna i 

krawędzie) 

Co 20 m na prostych i ca 10 m na łukach , w osi i na 

krawędziach każdej jezdni 

6. Ukształtowanie osi w planie*) Co 100 m 

7. Złącza podłużne i poprzeczne  Każde złącze ( ocena wizualna) 

8. Wygląd warstwy  Ocena wizualna 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych. 

 

6.4.1.1. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy sprawdzać nie rzadziej niż co 20 m  i dodatkowo w punktach głównych łuków 

poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją ±0,5%. 

 

6.4.1.2. Szerokość warstwy 

Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych 

bocznych krawędzi. Szerokość wykonanej warstwy nieograniczonej krawężnikiem nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +5cm. 

 

6.4.1.3. Równość podłużna warstwy 

Pomiary równości podłużnej i poprzecznej należy wykonywać w zależności od wielkości robót, obciążenia ruchem oraz 

klasy drogi zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. Na małych 

remontowanych odcinkach dróg za zgoda Inżyniera można dopuścić wykonywanie pomiaru równości podłużnej metodą 

4-m łaty i klina zgodnie z normą BN-68/8931-04 lub metodą równoważną. Pomiar równości podłużnej należy wykonać 
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w środku ocenianego pasa ruchu, nie rzadziej niż co 10m. 

 

6.4.1.4. Równość poprzeczna 

Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04 lub metodę równoważną 

użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, 

nie rzadziej niż co 5 m, a wymagana równości podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 

technicznych , jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

 

6.4.1.5 Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Rzędne wysokościowe, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym 

co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. Ukształtowanie 

osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. Złącza podłużne i 

poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Wygląd zewnętrzny warstwy, 

sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o określonej 

grubości, przyjmując szerokość górnej powierzchni warstwy wiążącej niezależnie od ilości warstw. Szerokość górnej 

powierzchni warstwy jest określona z wyłączeniem skosów krawędzi i brzegów, dla których wykonania oszacowanie 

ilości materiału należy do Wykonawcy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera jeżeli 

wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup materiałów, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu 

 opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań laboratoryjnych, 

pomiarów i sprawdzeń, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

 ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 

 zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów deszczowych, itp. 

 oczyszczenie i skropienie podłoża  ; 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykonanie spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 

 uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

 naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 

 wykonanie niezbędnych pomostów, rusztowań i zabezpieczeń wraz z utrzymaniem i rozbiórką; 

 wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiórką; 

 wykonanie oznakowania robót wraz z ich utrzymaniem i rozbiórką, 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

 D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 

kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 

Wskaźnik przepływu kruszywa 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 

błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 

rozdrabianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 

jamistości 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 

wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 

kamienia 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1367-5 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza 

i kruszywa 

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 

PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 

PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do destylacji frakcyjnej 

PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
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PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 10: Zagęszczalność 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 17: Ubytek ziaren 

PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 18: Spływanie lepiszcza 

PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 19: Przepuszczalność próbek 

PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 24: Odporność na zmęczenie 

PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 26: Sztywność 

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i 

uziarnienia 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 34: Badanie Marshalla 

PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 40: Wodoprzepuszczalność "in-situ" 

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 41: Odporność na płyny przeciwgołoledziowe 

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Mieszanka SMA 

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 

metodą pierścienia delta i kuli 

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 
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bitumiczna 

PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

PN-EN 14188-1  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

PN-EN 14188-2  Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.3. Wymagania techniczne 

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

krajowych - Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 47 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-30.00.00.00 

Roboty nawierzchniowe i zabezpieczające 

M-30.05.02.00 

Nawierzchnia na chodnikach z żywic syntetycznych 

M-30.05.02.53 

Wykonanie nawierzchni na chodnikach z żywic syntetycznych o grubości 6mm 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem nawierzchnio – izolacji z żywic syntetycznych na kapach chodnikowych podczas remontu mostu 

realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 

drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 

1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - 

Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania nawierzchnio – izolacji z żywic 

syntetycznych o grubości min. 6mm jako warstwy ochronnej i nawierzchniowej na kapach chodnikowych 

i obejmują: 

 zakup, dostarczenie na budowę i przygotowanie niezbędnych materiałów; 

 przygotowanie podłoża betonowego przez czyszczenie strumieniowo ścierne; 

 wykonanie warstwy podkładu gruntującego; 

 wykonanie nawierzchnio – izolacji z żywic syntetycznych - powierzchnie poziome. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Roboty powłokowe powinny być wykonywane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów zgodnych ze Specyfikacją 

Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB 00.00.00. ”Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Materiały do wykonania nawierzchni 

Stosowane materiały powinny mieć deklarację zgodności z PN, AT i atest producenta zgodnie 

z pkt. 6.7. STWiORB 00.00.00. 
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Zestaw materiałów do wykonania izolacji i nawierzchni betonowych chodników mostowych składa się 

z: 

 Materiału gruntującego na bazie epoksydów o następujących minimalnych parametrach: 

 gęstość ok. 1.1 kg/dm
3
 

 przyczepność do betonu nie mniejsza niż 2 MPa 

 czas przydatności do użycia po wymieszaniu w temp. + 20°C minimum 1 godzina. 

 Chemoutwardzalnego materiału nawierzchniowego na bazie żywicy epoksydowej i poliuretanu. 

Materiał ten po utwardzeniu winien posiadać następujące cechy: 

 gęstość około 1.2 kg/l; 

 zawartość składników stałych nie mniej niż 96%; 

 wydłużenie względne przy zerwaniu wynoszące minimum 30 %, 

 naprężenie rozciągające powodujące pękanie ponad 6 MPa, 

 twardość według Shore – A>90, 

 odporność na działanie wody i środków odladzających, 

 odporność nawierzchni na promieniowanie UV 

 właściwości elastyczne w temperaturze od –20 do +60°C. 

Grubość warstwy nawierzchni powinna wynosić od 2 do 5 mm. 

Dobór materiału nawierzchniowego należy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inżynierem. 

Wbudować wolno tylko taki materiał, który posiada atest producenta i Aprobatę Techniczną wydaną 

przez IBDiM. Materiał musi posiadać referencje dotyczące realizacji w budownictwie mostowym na obiekcie 

o porównywalnej wielkości. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB 00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Do wykonania nawierzchnio – izolacji poliuretanowo – epoksydowej na powierzchniach betonowych 

należy użyć: 

 listew wyrównawczych (gumowych); 

 szpachli; 

 wałki syntetyczne; 

 pędzle; 

 w razie potrzeby namiotów foliowych, brezentowych na stelażu, dmuchaw elektrycznych do 

ogrzewania, ręcznych dmuchaw gorącego powietrza; 

 odkurzaczy przemysłowych lub sprężarek z filtrami: przeciwwodnymi i przeciwolejowymi. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB 00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt. 4. 

Materiały mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu. 

Sposób transportu materiałów lub wyrobów przewidzianych do zastosowania podczas zabezpieczenia 

powierzchni nie może powodować obniżenia ich jakości lub powstania ich uszkodzeń. 
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Materiały chemiczne i łatwopalne należy transportować w fabrycznie zamkniętych opakowaniach 

zgodnie z zasadami i wymaganiami podanymi przez producenta, oraz zgodnie z innymi obowiązującymi w tym 

zakresie przepisami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże betonowe musi być wystarczająco wytrzymałe (minimalna klasa betonu podłoża C20/25 (B25). 

Powierzchnia winna być sucha, przyczepna i pozbawiona elementów nie związanych z podłożem. Warstwy 

o niewystarczającej nośności lub zanieczyszczone olejami należy usunąć mechanicznie, np. za pomocą 

oczyszczania strumieniowo – ściernego. Przed układaniem nawierzchni podłoże należy zagruntować środkami 

przewidzianymi dla przedmiotowego typu nawierzchni. 

5.2. Przygotowanie materiału nawierzchniowego do układania 

Materiał nawierzchniowy należy przygotować i wymieszać według instrukcji producenta materiału. 

5.3. Metody układania 

Gruntowanie podłoża – pierwsza warstwa gruntu powinna być nanoszona pędzlem. W przypadku 

układania dwóch warstw warstwa pierwsza powinna być pokryta piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0.2÷0.7 

mm. Jeżeli okaże się niezbędne nanoszenie drugiej warstwy, należy nanosić ją wałkiem lub pędzlem. 

Temperaturę, czas układania kolejnych warstw i wytrzymałość mechaniczną podaje instrukcja producenta 

i Aprobata Techniczna. 

Wykonanie warstwy nawierzchniowej - materiał nanosić w jednej warstwie przez szpachlowanie (lub 

rozprowadzić wałkiem) przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowiących zarazem podkładki 

dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubości warstwy. 

Materiał można układać, gdy temperatura powietrza i podłoża mieści się w granicach od +10 do 

+300°C. Po ułożeniu świeżą warstwę materiału nawierzchniowego należy odpowietrzyć wałkiem okolcowanym 

a następnie obficie posypać piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0.3 do 0.7 mm. 

Minimalna grubość w-wy nawierzchni po wyschnięciu – 6mm. Kolor nawierzchni należy uzgodnić 

z Inżynierem. 

5.4. Warunki BHP 

Podczas prac należy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. 

Nie wolno zbliżać się z otwartym ogniem ani spawać. 

6. KONTROLA ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.6., pozostałe 

wymagania podano poniżej. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót  

Należy sprawdzać zgodność rzeczywistych warunków wykonywania robót izolacyjnych z określonymi 

STWiORB z potwierdzeniem ich w formie zapisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót 

zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołu odbioru robót lub wpisu do dziennika budowy. 

6.3. Odbiory międzyoperacyjne 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace: 

 przygotowanie powierzchni do gruntowania; 

 wykonanie warstwy podkładu gruntującego; 

 wykonanie warstwy wierzchniej; 

 wykonanie posypki piaskowej; 

 wykonanie warstwy uszczelniającej. 
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Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy, Odbioru dokonuje 

Inżynier na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 

6.4. Kontrola jakości wykonywanych robót i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego 

Kontrola ta i ocena związane są z odbiorami robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) 

i odbiorem końcowym. 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące roboty: 

 przygotowanie powierzchni do gruntowania,  

 nałożenie warstw podkładowych, 

 nałożenie warstwy izolacji, 

 pomiary grubości całkowitej grubości powłoki, 

 pomiary przyczepności powłoką metodą „pull-off”. 

6.5. BHP i ochrona środowiska 

Materiały typu epoksydowego zawierają składniki lotne, których pary są palne, a w niektórych 

stężeniach wybuchowe. 

Przy pracy należy unikać ognia, palenia papierosów w pobliżu miejsca roboczego względnie miejsca 

składowania. W miejscach roboczych jak i miejscu składowania musza być umieszczone napisy ostrzegawcze p.-

poż. Robotnicy powinni być poinstruowani o niebezpieczeństwie palenia ognia i papierosów w pobliżu 

wykonywanej nawierzchni. Unikać należy stykania się materiału ze skórą, a w wypadku podrażnienia naskórka 

stosować nacieranie maścią wazelinową. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB 00.00.00.”Wymagania ogólne” 

pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m
2
 zabezpieczonej poprzez nałożenie nawierzchnio – izolacji 

powierzchni wg wytycznych określonych w STWiORB i Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR KOŃCOWY 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru  

Ogólne wymagania dotyczące odbioru podano w STWiORB 00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Wymagania szczegółowe  

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez „Inżyniera” w dzienniku budowy 

zakończenia wszystkich robót związanych pracami izolacyjnymi powierzchni betonowej z zastosowaniem 

materiału bitumiczno – poliuretanowego. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonanie roboty 

należy uznać za zgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 

wykonanie roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca 

obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Wymagania szczegółowe  

Płatność za 1 m
2
 wykonanej kompletnej warstwy nawierzchnio – izolacji o grubości min. 6mm wraz 

z wykonaniem podkładów gruntujących oraz uszorstnienia piaskiem kwarcowym zgodnie z dokumentacją 

Projektową, obmiarem robót, atestem producenta materiałów i oceną jakości wykonanych robót. 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

 zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia (czyszczenie strumieniowo ścierne, odpylenie, 

osuszenia), 

 wykonanie nawierzchnio – izolacji z uszorstnieniem piaskiem kwarcowym,  

 wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

 wykonanie niezbędnych zabezpieczeń ekologicznych wraz z rozbiórką, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1]. PN-B-24620:1998 „Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.” 

[2]. PN-H-97080-06:1984 „Ochrona czasowa - Warunki środowiskowe ekspozycji” 

[3]. PN-EN ISO 12944-1:2001 „Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 1: Ogólne wprowadzenie” 

[4]. PN-EN ISO 2431:1999 „Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 

wypływowych.” 

[5]. PN-EN ISO 2808:2008 „Farby i lakiery - Oznaczanie grubości powłoki.” 

[6]. PN-C-81519:1979 „Wyroby lakierowe - Określanie stopnia wyschnięcia i czasu wysychania.” 

[7]. PN-EN ISO 4624:2004 „Farby i lakiery - Próba odrywania do oceny przyczepności.” 

10.2. Inne dokumenty 

[8]. Oferta programowa 96/97 - ispo Concretin. 

[9]. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/97-03-0230. 

[10]. Zasady wymiany izolacji pomostów drogowych obiektów mostowych - IBDiM, W-wa, 1991r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

M-30.00.00.00 

Roboty nawierzchniowe i zabezpieczające 

M-30.20.00.00. 

Zabezpieczenie antykorozyjne betonu 

30.20.01.12. 

Wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonu 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru powierzchniowego zabezpieczenia 

powierzchni betonu, bezpośrednio narażonego na wpływ czynników atmosferycznych, niezabezpieczonego okładzinami 

podczas remontu mostu realizowanej w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w 

km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 

1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - 

Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych  

w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

powierzchniowego zabezpieczenia betonu konstrukcji bezpośrednio narażonego na wpływ czynników atmosferycznych. 

W zakres robót wchodzi: 

 przygotowanie powierzchni betonu (wszystkie odkryte powierzchnie betonu konstrukcji mostu), 

 naniesienie powłoki ochronnej - hydrofobowej, niezwilżanej, 

 pielęgnacja wykonanej powłoki. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu – odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od szkodliwych wpływów 

środowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powłoki ochronnej. 

Powłoka ochronna – warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia go przed 

szkodliwym wpływem środowiska atmosferycznego. 

Hydrofobizacja – impregnacja powierzchniowa betonu materiałami powodującymi jego hydrofobowość. 

Punkt rosy – temperatura podłoża, na którym wystąpi rosa przy określonej temperaturze i określonej wilgotności 

względnej powietrza. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 

z Rysunkami, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne”pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB  

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powłokami ochronnymi można stosować wyłącznie materiały 

posiadające aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Materiały te, to w głównej mierze dyspersje 

polimerowe, kopolimery, poliuretany lub wodne emulsje żywic epoksydowych. Zaleca się stosowanie sprawdzonych 

zestawów materiałowych do powłok hydrofobowych (niezwilżalnych) bez zdolności pokrywania zarysowań, 

renomowanych firm. 

Zastosowane materiały powinny gwarantować uzyskanie następujących parametrów wykonanej powłoki: 

 wytrzymałość na odrywanie (przyczepność powłoki do podłoża, badana wg PN-92/B-01814 [1]): 

 wartość średnia: Rśr = 0,8 MPa, 

 wartość minimalna: Rp min = 0,5 MPa, 

 nasiąkliwość:  2% (badana wg Procedury IBDiM PO-4 [6]), 

 grubość warstwy powietrza, której opór dyfuzyjny jest równoważny oporowi dyfuzyjnemu powłoki dla pary 

wodnej: SDH2O  4 m (badana wg Procedury ITB LO-4 [7]), 

 grubość warstwy powietrza, której opór dyfuzyjny jest równoważny oporowi dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku 

węgla: SDCO2  50 m (badana wg Procedury ITB LO-6 [8]), 

 stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie i soli: powłoka bez zmian, (badana wg 

Procedury IBDiM PO-2 [5]) 

 wytrzymałość na odrywanie po badaniu mrozoodporności: Rśr = 0,6 MPa (badana wg PN92/B-01814 [1]). 

Należy zastosować materiały bezbarwne lub w kolorze betonu. Przed zastosowaniem Wykonawca powinien przedstawić 

Inżynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego Producenta. Do 

zabezpieczenia antykorozyjnego betonu należy stosować materiały o nieprzeterminowanej przydatności do stosowania. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 

 hydronetka, 

 sprężarka powietrza, 

 aparat natryskowy do malowania, 

 wałki, pędzle, 

 rusztowania rurowe, 

 termometry do badania temperatury podłoża. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

Materiały należy przewozić w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach, krytymi środkami transportu, 

chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i mrozem. 

Materiały należy przechowywać w zamkniętych pojemnikach, w pomieszczeniach suchych i chłodnych, 

zabezpieczonych przed działaniem mrozu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji PZJ uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 

wykonywane. 

Roboty mogą być wykonywane wyłącznie przez przeszkolonych pracowników, posiadających świadectwa 

kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac. 
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Należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta materiałów odnośnie 

sposobu ich przygotowania, nakładania, maksymalnej i minimalnej grubości warstw, odstępu czasowego pomiędzy 

nanoszeniem kolejnych warstw itp. 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie powierzchni 

Powierzchnia betonu powinna być zdrowa, sucha, odpylona i wolna od elementów luźno związanych. 

Zatłuszczone miejsca powinny być przemyte rozpuszczalnikiem organicznym. Pozostający na powierzchni pył powinien 

być usunięty strumieniem sprężonego powietrza. 

Przygotowane podłoże betonowe powinno się charakteryzować: 

a)  wytrzymałością na ściskanie odpowiadającą B15, 

b)  wytrzymałość na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814 [1]: 

wartość minimalna Rp min1,0 MPa, 

wartość średnia Rśr  1,5 MPa. 

c)  beton powinien znajdować się w stanie pyłosuchości - wilgotność względna podłoża nie powinna przekraczać 

4%. 

5.2.2. Warunki wykonywania robót 

Wilgotność powietrza w trakcie nanoszenia powłok ochronnych powinna być dostosowana do wymagań dla 

stosowanego materiału. 

Roboty można wykonywać przy temperaturach powietrza i podłoża w granicach od min. +10C do max +25C, 

przy czym temperatura podłoża powinna być wyższa o 3C od temperatury punktu rosy. Wykonywanie prac jest 

niedopuszczalne: 

 we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych oraz gdy na powierzchniach konstrukcji występuje 

rosa, 

 w czasie deszczu, mgły, śniegu, gradu i silnego wiatru (o sile ponad 4 Beauforta). 

5.2.3. Nanoszenie powłok ochronnych  

Przygotowanie materiału powinno odbywać się wg wytycznych stosowania przygotowanych przez Producenta. 

Powłoki ochronne mogą być nanoszone pędzlem, wałkiem (najodpowiedniejszy jest wałek z krótkim włosem baranim) 

lub natryskowo - zgodnie z zaleceniami Producenta. Przy nanoszeniu natryskowym konieczne może być dodanie 

rozcieńczalnika, w zależności od stosowanego materiału i sprzętu.  

Grubość naniesionej powłoki oraz liczba nanoszonych warstw zależy od zastosowanego materiału 

i wytycznych Producenta. 

Należy zachować minimalny, wymagany dla stosowanego materiału odstęp czasowy między nanoszeniem 

kolejnych warstw, który zależy od warunków zewnętrznych (np. temperatury powietrza). 

Nałożone warstwy ochrony powierzchniowej betonu należy chronić przed wpływem deszczu, intensywnego 

wiatru oraz nasłonecznienia przez czas określony w aprobacie technicznej zastosowanego materiału. 

Należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta odnośnie sposobu 

przygotowania materiałów, nakładania warstw, max grubości warstw, odstępu czasowego pomiędzy nanoszeniem 

kolejnych warstw itp. 

5.3. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Podczas wykonywania prac malarskich należy przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania, utrzymywania w dobrym stanie technicznym i rozbiórki rusztowań, 

pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych  

z zabezpieczeniem powierzchni betonu. 

W trakcie prowadzenia prac należy unikać wdychania oparów oraz kontaktu stosowanych materiałów ze skórą i 

oczami – zaleca się zabezpieczenie dróg oddechowych skóry i oczu. 

Sposób prowadzenia prac nie może powodować skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych  

w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych, nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady Wykonawca 

zobowiązany jest usunąć z terenu robót i poddać utylizacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić aktualne aprobaty techniczne IBDiM 

stosowanych materiałów oraz sprawdzić ich przydatność do stosowania, a w szczególności: 

 datę produkcji,  

 datę przydatności do stosowania,  

 warunki przechowywania, stan opakowań, 

 zgodność parametrów technicznych podanych w karcie materiału z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i 

określonymi w aprobacie technicznej. 

W trakcie prowadzenia robót kontroli podlegają: 

 stan przygotowania powierzchni betonu – przygotowane podłoże betonowe musi spełniać wymagania wg pkt. 

5.2.1. niniejszej Specyfikacji, 

 względna wilgotność podłoża - badanie należy przeprowadzić według PN-85/B-04500 [3], 

 warunki technologiczne wykonywania robót (warunki atmosferyczne, liczba nanoszonych warstw, sposób 

nanoszenia powłoki, odstępy czasowe pomiędzy nanoszeniem poszczególnych  

warstw itp.) – powinny odpowiadać wymaganiom wg pkt. 5.2.2 i 5.2.3 niniejszej Specyfikacji. 

W zakres kontroli wykonanej powłoki wchodzi: 

 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, poprzez wzrokową ocenę stanu całej powłoki, 

 sprawdzenie skuteczności hydrofobizacji (wg zaleceń Producenta), wykonując 1 pomiar na każde 25 m
2
 powłoki, 

lecz nie mniej niż 5 pomiarów na obiekcie, 

 sprawdzenie grubości powłoki: 

a) metodą niszczącą poprzez wycinanie ostrym nożem i delikatne odspojenie powłoki, pomiaru dokonuje się 

suwmiarką z dokładnością do 0,1 mm - miejsca uszkodzone należy ponownie pokryć preparatem. Należy 

wykonać 1 pomiar na każde 25m
2
 powłoki, lecz nie mniej niż 5 pomiarów na obiekcie, wyniki powinny być 

zgodne z wymaganiami pkt. 5.2.2. niniejszej Specyfikacji oraz aprobatą techniczną, 

b) kontrolując liczbę nanoszonych warstw; 

 sprawdzenie wytrzymałości powłoki na odrywanie od podłoża wg PN-92/B-01814 [1]; należy wykonać  

1 pomiar na każde 25m
2
 powłoki, lecz nie mniej niż 5 pomiarów na obiekcie; wyniki powinny być zgodne  

z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji oraz z aprobatą techniczną. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiaru 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni podlegającej przykryciu powłoką ochronną. 

7.3. Zasady obmiaru 

 Obmiar obejmuje powierzchnię płaszczyzny przeznaczoną do przykryciu powłoką ochronną . Nie należy 

uwzględniać otworów o powierzchni do 1 m
2
. Obmiar powierzchni jest wykonywany tylko jednokrotnie, niezależnie od 

liczby warstw systemu ochronnego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót 

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić materiały do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego 

betonu, tzn. czy posiadają aktualne aprobaty techniczne oraz ich okres przydatności do stosowania. 

W trakcie prowadzenia robót odbiorowi podlegają: 

 stan podłoża betonowego, 

 każda warstwa naniesionej powłoki ochronnej. 

Odbiór końcowy dokonuje się na podstawie protokołu z przeprowadzonych badań określonych w pkt. 6. Roboty 

uznaje się za zgodne z Rysunkami, Specyfikacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie warunki kontroli, pomiary i 

badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólnie 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 

9 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

 składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00 

 wykonanie niezbędnych projektów technologicznych, 

 opracowanie Planu Zapewnienia Jakości, 

 koszt zakupu i dostarczenia wszystkich niezbędnych materiałów na miejsce wbudowania, 

 montaż i demontaż rusztowań roboczych, podestów i pomostów, 

 przygotowanie powierzchni betonu pod wykonanie powłoki hydrofobizującej, 

 wykonanie powłoki hydrofobizującej, 

 pielęgnację wykonanej powłoki, 

 wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób i sprawdzeń, 

 koszt zabezpieczenia innych elementów obiektu przed ich zabrudzeniem, 

 wykonanie niezbędnych pomostów, rusztowań i zabezpieczeń wraz z utrzymaniem i rozbiórką; 

 wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiórką; 

 wykonanie oznakowania robót wraz z ich utrzymaniem i rozbiórką, 

 przygotowanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

2. PN-74/B-06261  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 

3. PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

4. Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych. WTW nr X M/93. GDDP. Warszawa, 1993. 

10.2. Inne dokumenty 

 

5. Procedura badawcza IBDiM PO-2. Badania i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamrażania  

i odmrażania. 

6. Procedura badawcza IBDiM PO-4. Badania i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamrażania  

i odmrażania. 

7. Procedura badawcza ITB LO-4. Badania i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamrażania i odmrażania. 

8. Procedura badawcza ITB LO-6. Badania i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamrażania  

i odmrażania. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BUDOWLANYCH 

M.40.10.00.00 

Roboty inne 

M.40.10.10.89 

Wprowadzenie tymczasowej i stałej organizacji ruchu 

 
1. Wstęp  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem tymczasowej i stałej organizacji ruchu w ramach inwestycji 

pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach 

inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka – Nowa Sarzyna od drogi 1264R do 

skrzyżowania z drogą krajową nr 77 Lipnik - Przemyśl w km 0+000 – 8+310". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 

- wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowego zgodnie z Dokumentacją Projektową – na czas realizacji robót. 

- wykonanie stałej organizacji ruchu drogowego zgodnie z Dokumentacją Projektową – po zakończeniu robót budowlanych. 

  

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi  

w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 

i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia:  

− organizacji robót budowlanych;  

− zabezpieczenia interesu osób trzecich;  

− ochrony środowiska;  

− warunków bezpieczeństwa pracy;  

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  

− warunków organizacji ruchu;  

− zabezpieczenia chodników i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 

w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne".  

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów  

Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:  
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-oznakowanie poziome,  

-oznakowanie pionowe,  

-sygnał ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgodnie z Dokumentacją 

Projektową,  

-bariery i wygrodzenia.  

Elementy oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym muszą spełniać następujące warunki:  

– wielkość znaków: duże,  

– słupki z rur stalowych ocynkowanych średnicy 70 mm, malowane farbą poliwinylową, 

modyfikowaną w kolorze jasnoszarym lub ocynkowane  

– słupki pod znaki należy wykonać w sposób zapobiegający przewróceniu, 

– tarcze znaków z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie ręką, mocowane do 

słupków w sposób wykluczający obrót tarczy wokół słupka,  

– znaki drogowe z folią odblaskową typu 2, posiadającą aprobatę IBDiM. 

 

3. Sprzęt  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.2. Sprzęt do wykonania tymczasowej organizacji ruchu  

Roboty będą wykonywane przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  

4. Transport  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2. Transport materiałów  

Wykonawca może wykorzystać dowolne środki transportu, zaakceptowane przez Inżyniera.  

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót  

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. Tymczasowa organizacja ruchu jest organizacja przykładową 

stanowiącą powtarzalny schemat umieszczenia na drodze znaków drogowych i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Wykonawca 

winien opracować własny, dostosowany do technologii i organizacji robót projekt organizacji ruchu na czas budowy. Projekt 

jest wykonany dla podstawowego zakresu robót. Pozostałe projekty lub inne fazy wynikające z przyjętej technologii robót 

opracuje i uzgodni wykonawca.  

5.2. Zakres wykonywanych robót  

Ustawienie i montaż elementów organizacji ruchu przewidzianych w „Projekcie Tymczasowej Organizacji Ruchu” oraz w 

„Projekcie Stałej Organizacji Ruchu” i Dokumentacji Projektowej. Przy wprowadzaniu organizacji tymczasowej należy 

zapewnić dojazd do działek posiadających zjazdy indywidualne w rejonie obiektu. 

6. Kontrola jakości robót  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne".  

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych  

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową 

oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.  
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7. Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne''.  

 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacji ruchu wraz z jej likwidacją po 

zakończeniu robót oraz wprowadzenie stałej organizacji ruchu zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

8. Odbiór robót  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne".  

8.2. Sposób odbioru robót  

Przewiduje się odbiór ustawionej i sprawnie działającej tymczasowej organizacji ruchu, kontrolę jej sprawności w trakcie 

prowadzonych robót oraz odbiór końcowy demontażu elementów organizacji ruchu. W przypadku niezgodności, choć jednego 

elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest 

do ich poprawy na własny koszt.  

9. Podstawa płatności  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne''.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Płaci się za komplet (kpl.) całości wykonanej tymczasowej organizacji ruchu, zgodnie z określeniem podanym w p.7.  

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:  

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,  

 wykonanie, utrzymanie przez cały okres eksploatacji oraz likwidację po zakończeniu robót tymczasowej organizacji 

ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,  

 stałej organizacji ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu po zakończeniu robót budowlanych,  

 zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji,  

 zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów,  

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z przyjętej 

technologii robót,  

 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,  

 wykonanie niezbędnych pomostów, rusztowań i zabezpieczeń wraz z utrzymaniem i rozbiórką; 

 wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiórką; 

 wykonanie oznakowania robót wraz z ich utrzymaniem i rozbiórką, 

 przygotowanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych placów składowych, 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 
10. Przepisy związane  

10.1. Normy  

Nie występują.  

10.2. Inne dokumenty  

- Instrukcja Oznakowania Robót Prowadzonych w Pasie Drogowym.  

 

325



„Wykonanie remontu mostu przez potok Łowisko w m. Wola Zarczycka w ciągu drogi powiatowej nr 1240R” 

 

STWiORB 

 

 

326


	00.00.00.00 Wymagania ogólne_03_.pdf
	01.01.01.11_23_Wyznaczenie trasy.pdf
	01.02.02.13 humus.pdf
	01.02.03.31 Roboty rozbiórkowe.pdf
	02.00.00.00 Rob ziemne.pdf
	02.01.01.14 wykonanie wykopów.pdf
	04.03.01.22 Oczyszczenie i skropienie warstw_03DL_.pdf
	20.01.00.00 Stal zbrojeniowa__03.pdf
	20.02.00.00 Beton konstrukcyjny__03_.pdf
	20.03.00.00_beton niekonstrukcyjny.pdf
	21.30.02.11Wykonanie tymczasowej  ścianki z grodzic stalowych .pdf
	22.01.01.16 Wykonanie przyczółków i skrzydełek C3037.pdf
	22.01.01.69 Wykonanie zbrojenia podpór ze stali klasy A-IIIN.pdf
	22.51.30.12 Wykonanie naprawy pionowych powierzchni podpór - torkret gr. 9cm.pdf
	22.51.30.13 Likwidacja rys lub pęknięć podpór metodą iniekcji niskociśnieniowej.pdf
	23.01.01.00 Ustrój nośny żelbetowy - płytowy_na mokro.pdf
	23.51.20.33_Zaprawy PCC_Ustrój nośny.pdf
	25.01.03.52 Wykonanie bitumicznego przekrycia dylatacyjnego_03.pdf
	26.01.02.51 Montaż sączków odwodnienia izolacji_03.pdf
	27.01.01.00 Powłokowa izolacja bitumiczna - ''na zimno''_03.pdf
	27.02.01.51 Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na betonowych płaszczyznach poziomych_03.pdf
	28.01.01.51 Ustawienie krawężników kamiennych na podlewce z mieszanek niskoskurczowych_03_.pdf
	28.02.03.51 Montaż prefabrykowanej deski gzymsowej o objętości do 0.10 m3_03.pdf
	28.02.03.56 Wykonanie kapy chodnikowej ''na mokro'' z betonu klasy C 25_30_03DL_.pdf
	28.02.03.69 Przygotowanie i montaż zbrojenia kapy chodnika_03.pdf
	28.05.01.51 Montaż barier ochronnych_03_.pdf
	29.01.01.11. Wykonanie odwodnienia zasypki przyczółka_03.pdf
	29.03.01.11 Wykonanie zasypki przyczółka_03_.pdf
	29.03.05.01 Wykonanie nasypów stożków z gruntu niespoistego_03_.pdf
	29.03.13.01 Wykonanie ławy oporowej dla umocnienia stożków bet C30_37_03_.pdf
	29.05.01.11 Wykonanie płyt przejściowych z betonu klasy C30_37_03_.pdf
	29.05.01.69 Wykonanie zbrojenia płyt przejściowych ze stali A-IIIN_03.pdf
	29.10.01.11 Wykonanie schodów na skarpie dla obsługi_03_.pdf
	29.15.01.15_umocnienie trylinka.pdf
	29.54.05.35 Umocnienie brzegów_Narzut kamienny 35cm.pdf
	30.01.02.55 Wykonanie nawierzchni na moście z BA AC11S - w-wa ścieralna gr. 4cm.pdf
	30.01.02.55 Wykonanie nawierzchni na moście z BA AC16W - w-wa wiążąca gr. 5cm.pdf
	30.05.02.53 Nawierzchnia na chodnikach z żywic syntetycznych_03.pdf
	30.20.01.12_Hydrofobizacja powierzchni betonowych KC.pdf
	40.10.00.00_tymczasowa_organizacja_ruchu_E (2).pdf

