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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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Scianka z grodzic stalowych
21.30.02.11
Wykonanie tymczasowych $Scianek szczelnych z grodzic stalowych

1.  WSTEP

1.1. Zakres stosowania STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z pograzaniem i wyciagganiem $cianek z grodzic
stalowych wykonywanych podczas remontu mostu realizowanej w ramach inwestycji pn.: *"Wykonanie remontu mostu
przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyZowania z
droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwiazanych z pograzaniem
(oraz pozniejszym wyciaganiem) $cianek z grodzic stalowych przy remontowanych elementach obiektu inzynierskiego
zabezpieczajac w ten sposob przed dziataniem wody oraz w celu wykonania zabezpieczenia dojazdéw na czas
etapowania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego lub/i Wykonawcey™.

STWIORB swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych, rygli i innych elementow zabezpieczenia statecznos$ci §ciany w miejsce
wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;
- wykonanie i rozbidrke niezbgdnych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych?;
- wykonanie rygli i elementow kotwigcych zapewniajacych statecznos¢ Sciany;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- uprzatnigcie terenu po zakonczeniu robot;
b) pograzanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazdéw dla samochoddw transportujgcych materiaty i sprzet;

b) przygotowania miejsc placéw roztadunkowych oraz sktadowych;

C) usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;

e)  wykonania zabezpieczen antykorozyjnych®.

! dotyczy $cianek realizowanych w ramach projektow technologicznych

2 platforma startowa do rozpoczecia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji §cianki, dla ktorej konieczne jest wykonanie platformy startowej
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Roboty nie objete niniejsza STWIORB nalezy realizowaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowe;j lub/i odrgbnej STWiIORB.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu.*

14.1. Zakotwienie

System zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z plyt lub $cian kotwiacych lacznie ze $ciggiem, kotwami
wkrecanymi 1 skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz zakotwienia w postaci bryly
zainiektowanej lub rozpartej.

1.4.2.  Konstrukcje pomocnicze
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania §cianek szczelnych.

1.4.3. Podparcie
Zestaw kleszczy i rozp6r do podparcia konstruke;ji.

1.4.4. Kombinowana $cianka szczelna
Scianka szczelna zlozona z elementdw nosnych i uzupehiajacych. Elementami no$nymi moga by¢ stalowe rury, belki
lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.45. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkéw gruntowych oraz warunkow wykonawstwa,
odniesione do podobnych rodzajéow gruntow i skal, dla ktérych spodziewane sa podobne oddziatywania. Doswiadczenia
miejscowe uwazane sg za szczegolnie przydatne.

1.4.6. Poduszka
Tworzywo wypehniajace Scisle wneke kolpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajacego miotka na kotpak i gtowice
brusa (grodzicy)

1.4.7. Rozejscie zamkow
Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

1.4.8. Wskaznik rozejécia zamkow
Urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkow sgsiednich grodzic podczas zaglebiania sg miedzy sobg szczepione
catkowiecie

1.4.9. Kolpak
Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktore rozdziela uderzenie mlota rownomiernie na brusy zapobiegajac
dzieki temu uszkodzeniom glowicy brusa.

1.4.10. Zaglebianie

Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej glebokosci w grunt. Zaglebianie bardzo czgsto jest tez
nazywane pogrqzaniem.

1.4.11. Metoda zaglgbiania

Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciagle pojedynczych elementéw od razu na projektowana
glebokosé, pograzanie panelowe lun naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca wbijania, wibrowania, wciskania lub
kombinacja tych metod.

1.4.12. Wspomaganie zaglebiania
Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagltebiania, np. wplukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

1.4.13. Naktadka
Plyta stalowa, ktora taczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.14. Rama prowadzaca
Rama sktadajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowo$ci bruséw w czasie laczenia i zaglebiania.

1.4.15. Miot
Cze$¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energi¢ uderzenia zaglgbienie brusa do okreslonej glebokosci. Miotem
jest tez bardzo czgsto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas
zaglebiania

1.4.17. Kierownica

Urzadzenie kierujace taczace kolpak lub/i miot z prowadnica

3 dotyczy zazwyczaj trwatych konstrukcji z grodzic stalowych,
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1.4.18. System prowadzacy
Kompletny uktad d prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zaglt¢biania

1.4.19. Bolec kotwigcy
Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podlozem skalnym

1.4.20. Kotwa wkregcana
Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwiacy zostaje wkrgcany w naturalne podloze za
grodzicami

1.4.21. Szakla

Osprzet do podnoszenia grodzic z podloza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

1.4.22. Brus (grodzica)

Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna badz wieloprofilowa).

1.4.23. Scianka szczelna
Sciana ciaggta skladajaca si¢ z brusow. W przypadku stalowych grodzic ciaglo$¢ $cianki zapewniona jest poprzez
wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podluznych wypustéw lub poprzez specjalne tgczniki.

1.4.24. Konstrukcja $cianki szczelnej
Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z brusdéw, gruntu i skaty, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

1.4.25. Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.26. Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.27. Przesuw
Wzgledne przemieszczenie migdzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podhuznym.

1.4.28. Rozpora
Podtuzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub zZelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczesciej potaczony z
kleszczami.

1.4.29. Szablon
Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie $§cianek
szczelnych. Czesto stanowia one platforme robocza lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.30. Nanizacz
Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej
umieszczonej w ramie prowadzgcej

1.4.31. Wibrator
Urzadzenie stuzace do zaglgbiania bruséw oraz elementdw nosnych i uzupelniajagcych kombinowanych $cianek
szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna

Urzadzenie stuzace do statycznego zaglebiania lub wyrywania bruséw oraz elementow nos$nych i uzupehiajacych
kombinowanych S$cianek szczelnych metodg bezwibracyjng przy wykorzystaniu sitownikéw hydraulicznych, a w
przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zaglebiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu
zainstalowanych wczeéniej brusow lub elementow startowych.

1.4.33. Kleszcze
Pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do §cianki szczelnej i potaczona z zakotwieniem lub
rozporami, stosowana w celu rownomiernego roztozenia dziatajacych sit na cata Scianke szczelna.

1.4.34. Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jako$ci technicznej procesu zaglebiania.

1.4.35. Nadzor
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukeji $cianki szczelne;.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa,
Polskimi Normami, niniejszg STWiIORB oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Wymagania szczegélowe dotyczace materialow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z Dokumentacja
Projektowa oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania wszystkie typy grodzic, ktore
w dniu rozpoczecia robot moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami®.

2.2.1. Grodzice stalowe

Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki nalezy uzy¢é nowych grodzic
stalowych o parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz Polskimi Normami. Gatunki stali z ktorej
wytwarzane sg grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastycznosci Re, [MPa] | Wytrzymato$¢ na rozcigganie Maksymalne
stali R [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

Grodzice uzywane

Grodzice wczesniej uzywane moga zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robot pod nastgpujacymi warunkami:
=  Dokumentacja Projektowa przewiduje takg mozliwo$¢;
=  Wykonawca udokumentuje zgodnos¢ przewidzianych do wbudowania grodzic uzywanych w zakresie rodzaju,
minimalnego wskaznika wytrzymatosci, jakosci i gatunku stali grodzicy oraz wszystkich pozostatych wymagan
zawartych w Dokumentacji Projektowej.

2.2.2.  Materialy uszczelniajgce
Materialy uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.

2.2.3. Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materialy i wyroby nie wymienione w niniejszej STWIORB, a przewidziane do wykorzystania w trakcie
realizacji robot powinny posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata Techniczng oraz by¢ zgodne
Z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3 oraz w Polskiej
Normie [14].

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania grodzic (kafaréw, wibromtotow, urzadzen
hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
zaakceptowanym przez Nadzor.
Grodzice moga by¢ pograzane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:

*  miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

> dopuszcza si¢ do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktére zgodnie z ustawa z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadajg znak budowlany B.
Wedlug Rozdzialu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodnosci
upowaznia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytworca wystawia na swojg
wylaczng odpowiedzialno$¢ krajows deklaracje zgodnosci z Polska Norma, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999
czesci 1 1 2. Wzor takiej deklaracji, na ktorej powinien by¢ takze umieszczony znak budowlany B znajduje si¢ w
Zataczniku 2. wyzej wymienionego rozporzadzenia. Producent grodzic dostarcza taka deklaracje wraz z materialem
klientowi na jego zadanie.
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» wibromtotami: wysokiej i niskiej czgstotliwosci, wysokiej czgstotliwoéci ze zmiennym mimosrodem wirujacej
masy, wysokiej czegstotliwo$ci ze zmieniajacym si¢ w sposdb ciagly mimosrodem (z ciggla regulacja
czestotliwos$ci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

= urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobraé taki sprzet do pograzania, ktorego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy
budynkow, konstrukeji i instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wilasciwa jako§¢ prowadzonych robét,
zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢
i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowac¢ prowadzenie robot z odpowiednig wydajno$cia zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Wymagania szczegélowe

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dlugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Dobor $rodkéw transportu nalezy do Wykonawcey i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty
nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigciem.

Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skladowanie grodzic, zwlaszcza profili ptaskich, jest czesta przyczyna
trudnoséci podczas zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub skladowanie moze by¢ takze przyczyna
zniszczenia wstepnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie bezpiecznego dostgpu
robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wcze$niej zaglebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dostgpu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona §cianki znajduje si¢ na zbyt
duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiajg potaczenie zamkoéw bez obecnosci 0oséb na
poziomie korony $cianki. Zasada dziatania nanizacza zostala schematycznie przedstawiona na Rys. 6.

Przenoszenie oraz skladowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposdb niepowodujacy znacznych ugieé
brusow, uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas
transportu nalezy zapewni¢ podparcie W co najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza si¢
jeden punkt zaczepienia.

Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez producenta
grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusow w sposéb umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich
wykorzystania.

Grodzice réznych typow i roznych gatunkow stali nalezy sktadowaé oddzielnie i prawidlowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwigksza ostroznoscia w celu
uniknigcia odksztalcen brusow.

Gdy sktadowane sa grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki migdzy kazda grodzica w stosie.
W celu uniknigcia ugigé¢ grodzic, ktéore moga powodowaé trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i
miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzia¢ pod uwage dlugosé i sztywno$¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajgca szakle
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Rys. 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane
haki i podobne, aby unikna¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnoéci zamkow. Ochrona zamkow nie jest wymagana,
jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rys. 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed
uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepno$¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposob nicoczekiwany,
dlatego tez nie nalezy go stosowa¢ do przemieszczania bruséw jezeli nie sa zapewnione dodatkowe $rodki
bezpieczenstwa.

Szczegdtowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sa w p. 8.3. oraz w Zalaczniku A
normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wymagania szczegélowe

Dokumentacja projektowa
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktora powinna
zawieraC nast¢pujace informacje ogélne:
e plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;
e oOgraniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatow;
o lokalizacje reperdw na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysokos$ciowym;,
e lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i1 napowietrznych  oraz sasiadujacych budynkéw i budowli wraz
z okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;
e  Opis rodzaju i parametrow/stanu gruntow, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy oraz wystepowania
i pozioméw wod gruntowych;
e mozliwos¢ wystegpowania kamieni, gltazow lub innych przeszkod naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);
e ograniczenia poziomu hatasu i drgan;
e ograniczenia dotyczgce metody zaglebiania $cianki oraz metody wspomagajace;;
e wymagania okre$lajace wspotczynnik przepuszczalnosci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody 1 innych
cieczy;
e w przypadku konstrukcji stykajacych sie z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czesto$¢ zmian wraz
z ich przyczyna, np. oproznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);
e dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ rowniez informacje szczegdtowe wymagania techniczne dotyczace $Scianek
szczelnych obejmujace:
e osie projektowanej $cianki szczelnej;
rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;
projektowane rzedne korony i spodu $ciany;
sposob zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;
informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkéw dla przenoszenia obcigzenia $cinajgcego w kierunku
podiuznym;
e rozne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelnej.

Przed przystapieniem do realizacji robot zaleca si¢ aby dostepne byly nastepujace dane uzupetniajace:

= porownywalne doswiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych Iub z robot podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

=  stan istniejacych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem
rodzaju i glgbokos$ci posadowienia;

= dane dotyczace niesprzyjajacych warunkow pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwo$é);

= silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia napr¢zen w elementach $cianki
szczelnej.

Ponadto zaleca si¢, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastgpujace aspekty realizacji robot jesli odnoszg si¢ do
realizowanej konstrukcji:

= jako$¢ spawania;

* metoda zaryglowania zamkow;
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= metodg¢ cigcia elementdow stalowych;

= metod¢ wspomagania zaglebiania brusow i gtebokos¢ do ktdérej moze by¢ zastosowana;

=  ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym;

= metoda, dzigki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna unika¢ przeciskania
si¢ gruntu przez szczeling miedzy podstawa grodzicy i stropem skaty;

= jako$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

= wstgpne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za Sciankg szczelna;

=  ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;

= metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

= typ, rodzaj i metoda naktadania powlok na elementy stalowe;

= metody ochrony katodowej;

=  wzajemna zgodno$¢ mi¢dzy materiatami uszczelniajagcymi zamki i powlokami ochronnymi;

=  specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;

= metoda zabezpieczajaca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podlozu
skalnym;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty, ktore moga znajdowac si¢ w strefie oddziatywania na nie
wibracji i halasu wywotywanych przez sprzgt budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt powinien zawierac
nastepujace informacje:

= zasiggi stref oddziatywania sprzetu do pograzania grodzic;

=  wplyw pograzania bruséw na sgsiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni gruntu

= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,

= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktdw pomiarowych oraz co

do maksymalnych dopuszczalnych warto$ci przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiegu stref oddziatywania wykopu
to projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:
= zasiggi stref oddziatywania wykopu,
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,
= zalecenia co do montazu reperoéw, plomb i piezometrow przed wykonaniem wykopu,
= zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiar6w geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowe;j,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentoéw, podtoza gruntowego pod sasiadujacymi
z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza si¢, ze opisane sytuacje nie majag w danym
wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje maja
w danym wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed
rozpoczgciem robot i opracowanie ogélnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na
przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegaja przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.

Etapowanie robot

Poszczegblne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robdt na podstawie informacji zawartych
w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji robot jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane
kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nastepujace dane dotyczace:

e poziomdéw zasypoOw i wykopow;

e poziomOw 1 zmienno$ci poziomoéw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia

odwodnienia;

e charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej;

e przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszczegdlnych etapow;

e ograniczen dotyczacych obciazen naziomu za wykonywana $cianka.

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywa¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo
i zalozong wydajno$¢é prowadzonych robot. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno
odbywac¢ si¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

= wytyczenie w sposob trwaty osi $cianki w terenie;

= wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

= ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Norma [1] oraz odpowiednia

STWIORB;
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Zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sa rozparte wkladkami drewnianymi i $ciagnigte
Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore zabezpieczajg
przed wtlaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

54. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wladz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie
przerwa¢ roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwa¢ Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wiasciciela
urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

55. Pograzanie grodzic

Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zaglgbiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zaglebiania nie zostaly
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w porownywalnych warunkach. Jezeli
nie istniejg porownywalne do§wiadczenia lub sa one niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego pograzania
grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych probnych pograzen grodzic mogg by¢ wykorzystane do zwigkszenia
efektywnosci zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy®. Probne pograzania moga
takze wskazaé¢ na konieczno$¢ wspomagania zaglebiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na petng glebokos¢
przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma t¢ zaletg, ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnig
gruntu na wysoko$¢ roéwng dhugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna r¢cznie fatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz
zaglebionej.

Kierunek pograzania

Ll L L L L L L L L L L L L_L_L_I

Rys. 2. Metoda ustawienie i pograzanie

W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntdéw spoistych i gruntéw, w ktorych istnieja przeszkody, stosowanie
metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudno$ci zwiazanych z rozej$ciem
si¢ zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego (Rys. 3.) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rys. 4.) pozwalaja na lepsza
kontrolg potozenia grodzic wzdtuz $cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadza si¢ nawzajem w zamkach. Réwnoczesnie
minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia si¢ zamkow.

® 0 ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sig, aby gleboko$¢ w metrach, na ktorg pograzamy
grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczala wartosci Wx [ecm®] na metr biezacy $cianki
podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.
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4. Pograzy¢ pozostale

3. Pograzyc ostatnia pare po grodzice w panelu -
dokladnym sprawdzeniu jej w kierunku pierwszej
pionowosci i ustawienia pary grodzic

hINRNNEEERRRRRN

T
v IR
1
1
1
1
1
1

I

0
0 NN v
u IRERERE i "

i

i
|
i
H 6. Ustawi¢ drugi panel.

L a Ostania para pierwszego

5. Pierwszy panel czgsciowo pograzony. panelu staje sie pierwsza
parg drugiego. Szablony
sq potaczone z ostatnig parg
pierwszego panelu przy
pomocy $rub.

r---
I
[I—
| A —

1
'
I
I
I
|
|
|
a-L -

u

8. Pierwszy panel

-Lia.Liooi pograzony na zgdang
gtebokosé. Drugi panel
pograzony czesciowo.
Ostatnia para drugiego
panelu staje sie pierwsza
parg trzeciego.

7. Etapami pograzamy pierwszy
panel na zadang gebokosé
Ostatnig pare drugiego panelu
ustawiamy pionowo i ostroznie
pograzamy.

Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim migjscu po usunigciu
gérnej. Usuwamy ja dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosé.

Rys. 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rys. 3.) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel potaczonych ze sobg
w zamkach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiggnigcia
poziomu gbérnej ramy prowadzacej. W nastepnym etapie ustawia si¢ drugi panel wykorzystujac jako jedno z podparé
ramy prowadzgcej ostatnig grodzice pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza si¢ ponownie
wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy
prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowana glebokos¢
grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pograzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia si¢ na trudne warunki gruntowe mozna zastosowa¢ tzw. naprzemienne
pograzanie panelowe (Rys. 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.
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Rys. 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.
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W jeden z wariantdw naprzemiennego pograzania panelowego (Rys. 5.) zakltada wzmocnienie podstawy co
drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng glteboko$¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami,
a w nast¢gpnym etapie pograza si¢ grodzice bez wzmocnionych podstaw na taka sama glebokos¢. Panelowe pograzanie
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w
gruntach bardzo zaggszczonych piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.

el [T 1M
o || @ OO T
| 1 | f cliolle
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Rys. 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne polaczenie zamkoéw grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysokosé
réwna jej podwdjnej dlugosci. Powoduje to takze konieczno$¢ zapewnienia pracownikom dostgpu do zamkow
faczonych grodzic, tak aby je ze soba polaczyé. Zalecanym rozwiazanie jest stosowanie w takich wypadkach
specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujacego si¢ od strony panelu przy
podstawie grodzicy. Umozliwia on potaczenie ze soba grodzic w zamkach (nanizanie) bez udzialu cztowieka.
Urzadzeniem tym steruje si¢ z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rys. 6.

\

Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu §cianki z grodzic, ktora docelowo ma wystawaé ponad
poziom terenu, na taka wysokos$¢, Ze recznie nie mozna potaczy¢ zamkow grodzic ze soba.
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Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkajg na przeszkody to
mozna kontynuowaé pograzanie pozostatych grodzic bez obawy zaktocenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze
szukaé przyczyn trudno$ci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystapia trudnosci z
pograzeniem niektérych grodzic na zadana glgbokos¢, to te wystajace grodzice moga by¢ pograzone pdzniej przy
uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania
si¢ sasiadujacych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sgsiadujacych
grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwroceniem szczegolnej uwagi na ich pionowos¢.

Nalezy dobra¢ taka metode pograzania, ktora nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy budynkow,
konstrukgji i instalacji podziemnych.

Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami faczy si¢ na terenie budowy
przed instalacja - zwykle w pewnej odleglosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byly dostarczone jako
sparowane z zacis$nigtymi zamkami przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisna¢ lub zespawac, aby
uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢ dostarczone przez
producenta jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami’. Sparowane grodzice przywozone sa pod kafar i podnoszone jako
catosc.
Scianka stalowa mozna przebié si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkdd w trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocni¢ podstawe pala
(pkt. 8.4.19 normy [1]).
W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym si¢ przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od naroznika.
Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pograza si¢
bardzo starannie na taka gigbokos¢, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastgpnie tuz przed nimi na ziemi zaleca
si¢ utozy¢ ramy prowadzace drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna byto wstawic
grodzice (Rys. 10). Pare lub pojedyncza grodzice nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na
gleboko$¢ 2-4m. Kolejno pograza si¢ nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda si¢ opuszczaé razem z grodzicami.
Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do p6Zniejszego wyciagnigcia oraz nie jest zwienczona oczpem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang glebokos¢ wskazane jest zespawanie zamkow na gérnym
odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazow moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzg sie
fatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglgbianie si¢ grodzicy oraz to ze podczas uderzen
miot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzica pograzana, a juz pograzong w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ si¢ jedno lub wigcej
wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si¢ grodzic w osi Scianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzicg. Problem ten
mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:

=  przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromtota,

= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagnigte roznymi S$rodkami

smarujgcymi; mozna tez podjac zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkow),

= pograzanie grodzic z prowadzeniem,

= pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzace;j,

= przylozenie sity przyciagajacej lub odpychajacej (Rys.7.).

" Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzuja si¢ mniejsza zdolnoscig do obrotu w zamkach, co jest
szczegoblnie istotne dla $cianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $Scianek o wymaganej szczelno$ci
zaleca si¢ cze$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i taczyé w miarg potrzeb w pary na
placu budowy.
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Rys.7. Przylozenie sily przeciwdziatajacej odchylaniu si¢ $cianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza si¢ wykonanie i pograzenie specjalnego klinowego
pala niwelujacego pochylenie. Pal taki mozna przygotowaé z dwoch odpowiednio przycietych grodzic potaczonych ze
soba spoing ciagla (Rys. 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciagla do grodzicy (Rys. 8.b).

a) pal specjalny z dwdch grodzic b) pal specjalny wykonany z
] grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina
czotowa . .
ciagta spoina
czotowa

przyspawany
e—"Zamek
7 blacha

Rys. 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia $cianki

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca si¢ stosowa¢ takich metod jak: ukosowanie, czgsciowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementoéw majacych za zadanie zrbwnowazenie oporow powstajacych w zamku, poniewaz takie dzialania zwigksza to
ryzyko rozejscia si¢ zamkow.

Wecigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac
tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciagane sa w glgb gruntu poprzednio wbite elementy.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
=  zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,
=  spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic,
= zastosowanie specjalnych przeno$nych szczek zamocowanych na glowicach juz pograzonych grodzic (Rys. 9.),
ktérych zadaniem jest niedopuszczenie do weiggania w grunt grodzic juz pograzonych.

S

Rys. 9. Przyrzad utrudniajacy weigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastgpnej grodzicy.

Rozgrzewanie si¢ zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs¢
do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stal staje si¢ plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzggnigcia si¢
zamkow. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowoSci
pograzanych grodzic,
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=  pogrgzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas na oddanie ciepta.

Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
doktadnos¢ pograzania. Aby ja uzyskac zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ urzadzenia
pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rys. 10.) lub dwupoziomowe (Rys. 11.) drewniane lub z belek
stalowych. Drewniane ramy prowadzace sg rozparte wktadkami drewnianymi i Sciagniete Srubami.

Kierunek pograzania

[ g

/ — drewniana

7 wkiadka
= __Sruby drewniane Sruby
sclagajgce paliki sciagajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U
L
i
¥ T

[ — |

—_——— — =
-
-
H
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Rys. 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego Kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rys. 11.) ulatwiajg utrzymanie odpowiedniej
pionowosci pograzanych grodzic.

Ramy prowadzace gérne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rys.11. Dwupoziomowa rama prowadzaca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest W maszt
prowadzacy (Rys.12.), ktory umozliwia ciggte korygowanie pionowosci w trakcie pograzania.
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prowadnica

Wibromtot lub kotpak
(w przypadku miota)
zamocowany do
prowadnicy
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Rys.12. Maszt prowadzacy

Wptyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzen mtotéw i wibratoréw sa najczgsciej znaczne i mogg rozchodzi¢ si¢ na stosunkowo duze odleglosci.
Drgania z osrodka gruntowego sa przekazywane rowniez na sgsiadujgce z placem budowy obiekty. Drania te moga
powodowa¢ uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezy zachowac specjalng ostrozno$é, jezeli takie budynki posadowione
s na luznych piaskach, zwtaszcza jezeli sa one nawodnione: piaski te s3 bowiem narazone na nagle osiadania wywotane
drganiami w gruncie.

Pograzanie z uzyciem wibromtotow powoduje zwykle w otaczajacym podtozu gruntowym wigksze drgania niz
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotow o duzej czestotliwoéci drgan, w sposob
znaczacy moze zredukowac niekorzystny wptyw dran na otaczajace podtoze i budynki.

Tam gdzie halas lub drgania podlegaja ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ si¢ metoda statycznego wciskania
grodzic.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w gldwnej mierze gruntow spoistych.

Metody wspomagajace
W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane s3 zwykle nastgpujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:
=  cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
= wydajnosé: 2.0 — 4.0 I/s na rure
=  $rednica rur: okoto 25 mm
= liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoci$nieniowe:
= ciénienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
= wydajnosé: 1.0 — 2.0 I/s na rure
=  Srednica rur: okoto 25 mm
= $rednica dyszy: 1.5—-3.0 mm
C) wstgpne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitoweyj;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Dopuszcza si¢ stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

Podplukiwanie niskoci$nieniowe z matg ilo$cig wody stosowane jest gtdwnie w zageszczonych gruntach niespoistych.
W polaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zaggszczone grunty. Podptukiwanie
niskoci$nieniowe z matg ilo$cig wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrow gruntdw, nie wptywa
znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowaé szczegélng ostrozno$¢ w przypadkach gdy grodzice maja
przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegdlnie przy pograzaniu wibromlotami o wysokiej
czestotliwosei drgan. Podplukiwanie niskocisnieniowe jest tez czasem stosowane do wstgpnego przygodowania gruntu
przed pograzaniem grodzic.

Podplukiwanie wysokoci$nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zaggszczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objeto$é ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleglosci ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokot grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nosnosci nie ulegaja
Znacznym zZmianom.
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Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane s3 wiertta §limakowe. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz calej linii pograzania (bardzo cigzkie
warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czesto w przypadku pograzania grodzic sparowanych
rozwierca si¢ grunt w miejscach potaczenia zamkow grodzicy podwdjne;.

Nie nalezy podptukiwaé grodzic pograzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz potaczenie tych zabiegdw znacznie
pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pograzone W
podtoze skalne.

5.6. Zwigkszenie szczelnoSci Scianek szczelnych

Z reguly woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze soba czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkow sa bardzo wysokie lub jezeli istnieja
uzasadnione obawy co mozliwosci wystapienia samouszczelnienia mozna zastosowaé jedng z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalnosci $cianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne
Z jej wymaganiami.

Szczelnos¢ zamkoéw mozna powigkszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptyndow lub mas wypelniajacych do wnetrza
zamkow. Najczesciej srodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwickszenia wodoszczelnosci
grodzic sa wymienione w Zataczniku E Polskiej Normy [1].

5.7. Inne roboty

Inne roboty takie jak:
=  montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podparé;
= wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
=  montaz zakotwien $cianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Wymagania szczegolowe

Przed przystapieniem do instalacji §cianki nalezy sprawdzié:

e  poprawnos$¢ wytyczenia osi $cianki;
ewentualne kolizje Scianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowe;;
sprzet zgodnie z p. 3 STWIORB;
materiaty zgodnie z p. 2 STWIORB.

Nadzo6r powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ warunkoéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

e  zgodno$¢ z zalozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robot;

e zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpor, ich klasy stali i
wymiarow, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczego6lnych etapach robot;

e doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

o  zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed
i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktore moglyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedlug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstgpach czasu, aby otrzymaé wiarygodne
dane do ich odwzorowania;

e glebokos¢ wbicia $cianki.

Jezeli prace realizowane sa na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i pozioméw hatasu
na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sig, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie
z miejscowa praktyka w celu porownania wynikow z kryteriami, ktore sa odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednig dokladnos$cia, okresowych pomiaréow
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przemieszczen poziomych reperow na koronie $cianki szczelnej, w sposdb pozwalajacy na ich poréwnanie z
warto$ciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowej.
Jesli w sasiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprécz
pomiardéw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co najmnie;j:

=  pomiardw przemieszczen na wybranej gltebokosci;

=  pomiaréw osiadan budynkow i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynosza [1]:

= potozenie glowic grodzic wedlug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
* naladzie: e < 75mm;
= nawodzie: e < 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
* naladzie: i <ipa = 1% (0,01m/m);
= nawodzie: i <imay =1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zaglebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne $ciste kryteria nie zostaly okre§lone np. w odniesieniu do szczelnoséci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci
rozej$cia si¢ zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sa zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz
w przypadku koniecznos$ci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzj¢ w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- 1 m® (metr kwadratowy) wbicia $cianki szczelnej na glebokos¢ okreslona w  projekcie
wraz z jej wyciagnigciem po zakonczeniu robot. Nie wlicza si¢ odcigtych kawatkow grodzic (wynagrodzenie
obejmuje tez obstuge geodezyjng, transport na budowe grodzic, transport, montaz, demontaz
i przemieszczenie urzadzen do wbijania grodzic w obrebie budowy wraz z przygotowaniem i rozbiorkg
pomostow roboczych i kosztem materiatow);

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymagaé jego akceptacji.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie moga stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru $cianki szczelnej

Odbioru robét dokonuje si¢ na podstawie:

=  obserwacji przebiegu pograzania grodzic,

= zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektows, wymaganiami STWiORB i uzgodnionym sposobem
wykonania,

= deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polska Norma;

=  wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjna Nadzoru,

=  wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzor.

=  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;

= zapisow w Dzienniku Budowy,
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Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie Iub proba data wynik negatywny
nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawic¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatno$ci podane zostaty w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentow poprzedzajacych
przystapienie do robdt (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci
itp.);

e zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkc;ji;

e organizacja placu skladowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robot, roztadunek,
przemieszczanie elementdw w obrgbie placu;

e montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzgtu;

e wykonanie niezb¢dnych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB
lub zleconych przez Nadzor;

e wykonanie i montaz elementéw dodatkowych, rygli 1 systemowych rozwigzan zapewniajacych stateczno$é
Sciany;

¢ wykonanie ewentualnego pograzania probnego;

e pograzanie z wycigganiem po zakonczeniu robot $cianki staloweyj;

e usuniecie ewentualnych usterek $cianki stalowej lub elementéw dodatkowych,

e roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia
$ciany oraz jej potozenie w planie;

e w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowe]j uciecie grodzic do odpowiedniej
rzednej;

e uporzadkowanie terenu robot;

e przygotowanie materiatdw niezbednych do dokonania odbioru robot;

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena zawiera rOwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materialowe powstate
W czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli 1 instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robot, powstale trakcie
lub po wykonaniu $cianek stalowych spowodowane robotami objetymi STWiIORB Wykonawca bedzie usuwaé na
wlasny koszt.
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