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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sag wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt podczas realizacji inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok
Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa
drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z droga
krajowa nr 77 Lipnik - Przemys$l w km 0+000 — 8+310".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych inalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ istosowaé ze wszystkimi powigzanymi Specyfikacjami
Technicznymi dotyczacymi remontu obiektu mostowego w ramach inwestycji wymienionej w podpunkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cz¢$¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$é mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, & W przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona W 0si jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen iokolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow iew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy W ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen W nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetiajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe | geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych znig urzadzen oraz drzew ikrzewow. Pas drogowy moze rdéwniez obejmowal teren
przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen -chronigcych ludzi i$rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuizaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.
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1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykltad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odleglto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona wlinii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona W $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.443. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé

na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy W terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, lokalizacje

i wspolrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z nastgpujacych czescei:

Dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiajgcego

Projektu wykonawczy, ktory zawiera :

1. Czgs¢ opisowo rysunkowa
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2. Przedmiar robot

3. Kosztorys ofertowy

4. Projekt tymczasowej organizacji ruchu
5. Projekt stalej organizacji ruchu

Oraz

1. Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Dokumentacja projektowa sporzadzona przez Wykonawce

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi nastgpujace elementy dokumentacji techniczne;:

Projekt placow budowy, wzglednie zaplecza technicznego budowy;
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ);
Projekty mieszanek betonowych
Projektéw mieszanek z betonu asfaltowego
Projektow mieszanek z kruszywa naturalnego i famanego;
Innych projektéw wymienionych w pozostatych specyfikacjach technicznych, a nie przytoczonych powyzej
Wykonawca zobowigzany jest rowniez do sporzadzenia dokumentacji projektowej dotyczacej:
— miejsc dokopu gruntow;
— miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow;
— miejsc pozyskania materiatéw miejscowych;
Projekt technologiczny betonowania nadbetonu ptyty pomostu;
Projekt technologiczny betonowania podpdr remontowanego obiektu;
Projekt rusztowan do robdt antykorozyjnych;
0. Projekt technologiczny wykonania tymczasowych $cian oporowych z grodzic stalowych wraz z rozporami
i elementami kotwigcymi we wszystkich etapach technologicznych zwigzanych z realizacja inwestycji;
11. Projekt technologiczny wykonania schodkowania warstw konstrukcyjnych drogi przyjmujac ze najbardziej
wysunieta warstwa jest warstwa Scieralna i zakres jej adaptacji okreslony jest kilometrazem (poczatek/koniec
robot) na planie sytuacyjnym.

ok wnE
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Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym do wlasciwego ich wykonania uzupetnienie
rysunkow lub specyfikacji Wykonawca sporzadzi je na wiasny koszt w4 egzemplarzach iprzedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okre$lone W cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci W ustaleniach poszczegblnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona W ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartoéci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow i elementow
budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peti zgodne z dokumentacja projektows lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi iorganem zarzadzajacym  ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac W ten
sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci W dzien i W nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie  znaki, zapory iinne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem W sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje W sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem W sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, W miejscach i ilo§ciach okre$lonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé W czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosei dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych W nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwosciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie 0 stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgdg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko W czasie robdt, apo zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego wramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ W swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju roboét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne 0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowac
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o0 wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, 0 ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow (ponadnormatywnych) i
0 kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete zterenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
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w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot wten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie ustalef zapisanych w planie BIOZ.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktoweyj.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz W 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg W jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i W sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu 0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
majg materiaty, sprzet iinne towary oraz wykonane izbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw 0 ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami aich
proponowanymi zamiennikami muszag by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu ipostgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, 0 ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy
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W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostalosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy, pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie)
i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypalow/niewybuchdéw poniesie Zamawiajacy.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

O ile przewiduja to warunki kontraktu Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu,
pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi
w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zroédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan wcelu wykazania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wilaczajac wto zrodla wskazane przez Zamawiajacego ijest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje 0 eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus inadktad czasowo zdjete zterenu wykopow, dokopdéw imiejsc pozyskania materialow
miejscowych bedg formowane W hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub zinnych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw W obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodetl materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zZtozone W miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcey na uzycie tych materiatdéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane inie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ Z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
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Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu 0 swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne zuwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwoscei i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane W obrebie terenu budowy W miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatléw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, W dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ W miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy z rozbiérki

Materiaty przechodzace na wlasno§¢ Zamawiajacego:
e shupki i tablice znakoéw drogowych,
Materialy te nalezy przetransportowac na miejsce wskazane przez Inwestora.

Materiaty przechodzace na wlasno$é Wykonawcy:
e betonowe stupki balustrady wraz ez stalowymi poziomymi rurami z obiektu mostowego,
e destrukt z rozbiorki konstrukeji drogi,
e gruz i zlom zrozbiorki mostu i elementdow przyobiektowych (betonowe elementy
drobnowymiarowe stanowigce umocnienie, betonowe stupki balustrady),
e grunt z wykopow nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania.
Materiaty te nalezy przetransportowaé na plac sktadowy Wykonawcy.

Wykonawca uwzgledni odzyski materialtow pozyskanych z rozbiorek iprzechodzacych na jego
wilasnosc¢, wskutek czego pomniejsza¢ beda one warto$¢ wykonania robot.

Kazda forma skladowania lub/i utylizacji materiatdw Zz rozbidrki wymaga uzyskania stosownego
potwierdzenie tego faktu.

Zatadunek elementow i materialow pochodzgcych z rozbiorki na $rodki transportowe nalezy wykonaé
recznie lub przy uzyciu urzadzen i sprzetu mechanicznego (dzwigi, tadowarki, koparki). Transport materiatow
z rozbiorki bedzie odbywatl si¢ dowolnymi §rodkami transportu zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika. Do
transportu zaleca si¢ uzywaé przystosowanych odpowiednio do transportowanego materiatu samochodoéw
cigzarowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
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W wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba iwydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie 2z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu 0 swoim zamiarze
wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji  projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego W odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ iinnych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i wSTWIORB, atakze wnormach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialow i robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatlow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce W czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.
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Inwentaryzacja stanu zerowego.

Przed przystapieniem do robdt budowlanych Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng 1 fotograficzng stanu zerowego. Inwentaryzacja powinna obejmowaé caly teren objety niniejsza
inwestycja jak 1 teren przylegly w zaleznosci od specyfiki robot. Wykonana inwentaryzacja podlega
zatwierdzeniu i przyjeciu przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czgs¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ iterminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie W sprzet iurzadzenia do pomiaréw ikontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, atakze wyciaganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sSposob i form¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

— Rzeczowy Harmonogram Badan, ktory bedzie zawieral minimalng ilo§¢ badan wynikajaca
z STWIiORB i obmiaréw zawartych w dokumentacji technicznej. Inzynier/Inspektor Nadzoru
zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodno$ci z przedmiotowa
STWiIORB, okresla 10% badan dla kazdego asortymentu do wykonanie przez Laboratorium
Zamawiajgcego. Rzeczywista ilo$¢ badan bedzie zalezata od zmienno$ci materiatdéw i organizacji
robot na budowie.

b) czgs$¢ szczegotowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem W mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob iprocedure pomiarow ibadan (rodzaj iczestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postepowania Z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materiatbw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje 0 jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia W pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu W pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane io0znakowane, W sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, 0 ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym W programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu:

a) przed rozpoczeciem robot:
— badania materiatow przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie robot:
— badania jako$ci stosowanych materiatow i wykonywanych robot
— badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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— badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczeg6lnych STWiORB na
dany asortyment robot.

6.6.1. Miesieczny monitoring jakosci robot prowadzony przez Zamawiajacego

Inzynier/Inspektor Nadzoru co miesiagc przygotuje raport. Raport ma zawiera¢ procentowe
zaangazowania badan wykonanych przez Laboratorium Zamawiajacego, w kazdym asortymencie robot
w stosunku do planu wynikajgcego z Rzeczowego Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ.

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesiagcu narastajaco w formie tabelarycznej. Do miesigcznego
Monitoringu Jako$ci Robot Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Kierownik Projektu przygotuje opini¢ na temat
dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata oceng sprzetu i maszyn roboczych, ilosci pracownikow,
warunkow atmosferycznych w §wietle otrzymywanych badan z Laboratorium Zamawiajacego.

Do opinii dotagczone bedzie podsumowanie dziatan podjetych w celu eliminacji wynikoéw
niespetniajacych wymagan STWiORB w poprzednim miesiacu.

6.7. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materiatdow irobot zwymaganiami STWIORB
i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtdbw powinien udzieli¢
mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak iwynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu ma mozliwo$¢ prowadzenia badan w kazdym asortymencie robdt, na
kazdym etapie realizacji oraz ma prawo zleca¢ badania, rdwniez W sytuacjach watpliwych. Natomiast badania
prowadzone przez Wykonawce, ich rodzaj i ilo$¢ szczegotowo okreslaja STWIORB.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobata techniczna, W przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace W sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce W okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco ibeda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia inazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, W porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé W szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci | harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza W okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym W zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektoweyj,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieni do wydawania polecet Wykonawcy robot.

2. Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaré6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ W sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
0 jakoéci materialow, recepty robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4, Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
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5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) W ilo§ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym wumowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszezegblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dlugo$é¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone wtonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny
by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdoéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to catos¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastepowac¢ W punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdow W publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany W czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac W sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ W czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane W sposdb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych iulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajgcych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany W czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilodci ijakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot W odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastagpi W terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, 0 ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania
robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ Z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych
i rob6t poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$s¢ wykonywanych robdt W poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot wstosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy iew. uzupehliajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaroéw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZ],

opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wihascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i Sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

No oak~w

Do ostatecznego odbioru robot Inzynier/Inspektor Nadzoru przygotuje ,,Sprawozdanie z jakosci robot”
Sprawozdanie bedzie oparte na:

Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego,

Comiesigcznych monitoringach jakosci,

Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentow,

Badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez Producentow

Opinii Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu do comiesigcznych monitoringéw jakosci robot.

agrwdE

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce W danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania ibadania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogodlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Koszt uzyskania dostgpu do terenu w celu wykonania rezerwowych kanatow teletechnicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Roboty budowlane zostang wykonane z podziatem na etapy technologiczne zwigzane
z konieczno$cig utrzymania ruchu samochodowego przynajmniej jednym pasem ruchu przez caty okres
realizacji inwestycji — potéwkami mostu — ruch wahadtowy.
Woprowadzenie statej organizacji ruchu nalezy wykona¢ wg projektow organizacji ruchu bgdacych elementem
projektu Wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektorych przepiséw
ustawy o drogach publicznych

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegdlowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach Dz.U. Nr 90, poz. 1006)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)

7. Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie iich usytuowanie (Dz.U.Nr 63,
poz.735)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. wsprawie rodzajow obiektow
budowlanych przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U.
Nr 138, poz. 1554)
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11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnoSci oraz sposobu znakowania wyroboéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728)

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia
wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat
i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679,
Z p6zniejszymi zmianami)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U. 2010 nr 65
poz. 407

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie Dz.U.
2010 nr 65 poz. 408

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenic w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszcezania na drogach Dz.U. 2010 nr 65 poz. 411
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

01.00.00.00
Roboty przygotowawcze

01.01.01.00
Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

01.01.01.11
Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym

01.01.01.23
Wytyczenie geodezyjne obiektu inZynieryjnego

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem trasy ipunktow wysokosciowych wterenie roéwninnym Wwramach robdt zwigzanych
z remontem mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: ""Wykonanie remontu mostu przez potok
Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa
drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z droga
krajowa nr 77 Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".
1.2, Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych dla obiektu inzynierskiego;
— wytyczeniem Koryta rzecznego;

— obstugg geodezyjng budowy.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczanie 0si),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow W sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.  Wyznaczenie obiektow mostowych i inzynieryjnych

Wyznaczenie obiektéw mostowych i inzynieryjnych obejmuje wyznaczenie osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich W sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie W sposob
utatwiajacy odszukanie iewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).
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14. OKkreslenia podstawowe

1.41. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe 0 dtugosci min 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, W sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, adla punktéw utrwalanych W istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5mmi dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od [1] do
[7D).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera 0 wszelkich btedach wykrytych
W wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ 0 tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy ipunkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okreslajgce W sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane W sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢é robocze punkty wysokoS$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej W terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ W postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okres$lac ztaka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone W dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona W punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcezas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi stozkéw nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz W miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ W przypadku nasypow 0 wysokos$ci przekraczajacej 1m oraz wykopdw glebszych niz
Im. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych i inZynieryjnych
Dla obiektu mostowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie W terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu,

c) w przypadku mostu dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tego obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okres$li¢ z doktadnosciag okreslona w pkt. 5.4.

5.7. Obstuga geodezyjna budowy

Zapewnienie obstugi geodezyjnej na kazdym etapie remontu obiektu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK (od [1] do [7])
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych przy realizacji obiektu
mostowego oraz z wyznaczeniem koryta rzecznego.
Jednostkg obmiarowa jest m obstugi geodezyjnej przy remoncie mostu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikoéw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km. wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych przy realizacji robot obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow W sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i 0znakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie;

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
— koszty osrodkoéw geodezyjnych,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m. wykonania obstugi geodezyjnej obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie potozenia obiektu mostowego,

— zastabilizowanie punktow W sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i o0znakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie;

— obstuga geodezyjna na kazdym etapie remontu obiektu;
— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

— koszty o$rodkéw geodezyjnych,
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— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].
[2].

[3].
[4].
[5].
[6].
[7].

Instrukcja techniczna 0-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.00.00.00
Roboty przygotowawcze

D-01.02.02.00
Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.02.13
Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu), gr. w-wy 20 cm

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu podczas remontu mostu w ramach inwestycji pn.: *"Wykonanie remontu mostu
przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do
skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu o0 éredniej grubosci ok. 20cm, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych
i obejmujacych:

— zdjecie humusu w rejonie remontowanego obiektu oraz w jego sasiedztwie;

14. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia
nalezy stosowac:

—  rowniarki,
—  spycharki,
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— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt. 4.
4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi W pasie robodt ziemnych, w miejscach dokopow i winnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew ikrzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
Sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo§¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokos$ci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu W czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 wykonania rob6t obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy w obrebie budowy lub odwiezieniem na odktad
do ponownego whudowania,

— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny,
itp.,

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

— przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania
i likwidacji sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza teren budowy
nadmiaru humusu,

— koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Niewykorzystany humus przechodzi na wtasno§¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.00.00.00
Roboty przygotowawcze

D-01.02.03.00
Wyburzenie obiektow budowlanych

D-01.02.03.31
Rozbiorka elementow betonowych/zelbetowych mostu

D-01.02.03.32
Rozbiorka elementéw wyposazenia obiektu

D-01.02.04.00
Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow

D-01.02.04.22
Rozbiorka nawierzchni jezdni

D-01.02.04.31
Rozbiorka umocnien stozkow

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych
obowigzujacych podczas remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: ""Wykonanie remontu mostu
przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do
skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemy$l w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z czesciows
rozbiorka istniejacego obiektu (rozebranie gzymsow wraz ze skuciem nadbetonu ptyty, rozebranie fragmentéw
podpér) wraz z jego wyposazeniem 0raz rozbiorka nawierzchni jezdni oraz umocnien istniejacych stozkow.

14. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w STWIORB D- 00.00.00.00 pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D- 00.00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2, Ustalenia co przechodzi na wlasnos¢ Wykonawcy a co na wlasnosc¢
Zamawiajacego okresla pkt. 2.7 w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”- materiaty z rozbiorki.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt zwigzanych z pracami rozbiérkowymi Wykonawca powinien dysponowac
nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprzgtem:

— mloty pneumatyczne;

— sprezarki spalinowe;

— pily do betonu;

— narzedzia do cigcia stali zbrojeniowej;

— ‘tadowarki;

— samochody samowytadowcze;

— dzwigi i koparki,

— drobny sprzet reczny — topaty, kilofy, mtotki itp.
4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozié¢ transportem samochodowym. Przy ruchu pod drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczagce przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw fadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Ponadto wszystkie obiekty iurzadzenia, znajdujace si¢ w bezposredniej blisko$ci rozbieranych
elementow i nieprzeznaczone do usuni¢cia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny
one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.2. Opis wykonania robot

Roboty rozbidrkowe obiektu mostowego powinny by¢ prowadzone $cisle wedlug dokumentacji
projektowej. Projekt technologii rozbiorki sporzadza Wykonawca.

Roboty rozbidrkowe nalezy wykona¢ mechanicznie lub w razie konieczno$ci recznie. Wszystkie
elementy i materiaty rozbiérkowe powinny by¢ doktadnie zebrane z obszaru rozbiorki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci robét

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na sprawdzeniu:
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— kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych;
— doktadnos$ci wykonania rozbioérki zgodnie z dokumentacja;

— ilo$ci i miejsca transportu materialow rozbidrkowych.

OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest

1 metr sze$cienny (1 m®) usunietego zbrojonego betonu konstrukcyjnego;
1 metr biezacy (1 m) usunietych kraweznikoéw, balustrady, obrzezy;

1 metr kwadratowy (1 m?) usunietej izolacji plyty pomostu, nawierzchni jezdni, umocnien stozkow;

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego

akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsa zaptate.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek

bez hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
z Inwestorem.

9.

9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D- 00.00.00.00 pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 jednostki obmiarowej obejmuje:

— wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorke niezbednych placow sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorke niezbednych drog dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbioérke niezb¢dnego oznakowania robot,

— czeSciowa rozbiorke istniejagcego obiektu inzynierskiego wraz jego wyposazeniem (kraweznikow,
balustrady na obiekcie, izolacji ptyty pomostu, obrzezy betonowych, umocnien stozkow);

— rozbiorke nawierzchni jezdni na obiekcie,

— zaladunek i wywodzke gruzu powstatego z robdt rozbiorkowych;
— wykonanie niezb¢dnych drog dojazdowych z rozbiorka;

— wykonanie niezb¢dnych zabezpieczen z rozbiorka;

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan z rozbiorka;

— uprzatniecie terenu po zakonczeniu wykonywania robot,

— wszystkie inne czynnosci nieujg¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D- 00.00.00.00 pkt. 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

1.

1.1

ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00.00
Roboty ziemne.

Wymagania ogoélne

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania ogdlne dotyczace

wykonania iodbioru rob6t ziemnych podczas remontu mostu realizowanej w ramach  inwestycji pn.:
"Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego
w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od
drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemys$l w km 0+000 — 8+310"".

1.2.

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

remontu

1.4.

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
obiektu mostowego:

— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych;
— pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu;

— budowe nasypow.
OKkreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadoéw
przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdow.
Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu irzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop S$redni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany 0 nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢
na Sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone W obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| P

s
pds
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gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),

Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z[2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu W robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma [8], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik roéznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U e
dyg

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Material wystepujacy W podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [11] powinien
on charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektows i STWIORB.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt. 2.

tablical. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg [4]

Lp. Wyszc%e.gé]n,i?me Jednostki Grupy gramow
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu [J rumosz niegliniasty [ piasek pylasty mato wysadzinowe
[ zwir [ zwietrzelina gliniasta 1 glina piasz- czysta
[ pospotka [J rumosz gliniasty zwigzta, glina zwiezta,
[ piasek gruby [ zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
[J piasek $redni [J pospotka gliniasta [ it, il piaszczys-ty, it
[ piasek drobny pylasty
[ zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
[ piasek gliniasty
[ pyl, pyt piasz-czysty
[ glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
0 it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
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3 Kapilarno$¢ bierna

Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur iprzerw cigglosci
z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z [6]
i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania iprzemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania izatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajnosé
srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzgtu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, 0 ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej

zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$é¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej 0 wigcej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego 0 wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
Sposobu umaocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujgtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o0ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzagdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych iurzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
54. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie W calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac W kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny inadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% W przypadku gruntow
spoistych inie mniejszy niz 2% W przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows
i STWIORB. Szerokos¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych 0 wiecej niz +
5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWIORB
D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
— wiasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
— whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tadmg, szablonem, tatg 0 dlugosci 3 m i poziomicag lub
niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 0 R > 100 m co
50 m na tukach 0 R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rdwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2.  Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej 0 wigeej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze rdznié si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych 0 wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.  Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego 0 wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7.  Réwnosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, W stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z [8] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy zgodnie z [7].

6.3.10. No$no$¢ gruntu

Catosciowej oceny cech nosnosci dla warstwy powierzchniowej podloza nawierzchni, najwyzszej
warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie glebszych warstw jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa lub
Nadzo6r dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z [7].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych W odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jes§li materialy niespeiniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za niemajacg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
[1]. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
[2]. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntow
[3]. PN-B-04493:1960. Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
[4]. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[5]. PN-1SO10318:1993. Geotekstylia — Terminologia
[6]. PN-EN-963:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewne
[7]. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[8]. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty
[9]. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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[10]. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
[11]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

[12]. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00.00
Roboty ziemne

D-02.01.01.00
Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-02.01.01.13
Wykonywanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. I-1V z transportem urobku

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
kat. I-1V obowiazujace podczas remontu mostu realizowanej w ramach inwestycji pn.: ""Wykonanie remontu
mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji
pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do
skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg
wykonanie wykopoéw w gruntach kat. I-IV w celu wykonania rozbiorki czesci istniejacego mostu oraz wykonania
odtworzenia istniejacego obiektu w ramach niniejszego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiIORB D- 00.00.00.00 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D- 00.00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

W przypadku materiatu nienadajacego si¢ do wbudowania w nasyp, grunt nalezy zmagazynowac na
placu budowy w celu pdzniejszej rekultywacji terenu.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiIORB D- 00.00.00.00 pkt. 3.

4, TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB D- 00.00.00.00 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D- 00.00.00.00 pkt. 5.
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Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy W taki sposob, aby grunty 0 r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane W nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

O ile warunki kontraktu lub wskazania Inzyniera nie stanowia inaczej grunty nieprzydatne do budowy
nasypoOw oraz nadmiar gruntu z wykopu powinny by¢é wywiezione na odklad poza teren budowy
i zagospodarowana przez Wykonawcg. Wybor lokalizacji odktadu nalezy do Wykonawcy. Lokalizacja musi by¢
zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode whasciciela terenu.

Przez calu okres prowadzenia robot Wykonawca musi zapewni¢ odwodnienie wykopu.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu W wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej Warto$ci
wskaznika zageszczenia 15=1,0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

tablical. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa . innych drog
korpusu A;ukt: strad i drég kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1-
presowych
KR6 KR2
Gorna warstwa 0 grubo$ei 20 cm - 1,00 -
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od - 1,00 -
powierzchni robot ziemnych

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone wtablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zagegszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
0 ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.2.1.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu 0 ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D- 00.00.00.00 pkt. 6.
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Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow W czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnosé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zaggszezenie gornej strefy korpusu W wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkt. 5.2.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D- 00.00.00.00 pkt. 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D- 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 8.

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiIORB D- 00.00.00.00 pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw wgruntach kat. 1-IV dla wykonania wykopu mechanicznie

z transportem urobku obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad,
koszty pozyskania i likwidacji sktadowisk,

wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

koszty zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.,

zaggszczenie powierzchni wykopu,

koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

monitoring wod gruntowych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkow na terenie budowy,

koszty wykonania, utrzymania oraz p6zniejszej rozbiorki drog technologicznych,
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UWAGI
1.

10.

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiagzku z transportem gruntu,
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
przeprowadzenie pomiarow i badan, wymaganych w specyfikacji technicznej,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Tlosci robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaty okreslone na podstawie danych z mapy
do celow projektowych i planu sytuacyjno-wysokosciowego, bez uwzgledniania spulchnienia
i zageszezenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspolczynniki w cenie
jednostkowej.

Ilo$ci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaty okre$lone na podstawie przyjetej przez
Projektanta technologii realizacji robot. Jezeli Inzynier Kontraktu uzna za zasadne, ze nalezy wykonac
wykopy w wigkszym zakresie Wykonawca uzyska zwrot poniesionych dodatkowych kosztow na
podstawie kontraktowych cen jednostkowych.

Ilekro¢ zostanie przez IK zwigkszony zakres wykopoéw, to analogicznie nalezy zwigkszy¢ zakres
roéznego rodzaju nasypoéw i zasypek za ktore Wykonawca otrzyma zwrot poniesionych dodatkowych
kosztow na podstawie kontraktowych cen jednostkowych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiIORB D- 00.00.00.00 pkt. 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.00.00.00
Podbudowy

D-04.03.01.00
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.03.01.22
Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa wraz z przygotowaniem
powierzchni

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podczas realizacji inwestycji pn.:
""Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego
w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od
drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy:

- warstwy izolacji z papy zgrzewalnej przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na
obiekcie,

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na
obiekcie,

Producent emulsji asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciaglg jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza
moze zawiera¢ uplynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesSciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracjg o
maksymalnej warto$ci 900x0,1mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktorego wlasciwos$ci reologiczne zostalty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkow modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w szczegodlnoscei:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw
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utleniania takich jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Wiokna i proszki nieorganiczne nie
sa modyfikatorami asfaltu.

1.4.5. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata, wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstgpnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsi¢wziete $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé w formie
zapisOw 1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia
kontrole wymaganych parametrow wyrobow oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 13808:2010, wyszczegodlnione w zataczniku krajowym NA.

Nalezy stosowac¢ nastgpujace emulsje:

- warstwe wigzaca z betonu asfaltowego przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego,
nalezy skropi¢ emulsja - C60BP3 ZM,

- warstwe izolacji z papy zgrzewalnej przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,
nalezy skropi¢ emulsja - C60BP3 ZM,
2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)

1. Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4dol,22

Przedstawione ilo$ci lepiszcza stanowia wartosci orientacyjne. Rzeczywistg ilo$¢ emulsji do skropien
miedzy warstwowych nalezy ustali¢ doswiadczalnie, podczas wykonywania odcinkéw probnych dla
poszczegodlnych warstw asfaltowych, tak aby uzyska¢ wymagang warto$¢ potaczen miedzy warstwowych,
wykonanych metoda Leutnera na probach nawierzchni o $rednicy 15cm:

— potaczenie pomiedzy warstwa wiazacg z AC 1 warstwa $cieralna z AC - > 1,3 MPa.”

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji,
—  2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m® emulsji,
0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
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24. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ W zbiornikach stalowych wyposazonych W urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszezy
W zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac si¢ $ci§le do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych W urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie iregulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.
4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji inie beda powodowaly jej
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rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje W dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1.1. Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumicznych

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.1.2.  Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych z kruszywa

Przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa powierzchni¢ konstrukcyjng z kruszywa nalezy
oczysci¢ recznie.
5.2, Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jego oczyszczenia.

Kationowg emulsj¢ asfaltowsg jaka nalezy zastosowaé do zlaczenia warstw konstrukcji nawierzchni
podano w pkt 2.2.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa). Ilos¢ emulsji jaka nalezy uzy¢ do skropienia warstw
pod warstwy bitumiczne zostata podana w pkt. 2.3.

Temperatura lepiszcza powinna si¢ miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy
ogrzaé¢ do temperatury zapewniajacej wymaganag lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza

Wykonawca powinien roztozy¢é warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznoS$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowe]j kationowej nalezy stosowa¢ sie do
wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta oraz z kazdej dostawy Wykonawca powinien
kontrolowaé czas wyptywu (s) okreSlonej ilosci cieczy dla otworu o $rednicy @ 2mm w 40°C zgodnie
z Atestem.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg iloSci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu o norme¢ PN-EN 12272-1:2005.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej

kontroli materiatow i1 robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci

materiatdw i robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Roboty

poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wlasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie niezbednych projektéw technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placéw sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidérka niezb¢dnych drog dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidérka niezb¢dnego oznakowania robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach i placach,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidérka niezb¢dnych droég dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbioérka niezbg¢dnego oznakowania robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;i,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie emulsji i napetnienie nig skrapiarek,

— przygotowanie materiatow,

— podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

— rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
[1]. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

[2]. PN-EN 12272-1:2005P Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-20.01.00.00
Stal zbrojeniowa

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét budowlanych
zwiagzanych z wykonaniem zbrojenia podczas realizacji inwestycji pn.: ""Wykonanie remontu mostu przez
potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do
skrzyzowania z drogg krajowa nr 77 Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektow mostowych.
W zakres tych robdt wehodza:
— przygotowanie zbrojenia,
— montaz zbrojenia.
ST dotyczy wszystkich elementow betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy
elementow prefabrykowanych. Niniejsza STWIORB nie dotyczy zbrojenia technologicznego..

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe 0 przekroju kotowym gladkie lub zebrowane 0 $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku 0 jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca
Z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne Zz obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogbélne  wymagania  dotyczgce  materialow, ich  pozyskiwania i skladowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastgpujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal klas: A-1 (gatunek St3S-b) i A-IlIN (gatunek B 500SP)
oraz gatunkow zgodnych z dokumentacjg projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé
zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknigé, naderwan
i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna, potwierdzajaca
mozliwos$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu W obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie 0 jakoS$ci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowigzany dotaczyé zaswiadczenie 0 jakoSci -
atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) masg partii,

f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

— $rednice wyrobu,

—  dlugosé pretow,

—  znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktdrej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregow

lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) s$rednice nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku prgtow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow iwalcowki nalezy cechowal trwala czerwona farba olejng przez
malowanie koncow pretow od czola z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa
0 szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobatg techniczna (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretdw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pcknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:
— je$li mieszcza si¢ W granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-
82/H-93215 [4],
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— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczgc od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdéw zebrowanych 0 $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow 0 wickszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne iich dopuszczalne odchylki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne iich dopuszczalne odchyltki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
rowniez wymiary irozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzalkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w ztgczu, ale nie mniejsza
niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut 0 §rednicy 1,5 mm.

2.4, Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do prgtow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu imontazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spelnia¢ wymagania obowiazujace W budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzgtu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢ fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne
dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej
za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1],
pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ W wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke 0 $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej wtrzech miejscach, awalcowke w krggach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do =zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, W sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
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moze by¢ powltoka wykonana z mleczka cementowego.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robdét

Sposéb wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. laczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, wjakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, atakze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktéorym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob tgczenia pretéw, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowej.

5.4, Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong
na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem
(smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢c 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i giecie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane
jest sporzadzenie W tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 ecm. Cigcie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw 0 $rednicy d < 12 mm.

Prety 0 $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglto$é spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ izalaman elementéw konstrukcji, W ktorych zagieciu ulegajg jednocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé §rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna
$rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia W konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prgtow wzglgdem siebie | wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

66

STWiORB



., Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w m. Wola Zarczycka w ciggu drogi powiatowej nr 1240R”

Nie mozna wbudowywa¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow | powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpoér masywnych,

— 0,06 m - dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

— 0,08m -dla zbrojenia gléwnego dzwigardw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtoéwnych i zbrojenia plyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podkladki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysoko$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, 0 ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecigciach pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzalkowym 0 $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow powyzej 12 mm
o §rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéw
5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania ispawania pretdow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretdw zbrojeniowych W temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, wzaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych
wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
—  zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing Z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosno$ci potagczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zakltad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw W postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem
lub spawa¢ wilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zakladow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczac
w zalezno$ci od iloéci laczonych pretoéw W przekroju oraz ich wymaganej diugosci kotwienia wg normy
PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczyé na zakltad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegltos¢ w Swietle pretow laczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
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5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali iklasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakow przyjmuje sig:
— dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretéw gladkich rozciaganych - 50 d,
— dla pretow zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne dtugos$ci kotwienia pretow kl. A-1i A-1l przed hakami i odgieciami przyjmuje si¢:
— dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-1i A-ll -20d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-1 -30d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-1l -25d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg iST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatlow

Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jako$ci materialdow na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie zZ normg PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzi¢:
—  zgodno$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznoéci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2].
W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po
komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:
—  sprawdzenie masy (kg/m),
— granicy plastycznosci Re (MPa),
—  wytrzymatosci na rozciagganie Rm (MPa),
— wydluzenia AS (%),
— zginania na zimno.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie W niskiej temperaturze nalezy zbadaé
stal na udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych W temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dhugosci
i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia ipewno$ci utrzymania potozenia pretow W trakcie
betonowania.
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Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
—  drednice i ilosci pretow,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dlugosé pretow,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,
— powigzanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,
— pewnoéci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— réznice W rozstawie miedzy pretami gldéwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
— rbéznice W rozstawie pretow W §wietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego 0 wiecej niz + 1,0 cm,
—  dlugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej 0 wigcej niz = 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6ézni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
— réznica W wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ £ 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane W granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5
cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé = 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtlowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dlugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow 0 srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej. Nie dolicza si¢ stali uzytej na
zaklady przy taczeniu pretow, przektadek i pretow montazowych ani drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, S$rednic
i ksztaltow pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow W poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretow glownych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia W elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWiIORB.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprz¢tu,
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikdéw produke;ji,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie | przycinanie pretow stalowych,
— laczenie pretow, W tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej
na zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowsa
i niniejszag STWIORB,
— wykonanie badan i pomiar6ow,
— oczyszczenie terenu robot Z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza
pas drogowy,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe irozbiorke pomostow roboczych potrzebnych
do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3g niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-20.02.00.00
Beton konstrukcyjny

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w ramach inwestycji pn.: ""Wykonanie
remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach
inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R
do skrzyzowania z drogg krajowa nr 77 Lipnik - Przemys$l w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego klasy;
- C25/30 (B30) na bazie cementu portlandzkiego CEM I niskoalkalicznego klasy 42,5 N,
- C30/37 (B35) na bhazie cementu portlandzkiego CEM I niskoalkalicznego klasy 42,5 N,
- (C35/45 (B45) na bazie cementu portlandzkiego CEM | niskoalkalicznego klasy 52,5 N,
oraz wlozeniu go W monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o0 wytrzymatoéci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25 (B25).

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C25/30 (B30) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003 okreslane s3 na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokos$ci
300 mm (feeyr) ub na probkach szesciennych o boku 150 mm (foeupe)-

Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 podano w zataczniku.

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
odpornoéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe¢ cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ ci$nienia wody
w MPa, dziatajagcego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu 0 tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [29].

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Wytrzymalo$¢é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacjg projektowa, a takze:

b) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych najmniejszy
wymiar jest wigckszy od 60 cm, znajdujacych si¢ W nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpor mostow
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

c) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych sie W agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

nie mniejszg niz C25/30,
d) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg C25/30,
e) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego CsA — nie wieksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkalidw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4],
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$c
w palcach.

Cement nalezy przechowywaé W sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz
BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone s$wiadectwo jakoSci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [29] oraz ST. Kazda partia cementu przed
jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom wg normy PN-EN 12620 [26], a tymczasowo wg PN-86/B-06712 [6]
dla kruszyw mineralnych i Dz.U.Nr 63 [29] oraz PN-S-10040 [17] . Ponadto kruszywo powinno speiaé
wymagania okre$lone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betonoéw klas B30 (C25/30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
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uprawniong jednostke badawczg, 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spehiajace
nastepujace wymagania:

a)
b)

c)
d)

€)

f)
9)

h)
i)
)
k)
)

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

wskaznik okre§lony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wickszy
niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wicksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od

WZOrcowej,

w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

dla betonow klasy B35 (C30/37) iklas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 (C25/30) powinno si¢ stosowaé kruszywo 0 tgcznym uziarnieniu
mieszczacym sie W granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasyB30 (C25/30))
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betonu klasy B25 (C20/25) — zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

spetniajacy nastgpujace wymagania:

a)

b)
c)

d)
e)

w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki
30,

mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

do betonu klasy B35 (C20/25) nalezy stosowaé kruszywo O lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢
w granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25 (C20/25))
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski 0 uziarnieniu nie wickszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania w zakresie
cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

C) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca zwickszenia

wymiar6w liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakos$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [6]) izawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004 [14].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza  si¢  zastosowanie  domieszek  idodatkow do  betonu, aw szczegoélnoscei:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uplynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
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5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkow mineralnych,
10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykoficzenia powierzchni schodow i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach ipod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymato$ci, zwigkszenie nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez ocenié wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane
W ,.Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek idodatkow do betondéw izapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [30].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4, Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki W wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [29] i nastepujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s, sprawdzona aparatem Ve-Be lub
od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie
w warunkach budowy. Roznice miedzy zatozong konsystencja mieszanki, akontrolowana nie moga
przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza W mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg PN-EN
12350-7:2011 [30] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow wartoéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, W %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 345 35+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostgp wody, 4+6 4565

przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku W stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza ijednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku W mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwiekszg masg objetosciows,

7) maksymalne ilo$ci cementu W zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonu klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30),

— 450 kg/m® dla betonu klas B35 (C30/37) i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
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8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie | dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana
wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okreslié¢ jako rowna 1,3 Ry® .

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha 2.5. Wymaganie Metoda badan wg
Nasigkliwo$¢ Max 4 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymato$ci nie wickszy od
20% po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano W STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg byé dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,.gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewnié
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych
ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki 0 konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglgbne 0 czgstotliwo$ci min. 6000
drgan/min z butawami 0 $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢
W ptaszczyznie poziome;.

Belki itaty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt

4.2, Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany W opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 2 kg. Kolory
rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].
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Cement workowany powinien by¢ skladowany skladach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny byé
twarde isuche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed S$cickami wody deszczowej
i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamkni¢tych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw iurzadzenie do tadowania i wyladowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania | wytadowywania cementu
luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych §cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢é przechowywana osobno W sposdb umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
—  po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé iprzechowywaé W warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych Kklas petrograficznych,
asortymentdw, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4, Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). TIlos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarczaé do miejsca utozenia W pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej
fatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wicksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony W urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpdr oraz wysokich §cian przyczotkow do transportu betonu
powinno si¢ uzywacé rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowag mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych
z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogblne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
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5.2. Zalecenia ogodlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robo6t z dokumentacja

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [29] oraz dokumentacja technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacj¢ betonu,
rozbiorke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

O Nogs~whE

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc¢

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a W szczegdlnoscei:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego W miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowe;j
i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczenia
i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,
— zapewnia¢ wykoniczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos$¢; potaczenia na §ruby migdzy ptytami sg niedozwolone,
— wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,

zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, 0 tym ze deskowanie jest gotowe do wypehienia betonem, na tyle
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wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:
— rozstaw zeber deskowan = 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1%,
— odchylenie $cian od pionu 0 + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchylki wymiaré6w wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigeej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
5.3.1.1.1  Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania iich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonaé wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetniaé
wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane W dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpoér tymczasowych przyjetych
przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki
oraz uzyskaé¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie 0 £ 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

e) roéznice W potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wytacznie W wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetlienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone W sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane W poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie skladniki powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo
z doktadnoscia £ 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz Wroku. Urzadzenia dozujace wode iplynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang
ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie W betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony do$wiadczalnie W zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ 0 Wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi 0 pdzniejsze rozkucia inaprawy, jak iewentualne
opodznienia W wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
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5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglgdnia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o0 grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

—  przy betonowaniu chodnikow, gzymsdw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowacé wibratory
weglebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowaé 0 czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami 0 $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegltosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi W plaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebiaé butawe na glgbokosé 5+8 cm
W warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 01,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; ptyty 0 mniejszej grubosci
nalezy zaggszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (latg) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratoro6w przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m wkierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoré6w nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu W przerwie roboczej powinno byé
uzgodnione z Inzynierem, aw prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasadg, Zze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gléwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polgczenia
betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego O grubo$ci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz W ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
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a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie W temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w chwili  ukfadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez
niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej W chwili oprozniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposOb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oslon wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu  wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé W ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig
taczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do  polewania betonu  powinna spetnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie Kkonstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci
projektowej ipo okresie dojrzewania okreslonym w ST idokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada
na dana cze$¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podpor. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betondéw z cementow
portlandzkich dojrzewajacych w sposob normalny przewidywac nastgpujace terminy usunig¢cia deskowan, liczac
od dnia ukonczenia betonowania:

a) 2 dni lub R®, = 2,5 MPa dla usuniccia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupow o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R®, = 5,0 MPa dla usuniccia deskowan filarow i stupow 0 powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz
$cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢) 5 dni lub 0,5 R®, dla plyt 0 rozpigtosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 R®, dla phyt, belek, ukéw o rozpictosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpigtosciach.

Przy stosowaniu betonow z cementéw szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec zmniejszeniu,
jednak nie wigcej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uzna¢, ze beton nie twardnieje i takich dob
nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06251,
przy czym za temperaturg, W zaleznosci, od ktorej okresla si¢ przewidywana wytrzymato$¢ betonu, uwaza sig
$rednig temperatur¢ z catego okresu twardnienia betonu, jako Srednig z poszczegdlnych srednich temperatur
dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecno$¢ Inzyniera.
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5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie irowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

€) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢
wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na
facie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwno$ci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progdéw, rakdéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne laczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja
Z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu,
a otwory powinny byé wypelnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym 0 sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki inierdwnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa iST. Do robodt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. 6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcOow itp.) ina ich podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci zastosowanych materialtow na zgodnosé
z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetosci
wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
cementu . oo
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | £525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 >60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
oraz PN-EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Tloé¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
PN-EN 12350-1:2011[28] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreSlenie liczebno$ci i termindéw
pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki ibetonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2011 [29]
6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2011 [30]
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na sciskanie (klasy betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2011/AC:2012 [27]
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
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wykonywania obicktu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na
probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza
sic zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych
z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukeji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15] na probkach pobranych na stanowisku
betonowania. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz
nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornoici na probkach wycietych
z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu nalezy
przeprowadzi¢ przez badanie metoda zwykta (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spelnione sg nast¢pujace
warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
—  probka nie wykazuje peknigé,
—  laczna masa ubytkoéw betonu W postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie W stosunku do wytrzymatoséci probek nie  zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu. Dopuszcza sie
badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopienn wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢
oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie
Pobieranie probek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2011P [28]
6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:
—  sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji),
— inne metody badan posrednich ibezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji ina pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre§lonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przesta: £ 2,0 cm,
— rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubo$¢ plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
—  rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw 0 szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
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— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:
—  pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpor masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zalezno$ci od uzytego materiatu

zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/5-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, W czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

—  laczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywno$¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli W czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$é deskowan w ptaszezyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi ipowierzchni deskowan przed betonowaniem ipo nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej
W nawiazaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
rébwniez W czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan irusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementéw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszga by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
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Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny zwymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne* oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprz¢tu,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robdt nad

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej zZ zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
— rozbiorka dojazdow i stanowisk roboczych,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych whasnosciag Wykonawcy, materiatdw rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikdéw produke;ji,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania 0gélne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

4. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci

objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-EN 933-1:2012  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

© NG
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PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

PN-99/S-10040 Obiekty  mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy izaczynu. Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu.

Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 12620:2013-08 Kruszywa do betonu

PN-EN 12390-3:2011+AC:2012 Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek do badan

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie zawartosci powietrza. Metody
ci$nieniowe.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek idodatkow do betonow izapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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11.

ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo$é gwarantowang R,°
(np. beton klasy B30 przy R,® = 30 MPa).

ZaleznoSci

w tablicy 4.

miedzy klasg betonu wg PN

EN 206-1:2003 i

PN-B-06250:1988 podano

Tablica4. Zalezno$ci miedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988

Minimalna wytrzymato$¢ Minimalna wytrzymato$é
Klasa betonu | Klasa betonu charakterystygzna charakterystygzna
wg PN-EN wg PN-B- oznaczana na probkach oznaczana na probkach
206-1:2003 | 06250:1988 sze$ciennych 150x150 mm | walcowych 150/300 mm
fekcue N/mm2 (wg PN-EN forey N/mm2
206-1 i PN-B/88-06250) (wg PN-EN 206-1)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
1 Wyzsze
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-20.03.00.00 Beton niekonstrukcyjny

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego w ramach inwestycji pn.:
"Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R
realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka —
Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemy§l w km
0+000 — 8+310™.

1.2.Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB jest dokumentem kontraktowym przy realizacji robot mostowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu wyrownawczego pod kapami chodnikowymi na dojazdach. Jako beton niekonstrukcyjny
nalezy zastosowac¢ beton klasy C12/15 lub C16/20 zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4.0kreSlenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos$é betonu klasy C20/25.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB M-20.02.00.00

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z rysunkami,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB M-20.02.00.00

2. Materialy
2.1.Beton

Do wykonania betonu wyréwnawczego nalezy zastosowac¢ beton klasy zgodnej z dokumentacja
techniczna, spetniajacy wymagania tylko wytrzymatosciowe.

2.1.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo§ci wody zapewni¢ prawidlowe utozenie
mieszanki, odpowiednig urabialno§¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm: zalecana ilosci

cementu w mieszance betonowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale 200 — 225 kg.

recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganej wytrzymatosci.
2.2.Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy zastosowaé kruszywo naturalne 0/16 mm Iub 0/31,50
(zwir) spetniajace wymagania dla marki 20 wg PN-B-06712.

STWiORB
89



,» Wykonanie remontu mostu przez potok L.owisko w m. Wola Zarczycka w ciggu drogi powiatowej nr 1240R

Zalecane krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa do betonu:

Sito o boku oczka kwadratowego Przechodz przez sito (%)
(mm) Uziarnienie 0/16 mm Uziarnienie 0/31,5 mm
63,0

31,5 100

16,0 100 62 -80

8,0 50 - 80 38-62

4,0 30-60 23 -47

2,0 25-50 14 - 37

1,0 18-35 8-28

0,5 8-20 5-18

0,25 2-10 2-8

0,125 0-5 0-7

Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

—$wiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnos$ci
z PN-86/B-06712) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712

—przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
* oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 ,
* oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001
* oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12
* oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

* oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-1097-6:2000 oraz statosci

zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-
86/B06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich
frakcji kruszywa.

2.3.Cement

Do mieszanki betonowej nalezy zastosowa¢ cement CEM II B-M (S-V) 32,5R spetniajacy wymagania
podane w normie PN-EN-197-1

2.4 \Woda zarobowa do betonu.

Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

W innych przypadkach woda zarobowa do betonu powinna spelnia¢ wymagania podane w PN-
EN1008.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Mieszanie sktadnikbw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe. Dopuszczalne jest mieszanie
sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M-20.02.00.00.
5. Wykonanie robét
Roboty betonowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z STWiORB M-20.02.00.00. oraz dokumentacja
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projektowa.
Wykonanie rob6t powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie
posadowienia pod wzglgdem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robot ziemnych
Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkltadany w miar¢ mozliwosci w sposob
ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkéow. W czasie betonowania nalezy goérna
powierzchnig betonu wyprofilowac.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB M-20.02.00.00.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcoéw itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢é wlasciwosci
zastosowanych materiatdw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB,

—wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w

pkt. 6.3
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania skladnikow mieszanki betonowej

Deklarowane przez producenta wlasciwosci cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczqtek Statosé objetosci
Klasa czasu (rozszerzalnoscé), mm
cementu Ml ggr(;n OW&:{ P wigzania, min

po 2 dniach po 7 dniach niac ¢ ’
Klasa 32,5 | - > 16 >325 | <525 |275 < 10

Nie dopuszcza si¢ obecnos$ci grudek gliny.
W przypadku gdy:

—czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996

—cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002
—okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002
—obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

—oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

—oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

—oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12

—oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
—oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13

Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki
20
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—-Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4.Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwos$ci mieszanki betonowe;:

—konsystencja mieszanki betonowej - badanie wykonuje si¢ podczas kazdego betonowania ,
oraz betonu:

—-wytrzymato$§¢ betonu na $ciskanie — nalezy pobraé serie probek (3 szt.) podczas kazdego
betonowania.

6.5.Tolerancje wymiarow

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie
powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5,0 cm.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa robot jest 1 m3 betonu. Ilo$¢ robot okresla sie na podstawie rysunkow
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbioér robot
8.1.0go6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB M-20.02.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykonanie deskowan, jezeli zachodzi taka koniecznos¢,

—wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

9. Podstawa platnoSci
9.1.Ustalenia ogélne

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w warunkach kontraktu.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuije:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

—oznakowanie robot,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

—w przypadku gdy jest wymagane wykonanie deskowania,

—oczyszczenie deskowania,

—przygotowanie i transport mieszanki,

—ultozenie i pielggnacja mieszanki betonowe;j,

—wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

—oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbidrkowych,

—wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

—odwiezienie sprzgtu
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—inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWiORB

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagah dokumentacji projektowej i STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

[1].PN-EN 196-1 - Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

[2].PN-EN 196-3 - Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci.

[3].PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementdéw powszechnego uzytku.

[4].PN-EN 933-1 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

[5].PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

[6]1.PN-EN 1097-6 - Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarni
nasigkliwo$ci.

[7]1.PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow produkcji betonu.

[8].PN-B-04500 - Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[9].PN-B-06250 - Beton zwykty

[10].PN-B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[11].PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

[12].PN-B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

[13].PN-B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

[14].BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

[15].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z
dnia 3 sierpnia 2000.

STWiORB
93



,» Wykonanie remontu mostu przez potok L.owisko w m. Wola Zarczycka w ciggu drogi powiatowej nr 1240R

STWiORB
94



,, Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w m. Wola Zarczycka w ciggu drogi powiatowej nr 1240R ™~

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-21.00.00.
FUNDAMENTY

21.30.02.00

Scianka z grodzic stalowych
21.30.02.11
Wykonanie tymczasowych $Scianek szczelnych z grodzic stalowych

1.  WSTEP

1.1. Zakres stosowania STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z pograzaniem i wyciagganiem $cianek z grodzic
stalowych wykonywanych podczas remontu mostu realizowanej w ramach inwestycji pn.: *"Wykonanie remontu mostu
przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyZowania z
droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwiazanych z pograzaniem
(oraz pozniejszym wyciaganiem) $cianek z grodzic stalowych przy remontowanych elementach obiektu inzynierskiego
zabezpieczajac w ten sposob przed dziataniem wody oraz w celu wykonania zabezpieczenia dojazdéw na czas
etapowania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego lub/i Wykonawcey™.

STWIORB swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych, rygli i innych elementow zabezpieczenia statecznos$ci §ciany w miejsce
wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;
- wykonanie i rozbidrke niezbgdnych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych?;
- wykonanie rygli i elementow kotwigcych zapewniajacych statecznos¢ Sciany;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- uprzatnigcie terenu po zakonczeniu robot;
b) pograzanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazdéw dla samochoddw transportujgcych materiaty i sprzet;

b) przygotowania miejsc placéw roztadunkowych oraz sktadowych;

C) usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;

e)  wykonania zabezpieczen antykorozyjnych®.

! dotyczy $cianek realizowanych w ramach projektow technologicznych

2 platforma startowa do rozpoczecia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji §cianki, dla ktorej konieczne jest wykonanie platformy startowej
95
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Roboty nie objete niniejsza STWIORB nalezy realizowaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowe;j lub/i odrgbnej STWiIORB.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu.*

14.1. Zakotwienie

System zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z plyt lub $cian kotwiacych lacznie ze $ciggiem, kotwami
wkrecanymi 1 skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz zakotwienia w postaci bryly
zainiektowanej lub rozpartej.

1.4.2.  Konstrukcje pomocnicze
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania §cianek szczelnych.

1.4.3. Podparcie
Zestaw kleszczy i rozp6r do podparcia konstruke;ji.

1.4.4. Kombinowana $cianka szczelna
Scianka szczelna zlozona z elementdw nosnych i uzupehiajacych. Elementami no$nymi moga by¢ stalowe rury, belki
lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.45. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkéw gruntowych oraz warunkow wykonawstwa,
odniesione do podobnych rodzajéow gruntow i skal, dla ktérych spodziewane sa podobne oddziatywania. Doswiadczenia
miejscowe uwazane sg za szczegolnie przydatne.

1.4.6. Poduszka
Tworzywo wypehniajace Scisle wneke kolpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajacego miotka na kotpak i gtowice
brusa (grodzicy)

1.4.7. Rozejscie zamkow
Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

1.4.8. Wskaznik rozejécia zamkow
Urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkow sgsiednich grodzic podczas zaglebiania sg miedzy sobg szczepione
catkowiecie

1.4.9. Kolpak
Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktore rozdziela uderzenie mlota rownomiernie na brusy zapobiegajac
dzieki temu uszkodzeniom glowicy brusa.

1.4.10. Zaglebianie

Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej glebokosci w grunt. Zaglebianie bardzo czgsto jest tez
nazywane pogrqzaniem.

1.4.11. Metoda zaglgbiania

Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciagle pojedynczych elementéw od razu na projektowana
glebokosé, pograzanie panelowe lun naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca wbijania, wibrowania, wciskania lub
kombinacja tych metod.

1.4.12. Wspomaganie zaglebiania
Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagltebiania, np. wplukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

1.4.13. Naktadka
Plyta stalowa, ktora taczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.14. Rama prowadzaca
Rama sktadajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowo$ci bruséw w czasie laczenia i zaglebiania.

1.4.15. Miot
Cze$¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energi¢ uderzenia zaglgbienie brusa do okreslonej glebokosci. Miotem
jest tez bardzo czgsto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas
zaglebiania

1.4.17. Kierownica

Urzadzenie kierujace taczace kolpak lub/i miot z prowadnica

3 dotyczy zazwyczaj trwatych konstrukcji z grodzic stalowych,
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1.4.18. System prowadzacy
Kompletny uktad d prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zaglt¢biania

1.4.19. Bolec kotwigcy
Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podlozem skalnym

1.4.20. Kotwa wkregcana
Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwiacy zostaje wkrgcany w naturalne podloze za
grodzicami

1.4.21. Szakla
Osprzet do podnoszenia grodzic z podloza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

1.4.22. Brus (grodzica)
Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna badz wieloprofilowa).

1.4.23. Scianka szczelna
Sciana ciaggta skladajaca si¢ z brusow. W przypadku stalowych grodzic ciaglo$¢ $cianki zapewniona jest poprzez
wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podluznych wypustéw lub poprzez specjalne tgczniki.

1.4.24. Konstrukcja $cianki szczelnej
Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z brusdéw, gruntu i skaty, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

1.4.25. Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.26. Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.27. Przesuw
Wzgledne przemieszczenie migdzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podhuznym.

1.4.28. Rozpora
Podtuzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub zZelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczesciej potaczony z
kleszczami.

1.4.29. Szablon
Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie $§cianek
szczelnych. Czesto stanowia one platforme robocza lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.30. Nanizacz
Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej
umieszczonej w ramie prowadzgcej

1.4.31. Wibrator
Urzadzenie stuzace do zaglgbiania bruséw oraz elementdw nosnych i uzupelniajagcych kombinowanych $cianek
szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna

Urzadzenie stuzace do statycznego zaglebiania lub wyrywania bruséw oraz elementow nos$nych i uzupehiajacych
kombinowanych S$cianek szczelnych metodg bezwibracyjng przy wykorzystaniu sitownikéw hydraulicznych, a w
przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zaglebiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu
zainstalowanych wczeéniej brusow lub elementow startowych.

1.4.33. Kleszcze
Pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do §cianki szczelnej i potaczona z zakotwieniem lub
rozporami, stosowana w celu rownomiernego roztozenia dziatajacych sit na cata Scianke szczelna.

1.4.34. Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jako$ci technicznej procesu zaglebiania.

1.4.35. Nadzor
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukeji $cianki szczelne;.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa,
Polskimi Normami, niniejszg STWiIORB oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Wymagania szczegélowe dotyczace materialow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z Dokumentacja
Projektowa oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania wszystkie typy grodzic, ktore
w dniu rozpoczecia robot moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami®.

2.2.1. Grodzice stalowe

Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki nalezy uzy¢é nowych grodzic
stalowych o parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz Polskimi Normami. Gatunki stali z ktorej
wytwarzane sg grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastycznosci Re, [MPa] | Wytrzymato$¢ na rozcigganie Maksymalne
stali R [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

Grodzice uzywane

Grodzice wczesniej uzywane moga zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robot pod nastgpujacymi warunkami:
=  Dokumentacja Projektowa przewiduje takg mozliwo$¢;
=  Wykonawca udokumentuje zgodnos¢ przewidzianych do wbudowania grodzic uzywanych w zakresie rodzaju,
minimalnego wskaznika wytrzymatosci, jakosci i gatunku stali grodzicy oraz wszystkich pozostatych wymagan
zawartych w Dokumentacji Projektowej.

2.2.2.  Materialy uszczelniajgce
Materialy uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.

2.2.3. Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materialy i wyroby nie wymienione w niniejszej STWIORB, a przewidziane do wykorzystania w trakcie
realizacji robot powinny posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata Techniczng oraz by¢ zgodne
Z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3 oraz w Polskiej
Normie [14].

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania grodzic (kafaréw, wibromtotow, urzadzen
hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
zaakceptowanym przez Nadzor.
Grodzice moga by¢ pograzane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:

*  miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

> dopuszcza si¢ do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktére zgodnie z ustawa z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadajg znak budowlany B.
Wedlug Rozdzialu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodnosci
upowaznia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytworca wystawia na swojg
wylaczng odpowiedzialno$¢ krajows deklaracje zgodnosci z Polska Norma, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999
czesci 1 1 2. Wzor takiej deklaracji, na ktorej powinien by¢ takze umieszczony znak budowlany B znajduje si¢ w
Zataczniku 2. wyzej wymienionego rozporzadzenia. Producent grodzic dostarcza taka deklaracje wraz z materialem
klientowi na jego zadanie.
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» wibromtotami: wysokiej i niskiej czgstotliwosci, wysokiej czgstotliwoéci ze zmiennym mimosrodem wirujacej
masy, wysokiej czegstotliwo$ci ze zmieniajacym si¢ w sposdb ciagly mimosrodem (z ciggla regulacja
czestotliwos$ci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

= urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobraé taki sprzet do pograzania, ktorego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy
budynkow, konstrukeji i instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wilasciwa jako§¢ prowadzonych robét,
zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢
i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowac¢ prowadzenie robot z odpowiednig wydajno$cia zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Wymagania szczegélowe

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dlugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Dobor $rodkéw transportu nalezy do Wykonawcey i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty
nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigciem.

Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skladowanie grodzic, zwlaszcza profili ptaskich, jest czesta przyczyna
trudnoséci podczas zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub skladowanie moze by¢ takze przyczyna
zniszczenia wstepnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie bezpiecznego dostgpu
robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wcze$niej zaglebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dostgpu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona §cianki znajduje si¢ na zbyt
duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiajg potaczenie zamkoéw bez obecnosci 0oséb na
poziomie korony $cianki. Zasada dziatania nanizacza zostala schematycznie przedstawiona na Rys. 6.

Przenoszenie oraz skladowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposdb niepowodujacy znacznych ugieé
brusow, uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas
transportu nalezy zapewni¢ podparcie W co najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza si¢
jeden punkt zaczepienia.

Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez producenta
grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusow w sposéb umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich
wykorzystania.

Grodzice réznych typow i roznych gatunkow stali nalezy sktadowaé oddzielnie i prawidlowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwigksza ostroznoscia w celu
uniknigcia odksztalcen brusow.

Gdy sktadowane sa grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki migdzy kazda grodzica w stosie.
W celu uniknigcia ugigé¢ grodzic, ktéore moga powodowaé trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i
miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzia¢ pod uwage dlugosé i sztywno$¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajgca szakle
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Rys. 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane
haki i podobne, aby unikna¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnoéci zamkow. Ochrona zamkow nie jest wymagana,
jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rys. 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed
uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepno$¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposob nicoczekiwany,
dlatego tez nie nalezy go stosowa¢ do przemieszczania bruséw jezeli nie sa zapewnione dodatkowe $rodki
bezpieczenstwa.

Szczegdtowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sa w p. 8.3. oraz w Zalaczniku A
normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wymagania szczegélowe

Dokumentacja projektowa
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktora powinna
zawieraC nast¢pujace informacje ogélne:
e plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;
e oOgraniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatow;
o lokalizacje reperdw na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysokos$ciowym;,
e lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i1 napowietrznych  oraz sasiadujacych budynkéw i budowli wraz
z okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;
e  Opis rodzaju i parametrow/stanu gruntow, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy oraz wystepowania
i pozioméw wod gruntowych;
e mozliwos¢ wystegpowania kamieni, gltazow lub innych przeszkod naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);
e ograniczenia poziomu hatasu i drgan;
e ograniczenia dotyczgce metody zaglebiania $cianki oraz metody wspomagajace;;
e wymagania okre$lajace wspotczynnik przepuszczalnosci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody 1 innych
cieczy;
e w przypadku konstrukcji stykajacych sie z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czesto$¢ zmian wraz
z ich przyczyna, np. oproznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);
e dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ rowniez informacje szczegdtowe wymagania techniczne dotyczace $Scianek
szczelnych obejmujace:
e osie projektowanej $cianki szczelnej;
rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;
projektowane rzedne korony i spodu $ciany;
sposob zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;
informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkéw dla przenoszenia obcigzenia $cinajgcego w kierunku
podiuznym;
e rozne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelnej.

Przed przystapieniem do realizacji robot zaleca si¢ aby dostepne byly nastepujace dane uzupetniajace:

= porownywalne doswiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych Iub z robot podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

=  stan istniejacych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem
rodzaju i glgbokos$ci posadowienia;

= dane dotyczace niesprzyjajacych warunkow pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwo$é);

= silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia napr¢zen w elementach $cianki
szczelnej.

Ponadto zaleca si¢, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastgpujace aspekty realizacji robot jesli odnoszg si¢ do
realizowanej konstrukcji:

= jako$¢ spawania;

* metoda zaryglowania zamkow;

100

STWiORB



,» Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w m. Wola Zarczycka w ciggu drogi powiatowej nr 1240R

= metodg¢ cigcia elementdow stalowych;

= metod¢ wspomagania zaglebiania brusow i gtebokos¢ do ktdérej moze by¢ zastosowana;

=  ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym;

= metoda, dzigki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna unika¢ przeciskania
si¢ gruntu przez szczeling miedzy podstawa grodzicy i stropem skaty;

= jako$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

= wstgpne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za Sciankg szczelna;

=  ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;

= metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

= typ, rodzaj i metoda naktadania powlok na elementy stalowe;

= metody ochrony katodowej;

=  wzajemna zgodno$¢ mi¢dzy materiatami uszczelniajagcymi zamki i powlokami ochronnymi;

=  specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;

= metoda zabezpieczajaca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podlozu
skalnym;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty, ktore moga znajdowac si¢ w strefie oddziatywania na nie
wibracji i halasu wywotywanych przez sprzgt budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt powinien zawierac
nastepujace informacje:

= zasiggi stref oddziatywania sprzetu do pograzania grodzic;

=  wplyw pograzania bruséw na sgsiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni gruntu

= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,

= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktdw pomiarowych oraz co

do maksymalnych dopuszczalnych warto$ci przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiegu stref oddziatywania wykopu
to projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:
= zasiggi stref oddziatywania wykopu,
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,
= zalecenia co do montazu reperoéw, plomb i piezometrow przed wykonaniem wykopu,
= zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiar6w geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowe;j,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentoéw, podtoza gruntowego pod sasiadujacymi
z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza si¢, ze opisane sytuacje nie majag w danym
wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje maja
w danym wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed
rozpoczgciem robot i opracowanie ogélnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na
przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegaja przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.

Etapowanie robot

Poszczegblne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robdt na podstawie informacji zawartych
w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji robot jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane
kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nastepujace dane dotyczace:

e poziomdéw zasypoOw i wykopow;

e poziomOw 1 zmienno$ci poziomoéw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia

odwodnienia;

e charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej;

e przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszczegdlnych etapow;

e ograniczen dotyczacych obciazen naziomu za wykonywana $cianka.

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywa¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo
i zalozong wydajno$¢é prowadzonych robot. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno
odbywac¢ si¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

= wytyczenie w sposob trwaty osi $cianki w terenie;

= wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

= ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Norma [1] oraz odpowiednia

STWIORB;
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Zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sa rozparte wkladkami drewnianymi i $ciagnigte
Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore zabezpieczajg
przed wtlaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

54. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wladz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie
przerwa¢ roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwa¢ Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wiasciciela
urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

55. Pograzanie grodzic

Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zaglgbiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zaglebiania nie zostaly
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w porownywalnych warunkach. Jezeli
nie istniejg porownywalne do§wiadczenia lub sa one niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego pograzania
grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych probnych pograzen grodzic mogg by¢ wykorzystane do zwigkszenia
efektywnosci zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy®. Probne pograzania moga
takze wskazaé¢ na konieczno$¢ wspomagania zaglebiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na petng glebokos¢
przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma t¢ zaletg, ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnig
gruntu na wysoko$¢ roéwng dhugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna r¢cznie fatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz
zaglebionej.

Kierunek pograzania

L L L L L L L L L L L L_L_L_I

Rys. 2. Metoda ustawienie i pograzanie

W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntdéw spoistych i gruntéw, w ktorych istnieja przeszkody, stosowanie
metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudno$ci zwiazanych z rozej$ciem
si¢ zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego (Rys. 3.) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rys. 4.) pozwalaja na lepsza
kontrolg potozenia grodzic wzdtuz $cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadza si¢ nawzajem w zamkach. Réwnoczesnie
minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia si¢ zamkow.

® 0 ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sig, aby gleboko$¢ w metrach, na ktorg pograzamy
grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczala wartosci Wx [ecm®] na metr biezacy $cianki
podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.
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8. Pierwszy panel

-Lia.Liooi pograzony na zgdang
gtebokosé. Drugi panel
pograzony czesciowo.
Ostatnia para drugiego
panelu staje sie pierwsza
parg trzeciego.

7. Etapami pograzamy pierwszy
panel na zadang gebokosé
Ostatnig pare drugiego panelu
ustawiamy pionowo i ostroznie
pograzamy.

Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim migjscu po usunigciu
gérnej. Usuwamy ja dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosé.

Rys. 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rys. 3.) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel potaczonych ze sobg
w zamkach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiggnigcia
poziomu gbérnej ramy prowadzacej. W nastepnym etapie ustawia si¢ drugi panel wykorzystujac jako jedno z podparé
ramy prowadzgcej ostatnig grodzice pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza si¢ ponownie
wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy
prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowana glebokos¢
grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pograzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia si¢ na trudne warunki gruntowe mozna zastosowa¢ tzw. naprzemienne
pograzanie panelowe (Rys. 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.
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Kierunek pograzania (4,2
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Gérma prowadnica Kierunek pograzania (1,3,5)

T HE
060

1]
©

L
1 1

Rys. 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.
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W jeden z wariantdw naprzemiennego pograzania panelowego (Rys. 5.) zakltada wzmocnienie podstawy co
drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng glteboko$¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami,
a w nast¢gpnym etapie pograza si¢ grodzice bez wzmocnionych podstaw na taka sama glebokos¢. Panelowe pograzanie
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w
gruntach bardzo zaggszczonych piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.

el [T 1M
o || @ OO T
| 1 | f cliolle
grodzice o wzmochionych podstawach Lj_]'_‘LL] LL

Rys. 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne polaczenie zamkoéw grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysokosé
réwna jej podwdjnej dlugosci. Powoduje to takze konieczno$¢ zapewnienia pracownikom dostgpu do zamkow
faczonych grodzic, tak aby je ze soba polaczyé. Zalecanym rozwiazanie jest stosowanie w takich wypadkach
specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujacego si¢ od strony panelu przy
podstawie grodzicy. Umozliwia on potaczenie ze soba grodzic w zamkach (nanizanie) bez udzialu cztowieka.
Urzadzeniem tym steruje si¢ z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rys. 6.

\

Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu §cianki z grodzic, ktora docelowo ma wystawaé ponad
poziom terenu, na taka wysokos$¢, Ze recznie nie mozna potaczy¢ zamkow grodzic ze soba.
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Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkajg na przeszkody to
mozna kontynuowaé pograzanie pozostatych grodzic bez obawy zaktocenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze
szukaé przyczyn trudno$ci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystapia trudnosci z
pograzeniem niektérych grodzic na zadana glgbokos¢, to te wystajace grodzice moga by¢ pograzone pdzniej przy
uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania
si¢ sasiadujacych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sgsiadujacych
grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwroceniem szczegolnej uwagi na ich pionowos¢.

Nalezy dobra¢ taka metode pograzania, ktora nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy budynkow,
konstrukgji i instalacji podziemnych.

Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami faczy si¢ na terenie budowy
przed instalacja - zwykle w pewnej odleglosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byly dostarczone jako
sparowane z zacis$nigtymi zamkami przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisna¢ lub zespawac, aby
uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢ dostarczone przez
producenta jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami’. Sparowane grodzice przywozone sa pod kafar i podnoszone jako
catosc.
Scianka stalowa mozna przebié si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkdd w trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocni¢ podstawe pala
(pkt. 8.4.19 normy [1]).
W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym si¢ przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od naroznika.
Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pograza si¢
bardzo starannie na taka gigbokos¢, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastgpnie tuz przed nimi na ziemi zaleca
si¢ utozy¢ ramy prowadzace drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna byto wstawic
grodzice (Rys. 10). Pare lub pojedyncza grodzice nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na
gleboko$¢ 2-4m. Kolejno pograza si¢ nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda si¢ opuszczaé razem z grodzicami.
Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do p6Zniejszego wyciagnigcia oraz nie jest zwienczona oczpem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang glebokos¢ wskazane jest zespawanie zamkow na gérnym
odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazow moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzg sie
fatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglgbianie si¢ grodzicy oraz to ze podczas uderzen
miot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzica pograzana, a juz pograzong w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ si¢ jedno lub wigcej
wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si¢ grodzic w osi Scianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzicg. Problem ten
mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:

=  przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromtota,

= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagnigte roznymi S$rodkami

smarujgcymi; mozna tez podjac zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkow),

= pograzanie grodzic z prowadzeniem,

= pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzace;j,

= przylozenie sity przyciagajacej lub odpychajacej (Rys.7.).

" Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzuja si¢ mniejsza zdolnoscig do obrotu w zamkach, co jest
szczegoblnie istotne dla $cianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $Scianek o wymaganej szczelno$ci
zaleca si¢ cze$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i taczyé w miarg potrzeb w pary na
placu budowy.
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Rys.7. Przylozenie sily przeciwdziatajacej odchylaniu si¢ $cianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza si¢ wykonanie i pograzenie specjalnego klinowego
pala niwelujacego pochylenie. Pal taki mozna przygotowaé z dwoch odpowiednio przycietych grodzic potaczonych ze
soba spoing ciagla (Rys. 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciagla do grodzicy (Rys. 8.b).

a) pal specjalny z dwdch grodzic b) pal specjalny wykonany z
] grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina
czotowa . .
ciagta spoina
czotowa

przyspawany
e—"Zamek
7 blacha

Rys. 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia $cianki

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca si¢ stosowa¢ takich metod jak: ukosowanie, czgsciowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementoéw majacych za zadanie zrbwnowazenie oporow powstajacych w zamku, poniewaz takie dzialania zwigksza to
ryzyko rozejscia si¢ zamkow.

Wecigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac
tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciagane sa w glgb gruntu poprzednio wbite elementy.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
=  zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,
=  spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic,
= zastosowanie specjalnych przeno$nych szczek zamocowanych na glowicach juz pograzonych grodzic (Rys. 9.),
ktérych zadaniem jest niedopuszczenie do weiggania w grunt grodzic juz pograzonych.

-

Rys. 9. Przyrzad utrudniajacy weigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastgpnej grodzicy.

Rozgrzewanie si¢ zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs¢
do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stal staje si¢ plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzggnigcia si¢
zamkow. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowoSci
pograzanych grodzic,
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=  pogrgzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas na oddanie ciepta.

Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
doktadnos¢ pograzania. Aby ja uzyskac zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ urzadzenia
pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rys. 10.) lub dwupoziomowe (Rys. 11.) drewniane lub z belek
stalowych. Drewniane ramy prowadzace sg rozparte wktadkami drewnianymi i Sciagniete Srubami.

Kierunek pograzania
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Rys. 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego Kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rys. 11.) ulatwiajg utrzymanie odpowiedniej
pionowosci pograzanych grodzic.

Ramy prowadzace gérne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rys.11. Dwupoziomowa rama prowadzaca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest W maszt
prowadzacy (Rys.12.), ktory umozliwia ciggte korygowanie pionowosci w trakcie pograzania.
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£

prowadnica

Wibromtot lub kotpak
(w przypadku miota)
zamocowany do
prowadnicy

Ewentualnie
dolna rama
prowadzgca

>

i _"'

Rys.12. Maszt prowadzacy

Wptyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzen mtotéw i wibratoréw sa najczgsciej znaczne i mogg rozchodzi¢ si¢ na stosunkowo duze odleglosci.
Drgania z osrodka gruntowego sa przekazywane rowniez na sgsiadujgce z placem budowy obiekty. Drania te moga
powodowa¢ uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezy zachowac specjalng ostrozno$é, jezeli takie budynki posadowione
s na luznych piaskach, zwtaszcza jezeli sa one nawodnione: piaski te s3 bowiem narazone na nagle osiadania wywotane
drganiami w gruncie.

Pograzanie z uzyciem wibromtotow powoduje zwykle w otaczajacym podtozu gruntowym wigksze drgania niz
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotow o duzej czestotliwoéci drgan, w sposob
znaczacy moze zredukowac niekorzystny wptyw dran na otaczajace podtoze i budynki.

Tam gdzie halas lub drgania podlegaja ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ si¢ metoda statycznego wciskania
grodzic.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w gldwnej mierze gruntow spoistych.

Metody wspomagajace
W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane s3 zwykle nastgpujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:
=  cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
= wydajnosé: 2.0 — 4.0 I/s na rure
=  $rednica rur: okoto 25 mm
= liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoci$nieniowe:
= ciénienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
= wydajnosé: 1.0 — 2.0 I/s na rure
=  Srednica rur: okoto 25 mm
= $rednica dyszy: 1.5—-3.0 mm
C) wstgpne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitoweyj;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Dopuszcza si¢ stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

Podplukiwanie niskoci$nieniowe z matg ilo$cig wody stosowane jest gtdwnie w zageszczonych gruntach niespoistych.
W polaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zaggszczone grunty. Podptukiwanie
niskoci$nieniowe z matg ilo$cig wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrow gruntdw, nie wptywa
znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowaé szczegélng ostrozno$¢ w przypadkach gdy grodzice maja
przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegdlnie przy pograzaniu wibromlotami o wysokiej
czestotliwosei drgan. Podplukiwanie niskocisnieniowe jest tez czasem stosowane do wstgpnego przygodowania gruntu
przed pograzaniem grodzic.

Podplukiwanie wysokoci$nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zaggszczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objeto$é ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleglosci ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokot grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nosnosci nie ulegaja

Znacznym zmianom.
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Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane s3 wiertta §limakowe. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz calej linii pograzania (bardzo cigzkie
warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czesto w przypadku pograzania grodzic sparowanych
rozwierca si¢ grunt w miejscach potaczenia zamkow grodzicy podwdjne;.

Nie nalezy podptukiwaé grodzic pograzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz potaczenie tych zabiegdw znacznie
pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pograzone W
podtoze skalne.

5.6. Zwigkszenie szczelnoSci Scianek szczelnych

Z reguly woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze soba czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkow sa bardzo wysokie lub jezeli istnieja
uzasadnione obawy co mozliwosci wystapienia samouszczelnienia mozna zastosowaé jedng z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalnosci $cianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne
Z jej wymaganiami.

Szczelnos¢ zamkoéw mozna powigkszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptyndow lub mas wypelniajacych do wnetrza
zamkow. Najczesciej srodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwickszenia wodoszczelnosci
grodzic sa wymienione w Zataczniku E Polskiej Normy [1].

5.7. Inne roboty

Inne roboty takie jak:
=  montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podparé;
= wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
=  montaz zakotwien $cianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Wymagania szczegolowe

Przed przystapieniem do instalacji §cianki nalezy sprawdzié:

e  poprawnos$¢ wytyczenia osi $cianki;
ewentualne kolizje Scianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowe;;
sprzet zgodnie z p. 3 STWIORB;
materiaty zgodnie z p. 2 STWIORB.

Nadzo6r powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ warunkoéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

e  zgodno$¢ z zalozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robot;

e zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpor, ich klasy stali i
wymiarow, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczego6lnych etapach robot;

e doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

o  zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed
i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktore moglyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedlug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstgpach czasu, aby otrzymaé wiarygodne
dane do ich odwzorowania;

e glebokos¢ wbicia $cianki.

Jezeli prace realizowane sa na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i pozioméw hatasu
na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sig, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie
z miejscowa praktyka w celu porownania wynikow z kryteriami, ktore sa odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednig dokladnos$cia, okresowych pomiaréow
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przemieszczen poziomych reperow na koronie $cianki szczelnej, w sposdb pozwalajacy na ich poréwnanie z
warto$ciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowej.
Jesli w sasiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprécz
pomiardéw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co najmnie;j:

=  pomiardw przemieszczen na wybranej gltebokosci;

=  pomiaréw osiadan budynkow i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynosza [1]:

= potozenie glowic grodzic wedlug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
* naladzie: e < 75mm;
= nawodzie: e < 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
* naladzie: i <ipa = 1% (0,01m/m);
= nawodzie: i <ima =1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zaglebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne $ciste kryteria nie zostaly okre§lone np. w odniesieniu do szczelnoséci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci
rozej$cia si¢ zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sa zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz
w przypadku koniecznos$ci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzj¢ w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- 1 m® (metr kwadratowy) wbicia $cianki szczelnej na glebokos¢ okreslona w  projekcie
wraz z jej wyciagnigciem po zakonczeniu robot. Nie wlicza si¢ odcigtych kawatkow grodzic (wynagrodzenie
obejmuje tez obstuge geodezyjng, transport na budowe grodzic, transport, montaz, demontaz
i przemieszczenie urzadzen do wbijania grodzic w obrebie budowy wraz z przygotowaniem i rozbiorkg
pomostow roboczych i kosztem materiatow);

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymagaé jego akceptacji.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie moga stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru $cianki szczelnej

Odbioru robét dokonuje si¢ na podstawie:

=  obserwacji przebiegu pograzania grodzic,

= zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektows, wymaganiami STWiORB i uzgodnionym sposobem
wykonania,

= deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polska Norma;

=  wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjna Nadzoru,

=  wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzor.

=  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;

= zapisow w Dzienniku Budowy,
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Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie Iub proba data wynik negatywny
nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawic¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatno$ci podane zostaty w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentow poprzedzajacych
przystapienie do robdt (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci
itp.);

e zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkc;ji;

e organizacja placu skladowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robot, roztadunek,
przemieszczanie elementdw w obrgbie placu;

e montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzgtu;

e wykonanie niezb¢dnych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB
lub zleconych przez Nadzor;

e wykonanie i montaz elementéw dodatkowych, rygli 1 systemowych rozwigzan zapewniajacych stateczno$é
Sciany;

¢ wykonanie ewentualnego pograzania probnego;

e pograzanie z wycigganiem po zakonczeniu robot $cianki staloweyj;

e usuniecie ewentualnych usterek $cianki stalowej lub elementéw dodatkowych,

e roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia
$ciany oraz jej potozenie w planie;

e w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowe]j uciecie grodzic do odpowiedniej
rzednej;

e uporzadkowanie terenu robot;

e przygotowanie materiatdw niezbednych do dokonania odbioru robot;

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena zawiera rOwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materialowe powstate
W czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli 1 instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robot, powstale trakcie
lub po wykonaniu $cianek stalowych spowodowane robotami objetymi STWiIORB Wykonawca bedzie usuwaé na
wlasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.
[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i

wymiarow.

[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiarow.

[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[91. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[12]. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[14]. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czgs$¢ 5: Palowanie i grodze

[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg¢é¢ 1: Zasady ogdlne

[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg¢$¢ 2: Badania podioza
gruntowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 22.00.00.00
Korpusy podpor i konstrukcje oporowe

M-22.01.01.00
Przyczolki zelbetowe

M-22.01.01.13
Wykonanie korpusow przyczotkéw i skrzydelek — masywne z betonu klasy C30/37

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nowych fragmentéw korpuséw podpor oraz zelbetowych skrzydetek realizowanych w ramach inwestycji
pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w
ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi
1264R do skrzyzowania z drogg krajowa nr 77 Lipnik - Przemy§$l w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego

sktadnikow, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.
Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania:

— czyszczenia skutych powierzchni betonu przyczotkéw mostowych;

— adaptacja korpusu podpory do wymiaréw wskazanych w dokumentacji projektowe;;

— wykonanie iniekcji (wypetnienie betonem konstrukcyjnym) wybojow (podmy¢) w rejonie fundamentéw podpor;

— projektu deskowania nowych elementow przyczotkow - fragmentéw korpuséw podpér oraz skrzydetek,

— betonowania nowych elementow przyczotkow - fragmentéw korpusow podpor oraz skrzydetek,

— niezbednych drog dojazdowych z rozbiorka;

— niezbednych zabezpieczen z rozbidrka;

— niezbednych rusztowan z rozbiorka,

1.4, OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe - jak w specyfikacji STWiIORB 20.02.00.00
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot - jak w specyfikacji STWiIORB 20.02.00
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow i sktadnikéw betonu podano STWiORB M-20.02.00.

Korpusy przyczotkéw oraz skrzydetka nalezy wykonaé z betonu klasy C30/37 o klasie ekspozycji: XC2, XAl
oraz klasie zawarto$ci chlorkow: Cl 0,40 wg PN-EN 206-1, alternatywnie z betonu B35 wg PN/B-06250 i DZ.U.Nr 63
oraz PN-S-10040 spetniajgcego wymagania:
- nasigkliwo$¢ maksymalnie 5%
- mrozoodpornos$¢ F150
- wodoszczelno$¢ nie mniejsza niz W8.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét
Jak w specyfikacji STWiIORB 20.02.00.
3.2 Sprzet do oczyszczenia powierzchni skutego betonu

Oczyszczenie powierzchni skutego betonu nalezy wykona¢ za pomoca piaskowania powierzchni przy pomocy:
- piaskarki
- kompletu rur i dysz
- sprezarki

Pracownicy wykonujacy te prace powinni posiada¢ odpowiednie kombinezony ochronne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport masy betonowej i jej skladnikéow
Jak w specyfikacji STWIORB 20.02.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Obowigzuja wszystkie ustalenia zawarte w STWiIORB 20.02.00. oraz ustalenia ponizsze.
5.1. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
¢ dla korpusow przyczotkoéw, $cian skrzydetek:
— wymiary w planie £ 1 cm,
— rzedne £ 1cm,
— plaszezyzny i krawedzie - odchylenie od pionu £ 1 cm i 0,5% wysokosci elementu,

5.2. Otulina zbrojenia

Nalezy wykona¢ otuline wg dokumentacji projektowej. Jezeli nie okre$lono inaczej, minimalna otulina
zbrojenia gtownego korpusow przyczotkow i $cian skrzydetek wynosi 5 cm. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie
z projektem technologicznym deskowania oraz betonowania elementow przyczotkoéw. Projekt technologiczny opracuje i
zatwierdzi u Inzyniera Wykonawca robot.

5.3. Oczyszczenie powierzchni skutego betonu

Wykonawca zobowigzany jest przygotowac¢ podloze betonowe polegajace na czyszczeniu strumieniowo —
$ciernym sucho skutej powierzchni betonu przyczotka

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji STWiIORB 20.02.00.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukcji. Paci si¢ za wykonang i wbudowana iloé¢ betonu, zgodnie
z projektem.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z normami i przedstawi je do ponownego odbioru.

0. PLATNOSC

Cena jednostkowa uwzglednia, wykonanie deskowania, ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem

i piclegnacja, zatarcie gornej powierzchni betonu, rozbiorka deskowania, czyszczenie stanowiska pracy i usunigcie -
bedacych wilasnoscia Wykonawcy - materiatlow rozbiorkowych poza pas drogowy. W cenie jednostkowej nalezy
uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowe;j i probek betonu. Cena zawiera takze:

—  koszt dostarczenia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

— wykonanie niezb¢dnych drog dojazdowych z rozbiorka;

— wykonanie niezbednych zabezpieczen z rozbiorka;

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan z rozbiorka;
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— opracowanie niezb¢dnych projektow technologicznych,

— przygotowanie/czyszczenie podloza skutego betonu przed betonowaniem;

— przed betonowaniem gornych fragmentow skrzydetek oraz $cianki zaplecznej nalezy do zbrojenia zamocowac
kotwy kap chodnikowych,

— wytworzenie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja;

— koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu;

— uprzatnigcie terenu budowy po zakonczeniu robot;

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa betonu nie zawiera dostarczenia i utozenia zbrojenia.
Pozostate okreslenia wg STWiORB 20.02.00 p 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji STWIORB 20.02.00.
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,, Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w m. Wola Zarczycka w ciggu drogi powiatowej nr 1240R™”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 22.00.00.00
Korpusy podpor i konstrukcje oporowe

M-22.01.01.00
Przyczolki zelbetowe

M-22.01.01.69
Montaz zbrojenia adaptacji podpor ze stali klasy A-11IN

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego adaptacji przyczotkow, wraz z wykonaniem kotew zespalajacych nowy beton
z istniejacym podczas remontu mostu realizowanej w ramach inwestycji pn.: *"Wykonanie remontu mostu przez potok
Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowa nr 77
Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zbrojarskich remontu elementéw
przyczotkow zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia i pretow kotew;

— wykonaniem otwordéw i montazem kotew wklejanych na zywicy epoksydowej;

— montazem zbrojenia elementdw podpor (fragmentéw korpuséw przyczotkdw, Scianek zaplecznych oraz
skrzydetek);

— kontrolg jakosci robot i materiatow.
Wykonawca sam opracuje projekt technologiczny wykonania i montazu kotew wklejanych na zywicy
epoksydowej.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprgzen w sposob
czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
15. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne”,
p.2. Stosowane materiaty powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. STWIORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Wg STWiORB.M-20.01.00.
2.2. Stal zbrojeniowa

Wszystkie nowe elementy przyczotkow nalezy zbroi¢ stala klasy A-IIIN gatunku BSt5008S. Srednice pretow wg
rysunkow konstrukcyjnych.

Kotwy nalezy wykona¢ z pretow ze stali A-IIIN gatunku BSt500S. Srednice pretow wg rysunkow
konstrukcyjnych.
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2.3. Ladunki klejone do osadzenia kotew

Do osadzania prgtow w otworach stosowac tadunki klejowe wykonane z kompozycji na bazie zywic uretanowo —
metakrylowych posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM, po uzgodnieniu jej z Inzynierem.

Zastosowana kompozycja winna posiadac¢ atest Producenta.

Ladunek klejowy jest to gotowy do aplikacji materiat sktadajacy si¢ z rurki foliowej wypelnionej zywica
uretanowo — metakrylowa bez styrenu z utwardzaczem i piaskiem kwarcowym

3. SPRZET

Jak w specyfikacji STWIORB M 20.01.00.

Wiercenie otworéw mozna wykonywaé dowolnymi wiertarkami udarowo-obrotowymi zapewniajacymi
ciggtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wtasciwej jakosci robot.

Przewidywany przez Wykonawcg sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu wiertla o $rednicy wickszej lub
mniejszej od nominalnej $rednicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera.

Do wykonania oczyszczenia otworu niezbedna jest sprezarka.

4, TRANSPORT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.01.00.

Uwaga: ze wzgledu na adaptacyjny charakter robot projektowane zbrojenie nalezy dostosowac¢ do stanu
istniejgcego. Przed wykonaniem prefabrykatow zbrojarskich zaleca si¢ dokonanie pomiaréw stanu faktycznego
konstrukcji oraz istniejgcego zbrojenia konstrukcji i wprowadzenia ewentualnych korekt ksztattu oraz ilosci pretow.
Zbrojenie pozostale po skuciu starego betonu nalezy polaczy¢ ze zbrojeniem projektowanym.

5.1. Wymagania dotyczace osadzenia kotew

Wykonawca zobowigzany jest opracowac projekt technologiczny wykonania i osadzania kotew i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Wiercenie otworéw o rozstawie i gigbokosci musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Przed przystgpieniem do robdt wiertniczych nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostep do
konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow oraz zapewniajace bezpieczenstwo pracy obstugi.
Po wywierceniu otwordw nalezy je oczys$ci¢ strumieniem spr¢zonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa
i zabezpieczy( je przed zanieczyszczeniem.

Prace przy uzyciu tadunkéw klejonych prowadzone winny byé¢ zgodnie z instrukcja jej stosowania podang
przez Producenta. Osadzenie kotwy na tadunku klejowym polega na wlozeniu tadunku o odpowiedniej dtugosci do
otworu, wkreceniu odpowiednio przygotowanego preta za pomoca wiertarki do otworu z fadunkiem.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych na obiekcie lub pod obiektem nad ciekiem szczegélnie przed
zanieczyszczeniem cieku nalezy do obowigzku Wykonawcy. Ochrona os6b znajdujgcych sie na obiekcie przed
zakurzeniem lub zamoczeniem wodg uzyta do chtodzenia wiertla, nalezy do obowigzku Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB M-20.01.00.

6.2. Zakres kontroli jakosci wykonania kotew zespalajacych

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia i wymiaréw wierconych otwordéw z Dokumentacjg Projektows,

— sprawdzenie wymiaroéw osadzonych pretow tacznikowych i kotew z Dokumentacja Projektowa,

— sprawdzenie przedtozonego przez Wykonawce atestu dla zywicy epoksydowej i tadunkéw klejowych oraz
sprawdzenie okresu jej trwatosci,

— sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia pr¢tow lub kotew na podstawie badan wg punktu 6.3. niniejszej ST.

6.3. Tolerancje wykonania kotew

— $rednica osadzonych pretow: +0,3 mm, -0,5 mm.
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— dlugos¢ osadzonych pretow: + 2 mm.
— Rozstaw otwordw: +1cm.

6.4. Badanie prawidlowoSci osadzenia w betonie pretow i kotew

Wstepne badanie (przed przystapieniem do wiasciwych robot przy dyblowaniu) dla 3 sztuk pretow osadzonych
na zywicy epoksydowej w otworach - celem stwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanej technologii robot.
Badanie kontrolne po ukonczeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez Inzyniera osadzonych pretow
facznikowych.
Opis badania.

Zakotwiony w betonie pret poddaje si¢ wyciaganiu sita rowna 80% sity obliczeniowej preta na rozciagganie (a
wiegc sile odpowiadajacej naprezeniom rownym 80% Re min.). Prob¢ mozna uzna¢ za pozytywna, jesli pod wptywem
przytozonej sity nie nastapi wysunigcie si¢ preta z betonu o wigcej niz 0,5 mm.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 kg wbudowanego zbrojenia. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$é
(kg) zmontowanego zbrojenia (wraz z kotwami) tj. taczng dhugo$é pretow poszezegdlnych $rednic pomnozong
odpowiednio przez ich cigezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

W przypadku taczenia pretow na mufy taczace jednostka jest 1 szt. wbudowanych kotew o okreslonej srednicy
(wytrzymatosci).

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglgdnia dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie,
przycinanie, taczenie spawane ,na styk” lub ,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego
w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacja techniczng; wykonanie otworéw oraz osadzenie w otworach pretow
za pomoca ladunku klejowego zgodnie z dokumentacja projektowa a takze oczyszczenie terenu robot z odpadow
zbrojenia stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy. Cena obejmuje rowniez:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

— wykonanie niezbgdnych projektéw technologicznych,

— wykonanie niezb¢dnych droég dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiorka;

— wykonanie niezb¢dnych zabezpieczen wraz z utrzymaniem i rozbiorka;

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan wraz z utrzymaniem i rozbiorka;

— wykonanie i montaz kotew chemicznych (wklejanych);

— wykonanie i montaz zbrojenia;

— przygotowanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych placow sktadowych,

— wykonanie oznakowania robot wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka

— wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 22.00.00.00
Korpusy podpor i konstrukcje oporowe

M-22.51.01.00
Naprawa podpor zelbetowych

M-22.51.30.12

Wykonanie naprawy pionowych powierzchni podpor warstwa torkretu grubosci Sredniej 9cm

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem robét budowlanych w zakresie naprawy powierzchniowej betonu przyczotkow podczas remontu mostu
realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi
powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola
Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z drogg krajowa nr 77 Lipnik - Przemys$l w km
0+000 — 8+310".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Roboty dotycza wykonania powierzchniowej naprawy betonu podpdr podczas remontu mostu i obejmuja:

— Opracowanie projektu technologicznego wykonania torkretowania podpor,

— przygotowanie powierzchni betonu przyczotkéw (oczyszcezenie strumieniowo-$cierne);

— przygotowanie i montaz siatek zbrojeniowych z pretéw fil0 o oczku 15x15;

— wykonanie warstwy sczepnej;

— torkretowanie powierzchni przyczotkow mieszanka do torkretowania z widknami polipropylenowymi
z zatarciem na gladko.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB przyjeto zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Ponadto uzywa si¢ nastgpujacych

okreslen:

1.41. Torkretowanie - dynamiczne narzucenie zaprawy lub mieszanki betonowej na powierzchni¢ elementu za
pomoca strumienia spr¢zonego powietrza,

1.4.2. Torkret - mieszanka betonowa lub zaprawa narzucona na podtoze

1.4.3. Torkretnica - urzadzenie do torkretowania, wspotpracujace z zrodtem sprezonego powietrza, zrodlem wody,
mieszalnikiem sktadnikow.

1.4.4. Obrobka strumieniowo-§cierna - uderzenie wysokoenergetycznym strumieniem $cierniwa w powierzchnie

1.4.5. 'Wlokna polipropylenowe — cigte wtokna z polipropylenu o dtugosciach od 3 do 38 mm.

1.4.6. Sucha metoda torkretowania - metoda charakteryzujaca si¢ transportowaniem w wezu suchej mieszanki
cementu i kruszywa z podawaniem wody dopiero w dyszy wylotowej.

1.47. Mokra metoda torkretowania - metoda charakteryzujaca si¢ dodawaniem wody podczas mieszania
sktadnikow, tak jak podczas przygotowywania tradycyjnej mieszanki betonowej, a nastgpnie transportowaniem
je w tym stanie do dyszy wylotowej.

1.48. Kotwa mechaniczna — kotwa wiercona wykonana w cato$ci ze stali, pracujaca na zasadzie ,kotka
rozporowego”.

1.49. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5.

2.2.

Ogolne wymagania dotyczace roboét

bl

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
Materialy do wykonania torkretu

Zaleca sig¢ zastosowanie gotowych mieszanek do torkretu posiadajacych aprobate IBDiM.

W przypadku mieszania sktadnikéw na miejscu Wykonawca przedstawia Inzynierowi recepture do akceptacji.

2.2.1.

Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | 42,5. Wykonawca przedstawi atest na cement.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

2.2.2.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym C4AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
zawartos$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnie$é w palcach.

Kruszywo
Kruszywo do wykonania mieszanki betonowej powinno by¢ klasy nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy

betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712:1986 [5] dla kruszyw mineralnych.

Maksymalne $rednice ziaren zalezg od typu sprzgtu uzytego do torkretowania oraz warunkéw w jakich ono

bedzie przeprowadzane. Maksymalna $rednica ziaren powinna wynosi¢ /3 grubosci projektowanej warstwy torkretu
oraz by¢ mniejsza od % Srednicy weza. Sktad granulometryczny musi by¢ rownomiernie stopniowany i miesci¢ si¢ w
zalecanym obszarze podanym na rys.1.
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o |/

- 62 )/ 60
49 / /

40 V4 ?/
7y
18 B/

2]

0 025 05 1,0 2,0 4 8 16 [mm]

Przechodzi przez sito [% masy]

Wielko$6 otworu sita [mm]
Rys.1. Obszar krzywej przesiewu kruszywa do mieszanki wyjsciowej do torkretu

W kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

zawarto$¢ pytldw mineralnych - do 1%,

zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych, ptaskich) - do 10%,
wskaznik rozkruszenia dla grysow

granitowych do 16%,

bazaltowych do 8%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 w zakresie cech fizycznych i chemicznych, a ponadto:
Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:
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— zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy powinno zawiera¢ atest, oraz by¢ poddane niepetnym badaniom obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego,
— oznaczenie zawartosci pytow,
— oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

2.23. Woda
Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej, pitne;j.

2.2.5. Domieszki i dodatki

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:
— domieszek uplastyczniajacych,
— domieszek uptynniajacych,
— domieszek zwigkszajacych wiazliwo$é wody,
— domieszek napowietrzajacych,
— domieszek przyspieszajacych wigzanie,
— domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
— domieszek opdzniajacych wigzanie,
— domieszek i dodatkoéw uszlachetniajacych,
— domieszek i dodatkéw mineralnych,
— domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,
— domieszek mrozoochronnych.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN- EN 934-2002 [11] lub inng Polsk 3 Normg i powinny by¢ stosowane
zgodnie z Zaleceniami dotyczacymi stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym [12].

W przypadku stosowania domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkow ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwo $ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

2.2.6. 'Wilékna polipropylenowe

Wiokna polipropylenowe nalezy dodawa¢ w iloci ok. 0,90 kg na 1 m®. Zamiennie mozna uzy¢ wiokien
szklanych w ilosci 2,5 kg na 1 m®. Wibkna moga by¢ dodawane w kazdej typowej mieszarce betonu lub tez moga by¢
dozowane rgcznie w miejscu uzycia do gotowego betonu transportowanego mieszarkami samochodowymi. Jezeli
wiokna sg dodawane do gotowej mieszanki betonowej w mieszarce samochodowej, to zawarto$é kazdego opakowania
powinna by¢ dozowana przez lej samowytadowczy. Po dodaniu stosownej ilo§ci wtokien beton powinien by¢ mieszany
przez okres minimum 5 minut z predko$cig 12o0br./min. Zaleca si¢ dodawanie wtokien na etapie produkcji mieszanki
betonowej dodajac wiokna podczas dozowania pozostatych sktadnikow mieszanki. Powierzchnie elementow
wykonanych z mieszanek z dodatkiem widkien mogg by¢ zacierane przy uzyciu typowych recznych i mechanicznych
narzedzi recznych. Pielegnacja betonu z dodatkiem widkien polipropylenowych powinna by¢ $cisle przestrzegana.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Recepta na mieszanke betonowa do natryskiwania powinna by¢ sprawdzona w trakcie probnego zarobu oraz
uzgodniona z Inzynierem.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ 350+400 kg/m3 betonu w przypadku cementu klasy 42,5 N i 300-350
kg/m3 w przypadku cementu klasy 52,5 N, warto$¢ stosunku w/c powinna wynosi¢ od 0,4 do 0,55 (przy maksymalnej
$rednicy ziarna piasku 3 mm stosunek w/c powinien wynosi¢ 0,55, a przy maksymalnej $rednicy ziaren kruszywa 15
mm stosunek w/c powinien wynosi¢ 0,4. Dla pozostatych przypadkéw mozna stosowac inter- i ekstrapolacje liniowa),
zawarto$¢ piasku powinna wynosi¢ od 600 kg/m3 do 820 kg/m3 betonu, dla zmniejszenia ,,odrzutu” torkretu zaleca si¢
do mieszanki stosowa¢ mikrokrzemionke w ilosci 5+10% masy cementu. Zawarto$¢ mikrokrzemionki oraz innych
dodatkéw do betonu powinna by¢ ustalana kazdorazowo przez laboratorium Wykonawcy, wszystkie sktadniki
mieszanki nalezy dozowac¢ wytacznie wagowo z doktadnoscia = 3% w przypadku dozowania kruszywa i + 2% w
przypadku innych sktadnikéw.
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24. Stal

2.4.1. Stal zbrojeniowa
Torkret nalezy zbroi¢ stala klasy A-IIIN gatunku BSt 500S. Srednice pretow @10mm, oczko siatki
zbrojeniowej 15x15cm.

24.2. Kotwy

Siatke zbrojeniowa warstwy torkretu nalezy kotwi¢ kotwami stalowymi wierconymi, z pretow @l4mm,
0 Lakotwienia==minl5cm w rozstawie 30x30cm.

Dopuszcza si¢ zmiang systemu kotwienia. W przypadku wyboru przez Wykonawce innego systemu kotwienia
Wykonawca opracuje Projekt technologiczny w ktéorym okre$li $Srednice pretow kotew, ksztatt kotew, glebokos¢
osadzenia, rodzaj kleju i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

3.  SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania torkretu

Do wykonania torkretu nalezy uzy¢ zestawu sktadajacego si¢ z torkretnicy - urzadzenia do torkretowania, oraz
agregatu wytwarzajgcego spr¢zone powietrze, zbiornika podajacego wodg, mieszalnika sktadnikéw i przewodow
podajacych sktadniki do poszczegdlnych urzadzen i do dyszy narzucajacej mieszanke. Wszystkie elementy zestawu
musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo. Mieszanie sktadnikéw musi
odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do przygotowania podtoza:
— piaskownice,
- wiertarki,
— milotki udarowe,
— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke.
Do wykonania kotew:
- wiertarki,
— miotki rgczne,
— wkretaki reczne, elektryczne badz pneumatyczne,
Do zatarcia na gladko i pielggnacji torkretu stosuje si¢ nastgpujacy sprzet:
— drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do zacierania na gtadko powierzchni torkretu),
— brezentowe lub plastikowe folie (do pielegnacji §wiezo natozonych zapraw).
Ponadto Wykonawca powinien dysponowac rusztowaniem sktadanym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transpotu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot sa okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0golne”

5.2. Technologia wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona metoda strumieniowo-$cierng z doktadnym usunig¢ciem pozostatosci
gruntu oraz wszystkich luznych czeéci betonu. Przed rozpoczgciem torkretowania powierzchnig¢ betonu nalezy zwilzy¢
woda.
5.2.2.  Zbrojenie torkretu

Zbrojenie torkretu wykonaé z siatek z pretow @10 o oczku 15x15cm . Przed montazem zbrojenia nalezy
wywierci¢ otwory @16mm na gleboko$¢ dostosowang do dtugosci kotew w rozstawie 30x30cm (lub o innej $rednicy
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w zaleznos$ci od przyjetego systemu kotwienia), a nastepnie zamontowaé kotwy. Sposdb ulozenia zbrojenia nalezy
przyja¢ wg projektu technologicznego, ktéry opracuje Wykonawca oraz uzyska akceptacje Inzyniera. Prety podtuzne
i poprzeczne zbrojenia torkretu nalezy wpuszczaé minimum 15cm w nowoprojektowane elementy zelbetowe.
Przedtuzenie zbrojenia oraz dodatkowe kotwy nalezy doliczy¢ do ceny jednostkowej wykonania torkretu.

5.2.3. Torkretowanie
Torkretowanie wykona¢ dowolng metoda. W czasie nakladania torkretu nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
— minimalna grubos¢ pojedynczej nakladanej warstwy - 2 cm,
— maksymalna grubos$¢ pojedynczej nakladanej warstwy - 5 cm,
— warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakow i pustek powietrznych,
— wynikowa grubo$¢ torkretu — 9cm, zgodnie z dokumentacja projektowa, (+Ocm, -1cm);
— Dbetonowaé przy temperaturze powietrza min. +5°C, przy warunkach atmosferycznych bez intensywnego
wiatru, nastonecznienia i opadéw atmosferycznych,
— torkret po utozeniu zatrzeé¢ na gtadko,
Wykonawca zobowigzany jest opracowac projekt technologiczny naktadania mieszanki, oraz w taki sposob wykonywaé
torkretowanie, aby ograniczy¢ do minimum zanieczyszczenie wod ptynacych.

5.2.4. Pielegnacja torkretu

Zabiegi pielegnacyjne rozpocza¢ po narzuceniu torkretu i prowadzi¢ je przez 7 dni. Zabiegi te polegaja na
zabezpieczeniu torkretu przed odparowaniem wody, np.:

— okresowo delikatnie nawilza¢ (zraszaé) torkret,

—  przykry¢ wilgotnymi matami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét

W szczegolnosci nalezy:

—  kontrolowa¢ sktadniki betonu,

— sprawdza¢ wizualnie powierzchni¢ pod torkret,

— sprawdzi¢ przymocowanie siatek - sztywno$¢ przymocowania siatek, odporno$é na przemieszczenia i wibracje

pod wptywem narzutu torkretu,

— sprawdzi¢ proces torkretowania i pielegnacji wg zasad podanych w p. 5.2,

W przypadku stosowania gotowych mieszanek, Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ aprobate IBDiM oraz
deklaracje zgodnosci.

W przypadku mieszania sktadnikéw na miejscu, Wykonawca ma obowiagzek przedstawi¢ wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie, co najmniej trzech probek, ktorych minimalny wymiar wynosi 10 cm, wycietych z specjalnie przygotowanej
plyty probnej. Minimalna wytrzymato$¢ powinna odpowiadac klasie betonu C25/30.

Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnos$ci Inspektora Nadzoru, a wyniki zatacza do
dokumentacji powykonawczej.
6.3. Tolerancje

Tolerancje wykonania torkretu:
wytrzymato$¢ torkretu £1.3 MPa.

7. OBMIAR
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot sa okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonania torkretu jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy o okreslonej
grubosci, na przygotowanej powierzchni przez czyszczenie strumieniowo-$cierne, zbrojonego siatkg pretow fil0
0 oczku 15x15cm kotwionego do istniejacego betonu podpor kotwami w rozstawie 30x30cm.

8.  ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
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8.2. Szczegoélowe zasady odbioru koncowego

Na podstawie wynikow kontroli przeprowadzanych wg p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru robét.
W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania rob6t poprawkowych
i naprawczych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (jednego metra kwadratowego) wykonanej warstwy torkretu o okreslonej grubosci obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkeji,

— wykonanie niezb¢dnych projektow technologicznych w tym projektu techn. torkretowania podpér,
— budowa drég technologicznych i placéw skladowych wraz z utrzymaniem i rozbiorka,

— budowa pomostow, rusztowan i niezbednych zabezpieczen wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka,

— wykonanie oznakowania robot wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka,

— przygotowanie powierzchni (oczyszczenie betonu i zbrojenia istniejgcego przez piaskowanie);

— zabezpieczenie antykorozyjne istniejacego, odkrytego zbrojenia podpor,

— wiercenie otwordw i osadzenie kotew;

— przygotowanie i montaz zbrojenia torkretu;

— sporzadzenie mieszanki do torkretowania;

— wykonanie narzutu torkretu o tacznej grubosci Sredniej 9cm;

— zatarcie powierzchni na gtadko i pielegnacja torkretu;

— uporzadkowanie terenu robot i oczyszczenie koryta cieku z zanieczyszczen powstatych podczas torkretowania,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-861/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

— PN-88/B-30000 Cementy portlandzki.

— PN-88/B-30002 Cementy specjalne.

— PN-88/B-04300 Cementy. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

— PN-78/B-04301 Cementy. Metody badan. Analiza chemiczna.

— PN-76/B-06000 Cementy. Pobieranie i przygotowywanie probek.

— BN-88/6731-08 Cementy. Transport i przechowywanie.

— PN-88/B-06250 Beton zwykly.

— PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

— PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

— Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

— Zalecenia dotyczace stosowania domieszek 1 dodatkow do betonéw 1 zapraw w budownictwie
komunikacyjnym, GDDP, Warszawa 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 22.00.00.00
Korpusy podpor i konstrukcje oporowe

M-22.51.01.00
Naprawa podpor zelbetowych

M-22.51.30.13

Likwidacja rys lub pekni¢¢ podpor metodq iniekcji niskociSnieniowej

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z naprawg
rys i peknie¢ betonu podpdr podczas remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: ""Wykonanie remontu
mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyZowania z
droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych zelbetowych podpdér mostowych za pomoca iniekcji
ci$nieniowe]j zywicami epoksydowymi

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB przyjeto zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Ponadto uzywa si¢ nastgpujacych
okreslen:
1.4.1. Iniekcja rys — wypehienie rys i pgknig¢ w betonie epoksydowa kompozycja iniekcyjng wttaczang w sposob
nisko-, §rednio- lub wysokoci$nieniowy.
1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej producenta.
Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej producenta.
1.4.3. Propagacja rys — zmiana rozwarto$ci rys w czasie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
2.2. Materialy iniekcyjne

Wedlug niniejszej STWiORB do iniekcji rys i pgkni¢¢ nalezy stosowa¢ kompozycj¢ epoksydowa.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, do iniektowania rys o rozwartosci do Smm
mozna stosowa¢ kompozycj¢ epoksydowa, ktora spelnia wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm

Lp. Wiasciwoscei Jednostka . Metoda badania wg
Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >4 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepno$¢ do stali MPa >10 PN-B-01814:1992 [3]
3 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa >25 PN-C-89034:1981 [4]
PN-EN ISO 178:1998
4 | Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >50
[5]
PN-EN ISO 604:2000
5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa >50
[6]
6 | Czas zelowania (w zaleznosci PN-EN ISO
min 10+75
od temperatury) 2535:2002 (U) [7]
PN-EN ISO
7 | Lepkosci dynamiczna MPas 250 + 500

2431:1999 [8]

Do iniektowania rys o rozwartosci powyzej 5 mm mozna stosowa¢ kompozycj¢ epoksydowa, ktora spetnia

wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwarto$ci powyzej 5 mm

Lp. Wrhasciwosci Jednostka ) Metoda badania wg
Wymagania
Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [3]
Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [3]
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie MPa >30 PN-C-89034:1981 [4]
PN-EN ISO 178:1998
4 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >45
[5]
PN-EN 1SO 604:2000
5 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie MPa >90
[6]
6 | Czas zelowania (w zalezno$ci PN-EN ISO
min 10+75
od temperatury) 2535:2002 (U) [7]
PN-EN ISO
7 | Lepkosci dynamiczna MPas <5800

2431:1999 [8]

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowac szybkowiazacy klej epoksydowy.
Do uszczelniania rys mozna stosowaé gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja nisko- i

wysokoci§nieniowa). Materiaty do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny by¢ wskazane przez producenta
kompozycji iniekcyjnej.

3.
3.1

3.2.

SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu sa okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
Sprzet do wykonania iniekcji

Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:
agregat wysokoci$nieniowy,
pistolet wysokocisnieniowy,
agregat sprezarkowy,
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— wentyle iniekcyjne wglebne,

— wiertarke,

— wiertlo 13 mm do betonu,

—  strzykawki lub naczynia pomiarowe do obj¢tosciowego dozowania sktadnikow kompozycji epoksydowej,
— naczynie pomiarowe z podzialka pozwalajaca oceni¢ obj¢tosé wttoczonych kompozycji,
— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,

— lopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,

— szpachlg stalowg do naktadania kitu uszczelniajacego,

— odziez ochronng (r¢kawice, kombinezony , fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia urzadzen iniekcyjnych,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,

— wycior do czyszczenia przewodu wysokoci§nieniowego,

— czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3.2. Sprzet laboratoryjny

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadac
do dyspozycji wilgotno$ciomierz oraz termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transpotu
Ogolne wymagania dotyczace transportu sg okres§lone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport zywic do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta (zwykle
w puszkach). Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiete zawierajaca nastepujac dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— oznaczenie,
— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— ogolne zasady przechowywania i stosowania,
— wymagane $rodki bezpieczenstwa,
— nr PN lub aprobaty technicznej.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
posiadajacych sprawng wentylacje i sprzet ppoz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposob zabezpieczajacy
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od zrédel otwartego ognia, palenia papierosow oraz
prowadzenia prac spawalniczych. Okres przydatnosci do stosowania w nieotwieranych pojemnikach wynosi zwykle
12 miesiecy od daty produkc;ji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot sa okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0golne”

Jezeli po przygotowaniu powierzchni przyczotkow do naktadania torkretu wg M-22.51.30.12 lub izolacji wg
M-27.01.01.53 obiektéw wymienionych w pkt. 1.1 Wykonawca stwierdzi wystgpowanie rys lub pgkni¢¢ konstrukcji
podpdr, niezwlocznie powiadomi o tym fakcie Inspektora, wykona szczegbétows inwentaryzacje ktora zatwierdzi
Inspektor. Wykonawca na wiasny koszt opracuje projekt technologiczny iniekcji ciSnieniowej zinwentaryzowanych rys
lub peknie¢ ktory zatwierdzi Inspektor i tylko na tej podstawie bedzie mogt domaga¢ si¢ doplaty od Inwestora za
poniesione dodatkowe koszty.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykonaé diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj
i zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. W zakresie ponizszej STWiORB diagnostyka powinna zawiera¢:
— szczegbdltowa inwentaryzacj¢ rys z okresleniem ich dtugosci, szerokosci i przebiegu,
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— okreslenie przyczyn powstania rys,
—  okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,
— stopien zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przeciekow wody).

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu Wykonawca opracuje projekt
technologiczny naprawy rys lub peknigc.

W zakresie ponizszej STWiORB projekt naprawy powierzchni betonu powinien okreslac:

— rodzaj zastosowanej iniekcji,

— dobor sprzetu do wykonania iniekcji,

— dobor materialow do iniekcji wraz z charakterystyka materialow i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegotowych zatozen technologicznych iniekcji (m.in. okreslenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych, przewidywanej ilosci materialu iniekcyjnego, okreslenie dlugosci otwordéw iniekcyjnych, ich
$rednicy i odlegtosci pomiedzy nimi).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotgczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu. Szczegétowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy wykonujacego
naprawy powierzchni betonowych zostaty podane w STWiORB 22.51.30.12 [2].

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony
zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzordow (przyktady protokotdw w zatacznikach), w ktorej
zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny znalez¢
si¢ informacji dotyczace warunkow, w ktorych przeprowadzono iniekcje: dane dotyczace ruchu na obiekcie, obserwacje
stanu pogody, a takze informacje dotyczace liczby iniektowanych rys lub peknigé, ilosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej
oraz ewentualne informacje o trudnosciach, ktore wystapity podczas iniekcji. Przyktad dokumentacji robot iniekcyjnych
zostatl zamieszczony w zalgczniku 3. Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekcji,
— roboty wykonczeniowe.
5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ rysy do iniekcji,
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokolu w zalgczniku 1) materiatami i zgodnie z zalozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podloza i pretdow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, wykonanie
iniekcji, warstwy sczepnej, uzupekienia ubytku, a konczac na ewentualnej powloce ochronne;.
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5.9. Przygotowanie podloza

Powierzchnie ograniczajace miejsce uszczelnienia iniekcja powinny odznacza¢ si¢ wystarczajaca
wytrzymatos$cia, a takze by¢ wolne od kurzu, starych powlok, olejow i mleczka cementowego oraz innych substancji
zmniejszajacych przyczepnos$¢. Przed wykonaniem robot iniekcyjnych nalezy usungé¢ skorodowany beton do tzw.
,-zdrowego betonu” i oczysci¢ powierzchni¢ naprawiang z wszelkich zanieczyszczen.

Przygotowane podtoze musi zosta¢ odebrane przez Inspektora

5.10. Iniekcjarys
5.10.1. Warunki ogolne

W przypadku, gdy w przygotowanym podltozu wystgpuja rysy nie uwzglednione w dokumentacji
projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzowa¢. W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne jest
pozostawienie rys, gdy ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,2 mm, sg one suche, a ich propagacja jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujacych nalezy wykonaé ich iniekcje.
Iniekcje mozna stosowaé do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéw wody (podczas iniekcji). W przypadku
statego wycieku wody najpierw nalezy zatamowaé wyplyw wody, a dopiero p6zniej przystapié¢ do prac iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub peknieé¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle
nie nizszej niz +15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze deszczowej iniekcje mozna prowadzi¢ tylko pod warunkiem
zabezpieczenia miejsca pracy na okres robdt prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2. Rodzaje iniekcji

W robotach naprawczych mozna stosowaé iniekcje wysokocisnieniowa (> 8 atm) do wypetniania rys o
rozwartoéci s < 0,2 mm lub niezaleznie od rozwartosci rysy w przypadku elementéw konstrukcji grubosci >30 cm. Ze
wzgledu na konieczno$¢ wiercenia w betonie otworéw do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta moze by¢
stosowana do naprawy zarysowanych elementéw spr¢zonych pod warunkiem dokladnego poznania trasy przebiegu
kabli sprezajacych lub ciggien.

5.10.3. Zasady obowigzujace pracownikdw podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych nalezg do $rodkéw tatwopalnych i toksycznych. W zwiazku z tym
konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:
— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywac w rekawicach ochronnych,
— skore zanieczyszczong zywicg epoksydowsg lub gotowa kompozycja z utwardzaczem nalezy zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i umy¢ wodg z mydtem, a nastgpnie posmarowaé kremem,
— nie wolno uzywac toksycznych rozpuszczalnikow do czyszczenia sprzetu i naczyn (np. benzolu),
— nalezy przestrzegac przepisoOw przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papieroséw podczas pracy oraz
wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek Zzrodet otwartego ognia.
W przypadku prowadzenia iniekcji wysokoci$nieniowej zabrania si¢:
— kierowania koncowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,
— pozostawiania agregatu pod ci$nieniem,
— przekraczania dopuszczalnego ci$nienia roboczego powietrza zasilajacego pistolet (powyzej 150 atm).
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub
gdy agregat pracuje przy zamknig¢tym pistolecie to nalezy natychmiast odlaczy¢ agregat sprezarkowy od agregatu
wysokocisnieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub pekniecia do iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy
opiaskowaé. Nastepnie ryse nalezy przeptukaé rozpuszczalnikiem, przedmuchaé¢ suchym, sprezonym powietrzem i
osuszy¢. Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarzniety. Temperatura betonu powinna odpowiadaé zaleceniom
podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo np. za pomoca
promiennikéw podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

Przygotowanie do iniekcji §rednio- i niskoci$nieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze technologia
zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy przyklei¢ tarcze iniekcyjne. Tarcze nalezy przyklei¢ za pomoca
szybkowigzacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krotszych niz 15 cm nalezy osadzi¢ dwie tarcze: wlotowg w
najnizszym punkcie oraz tarcz¢ z rurka odpowietrzajagca w najwyzszym punkcie rysy. W przypadku rys dhuzszych
stosuje si¢ dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady: co 15 cm gdy s = 0,2 mm,
co0 20+25 cm gdy 0,2 <s < 0,5 mm,
co40cmgdy 0,5 <s< 1,0 mm,
co 50 cmgdy s> 1,0 mm.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢ gipsem (zaszpachlowaé
pas szerokosci okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurek podajacych i
odpowietrzajacych w tarczach iniekcyjnych, przedmuchujac rys¢ sprezonym powietrzem lub ttoczac rozpuszczalnik
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(nitro lub aceton) pod ci$nieniem réwnym projektowanemu ci$nieniu wttaczania kompozycji iniekcyjnej. Proba ta jest
jednoczesnie sprawdzianem przyczepnoS$ci tarcz iniekcyjnych do betonowego podloza. W przypadku odpadania tarcz
np. przy stabym betonie, nalezy oczysci¢ warstwe stabego betonu i ponownie przyklei¢ tarcze. Jezeli tarcze odpadng to
iniekcje nalezy prowadzi¢ pod nizszym ci$nieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokoci$nieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze technologia
zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy zaznaczy¢ punkty, w ktorych rozmieszczone bgda wentyle iniekcyjne
wg zasady, ze odleglo §¢ osi otworu od osi rysy musi wynosi¢ nie mniej niz 10 cm, przy kacie wiercenia otworu 45° i
glebokosci otworu min. 15 cm. Srednica otworéw do osadzania wentyli jest zalezna od wymiaréw wentyla i powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosi¢ min. 13 mm). Nalezy przyjac rozstaw otworow
iniekcyjnych wzdtuz osi rysy nie rzadziej niz 15 cm i nie rzadziej niz potowa grubosci elementu. Srednio na d tugosci
jednometrowej rysy powinno by¢ okoto 7 otwordéw. Po wywierceniu otwordéw ryse lub pekniecie nalezy oczysci¢ z
pytow i zanieczyszczen przez odessanie odkurzaczem przemyslowym wyposazonym w odpowiednia kon coéwke.
Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy przy wierceniu otworéw pod wentyle iniekcyjne nastapilo przeciecie powierzchni rysy.
Sprawdzenie to polega na przedmuchaniu otworu spr¢zonym powietrzem i badaniu ewentualnego przepltywu powietrza
na zewnatrz przez ryse (w tym obszarze). Nastepnie nalezy osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak gleboko, aby goérna cz ¢s¢
gumki uszczelniajacej byta zaglebiona nieco ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelni¢ otwor). Po osadzeniu
wszystkich wentyli iniekcyjnych nalezy bardzo doktadnie zaszpachlowaé rys¢ lub peknigcie epoksydowym kitem
uszczelniajacym (w postaci pasa szerokosci okoto 10 cm). Prace te nalezy wykona¢ na 24 h przed projektowang
iniekcja. Bezposrednio przed wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ drozno$é catego uktadu wentyli. Sprawdzenia
dokonuje si¢ metoda przeptukiwania rysy lub peknigcia rozpuszczalnikiem szybko ulatniajacym sie, np. acetonem.
Miara drozno$ci jest wyplyw cieczy z kolejnych otworow. Jest to rowniez wstgpny test na okreslenie objetosci
potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tym zwilzenie powierzchni rysy rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na
przyczepno$¢ zywicy do betonu.

5.10.5. Przygotowanie sprzgtu do iniekcji

Przygotowanie sprzetu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosci przedstawionych w dalszym
ciggu. Przed wykonaniem iniekcji niskoci§nieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ syfonu iniekcyjnego i jego dziatanie.
Sprawdzenia syfonu dokonuje si¢ po napelnieniu go rozpuszczalnikiem Iub woda i po podiaczeniu do agregatu
sprezarkowego lub pompki (przy max. ci$nieniu 8 atm). Przygotowanie sprzetu do iniekcji wysokoci$nieniowej polega
na wykonaniu nastgpujacych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokocisnieniowego przez podiaczenie:

— sprezarki do pompy,
— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokoci$nieniowym do pompy,
— weza doprowadzajacego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— przygotowaniu zestawu wysokoci$nieniowego do pracy przez:
— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litréw
— napelnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,

potaczenie koncowki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokrecajac szczelnie

wieczko syfonu,

— odkrecenie zaworu odpowietrzajacego w pompie, przy zamknigtym zaworze pistoletu,

zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajgcego w naczyniu pomiarowym.

— uruchomieniu sprezarki przy odlaczonym szybkoztaczu pompy, ustalajac ci$nienie zasilania pompy przez pokrgcenie
zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zalozenie szybkozlacza i obserwowanie przepltywu wody przez wezyk polietylenowy, az
do momentu przeptywu wody bez pecherzykoéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajagcego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu odpowietrzajacego pistoletu,

— naci$nieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyplywu wody z zaworu odpowietrzajacego, az do momentu, gdy
strumien wyptywajacej wody bedzie pozbawiony pecherzykoéw powietrza,

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody az do
momentu catkowitego przesunigcia ttoka (ci$nienie na manometrze powinno by¢ rowne maksymalnemu ci$nieniu, na
jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknigciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wylaczeniu pompy
przez odlaczenie szybkozlacza,

— zamknigciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caly zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycja iniekcyjng oraz do pracy.

5.10.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycja dwuskladnikows. Sktadnik A stanowi zywica modyfikowana,
sktadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A nalezy potaczyé ze
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sktadnikiem B w stosunku okreslonym przez producenta (zwykle 2:1) i dokladnie wymiesza¢. Mieszanie powinno
odbywac si¢ powoli, aby nie dopusci¢ do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest
gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej objetosci 0,5 1.
Nastepnie odmierzong objgtos¢ kompozycji nalezy wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamknaé wieczko.

przypadku iniekcji wysokoci§nieniowej nalezy zatadowa¢ kompozycj¢ iniekcyjng do pistoletu. W tym celu
po wlaniu kompozycji do syfonu, zamknigciu wieczka nalezy doktadnie dokregci¢ $rubg. Nastepnie, jesli producent
sprzetu nie przewiduje inaczej, nalezy:

— otworzy¢ zawér odpowietrzajacy w pompie, zawor w pistolecie i zawor w syfonie iniekcyjnym. W tym momencie

sprezone powietrze wtlacza kompozycje do cylindra pistoletu,

— w czasie wtlaczania kompozycji do pistoletu, obserwowaé poziom cieczy w naczyniu - przyrost objgtosci cieczy

powinien by¢ rowny objetosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wtlaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowac przeptyw iniektu przez przezroczysty przewod
polietylenowy wychodzacy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania si¢ juz kompozycji w
przezroczystym przewodzie nalezy zamkna¢ zawodr doprowadzajacy sprezone powietrze do syfonu, aby nie
wprowadza¢ do przewodu wysokocis$nieniowego sprezonego powietrza. Zamknigcie zaworu powoduje jednoczesnie
dekompresje¢ w syfonie iniekcyjnym,

odkreci¢ przewod wysokocisnieniowy pistoletu i zatozy¢ koncowke weza na wentyl iniekcyjny,

ustawi¢ drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakreci¢ zawdr odpowietrzajacy pompy,

— uruchomi¢ pompg (za pomoca szybkoztacza).

5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji

Sposob przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowaé do wymagan producenta sprzgtu iniekcyjnego i
zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywac si¢ zgodnie z ponizszymi zasadami.
Iniekcje $rednio- i niskocisnieniowa nalezy rozpoczac bezposrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjne;j.

Iniekcje nalezy rozpoczaé - w przypadku rys pionowych - od najnizej osadzonej tarczy iniekcyjnej, natomiast w

przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewdd polietylenowy podajacy kompozycje iniekcyjng z

syfonu nalezy nasuna¢ na rurke tarczy iniekcyjnej i zamocowac zaciskiem.

Podczas iniekcji niskoci$nieniowej nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

— zamkna¢ zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomi¢ sprezarke i wyregulowac ci$nienie do zgdanej wartosci,

— otworzy¢ zawor obserwujac manometr, przy jakim ci$nieniu wtlaczany jest iniekt; jezeli ci$nienie na manometrze
syfonu jest w przyblizeniu réwne cisnieniu powietrza podawanego przez sprezarke to nalezy zamknaé zawor
doprowadzajacy powietrze do syfonu i obserwowa¢ spadek cisnienia w syfonie; szybki spadek ci$nienia w syfonie
przy zamknigtym zaworze, $wiadczy o wtlaczaniu iniektu w rysg, natomiast brak spadku cisnienia $wiadczy o
niedroznosci rysy w tym punkcie,

— kompozycje¢ iniekcyjng tloczy¢ az do momentu pojawienia si¢ jej w otworze sgsiednim; brak pojawienia si¢
kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcji przez otwor poprzedni lub naklejenia nowej tarczy iniekcyjne;.
Nastepnie zatkaé otwor, przez ktory tloczono kompozycje (za pomocg nakretki typu kolpakowego) i rozpoczaé
iniekcje od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych lub pochytych iniektowanie nalezy prowadzi¢ od dotu do
gory,

— W czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowac przezroczysty przewdd elastyczny doprowadzajacy iniekt z syfonu do
rysy i w odpowiednim momencie odcigé doptyw sprezonego powietrza do rysy,

— po pokazaniu si¢ kompozycji w ostatnim otworze wprowadzi¢ do tarczy iniekcyjnej cienka rurke polietylenowa, ktora
po wypehieniu kompozycjg iniekcyjng nalezy wyprowadzi¢ do gory i przyklei¢ plastrem technicznym; w ten sposéb
iniekcja rysy lub peknigcia zostaje zakonczona,

— po stwardnieniu kompozycji usung¢ tarcze iniekcyjne oraz material uszczelniajacy ryse,

— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezaco wypetia¢ formularze dokumentacji dla kazdej rysy
(wg zalacznika 3).

Iniekcje wysokoci$nieniows nalezy rozpoczaé po otwarciu zaworu pistoletu wysokoci$nieniowego. Iniekcj e nalezy

prowadzi¢ od najnizszego punktu (w przypadku rys pionowych lub pochytych). Podczas iniekcji nalezy obserwowac

ci$nienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wielko§¢ ubytku cieczy w naczyniu oznacza obj¢to $¢ iniektu
wttoczonego w rys¢. Dane te nalezy odnotowaé w formularzu dokumentacji iniekcji (zatacznik 3). Gdy zywica zaczyna

wyptywaé przez nastepny wentyl, nalezy zdja¢ ko ncéwke weza wysokocisnieniowego, przerywajac wtlaczanie iniektu i

przetozy¢ ja do wyzszego wentyla. W przypadku wentyli z koncéwka nagwintowang (bez zaworu zwrotnego) nalezy

nakreci¢ nakr ¢tke ko Ipakowa na wentyl, w ktéorym zakon czono iniekcje¢ (aby nie dopusci¢ do wyplywania iniektu).

Nastepnie nalezy kontynuowac¢ iniekcje az do zuzycia calej porcji kompozycji. Ponowne napetnienie cylindra pistoletu

nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pktem 5.10.6. Jezeli nie uzyskuje si¢ wyplywu zywicy przez kolejny wyzszy wentyl to

nalezy przystapi¢ do wtlaczania zywicy przez ostatni, z ktéorego wyplywata. W przypadku negatywnego wyniku

($wiadczacego o niedrozno$ci tego otworu) iniekcje nalezy przerwac i osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu

iniekcji, aby uzyskaé¢ warunki do dlugotrwatego dzialania ci$nienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w

beton, nalezy zastosowaé nastgpuj acy sposob podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyzszy wentyl (bez zaworu
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zwrotnego) nalezy zatozy¢ rurke o $rednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakonczeniu iniekcji wypetni¢ kompozycja
iniekcyjng. Nastepnie rurke nalezy wyprowadzi¢ pionowo do gory przyklejajac plastrem technicznym. Kompozycja w
rurce stanowi rezerwe, ktora wp tywa do rysy, jezeli nastepuja w niej ubytki betonu. Jezeli w trakcie prowadzenia prac
iniekcyjnych pojawi si¢ przeciek przez jej uszczelnienie to nalezy prace przerwaé, a nieszczelno$¢ usunaé, stosujac
szybkowigzacy klej epoksydowy z uzyciem utwardzacza. Iniekcje mozna wznowi¢ po uptywie 1,5 h od zalozenia
uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji nalezy usuna¢ mase uszczelniajaca ryse i wypelni¢ otwory po wentylach
iniekcyjnych kompozycja epoksydowa z dodatkiem cementu.

5.10.8. Mycie i konserwacja sprz¢tu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji nalezy umyé. Do
mycia sprzetu nalezy stosowaé rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na dwa etapy:
— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzing oraz bezposrednio po
zakonczeniu iniekcji, obowigzuje doktadne mycie wszystkich urzadzen i przewoddéw majacych bezposredni styk
z kompozycja iniekcyjna,

— w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie pistoletu iniekcyjnego
i przewodu wysokoci$nieniowego.

W trakcie mycia wysokoci$nieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe czotows, wyjaé
tlok 1 zdjac pierScienie uszczelniajace. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umy¢ i wysuszy¢, po czym nasmarowac
cylinder smarem i skrecié caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokocisnieniowego nalezy go doktadnie przemy¢ rozpuszczalnikiem i
przeczysci¢ wyciorem, a na koniec nalezy usuna¢ wodny roztwor z przewodu zasilajgcego pistolet i z pompy i przemy¢
caty uktad rozpuszczalnikiem. Nalezy réwniez doktadnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne bezposrednio po
zzelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wglgbnych nalezy rozebra¢ je na czgséci i doktadnie umy¢
rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelniajacych nie nalezy myé rozpuszczalnikiem NItro. Nalezy je tylko lekko przemyé
alkoholem benzylowym i wytrze¢ do sucha.

5.11.  Ochrona srodowiska

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ prace przygotowawcze i iniekcyjne prowadzone nad wodg przed
przedostaniem si¢ substancji szkodliwych takich jak rozpuszczalniki i inne weglowodory, zywice epoksydowe, itp. do
wod plyngeych lub gruntu. W przypadku stwierdzenia przedostania si¢ substancji szkodliwych do wod lub gruntu
Wykonawca natychmiast przystagpi do oczyszczania zgodnie z Planem postepowania na wypadek zanieczyszczenia
srodowiska substancjami szkodliwymi, ktory przed przystgpieniem do jakichkolwiek praz zwigzanych z iniekcja
opracuje Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt sa okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone w
pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania prac iniekcyjnych, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych wbudowania

materiatlow, ilosci zastosowanych materialow. Wzor protokotu zostal zamieszczony w zataczniku 3 do niniejszej
STWIORB.

6.3. Kontrola jakoSci materialéw

Kontrole wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatbw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci danej partii
materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczna IBDiM, a takze karte techniczng materiatu. Na Zadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialtdow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta.

N
@
'S

STWiORB



,, Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w m. Wola Zarczycka w ciggu drogi powiatowej nr 1240R ™

Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢.

6.4. Badania

Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokot. Wzoér protokotu zostal przedstawiony
w zataczniku 2 do niniejszej STWiORB.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

6.4. Kontrola wykonywanych prac iniekcyjnych

Kontrola jako$ci wykonania iniekcji rys lub pgknigé polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci cis$nienia, warunkow
atmosferycznych, ewentualnych trudno$ci w przeprowadzaniu iniekcji),

ocenie wypelnienia rys (po usunig¢ciu masy uszczelniajacej),

— ocenie wypelnienia rys po wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w probne otwory,

wykonaniu odwiertow i pobraniu probek.

przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegaja bez zadnych zaktocen (petna droznos¢ otwordw, brak przerw
w iniekcji, stabilno$¢ temperatury) jako podstawe do oceny jako$ci prac iniekcyjnych nalezy przyja¢ wyniki z analizy
oceny przebiegu iniekcji i oceny wypelnienia rys po usuni¢ciu masy uszczelniajacej lub wprowadzenia wody pod
ci$nieniem w probne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji, jak:
zbyt mata objetos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w porownaniu do objetosci uzytego rozpuszczalnika w czasie
badania droznos$ci otworow),
— widoczne niewypetnienie rys,
niepojawienie si¢ kompozycji w otworach odpowietrzajgcych,
— przerwy w iniektowaniu,
— zte warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,
szybkie obnizanie si¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakonczeniu
iniekcji,
nalezy wykona¢ odwierty za pomoca wiertnicy z koronk g diamentowa. W zalezno$ci od wielkosci iniektowanego
elementu, nalezy pobra¢ probki o $rednicy 50 + 100 mm. Probki nalezy poddaé oglgdzinom w celu oceny wglebne;j
penetracji kompozycji. Po ogledzinach probki nalezy pocia¢ na walce wysokosci rownej $rednicy probki i zgnies¢ w
maszynie wytrzymatosciowej. O jakosci iniekcji decyduje posta¢ zniszczenia probki. Zniszczenie probki w betonie (jak
w przypadku materiatu jednorodnego), a nie w skleinie $wiadczy o prawidlowo wykonane;j iniekcji.

Jezeli In zynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastgpita nagta
zmiana pogody, np. spadek temperatury, nalezy wykonaé specjalne probki. Potowki kostek betonowych 10x10x10 cm
nalezy sklei¢ kompozycja uzywang do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w warunkach otoczenia
iniektowanego obiektu, az do uzyskania peinej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastepnie nalezy probki poddac
ogledzinom i badaniom wytrzymatosciowym. Préba ta pozwoli oceni¢ stopien zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a
tym samym postuzy do oceny jakos$ci iniekcji rysy.

7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr ) zinwentaryzowanej i zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot sa okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
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jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Szczegoélowe zasady odbioru koncowego

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza do wykonania iniekcji,
— przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekgcji.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0go6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys),

wykonanie projektu technologicznego iniekgji,

zakup, dostawe i magazynowanie materiatow i pozostatych $rodkéw produkcji potrzebnych do wykonania

robot,

wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

— wykonanie i rozbidrke konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,

przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,

— przygotowanie poszczegélnych rys do iniektowania (w tym usunigcie stabego betonu wokoét rysy,
przedmuchanie rysy spr¢zonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworow pod
wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznos$ci rurek, odpowietrzajacych
tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli) ,

— przygotowanie sprzetu i materiatdéw do wykonania iniekcji,

wykonanie iniekcji,

usuni¢cie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajacej rysg, wypelnienie otworéw po wentylach

iniekcyjnych,

zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

umycie i konserwacje sprzgtu iniekcyjnego,

uporzadkowanie miejsca robot,

budowa pomostow, rusztowan i niezbednych zabezpieczen wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka,

wykonanie oznakowania robot wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka

przygotowanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2.  M-22.51.30.12, Wykonanie naprawy powierzchni podpor — tokret gr. 9cm
10.2.  Normy

3. PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powlok
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PN-C-89034:1981 Tworzywa Sztuczne. Onzaczenie cech wytrzymatoSciowych przy statycznym

rozcigganiu
PN-EN 1SO 178:1998 Tworzywa Sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.
PN-EN 1SO 604:200 Tworzywa Sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.

PN-EN ISO 2535:2002(U)  Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu zelowania w
temperaturze 25°C
PN-EN 1SO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczenie czasu wyplywu za pomoca kubkow wypltywowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 23.00.00.
Ustroje nosne

M-23.01.01.00
Ustroj nosny zelbetowy — plytowy ,,na mokro”

M-23.04.01.23
Wykonanie czesci ustroju ,,na mokro” z betonu klasy C30/37
M-23.04.01.69
Przygotowanie i montaz zbrojenia dla czeSci ustroju ,,na mokro” ze stali kl. A-11IN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nadbetonu ptyty pomostu ,,na
mokro”, podczas remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: ""Wykonanie remontu mostu przez
potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do
skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu nadbetonu ptyty pomostu ,,na
mokro” i obejmuja:

—  wykonanie czg¢éci ustroju no$nego ,,na mokro”.

—  wykonanie zbrojenia czesci ustroju ,,na mokro”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia wedtug STWiORB D-M 00.00.00 oraz M20.01.00, M20.02.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot wedtug STWiORB D-M 00.00.00 oraz M20.01.00, M20.02.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace robot wedlug STWiORB D-M 00.00.00 oraz M20.01.00, M20.02.00.

2.2.  Materialy dla elementéw wykonywanych na budowie (na mokro)

—  Beton klasy C 30/37 —wg STWiIORB M20.02.00. Klasy ekspozycji dla betonu ustroju nosnego (ptyta
pomostu) wg PN-EN 206:2014-04: XC4+XD1+XF2.

—  Stal klasy A-11IN wg STWIORB M.20.01.00.

Zastosowany beton powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  nasigkliwo$¢ zastosowanego betonu, okreslona utamkiem masowym nie moze by¢ wieksza od 4 %;
—  stopien wodoszczelnosci betonu nie moze by¢ nizszy od W8;
—  stopien mrozoodpornos$ci betonu nie moze by¢ mniejszy niz F150.
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3. SPRZET

Sprzet do wykonania:

—  robét betoniarskich — wg STWIORB M20.02.00 pkt. 3
—  robdt zbrojarskich — wg STWIORB M20.01.00 pkt. 3

4. TRANSPORT

Transport materialow i sprzetu do wykonania:

—  mieszanki betonowej wg STWiIORB M20.02.00 pkt. 4
—  stali klasy A-11IN wg STWIORB M20.01.00 pkt. 4

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonanie:
—  robdt betoniarskich wg STWIORB M20.02.00 pkt. 5
roboét zbrojarskich - wg STWIORB M20.01.00 pkt. 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

—  kontrola robot betoniarskich wg STWiORB M20.02.00
kontrola robot zbrojarskich wg STWiORB M20.01.00

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
wlasciwos$ci zastosowanych materiatdéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST, Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.2. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Badania nalezy wykona¢ zgodnie wg STWiORB M20.02.00 pkt 6.3.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Badania nalezy wykona¢ zgodnie wg STWiORB M20.02.00 pkt 6.4.

6.4. Ocena wynikéw badan

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest
zgodnie z niniejsza ST 1 Dokumentacja Projektowa. W szczegdlnosci nalezy ustalié:

a) czy stwierdzenie odchytki od dokumentacji projektowej przekraczajg wartosci dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

c¢) wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa wartos¢ obiektu.
W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czgs¢ robot
nalezy uznac¢ za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie moga by¢ przyjete. W przypadku takim
sposob dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujete
w formie protokotu.

6.5. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Badania nalezy wykona¢ zgodnie wg STWiORB M20.02.00 pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

Kontrakt ryczattowy: jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem jednostka okreslona
w STWIORB punkt 7.2.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
1m? (metr sze$cienny) betonu klasy C30/37 wbudowywanego w przesto,
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— kg (kilogram) stali zbrojeniowej ,,niespr¢zajace;”,

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt. 8 . Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

Odbidr robot betoniarskich wg STWIORB M20.02.00
Odbidr robot zbrojarskich wg STWiIORB M20.01.00

8.1.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier badz uprawniony petnomocnik Inzyniera. Gotowosé
danej cze$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢
robo6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzong kontrolg.

8.2.  Odbior ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilodci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiar6w , ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z ST, PFU, Dokumentacjg Projektowa . W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan w ST,
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, to mozna wdrozy¢ procedure akceptowania wad okre§lona prze Inzyniera.
Podstawg dokonania odbioru robot sg nastepujace dokumenty:
a) dziennik budowy,
b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami,
¢) uzasadnienia dokonywania zmian,
d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
e) pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy wykonania okreslonych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami zawarty

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot.

Cena jednostkowa m® (metr szescienny) wbudowania betonu klasy C30/37, obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych,
— koszt dostarczenia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— wykonanie niezbe¢dnych drog dojazdowych z rozbiorka;

— wykonanie niezb¢dnych zabezpieczen z rozbiorka;
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— wykonanie niezbednych rusztowan, deskowan i podpar¢ tymczasowych z ich utrzymaniem i rozbiorka;

— opracowanie projektu technologicznego betonowania pomostu oraz innych niezbe¢dnych projektow
technologicznych;

— wytworzenie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja;

— koszty wszystkich badan mieszanki betonowe;j i probek betonu;

— pielggnacja betonu,

— uprzatnigcie terenu budowy po zakonczeniu robot;

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Umowna cena jednostkowa kg (kilogram) stali zbrojeniowej, uwzgl¢dnia dostarczenie materiatu, oczyszczenie
i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, faczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy
uzyciu drutu wiagzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacja techniczna, a takze oczyszczenie
terenu robdt z odpadow zbrojenia stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy. Cena
obejmuje rowniez:

— wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z ich rozbiorka;

— wykonanie i montaz kotew kapy chodnikowe;j,

— wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych placow sktadowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnych drog dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnego oznakowania robot,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostéw roboczych wraz z rozbiorka,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanie i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)
1. M.20.01.00.  Stal zbrojeniowa
2.M.20.02.00  Beton konstrukcyjny

10.2. Normy
3. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M- 23.00.00.
Ustroje nosne

M-23.51.00.00
Naprawa ustrojow nosnych

M-23.51.20.10
Lokalne naprawy powierzchni betonu przesel zaprawami typu PCC
nakladanymi re¢cznie

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem lokalnych napraw powierzchni przesta zaprawami typu
PCC naktadanymi rgcznie w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km
0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej
nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z drogg krajowa nr 77
Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynno$ci zwigzane z wykonaniem naprawy sufitowych
powierzchni betonu przesta zaprawami typu PCC naktadanymi recznie.

Zakres robot naprawy przesta - spodu istniejacej zelbetowej ptyty pomostu, obejmuje naprawe powierzchni,
a w szczegoblnosci :

- przygotowanie powierzchni betonu poprzez oczyszczenie za pomoca lancy wodnej;

- odkucie otuliny betonowej wokoét skorodowanych pretow,

- odczyszczenie skorodowanych pretow zbrojeniowych z rdzy,

- pokrycie oczyszczonego zbrojenia odpowiednimi preparatami antykorozyjnymi,

- wykonanie warstwy zczepnej na powierzchni betonu,

- wypehienie ubytkéw i natozenie na catg powierzchni¢ zaprawy naprawczej,

- wykonanie szpachlowania,

- pielegnacje naprawionej powierzchni,

- wykonanie niezbednych rusztowan i ich rozbiorke,

- wykonanie niezbednych zabezpieczen i ich rozbidrke.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujacym prawem budowlanym,
wilasciwymi normami oraz okre$leniami podanymi w cytowanym pi$miennictwie technicznym.

14.1. Zaprawa typu PCC

Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Dobor materialow

2.2.1. Zaprawa typu PCC

Do napraw betonu zaprawami typu PCC nalezy stosowaé jedynie zestawy materiatlow (systemy)
posiadajace aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM, dopuszczajaca do stosowania w budownictwie
mostowym. W niniejszym projekcie przyjeto system napraw powierzchni betonowych na zaprawach PCC.

Do napraw ubytkoéw betonu nalezy stosowa¢ kompletne zestawy materiatlow, oferowane przez jednego
producenta, w sktad ktorych wchodza:

- warstwa zczepna,

- powloka antykorozyjna zbrojenia,
- Zaprawa naprawcza,

- zaprawa wyrownawcza (szpachla).

Materiaty te sa konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy produkt do zastosowania na obiekcie.
Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCC nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy 1 musi by¢ mniejsze od 8 mm.

W tabeli ponizej podano system zabezpieczenia powierzchni betonowych, jaki przyjeto
w projekcie bazujacy na zaprawach PCC.

Tabela 1. System zabezpieczenia powierzchni betonowych

Ochrona zbrojenia przed korozja 2 mm
Warstwa szczepna 2 mm
Zaprawa do napraw PCC $rednio 20 mm
Szpachlowka $rednio 6 mm
Hydrofibizacja powierzchni ujete w oddzielnej
betonu * STWiORB

2.2.2.  Stal zbrojeniowa

Przy wymianie skorodowanego zbrojenia nalezy stosowac prety okragle ze stali spawalnej, o $rednicy
takiej, jak Srednica preta zastepowanego. Zaleca si¢ stosowanie pretow ze stali zebrowanej A-II wg PN-
91/S/10040 [7].

2.3. Przechowywanie materialow

Sktadowanie materiatbw powinno odbywac si¢ w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach,
w suchych pomieszczeniach. Temperatura sktadowania nie powinna by¢ nizsza od +5°C i wyzsza od + 30 °C.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.3.
3.2 Wykaz sprzetu do wykonania robot

Do przygotowania podioza betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje si¢ nastgpujacy sprzet:

- piaskarka,

- skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki,

- milotki udarowe,

- zestaw sprzetu do bezpylowego kruszenia betonu strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem
(do 100 MPa), tzw. ,lanca wodna”,

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke.

! Nie obejmuje go niniejsza STWiIORB, malowanie farbami podano w STWiORB M-30.20.01.12.
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Do wypelniania ubytkéw w betonie stosuje si¢ nastepujacy sprzet:
- mieszadlo elektryczne, wolnoobrotowe (200 + 300 obr/min),
- sztywne pedzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej),
- agregat ci$nieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia),
- drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszenia zapraw uzupetniajgcych ubytki w betonie),
- brezentowe lub plastikowe folie (do pielegnacji §wiezo nalozonych zapraw).

Ponadto Wykonawca powinien dysponowac rusztowaniem sktadanym i plandekami do zabezpieczenia
przestrzeni pod mostem.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 4.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materialy powinny byé w czasie
transportu zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych oraz przed mechanicznym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Roboty objete niniejsza STWIORB dotycza naprawy sufitowych powierzchni betonu przesta.
W projekcie nie przewidziano napraw zaprawami nowoprojektowanych elementow tj. kap chodnikowych czy
adaptowanych czesci podpor. Powierzchnie nowoprojektowane powinny by¢ gladkie, a jesli beda wymagac
naprawy lub szpachlowania to Wykonawca wykona j3 na wlasny koszt.

5.2. Przygotowanie robot

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca powinien zgromadzié¢ materiaty wg pkt. 2 i sprzgt wg pkt. 3. oraz
przygotowa¢ odpowiednie rusztowania i pomosty robocze. Przed rozpoczeciem robot naprawczych, a po
przygotowaniu podtoza betonowego, nalezy szczegdtowo zinwentaryzowaé ubytki betonu. Inwentaryzacja
powinna mie¢ forme szkicow, z naniesionymi wymiarami uszkodzonych powierzchni.

5.3. Opis wykonania robot

5.3.1. Przygotowanie podioza
Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odpowiednie przygotowanie podioza,
tzn. powierzchni betonu i odstonigtej stali zbrojeniowe;.
Prawidlowo przygotowane do naprawy podloze betonowe powinno charakteryzowac si¢ nastgpujacymi
parametrami [10] i [13]:
- wytrzymalos¢ na $ciskanie: jak dla betonu klasy > B25,
- wytrzymalos$¢ podtoza betonowego na odrywanie:
= warto$¢ srednia > 1,50 MPa,
] warto$¢ minimalna = 1,0 MPa,
- zawarto$¢ chlorkéw:
*  clementy zelbetowe < 0,4% masy cementu,
»  elementy sprezone <0,2% masy cementu — nie dotyczy,
- pH betonu > 10.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:

- usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

- usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

- usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie nakladanych materiatow
z betonem lub na korozj¢ betonu oraz stali zbrojeniowej,

- odkucie otuliny betonowej wokoét skorodowanych pretow,

- wymiana skorodowanych pre¢téw zbrojeniowych,

- oczyszczenie zbrojenia,

- oczyszczenie podioza betonowego z wody, pylow i czgsci luznych.
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W przypadku korozji zbrojenia glebokos$¢ usunigtego betonu powinna sigga¢ co najmniej na jedna
$rednice preta w glab od wewnetrznego lica preta zbrojeniowego. Prety, w ktdrych ubytki korozyjne obejmuja
wigcej niz 20% przekroju poprzecznego, nalezy zastapi¢ nowymi pretami o tych samych $rednicach. W tym celu
nalezy skorodowany odcinek preta wyciagé¢ i w jego miejsce wstawi¢ nowy pret. Polaczenie nowego preta z
istniejacym nalezy wykonaé przez spawanie spoing pachwinowa na dtugosci 5d przy spoinie dwustronnej i 10d
przy spoinie jednostronnej, gdzie d — $rednica zastepowanego preta.

Prety o mniejszych uszkodzeniach korozyjnych nalezy oczys$ci¢ do stopnia czystosci Sa 2,5
wg PN-96/1SO-8501-1 [5].

Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej mozna realizowac przez:

- skuwanie mtotkami (recznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda ma zastosowanie jedynie przy
matych zakresach uszkodzen i bardzo czgsto wymaga dodatkowych zabiegdw; jej stosowanie grozi
uszkodzeniem ,,zdrowego” betonu w podtozu i stali zbrojeniowe;j,

- oczyszczanie za pomocg obrotowych szczotek stalowych, przydatne do usuwania powierzchniowych
zanieczyszczen na niewielkich powierzchniach,

- szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metoda przydatna przy wystapieniu powierzchniowej
korozji betonu oraz do usuwania mleczka cementowego, stosowana przy niewielkich powierzchniach,

- opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie ptomieniowe); metoda przydatna gdy powierzchnia betonu
jest zanieczyszczona olejami, niezalecana ze wzgledu na wprowadzanie naprezen termicznych,

- piaskowanie lub $rutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczegdlnie zalecana,

- Czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokim ciSnieniem (do 100 MPa), tak zwang "lanca
wodng"; metoda uniwersalna, wydajna, szczegélnie zalecana, przydatne do oczyszczania
powierzchni o skomplikowanych ksztaltach.

5.3.2.  Przygotowanie zapraw

Przygotowanie materiatu powtoki antykorozyjnej zbrojenia, warstwy zczepnej oraz zaprawy haprawczej
PCC polega na wymieszaniu konfekcjonowanych fabryczne sktadnikow zgodnie z proporcjami podanymi
W wytycznych stosowania. Do przygotowania zaprawy nalezy zuzywa¢ kazdorazowo catg zawartos¢ opakowan.

Jako wode zarobowg nalezy stosowaé wode wodociagowa pitna.

Po potaczeniu sktadnikow z pltynem zarobowym nalezy je miesza¢ mieszadlem elektrycznym
wolnoobrotowym (250 obr/min) nie krocej niz 3 minuty, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.3.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne pr¢tdw zbrojeniowych

Skorodowane zbrojenie nalezy odstoni¢ w stopniu umozliwiajagcym jego oczyszczenie i zabezpieczenia
antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia
(od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do '2 $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa
skorodowane na calym obwodzie rozkucie powinno siegaé jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie
nalezy oczysci¢ z rdzy przez piaskowanie do osiagnigcia stopnia czystosci Sa 2,5. Wg ekspertyzy korozja
zbrojenia pretow jest niewielka i sigga od 1,5 do 2,6 % powierzchni przekroju preta. W przypadku stwierdzenia
korozji ponad 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie prgtami uzupetniajacymi.
Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ s$rodkiem antykorozyjnym wchodzacym w sklad
systemu naprawczego betonu. Ilo$¢ i grubo$¢ warstw ochronny antykorozyjnej zbrojenia oraz cato$¢ przebiegu
procesu wbudowania materialu musi odpowiada¢ odpowiednim wymaganiom producenta.

5.3.4. Warstwa zczepna

Oczyszczone podtoze betonowe i utwardzong powtoke ochronng zbrojenia nalezy nasaczy¢ wodg tak,
aby powierzchnia naprawianego betonu byta matowo — wilgotna. Warstwe zczepng nalezy naktada¢ natychmiast
po wymieszaniu przez energiczne wcieranie w podtoze betonowe przy uzyciu szczotek lub pedzli ze sztywnym
wlosiem.

5.3.5.  Wypetnienie ubytkow

Zaprawe naprawcza nalezy nanosi¢ przez r¢czne naktadanie lub narzucanie na warstwe szczepna, ktora
zachowuje jeszcze wlasciwosci klejace, zgodnie z zasada “mokre na mokre”. Zaprawe nalezy naktadac kielnia
stalowa, wklejajac ja energicznie w warstwe szczepna. Zaprawg¢ naprawcza nalezy dobrze zaggscic,
niedopuszczajac do powstawania pustek. Profilowanie oraz zaggszczanie nalezy wykona¢ wg ogolnych zasad
obowiazujacych przy robotach betonowych.

Naktadanie zaprawy kielnig na powierzchniach sufitowych dopuszczalne jest warstwami o grubosci
10 - 30 mm (lokalnie od 6 mm), a na powierzchniach sufitowych warstwami o grubosci 6 - 20 mm. Poszczegolne
warstwy zaprawy naklada si¢ po zwigzaniu warstwy poprzedniej tj. po okoto 24 h, nakladajac na poprzednia
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warstwe najpierw zaprawe szczepng a nastgpnie kolejng warstwe zaprawy wypetniajace;.

5.3.6. Pielegnacja
Wykonang warstwe naprawczg nalezy pielegnowac przez okres min. 5 dni chronigc ja przed mrozem,

zbyt wysoka temperatura oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intensywnego nastonecznienia lub
silnego wiatru) w zaleznosci od potrzeb przez:

- przykrycie folia,

- przykrycie wilgotnymi matami i folia,

- przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanie ich woda,

- przykrycie folig i styropianem,

- spryskiwanie woda.

5.3.7. Postgpowanie z podtozem zarysowanym

W przypadku, gdy w przygotowanym podlozu wystepuja rysy nie uwzglednione w projekcie to
Wykonawca zobowigzany jest je zinwentaryzowaé. W elementach zelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie
rys, gdy ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,2mm, sa one suche a ich propagacja jest juz zakoniczona. W przypadku
rys o rozwartosci powyzej 0,2mm i / lub zawilgoconych lub, gdy nadal propaguja, W przypadku rys o
rozwarto$ci powyzej 0,2mm i/ lub zawilgoconych lub, gdy nadal propaguja nalezy wykona¢ iniekcj¢ wg SST M-
22.51.30.12

5.4, Warunki wykonywania robot

Podczas robdt i w ciagu nastepnych 72 godzin temperatura podtoza i powierza powinna zawieraé si¢
w przedziale od +5 do +35°C. Ze wzgledu na mozliwo$¢é wystapienia skurczu zaprawa wymaga szczegdlnej
dbatosci w zakresie pielegnacji wilgotnosciowej przez pierwsze 5 dni.

Podczas wykonywania napraw elementéw spodu plyty pomostu nalezy ograniczy¢ predkosé
przejazdu pojazdéw do 10km/h.

Orientacyjny, minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC przed dopuszczeniem na niej obcigzen
lub wykonywaniem dalszych prac podano w tablicy ponize;j.

Tabela 2. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC

Lp. Orientacyjny, minimalny okres Minimalna temp. w okresie twardnienia
twardnienia zaprawy przed: +5°C +20°C +30°C

Dopuszczeniem do montazowego
1 obcigzenia  ruchem  pieszym lub

kotowym 36 h 24 h 24 h
2 Naktadaniem szpachlowki typu PCC 36 h 24 h 24 h
3 Czyszczeniem powierzchni  metodami

strumieniowo — ciernymi 48 h 24 h 24 h
4 Badaniem powierzchni na odrywanie 10 dni 7 dni 7 dni
5 Wykonaniem powlok ochronnych Iub

hydroizolacji 7 dni 5 dni 5 dni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako c¢i robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez whasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych w niniejszej STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

6.2. Pole referencyjne

Wykonawca robot zobowiazany jest do wykonania pola referencyjnego w celu:
- Okreslenia wszystkich parametréw naprawy niezbednych do uzgodnien pomigdzy Wykonaweca,
a Inzynierem;
- Oceny przydatnos$ci proponowanych materiatow i technologii;
- Oceny efektow wykonania prac.
Lokalizacj¢ pola referencyjnego nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Na polu referencyjnym nalezy
przeprowadzi¢ wszystkie badania i1 kontrole obj¢te niniejsza SST oraz kartami technicznymi producenta
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materiatéw i Aprobat Technicznych IBDiM.
6.3. Kontrola materialow

Kontrola materiatlow polega na przedstawieniu przez Wykonawce wynikow badan potwierdzajacych
zgodnos¢ parametrow fizyko - mechanicznych zastosowanych materiatow z wymaganiami aprobaty techniczne;.
Nalezy rowniez sprawdzic:
- date przydatno$ci do stosowania,
- warunki przechowywania,
- stan opakowan.
W przypadku zakwestionowania przez Inspektora Nadzoru atestow i/lub deklaracji na materiaty
i wyroby przedstawione przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru ma prawo zleci¢ wybranemu przez siebie
niezaleznemu laboratorium lub ekspertowi wykonanie ekspertyzy albo badan sprawdzajacych. Jezeli te badania
potwierdzg zastrzezenia Inspektora Nadzoru, to ich koszt obcigzy Wykonawce. Zakwestionowany materiat
nalezy wylaczy¢ z wbudowania.

6.4. Kontrola wykonanych robot

Kontrola wykonanych robét obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza betonowego,
- sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,
- sprawdzenie grubosci powloki antykorozyjnej pretow zbrojeniowych,
- sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych,
- badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza.

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas naprawy,
do ktorych naleza:
- temperatura materiatéw, podloza i powietrza,
- wilgotno$¢ podloza,
- €zas mieszania materiatow,
- pielegnacja wykonanej warstwy.

Podloze betonowe powinno spelnia¢ wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymatosci podtoza na
odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, lecz nie mniej niz 5 dla elementu.

W celu okreslenia glebokosci i zakresu usunigcia skorodowanego betonu nalezy zbada¢ glebokosc
karbonatyzacji betonu oraz zawarto§¢ chlorkoéw w betonie. Najprostszym sposobem jest wykonanie odwiertow
z konstrukcji betonowej i nasaczenie ich na §wiezo fenoloftaleing Iub tymoloftaleing. W przypadku zastosowania
fenoloftaleiny warstwa zabarwiona na czerwono lub fioletowo ma pH powyzej 9,5, a warstwa nie zabarwiona -
pH ponizej 9,5. Natomiast roztwor tymoloftaleiny zabarwia warstwe o pH powyzej 10,5 na niebiesko, a warstwa
o pH ponizej 10,5 pozostaje bezbarwna. Jezeli grubos¢ tej warstwy jest wigksza niz otulina zbrojenia, to w czasie
oczyszczania podtoza nalezy odstoni¢ cala pierwsza warstwe zbrojenia. Jezeli jest znacznie mniejsza,
nalezy odstoni¢ miejsca lokalnie skorodowane oraz usunaé¢ wszystkie uszkodzone, spekane i kruche lub porowate
fragmenty betonu.

W celu okreslenia zawartos¢ chlorkow w betonie nalezy pobra¢ z uszkodzonej powierzchni probke
betonu w postaci zwiercin lub odkutych okruchow i zbada¢ za pomoca odpowiedniego zestawu odczynnikéw
chemicznych.

Stopien oczyszczenia pretow zbrojeniowych powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 5.3.3.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, wykonawca bada w obecnosci
Inspektora Nadzoru przez ostukiwanie.

Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podloza nalezy wykonaé
wg PN-92/B-01814 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz
5 dla jednego przgsta. Miejsce pomiarowe wskazuje Inspektor Nadzoru. Warto§¢ $rednia ze wszystkich
pomiarow nie powinna by¢ nizsza od 1,5 MPa, a warto$¢ minimalna powinna wynosi¢ minimum 1 MPa, przy
czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej
samej zaprawy.

Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci Inspektora Nadzoru,
a wyniki zalacza do dokumentacji powykonawczej.
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OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
1 m? naprawionej powierzchni betonu.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Szczegélowe zasady odbioru robét

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:
glebokos¢ i zakres skucia betonu,

wymiana odcinkow skorodowanych pretow zbrojeniowych,
oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,

wykonanie powloki antykorozyjnej zbrojenia,

wykonanie warstwy szczepnej,

wykonanie kolejnych warstw naprawczych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z niniejsza specyfikacja oraz wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli zostaly spelnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robot
poprawkowych na wlasny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9.

9.1.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2.

10.

[1].
[2].
[3].
[4].

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

wykonanie pdl referencyjnych,

montaz i demontaz rusztowania,

usuniecie luznych cze$ci betonu i otuliny skorodowanych pretéw zbrojeniowych,

wymiane¢ skorodowanych odcinkéw pretow zbrojeniowych,

oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu,

wykonanie powloki antykorozyjnej zbrojenia,

ewentualne wykonanie iniekcji rys,

wykonanie warstwy zczepnej,

nalozenie zaprawy naprawczej,

wykonanie szpachlowania,

wykonanie badan i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji,

oczyszczenie terenu robdt z usunigciem zanieczyszczen poza pas drogowy,

wykonanie niezbgdnych pomostow, rusztowan i zabezpieczen wraz z utrzymaniem i rozbiorka;
wykonanie niezbgdnych drog dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiorka;

wykonanie oznakowania robot wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka,

przygotowanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych placow sktadowych,

wszystkie inne czynnos$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-88/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-78/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
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[5].

[6].

[7].
(8].
[a].

[10].
[11].
[12].

[13].

wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-96/1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej nalozonych powtok.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych. Rozdziat 5.5.
Wypehianie ubytkéw betonu przez dobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993.

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Wroctaw, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in situ” w nowo budowanych i istniejacych konstrukcjach
obiektow mostowych. IBDiM, Wroctaw, 1998.

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. IBDiM, Wroctaw, 1998.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,
Dz. U. Nr 63.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-25.00.00.00
Urzadzenia dylatacyjne

M-25.01.03.00
Bitumiczne przekrycia dylatacyjne

M-25.01.03.52
Wykonanie bitumicznego przekrycia dylatacyjnego o dopuszczalnym przemieszczeniu
krawedzi do +/-40 mm

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni mostu podczas realizacji
inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R
realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa
Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemys$l w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych iobejmuja montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni
jezdni oraz w chodniku obiektu inzynierskiego:

zakup i transport na budowe elementéw przekrycia;

dostarczenie wszystkich innych czynnikow produkc;ji;

przygotowanie konstrukcji mostu do wykonania przekrycia;

wykonanie przykry¢ dylatacyjnych w konstrukcji obiektu na jezdni i kapach chodnikowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta W nawierzchni w ksztalcie okreslonym przez
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;j.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling
dylatacyjna od gory i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.43. Membrana — tasma, np. z PCV lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca sie
matym wspotczynnikiem tarcia.

1.44. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowiagca lepiszcze

wypetnienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajgca role $rodka gruntujgcego.
1.46. Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wkladka umieszczona W szczelinie

dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.5.

pkt. 1.5.

2.

2.1.

Masa trwaleplastyczna — masa stosowana do uszczelnien podatnych zachowujaca plastycznos$¢ przez
caly okres eksploatacji, odporna na dziatanie warunkoéw atmosferycznych, dziatanie chlorkéw oraz
odporna na dziatanie promieniu UV.

Sznur dylatacyjny — sznur np. z poliuretanu, stosowany do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
zapewniajacy ,oparcie” dla wlasciwego wypelnienia/uszczelnienia w postaci spoiny z masy trwale
plastycznej.

Pozostate okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 1.4.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2.  Wymagania ogélne

Nalezy stosowac przykrycie dylatacyjne, dla ktoérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:
— szczelno$é potaczenia,
— 1Owno$¢ nawierzchni,
— swobode odksztalcenia ustroju no$nego obiektu,
— zblizone warunki ruchu dla kot pojazdow w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone szczelin
W obrebie chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szeroko$ci pomostu

w obrebie jezdni i chodnikow.

2.2.3.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane W obiektach betonowych w ktérych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa 0 grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej
niz 15 cm,

— przesunigcia przerwy dylatacyjnej sa nie wicksze niz +/-40 mm,
— istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

Stosowane materialy

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych (bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych) w ustroju niosagcym

obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:

STWiORB
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kruszywo,
masg¢ zalewowa,

materiaty dodatkowe.

Kruszywo

Nalezy stosowac grysy tamane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysow
powinno by¢é podane przez producenta W zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane
przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac grysy 0 wlasciwo$ciach podanych
w tablica 1.

tablical. Wymagania dla grysow

Lp. Wiasciwosé Jed- Wyma- Metoda badan wg
nostka gania
1 Nasiakliwosé % <12 PN-EN 1097-6:2002 [2]
2 Mrozoodporno$¢, metoda bezposrednia % <2 PN-EN 1367-1:2007 [3]
3 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody % <10 PN-B-11112:1996 [4]
bezposredniej
4 Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles % <25 PN-B-06714/42:1979 [5]
5 Zawarto$¢ frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6]
6 Zawarto$¢ podziarna % <10 PN-EN 933-1:2000 [6]
7 Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 0,063 mm % <0,5 PN-B-06714/43:1987 [7]
2.25. Masa zalewowa

Nalezy stosowaé elastyczng mas¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerdw,
wypelniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypetnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowaé mas¢ zalewowa O wlasciwosciach
podanych w tablica 2.

tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosé Jed- Wyma- Metoda badan wg
nostka gania
1 Temperatura migknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2007 [8]
2 Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2007 [9]
3 Penetracja dynamiczna w temperaturze 35 °C 0,1 mm <120 Procedura IBDiM — TWm-32/98
[12]
2.2.6. Materialy dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materialty dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wplywania gorgcego lepiszcza W glgb szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania
przykrycia, jak:

stabilizator, bedacy blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczong przed korozja, stuzaca do
zamkniecia szczeliny dylatacyjnej od gory ipodtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego;
szeroko$¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z formula podang przez producenta, w zaleznosci od
grubosci nawierzchni i szeroko$ci szczeliny dylatacyjnej,

membrana bedgca tasmg z PCV lub elastomeru, odporng na wysoka temperature i charakteryzujaca
si¢ malym wspodtczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie
z zaleceniami producenta, w zaleznosci od szerokos$ci stabilizatora,

primer, bedacy substancja spetniajaca rolg srodka gruntujacego,

gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wkiadkg umieszczang w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,

srodki zwigkszajace przyczepno$é lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

piasek do wykoniczenia gornej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. 0 uziarnieniu od 0,5 mm
do 2 mm lub od 5 mm do 8 mm.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

— pile mechaniczna,

sprezarke powietrza 200-300 m*/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownicg,

— kotly do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,

sprzet do transportu pomocniczego.
4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt. 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujgce dane:
— nazwe wyrobu,
— nazwe i adres producenta,
— datg produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,

— Opis sposobu przechowywania istosowania materialu, zachowania niezb¢dnych $rodkow
ostroznoéci, wymagania bhp i ochrony $rodowiska,

— numer aprobaty technicznej.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chroniac je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt. 5.
5.2. Wymagania ogélne
Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci efektywnej obiektu. Konstrukcja
chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiala wycigcie w nim koryta bgdacego kontynuacja koryta wycictego
w jezdni obiektu.
5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypehienia,
— wypelnienie koryta masa zalewowa i kruszywem,

— roboty wykonczeniowe.

54. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,
—  wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Stan obiektu przed przystgpieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega
akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robot

5.5.1. Ogoélne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robdt, przykrycie dylatacyjne
nalezy wykona¢ wedhug kolejno$ci ustalonej w pkt. 5.3.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szeroko$¢ i ksztatt koryta powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane
w zaleznosci od konstrukeji nawierzchni oraz dtugosci przgsel, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wycigcia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mlotdow pneumatycznych. Z wngtrza
koryta nalezy usuna¢ calg istniejaca nawierzchnig, az do odstonigcia konstrukeji ptyty. Niedopuszczalne jest przy
tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +
2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okolo 5 cm. Jezeli
projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia
warstwy Scieralnej i wiagzace;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina dylatacyjna po
naprawie powinna mie¢ stalg szerokos$¢ na calej szerokosci obiektu oraz rowne krawedzie.

Odstonicta plyte pomostu nalezy oczy$ci¢ z produktow korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia plyty betonowej powinny zostaé naprawione zaprawa niskoskurczowa posiadajaca aprobate
techniczna.
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Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycigte W nawierzchni
powinno by¢ oczyszczone Z pytow, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystgpieniem do wypetnienia
koryta nalezy je ponownie oczys$ci¢ przez piaskowanie spr¢zonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja rowniez
pasy jezdni 0 szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegajg rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku
powinny by¢ utozone min. 5 cm nad plyta jezdni.

5.5.3.  Wypekienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypekienie dylatacji masg asfaltowa mozna wykonywaé W temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien W nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidziat warunki wykonywania rob6t w niskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materialéw

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175 + 190°C)
i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem
zewnetrznym W rdznej odlegtosei od $cian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ ipodgrza¢ W przenosnej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podang przez producenta, zwykle w granicach 110 + 150°C (przy
wykonywaniu wypelnien W niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury
wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé W uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.5.3.3. Wypelnienie koryta
Wypehnienie koryta obejmuje nastgpujace roboty:
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gabczasta wktadka,
— posmarowanie dna koryta masg zalewowa,

— ulozenie symetrycznie wzdtuz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego docisnigciem
do masy na calej dtugosci przykrycia dylatacyjnego,

— ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masg zalewows,

— ulozenie membrany symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzang mas¢ zalewowa
z doktadnym jej doci$nieciem do masy na calej dtugosci przykrycia dylatacyjnego,

— wypehienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowa i goracym kruszywem.
Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogla doktadnie
wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednig warstwag (okoto 2+4
cm). Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni
i starannie zawatowana W celu prawidlowego utozenia si¢ kruszywa. Rowno$¢ nalezy sprawdzié
Tatg. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowg i pozostawi¢ do wystygniecia,

— po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mas¢ zalewows (najczgséciej na drugi dzien) wylanie
ostatniej warstwy masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad
poziomem nawierzchni. UtoZzone warstwy nalezy zaggsci¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

— wykonanie warstwy wykonczeniowej — Wtym celu nalezy oczys$ci¢ przykrycie dylatacyjne
sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowe;j
i posypa¢ drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej
przez producenta. Posypanie kruszywem nalezy wykonaé, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace
i kruszywo moze si¢ do niego przykleic,

— uzupetnienie kraweznikow z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktore wypelnia si¢ na glebokosci
2+3 cm masg elastyczna, np. kitem silikonowym,

— odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacja, ktore jest wykonywane wg indywidualnego
opracowania, zgodnie z dokumentacja projektows.
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Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz saczkow odwadniajgcych lub drenazy jest
przedmiotem oddzielnej STWiORB.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa iST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1], ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Materialty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako
zestaw gotowy do ulozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materialow sktadowych
przykrycia w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materialtdéw powinny by¢ dostarczone na
budowe Iacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. u 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan nawierzchni na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Po wycieciu koryta nalezy skontrolowacé:

— szeroko$¢ koryta wycietego W nawierzchni, ktora nie powinna roznié¢ si¢ 0 wiecej niz 0 5% od
szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowa,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,
— stan plyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytdéw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:
— temperaturg powietrza W czasie wbudowywania przykrycia,
— temperature kruszyw i lepiszcza, ktdra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za
pomoca neoprenowej lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,

— grubos¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione bylo doktadne
wypelnienie przez mas¢ zalewowg wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktéore powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni,
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— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby moglo si¢
do niego przykleic,

— roboty naprawcze obejmujace uzupelnienie kraweznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika
nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wybrzuszen
i pecherzy, a przejazd przez dylatacj¢ nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni inie wystaje wigcej niz 3 mm
ponad poziom warstwy $cieralnej, a8 wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchni¢
na szeroko$¢ wigkszg niz 5 cm.

Oceng jako$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robdt oraz po uptywie
okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— koryto wyciete w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypehienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej,
— uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowej,
— Wykonanie uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej od strony zasypki.
Odbiér tych robdot powinien byé zgodny zwymaganiami pkt.8.2 STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne* [1] oraz niniejszej STWiORB.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1], pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni i w kapie chodnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych,
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wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych drog dojazdowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produke;ji,

wyciecie koryta w nawierzchni,

przygotowanie koryta do wypekienia,

zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej W glab szczeliny,
wypehienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowej,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1]. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Normy

[2]. PN-EN 1097-6:2013-11 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

[3]. PN-EN 1367-1:2007 - Badanie wlasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[4]. PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne — Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

[5]. PN-B-06714/42:1979 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci W bebnie Los
Angeles

[6]. PN-EN 933-1:2012 - Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego

[7]. PN-B-06714/43:1987 - Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ziarn stabych

[8]. PN-EN 1427:2009 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mig¢knienia - Metoda
Pierscien i Kula

[9]. PN-EN 1426:2009 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

[10]. PN-EN ISO 8501-1:2008 - Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg§¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
weczesniej natozonych powlok
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10.3.  Inne dokumenty

[11]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 63, poz. 735)
[12]. Procedura badawcza IBDiM - TWm-32/98 - Badanie penetracji igla
[13]. Katalog detali mostowych. GDDKIA - BPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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ZALACZNIK
PRZYKEADY PRZYKRYC PRZERWY DYLATACYJNEJ (wg [13])

Rysunek 1 Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunigciach <+ 10 mm z korytem bez odsadzek
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Uwaga: wymiary w mm
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Rysunek 2 Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunigeiu < + 12,5 mm z korytem z odsadzkami
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-26.00.00.00
Odwodnienie

M-26.01.02.00
Saczki dla odwodnienia izolacji

M-26.01.02.51
Montaz sgczkow odwodnienia izolacji

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z osadzeniem w konstrukcji ptyty pomostu sgczkéw odwadniajgcych izolacje podczas remontu  mostu
drogowego realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km
0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej
nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowa nr 77
Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i montazem sgczkow odwadniajacych izolacje z poliamidu wzmocnionego dodatkiem wiokna szklanego w ilosci
35% obejmuja:

— zakup i transport na budowe odpowiedniej ilosci elementow saczkow;
— dostarczenie wszystkich innych czynnikéw produkcji;

— o0sadzenie saczkoéw W ptycie pomostu.

14. Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie wykonane z poliamidu z 35% zawarto$cig widkna
szklanego odpornego na krotkotrwala temperature +230°C, maksymalnej dopuszczalnej temperaturze przy
dlugotrwatym uzytkowaniu +80°C, natomiast najnizsza dopuszczalna temperatura przy dlugotrwatym
uzytkowaniu -30°C. Saczki skladajg sie z:

- lejka wyposazonego od spodu w usztywnienia stabilizujace ich potozenie,
- plaskiego sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, stuzace do prowadzenia wody z izolacji,

- rury odplywowe.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
Stosowane materialy powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie
z pkt. 2.1. STWiIORB 00.00.00.

2.2. Wymagania szczegolowe

Saczki odwadniajace izolacje wykonywane sa jako wytloczki z poliamidu zbrojonego widknem
szklanym.

Dla wyttoczek - materiat zgodny z normg PN-91/C-89419 [2].
Wymagania dla wyttoczek: odpornos¢ na temperature w zakresie od -30°C do 230°C;

Rurki odprowadzajace wod¢ z saczka ¢ 50mm z polichlorku winylu wg normy PN-EN 1329-1 [3]
pasowane na wcisk po uprzednim pomalowaniu zywica epoksydows.

Do wklejania rury sgczka w konstrukcje ptyty pomostu nalezy uzy¢ kompozycji epoksydowe;.

Saczek powinien zawiera¢ grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712, otoczony zywica
epoksydowa.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowg zywice
epoksydowa, modyfikowang, 0 podstawowych wlasciwosciach podanych w tablica 1.

tablical. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozciagganie MPa >55 1SO 527-2
3 Wydtuzenie % >30 1SO 527-2
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po
dotknigciu powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych §ladéw zywicy.

Materialy zastosowane powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng lub jej promese wydang przez IBDiM
oraz deklaracje zgodnosci partii materiatdéw z aprobata techniczna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
Roboty zwigzane Z montazem sagczkOw mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania szczegolowe

Transport elementéw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrong elementéw saczkéw przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.
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WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

Zasady montazu
Etap I: Zamontowania saczka:

Saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem ptyty pomostu pamigtajac 0 dobrym ustabilizowaniu,

by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienit swego potozenia. Wylot z saczka nalezy przedtuzy¢ typowsa
rurka 0 $rednicy ¢50mm. Rurke zamocowaé na wylotowej rurce lejka "na wcisk" po uprzednim posmarowaniu
zywicg epoksydowa i zabezpieczy¢ przed zalaniem betonem.

6.1.

6.2.

Etap II: Zamontowania saczka:

— sprawdzenie droznoéci rurki spustowej ¢50mm i usunigcie zanieczyszczen, po zagruntowaniu
powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolacji;

— rurki spustowe wyprowadzi¢ pod obrys obiektu ok 3-5Scm ponizej krawedzi pomostu,

— wyréwnanie powierzchni izolacji do poziomu gornej powierzchni kotnierza saczka i zatozenie
izolacji w obrebie saczkoéw na kotnierz saczkow - by woda z izolacji wplywata do saczkow.

— przed wykonaniem na izolacji warstwy nawierzchni nalezy poszczegblne saczki polaczyc
podtuznym drenem 0 szerokosci 60mm (knotem) ze specjalnej geowtdkniny filtracyjnej
ztozonej podwdjnie. Ten podtuzny dren ma za zadanie szybkie odprowadzenie wody z izolacji
do plastikowych saczkdéw. Dreny nalezy wtozyé do rurki saczka na glebokos¢ okoto S0cm
i nastepnie zatozy¢ sitko. Nastgpnie wypei¢ konierz kazdego saczka grysem 16/25 -
lakierowanym, otoczonym zywica epoksydowa lub lakierem bitumicznym. Grys ten pokry¢
kawatkami materiatu - geowtdkning wycigta W formie kota 0 srednicy 350mm lub kwadratu
0 boku 350 mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Szczegotowe zasady kontroli jakoSci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robét z projektem (szczeg6lnie rzgdne

saczkéw i stabilno$¢ ich zamocowania) z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy
kazdym odbiorze robodt zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie
protokotow odbioru robdt lub wpiséw do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka wykonanego iwbudowanego sgczka 0 okre$lonych w projekcie
parametrach.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan

przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
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W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazalo si¢ niezgodne
Z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku Wykonawca
robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Umowna cena jednostkowa uwzglednia:
— zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji;
— wykonanie niezbednych projektow technologicznych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnych placéw sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych drég dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnego oznakowania robét,

— zakup, dostarczenie na plac budowy potrzebnych elementéw jak: saczki, rurki, oraz
przygotowanie ich do montazu,

— montaz wraz z uszczelnieniem;

— wywiniecie i prawidlowe zgrzanie izolacji na kolnierzu saczka,
— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produke;ji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Aprobata Techniczna IBDiM.
[2] PN-91/C-89419 - Poliamidy. Oznaczanie zawarto$ci substancji ekstrahujgcych si¢

[3] PN-EN 1329-1:2001- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i Sciekow (o niskiej iwysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

[4] PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

[5] 1SO 527-2 - Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreélenie wiasnosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Czg$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznych

[6] DIN 53505- Priifung von Kautchuk und Elastomeren - Hértepriifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomerow — Badanie twardo$ci metoda Shore Ai D
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-27.00.00.00
Hydroizolacja

M-27.01.01.00
Powlokowa izolacja bitumiczna - ""na zimno"'

27.01.01.11
Przygotowanie powierzchni elementow mostow

M-27.01.01.51
Wykonanie powlokowej izolacji bitumicznej ukladanej '""na zimno'"' - powierzchnie

pionowe

M-27.01.01.52
Wykonanie powlokowej izolacji bitumicznej ukladanej ''na zimno" - powierzchnie

poziome

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem izolacji cze$ci konstrukcji betonowych poprzez malowania roztworem asfaltowym
na zimno na powierzchniach betonowych elementow obiektu mostowego stykajacych si¢ z gruntem podczas
remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w
km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowg
nr 77 Lipnik - Przemy$l w km 0+000 — 8+310"".

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania iodbioru robdt zwiazanych
z malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢ z gruntem —
elementy podpor oraz powierzchni¢ gorna plyt przej$ciowych.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.
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2.2. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna
stosowaé nastepujace materiaty:

—  do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polegaé¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostalych pytow oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do
podioza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowa¢ na mokrych iprzemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu
wynosi 0,3+0,45 kg/m® powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegélne
srodki ostroznosci, poniewaz S$rodki te s3 fatwopalne inie sg odporne na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

— do wykonania wlasciwe] izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podiozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltows
0 duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych
o stabych stgzeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania W temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu
przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1],
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzgtem malarskim, jak pedzle,
watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gldwnie weglowodoréw
aromatycznych oraz sprzgtem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy  z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowacé W pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ W pozycji stojacej,
cisle jeden obok drugiego najwyzej W dwdch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
—  nazwg i adres producenta,
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—  date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  numer PN lub informacje¢ 0 uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,

—  napis ,,Ostroznie Z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédia ciepta i Swiatla,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1],
pkt. 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podloza betonowego:
e przygotowanie powierzchni elementdw mostow;
e przygotowanie poziomych powierzchni elementow mostow — zaprawg PCC;
e przygotowanie powierzchni gornej ptyt przejsciowych;
—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te
musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac
i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu
i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, atakze w czasie, gdy wilgotno$¢
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty

sypkie i pylace.
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Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie
okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podloza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli
powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczg¢ciem robdt powinien zastosowaé system
osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub
w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane zZ innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy S$ciSle przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unikaé¢ otwartego ognia w promieniu 20
metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych ipylu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowalo W temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato
W temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu
»in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze nalezy doktadnie
oczysci¢  zmleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢c odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas
robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla
ktorych Wykonawca przedstawi Polska Normeg, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalto$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

—  wytrzymatos$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy
srednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnief; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton 0 wilgotnos$ci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci
materialdw 0 porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju,
smardw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nier6wnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30
cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu W czasie trwania robot. W przypadku
koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych,
np. asfaltowej emulsji kationowej spelniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek
szczegoblny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklgstych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym S$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do
0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci podioza.
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Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca walkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwe¢ czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja W miejscach, gdzie utozono
zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zatluszczone iroztwor asfaltowy z niego
splynal. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie
wchiona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego
gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢
btonka, pod ktéra pozostana resztki rozpuszczalnika, ktére W sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych
warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zatlhuszczong
lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢ ipozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m® dla jednej warstwy. Laczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna byé
mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewng¢trznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
— nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono
w zataczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robat

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zataczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzié¢ skory.

Kontrola grubosci ukiadanej powtoki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokoél. Wzorzec protokolu zostal zamieszczony
W zataczniku 3.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
Kontrola wykonania izolacji whasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta powloke,
0 jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robOt nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne iporownywaé je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy
sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m® (metr kwadratowy) przygotowanej powierzchni.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podloze betonowe,

—  ulozona izolacja wlasciwa.
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Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej przygotowania powierzchni obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

wykonanie niezbednych projektow technologicznych;

wykonanie i rozbidrka niezbgdnych rusztowan,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiérka niezbednych drog dojazdowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonowej,
odpylenie powierzchni betonowej,

koszt ewentualnych napraw i uzupetien ubytkéw w betonie,
wykonanie badan,

oczyszczenie miejsca robot,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostki obmiarowej wykonania izolacji obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

wykonanie niezbednych projektow technologicznych;

wykonanie i rozbiorka niezbednych rusztowan,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placoéw sktadowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych drog dojazdowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
zagruntowanie powierzchni betonowej,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikdéw produkc;ji,

ulozenie poszczegodlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci polaczen poszczegodlnych warstw
migdzy soba (2 warstwy izolacji zasadniczej),

wykonanie badan,
oczyszczenie miejsca robot,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena uwzglednia rowniez odpady iubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci sie réwniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
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9.3.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1]. D-M-00.00.00.00 - Wymagania ogolne

Normy
[2]. PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

[3]. PN-B-01814:1992 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnos$ci powtok ochronnych

[4]. PN-B-24003:1997 - Asfaltowa emulsja kationowa

Inne dokumenty

[5]. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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ZALACZNIK NR 1

Kontraktnr ...........

Nazwa kontraktu.............

Umowanr.....................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ....
PROTOK(')LIKONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO?Y

ODIEKE: Lo
Element: .. ..o
ZAKTES TODOt: . i

Termin wykonania prac: ...........ooeveeivreieirineiineeiiieneinanans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlos¢ materialow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy
objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Stan opakowania?:

uszkodzone (szt.) [1
"""""""""""""""""" nieuszkodzone 62t) | .1 |
Wyglad zewnetrzny?:
e
"""""""""""""""""""""" zawiesina | [ltak[Inie |
"""""""""""""""""""""""" od | [tk[Ime |
"""""""""""""""""" znieczyszczenia | [ltk[Ime |
Konsystencja
Inne
Uwagi

b nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca
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Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............

Umowanr.....................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr .... DZIALKA nr ...
PROTOKOL. KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODE.OZA BETONOWEGO

O DK ettt
Eloment: ...
ZaKIes TODOL: ...vnitii i [m?] rysunek zalacznik nr: .......

Termin WyKONANI& PIaC: .......viuiirietitit ettt ettt et e e et et et et e e s e e ete e eneeenenss

Sposob czyszczenia

Wytrzymalosé na odrywanie® (MPa) wyniki zawiera zatagcznik nr .............
warto$¢ srednia ............. warto$¢ minimalna ............
[ 1w normie [ ] poza norma

Czysto$é podtoza® spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza® spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Rowno$é podtoza® spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

[] ]
[] ]
[] ]
[] ]

Wilgotno$é podtoza® spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowania podtoza | o

Inne

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podtoza: [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

U _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............

Umowanr...................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr .... DZIALKA nr ....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ASFALTOWYMI

O DK ettt
Eloment: ...
ZaKres TODOL: ...vviiriiiie e [m?] rysunek zatgcznik nr: .............

Termin WyKONANI& PIaC: .......viuiirietitit ettt ettt et e e et et et et e e s e e ete e eneeenenss

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny®
"""""""""" bawaczama | [ltak[lme |
"""""""" powierzchniamatowa | [Jtk[lme |
Brudzenie skéry przy dotyku? [1tak [] nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [1tak [] nie
Jakos¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

U _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [x]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ..........

Umowanr...................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?

(0] o) 157 5« -

2] 1S3 51 1S) 4 L

ZaKres TODOL: ....oviii i [m?] rysunek zatacznik nr: ..........

Termin Wykonania Prac: ..........ocouiuoeiie e

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnosé Temp. Temp.
(m?) i godzina | promieniowa- rzenie atmosfery- wzgledna [%] powietrza podtoza
nie sloneczne czny [°C] [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8
1

zatacznik nr?

1
zatacznik nr?

1
zatacznik nr?

1 3 . y . . . " . B
) protokoét nalezy stosowaé do calosci zabezpieczanej powierzchni

2_ zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-27.00.00.00
Hydroizolacja

M-27.02.01.00
Izolacja z papy termozgrzewalnej — ukladana na powierzchniach
betonowych

M-27.02.01.51

Przygotowanie powierzchni oraz wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na betonowych
plaszczyznach poziomych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z przygotowaniem powierzchni pod izolacje i wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na
poziomych powierzchniach betonu podczas remontu mostu  realizowanego w ramach inwestycji pn.:
"Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego
w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od
drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robOt zwigzanych
z wykonaniem, kontrola i odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach ptyty
pomostu, dodatkowa druga warstwa pod kape chodnikowg oraz pod ptyte przejsciowa i obejmuja:

— dostarczenie i przygotowanie materiatow i sprzetu;

—  przygotowanie powierzchni betonowych przez oczyszczenie;
— zagruntowanie podloza;

— ulozenie izolacji;

— uporzadkowanie terenu robot.
14. OKkreslenia podstawowe

1.41. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej iobustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem wrolce posypka mineralng 0 odpowiedniej granulacji albo folig
z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej
,»ha goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwickszajacy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST idokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowaé materiaty spehniajace
wymagania podane ponizej.
2.2.2.  Stosowane materialy
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
—  papg termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna
2.2.3.1. Wymagania ogolne

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalng na osnowie przesyconej iobustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkcji
ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych glownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie
powinna przekraczaé¢ 0,1 mm.

2.2.3.2. Minimalne wymagania techniczne dla papy ukladanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablica 1.

tablical. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé¢ Jednostka Wymagana Metoda wg
warto$¢
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad? PN-90/B-04615 [2]
2 Dlugo$¢ arkusza cm L+1%L1? PN-90/B-04615 [2]
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2%SY PN-90/B-04615 [2]
4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gigtkos¢ na walku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwosc”
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedlug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdhluz arkusza N 50 > 800 lub PN-EN 12311-1:2001 [3]
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- w poprzek arkusza N > 800
10 Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001 [3]
- w poprzek arkusza % >30
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdhuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdhuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 Przyczepno$é do podtoza ¥ Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 Odporno$¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

D Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powltoke iposypke oraz roéwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2 L — diugo$¢ arkusza papy wg producenta

¥ S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

% Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

% Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablica 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreSlonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 Temperatura mi¢knienia wg
metody PiK .
- elastomeroasfalt (SBS) °C >90 PN-EN 1427:2007 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tamliwos$ci wedhug
Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2007 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 Analiza w podczerwieni? - Badanie PN-EN 1767:2008 [6]
identyfikacyjne

' Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy
2.2.3.3. Wymagania techniczne dla papy ukladanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,OkreSlenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania
dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i4 podano zaostrzone wymagania
odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty
autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na
obiektach autostradowych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
1 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >25 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [16]
2 Gietkosé¢, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615 [2], pkt. 2.8
3 Sita zrywajaca przy rozcigganiu® PN-90/B-04615 [2], pkt. 2.13
- wzdhuz arkusza N >900
- w poprzek arkusza N > 800
4 Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu? PN-90/B-04615 [2], pkt. 2.14
181

STWiORB




,» Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w m. Wola Zarczycka w ciggu drogi powiatowej nr 1240R

- wzdhuz arkusza

- w poprzek arkusza % >40

% >40
5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura IBDiM
- wzdhuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]

- W poprzek arkusza N >200
6 Przyczepno$é do podtoza? ? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

D Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod s rownowazne

2 Badanie nalezy wykona¢ W temperaturze (20 +£2)°C

Pozostale wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych s takie, jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablica 1).

tablica4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych
przeznaczonych na obiekty autostradowe

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 Temperatura micknienia wedlug
metody PiK .
- elastomeroasfalt (SBS) °C >100 PN-EN 1427:2007 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tamliwos$ci wedhug
Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 PN-EN 12593:2007 [5]
- plastomeroasfalt (APP)
3 Analiza w podczerwieni? - Badanie PN-EN 1767:2008 [6]
identyfikacyjne

U Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

2.2.4.  SrodKi gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowal asfaltowy lub
zywiczny Srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

2.2.4.1. Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkow gruntujacych podano w tablica 5.

tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez PN-B-
i konsystencja widocznych zanieczyszczen. 24620:1998[7]
W temp. (23 £2) °C tatwo rozprowadza si¢
i tworzy cienka rowng btonke bez pecherzy
2 Czas wysychania h <12 n':rg ;7_?_‘;;’3_‘ 1I/?OD[I£\2]
3 Zawarto§é wody? % <05 PN-EN ISO
9029:2005 [8]
4 Sedymentacja? % <1,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8[22]
5 Lepkos$é, czas wyptywu S n+5%n? PN-EN 1SO
2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008
[6]

Dw aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wtasciwoscia
podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych
roztworow asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2 N — lepkos$¢ okreslona przez producenta

2.2.4.2. Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne érodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny $rodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim
wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
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Wymagania dla zywicznych $rodkéow gruntujacych zostaty podane w tablica 6.

tablica 6. Wymagania w stosunku do Zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2008 [6]
identyfikacyjne
2 Gestosé glem® p £5%p? PN-87/C-89085.03 [10]
3 Lepko$c®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n £5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? Procedura IBDIiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$¢, czas wyptywu s n +5%n? PN-EN 1SO 2431:1999 [9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wlasciwosci Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97 [26]
roboczych w temp. 20°C min >20
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej
5 Przyczepno$¢ do aodloZa
betonowe.go.) . Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2
i odmrazania

2 p — gestos$¢ okreslona przez producenta
2 1 — lepko$¢ okreslona przez producenta

9 nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4 dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji,
w ilo$ci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach
z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1],
pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego iczastek stabo zwiagzanych z podlozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownicg
Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
—  $rutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona W odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

—  hydromonitor lub lance wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim cisnieniem mozna usunac¢ zbyt duzo materiatu
z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$é uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.
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3.2.2.  Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowaé:
—  sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sgsiednich czes$ci powierzchni robocze;j.
3.2.3. Sprzet do gruntowania podloza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubo$ci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu W miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy W miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego
srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).
3.2.4. Sprzet do usuni¢cia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica
Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzié
ani zattusci¢ powierzchni podtoza.
3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony W co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac¢ si¢ na kotkach oraz
by¢ wyposazony W uchwyty utrzymujace statg odlegto$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci iprzesuwu palnika oraz odwijania papy zrolki jest
warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koficem
wygietym W ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem 0 pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢
stosowa¢ butan, anie mieszank¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu 0 wigkszej
kaloryczno$ci) zapewniaja wicksze i state ci$nienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.
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3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji W niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot W niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne
0 odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt. 4.
4.2, Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii 0 szeroko$ci co najmniej
60cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg dane:

— nazwe i adres producenta,

— 0znaczenie,

— date produkcji i numer partii,

— wymiary arkuszy papy,

— informacje 0 uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
W miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ W pozycji stojacej W jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem
polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujgcego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany W szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ W pozycji stojacej zdala od Zrodet ognia ielementdéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy s$rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowiazujacych przy przewozie materialdow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawiaé W pozycji stojacej, $ci§le jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem
i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica iutwardzacz) powinny by¢ pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zywiczne nalezy transportowaé
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji,
— numer partii wyrobu,
— masg netto,
— termin przydatnos$ci do uzycia,
— informacjg¢ 0 uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
— informacj¢ 0 proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

— napis ,,Ostroznie Z ogniem”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1],
pkt. 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z,Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie iich usytuowanie” [27] oraz je$li ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej,
zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza betonowego,
— zagruntowanie podloza betonowego,
— ulozenie izolacji termozgrzewalne;j,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

54. Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach iaprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac
i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot W czasie silnego wiatru, podczas opadoéw $niegu, deszczu
i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, atakze w czasie, gdy wilgotno$é
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza
jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i+8°C dla materiatdéw z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej 0 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac¢ przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wpltyw na jakos¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych rob6t nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejSciem 0sob oraz
wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
poruszac¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrgcanie kot w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych mogltby kapac olej
z silnikéw. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathuici¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochodow i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia W jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. grysoéw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.
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Jesli zachodzi koniecznos$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-
10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie
srodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy
pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ W wigkszych stezeniach,
powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikoéw gazowych oraz
aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i
W przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktadaé na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato W temperaturze co najmniej 15°C.
W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo W temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,.in-situ” wnowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez $rutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtaé
0 doktadnym wysuszeniu podloza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrocié szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spre¢zonym
powietrzem. Sprezarka powinna byé wyposazona W filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze
w Kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
probnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci
i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac beton 0 wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnosci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialow
0 porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju, smaréw
i innych zanieczyszczen; ocene czysto$ci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podloze powinno by¢ gtadkie:za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

e wprzypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
e wprzypadku zagtebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
— szorstko$¢ podtoza badana metodg wypeknienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

— podloze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m utozona
na betonie nie powinny przekraczac:

e 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

e 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
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Pomiar réwnosci podioza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa lata
dtugosci 4 m, ulozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przy$pieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzieki zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna
by¢ poddana obrdbee urzadzeniem do prozniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci
z plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gltadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukofczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukofczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym s$rodkiem gruntujagcym nie
nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym s$rodkiem gruntujacym ina odwrét. Utozenie dwoch $rodkow
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy
przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe gruntujgca nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po
utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapié, gdy beton
jest wwieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?).
Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dluzszy czas moze zostaé zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwe czarng lub ciemnobrgzows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg W miejscach, gdzie utozono
zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattluszczone iroztwor asfaltowy z niego
sptyngt. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie
zostawia¢ zadnych sladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, aulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktdére W sposob istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po calkowitym wyschnigciu $rodka
gruntujgcego.
5.6.3. Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych $rodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $ci$le wg instrukcji producenta zywicy
w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,
— sposobu oczyszczenia podloza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej Z utwardzaczem do uzycia,
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—  zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robot moga
spowodowa¢ konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktdre koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z utwardzaczem
w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica iutwardzacz dostarczane sa na budowe¢ w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w cato$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazows. Nalezy
uwazac, aby na Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostatl materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go
zeskroba¢ ze §cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzié
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana
z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy
nalezy posypaé suszonym oghiowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej W dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy
usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami
0 sztywnym wtosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mlodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zarowno czyszczenie mtodej plyty, jak
i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze
miody beton nie osiggnat jeszcze peinej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie
specjalnymi zywicami, ktore moga zwiaza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ W terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zostaé¢ oczyszczona. Przygotowanie
i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w Stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg
wypeltnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowac
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktore wigza W srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do
gruntowania suchego betonu nie wigza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak W przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton W stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktorego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wiaza w s$rodowisku suchym iwilgotnym. Do
gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest W wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz $3, one mniej podatne na biedy wykonawcze. Na
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odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe
uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktoéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowa¢ roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadac¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
splywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2.  Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu.
Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy
mozna przystapi¢ po caltkowitym wyschnieciu asfaltowego §rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego
srodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza.
Do klejenia arkuszy nalezy stosowa¢ palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na calej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym 0 jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac zrolki na podioze tworzac przed rolka warstwe
plynnego asfaltu 0 szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ W roztopionym
asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka
papy utrzymywala si¢ warstewka plynnego asfaltu 0 podanej wyzej szerokosci. Pltynny asfalt powinien wyptywaé
takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzyma¢ metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:
— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) 0 szerokosci 8 cm,
— podhuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) 0 szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$é
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciaé i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza

papy.

W czasie uktadania kraweznika oraz zbrojenia kap chodnikowych oraz betonowania izolacje W rejonie
robo6t nalezy przykry¢ np. migkkimi ptytami pilsniowymi lub blatami drewnianymi.

Do wykonania warstwy ochronnej lub nawierzchni drogowej nalezy przystapi¢ natychmiast po utozeniu
izolacji. Wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdow po izolacji, nie zwigzany bezposrednio z uktadaniem
warstwy ochronnej lub nawierzchni jest zabroniony do czasu wykonania tych warstw. Niedopuszczalne jest takze
sktadowanie na wykonanie izolacji zadnych materiatdw i narzedzi. Do czasu utozenia warstwy ochronnej na
izolacje nie wolno wchodzi¢, nie wolno po niej jezdzié, sktadowaé narzedzi i materiatdow. W poblizu robot
hydroizolacyjnch nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow sypkich i pylacych.

5.7.3.  Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebié
izolacji przez rury i stupy osadzone W ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkéw wymagaja wykonania
robot ze szczegodlng staranno$cig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowsa czes$é
arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4.  Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy W taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego
wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej
wklei¢ pod nig inny arkusz izachowaé ,zasad¢ dachowki” jest powaznym bledem. Pod krawedzig takiego
celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na
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zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy
zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza
i pozostawi¢ na czas przerwy W robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne,
nalezy podgrza¢ od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cia¢ metalowa
szpachelka zanieczyszczenia wraz z czg$ciag masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie
oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa iST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych,
w ktorym W formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje 0 warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, iloéci
zastosowanych materialéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane
w zatgcznikach.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,

—  przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materialow,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkgc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze S$rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatdw podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole¢ wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
W sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,
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— kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

— kontrol¢ wykonania izolacji wlasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych §rodkoéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzié skoéry,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i cze$ciowo W nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych $rodkow gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostatl zamieszczony
w zatacznikach 5 i 6.

6.3.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowacé:
— rowno$¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy dzwick. W tych miejscach
jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie.
Pole badawcze powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania
w5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m® nalezy wyznaczyé 2 pola
badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?
izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowaé jedng z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji 0 szerokosci 5 cm i dtugosei 15 cm od
podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw 0 $rednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomocag kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalng koronka 0 $rednicy rdzenia
rownej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkow, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru.
Pomiary nalezy wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, W cieniu. Srednia
warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablica
7.
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tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w réznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 04
5 2226 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokol, np. wg wzorca zamieszczonego W zataczniku

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelnia¢ protokdt pomiaré6w warunkow
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji ijej odbior. Jezeli
W czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostaé naprawione. Szczegdtowy
sposob naprawy powinien zosta¢ okre§lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wypltywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy
krawedz arkusza nalezy docisnaé do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione W izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go W catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym
narzgdziem. Jezeli pod papa byla woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostalego na podlozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na
rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz

wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwaé jedynie
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) przygotowanej oraz zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i|wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podfoze betonowe,
— ulozona izolacja whasciwa.
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Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny zwymaganiami pktu 8.2 STWiIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB. Na podstawie wynikéw badan wg pkt.6. nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne
nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania izolacji ptyty pomostu, plyt przejsciowych oraz pod kapami
chodnikowymi obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

— wykonanie niezbednych projektéw technologicznych;

— wykonanie i rozbiorka niezbgdnych rusztowan,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiodrka niezb¢dnych placéw sktadowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych drég dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbioérka niezb¢dnego oznakowania robot,

—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji przez odpowiednie czyszczenie np.
strumieniowo-§cierne i odpylenie,

—  zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWIORB i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt. 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacji,
— wszystkie inne czynno$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1]. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne

10.2.  Normy
[2]. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
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[3]. PN-EN 12311-1:2001 - Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

[4]. PN-EN 1427:2009 - Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula

[5]. PN-EN 12593:2009 - Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwoéci metoda
Fraassa

[6]. PN-EN 1767:2008 - Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

[7]. PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

[8]. PN-EN ISO 9029:2005 - Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna

[9]. PN-EN ISO 2431:1999 - Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wypltywowych

[10]. PN-87/C-89085.03 - Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwe;j)

[11]. PN-86/C-89085.06 - Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

[12]. PN-78/C-81400:1989 - Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

[13]. PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i Zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

Inne dokumenty

[14]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1Badanie grubosci arkusza

[15]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

[16]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3Badanie przesigkliwos$ci papy

[17]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

[18]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5Pomiar przyczepno$ci izolacji do podloza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)

[19]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

[20]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie
[21]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

[22]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy
[23]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
[24]. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkos$ci

[25]. Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla
materiatow z zywic epoksydowych

[26]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)

[27]. Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

[28]. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

[29]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

[30]. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-28.00.00.00
Wyposazenie pomostu

M-28.01.01.00
Krawezniki kamienne

M-28.01.01.51
Ustawienie kraweznikow kamiennych kotwionych 20x20cm na podlewce z mieszanek
niskoskurczowych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych Kkotwionych 20x20 na obiektach mostowych podczas
remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km
0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej
nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z drogg krajowa nr 77
Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310™.

1.2, Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia krawgznikéw kamiennych kotwionych 20x20cm na podlewce na ptycie pomostu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Kraweznik kamienny kotwiony — kraweznik wyposazony w kotwy z pretow stalowych zebrowanych.

1.4.3. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robédt

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjq projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2.

2.2.3.
2.2.3.1.

Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

krawezniki kamienne,
podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,

materiaty uszczelniajace.

Krawezniki kamienne

Zasady ogolne

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane 0 dlugoscei 1 m,

w przypadku kraweznikow tukowych dlugos$é jest dtuzszym wymiarem; minimalna dhugosé
kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugos¢ maksymalng okresla producent;
krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni
pionowej; dtugos¢ catkowita kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia
spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow tukowych
powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy 0 nominalnych wymiarach pionowych
i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wickszych faz, zaokraglonych narozy lub
skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza,
zaokraglone itp. (przyktady w zal. 1),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikoéw (przyktady w zat. 2):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otwordw montazowych,

rozroznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugoscei 1 m,

w przypadku kraweznikéw tukowych dlugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugosé
kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent;
krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni
pionowej; dtugo$¢ catkowity kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia
spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych
powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow mogg mie¢ fazy o0 nominalnych wymiarach pionowych
i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub
skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozréznia si¢ rozne ksztaltty kraweznikdw, np. prostokatne, skosne, podcicte, z faza,
zaokraglone itp. (przyktady w zal. 1),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

e uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

e drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czolowej kraweznikéw nie powinno by¢ otwordéw montazowych,

rozroznia si¢ roézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wilasciwosci wyrobu, ktore ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.
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2.2.3.3. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre§la PN-EN 1343 [20] w sposob
przedstawiony w tablica 1.

tablical. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [20] (Uwaga: Klasy
poszczegélnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez

Inzyniera)
Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN o .
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Szerokos¢ Wysokosé
pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A +10 +20
pomigdzy powierzchnia obrabiang i ciosana +5 +20
pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm
powierzchnie pitowane +2
powierzchnie ciosane +15
powierzchnie obrabiane +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow obrabiane
prostych, w mm
prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do +3
powierzchni gorne;j
prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +3
powierzchni goérnej, 3 mm od gory
prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gérna +7
i czotows, gdy tworzg one kat prosty
nier6wnosci gornej powierzchni +5
prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniag gorng +5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych 2% wartosci zadeklarowanej
z powierzchnig ciosang lub obrabiana,
W poréwnaniu Z powierzchnia po obrébce
mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
ciosanej +10,-15
z grubg fakturg +5,-10
z drobng faktura +3,-3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)
3 | Wytrzymatos$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, W KN
zadeklarowana przez producenta, przy czymdla | 12372,
zastosowan na: PN-EN 35
obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 6,0
obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow zat. B]
i motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy 9,0
terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia 14,0
obszarach ruchu pieszego cz¢sto uzywanych
przez samochody cigzarowe 25,0
drogach i ulicach, stacjach benzynowych
4 Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna pokazywa¢ wyglad
1343 gotowego wyrobu oraz dawac przyblizone pojecie
w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury
i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN
13755, powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407, powinien
by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt jej poddany
i jaki byt rodzaj obrobki

2.2.3.4. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.
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Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomig¢dzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokoSci warstw nie powinna przekraczaé
1,2m.

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe O wilasciwosciach
podanych w dalszym ciagu.

Nalezy stosowal zaprawe przygotowywang W wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku,
gotowa do uzycia po rozmieszaniu Z woda W odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewki o0 grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas
zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na
podlewke podano w tablica 2.

tablica 2. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp Wihasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
2 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 [26]
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <10 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
[27]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <0,3 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
[27]
6 | Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) Procedura badawcza
po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [28]
- ubytek masy % <5
- wytrzymalos$¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza po badaniu Procedura badawcza
mrozo-odpornosé MPa >15 IBDiM nr PB-TM-X3
[26]

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy
Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowaé grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skal magmowych, marki 20 wg PN-
EN 12620+A1:2008 [6], otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.

Ilo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypehienia
pustek migdzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowac
dwusktadnikowa zywice epoksydowa modyfikowana, 0 podstawowych wtasciwosciach podanych w tablica 3.

tablica 3. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badah wg
1 Wyglad zewngtrzny - wg*) ocena
organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >55 1ISO 527-2 [18]
3 Wydtuzenie % >30 I1SO 527-2 [18]
4 Twardoé¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania dotkniecie
powierzchni probki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych §ladow zywicy.
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2.25. Material na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikoéw, to do wykonania kotew
nalezy stosowaé stal spelniajacg wymagania normy PN-EN 10080:2007 [7] lub aprobaty technicznej wydanej
przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktdrej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydana przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne imie¢ bardzo dobra przyczepno$é do betonu
i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna zastosowaé zywice, ktéra ma
nastepujace wiasciwosci:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +200C) > 90
N/mm2,

—  wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +200C)
> 44 N/mm2,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +200C) >
25 N/mmz2,

—  przyczepno$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5+3,5 N/mm2
(zniszczenie betonu).

2.2.6. Material do wypelnienia spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy
kraweznikami oraz kraweznikiem ibetonem plyty chodnikowej mozna stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -300C) iwykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnosé¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepna tasme
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykoOw W nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od
140 °C do 250 °C). Materiat taSémy powinien charakteryzowaé sie¢ duzg elastycznoscig w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100
oC, nie powinien sptywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepno$é do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywac
odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasoéw izasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na
starzenie si¢ W warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawegdzi szezelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowaé tasme 0 wiasciwosciach
podanych w tablica 4.

tablica4. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004
(V) [8][8]
2 Temperatura migknienia wg PiK oC >90 PN-EN 1427:2007 [9]
3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli - min. 3 kule cate PB/TN-2/3 [23]
z 2,5 m, temperatura -20 °C
4 Wydhuzenie tasmy w szcze-linie , mm >4,0 PB/TN-2/4 [24]
W temperaturze -20 °C

5 Rodzaj zerwania tasmy brak zerwania

w szczelinie, w temperaturze -20 - przy wydhuze- PB/TN-2/5 [25]

°C niu 4,0 mm

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1],
pkt. 3.
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3.2 Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowaé betoniarkg do
wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— malg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne
(okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otwor6w na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ reczne ukladanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie,
na drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysoko$cia pionowo. Krawezniki mogg byc
przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej 0 grubosci
nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki  z materialdow kamiennych mozna przechowywaé¢ na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielko$ci W sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie 0 wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,
—  sposob pobrania probek,
— date badan,
—  wyniki badan.
4.3, Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

€) nazwe i adres producenta,

d) date produkc;ji,

€) mase netto,

f) trwalos¢,

g) informacj¢ 0 proporcji sktadnikow,

h) informacj¢ 0 uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy skladowaé w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania
zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
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Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi W warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
4.4, Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i Stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony §rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta ibezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrdodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, W zamknigtych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywiceg nalezy przewozi¢ zgodnie Z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ isktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materialami moze si¢ odbywa¢ dowolnym s$rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem izamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu wazno$ci produktu. Niespelnienie warunkow przechowywania i transportu moze
spowodowaé utrat¢ wiasciwosci materiatow uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwczesna utrate ksztaltu
taSmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wilasciwosci lepiacych, zbytnig krucho$¢ papieru
przektadkowego, usztywnienie ta§my.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— oznaczenie,
— datg produkcji i okres przydatnoéci do stosowania,
— masg netto,
—  wymiary (w przypadku tasmy),
— numer aprobaty technicznej,
—  sposOb przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezb¢dnych $rodkéw

ostroznoéci, bhp i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podlewki pod krawegznik,
3. montaz kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— oczyS$ci¢ podloze (powierzchnig izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogoélne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica,
wykonanych wg pkt. 2.2.4 niniejszej STWIORB. Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia
elementow oporowych z listew lub ptyt, migdzy ktore wlewa si¢ material podlewki. Material podlewki nalezy
uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki W czasie jej uderzenia podstawa
kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzgledniaé poprawki na trwate ugigcie konstrukcji pod cigzarem
nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod krawgznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada
si¢ zaprawe¢ powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajacg wymagania PN-EN 1008:2004 [10] oraz przepisoéw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg ilo$cig wody.

Zaprawe nalezy ukfada¢ warstwami o grubo$ci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé W stosunku okre$lonym przez producenta, za pomocg
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz
nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi W taczkach lub matej betoniarce. Zywicy
powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2%
masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna
by¢ wbudowywana W czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent
zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno
zaggszczac, a jedynie wyrownac jej gorng powierzchnig. Czas twardnienia masy, W zalezno$ci od temperatury

otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.
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Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢
duzg iloscig wody i zasiegnaé porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu
i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe W zetknigciu ze
skorg sa jej sktadniki.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po
ulozeniu elementow kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki iwykonczy¢ skosy podlewki.
Wysoko$¢ oraz poszerzenie lawy nie powinny przekraczaé¢ 3cm.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytlu cementowego i innych nie zwiazanych z podtozem elementow. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypelnieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujagcymi elementami kraweznikow oraz migdzy kraweznikiem i ptyta chodnika
powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypeli¢ masa uszczelniajaca za
pomocg pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wiasciwej glebokosci wypelnienia nalezy wstepnie
szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed
utozeniem warstwy $cieralne;j.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltows.
Tasmy nie nalezy stosowa¢ W trakcie opaddéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C.
Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie ta$my polega na jej
rozwini¢ciu z krggu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcigeiu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja
przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢
przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po przyklejeniu
taSmy nalezy zerwaé papier przekladkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi byé przywalowana podczas
zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.

— skontrolowaé stan ptyty pomostu iizolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do ukladania
kraweznika

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [20].

Sprawdzenie wytrzymato$ci na zginanie i odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie kraweznikOw nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 12372 [21].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw kamiennych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone W normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.
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6.3. Kontrola kraweznika

6.3.1.  Ulozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewk¢ powinny spelnia¢ wymagania pkt. 2.2.4 niniejszej STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
— dlarzednej gory podlewki: = 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac si¢ duza iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody ipary wodnej. Poszczegélne ziarna kruszywa powinny by¢
sklejone zywica W stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sily rgk. Niedopuszczalny jest
jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;.

6.3.2.  Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt 2.2.6.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypelnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng glgbokos¢.

6.3.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzié:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100m kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika W poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekraczac
+0,5 cm,

— dokfadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypeknione
catkowicie na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego mostowego, kotwionego uktadanego na
obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych drég dojazdowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkc;ji,

wykonanie podlewki pod krawegznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego
zywica i pielggnacja podtoza,

ustawienie kraweznika kotwionego wraz z jego regulacja,
uszczelnienie spoin migdzy kraweznikami,

uszczelnienie styku kraweznikoéw z ptyta chodnika,

uszczelnienie styku kraweznikow z nawierzchnig jezdni przy pomocy tasmy bitumiczno-
kauczukowej,

wykonanie badan wg pkt.u 6 STWiIORB,

oczyszczenie miejsca robot,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiIORB)
[1]. D-M-00.00.00 - Wymagania ogdlne

[2]. M-26.01.03.52 - Wykonanie drendow z geowltokniny i kruszywa lakierowanego

10.2.  Normy
(3].

[4].

(5]
(6]
[71
8]

[9].

PN-B-11213:1997 - Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe

BN-84/6740-02 - Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnoéci i rodzaje faktur

PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-EN 12620:2013-08- Kruszywa do betonu

PN-EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

PN-EN 13880-2:2004 (U) - Zalewy szczelin na goraco — Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka W temperaturze 25°C

PN-EN 1427:2009 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierscien i kula
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10.3.

[10]. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

[11]. PN-B-11215:1998 - Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci
fizycznych wyrobow z kamienia

[12]. PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

[13]. PN-84/B-04110 - Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie)

[14]. PN-85/B-04101 - Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody (lub PN-EN 13755:2008
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwos$ci przy cisnieniu atmosferycznym)

[15]. PN-85/B-04102 - Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia (lub
PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

[16]. PN-84/B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

[17]. PN-67/B-04115 - Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwigztose)

[18]. ISO 527-2 - Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding
and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okre$lenie whasno$ci wytrzymato§ciowych przy
rozciaganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznych)

[19]. DIN 53505 - Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metodg Shore A i D)

[20]. PN-EN 1343:2013-05 - Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

[21]. PN-EN 12372:2010 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej
Inne

[22]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)

[23]. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
[24]. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
[25]. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

[26]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

[27]. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw
modyfikowanych

[28]. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
[29]. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
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ZALACZNIK 1

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach
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ZALACZNIK 2

PRZYKEAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO NA OBIEKCIE MOSTOWYM
(wg Katalog detali mostowych [29])

kraweznik kamienny

/ Uszczelnienie |

|
Chodnik

|zolacja

Uszczelnienie tasma

Nawierzchnia
asfaltowa

Podlewka
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-28.00.00.00
Wyposazenie pomostu

M-28.02.03.00
Kapy chodnikowe z prefabrykowana deskg gzymsowa

M-28.02.03.51
Montaz prefabrykowanej deski gzymsowej o objetosci do 0.10 m*/szt.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania techniczne dotyczace montazu i odbioru robot
zwigzanych zakupem i montazem prefabrykowanych polimerobetonowych desek gzymsowych podczas remontu
mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km
0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej
nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z drogg krajowa nr 77
Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310™.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja czynnosci zwigzane z zakupem izamontowaniem
desek gzymsowych na catym moscie wraz ze skrzydetkami przyczotka.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza:
a) zakupu prefabrykatow;
b) dostarczenie prefabrykatow na budowe;
C) przygotowanie prefabrykatow do montazu
d) montaz desek gzymsowych do zbrojenia kap chodnikowych
€) oczyszczenie powierzchni desek;
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane W niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi wlasciwymi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

Prefabrykaty z betonu polimerowego — element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza miejscem i
przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu budowy czy w wytworni state;j.

Polimerobeton — jest kompozytem, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym, a
wypelniaczem mieszanka piaskowo — zwirowa i mgczka kwarcowa.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.

2.1.

MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2. Stosowane materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z PN, AT, i atest producenta zgodnie z pkt. 6.7.
STWIORB D-M-00.00.00.

W tablicy 1 zestawiono wymagania polimerobetonu.

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
1. Wytrzymatos¢ gwarantowana polimerobetonu na $ciskanie MPa >80
2. Wytrzymalo§¢ gwarantowana polimerobetonu na rozcigganie przy MPa >25
zginaniu
3. Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0.25
4, Stopien mrozoodporno$ci >F 150
5 Porowatos$¢ % <9
6 Twardo$¢ wg Brinella MPa >160
7 Scieralno$é na tarczy Boehmego cm 0.10-0.30
W tablicy 2 zestawiono wymagania dla elementoéw z polimerobetonu.
L.p. Whasciwosci Jednostka Wymagania
1. Odchytki dlugo$ci elementow mm <3
2. Odchylki innych niz dtugos¢ wymiarow elementow mm <2
3. Odchylki prostoliniowosci mm <2
< 1/500 diug
4, Odchylki skrgcenia przekroju mierzone wzajemnym przesuni¢ciem mm <2
odpowiadajacych sobie punktéw przekroju < 1/500 diug
5. Rownos§¢ powierzchni: szczerby 1 uszkodzenia powierzchni mm <1
elementow polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu
2.2. Deski prefabrykowane

2.3.

Powinny by¢ wykonane w Wytworni na podstawie Dokumentacji Techniczne;.

Prefabrykaty powinny zachowa¢ wymiary i ksztalt przewidziany w Dokumentacji Projektowe;.

Kazdy prefabrykat powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci wydang przez Wytworni¢ okreslajacy jego
parametry wytrzymato§ciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materiatow.

Za jako$¢ wykonywanych elementéw odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowigzujacych w
zakresie jako$ci materialow wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegdlnych robot.

Uszczelnienie

Do wypelniania spoin pionowych mig¢dzy elementami gzymsowymi nalezy stosowaé masg trwale
plastyczng odporng na dziatanie promieniowania UV.

Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ Smm - 8mm.

Uszczelnienie miedzy elementami gzymsu - material trwale plastyczny posiadajacy Aprobate

Techniczng IBDiM.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie
z przeznaczeniem i instrukcjg obstugi, przy zachowaniu obowiazujacych przepisow BHP. Rodzaj sprzetu,
maszyn i urzadzen nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ jakos¢ wykonywanych robot zgodna ze STWiORB.

3.2. Sprzet do wykonania montazu desek

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprz¢tu do montazu 0 odpowiednich parametrach technicznych,
tj.. udzwigu, wysokoéci podnoszenia |wlasciwych zaleznoSciach udzwig - wysieg iudzwig - wysoko$é
podnoszenia. Zaleca si¢ zastosowa¢ zurawie samojezdne, oraz samochody cigzarowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2, Wymagania szczegolowe

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi 0 wystarczajacej nosnosci,
zachowujacych wymagane skrajnie - drogowa lub kolejowa. Prefabrykaty musza by¢ rozmieszczone
réwnomiernie na skrzyni tadunkowej, zabezpieczone przed przesuwaniem si¢, uderzeniami i wywrdceniem.

Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko na paletach spigte tasma. Palety mozna uktada¢ wylacznie obok
siebie. Rozladunek prefabrykatow moze odbywac si¢ jedynie W jednostce transportowej, za ktdrg uwaza si¢
1 palete. Roztadunek najlepiej prowadzi¢ przy uzyciu wozkow widtowych samojezdnych. Pojedyncze
prefabrykaty mozna podnosi¢ jedynie za specjalne prety montazowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Montaz prefabrykatéw plyt gzymsowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji PZJ uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty.

Prefabrykaty zabudowy (kapy) chodnikowej sa elementem wykonczeniowym i stanowia jednoczes$nie
deskowanie. Nalezy zwr6cié szczegdlng uwage na zastabilizowanie prefabrykatu przed betonowaniem
kapy/sciany oporowej(samodzielnego skrzydetka). Prefabrykat gzymsu ustawia si¢ taczac prety wystajace z
prefabrykatu ze zbrojeniem konstrukcji ktorej wykonczenie stanowig i betonuje si¢ element konstrukcji.
Pomigdzy koncem wspornika a prefabrykatem wykonaé nalezy uszczelnienie materiatem trwale plastycznym.

Uszczelnienie migdzy prefabrykatami (na wysoko$ci kapy chodnikowej) nalezy wykonaé spoiwem
plastycznym (specjalna masa trwale plastyczna odporna na dziatanie UV).

Za jako$¢ wykonywanych prefabrykatow odpowiedzialny jest Wykonawca, ktdry jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowiazujacych w
zakresie jako$ci materiatdéw wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegolnych robot.

Kolor prefabrykatow nalezy ustali¢ przed ich zamowieniem. O kolorze decyduje Inwestor zadania.

5.3. Tolerancje wykonawcze

Doktadno$¢ montazu powinna wynosic:

— #1.0 cm - dla przesuniecia elementu w pionie w stosunku do rzednych projektowych,
— *1.0 cm - dla przesunigcia poziomego w kierunku poprzecznym do osi mostu,

— #£1.0 cm - dla przesunigcia poziomego w kierunku podtuznym do osi mostu,

— +0.2 cm - dla roznicy strzatek krzywizny sasiednich plyt;

—  £0.2 cm — dla r6znicy wysokosci pomiedzy gérnymi powierzchniami sasiednich ptyt;

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow wynosza:
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— £2 mm - dla grubosciplyty;

— +2 mm - dla szerokosci ptyty;
— £3 mm - dla dlugosci plyty.

Powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ bez rys i peknig¢. Dopuszczalne sa pojedyncze wyszczerbienia
krawedzi o dtugos$ci nie wigkszej niz 3mm jednak nie wigcej niz 5 na 1 szt.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola materialéw i robét
6.2.1. Kontrola prefabrykatow
W trakcie wykonywania robot nalezy dokona¢ badania obejmujace:
— sprawdzenie prefabrykatow:
e sprawdzenie dokumentacji dotyczacej materiatow,
e sprawdzenie warunkow transportu, sktadowania i wygladu ogolnego prefabrykatow,
e sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych
— sprawdzenie montazu prefabrykatéw metodami geodezyjnymi z doktadnoscia:
e + 5 mm - dla pomiar6w niwelacyjnych,
e +0,2% - dla pomiaréw liniowych.

6.2.2. Badania dodatkowe:
Badania obejmuja :

e badanie cech wytrzymato$ciowych polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,
e Dbadanie nasigkliwo$ci wg PN-85/B-04101,

¢ Dbadanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-84/B-04102,

e badanie $cieralno$ci na tarczy Boechmego wg PN-84/B-04111,

e badanie udarno$ci wg PN-84/B-04111.

6.2.3.  Opis badan w czasie budowy

6.2.3.1. Sprawdzenie materialow

Polega na kontroli rodzaju i gatunku materialow z dokumentacji (atesty, protokoty odbioru itp.):
stwierdzeniu zgodnosci z normami przedmiotowymi, Dokumentacjg Projektows.

6.2.3.2. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych.
Polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych konstrukcji z projektami uzgodnionymi przez Inzyniera.

6.2.3.3. Sprawdzenie warunkdw transportu i sktadowania

Polega na sprawdzeniu zgodnosci z zasadami przyjetymi w niniejszej Specyfikacji.

6.2.3.4. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych
Polega na kontroli:
a). ogolnego wygladu prefabrykatu,
b). wartosci odchytek wymiarow i porownanie ich z dopuszczalnymi.

Sprawdza sig¢:
a) wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary; prostoliniowo$¢ utozenia,
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6.2.3.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatow
Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatow z Planem Zapewnienia Jakosci (opracowanym
przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera).

Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ i rozstaw ustawionych prefabrykatow.
Dopuszczalne odchytki ustawienia prefabrykatéw w stosunku do Dokumentacji Projektowe;:

e  przesunigcie elementu w pionie+ 5 mm
e przesunigcie elementu w poziomie + 5 mm

6.2.4. Ocena wynikéw badan

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy elementy wykonane zostaty
zgodnie z niniejsza STWiORB.

W szczegolnosci nalezy ustalié:

(@) czy stwierdzenie odchytki od Dokumentacji Projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne,
(b) rodzaje i liczbe¢ usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,
(c) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.

W przypadku, gdy wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, calo$¢ lub cz¢$é robdt nalezy
uzna¢ za niezgodne z STWIiORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWiORB nie moga by¢ przyjete.
W przypadku takim wykonawca dokona niezbgdnych napraw robdt nieodebranych na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowi
Jednostka obmiaru jest jeden metr (1m) prawidtowo wykonanych i zamontowanych prefabrykatow ptyt

gzymsowych. Do platnosci przyjmuje si¢ ilo§¢ prefabrykatdéw dostarczonych, zamontowanych zgodnie
z projektem i odebranych przez Inzyniera.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.
8.2. Szczegélowe zasady odbioru robot
Odbiorowi podlegaja:
— geometria i jako$¢ prefabrykatéw dostarczonych z wytworni;
—  poprawnosc¢ prefabrykatu przygotowanego do montazu,

— montaz prefabrykatow zgodnie z pkt. 5. niniejszej STWIORB na podstawie operatow
geodezyjnych wykonawcy i pomiaréw kontrolnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary odnos$nie ilosci i jako$ci robot daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢
jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze Specyfikacjg i przedstawié
je do ponownego odbioru.
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Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym
z Inzynierem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest przyjecie wykonanych robot przez Inzyniera.

Cena 1 metra zmontowanego prefabrykatu obejmuje:

— wykonanie niezbednych projektéw technologicznych;

zakup (wykonanie) prefabrykatu wraz ze zbrojeniem o ksztalcie okreslonym w dokumentacji
projektowej;

transport na budowg;

koszt magazynowania;

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnych placéw sktadowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnych drég dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiérka niezb¢dnego oznakowania robot,

— wykonanie i rozbiérka niezbednych pomostow roboczych i rusztowan,

— przygotowanie konstrukcji kap/ptyt chodnikowych do montazu prefabrykatow;

— zmontowanie poszczeg6lnych prefabrykatéw z zapewnieniem prawidlowosci wykonania;
— wykonanie niezb¢dnych pomiardéw i badan zgodnie z STWIORB;

— uprzatnigcie stanowiska pracy,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji;

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena uwzglednia rowniez koszty dojazdu sprzetu montazowego oraz przygotowanie i uprzatniecie
stanowiska pracy, facznie z ewentualnymi pomostami roboczymi i kosztami niezbednych pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.

PN-EN 206-1:2003. Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnos¢.
PN-EN 13369:2013-09  Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych.

PN-B 04101 Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwosci wody.

PN-B 04102 Materiaty kamienne. Oznaczenia mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-B 04111 Materialy kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B 04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

10.2.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-28.00.00.00
Wyposazenie pomostu

M-28.02.03.00
Kapy chodnikowe z prefabrykowana deskg gzymsowa

M-28.02.03.55
Wykonanie kapy chodnikowej "'na mokro™ z betonu klasy C 30/37

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Niniejsza Specyfikacja dotyczy betonu kapy chodnikowej, jego sktadnikow, tj. cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i dodatkow oraz robot betonowych podczas realizacji kapy chodnikowej podczas remontu
mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km
0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej
nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z drogg krajowa nr 77
Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310™.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania kap/ptyt chodnikowych z betonu klasy wytrzymatosci
C30/37 na obiekcie mostowym zespolonych z konstrukcja obiektu oraz podporami obiektu przy pomocy kotew.
14. OKkreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét iich zgodno$é z dokumentacja
projektowa oraz ST.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2. MATERIAL
Beton konstrukcyjny jak w STWIORB M 20.02.00.00. oraz wg ponizszych uwag:
Nalezy zastosowa¢ klase wytrzymato$ci betonu C30/37 (kapa chodnikowa).

Klasa ekspozycji betonu dla kapy chodnikowej: XC3, XD2, XF4 oraz Klasa zawartosci chlorkow: Cl
0,40 wg PN-EN 206-1, czerwiec 2003. Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3.  SPRZET
Jak w STWIORB M 20.02.00.

4. TRANSPORT
Jak w STWIORB M 20.02.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w STWIORB M 20.02.00. oraz wg ponizszych uwag:
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Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi wykonaé iuzgodni¢ z Inzynierem plan
betonowania kap chodnikowych.
5.1. Tolerancje wykonania.
—  dlugos¢ kapy +2cm,
— grubo$¢ kapy +0,5cm,

— r1zgdne +lcm.

5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinno wynosi¢ — 2,5¢cm - zbrojenie gorne i dolne z tolerancja +0,5cm.
5.3. Betonowanie kap chodnikowych.

Przed betonowaniem kap chodnikowych nalezy wykonaé montaz prefabrykowanych desek
gzymsowych.

Do betonowania kap chodnikowych mozna przystapi¢ po odebraniu przez Inzyniera przygotowanej
powierzchni istniejacej plyty pomostu, izolacji (czy nie jest uszkodzona) i zbrojenia.

Przy odbiorze nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe utozenie | powigzanie zbrojenia, zgodne
z projektem otulenia pretow. Koncoéwki drutdow wigzatkowych musza by¢ odgiete do $rodka kapy. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ 1aczone zgodnie znormag z zachowaniem odpowiedniej dilugos$ci zaktadow
i przestrzegania zasady nie taczenia prgtow w jednym przekroju.

Zezwolenie na betonowanie powinno by¢ wpisane do Dziennika Budowy.
Betonowanie nalezy prowadzi¢ catg szeroko$cig betonowania wg ponizszego schematu:
— ukladany beton nalezy zawibrowa¢ powierzchniowo listwami wibracyjnymi,

— nie wolno uzywaé listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu,
operacje te nalezy wykonywa¢ zwykla tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton
zageScic listwa wibracyjna.

Zwraca si¢ uwage na dokltadne wygtadzenie gornej powierzchni betonu kapy, powierzchnie $wiezego
betonu nalezy wygladzi¢ przez zacieranie. Pozniejsze wygtadzanie kap jest bardzo pracochtonne i kosztowne.
Gorna powierzchnia kap powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig
betonu nie byta wigksza niz 10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnoéci przekraczajacych
2mm wysokosci i Smm zaglebienia, pod warunkiem, ze nieréwnosci te nie maja ostrych krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w STWIORB M 20.02.00.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu kapy chodnikowej. Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilosé
betonu zgodna z Dokumentacja Techniczng i obmiarem.

Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona przez Inzyniera.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg pkt. 6 STWIORB M 20.02.00. nalezy przeprowadza¢ w czasie betonowania i odbiorow
robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z Dokumentacja Techniczng, STWIORB oraz normami i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru koncowego.
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9.  PLATNOSC
Cena jednostkowa za 1 m® wbudowanego betonu uwzglednia:

— wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej, dostarczenie jej w miejsce wbudowania,
wszelkie dodatki uszlachetniajace do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.), ukladanie
betonu wraz z wibrowaniem i zatarciem betonu oraz pdzniejsza pielegnacjg, usuniecie
wszelkich rakow i uszkodzen betonu powstatych w czasie rozszalowania.

— w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej
i probek betonu oraz wykonanie projektu technologii betonowania kapy,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu niekonstrukcyjnego gr. 20cm z betonu C12/15,

— wykonanie niezbednych projektéw technologicznych,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena obejmuje réwniez:

— wykonanie niezbednych pomostéw i zabezpieczen wraz z rozbiorka;

— wykonanie niezbe¢dnych drog dojazdowych wraz z rozbiorka.

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnego oznakowania robot,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnych placow sktadowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w STWIORB M 20.02.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-28.00.00.00
Wyposazenie pomostu

M-28.02.03.00
Kapy chodnikowe z prefabrykowana deskg gzymsowa

M-28.02.03.69
Przygotowanie i montaz zbrojenia kapy chodnika ze stali klasy A-111N

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia ptyty chodnika podczas remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji
pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R
realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa
Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemys$l w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zbrojarskich kap
chodnikowych zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,
— montazem zbrojenia,
— montazem Kotew barieroporgczy,

— kontrolg jako$ci robot i materiatow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe 0 przekroju kotowym gladkie lub Zzebrowane 0 $rednicy do
40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen
W sposob czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
Stosowane materiaty powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. STWIORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania zbrojenia

Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00. Stosowane materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczna
Instytutu Badawczego Drog i Mostéw zgodnie z pkt. 2.1. STWIORB D-M-00.00.00.

Srednice pretow zgodnie z Projektem Technicznym

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
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3. SPRZET
Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00.

4, TRANSPORT
Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00.

5, WYKONANIE ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru (zbrojenia) jest 1kg (kilogram). Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng
ilo$¢ (m) zmontowanego zbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretéw poszezegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio
przez ich cigzar jednostkowy kg/m oraz ilos¢.

W jednostce zbrojenia kap nalezy uwzgledni¢ niezbedna ilos¢ kotew stalowych do zamocowania
barieropor¢czy zgodnie z dokumentacja projektows. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej iloSci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow 0 srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ W czasie odbiorow robodt. Na podstawie wynikow badan
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialu, oczyszczenie i wyprostowanie,
wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,,na styk” lub ,na zaktad” oraz montaz zbrojenia i kotew barier przy
uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacja techniczng; przygotowanie
i montaz kotew, atakze oczyszczenie terenu robdt z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wiasno$é Wykonawcy
i usuniecie ich poza pas drogowy. Cena obejmuje rowniez:

— wykonanie niezbgdnych zabezpieczen wraz z ich rozbiorka;

— wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych droég dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnego oznakowania robot,
— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostu wraz z rozbiorka,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

— wszystkie inne czynnosci nieuje¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-28.00.00.00
Wyposazenie pomostu

M-28.07.00.00
Bariery ochronne

M-28.07.03.01
Montaz bariery/barieroporeczy stalowej energochlonnej - mostowej

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych podczas realizacji inwestycji pn.: "Wykonanie
remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach
inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R
do skrzyzowania z drogg krajowa nr 77 Lipnik - Przemys$l w km 0+000 — 8+310".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
stalowych barieroporgczy mostowych N1W1 na obiekcie (zgodnie z dokumentacja projektowa) i obejmuja:

— zapewnienie niezb¢dnych materiatow i sprzetu montazowego;

— projekt technologiczny montazu barier;

— zakup i dostarczenie na budowe segmentow barier wraz z niezbednymi zakotwieniami;
— montaz zakotwien do zbrojenia ptyt chodnikowych przed ich zabetonowaniem

— przygotowanie do montazu bariery do uprzednio wykonanego zakotwienia;

— ustawienie stupkow barieroporgczy wraz z zamocowaniem,;

— montaz pasoéw profilowych, poreczy i innych elementéw barier wraz z regulacja;

— oczyszczenie terenu robot.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.4.1.Bariera ochronna stalowa - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego ze stalowej tasmy
stanowigcej prowadnice przymocowanej do stupkow, stosowane W celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub wcelu
niedopuszczenia do kolizji z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie¢ w poblizu jezdni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 2.
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1.6. Podstawowe dane techniczne
Na obiekcie mostowym nalezy stosowaé barieroporecz stalowg, mostowg N1W 1. Lokalizacja, rozstaw

pozostatych elementow bariery (przeciagi, tasmy, pas profilowy, porgcze itp.) powinna spetnia¢ wymagania
Rozporzadzenia [5]. Ponadto wymaga si¢ aby forma architektoniczna barier (glownie pasa profilowego)

nawiazywata do barier ,,starego typu” z zachowaniem rozstawu stupkéw na pomoscie 1,00-1,33m

Bariera przedstawiona w czgéci rysunkowej jest jedynie symbolem, wybor docelowego rozwigzania

pozostawia si¢ Wykonawcy pod warunkiem zachowania zgodnosci z norma [1].

Rozwiazanie barier oraz przyjety system barier nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00"Wymagania ogdlne"
pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania stalowych barier ochronnych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje msotowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych oraz okreslone sa poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

—  pas profilowy,

—  przeciagi,

— porgcze

—  przektadki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
—  laczniki,

— tuleje, itp.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2 Szczegélowe wymagania dotyczgce sprzetu
Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:
— wiertarki elektryczne do wykonania otworéw w elementach prowadnic;

—  Kklucze badz dokretarki do mocowania elementdw barier i przykrecenia stupkéw do kotew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Elementy barier mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zapewnienia
nie odksztatcania sie elementéw oraz nie przesuwania W czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robét
Zakres wykonania robdt obejmuje:
a) zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji;
b) zakup i dostarczenie na budowg segmentow barieroporeczy wraz z kotwami;

C) przygotowanie montazu bariery do uprzednio wykonanego zakotwienia (kotwy nalezy osadzié
w siatce zbrojeniowej przed betonowaniem kap chodnikowych);

d) ustawienie stupkéw barieroporgczy Wraz z zamocowaniem;

e) montaz tasm profilowych, przeciaggéw, elementow odblaskowych iinnych elementow barier
wraz z regulacja;

f) oczyszczenie terenu robot.

5.3. Opis wykonania robot

Nalezy ustawi¢ i zamocowac stupki barieroporgczy do kotew umieszczonych w kapie chodnikowej.
Nastepnie nalezy zamocowac prowadnice bariery, przeciagi, i pozostate elementy bedace czgécia systemu. Do
tasm profilowych nalezy zamontowac elementy odblaskowe.

Rozstaw poszczegolnych elementdéw barier powinien spetnia¢é wymagania Rozporzadzenia [5].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci robét

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na:
— sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa (typ, wytyczenie, wymiary);
— sprawdzeniu jako$ci materiatow (atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne);

Tolerancja wysokos$ci bariery wynosi £1 cm. Prostoliniowo§¢ £5 mm w kazdym kierunku. Rdznica
wysokosci mierzona na odcinku 4 m nie powinna przekracza¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) ustawionej mostowej barieroporeczy stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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9.2,

10.

Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m barieroporeczy obejmuje:

prace pomiarowe;

dostarczenie materiatow;

zakup materiatow;

wykonanie projektu technologicznego montazu bariery,

wykonanie, utrzymanie i rozbiérka niezbednych placow sktadowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiérka niezbednych drég dojazdowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych rusztowan, pomostow i zabezpieczen,
montaz kotew barieroporeczy W kapach chodnikowych

ustawienie i mocowanie stupkow;

montaz tasm profilowych, elementéw odblaskowych i pozostatych elementéw wraz z regulacja;

potaczenie elementow zabezpieczajacych barier mostowych z barierami na dojazdach do
obiektu;

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;
wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. PN-EN 1317:2010. Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 1 i 2.

[2]. Zarzadzenie nr 31 Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010r. tzn.

,»Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-29.00.00.00
Roboty przyobiektowe

M-29.01.01.00.
Odwodnienie zasypki przyczolka

M-29.01.01.11.
Wykonanie odwodnienia zasypki przyczolka

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem odwodnienia zasypki za przyczotkami na koncach plyt przejsciowych, z uzyciem warstwy
filtracyjnej z gruntu i rurek drenarskich z PVC o $rednicy DN110 podczas remontu mostu realizowanego
w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej
nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola
Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemysl w
km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z odwodnieniem zasypki za przyczotkami, z uzyciem rurek drenarskich z PVC o $rednicy DN110 owinigtych
geowlokning, uktadanych na geomembranie z obsypaniem zwirem - obejmuja:

- zakup i transport na budow¢ odpowiedniej ilosci rur drenazowych;

- dostarczenie wszystkich innych czynnikow produkc;i;

- utozenie geomembrany na plytach przejSciowych

- wykonanie rynny z geomembrany na koncach plyt przejsciowych;

- ulozenie sgczkow zgodnie z dokumentacijg projektows;

- obsypanie saczkoéw zwirem,

- wykonanie wylotow sgczkéw u podndza skarp.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2, Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sg:
— rury drenarskie z otworami (perforowane) z tworzywa sztucznego,
— materiat filtracyjny (zwir),

— geowloknina,

— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja,

— geomembrana z HDPE wytlaczana,
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2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego dn110

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221:1998, tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkow metoda wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte
prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatlu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata
opordéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Zaczki, shuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny byé wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej SOmm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudiach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uklada¢ je w warstwach nie
przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.4, Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:
—  zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktorymi
moglby si¢ do nich dostaé. Do otworow tych naleza szczeliny stykowe mig¢dzy rurkami oraz dziurki
i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,
— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0.5mm
wynosi wigcej niz 50%, wg PN-B-02480 [3],
— piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o srednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi nie wigeej niz 50%, lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0.25 mm wynosi wigcej niz
50%, wg PN-B-02480 [3].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu
wg PN-B-04492 [11].
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-EN1744-1:2000 [16].
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043:2004
[19].
2.5. Geowloknina

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagloéci z dobra sczepnoscia z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i STWiORB.

2.6. Wylot drenu
Wylot drenu nalezy wykona¢ u podnéza skarp z betonu min C15/20.
2.7. Geomembrana

Geomembrana o wytrzymatosci na przebijanie w warunkach CBR > 1300 N i masie powierzchniowe;j
550 g/m2.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania saczka

Wykonawca montazu powinien posiada¢ nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet:
—  pitki do cigcia tworzywa sztucznego;

— urzadzenia (palniki) do ewentualnego podgrzewania koncoéw rurek;

— drobny sprzet do robdt ziemnych;

— innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlna
ostroznos$¢ nalezy zachowaé¢ w temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢
W sposoOb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie do wykonania sgczka

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ rowng warstewka, nie tworzac zaglebien.
Plytami przejSciowymi nalezy wykona¢ ,rynny z geomembrany” i na nich ulozy¢ rurki drenarskie o $rednicy
dnl110. Drenaz nalezy doktadnie obsypa¢ zasypka zwirowa powyzej poziomu gornej powierzchni plyt
przej$ciowych. Drenaz nalezy wyprowadzi¢ na skarpe nasypu.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Rury drenarskie nalezy uktadaé tak aby najwyzszy punkt znajdowat si¢ w osi niwelety, a stad
poprzecznie w stosunku do osi w spadku minimum 2% na skarpe nasypu.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez otwory
(dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za
pomocg specjalnie produkowanych ztaczek.

5.4. Zastosowanie geowlokniny w sgczku podluznym

Geowtokniny nalezy zastosowac do:
— owiniecia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,

55. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie
z dokumentacjg projektows, lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie
powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po
utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zaggszczong
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6,
grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:

— odchylenia wymiarow szerokosci i glebokos$ci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:

— przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

—  przy zwickszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej
grubo$ci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola wst¢pna przed wykonaniem saczka podluznego

6.2.1.  Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, wybierajac w sposob
losowy 6% zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki
o dtugosci 1 m.
Zaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gltadko$é powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
6.2.2. Material filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1:2000 [15],
— zawartosci zwiazkow siarki, wg PN-EN1744-1:2000 [16],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492 [11].
6.2.3. Geowldknina i geomembrana
Dostarczana geowldknina powinna mie¢ aprobatg techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowa (lokalizacje, wymiary, spadki),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania sgczka podtuznego, wymienionych w p. 5.6,
— prawidlowos$¢ wykonania podtoza, zgodnie z p. 5.3,
— prawidlowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.4 i 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest m (metr).
Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgalezien,
w tym dochodzacych do wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— podtoze pod saczek,

— ulozenie rurociagu drenarskiego

—  zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podluznego obejmuje:

— wyznaczenie robot w terenie;

— wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych drég dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,

— zakup i dostarczenie materiatow;
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koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

ultozenie koryta z geomembrany;

utozenie rurek drenarskich;

obwinigcie geowldknina;

obsypanie warstwami i zaggszczenie zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna;
wykonanie wylotow saczkow,

koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikéw produkcji;

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-01080:1984. Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych.

PN-EN 13043:2013-08. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-03264. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 1936:2010. Materialy kamienne. Oznaczanie ggstosci objetosciowej, gestosci, porowatosci i
szczelnosci.

PN-EN 13755:2008. Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda.

PN-EN 12371:2010. Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

PN-EN 1926:2007. Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-EN 14157:2005. Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boechmego.

PN-EN 14617-9:2010. Konglomeraty kamienne - Metody badan - Cze$¢ 9: Oznaczanie odpornosci na
uderzenie

PN-B-04492. Grunty budowlane. Badania  wiasnosci  fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN 206-1:2003. Beton zwykty.

PN-B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12620:2013-08. Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 933-1:2012. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN1744-1:2000 - Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-EN 295-1:2013-06 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania.
PN-B-11104. Brukowy materiat kamienny. Brukowiec.

PN-EN 13043:2013-08. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-B-12040. Ceramiczne rurki drenarskie.

PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-EN 934-2:1999. Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.

PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998. Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

PN-B-27617. Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-EN1008:2004. Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.
PN-C-89221:1998. Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U)

BN-84/6366-10. Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.

BN-70/6716-02. Materiaty kamienne. Kamien famany.

BN-78/6741-07. Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.

BN-67/6744-08. Rury betonowe.

PKN-CEN/TS 1852-3:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢ 3: Zalecana praktyka
instalowania.
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10.2.  Inne dokumenty
[33]. Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-29.00.00.00
Roboty przyobiektowe

M-29.03.01.00
Zasypka przyczotka

M-29.03.01.11
Wykonanie zasypki przyczotka — zasypanie przestrzeni za Scianami przyczotka gruntem
niespoistym

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zasypywaniem przestrzeni za $cianami przyczotka wraz z zaggszczeniem podczas remontu  mostu
realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065
drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr
1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik -
Przemysl w km 0+000 — 8+310™.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z zasypywaniem przestrzeni za Scianami przyczotkow (pod plytami przejsciowymi) gruntem niespoistym wraz
z zaggszczeniem zasypki i obejmuja:

— ukop gruntu piaszczystego, zwiru i mieszanki piasku i zwiru na dokopie wraz z transportem na
budowe;

— czes$ciowe (partiami) zasypywanie przestrzeni za przyczotkiem;

— zageszczenie zasypki do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1.0;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt iich zgodno$é z dokumentacja
projektowa oraz STWIiIORB.

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Zasypke przyczolka nalezy wykona¢ ze zwiru, mieszanki zwiru z piaskiem i piasku co najmniej
$rednioziarnistego, 0 wskazniku r6znoziarnistosci nie r%lélsiej szym od 5, wspotczynniku filtracji k;o>6 x 10 m/s,
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kacie tarcia wewngtrznego ®u > 32° oraz wymagany jest wskaznik zageszczenia Is = 1.00 (wg PN-S-02205).
Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczaé 2%). Zasypke nalezy uktada¢ rownomiernie izageszcza¢ warstwami nie grubszymi niz 25 cm
zgodnie z pkt. 2.11.1, PN-S-02205.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem zasypki za przyczotkiem Wykonawca powinien
dysponowac¢ sprawnym technicznie sprz¢tem do wykonania robot ziemnych, tj.:

- koparka,
- spycharka,
- ubijaki mechaniczne;
- zageszczarki wibracyjne (mate walce);
- samochody samowytadowcze.
Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt.4.
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce transportu

Materiat nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do robdt ziemnych. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robot obejmuje wykonanie zasypki za przyczétkami, pod ulozenie ptyt
przejsciowych.
5.3. Opis wykonania robét

Przestrzen za przyczotkami (pod plytami przejSciowymi) nalezy formowaé warstwami o grubosci
maksymalnie 25 cm, zageszczanego do wskaznika zaggszczenia 1s=1.0 do poziomu odpowiednio wg PT.
Ostatnie warstwy zasypki nalezy uksztattowa¢ w spadku okoto 10% zgodnie ze spadkiem ptyt przej$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci robét
Sprawdzenie jakoS$ci robot polega na sprawdzeniu:
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— wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw zasypki;

grubosci poszczegbdlnych warstw zasypki;
—  kolejno$ci wykonania i rzgdnych wierzchu poszezegdlnych warstw zasypki;
— spadku podtuznego ostatniej warstw zasypki za przyczotkiem.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia IS powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [3],

oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr szescienny (1m®) wykonanej zasypki. Obmiar powinien by¢ wykonany
na budowie w obecno$ci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane
przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony W czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postgpu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
z Inwestorem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonanej zasypki obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— wykonanie niezb¢dnych projektow technologicznych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placéw sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych drog dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiodrka niezb¢dnego oznakowania robot,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,
— wykonanie zasypki jak podano w pkt. 5.3,
— odpowiednie zaggszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki,

— odpowiednie uksztattowanie zasypki ostatniej warstwy,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. PN-S-02205:1998 ,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”.
[2]. Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1993.
[3]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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[4]. PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”.
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SPECYFIKACJA TECHNCZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-29.00.00.00
Roboty przyobiektowe

M-29.03.05.00
Nasypy stozkow

M-29.03.05.01
Wykonanie nasypow stozkéw z gruntu niespoistego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania nasypow
stozkow przy remoncie obiektu mostowego podczas realizacji inwestycji pn.: ""Wykonanie remontu mostu
przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do
skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemy$l w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wykonanie
nasypow stozkow gruntem niespoistym przy remoncie obiektu mostowego.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe wg STWIORB M-29.03.01.11.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
Stosowane materialy powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostow zgodnie
z pkt. 2.1. STWIORB 00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania robot

Stozki nasypow nalezy wykona¢ ze zwiru, mieszanki zwiru z piaskiem ipiasku co najmniej
$rednioziarnistego, 0 wskazniku roéznoziarnistosci nie mniejszym od 5, wspotczynniku filtracji
kie>6 x 10™° m/s, kacie tarcia wewnetrznego du > 32° oraz wymagany jest wskaznik zageszczenia Is> 0,95 (wg
PN-S-02205). Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie
powinna przekraczaé 2%).

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem stozkoéw nasypow przyczotkéw Wykonawca powinien
dysponowac sprawnym technicznie sprzgtem do wykonania robdt ziemnych, tj.:

—  koparka;
— spycharka;
— ubijaki mechaniczne;
— zageszczarki wibracyjne;
— samochody samowytadowcze.
Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce transportu

Material nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do robo6t ziemnych. Przy ruchu pod
drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robot obejmuje wykonanie nasypoéw — stozkow przy remoncie obiektu mostowego.
Przed rozpoczeciem zasypania dno wykopow powinno by¢ oczyszczone z torfow i namutdéw oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
5.3. Opis wykonania robot

Zasypke nalezy wykona¢ recznie warstwami O grubosci 20 cm, zaggszczanego do wskaznika
zageszezenia 15>0,95 do pozioméw odpowiednio wg PT.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego W danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalne;.
Dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi 0 réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprze¢tu zaggszczajacego,

— prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako ci rob6t podano w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robét
Sprawdzenie jakoS$ci robot polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw gruntu;
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—  grubosci poszczegdlnych warstw gruntu;

— kolejnosci wykonania i rzgdnych wierzchu poszczegdlnych warstw gruntu;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szeécienny 1 m°,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Poszczegdlne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robot zanikajacych
a caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w STWiIORB 00.00.00.
»,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbior robét ziemnych

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru, Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena 1 metra szesciennego [m°] wykonania stozkéw nasypu obejmuje:
—  prace pomiarowe;
— wykonanie niezbednych projektéw technologicznych,
— przygotowanie podtoza pod nasypy poprzez schodkowanie skarp;
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— sktadowanie gruntu z dokopu,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— odwodnienie terenu robot,

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypdéw przed rozmywaniem na czas budowy do czasu wykonania
umocnienia stozkéw, a nastepnie ich rozebranie,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy ich utrzymanie i rozbiorka,
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10.

— wykonanie utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie =~ wymaganych  pomiarow  ibadan laboratoryjnych, dotyczacych
W szczegolnosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegodlnych warstw
nasypu i nosnosci gornej warstwy,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-86/B-02480:1986 ,,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.”
[2]. PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe.”

[3]. PN-88/B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntow.”

[4]. PN-60/B-04493:1960 ,,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.”

[5]. PN-S-02205:1998 ,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

[6]. PN-EN 1744-1:2000 ,,Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna.”
[7]. PN-80/B-06714/37 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.”
[8]. ,,Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu”, IBDiM, Warszawa, 1978.
[9]. BN-77/8931-12 ,,Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-29.00.00.00
Roboty przyobiektowe

M-29.03.13.01
Umocnienie skarp stozkow przyczolkowych

M-29.03.13.01
Wykonanie lawy oporowej dla umocnienia stozkow przyczoltkowych z betonu C25/30

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem opornikow betonowych podczas remontu mostu w ramach inwestycji pn.: *"Wykonanie remontu
mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji
pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do
skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemy$l w km 0+000 — 8+310"".
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
betonowych opornikdw pod umocnienie stozkéw przyczotkow i obejmuja:

— wykonanie wykopdéw pod opornik betonowy,
— wykonanie zbrojenia opornikdw betonowych stala AIIIN w ilosci 120kg/m3,
— wykonanie betonowania opornikow betonem C25/30,

— pielegnacje betonu.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialow i sktadnikow betonu podano STWiORB M-20.02.00.
Ogoblne wymagania dotyczace stali zbrojeniowej AIIIN podano w STWiIORB M- 20.01.00.00.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00”Wymagania ogolne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robét
Zakres wykonania robot obejmuje:
—  wykonanie wykopow;
— wykonanie ewentualnego deskowania uzupetniajacego;
— ulozenie zbrojenia opornikow stalg AIIIN wg Projektu technologicznego Wykonawcy robot,
—  wykonanie opornikow betonowych u podnéza stozkéw nasypu z betonu C25/30;

— pielegnacja betonu.

5.3. Opis wykonania robot

Teren w miejscu lokalizacji opornikéw nalezy wyplantowaé tak, aby na tacie 0 dlugosci 2,0 m odchytki
nie byly wicksze niz £ 3 cm. Nastepnie nalezy wykona¢ opornik betonowy. Krawedzie widoczne fazowac
skosem 2/2 cm.

Pielggnacje betonu nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB-M-20.02.00.00 pkt 5.2.4.

Tolerancje wykonania opornika wynosza: wysoko§¢ +1lcm, rozstaw, rdwno$¢ powierzchni czotowej
mierzona na dlugosci 2 m + 1 cm, dokladno$¢ fazowania + 0,5 cm, nie dopuszcza si¢ zadnych odlamow
krawedziowych wiekszych niz 2 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Szczegélowa kontrola jakoSci
W czasie wykonywania umocnienia nalezy skontrolowac:

—  zgodno$¢ robot z dokumentacja projektows;

uksztattowanie skarp nasypu;

— poprawno$¢ wykonania deskowania;

tolerancje wykonawcze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (1 metr sze$cienny) prawidtlowo wykonanego opornika betonowego
zbrojonego stala A-IIIN w ilosci 120kg/m3.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 opornika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe (tyczenie);
— wykonanie niezbednych projektéw technologicznych;

— opracowanie i zatwierdzenie z Inzynierem Projektu technologicznego wykonania opornikow
obejmujgcego rysunki zbrojenia opornikéw stalg AIIIN w ilosci 120kg/m3,

— plantowanie przygotowanie terenu;

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnych placéw sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych drog dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych oznakowania robot,
— wykonanie wykopow;

— wykonanie i rozebranie ewentualnego deskowania uzupehiajgcego;
—  koszt dostarczenia niezb¢dnych czynnikoéw produke;ji;

— ulozenie zbrojenia opornikow,

— wykonanie opornikow betonowych z betonu C25/30;

— pielegnacje betonu;

— uprzatniecie terenu robot;

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wg STWiIORB-M-20.02.00.00 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-29.00.00.00
Roboty przyobiektowe

M-29.05.01.00
Plyty przejsciowe

M-29.05.01.12
Wykonanie plyt przejsciowych z betonu klasy C30/37 (B35)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Niniejsza STWIORB dotyczy wykonania plyt przejsciowych zbetonu klasy C30/37 (B35)
za przyczotkami podczas remontu mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: ""Wykonanie remontu mostu
przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do
skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemy$l w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonania ptyt przejsciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:

— wykonanie warstwy podbudowy/wyrownawczej pod plyte przejsciowag z betonu klasy C12/15
0 grubosci min 10cm,

— wykonanie przektadki z papy pod ptyte przejsciowa na wsporniku,
— wykonanie deskowania ptyt przejsciowych,

— betonowanie plyt przejsciowych,

— uszczelnienie stykow migdzy ptytami,

— wypehienie szczeliny na styku plyty przejsciowej z przyczotkiem kitem trwale elastycznym,

14. OKkreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M-00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt. 1. Pozostale
okreslenia podstawowe podano w specyfikacji 20.02.00.00.

1.41. Plyta przejSciowa - zelbetowa plyta utozona pod jezdnia, oparta jednym koncem na przyczotku lub
ustroju niosacym, drugim koncem wchodzaca wnasyp drogowy, wcelu amortyzacji itagodnego
przejscia z warunkow sztywnosci podtoza na obiekcie mostowym do sztywnosci podtoza na jezdni za
przyczotkiem, oraz niwelujaca wplyw osiadania nasypu za przyczotkiem na warunki jazdy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robédt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot iich zgodno$¢ z dokumentacja
projektows oraz ST. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, wydane
przez GDDP. Warszawa 1990r.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Stosowane materiaty powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt. 2.1. STWiORB D-M-00.00.00.
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2. MATERIALY
Beton konstrukcyjny jak w specyfikacji STWiORB M 20.02.00.00.

Stosowane materialy powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow
zgodnie z pkt. 2.1. STWiIORB D-M-00.00.00.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej dla podbudowy z betonu klasy C12/15.

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy B15 (C12/15) powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1 i Dz.U.Nr 63.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-
88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $§wiadectwo jakoSci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

2.2.2 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy B15 C(12/15) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620,
a tymczasowo powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom wg PN-86/B-06712 dla
kruszyw mineralnych i DZ.U.Nr 63 oraz PN-S-10040. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm,

- Igczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,5 mm dla betonu B15
100
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Przed uzyciem poszczeg6élnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakoS$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

—  0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
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—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych wg PN-76/B-06714.12,
—  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
—  oznaczenie zawarto$ci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrol¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 oraz statosci
zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa w wymaganiami PN-86/B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji
kruszywa.

2.2.3 Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe;j
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.2.4 Domieszki i dodatki do betonu
Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002.

3. SPRZET
Jak w specyfikacji STWiIORB 20.02.00.00.

4, TRANSPORT
Jak w specyfikacji STWiIORB 20.02.00.00.
Dla geomembrany:

W czasie transportu iprzechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dziataniem promieni
stonecznych. Geomembrany nalezy przechowywaé i transportowa¢ wytacznie wrolkach opakowanych
fabrycznie. Podczas tadowania iroztadowywania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta;

— 0znaczenie;

date produkc;ji;

— numer fabryczny wyprodukowanej rolki;

wymiary (szeroko$¢, dtugosé).

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB 20.02.00.00. oraz wg punktow ponizszych:

5.1. Tolerancje wykonania plyt
— dlugos¢: +2 cm,
— 0§ podluzna w planie + 3 cm,
— wymiary w planie + 1 cm,
— grubosé + 0.5 cm,

— rzedne +1cm.

5.2. Wykonanie podbudowy/w-wy wyréwnawczej z betonu C12/15.

Na przygotowanej powierzchni zasypki z przyczotkiem uksztattowanej w spadku 10% w kierunku
dojazdu nalezy wykona¢ wstawe betonu niekonstrukcyjnego o grubosci 10cm. Gorna powierzchnia warstwy
wyrownawczej powinna zosta¢ utozona w spadku 10% w kierunku dojazdu.

5.3. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosi¢ minimalnie: 4 ¢cm - zbrojenie gérne i dolne
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5.4, Betonowanie
Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne oraz zatozy¢ przektadke ze styropianu.
W czasie betonowania nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazowki:
— uktadany beton nalezy zawibrowac;
— nadmiaru betonu nalezy usuna¢ tata drewniana.

Warunki dotyczace sktadnikdw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz zadan podane
sg W STWIORB 20.02.00. w czeéci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukeji zelbetowych.

Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci co najmniej 7 dniowej deskowanie nalezy zdja¢. Po uzyskaniu
przez beton wytrzymalosci 28 dniowej nalezy uszczelnieni¢ styki z przyczotkiem oraz styki miedzy plytami.
Nastepnie nalezy wykonaé klin betonowy 5x5 cm w miejscu potgczenia ptyt z korpusem przyczotka w celu
ochrony izolacji przed uszkodzeniem (zatamaniem).

5.5. Wykonanie warstwy z izolacji na plycie przej$ciowej

Na wykonanych ptytach przej$ciowych nalezy wykona¢ warstwe izolacji arkuszowej wg STWIORB

27.02.01.51. Izolacja nie wchodzi w ceng jednostki obmiarowej ptyty przejSciowe;.

5.6. Wykonanie warstwy z geomembrany wytlaczanej

Na gornej powierzchni wykonanej plyty przejsciowej nalezy wykonaé warstwe geomembrany
wytlaczane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.02.00.00, oraz STWIORB M 27.02.01.51.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu podczas wykonania ptyt
przej$ciowych wraz z niezbednymi robotami obje¢ta niniejsza specyfikacja.

Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy chudego betonu oraz geomembrany
wytlaczane;j.

Placi si¢ za wykonana i wbudowang ilo$¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna
z PN i zatwierdzona przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony W czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na whasny koszt w terminie ustalonym
z Inwestorem.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci Z normga i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

248

STWiORB



,» Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w m. Wola Zarczycka w ciggu drogi powiatowej nr 1240R

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnoéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania

ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkeji,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych drog dojazdowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,

wykonanie przektadki z papy pod plyte przejSciowa na wsporniku,

wykonanie i zageszczenie warstwy z betonu niekonstrukcyjnego,

wykonanie potrzebnych deskowan, oczyszczenie deskowania,

ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja i rozbiorka deskowania,
zdylatowanie ptyt przejsciowych wktadkami z papy;

uszczelnienie stykow miedzy ptytami,

ulozenie warstwy geomembrany wytlaczanej na gornej powierzchni plyt przejsciowych,
wypetnienie szczeliny na styku ptyty przejsciowej z przyczoétkiem styropianem twardym,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek

betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji STWiIORB M-20.02.00.00.

249

STWiORB



,» Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w m. Wola Zarczycka w ciggu drogi powiatowej nr 1240R”

250

STWiORB



,» Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w m. Wola Zarczycka w ciggu drogi powiatowej nr 1240R

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-29.00.00.00
Roboty przyobiektowe

M-29.05.01.00
Plyty przejsciowe

M-29.05.01.69
Wykonanie zbrojenia plyt przejsciowych ze stali A-111N

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego plyt przejsciowych podczas remontu mostu realizowanego w ramach
inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R
realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa
Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemys$l w km 0+000 — 8+310"".
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zbrojarskich ptyt
przejsciowych zwigzanych z:

—  przygotowaniem zbrojenia,
— montazem zbrojenia,

—  kontrola jakosci robdt i materiatow.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe 0 przekroju kotowym gladkie lub zebrowane 0 $rednicy do
40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenic konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen
W sposéb czynny.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2. MATERIALY
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.01.00. oraz dodatkowo:
Stal klasy A-I1IN (zbrojenie) wg norm PN-EN 10002-1+AC1:1998 oraz PN-ISO 6935-2:1998:

Stosowane materialy powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow
zgodnie z pkt. 2.1. STWiIORB D-M-00.00.00.

3. SPRZET
Jak w specyfikacji STWiIORB M-20.01.00.
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4, TRANSPORT
Jak w specyfikacji STWiIORB M-20.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w specyfikacji STWiIORB M-20.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji STWiIORB M-20.01.00.

1. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1kg (kilogram). Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (m)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dugos¢ pretow poszezegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych
ani drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow 0 srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikoéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm ikontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, koszt zapewnienia niezbednych
czynnikow produkcji, 0Czyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, faczenie spawane ,,na styk” lub ,,na
zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem
i specyfikacja techniczna; atakze oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia stanowigcych wiasno$é
Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy oraz koszt zabezpieczeh wraz z rozbiorka. Cena jednostkowa
obejmuje réwniez:

— wykonanie niezbgdnych zabezpieczen wraz z ich rozbiorka;

— wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych drog dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbioérka niezb¢dnego oznakowania robot,
— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostu wraz z rozbiorka,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-29.00.00.00
Roboty przyobiektowe

M-29.10.01.00
Schody na skarpie dla obslugi

M-29.10.01.11
Wykonanie schodow na skarpie dla obslugi — jednobiegowe, prostopadle do osi drogi,
monolityczne lub 7z elementéw prefabrykowanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania iOdbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z wykonaniem schodow na
skarpowych przy remontowanym obiekcie mostowym podczas realizacji inwestycji pn.: ""Wykonanie remontu
mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji
pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do
skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemy$l w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych lub
monolitycznych schodow wraz z balustradg przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach

w poblizu obiektu mostowego.
1.4, OKkreslenia podstawowe

14.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

Wzoru:

-
s =
P ds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na

centymetr szescienny,
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pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [6],

W gramach na centymetr szescienny.

1.4.2.  Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réznych
poziomoéw W sposob dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.3. Bieg - wydzielona czes¢ schodow sktadajaca si¢ co najmniej zZ dwdch nastgpujacych po sobie stopni
0 jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokos$ciach uzytkowych, stanowiacych potaczenie
komunikacyjne dla dwoch réznych poziomow.

1.44. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu roéznych
poziomow.

1.45. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji iwysokoéci zabezpieczajacej przed upadkiem ze
schodow, zakonczona gorna porecza.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania schodéw
Nalezy stosowa¢ materialy zgodne z dokumentacjg projektowag i STWIORB. Jezeli w dokumentacji
projektowej, ani w STWiIORB nie przewidziano inaczej do wykonania schodéw skarpowych mozna stosowaé
materiaty, jak ponizej.
2.2.1. Stopnie prefabrykowane
2.2.1.1. Beton i jego skladniki
Ogoblne wymagania dotyczgce betonu podano w STWiIORB 20.02.00.

Do produkcji obrzezy, prefabrykatow (stopni) schodéw oraz do fundamentow balustrad nalezy
stosowa¢ beton wedlug PN-EN 206-1:2003 klasy co najmniej C30/37 dla klasy ekspozycji XC4, XD3,
a alternatywnie B35 wg PN/B-06250 o parametrach:

Cecha Wymagania
Nasigkliwos¢ do 4%

ubytek masy nie wigkszy od 5% spadek wytrzymatosci nie
wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

Mrozoodpornosé

Wodoszczelnosé nie mniejsza niz W8

Do betonowania fundamentoéw schodoéw stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1:2003 klasy co najmniej
C30/37 dla klasy ekspozycji XC4, a alternatywnie B35 wg PN/B-06250 o parametrach:

Cecha Wymagania
Nasigkliwos¢ do 4%
. ubytek masy nie wigkszy od 5% spadek wytrzymatoéci nie
Mrozoodpornose wiekszy od 20% po 100 cyklach zamrazania i odmrazania (F100)
Wodoszczelno$é nie mniejsza niz W6
2.2.1.2. Stal

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni mozna stosowac stal klasy
A-I1IN wg STWIORB M-20.01.00 [3].
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2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni

Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, p¢knie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny byé jednorodne, a struktura zwarta.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéow zelbetowych nie powinny przekraczaé
warto$ci:

— wklegstos¢ lub wypukto$é powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi: 3 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dtugo$¢ max. 20 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wyst¢pujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021:1980 [13].

2.2.2.  Schody wykonywane ,,na mokro” na budowie w miejscu wbudowania

Dopuszcza si¢ wykonanie schodéw monolitycznych, betonowych na placu budowy. Wykonawca robot
wilasnym kosztem i staraniem wykona Projekt technologiczny wykonania schodéw naskarpowych i zatwierdzi go
i Inspektora.
2.2.3. Obrzeza betonowe

Nalezy stosowac standardowe obrzeza betonowe o wymiarach 30x8cm, na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5cm.
2.24. Lawa zwirowa

Zwir na tawe zwirowa powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11111:1996 [15].

2.2.5. Lawa zwirowo-cementowa

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i zwiru W stosunku 1:4 ze zwiru spetniajgcego wymagania PN-B-
11111:1996 [15] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [11].

2.2.6. Balustrada

Balustrada powinna by¢ wykonana z rur 0 $rednicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-74219:1990 [16] lub
rownowaznej wg PN-EN 10025-2:2007 [17].

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z STWIORB
i dokumentacjg projektowg. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000 [19]. Stupki balustrad powinny by¢ ocynkowane do 5 ¢cm ponizej poziomu
zakotwienia w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo
pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowaé jeden z systemoOw
podanych w tablica 1.

tablical. Systemy powlok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr systemu Powtoka Powtloka Powtoka Grubos¢ catkowita suchych
gruntowa miedzywarstwowa nawierzchniowa powtok (um)

C1 PVC PVC PVC 160 + 400

Cc2 AY AY AY 160 + 400

C3 EP EP PUR 160 + 320
AY
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
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2.2.7. Fundamenty balustrady

Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu B35 (C30/37), chyba ze dokumentacja projektowa podaje
inaczej, speliajacego wymagania podane w punkcie 2.2.1.1.1. Powierzchnie fundamentéw stykajgce si¢
z gruntem powinny by¢ pokryte izolacja cienka, spelniajaca wymagania odpowiedniej STWIORB.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt. 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:
— ubijaki o0 rgcznym prowadzeniu,
— wibratory samobiezne,
— plyty ubijajace,
— reczny sprzet do wykonania wykopow pod fundamenty poreczy.

Sprzgt do wykonania rob6t betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB M-20.02.00
[2]. Sprzgt do wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB M-27.01.01.00 [4].

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do natryskowego lub recznego nakladania powlok
malarskich. Do ukladania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowaé zurawiem
0 odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiagnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymato$ci, dowolnym  $rodkiem transportu  zaakceptowanym przez Inzyniera, W warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien odpowiadac
wymaganiom STWiIORB M-20.02.00 [2], pkt. 4. Transport materialdbw do wykonania izolacji cienkiej
fundamentéw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M-27.01.01.00 [4], pkt. 4.

Transport elementéow balustrady moze odbywaé¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu, przy
zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powloki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien odbywac sie¢
z zabezpieczeniem kruszyw przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1],
pkt. 5.

Schody naskarpowe wykona¢ wedlug schematu przedstawionego w Katalogu detali mostowych,
GDDKiA, Warszawa 2002, karta SCHOI, balustrade schodow wg karty BAL6. Materialy do wykonania
schodow z balustradg wg pkt. 2.2 niniejszej STWiORB.
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5.2 Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— ulozenie podbudowy pod schody,
— wykonanie schoddéw naskarpowych,
— wykonanie obrzeza,
— wykonanie balustrady,
— roboty wykonczeniowe.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4, Wykonanie koryta pod schody

Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania koryta pod tawe zwirowa itawe zwirowo-cementowa pod
stopien podwalinowy. Dno koryta nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia I > 1,0 wg Proctora. Wymiary
koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1cm. Rownos¢ podtoza nalezy sprawdzacd
lata 4-metrowa — przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ lcm.

5.5. Ulozenie lawy pod schody
Lawe zwirowa i zwirowo-cementowa rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym, jak w pkt. 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubo$¢ tawy (podsypki) powinna
wynosi¢ po zaggszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.3
i 2.2.4. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje sie W betoniarkach, a nastepnie uktada si¢ na uprzednio
zwilzonym podtozu.

5.6. Wykonanie schodéw naskarpowych,

Stopnie prefabrykowane mogg by¢ wykonane na budowie lub w wytworni. W kazdym przypadku
powinny spetnia¢ wymagania pkt. 2.2.1. Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko ubijajac,
zachowujac ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni.

W przypadku wykonywania monolitycznych schodéw na skarpowych na placu budowy na mokro
Wykonawca robot wlasnym kosztem i staraniem opracuje Projekt technologiczny wykonania schodéw
naskarpowych i zatwierdzi go u Inspektora.

5.7. Wykonanie obrzeza

Obrzeza 0 wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce
(tfawie) cementowo-piaskowej wg pkt. 2.2.2 grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng $ciang obrzezy gruntem
i ubijajac go. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielggnowane
woda. Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu
elementow betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania
pkt. 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Przed rozpoczgciem ukladania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone
i dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypei¢ spoiny itworzy¢ monolit z elementami
betonowymi.
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Po wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa powierzchni¢ obrzezy nalezy starannie oczyscic.
W kilka godzin po wypehieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwa piasku 0 grubosci od 3,0 do 4,0
cm, pola¢ wodg i utrzymywac w stalej wilgotnos$ci przez okres 7 do 10 dni, po czym nalezy oczysci¢ z piasku.

5.8. Wykonanie balustrady

5.8.1.  Wymagania ogolne

Stupki balustrady beda mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robot betonowych
powinno by¢ zgodne z STWIORB M-20.02.00 [2]. Boczne igorne powierzchnie fundamentéw nalezy
zabezpieczy¢ izolacja cienka wg STWIORB M-27.01.01.00 [4].

5.8.2. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych balustrady,
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO 1461:2000 [19], w wytworni. Na placu
budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu
wszystkich elementow nalezy W miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne
nalozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania 0 30 um wigcej niz grubos$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy
réwniez uzupemié¢ ubytki powltoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokryé¢ farbami.
Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktore majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablica 1).

5.8.3.  Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakladania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwato$ci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

— malujgc powierzchnie W wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstalych W czasie jej wytwarzania, nalezy
nanoszac wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosci powtoki 5080 um

— doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem inanoszac powtoki malarskie na czystg
uszorstniong powierzchnie.

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:

— mycie woda pod cisnieniem (max. 10MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

— mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
— delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,
— zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani STWIORB nie przewiduja inaczej, jako metod¢ przygotowania powierzchni
zaleca si¢ metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4+0,6 mm
z przewaga drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy
tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej W ten sposdb powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku,
nalezy przeprowadza¢ te prace W dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci
ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

5.8.4. Warunki nakladania farb

Podczas schnigcia iutwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie
z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

— przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
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— sprawdzenie czy poprzednia powloka W procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dluzsza niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm
z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajagcymi S$rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podaja inaczej, W wytworni powinny zostaé
naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie
jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ W dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej,
aby z tej samej szarzy farby mozna bylo dokonywaé poprawek na budowie.

5.8.5. Nakladanie kolejnych powlok farb

Warstwe gruntujacag nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchni¢ - sucha,
pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym.

Spoiny ikrawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujacg, aprzy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci S0mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu:

— spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa ochrong na okres przynajmniej 12 miesigcy. Srodek ten
powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub

— primera natryskiwanego (grubos$¢ warstwy okoto 20 mikronéw), usuwanego przed spawaniem,
— papieru.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanym przez producenta,
w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2
godz.).

Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji iewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu isoli. Farbe nalezy naktadac
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 150C.
Warstwe nawierzchniowa mozna naktadac¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 200C
wynosi on zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu balustrady, roztadowaniu izmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynal dopuszczalny, przez
producenta farb, okres mi¢dzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy
poddac obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowe]j Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy
i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetnic¢ tym samym, jak
W wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak isezonowanie farb musza by¢ zgodne
z wymaganiami producenta. Jesli mi¢gdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowac do
nakladania warstwy nawierzchniowej W sposob nastepujacy:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czystg woda),

— przygotowaé powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig¢, pozbawiona zanieczyszczen, wolna
od thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi
okoto 3+8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.
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Na budowie malowanie nalezy zakoficzy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez
producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.9. Roboty wykoniczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych

naleza prace zwigzane zZ dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt.
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola wykonania schodéw

6.3.1. Kontrola materialow

Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pkt.em 2
niniejszej STWiORB. Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestow na
zgodno$¢ z wymaganiami STWIORB pkt. 2.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody

Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastepujacych wymagan:

— stopien zageszczenia podioza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okre§lony zgodnie
z pkt. 1.4.1,

— wymiary koryta nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz + 1 cm,
— stopien zaggszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pkt. 1.4.1,
— grubos¢ podsypki nalezy wykona¢ z tolerancjg £1 cm,

— roéwno$¢ powierzchni podsypki kontrolowana tata 3 metrowa nie moze wykazywac¢ najwigkszego zaglebienia
pod fatg 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekracza¢ 0,5 %.

6.3.3. Sprawdzenie ulozenia stopni
Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:
— konstrukcje utozonych schodéw, ktora nie powinna odbiega¢ od projektowanej linii 0 wiecej niz 0,5%,
— rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni wkazdym biegu), ktére nie moga rézni¢ si¢ od
projektowanych o wigcej niz 0,5 cm.
6.3.4. Sprawdzenie uloZenia obrzezy

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:
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— odchylenie linii obrzezy w planie, ktore nie moze wynie$¢ wigcej niz 0,5%,
— odchylenie niwelety - max. £ 0,5%,
— rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowa < 0,5 cm,

— doktadno$¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci
elementow.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materialu wypetniajacego na dtugosci ok.
10 cm i zbadanie glgbokosci wypehienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadaé szeroko$¢ spoiny -
powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentow balustrady

Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustrad¢ powinno odpowiadaé wymaganiom STWiORB
M-20.02.00 [2].

Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB M-27.01.01.00
[4].

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementéow balustrady
6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania oghiowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementéw stalowych balustrady nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-
EN ISO 1461:2000 [19].

6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady
Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

— wizualng oceng stanu powierzchni obejmujaca sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami,

— kontrolg odtluszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [18], ktéra powinna
wykazywa¢ brak zattuszczenia,

— badanie skutecznosci odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktoéry po zbadaniu zgodnie z PN-EN
ISO 8502-3:2000 [21] powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

— kontrolg zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen
jonowych, zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [22], ktory powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola nakladania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzetu
i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych
i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powlok.
Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materialow nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 [20] metoda 7B. Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtloki
wykonywane po wyschnigciu naniesionej powloki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania”
nalezy stosowa¢ farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Przy sprawdzeniu jakos$ci wykonanej powtoki:

— Wykonawca wykaze, ze poszczegélne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i STWIORB: po zagruntowaniu, po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed
wysylka z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

— jako$¢ powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac: wyglad zewngtrzny powtoki (oceng niedomalowan,
zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania, kraterowania igtlowego, kraterowania z pekajacymi
pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru
zZ projektowanym), grubo$¢ powlok, przyczepnos¢ powlok oraz twardo§¢ powtoki.

Oceng poszczegolnych czynnikow jakosci powtoki wykonuje si¢ nastepujaco:

e Ocene¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar W ksztalcie
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kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
— grubych zaciekow konczacych si¢ kroplami farby,

— skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

— krateréw przebijajacych powtoke do podtoza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni.

Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powltoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa I11 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablica 2).

tablica 2. Klasy jako$ci powlok malarskich

Wady powloki Klasa Il Klasa Il
Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg kolorow; nieznaczna | Kolor zgodny z karta koloréw; nieznaczne
zmiana odcienia na zaciekach réznice W odcieniu
Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
mechaniczne w powloke lub osadzone w warstwie zgrupowan, ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm2
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ | Mate, ptaskie, niekonczace si¢ kroplami farby
jedynie zmiang odcienia powloki
Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igla Do$¢ liczne uktucia igla, pojedyncze kratery
Zmarszczenia, specherzenia, | Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spekania, skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spgkania
spekania powierzchniowe pomarafnczowa i specherzenia i specherzenia

o Grubo$¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [20]. Wyniki pomiaréw przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikoéw pomiarow wykazywato nie nizsza od
warto$ci nominalnej, anajwyzej 10% pomiardw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej.
Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 pm.
Liczbg¢ punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008[20].

e Przyczepno$¢ powtoki

Przyczepnosé¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 [23] powinna
wynosi¢ nie mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod, nalezy uzupetni¢ zniszczona
powlok¢ malarska tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy
przyjac 5 punktow pomiarowych.

e Twardo$¢ powtoki

Twardo$¢ powloki badana wg PN-1SO 15184 [24] powinna >1H.

6.3.7. Kontrola montazu balustrady
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
— odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi schodow + 0,5 cm,

— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) prawidlowo wykonanych schodow naskarpowych
zbrojonych stalg A-IIIN w ilosci 80kg/m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roéwnos¢ | stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— ulozenie tawy zwirowej,
— wykonanie fundamentéw balustrady.
Odbior tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— wykonanie niezbednych projektow technologicznych,
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow i wszystkich innych czynnikéw produkcji,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych drog dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
— wykonanie koryta pod schody,
— wykonanie taw zwirowej | zwirowo-cementowej,

— montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy lub wykonanie schodow na mokro wg PT opracowywanego przez
Wykonawce robot,

— wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentéw dla balustrady i zabezpieczenie izolacja
cienka, wykonanie i naprawa powtoki antykorozyjnej balustrady),

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt. 6,

— oczyszczenie terenu robot z usunieciem nadmiaru gruntu i odpadow poza pas drogowy,
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— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1]. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
[2]. M-20.02.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
[3]. M-20.01.00 Stal zbrojeniowa

[4]. M-27.01.01.00 Powlokowa izolacja bitumiczna - "na zimno"

10.2.  Normy
[5]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
[6]. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
[7]. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
[8]. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

[9]. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

[10]. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

[11]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

[12]. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne — oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
[13]. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
[14]. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[15]. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

[16]. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

[17]. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

[18]. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cz¢§¢ 7: Mozliwe do stosowania w
warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw

[19]. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

[20]. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

[21]. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z ta§ma samoprzylepna)

STWiORB
264



,, Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w m. Wola Zarczycka w ciggu drogi powiatowej nr 1240R ™

[22]. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

[23]. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci
[24]. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otowkowa
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ZALACZNIK

PRZYKEADY PREFABRYKOWANYCH SCHODOW NA SKARPIE W POBLIZU
OBIEKTU MOSTOWEGO

Rysunek 1. Lokalizacja schodéw na skarpie przy obiekcie mostowym (wymiary w mm)
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Rysunek 2. Rysunek konstrukcyjny schodow (wymiary w mm)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-29.00.00.00
Roboty przyobiektowe

M-29.15.01.00
Umochnienie skarp i stozkow przyczolkow

M-29.15.01.15
Wykonanie umocnienia stozkow przyczolkowych drobnowymiarowymi elementami
betonowymi — trylinka wklesla

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem umocnienia stozkow nasypow drobnowymiarowymi elementami betonowymi podczas remontu
mostu realizowanego w ramach inwestycji pn.: ""Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km
0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej
nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z drogg krajowa nr 77
Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".

1.2, Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z wykonaniem
powierzchniowego umocnienia stozkow nasypow trylinka wklesta na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Trylinka wklesta— betonowy prefabrykat, wykonany z betonu C30/37, stosowany do umacniania skarp.
1.4.2. 'Wskaznik zageszczenia gruntu - wiclko$¢é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

_ P
Pds

I

gdzie:
pg - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona, w gramach na centymetr szescienny,
pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego W gramach na centymetr

szescienny.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest umocnienie stozkow nasypoéw trylinkg wklesta uktadanymi na
podsypce cementowo-piaskowej, ograniczone obrzezami betonowymi.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie przewiduja inaczej, do wykonania robot mozna
stosowa¢ materiaty jak ponize;j.

Dla zastosowanych materiatdw Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Norme, aprobate techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia trylinkg wklestg

2.2.1. Prefabrykowana trylinka wklesta

Trylinka wklesta 0 grubosci 12 cm powinna by¢ wykonane z betonu C30/37 dla klasy ekspozycji XC4,
XD3 wedlug PN-EN 206-1:2003 , aalternatywnie B35 wg PN/B-06250 i PN-EN 12390-3:2011/AC:2012
0 parametrach podanych w tablica 1.

tablical. Wladciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykowanych elementéow betonowych

t Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 Klasa betonu - C30/37 (B35) PN-EN 12390-3:2011/AC:2012
Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédia
odwolania.
2 Nasigkliwosc¢ % <4,0 PN-B-06250:1988 [4]
3 Wodoprzepuszczalno$é - W6 PN-B-06250:1988 [4]
4 Mrozoodpornosé - F100 PN-B-06250:1988 [4]
5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego mm <3,5 PN-EN 14157:2005 [5]

Gotowe elementy betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w EN 13369:2004, ZAL. ACZNIK J,
lub wymagania dotyczace prefabrykowanych elementéw betonowych podane w tablica 2.

tablica 2. Wymagania dotyczace prefabrykowanych elementow betonowych

Lp. | Wiasciwosci | Jednostki Wymagania Metody badan wg
PN-B-10021:1980Blad! Nie mozna
odnalez¢ zrédla odwolania.

1 Wyglad - Powierzchnia czysta, gtadka, bez pekniec, Ocena wizualna, pomiar

zewnetrzny wglebien, wystepow oraz rakow glebokosciomierzem

i chropowatosci; dopuszcza si¢ wystgpowanie
pecherzykow 0 glebokosei < 5,0 mm

2 Wymiary: mm Wymiary zgodne z aprobatg techniczng lub Pomiar taSma stalowa lub innym
tolerancje PN, tolerancje wymiarowe: 1 + 4 przyrzadem z podziatkg milimetrowa

Ksztalt plyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.

Rodzaj p (ptyta potowka) Rodzaj z (ptyta zwykta) Rodzaj i (ptyta infuta)
Rysunek 1. Ksztatt ptyt betonowych

tablica 3. Wymiary plyt betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubo$é
phyty a b c d e plyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0
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Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 4.

tablica 4. Dopuszczalne odchylki wymiaréw plyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a,eh 02 03
wg rysunku 1 b, cd 03 04

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
—  plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
—  plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni ikrawedzi plyt betonowych nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w normie PN-EN-13369:2005 [6]
2.2.2. Obrzeze betonowe 8 x 30 x 100 cm

Nalezy stosowaé standardowe obrzeza betonowe o wymiarach 8x30cm, gatunku 1 odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 1340:2004. Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ na zwienczeniach umocnien stozkéw
nasypu.

2.2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu ipiasku wstosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [9] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [10]. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [10]. Materiaty
do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetnia¢ wymagania:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [9],
— piasek wg PN-EN-13139:2003 [11],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:

ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

plyty ubijajace,
— zageszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania umocnienia nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce prefabrykaty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB M-20.02.00 [2].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt. 4.
4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywaé, po osiagnigciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chroniac przed
uszkodzeniami. Prefabrykaty nalezy umieéci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej §rodka transportu
i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ uwlozone w warstwach rozdzielonych
drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, gorna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na rownym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykietg zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

— date pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

— date badan,

—  wyniki badan.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu W sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport materiatdw do wykonania podwaliny stozka z betonu C30/37 powinien odpowiadacd
wymaganiom STWIORB M-29.15.01.27 Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédla odwolania..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robédt
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Umocnienie skarp trylinka wklesta

5.4.1. Warunki atmosferyczne

Utlozenie umocnienia z trylinki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia skarp jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ W granicach od 0°C do +5°C, przy czym je§li W nocy spodziewane sg przymrozki
trylinke nalezy zabezpieczy¢ materiatami 0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
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5.4.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie
wskaznika zageszczenia, wg pkt. 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz
nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zaggszczenia stozka pod umocnienie prefabrykatéw
powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne
zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé
warstwe | wbudowa¢ nowy materiat, 0 ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia

warstwy.

Rzgdne wykonanych nasypow iich spadki powinny by¢ zgodne 2z dokumentacjga projektowa.
Dopuszczalne odchyltki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé + 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierownos¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia
i wkle$niecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

5.4.3. Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym Kkorycie na podsypce
(fawie) cementowo-piaskowej grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go.
Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ izmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielegnowane woda.
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu elementow
betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos¢. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone
i dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami
betonowymi.

Po wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa powierzchni¢ obrzezy nalezy starannie oczyscic.
W kilka godzin po wypelnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwa piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm, pola¢ woda i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni, po czym nalezy oczys$cic z piasku.

5.4.4. Ulozenie podsypki pod umocnienie
Podsypke cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym, jak w pkt. 5.4.2.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ powinna wynosi¢ po zageszczeniu
5cm, awymagania dla materialtow na podsypke podsypki powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje si¢ W betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

—  wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cala grubosé
podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu W podsypce.

5.4.5.  Woykonanie umocnienia z trylinki

Warstwa umocnienia z trylinki powinna by¢ wykonana z elementéw jednakowej grubosci. Trylinke
nalezy uklada¢ recznie. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem projektowanych podtuznych
i poprzecznych pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna ibez pofatdowan. W wykonanym
umocnieniu nie moga wystepowac elementy popekane.

Elementy uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia umocnienia potozona W sgsiedztwie
$ciekow skarpowych powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 10 mm powyzej ich powierzchni. Dzienng dziatke
robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie pasem umocnienia

273

STWiORB



,» Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w m. Wola Zarczycka w ciggu drogi powiatowej nr 1240R

szerokos$ci jednego elementu, na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia trylinki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.4.6. Ubicie powierzchni umocnienia z trylinki

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w Kierunku poprzecznym trylinki. Ewentualne nier6wno$ci powierzchniowe moga byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cate elementy.

5.4.7.  Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu
elementow betonowych, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo -piaskowg 1:2 speiniajaca wymagania
pkt. 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnoé¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie inagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem ukladania zaprawy
elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypemié
spoiny i tworzy¢ monolit Z elementami betonowymi. Po wypekieniu spoin zaprawa cementowo- piaskowa
nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

W kilka godzin po wypehieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwa piasku 0 grubosci
od 3,0 do 4,0 cm, pola¢ wodg i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze S$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
umocnienie nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow
z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos$¢ skarpy i stopien zageszczenia,
zgodnie z pkt. 5.4.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp trylinka wklesta
Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrolg materiatow i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow iaprobat technicznych na zgodno$¢ z pkt. 2
niniejszej STWIORB. Kontrola materialtow polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat
technicznych i atestow na zgodno$¢ z wymaganiami ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny
prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu przez pomiar ipoliczenie uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczajac wady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach 1
i 2. Pomiary dtugosci i glebokoséci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 Blad! Nie mozna odnalezé zrédla odwolania..
Sprawdzenie ksztaltu iwymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszzc%‘ajqc odchytki wymiaré6w podane w pkt. 2. Sprawdzenie
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katow prostych W narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenie odchytek z doktadnos$cig do 1 mm. Pozostale badania prefabrykatow nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami podanymi w PN-EN-13369:2005[6].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia
Przy sprawdzeniu wykonania umocnienia z trylinki

— stopien zaggszczenia podsypki powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 okre$lony zgodnie
z pkt. 1.4.2,

— grubo$¢ podsypki nie powinna roézni¢ si¢ od projektowanej 0 wigcej niz = 1 cm. Grubosc¢
podsypki nalezy sprawdza¢ W 5 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym stozku,

— doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontrolowana tata 3 metrowa moze miec
zaglebienie pod takg tatg nie wigksze niz 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 0,3 %,

— szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 5 mm. Spoiny powinny by¢
wypelnione co najmniej na 3/4 grubosci elementow. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje
si¢ przez usuni¢cie materiatu wypetniajacego na dlugosci ok. 10 cm i zbadanie giebokosci
wypehnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadaé szerokos¢ spoiny.

— badanie wygladu musi wykazywa¢ brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

ulozenie obrzezy betonowych musi zapewniac:

max. odchylenie linii obrzezy w planie — 1%,

max. odchylenie niwelety — + 0,5%,

— roéwnos¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowa < 1 cm,

calkowite wypelnienie spoin (Sprawdzane co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu — wg STWiORB M-29.03.01.11Blad! Nie mozna
odnalez¢ zrodla odwolania..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa umocnienia stozka nasypu jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roéwno$¢ i stopien zageszcezenia podioza gruntowego,
— ulozenie podktadu pod umocnienia.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia trylinkg obejmuje:

wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podloza gruntowego,

—  zakup i dostarczenie i sktadowanie materialow i innych §rodkow produkc;ji,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkc;i,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnych placéw sktadowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych drég dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnego oznakowania robot,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej gr. 5cm,

— wykonanie obrzezy betonowych,

— ulozenie i ubicie umocnienia,

—  wypehnienie spoin,

— pielegnacje umocnienia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
[1]. D-M-00.00.00 - Wymagania ogo6lne
[2]. M-20.02.00 - Beton konstrukcyjny

10.2. Normy
[3]. PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
[4]. PN-EN206-1:2003 - Beton
[5]. PN-EN 14157:2005 — Kamien naturalny — oznaczenie odpornosci na $cieranie
[6]. PN-EN 13369:2013-09 - Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
[7]. PN-EN 13198:2005 - Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ulic i ogrodow.
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[8]. PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

[9]. PN-EN 197-1:2012 - Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

[10]. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonow
[11]. PN-EN-13139:2013-08 - Kruszywa do zaprawy
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M-29.54.05.00.
Regulacja i umocnienie skarp i dna rzeki

M-29.54.05.35.
Zabezpieczenie brzegow rzeki

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
i odtworzeniem umocnienia terenu przyleglego w obrgbie obiektu mostowego podczas realizacji inwestycji pn.: *"Wykonanie
remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z drogg
krajowg nr 77 Lipnik - Przemys$l w km 0+000 — 8+310™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuje czynno$ci zwigzane z wykonaniem i odtworzeniem umocnienia terenu
przylegtego w obrebie obiektu mostowego z narzutu kamiennego:
—  Whykonanie narzutu kamiennego - kamien naturalny o gr. ok. 30cm,

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi whasciwymi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWiIiORB D-M. 00.00.00.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2, Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg [4]

Lp. Wy§zgzeg,é?nienie Jednostki G_rupy grur-ltc')w . .
wlasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- glina piasz-
- awir gliniasta czysta zwi;zia, glina
—  pospotka —  rumosz zwigzla, glina
. . pylasta zwigzta
~  piasek gruby | gliniasty — il il piaszczys-
— piasek §redni |— zwir gliniasty ty, it [;ylasty
— piasek drobny |- pospotka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta —  piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
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<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objg¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetoéci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terené6w na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4, Wymagania szczegélowe

24.1. Kamien naturalny

Do zabezpieczenia przestrzeni podmostowej nalezy stosowaé kamien tamany lub polny. Powinien on by¢ odporny na:
—  dziatanie wody i mrozu;
— odznacza¢ si¢ duzym cigzarem wilasciwym i o cig¢zarze bryt tym wigckszym, im wigksza jest predkos¢ wody
W miejscu jego stosowania;
— nie moze ulega¢ tugujacemu dziataniu wody, micknie¢ i rozptywac sig.
Warunki te spetniajg: granity, porfiry, sjenity i piaskowce o lepiszczu kwarcytowym.
Odbidér kamienia pod wzglgdem ilosciowym dokonany moze na miejscu budowy lub w miejscu zatadowania, dokonuje si¢
przez odbiér pryzm w m3, dobrze utozone pryzmy zawierajg 65-70% kamienia i 30-35% prozni.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.3.
3.2 Sprzet do wykonania robdt

Roboty zwigzane z umocnieniem terenu przy obiekcie nalezy wykonaé¢ przy uzyciu zurawia samochodowego do 6 t
i samochodu samowytadowczego do 5 t. Do robdt ziemnych konieczna bedzie takze koparka podsigbierna oraz ubijaki
mechaniczne do zaggszczania gruntu. Drobny sprzet jak siekiery mtotki, szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2, Srodki transportu do wykonania robét

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Material musi by¢ rozmieszczony rOwnomiernie na
skrzyni tadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem si¢. Transport powinien odby¢ si¢ w liczbie sztuk lub masy nie
przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.S.
Trasa robot ubezpieczeniowych powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete a szkic tyczenia dotaczony do dziennika

budowy.
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5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robdt obejmuje:
— wykonanie narzutu kamiennego - kamien naturalny 0 gr. ok. 30cm, umocnienie terenu w obrebie obiektu mostowego;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Zasady kontroli robét

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania umocnhienia przestrzeni podmostowej pod wzgledem jakosci i zgodno$ci z
dokumentacjg projektowa i normami.
Przy odbiorze robot nalezy wykonac:
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa,
— ogledziny zewnetrzne,
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiladciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
potoku i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady wykonania obmiaru robét
Ogolne zasady wykonania obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
— 1 m® (metr szescienny) w przypadku wykonania narzutu kamiennego;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady wykonania odbioru robot

Ogolne zasady wykonania odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.8.
8.2. Szczegélowe warunki odbioru

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci za wykonane roboty podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m® wykonania narzutu kamiennego obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup lub pozyskanie kamieni we wlasnym zakresie,
— transport materialow,
— wykonanie narzutu kamiennego zgodnie z projektem i STWiORB,
— wykonanie drog dojazdowych wraz z rozbiorka;
— wykonanie niezb¢dnych zabezpieczen wraz z rozbiorka,
— obstuga geodezyjna i niezbedne pomiary;
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przerwy i przestoje spowodowane ztymi warunkami pogodowymi i wahaniami poziomu wody,
wykonanie badan okreslonych w projekcie i STWIORB
wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji,

W/w ceny uwzgledniaja rowniez zakup niezbednych materiatow pomocniczych i czynnikow produkcji, odpady i ubytki
materialowe oraz przygotowanie 1 uprzatnigcie stanowiska pracy, a takze naprawy szkod spowodowanych warunkami
atmosferycznymi i wahaniami poziomu wody.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

[2]. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntow

[3]. PN-B-04493:1960. Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

[4]. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[5]. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[6]. BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta

[7]. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntU

10.2. Inne dokumenty

[8]. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

[9]. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

[10].  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

[11].  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-30.00.00.00
Roboty nawierzchniowe i zabezpieczajace
M-30.01.00.00

Nawierzchnie jezdni mostowych

M-30.01.02.55
Wykonanie nawierzchni jezdni mostowej z betonu asfaltowego, warstwa Scieralna gr. 4cm

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego podczas realizacji zadania pn.: "*"Wykonanie
remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach
inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do
skrzyzowania z drogg krajowa nr 77 Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstw konstrukcyjnych z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dla klasa, ruch KR 3-4. Niniejsza specyfikacja
dotyczy wykonania warstwy $cieralnej AC 11 S 50/70 o grubosci 4 cm.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne" pkt. 2. Poszczegélne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany
pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.
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2.2. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego nalezy stosowaé materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstw z AC

Lp. Materiaty Warstwa $cieralna
AC11S KR3
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12
2. Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < WT-1 2014, Tablica 13
8mm
3. Wypehiacz WT-1 2014, Tablica 14 Uziarnienie wypelniacza
Tablica 2 niniejszej STWiIORB
4. Asfalt 50/70 wg PN-EN-12591

[* - Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nielamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza

Sito Przesiew [ %(m/m)]
#,[mm] Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
dla poszczegdlnych wynikow deklarowany przez producentaa)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktorych 90% powinno si¢
miesci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny si¢ miesci¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowaé odpowiedni
srodek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnos$ci okreslona wg PN EN 12697-
11, metoda A, po 6h obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym przez producenta oraz dokumentom dopuszczajgcym go do stosowania. Powinien by¢
sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4, Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty
Technicznej. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podituzne i poprzeczne) nalezy stosowaé goracy
asfalt jak do produkcji mieszanki, Iub inne materialy termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobate
Techniczna.

2.5. Materialy do skropienia podloza

Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 lub 4. wg D-04.03.01.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWiIiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci, potwierdzajaca spelnienie wymagan podanych
w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawcg.
Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowe;.

Odbywa si¢ to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),
— deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,
— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.
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2.7. Skladowanie materialow

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2.  Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

— dla asfaltu 50/70 — 1800C

2.6.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac¢ utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnos$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ wagowe.

Odchyltki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od = 2 %. Wytwornia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno - asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigkszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,
—  plyte wibracyjng do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne ulozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu mechanicznego,
przy czym szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie powierzchni, niedostgpnych dla walcow i doggszczaé je
przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamigtac, ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno - asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. W przypadku uzycia do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej polimeroasfaltu do zageszczania warstwy nie nalezy uzywaé walcow ogumionych. Wykonawca
zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona na odcinku probnym.
Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zaggszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.
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Sprzet pomocniczy:
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéow pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— ilo$ci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zatozonej. W
miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej

W terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracuje recepty laboratoryjne na mieszanki betonu
asfaltowego, ktore przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega
na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej specyfikacji.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Odpowiednie rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do wykonania warstwy wiazacej i
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicach 3 i 4.
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a) Warstwa Scieralna AC 11 S dla ruchu KR 3
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej dla ruchu KR 3

Przesiew, %, m/m Rzgdne krzyw;rlc.h granicznych dla AC 11 S
. L, warstwa $cieralna dla ruchu KR3
wymiar sita # w mm, zawarto$¢ asfaltu
Przechodzi przez:
16 100
11,2 90 -100
8 60 —90
2 35-50
0,125 8-20
0,063 50-11,0
Zawarto$¢ asfaltu* w mieszance mineralno-asfaltowej, %, .
m/m B min5,4

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozone;j
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do

Wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg rownania:
2,650
a=—"—

Py

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanych mieszankach (receptach) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielkos$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania

Sktad mieszanki z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla, oraz pozostatych wymagan podano w tablicy 4

b) Warstwa $cieralna AC 11 S dla ruchu KR 3:
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy dla ruchu KR 3

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
dla AC 11S, KR 3

1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, V min 2,0 PN-EN 12697-8, p. 4
2X75 V max 4,0

2. | Odpornosci na deformacje trwate a) C1.20, WTRSAIRO0,50 PN-EN-12697-22 metoda B w
watowanie P98 — P100 grubos¢ ptyty 50 mm PRDAIR Deklarowane powietrzu, PNEN13108-20,

D.1.6. 600C 10000 cykli

3. | Odpornos¢ na dziatanie wody C1.1 ubijanie 2 x ITSR 90 PN EN 12697 — 12

35 uderzen przechowywanie w 400C z
jednym cyklem zamrazaniab)
badanie w 250C
a) grubos¢ ptyty AC11 — 40 mm
b) Ujednolicenie procedury badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT2 2014 w zalaczniku nr 1

5.3. Proba technologiczna
Nie wymaga si¢

54. Odcinek préobny
Nie wymaga si¢

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwy wigzace z betonu asfaltowego moga by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz -
20C przed przystapieniem do robdt oraz 00C w czasie robot, natomiast warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze
by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz 00C przed przystapieniem do robot oraz + 50C w
czasie robot.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
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5.6. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byé oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Skropienie
warstwy moze rozpoczaC si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampg skrapiajaca
dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie
powinno by¢ rownomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinno by¢ zgodne z D-04.03.01. Skropiona emulsjg asfaltowag warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed
uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.  Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni podloza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Powierzchnie krawgznikow, wiazoéw, wpustdw i tym podobnych urzadzen,
przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte
tasma asfaltowa lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.7. Whbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem. Najwyzsza
i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej :

— zasfaltem 50/70 — od 1400C do 1800C

Podczas produkcji temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwoérni . Podane temperatury nie znajdujg zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych dodawany
jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek zawiera stosowane
lepiszcze asfaltowe. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka
powinna poruszaé si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z
gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Zageszczanie
mieszanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie
mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone
wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicach 4 i 5a w pkt. 4 oraz 5.

Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkladania mieszanki cata szerokos$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej powinny byé réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3. i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcza podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlgcza poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w
rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng
granicg. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dzialki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na
dlugosci do 3m i pelnej grubosci.

Na tak powstalg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny material do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na lem
grubosci warstwy na 1m krawedzi.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie  boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie
warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez
uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej
warstwy poprzez posmarowanie goragcym asfaltem w iloéci ok. 1,5kg/m?2.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktora warunkuje czestotliwosé
wykonywania badan i dopuszczalne odchylki. Dodatkowo czgstotliwo$é badan nie powinna byé nizsza niz podaje
Tablica 5. Badania wykonawcy sag wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow mineralnych, lepiszezy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg okreslone
wymagania. Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan
z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy
na jego zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
— temperatura powietrza,
— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
—  wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  grubo$¢ wykonanych warstw,
— spadki poprzeczne poszczegblnych warstw asfaltowych,
—  roéwno$¢ poszczegbdlnych warstw asfaltowych,
— geometria poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Rodzaj badan kontrolnych oraz czgstotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 5.
Tablica 5 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czgstotliwos¢

Lp. | Rodzaj badan | Czgsto$¢ badan
Badanie mieszanki mineralno — asfaltowej

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku 1 w czasie
wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu 1 wuziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

mineralnej 500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy

produkcji powyzej S00Mg.

4., Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej S00Mg.

Badania po zaggszczeniu warstwy

5. Grubo$¢ warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji

6. Wskaznik zaggszczenia warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji

7. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
Z0Y
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| 8. | Polaczenie migdzywarstwowe | Co najmniej 1 probka na 1 km pasa ruchu |
Ilo$¢ badan podana w tablicy nr 5 moze ulec zmianie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru

6.3.1.1.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciggly kontrolowaé temperature
sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych na
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.3.1.1.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.3.1.1.3. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchylki + 0,3%(m/m).

6.3.1.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci

projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla :
Tablica 5a

Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i $redniej Rodzaj mieszanki mineralno-
arytmetycznej wszystkich wynikow badan asfaltowej

Mieszanki gruboziarniste
(AC) [% (m/m)]

zawarto$ci kruszywa o wymiarze

< 0,063 mm +2,0
zawarto$ci kruszywa o wymiarze £20
<0,125 mm ’

zawarto$ci Kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm +3,0
zawarto$ci ziaren kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i1 wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

6.3.1.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych odpowiednio dla warstwy
w tablicach 4.

6.3.1.1.6. Pomiar grubos$ci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zageszczania) nalezy
wykonywac¢ z czgstotliwoscia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi. Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana
wedtug PN-EN12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 8. Niezaleznie od $redniej grubosci,
dla warstwy $cieralnej grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci
o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — o wigcej niz 3,0cm.

W przypadku okreslania Sredniej wartosci grubosci warstwy nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg¢§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng
dziatke robocza.

Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub
warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetycznag wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna , ilos¢ wigksza niz 50 kg/ m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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6.3.1.1.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gesto$cia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4.

6.3.1.1.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestosc
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. WyniKki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4 .

6.3.3.  Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ?)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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6.4. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badanh i pomiaréw podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i pomiarow

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3 niniejszej

STWIiORB

3. Rowno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4, Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysokosciowe (  o$ podluzna 1 | Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach , w osi i na
krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie*) Co 100 m

7. Ztacza podhuzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg =0,5%.

6.4.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg miernicza, odleglo$ci przeciwleglych
bocznych krawedzi. Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.4.1.3. Ro6wnosc¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownos$ci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleznosci od wielkos$ci robdt, obcigzenia ruchem oraz
klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.UNr 43 z dnia 14 maja 1999r. Na malych
remontowanych odcinkach drog za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ wykonywanie pomiaru rownosci podhuznej metoda
4-m taty i klina zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metoda rownowazng. Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonac
w $rodku ocenianego pasa ruchu, nie rzadziej niz co 10m.

6.4.1.4. Ro6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru roéwno$ci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metod¢ rownowazng
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m, a wymagana réwnosci podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.1.5 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Rzgdne wysokosciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie
osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm. Ztacza podhuzne i
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle Iub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci, przyjmujac szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy Scieralnej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gornej
powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skosow krawedzi i brzegow, dla ktorych wykonania oszacowanie
ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.
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ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.

9.1

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.

9.2

10.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup materiatow,
dostarczenie materialow i sprzgtu
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiarow i sprawdzen,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
zabezpieczenie, zastonigcie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
oczyszczenie 1 skropienie podtoza ;
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,
uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
wykonanie niezbednych pomostow, rusztowan i zabezpieczen wraz z utrzymaniem i rozbiorka;
wykonanie niezbgdnych drog dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiorka;
wykonanie oznakowania robot wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,
wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

PN

PN
PN

PN

PN

PN

PN

PN

PN

PN

-EN 932-3 Badania podstawowych wila$ciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie
-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika

plaskosci

-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik

ksztattu

-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o

powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —

Wskaznik przeptywu kruszywa

-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym

-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabianie
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 1: ZawartosC lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 10: Zaggszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powiagzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 19: Przepuszcezalnos$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04
10.3.
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Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos$¢ "in-situ™

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgololedziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszezen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.

Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-30.00.00.00
Roboty nawierzchniowe i zabezpieczajace
M-30.01.00.00.

Nawierzchnie jezdni mostowych

M-30.01.02.51.
Wykonanie nawierzchni jezdni mostowej z betonu asfaltowego, warstwa wiazaca gr. 5cm

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji pn.: ""Wykonanie
remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach
inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do
skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemys$l w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstw konstrukcyjnych z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dla klasa, ruch KR 3-4. Niniejsza specyfikacja
dotyczy wykonania warstwy wigzacej AC 16 W 50/70 o grubos$ci 5 cm.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejace] warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetlniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne" pkt. 2. Poszczegblne rodzaje materiatdw powinny pochodzié ze zrodet
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany
pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.2, Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ materialy podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw z AC

Lp. Materiaty Warstwa wigzaca
AC 16 W KR3
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8
2. Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu do D WT-1 2014, Tablice 9i 10 /*
< 8mm

3. Wypehiacz WT-1 2014, Tablica 11 Uziarnienie wypetniacza
Tablica 2 niniejszej STWiIORB

4, Asfalt 50/70 wg wg PN-EN 12591

5. Srodek adhezyjny pkt. 2.2. niniejszej STWIORB

[* - Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nielamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypekiacza

Przesiew [ %(m/m)]
Sito #,[mm] Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
dla poszczegdlnych wynikow deklarowany przez producentaa)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktorych 90%
powinno si¢ miesci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny si¢ mie$ci¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowa¢ odpowiedni
srodek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-
11, metoda A, po 6h obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym przez producenta oraz dokumentom dopuszczajagcym go do stosowania. Powinien by¢
sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.
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24. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty
Technicznej. Do uszczelnienia polaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé goracy
asfalt jak do produkcji mieszanki, lub inne materialy termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobatg
Techniczna.

2.5. Materialy do skropienia podloza

Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 lub 4. wg D-04.03.01.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi
w STWIORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialdw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w
pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej.

Odbywa si¢ to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),
— deklarowanie przydatno$ci materialu do przewidywanego celu,
— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materialow

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2.  Skladowanie wypetniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goragcego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

— dla asfaltu 50/70 — 1800C

2.6.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki
0 pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ wagowe.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od = 2 %. Wytwornia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
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3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno - asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i gruboscia,
—  plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne ulozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu mechanicznego,
przy czym szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie powierzchni, niedostepnych dla walcow i dogeszczaé je
przy pomocy plyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamictaé, ze reczne ukladanie fragmentdéw powierzchni powinno by¢
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno - asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
srednie i cigzkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. W przypadku uzycia do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej polimeroasfaltu do zageszczania warstwy nie nalezy uzywaé walcow ogumionych. Wykonawca
zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skuteczno$é zostanie potwierdzona na odcinku probnym.
Kazda zmiana ilo$ci badZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac¢
mickkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzgt pomocniczy:

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

—  szczotki rgezne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— ilo$ci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkltadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilo$ci zatozonej.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncowke (lancg) potaczona ze skrapiarka do rgcznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej

W terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracuje recepty laboratoryjne na mieszanki betonu
asfaltowego, ktore przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega
na:

—  doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej specyfikacji.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Odpowiednie rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do wykonania warstwy wiazacej i
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano
w tablicach 3 i 4.

a) Warstwa wigzaca AC 16 W dla ruchu KR 3:
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstw wiazacej dla ruchu KR 3

Przesiew, %, m/m Rzedne krzywych granicznych dlaAC16 W
wymiar sita # w mm, zawarto$¢ asfaltu warstwy wigZaca dla ruchu KR3
Przechodzi przez:
22,4 100
16 90 - 100
11,2 70-90
8 55-85
2 25-50
0,125 4-12
0,063 4-10
Zawartos¢ asfaltu* w mieszance mineralno-asfaltowej, %, .
m/m B min 4,4

* minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je$li stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:
2,650
a=—"

Ps

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanych mieszankach (receptach) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btagd dozowania sktadnikéw i btad badania

Sktad mieszanki z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla, probki laboratoryjne powinny by¢ zageszczane przy temperaturze mieszanki :
— zasfaltem 50/70 - temperatura zaggszczania 145+50C

Zaprojektowane empirycznie mieszanki betonu asfaltowego AC powinny spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w

tablicach 4 1 5a Ip. 1+3 , a wykonane warstwy nawierzchni powinny spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicach 4 i 5a Ip. 4+5.

a) Warstwa wigzaca AC 16 W dla ruchu KR3:

pug

w
D
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki AC 16 W i wykonanej z niej warstwy dla ruchu KR 3.

Lp. Whasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
dla AC 16W KR3

1. |Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mieszance; V min4,0 PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zaggszczania wg PN-EN 13108-20 V max 7,0
C.1.3; ubijanie 2x75uderzen

2. | Odpornos¢ na deformacje trwate a) C1.20. WTSAIRO0.30 PN-EN 12697-22 metoda B w
watowanie,P98-P100 PRDAIRdeklarowane powietrzu< PN-EN13108-20,

D1.6. 600C 10 000 cykli

3 | Odporno$¢ na dziatanie wody C1.1. ubijanie 2 x ITSR80 PN-EN12697-12

35 uderzen przechowywanie w 400C z

jednym cyklem zamrazania b)
badanie w 250C

a) grubos¢ ptyty AC16 — 50 mm
b) Ujednolicenie procedury badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zarazania podano w WT2 2014 w
zatgczniku nr 1

5.3. Proba technologiczna
Nie wymaga si¢

5.4. Odcinek prébny
Nie wymaga si¢

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwy wigzace z betonu asfaltowego moga by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz -
20C przed przystapieniem do robot oraz 00C w czasie robot, natomiast warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze
by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz 00C przed przystapieniem do robdt oraz + 50C w
czasie robot.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Skropienie
warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca
dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowe]j kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie
powinno by¢ rownomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilo$¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinno by¢ zgodne z D-04.03.01. Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed
ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.  Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni podloza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Powierzchnie kraweznikow, wlazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen,
przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte
tasma asfaltowa lub innym materiatlem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.7. Whbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem. Najwyzsza i
najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j :

— zasfaltem 50/70 — od 1400C do 1800C

Podczas produkcji temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni . Podane temperatury nie znajduja zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany
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jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek zawiera stosowane
lepiszcze asfaltowe. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka
powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z
gorgca mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Zaggszczanie
mieszanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie
mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone
wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicach 4 i 5a w pkt. 4 oraz 5.

Zacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W
przypadku rozkladania mieszanki cala szerokos$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ rowno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3. i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego. Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w
rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng
granicg. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na
dlugosci do 3m i pelnej grubosci.

Na tak powstatg krawegdz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz, w ilosci co najmniej 50g na lem
grubo$ci warstwy na 1m krawedzi.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w iloéci ok. 4kg/m2.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie
warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez
uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej
warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwosé
wykonywania badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czgstotliwo§¢é badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje
Tablica 5. Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw mineralnych, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja okreslone
wymagania. Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan
z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy
na jego zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
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— temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
—  wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  grubo$¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

—  roéwno$¢ poszczegodlnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 5.
Tablica 5 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. | Rodzaj badan | Czgsto$¢ badan
Badanie mieszanki mineralno — asfaltowej

1. Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu i1 uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

mineralnej 500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy

produkcji powyzej S00Mg.

4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej SO0Mg.

Badania po zaggszczeniu warstwy

5. Grubo$¢ warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
6. Wskaznik zaggszczenia warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
8. Potgczenie migdzywarstwowe Co najmniej 1 probka na 1 km pasa ruchu

Ilo$¢ badan podana w tablicy nr 5 moze ulec zmianie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru

6.3.1.1.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciaggly kontrolowaé temperature
sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych na
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.3.1.1.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢é i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.3.1.1.3. Zawartosc¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3%(m/m).

6.3.1.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla :

Tablica 5a

Dopuszczalne odchylki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i $redniej Rodzaj mieszanki mineralno-
arytmetycznej wszystkich wynikow badan asfaltowej

Mieszanki gruboziarniste
(AC) [% (m/m)]

zawarto$ci kruszywa o wymiarze

<0,063 mm =20
zawartosci Kruszywa o wymiarze 190
< 0,125 mm ’

zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm +3,0
zawarto$ci ziaren kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
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jednoczes$nie.

6.3.1.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio dla warstwy w
tablicach 4.

6.3.1.1.6. Pomiar grubos$ci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zaggszczania) nalezy
wykonywaé z czestotliwo$cia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi. Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana
wedlug PN-EN12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 8. Niezaleznie od $redniej grubosci,
dla warstwy wigzacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci
0 wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej — o wiecej niz 3,0cm.

W przypadku okreslania $redniej wartosci grubo$ci warstwy nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek cze§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg.

Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub
warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — maty odcinek budowy lub
- warstwa wigzaca , ilos¢ wieksza niz 50 kg/ m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

6.3.1.1.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie ggstoSci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4.

6.3.1.1.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosé
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4 .

6.3.3.  Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstosc¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zaggszczenia )

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
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2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y)W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i pomiaréw

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rowno$¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3 niniejszej

STWIORB

3. Rowno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co S m

4, Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysoko$ciowe ( o§ podluzna i | Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach , w osi i na
krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie*) Co 100 m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlacze ( ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukoéw poziomych.

6.4.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z
tolerancjg £0,5%.

6.4.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odleglo$ci przeciwleglych
bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci
projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.4.1.3. Ro6wnos¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownos$ci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleznosci od wielkos$ci robdt, obcigzenia ruchem oraz
klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.UNr 43 z dnia 14 maja 1999r. Na malych
remontowanych odcinkach drog za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ wykonywanie pomiaru réwnos$ci podtuznej metoda
4-m taty i klina zgodnie z norma BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazng. Pomiar réwnoéci podtuznej nalezy wykonaé
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w $rodku ocenianego pasa ruchu, nie rzadziej niz co 10m.

6.4.1.4. R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnoéci poprzecznej stosuje sic metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04 lub metod¢ rownowazna
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m, a wymagana réwnosci podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych , jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.1.5 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Rzedne wysokosciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie
osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Zlacza podtuzne i
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o0 okreslone;j
grubosci, przyjmujac szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy wiazacej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gornej
powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktorych wykonania oszacowanie
ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiar6éw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie podtoza ;
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,
— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— wykonanie niezb¢dnych pomostow, rusztowan i zabezpieczen wraz z utrzymaniem i rozbiorka;
— wykonanie niezb¢dnych droég dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiorka;
— wykonanie oznakowania rob6t wraz z ich utrzymaniem i rozbiodrka,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

D-M-00.00.00
10.2.  Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1
PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Wymagania og6lne

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgsé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

STWiORB

ana
oUOo



PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 10: Zaggeszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 19: Przepuszcezalnos¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszezalno$é "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 41: Odpornos$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢é¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie
metodg pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
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PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.3.  Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-30.00.00.00
Roboty nawierzchniowe i zabezpieczajace

M-30.05.02.00
Nawierzchnia na chodnikach z zywic syntetycznych

M-30.05.02.53
WYykonanie nawierzchni na chodnikach z zywic syntetycznych 0 grubos$ci 6mm

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchnio — izolacji z zywic syntetycznych na kapach chodnikowych podczas remontu mostu
realizowanego w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065
drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr
1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik -
Przemysl w km 0+000 — 8+310™.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania nawierzchnio — izolacji z zywic
syntetycznych o grubosci min. 6mm jako warstwy ochronnej i nawierzchniowej na kapach chodnikowych
i obejmuja:

— zakup, dostarczenie na budowe i przygotowanie niezbednych materiatow;
— przygotowanie podtoza betonowego przez czyszczenie strumieniowo $cierne;
— wykonanie warstwy podktadu gruntujacego;

— wykonanie nawierzchnio — izolacji z zywic syntetycznych - powierzchnie poziome.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Roboty powlokowe powinny by¢ wykonywane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdéw zgodnych ze Specyfikacja
Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB 00.00.00. ”Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni

Stosowane materialy powinny mie¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN, AT iatest producenta zgodnie

z pkt. 6.7. STWiIORB 00.00.00.
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Zestaw materialow do wykonania izolacji i nawierzchni betonowych chodnikow mostowych sktada si¢

e Materiatu gruntujgcego na bazie epoksyddéw 0 nastepujgcych minimalnych parametrach:

gestos¢ ok. 1.1 kg/dm®
przyczepno$¢ do betonu nie mniejsza niz 2 MPa

czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu W temp. + 20°C minimum 1 godzina.

e Chemoutwardzalnego materiatu nawierzchniowego na bazie zywicy epoksydowe;j i poliuretanu.

Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy:

gestos¢ okoto 1.2 kg/l;

zawarto$¢ sktadnikéw statych nie mniej niz 96%;

wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace minimum 30 %,
naprezenie rozciggajace powodujace pekanie ponad 6 MPa,
twardo$¢ wedtug Shore — A>90,

odpornos¢ na dziatanie wody i §rodkéw odladzajacych,
odporno$¢ nawierzchni na promieniowanie UV

wilasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60°C.

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosic¢ od 2 do 5 mm.

Doboér materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Whbudowa¢ wolno tylko taki materiat, ktory posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM. Material musi posiada¢ referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym na obiekcie
0 poréwnywalnej wielkosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania nawierzchnio — izolacji poliuretanowo — epoksydowej na powierzchniach betonowych

nalezy uzy¢:

listew wyréwnawczych (gumowych);
szpachli;

walki syntetyczne;

pedzle;

w razie potrzeby namiotéw foliowych, brezentowych na stelazu, dmuchaw elektrycznych do
ogrzewania, recznych dmuchaw gorgcego powietrza;

odkurzaczy przemystowych lub sprezarek z filtrami: przeciwwodnymi i przeciwolejowymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB 00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu.

Sposdb transportu materiatow lub wyroboéw przewidzianych do zastosowania podczas zabezpieczenia
powierzchni nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub powstania ich uszkodzen.
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Materiaty chemiczne itatwopalne nalezy transportowa¢ w fabrycznie zamknigtych opakowaniach
zgodnie z zasadami i wymaganiami podanymi przez producenta, oraz zgodnie z innymi obowigzujacymi W tym
zakresie przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze betonowe musi by¢ wystarczajaco wytrzymale (minimalna klasa betonu podtoza C20/25 (B25).
Powierzchnia winna by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z podtozem. Warstwy
0 niewystarczajacej nos$nosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usung¢ mechanicznie, np. za pomoca
oczyszczania strumieniowo — $ciernego. Przed uktadaniem nawierzchni podtoze nalezy zagruntowac srodkami
przewidzianymi dla przedmiotowego typu nawierzchni.

5.2. Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania

Material nawierzchniowy nalezy przygotowaé i wymiesza¢ wedtug instrukcji producenta materiatu.

5.3. Metody ukladania

Gruntowanie podloza — pierwsza warstwa gruntu powinna by¢ nanoszona pedzlem. W przypadku
uktadania dwoch warstw warstwa pierwsza powinna by¢ pokryta piaskiem kwarcowym 0 uziarnieniu 0.2+0.7
mm. Jezeli okaze si¢ niezbgdne nanoszenie drugiej warstwy, nalezy nanosi¢ ja walkiem lub pedzlem.
Temperature, czas uktadania kolejnych warstw i wytrzymato$¢ mechaniczna podaje instrukcja producenta
i Aprobata Techniczna.

Wykonanie warstwy nawierzchniowej - material nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie (lub
rozprowadzi¢ watkiem) przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych zarazem podktadki
dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci warstwy.

Material mozna uktada¢, gdy temperatura powietrza ipodtoza miesci si¢ w granicach od +10 do
+300°C. Po utozeniu $wieza warstwe materialu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym
a nastepnie obficie posypac piaskiem kwarcowym 0 uziarnieniu od 0.3 do 0.7 mm.

Minimalna grubo$¢ w-wy nawierzchni po wyschnigciu — 6mm. Kolor nawierzchni nalezy uzgodni¢
z Inzynierem.

5.4. Warunki BHP
Podczas prac nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazoéwek podawanych przez producenta.

Nie wolno zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6., pozostate
wymagania podano ponizej.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Nalezy sprawdza¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonywania robot izolacyjnych z okreslonymi
STWIORB z potwierdzeniem ich w formie zapisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt
zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotu odbioru robdt lub wpisu do dziennika budowy.
6.3. Odbiory mi¢edzyoperacyjne
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:
— przygotowanie powierzchni do gruntowania;
— wykonanie warstwy podktadu gruntujacego;
— wykonanie warstwy wierzchniej;
— wykonanie posypki piaskowej;

— wykonanie warstwy uszczelniajace;.
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Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy, Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
6.4. Kontrola jako$ci wykonywanych robét i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego

Kontrola ta iocena zwigzane sg Zz odbiorami robot zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne)
i odbiorem koficowym.

Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym podlegaja nastepujace roboty:
— przygotowanie powierzchni do gruntowania,
— nalozenie warstw podktadowych,
— nalozenie warstwy izolacji,
— pomiary grubosci catkowitej grubo$ci powtoki,

— pomiary przyczepno$ci powloka metoda ,,pull-off”.

6.5. BHP i ochrona §rodowiska

Materiaty typu epoksydowego zawieraja skladniki lotne, ktorych pary sa palne, aw niektorych
stezeniach wybuchowe.

Przy pracy nalezy unika¢ ognia, palenia papieroséw W poblizu miejsca roboczego wzglednie miejsca
sktadowania. W miejscach roboczych jak i miejscu sktadowania musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.-
poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani 0 niebezpieczenstwie palenia ognia | papierosow W poblizu
wykonywanej nawierzchni. Unika¢ nalezy stykania si¢ materiatu ze skora, a w wypadku podraznienia naskorka
stosowa¢ nacieranie mascig wazelinowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.”Wymagania ogdlne”
pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? zabezpieczonej poprzez natozenie nawierzchnio — izolacji
powierzchni wg wytycznych okreslonych w STWIORB i Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru podano w STWIORB 00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Wymagania szczegolowe

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez ,JInzyniera” w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwiazanych pracami izolacyjnymi powierzchni betonowej z zastosowaniem
materiatu bitumiczno — poliuretanowego. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonanie roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonanie roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci Z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Wymagania szczegolowe

Platnos¢ za 1 m? wykonanej kompletnej warstwy nawierzchnio — izolacji o grubosci min. 6mm wraz
z wykonaniem podktadow gruntujacych oraz uszorstnienia piaskiem kwarcowym zgodnie z dokumentacja
Projektowa, obmiarem robot, atestem producenta materialow i oceng jakosci wykonanych robot.
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Cena wykonania robot obejmuje:

zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,
wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia (czyszczenie strumieniowo $cierne, odpylenie,
osuszenia),

wykonanie nawierzchnio — izolacji z uszorstnieniem piaskiem kwarcowym,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie niezbednych zabezpieczen ekologicznych wraz z rozbiorka,

wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
[1]. PN-B-24620:1998 ,,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.”
[2]. PN-H-97080-06:1984 ,,Ochrona czasowa - Warunki srodowiskowe ekspozycji”
[3]. PN-EN ISO 12944-1:2001 ,,Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich - Czg¢é¢ 1: Ogolne wprowadzenie”
[4]. PN-EN ISO 2431:1999 ,Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych.”
[5]. PN-EN ISO 2808:2008 ,,Farby i lakiery - Oznaczanie grubo$ci powtoki.”
[6]. PN-C-81519:1979 ,,Wyroby lakierowe - Okreslanie stopnia wyschnigcia i czasu wysychania.”
[7]. PN-EN ISO 4624:2004 ,,Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepno$ci.”

Inne dokumenty

8].
[9].

[10].

Oferta programowa 96/97 - ispo Concretin.
Aprobata techniczna IBDiM nr AT/97-03-0230.
Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektow mostowych - IBDiM, W-wa, 1991r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-30.00.00.00
Roboty nawierzchniowe i zabezpieczajace

M-30.20.00.00.
Zabezpieczenie antykorozyjne betonu

30.20.01.12.
Wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonu

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzchniowego zabezpieczenia
powierzchni betonu, bezposrednio narazonego na wplyw czynnikow atmosferycznych, niezabezpieczonego oktadzinami
podczas remontu mostu realizowanej w ramach inwestycji pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w
km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr
1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik -
Przemysl w km 0+000 — 8+310™.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
powierzchniowego zabezpieczenia betonu konstrukcji bezposrednio narazonego na wptyw czynnikow atmosferycznych.
W zakres robo6t wechodzi:

- przygotowanie powierzchni betonu (wszystkie odkryte powierzchnie betonu konstrukcji mostu),

- naniesienie powloki ochronnej - hydrofobowej, niezwilzane;j,

- pielggnacja wykonanej powtoki.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu — odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od szkodliwych wptywow
srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powtoki ochronne;.

Powloka ochronna — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia go przed
szkodliwym wptywem §rodowiska atmosferycznego.

Hydrofobizacja — impregnacja powierzchniowa betonu materiatami powodujgcymi jego hydrofobowos¢.

Punkt rosy — temperatura podtoza, na ktéorym wystapi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej wilgotnosci
wzglednej powietrza.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatlow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢
z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczace robdot podano w D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powlokami ochronnymi mozna stosowaé wylacznie materiaty
posiadajace aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Materialy te, to w gltéwnej mierze dyspersje
polimerowe, kopolimery, poliuretany lub wodne emulsje zywic epoksydowych. Zaleca si¢ stosowanie sprawdzonych
zestawow materialowych do powlok hydrofobowych (niezwilzalnych) bez zdolno$ci pokrywania zarysowan,
renomowanych firm.
Zastosowane materiaty powinny gwarantowac uzyskanie nast¢pujacych parametréw wykonanej powtoki:
- wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepno$¢ powloki do podtoza, badana wg PN-92/B-01814 [1]):
e  warto$¢ Srednia: Rér= 0,8 MPa,
e  warto$¢ minimalna: Rp min = 0,5 MPa,
- nasigkliwos$¢: < 2% (badana wg Procedury IBDiM PO-4 [6]),
- grubos$¢ warstwy powietrza, ktorej opor dyfuzyjny jest rownowazny oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla pary
wodnej: SDH20 < 4 m (badana wg Procedury ITB LO-4 [7]),
- grubos$¢ warstwy powietrza, ktorej opor dyfuzyjny jest rownowazny oporowi dyfuzyjnemu powloki dla dwutlenku
wegla: SDCO2 > 50 m (badana wg Procedury ITB LO-6 [8]),
- stan powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i1 soli: powloka bez zmian, (badana wg
Procedury IBDiM PO-2 [5])
- wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu mrozoodporno$ci: Rér = 0,6 MPa (badana wg PN92/B-01814 [1]).
Nalezy zastosowaé materialy bezbarwne lub w kolorze betonu. Przed zastosowaniem Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego Producenta. Do
zabezpieczenia antykorozyjnego betonu nalezy stosowaé materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:
- hydronetka,
- sprezarka powietrza,
- aparat natryskowy do malowania,
- walki, pedzle,
- rusztowania rurowe,
- termometry do badania temperatury podtoza.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Materiaty nalezy przewozi¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach, krytymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i mrozem.

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w zamknigtych pojemnikach, w pomieszczeniach suchych i chtodnych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji PZJ uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda

wykonywane.
Roboty moga by¢ wykonywane wylacznie przez przeszkolonych pracownikow, posiadajacych §wiadectwa
kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac.
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Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta materialdéw odnosnie
sposobu ich przygotowania, nakladania, maksymalnej i minimalnej grubo$ci warstw, odstgpu czasowego pomig¢dzy
nanoszeniem kolejnych warstw itp.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia betonu powinna by¢ zdrowa, sucha, odpylona i wolna od elementéw luzno zwigzanych.
Zatluszczone miejsca powinny by¢ przemyte rozpuszczalnikiem organicznym. Pozostajacy na powierzchni pyt powinien
by¢ usunigty strumieniem sprezonego powietrza.

Przygotowane podtoze betonowe powinno si¢ charakteryzowac:
a) wytrzymato$cia na $ciskanie odpowiadajacg B15,
b) wytrzymato$¢ na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814 [1]:
warto§¢ minimalna Rp min>1,0 MPa,
warto$¢ $rednia Rér > 1,5 MPa.
c) beton powinien znajdowaé si¢ w stanie pylosuchosci - wilgotno§¢ wzgledna podtoza nie powinna przekraczad
4%.

5.2.2. Warunki wykonywania robot

Wilgotnos¢ powietrza w trakcie nanoszenia powtok ochronnych powinna by¢ dostosowana do wymagan dla
stosowanego materiatu.

Roboty mozna wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza w granicach od min. +10°C do max +25°C,
przy czym temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy. Wykonywanie prac jest
niedopuszczalne:

- we wczesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych oraz gdy na powierzchniach konstrukceji wystepuje
rosa,
- w czasie deszczu, mgly, $niegu, gradu i silnego wiatru (o sile ponad 4° Beauforta).

5.2.3. Nanoszenie powlok ochronnych

Przygotowanie materiatu powinno odbywac si¢ wg wytycznych stosowania przygotowanych przez Producenta.
Powloki ochronne moga by¢ nanoszone pedzlem, walkiem (najodpowiedniejszy jest watek z krotkim wltosem baranim)
lub natryskowo - zgodnie z zaleceniami Producenta. Przy nanoszeniu natryskowym konieczne moze by¢ dodanie
rozcienczalnika, w zalezno$ci od stosowanego materiatu i sprzetu.

Grubo$¢ naniesionej powtoki oraz liczba nanoszonych warstw zalezy od zastosowanego materiatu
i wytycznych Producenta.

Nalezy zachowa¢ minimalny, wymagany dla stosowanego materialu odstep czasowy migdzy nanoszeniem
kolejnych warstw, ktory zalezy od warunkow zewnetrznych (np. temperatury powietrza).

Nalozone warstwy ochrony powierzchniowej betonu nalezy chroni¢ przed wpltywem deszczu, intensywnego
wiatru oraz naslonecznienia przez czas okreslony w aprobacie technicznej zastosowanego materiatu.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta odnosnie sposobu
przygotowania materiatdw, nakladania warstw, max grubo$ci warstw, odstepu czasowego pomiedzy nanoszeniem
kolejnych warstw itp.

5.3. Bezpieczenstwo robdt i ochrona Srodowiska

Podczas wykonywania prac malarskich nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepiséw BHP.

Wykonawca ma obowigzek wykonania, utrzymywania w dobrym stanie technicznym i rozbidrki rusztowan,
pomostow roboczych 1 innych urzadzefn pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych
z zabezpieczeniem powierzchni betonu.

W trakcie prowadzenia prac nalezy unika¢ wdychania oparéw oraz kontaktu stosowanych materiatow ze skorg i
oczami — zaleca sie zabezpieczenie drog oddechowych skéry i oczu.

Sposdb prowadzenia prac nie moze powodowal skazenia S$rodowiska. Resztek materialow pozostalych
w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych, nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady Wykonawca
zobowigzany jest usung¢ z terenu rob6t i poddaé utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakos$ci robét

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ aktualne aprobaty techniczne IBDIM

stosowanych materialow oraz sprawdzi¢ ich przydatno$¢ do stosowania, a W szczeg6lnosci:

- date produkcji,

- date przydatno$ci do stosowania,

- warunki przechowywania, stan opakowan,

- zgodno$¢ parametrow technicznych podanych w karcie materialu z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i
okreslonymi w aprobacie technicznej.

W trakcie prowadzenia robot kontroli podlegaja:

- stan przygotowania powierzchni betonu — przygotowane podtoze betonowe musi spelnia¢ wymagania wg pkt.
5.2.1. niniejszej Specyfikacji,

- wzgledna wilgotno$¢ podtoza - badanie nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-85/B-04500 [3],

- warunki technologiczne wykonywania robot (warunki atmosferyczne, liczba nanoszonych warstw, sposob
nanoszenia powtoki, odstepy czasowe pomigdzy nanoszeniem poszczegodlnych
warstw itp.) — powinny odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 5.2.2 i 5.2.3 niniejszej Specyfikacji.

W zakres kontroli wykonanej powtoki wchodzi:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego, poprzez wzrokowa ocene stanu catej powloki,

- sprawdzenie skutecznosci hydrofobizacji (wg zalecen Producenta), wykonujac 1 pomiar na kazde 25 m? powloki,
lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na obiekcie,

- sprawdzenie grubosci powtoki:

a) metoda niszczaca poprzez wycinanie ostrym nozem i delikatne odspojenie powloki, pomiaru dokonuje sig¢
suwmiarka z doktadno$ciag do 0,1 mm - miejsca uszkodzone nalezy ponownie pokry¢ preparatem. Nalezy
wykona¢ 1 pomiar na kazde 25m® powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na obiekcie, wyniki powinny byé
zgodne z wymaganiami pkt. 5.2.2. niniejszej Specyfikacji oraz aprobatg techniczna,

b) kontrolujac liczbe nanoszonych warstw;

- sprawdzenie wytrzymalosci powloki na odrywanie od podloza wg PN-92/B-01814 [1]; nalezy wykonac
1 pomiar na kazde 25m? powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na obiekcie; wyniki powinny byé zgodne
z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji oraz z aprobata techniczna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej przykryciu powloka ochronna.
7.3. Zasady obmiaru

Obmiar obejmuje powierzchni¢ plaszczyzny przeznaczona do przykryciu powtoka ochronng . Nie nalezy
uwzgledniaé otwordw o powierzchni do 1 m? Obmiar powierzchni jest wykonywany tylko jednokrotnie, niezaleznie od
liczby warstw systemu ochronnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ materialy do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego

betonu, tzn. czy posiadaja aktualne aprobaty techniczne oraz ich okres przydatnosci do stosowania.
W trakcie prowadzenia robot odbiorowi podlegaja:
- stan podtoza betonowego,
- kazda warstwa naniesionej powtoki ochronne;j.

Odbidr koncowy dokonuje si¢ na podstawie protokotu z przeprowadzonych badan okreslonych w pkt. 6. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie warunki kontroli, pomiary i
badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji daly wyniki pozytywne.
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PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolnie

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

10.

10.1.

w

10.2.

~

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00

wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych,

opracowanie Planu Zapewnienia Jakosci,

koszt zakupu i dostarczenia wszystkich niezbednych materiatdw na miejsce wbudowania,
montaz i demontaz rusztowan roboczych, podestow i pomostow,

przygotowanie powierzchni betonu pod wykonanie powtoki hydrofobizujacej,

wykonanie powloki hydrofobizujacej,

pielggnacj¢ wykonanej powtoki,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, prob i sprawdzen,

koszt zabezpieczenia innych elementow obiektu przed ich zabrudzeniem,

wykonanie niezbednych pomostow, rusztowan i zabezpieczen wraz z utrzymaniem i rozbiorka;
wykonanie niezbednych drog dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiorka;

wykonanie oznakowania robot wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka,

przygotowanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych. WTW nr X M/93. GDDP. Warszawa, 1993.

Inne dokumenty

Procedura badawcza IBDiM PO-2. Badania i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania

1 odmrazania.

Procedura badawcza IBDiM PO-4. Badania i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania

1 odmrazania.

Procedura badawcza ITB LO-4. Badania i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
Procedura badawcza ITB LO-6. Badania i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania

1 odmrazania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.40.10.00.00
Roboty inne

M.40.10.10.89

Wprowadzenie tymczasowej i stalej organizacji ruchu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem tymczasowe;j i statej organizacji ruchu w ramach inwestycji
pn.: "Wykonanie remontu mostu przez potok Lowisko w km 0+065 drogi powiatowej nr 1240R realizowanego w ramach
inwestycji pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1240R Wola Zarczycka — Nowa Sarzyna od drogi 1264R do
skrzyzowania z droga krajowa nr 77 Lipnik - Przemysl w km 0+000 — 8+310"".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:

- wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa — na czas realizacji robot.

- wykonanie statej organizacji ruchu drogowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa — po zakonczeniu robot budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robdt budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:
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-oznakowanie poziome,

-o0znakowanie pionowe,

-sygnal ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

—bariery i wygrodzenia.

Elementy oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym musza spelniaé nastepujace warunki:

—  wielko$¢ znakoéw: duze,

— stupki z rur stalowych ocynkowanych S$rednicy 70 mm, malowane farba poliwinylowa,
modyfikowang w Kolorze jasnoszarym lub ocynkowane

—  shupki pod znaki nalezy wykona¢ w sposdb zapobiegajacy przewroceniu,

— tarcze znakow z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie r¢ka, mocowane do
shupkow w sposob wykluczajacy obrot tarczy wokot stupka,

—  znaki drogowe z folig odblaskows typu 2, posiadajaca aprobat¢ IBDiM.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu
Roboty beda wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialéw
Wykonawca moze wykorzysta¢ dowolne $rodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania Robdt

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty. Tymczasowa organizacja ruchu jest organizacja przyktadowa
stanowigca powtarzalny schemat umieszczenia na drodze znakoéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Wykonawca
winien opracowa¢ wiasny, dostosowany do technologii i organizacji robdt projekt organizacji ruchu na czas budowy. Projekt
jest wykonany dla podstawowego zakresu robdt. Pozostale projekty lub inne fazy wynikajace z przyjetej technologii robot
opracuje i uzgodni wykonawca.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Ustawienie i montaz elementdéw organizacji ruchu przewidzianych w ,,Projekcie Tymczasowej Organizacji Ruchu” oraz w
,Projekcie Statej Organizacji Ruchu” i Dokumentacji Projektowej. Przy wprowadzaniu organizacji tymczasowej nalezy
zapewni¢ dojazd do dziatek posiadajacych zjazdy indywidualne w rejonie obiektu.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa
oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacji ruchu wraz z jej likwidacja po
zakonczeniu robdt oraz wprowadzenie statej organizacji ruchu zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbior robot

8.1. Ogédlne zasady odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Sposéb odbioru robét

Przewiduje si¢ odbiodr ustawionej i sprawnie dzialajacej tymczasowej organizacji ruchu, kontrole jej sprawnosci w trakcie
prowadzonych robot oraz odbior koficowy demontazu elementow organizacji ruchu. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego
elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest
do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za komplet (kpl.) calosci wykonanej tymczasowej organizacji ruchu, zgodnie z okre§leniem podanym w p.7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie, utrzymanie przez caly okres eksploatacji oraz likwidacje po zakonczeniu robot tymczasowej organizacji
ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- stalej organizacji ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu po zakonczeniu robot budowlanych,

- zapewnienie wszystkich niezbgdnych czynnikoéw produkcji,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

- wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiardw, prob i sprawdzen,

- wykonanie niezbednych pomostow, rusztowan i zabezpieczen wraz z utrzymaniem i rozbiorka;

- wykonanie niezbednych drog dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiorka;

- wykonanie oznakowania rob6t wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka,

- przygotowanie, utrzymanie i rozbiodrka niezbednych placow sktadowych,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty
- Instrukcja Oznakowania Robot Prowadzonych w Pasie Drogowym.
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