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1. D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYW  STABILIZOWANYCH SPOIWAMI  HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania o0golne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych =z
wykonywaniem podbudowy z pospofki stabilizowanej cementem C1,5/2<4 MPa w
zwigzku z inwestycjg ,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w
miejscowosci Lubcza nr drogi/dz. ewid. 367/2, 367/3, 1255 - odcinek | w km 0+000-
0+450, odcinek Il w km 0+000-0+200”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru
robot zwigzanych z inwestycjg ,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych w
miejscowosci Lubcza nr drogi/dz. ewid. 367/2, 367/3, 1255 - odcinek | w km 0+000-
0+450, odcinek Il w km 0+000-0+200” i obejmuja:

Podbudowa z pospodfki stabilizowanej cementem C1,5/2<4 MPa (z dowozu) -

grubos¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm;
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw
podbudodw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych
poszczegodlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa

hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdbw mechanicznych [ub matych walcéw
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byC¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
przepiséw prawa.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego
podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki pospotki ze spoiwami hydraulicznymi bedzie
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukfadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania

maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu
takich, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany

naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt



napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw
podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$é uszkodzenia podbudowy
lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem

czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z pospoélki stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od
0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powifokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty

przeznaczone do pielegnacji mogg byC¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze

odbywacé sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania roboét

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w specyfikacjach
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1. D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
04.05.01  stabilizowanego cementem



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania spoiw,
kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych

badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiarbw w czasie wykonywania

podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymal
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna |78
liczba pQW|erzch
badan na |M@
dzienne; podbudow
dziatce y lub
roboczej ulepszone
go podtoza
przypadajg
cana
jedno
badanie

1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub
kruszywa

2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?

4 |Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania
2)

5 | Zageszczenie warstwy

6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
podtoza
7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek
cementem i wapnem
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 m?

popiotami lotnymi



— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym

8 |Mrozoodpornos¢ 3 przy projektowaniu i w

przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu
10 |- wapna, sktadu mieszanki i przy
11 |- popiotéw lotnych, kazdej zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego

watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy
14 |Badanie  wifasciwosci  gruntu  lub| kazdej zmianie rodzaju
kruszywa gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR 4 w przypadkach
watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik
rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno
przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza



Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w
odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od
projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i
wysokosci 8 cm. Prébki do badah nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych
rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na
Sciskanie préobek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-
32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa. Witasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-
96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech

geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podfoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdblnienie badan i Minimalna czestotliwosc

badan i pomiaréw

pomiarow




1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 |Réwnosé podiuzna w sposob cigglty planografem

albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 [Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe 0100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie*)

7 | Grubosé podbudowy ilw 3 punktach, lecz nie rzadziej

ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢c sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w

dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowgq tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a

rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.



6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w

stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym
podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci
okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te

Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wifasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ sSrednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy
okreslonej w OST dla poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to



warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o

odpowiednich witasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego

podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce

wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych

materiatéw i urzgdzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,



10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

Ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczenh organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

siarki metodg bromowag
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do

celow drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze

z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie = wskaznika
piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci

gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie = wskaznika

aktywnosci pucolanowej popiotdow lotnych z wegla



kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z  gruntow

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -
1997.



1. D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sag
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem, w zwigzku z inwestycjg pn. ,Przebudowa drogi
dojazdowej do gruntow rolnych w miejscowosci Lubcza nr drogi/dz. ewid. 367/2,
367/3, 1255 - odcinek | w km 0+000-0+450, odcinek Il w km 0+000-0+200"

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z inwestycja: ,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w
miejscowosci Lubcza nr drogi/dz. ewid. 367/2, 367/3, 1255 - odcinek | w km 0+000-
0+450, odcinek Il w km 0+000-0+200” i obejmuja:

- Podbudowa z pospotki stabilizowanej cementem C1,5/2<4 MPa (z dowozu) -
grubos¢ warstwy po zageszczeniu 30 cm;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej

wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa

zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i

stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.



1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna Ilub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa

podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Cement
Nalezy stosowaC cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11],
portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach,
nie mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 32,5
dniach, nie mniej niz:
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, 60
min.
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08
[19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowaC za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.



2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic

na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych
w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych

cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki

badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé

probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-
S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaga Badania
nia wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito #
40 mm, % (m/m), nie mniej
niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito #
20 mm, % (m/m), powyze;j 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 PN-B-04481
mm, % (m/m), powyzej 2]
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, 50
o S
Yo (M/mM), ponizej
20
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie 40 PN-B-04481
wiecej niz: 2]
3 [Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz: [2]
4 | Odczyn pH od 5do | PN-B-04481
8 [2]
5 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/ 2 PN-B-04481
m), nie wiecej niz: 2]
6 |Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu 1 PN-B-06714-
na SOz, % (m/m), nie wiecej niz: 28 [6]




Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami
lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem;
zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg

wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo

mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymaga Badania

nia wedtug

1 |Uziarnienie

a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2

mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
15 [4]
b) ziarn przechodzgcych przez sito
0,075 mm, %, nie wiecej 15
niz:

2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa | ..o | PN-B-06714-

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza a 26 [5]

niz:

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, 05 PN-B-06714-

nie wiecej niz: 12 [3]
4 |Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu 1 PN-B-06714-
na SOs, %, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane

bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego



sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie
do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci
na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodag
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub

kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje
sie nastepujgce dodatki ulepszajgce:

— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym

dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],

powinna spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla

poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgiji Wytrzymatosé na | Wskazni
Lp. nawierzchni drogowe; Sciskanie probek k

nasyconych wodg | mrozood

(MPa) -
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa =zasadnicza dla| od 1,6 od 2,5 0.7
KR1 lub podbudowa do 2,2 do 5,0

pomocnicza dla KR2 do KR6




2 |Gorna czesc warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co| 0d 1,0 | od15 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6| do 1,6 | do2,5
lub gbérna czes¢ warstwy
ulepszenia stabego podtoza z
gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czesé warstwy
ulepszonego podtoza ] od 0,5 0,6
gruntowego ~w  przypadku
do 1,5

posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu =z
gruntow watpliwych

i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu okreslone sg w SST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne”

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu okreslone sg w SST D-00.00.00

~Wymagania ogolne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie

najblizszych 7 dni.

5.2. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe

okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.



Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochnicza podfoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymailnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie
budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z

wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyc
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych Ilub jednoprzejsciowych albo
maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowoz6w zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien byC osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszac¢ z gruntem
dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu

w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny



by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy
jednorodnos¢ na okre$long gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegb6lng uwage nalezy zwrocic na jednorodnos¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotnosc jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac
odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnosé
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania

warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1
minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z

tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.



Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢
wod3.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania

warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin,
liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-
S-96012 [17] i SST.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub
w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng
grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiladzie i ponowne

zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwitocznie obcigC pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng

spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w



wykonanej mieszance mozna odstgpi¢c wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm

dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zawarte sg w w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogoéine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone

podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie roboét
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.



7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone

podtoze z gruntow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogodlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00

,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i

ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.



.3 D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania: ,Przebudowa drogi dojazdowej do
gruntow rolnych w miejscowosci Lubcza nr drogi/dz. ewid. 367/2, 367/3, 1255 -
odcinek | w km 0+000-0+450, odcinek Il w km 0+000-0+200"

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng (ST)
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace
na celu wykonanie Robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym
z Rysunkami.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych dotyczy:
- warstwy wiazacej z AC16W

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z polskimi normami,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST D 00 00.00 - ,Wymagania Ogodlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonanych Robot i ich zgodnosc¢
z Rysunkami, Specyfikacjg, i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce
Robot podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw znajdujg sie w ST D 00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem stosowanym wedtug zasad niniejszej Specyfikacji jest: :
Do czyszczenia warstw nawierzchni:
- woda czysta.

e do skropienia warstwy niebitumicznej
asfaltowa emulsja kationowa sredniorozpadowa o wtasciwosciach zgodnych z
~Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1994 i WT-3 Emulsje asfaltowe.

e do skropienia warstw bitumicznych
asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa o wiasciwosciach zgodnych z
»Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EnA-99”, IBDIM,
Warszawa 1999 i WT-3 Emulsje asfaltowe

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i



sredniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i Sredniorozpadowej powinny spetniac
wymagania podane
w Tablicy 1

Tablica 1 . Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i
Sredniorozpadowej
do wykonania skropienia warstw nawierzchni

S Wymagania
Wyszczegolnienie - -
Lp wilasciwosci szybkorozpadowa sredniorozpadowa
KI-60 KI-65 K2
1 | Zawartosc¢ asfaltu, % 59-61 64-66 59-70
2 | Lepko$¢ wg Englera,’E 3-15 > 6 >3
3 Jedngrodnosc @ 0,063 <010 <010 <010
mm, %
4 Jedngrodnosc @ 0,016 <025 <025 <025
mm, %
5 Trwatos$é ? 0,063 mm <04 <04 <04
po 4 tyg., %
6 | Sedymentacja, % 5,0 5,0 5,0
7 Erzyczepngsc do 85 85 85
ruszywa, %
8 | Indeks rozpadu, g/100 g <80 <80 <80-120

2.4. Warunki przechowywania

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych
wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw,
jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Czas sktadowania emulsji nie moze przekroczy¢ 3 miesiecy od daty produkcji.
Temperatura przechowywania powyzej 3°C.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie
sie duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu znajdujg sie w ST D 00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

3.2.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni :
Wykonawca przystepujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien



wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu :

- szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementow czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.2.2. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni :

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza
wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nizej wymienionych parametrow:

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci dozowanego lepiszcza,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- temperatury rozktadanego lepiszcza.

Konstrukcja skrapiarki winna zapewniac statg temperature lepiszcza oraz
dozowanie lepiszcza przy pracy z tolerancjg < 10%. Wykonawca winien
dysponowac aktualnym swiadectwem cechowania skrapiarki dla zapewnienia
wymagan jakosciowych niniejszej ST.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu znajdujg sie w ST D 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport wody w typowych czystych beczkowozach

4.2.2. Transport emulsji w czystych cysternach samochodowych wielokomorowych
o wielkosci komory do 1 m3. Konstrukcja cysterny winna umozliwia¢ swobodny
przeptyw emulsji miedzy komorami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodblne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

- Oczyszczenie wykona¢ mechanicznie. W razie potrzeby uzy¢ wody pod
ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych uzy¢ szczotek recznych.

- Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, nawierzch-
nie oczysci¢ dodatkowo sprezonym powietrzem.



5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

- Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem winna by¢ sucha. Skropienie
mozna rozpoczgC po akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera.

- Orientacyjne zuzycie asfaltu (po odparowaniu wody z emulsji) wynosi:

e skropienie warstwy niebitumiczne;j

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg sredniorozpadowg w ilosci 0,6 —
0,8 kg/m?,
a utozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po
rozpadzie emulsji
i odparowaniu wody.
e skropienie warstwy bitumiczne;j

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowag w ilosci :
- 0,4 — 0,5 kg/m? dla powierzchni warstw podbudowy,
- 0,3 - 0,4 kg/m? dla powierzchni pomiedzy nowouktadanymi warstwami
bitumicznymi.
Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po godzinie, po rozpadzie
emulsji
i odparowaniu wody.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymagane;j iloSci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

- Skropienie wykona¢ réwnomiernie. Tolerancja ilosci uzytego lepiszcza w
stosunku
do zatozonej wynosi < 10%. W miejscach roztozenia nadmiernej ilosci lepiszcza,
Wykonawca usunie jego nadmiar poprzez szczotkowanie roztozonej w tym celu,
podgrzanej, warstwy piasku.

- Rozktadane lepiszcze winno mie¢ temperature zapewniajgcg odpowiednig
lepkosc¢
z przedziatu 20 - 40 C.

- W miejscach trudno dostepnych wykonac skropienie recznie przy uzyciu
weza z dyszg rozpryskowa.

- Wykonane skropienie nawierzchni pozostawi¢ przez okres niezbedny do
catkowitego rozpadu zastosowanej emulsji. W tym czasie, na skropionej nawierzchni
nie moze odbywac sie jakikolwiek ruch kotowy.

- Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca
zabezpieczy skropiong, nawierzchnie, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenie skropionej nawierzchni bedzie naprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodblne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00 pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot



Ocene jakosSci lepiszcza oprze¢ o deklaracje zgodnosci producenta oraz
kontrole lepkosci kazdej dostawy emulsji wg normy PN-77/C-04014.

Jednorodnosc¢ skropienia oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego
lepiszcza
zaleca sie przeprowadzi¢ wg metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

W trakcie budowy Inzynier pobierze i dostarczy prébki emulsji do badan
sprawdzajgcych
w Laboratorium Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjne;j,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej emulsjg asfaltowag warstwy
konstrukcyjne,j.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej na-
wierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— zakup materiatéw,
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego
w Specyfikacji Techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych.

2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej
lepkosciomierzem Englera

3. PN-66/C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie prébek

4. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacji

5. PN-62/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

10.2. Inne dokumenty

6. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”. Zalecone

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
7. ,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytut
Badawczy Drog

i Mostéw, Warszawa 1999.



.4 D.06.02.01a PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBO-
WANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przepustéw z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych dla zadania: ,Przebudowa drogi dojazdowe]
do gruntéw rolnych w miejscowosci Lubcza nr drogi/dz. ewid. 367/2, 367/3, 1255 -
odcinek | w km 0+000-0+450, odcinek Il w km 0+000-0+200"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustéw rurowych z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE SN 8) z rur spiralnie karbowanych, budowanych pod droga.
Srednica rury 400 mm, oraz wykonanie Wlotu/wylotu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzgcy do przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub
stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem
dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z zarzgdzajgcym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujgca sie dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow
mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy
montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajgca ztgczke, przy
tgczeniu dwéch odcinkdw rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

1. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, normami lub ST. Producent jest zobowigzany do wydania deklaraciji
zgodnosci z dokumentem odniesienia.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy tgczace rury, jak
ztgczki, paski zaciskowe lub sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty tech-
nicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z doku-
mentacjg projektowg — tawa fundamentowa z pospétki grubosci 30 cm

— materiat do wykonania umocnienia na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg
projektowg - prefabrykowane murki czotowe

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby
nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skfaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce
spoczywanie rury na karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowac
warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadac¢
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z
podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur.
Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie
warstwy rur, moggcy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatébw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robdt, jak np.:

- koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

- ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem
zageszczajgcym,

- sprzetem transportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami
widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢
karbow, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o
podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji



projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D 00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy
dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsq i
ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

1.  roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa
naturalnego (pospofki),

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych
potgczenia kolejnych dwoch rur ztgczka,

5
6
7

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;i

projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego
wytyczenia roboét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania
robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow



Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykonac w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np.
piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu
spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢
uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w
dokumentaciji projektowej, z pospoéfki o gr. 30 cm.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o
grubos$ci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty
swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i
wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci
transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wiekszej
liczby rur powinien miec potgczenia ztgczkami poszczegdinych odcinkow rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,

- potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncow rur,

- zamknieciu ztgczki,

- zatozeniu w zigczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw
rur poza fawg, nalezy sprawdzic¢ skutecznos$c¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposéb, aby nie zmienita
swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypkg
wspierajgca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem
przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz
przepustu zaleca sie wykona¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5
mm lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzyc¢
piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi
do wskaznika zageszczenia = 0,98,
- ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego



bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust,
umieszczong nad tawg. Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiadac
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie wlotu i wylotu przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom
dokumentaciji projektowe;.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie mozna
wykonac z:
- betonowych prefabrykowanych murkéw czotowych ,

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do
robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot
do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen
nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie
robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.| Wyszczegodlnienie robét | Czestotliwos Wartosci
¢ badan dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ 1raz Wg pktu 5i
granic terenu robot z dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowej
2 | Wykonanie wykopdéw Biezgco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu Biezgco Wg pktu 5




(tawy) przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na Biezgco Wg pktu 5
tawie

5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 [Umocnienie skarp przy Biezgco Wg pktu 5
wlocie i wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot Ocena ciggta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest mb (metr bierzgcy) kompletnego wykonania
przepustu oraz szt. (sztuka) wlotu i wylotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
—  wykonanie tawy fundamentowe.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mb kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypkg wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.



- oczyszczenie terenu

Cena wykonania 1 szt. Wlotu/wylotu przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie umocnienia wlotu/wylotu prefabrykowanym murkiem czotowym
wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
- oczyszczenie terenu

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogolne

2. D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D.02.00.00 Roboty ziemne

4. D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéw
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.



