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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Lp. Nazwa produktu Wymagalne parametry ilos¢ | j.m.

Czes€ nr 1: zestaw aparatury pomiarowej

1 Multimetr cyfrowy Wyswietlacz wbudowany 6,5 cyfry 2 szt.
Funkcje pomiarowe: napiecie state (DC), prad staty (DC),
napiecie zmienne (AC), prad zmienny (AC), rezystancja dwu- i
czteroprzewodowa, czestotliwosc sygnatu, okres sygnatu,
testowanie diod pétprzewodnikowych, testowanie ciggtosci
obwodu, temperatury

Zakres pomiarowy napiecia DC max. do 1000 V, min. 5
podzakreséw, niepewnos¢ pomiaru dla zakresu 100 mv w
przedziale 0,0030% +0,0030%, niepewnos$¢ pomiaru dla zakresu
10 V w przedziale 0,0015% +0,0004%

Zakres pomiarowy napiecia AC: True RMS, zakres pomiarowy do
745 V dla sygnatow o czestotliwosci w zakresie f=3Hz+300kHz,
min. 5 podzakreséw w zakresie do 745V, niepewnos¢ pomiaru
przy zakresie 10Hz+20Hz min. 0,04%+0,02%. Zakres pomiarowy
pradu DC: min. 7 podzakresy w zakresie 0+10A, niepewnos¢
pomiaru dla prgdéw dla zakresu ImA min. 0,007% + 0.006%,
niepewnos¢ pomiaru dla pragddéw dla zakresu 10A min. 0,050% +
0.010%. Zakres pomiarowy pradu AC: True RMS, niepewnos$é
pomiaru 0,1% + 0.04% dla sygnatow <5Hz dla zakresu pradu 1 A,
niepewnos¢ pomiaru min. 0,15% +0.04% dla sygnatéw od
3Hz+5kHz dla zakresu pradu 10A. Zakres pomiarowy rezystancji:
min. 7 zakresdw pomiarowych w przedziale do 100MOhm,
niepewnos¢ pomiaru <=0.3%+0.01% dla rezystancji do
100MOhm. Zakres pomiarowy czestotliwosci i okresu: zakres od
3Hz- 300kHz dla sygnatu AC o napieciu z zakresu 100mV+750V,
niepewnosé pomiaru na poziomie 0,10% wartosci odczytanej dla
sygnatow <5Hz. Testowanie diod poétprzewodnikowych w
zakresie max. 5V, Wyswietlacz wbudowany, kolorowy, graficzny
z widokiem histogramu i statystyk, wbudowana pamie¢ min. 10
000 odczytow, Interfejs komunikacyjny USB, LAN (LXI-Core).

2 Multimetr cyfrowy Wyswietlacz wbudowany m.in. 7" 5,5 cyfry. Zakres pomiaru 8 szt.
napiecia DC: min. 100mV + max. 1000V. Doktadnos¢ pomiaru
napiecia DC: £0,015% pomiaru. Zakres pomiaru pragdu DC: 10mA
+ 3A. Doktadnos¢ pomiaru pragdu DC: £0,1%. Zakres pomiaru
napiecia AC: min. 100mV + max. 750V. Zakres pomiaru pradu
AC: 10mA + 3A. Doktadnos$¢ pomiaru pradu AC: : £0,5%. Pomiar
rzeczywistej wartosci skutecznej: tak. Zakres pomiaru
rezystancji: min. 100Q+max. 100MQ. Doktadnosé pomiaru
rezystancji: £0,065% pomiaru, 0,5% zakresu. Zakres pomiaru
pojemnosci: min. 1nF+max.10mF. Doktadnos$¢ pomiaru
pojemnosci: +1% pomiaru, 0,5% zakresu). Zakres pomiaru
czestotliwosci: min. 20Hz+300kHz. Doktadnos¢ pomiaru
czestotliwosci: £0,25%. Zakres pomiaru temperatury: min. -
80°C+150°C. Test ciggtosci obwodu: tak. Wymiary: min.
160x300x110 mm. Masa: min. 3kg.
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3 Oscyloskop cyfrowy Pasmo Standardowo max. 70 MHz, mozliwos$¢ rozszerzenia 2 szt.
pasma do 100 MHz lub 200 MHz

Kanaty: min. 4 analogowe; Pamieé: 2 Mpkt. Przy pracy na 1 lub 2
kanatach, 1 Mpkt. dla 3 lub 4 kanatéw; Prébkowanie: min. 2
GSa/s; Ekran: min. 7 cali TFT LCD WVGA. Odswiezanie sygnatu:
ok. 200,000 przebiegdéw/s; Rozdzielczo$¢ przetwornika: min. 8
bitéw; Dekodowanie protokotow: 12C,SPI, UART(RS-232) CAN,
LIN

Funkcje matematyczne: dodawanie, odejmowanie, dzielenie,
mnozenie, FFT, filtr dolnoprzepustowy. Czas narastania <5 ns
(dla 70 MHz), < 3,5 ns (dla 100 MHz), < 1,7 ns (dla 200 MHz).
Impedancja wejsciowa: max. 1 MQ + 2%/16 pF 3 pF; Czuto$¢
wejsciowa: 500 pV/div - 10 V/div. Maksymalne napiecie
wejsciowe: 150 Vrms, 200 Vpk; Podstawa czasu w przedziale 5
ns/div+50 s/div. Doktadnos$¢ podstawy czasu: min. 50 ppm £ 5
ppm per year (starzenie). Komunikacja: USB device port, USB
host port, LAN. Generator funkcyjny wbudowany w oscyloskop:
wyjscie BNC w przednim panelu. Przebiegi typu: sinus,
prostokat, trojkat, impuls, szum, DC. Modulacje: min. AM, FM,
FSK. Sinus — zakres czestotliwosci w przedziale 0,1 Hz+20 MHz.
Prostokat — zakres czestotliwosci 0,1 Hz+10 MHz; Impuls —
zakres czestotliwosci 0,1 Hz+10 MHz; Trdéjkat — zakres
czestotliwosci 0,1 Hz+200 kHz. Szum max. 20 MHz.
Charakterystyki czestotliwosciowe (wykres Bodego), zakres
dynamiczny > 80dB (zazwyczaj). Zrédta dwa dowolne kanaty.
Zakres czestotliwosci w zakresie 20 Hz+20 MHz. Liczba punktéw
pomiarowych max. do 1000 punktéw. Pomiar amplitudy: 10
mVpp+ 9 Vpp.

4 Zasilacz laboratoryjny | Zasilacz wielokanatowy, wyswietlacz min. 7”. Liczba kanatéw 4 szt.
min. 3. Napiecie wyjsciowe w przedziale 0+30V DC oraz prad
wyjsciowy w przedziale 0+5A, Tetnienia i szumy dla napiecia:
<1mV wartosci skutecznej, <5mV wartosci maksymalne;j.
Zabezpieczenie: nadpradowe, przeciwprzepieciowe,
przegrzanie. Nastawy panelu przedniego: napiecie: 1 mV, prad:
1 mA. Zrédto zasilania: 230 V AC 50/60 Hz. Interfejsy: min. USB,
LAN. Wymiary: min. 115 x 185 x 280 mm.

Czes€ nr 2: zestaw aparatury kontrolno-pomiarowej

1 Sterownik Predkos$¢ procesora min. 667 MHz 4 szt.
Rdzenie procesora min. 2; Pamiec¢ nieulotna min. 512 MB;
Pamie¢ DDR3 min. 256 MB; Czestotliwos¢ zegara DDR3 min. 533
MHz

Szeroko$¢ magistrali danych DDR3 min. 16 bitéw FPGA, Kanaty
USA 1-11, Miedzynarodowe 1-13, Moc TX min. + 10 dBm maks.
10 mW. Wszystkie kanaty AO na ztgczach MXP min. 345 kS/s;
Wszystkie kanaty AO na ztgczu MSP oraz kanaty wyjsciowe audio
min. 345 kS/s, Rozdzielczo$¢ min. 12 bitdw, Zabezpieczenie
przed przecigzeniem min. + 16 V; Napiecie rozruchowe min. 0V
po inicjalizacji FPGA; Ztgcza MXP; Konfiguracja: Dwa kanaty
single-ended na ztgcze; Zakres: od 0 V do +5 V; Absolutna
doktadnos¢: 50 mV; Naped pradowy: min. 3 mA; Szybkosc¢
przesytu: 0,3 V/us; Ztgcze MSP: Konfiguracja min. dwa




K-ZP.251.71.2021 Zatgcznik nr 2

pojedyncze kanaty, zakres: + 10 V., absolutna doktadnos¢: + 200
mV, naped pradowy: min. 2 mA; szybkos$¢ opadania: 2 V/us.
Wyjscie audio: Konfiguracja — Jedno wyijscie stereo sktadajace
sie z dwdch kanatéw single-ended. Impedancja wyjsciowa: min.
100 Q szeregowo przy 22 UF; Szerokosé pasma w zakresie: 70 Hz
do 50 kHz przy obcigzeniu 32 Q; 2 Hz do> 50 kHz przy obcigzeniu
o wysokiej impedancji. Cyfrowe wejscie / wyj$cie, liczba linii 2
porty po 16 linii DIO (jeden port na ztgcze);

Niskie napiecie wejsciowe, VIL 0 V min; 0,8 V maks; Wysokie
napiecie wejsciowe, VIH 2,0 V min; 5,25 V maks. Poziomy logiki
wyjsciowej; Wysokie napiecie wyjsciowe, VOH, zrodto 4 mA 2,4
V min; 3,465 V maks; Niskie napiecie wyjsciowe, VOL tongcy 4
mA 0 V min; Maks. 0,4 V; Minimalna szerokos¢ impulsu 20 ns
Maksymalne czestotliwosci dla drugorzednych funkgji
cyfrowych; SPI 4 MHz; PWM 100 kHz; Wejscie enkodera
kwadraturowego 100 kHz; 12C 400 kHz; Rozdzielczos¢ 12 bitow;
Czestotliwo$¢é prébkowania 800 S / s; Hatas 3,9 mg typowy dla
25° C; Moc wyjsciowa; Moc wyjsciowa +5 V.; Napiecie wyjsciowe
od 4,75 V do 5,25 V; Maksymalny prad na kazdym ztaczu 100
mA; Moc wyjsciowa +3,3 V.; Napiecie wyjsciowe od 3,0V do 3,6
V; Maksymalny prad na kazdym ztgczu 150 mA; 24 | ni.com | NI
myRIO-1900 Podrecznik uzytkownika i dane techniczne; +15
mocy wyjsciowej; Napiecie wyjsciowe +15V do +16 V;
Maksymalny prad 32 mA (16 mA podczas uruchamiania); Moc
wyjsciowa -15 V; Napiecie wyjsciowe od -15 V do -16 V;
Maksymalny prad 32 mA (16 mA podczas uruchamiania);
Maksymalna tgczna moc od +15 V i moc wyjsciowa -15 V 500

mwW
Zestawy Startowy zawiera min.: 4 kpl.
do platformy dioda LED, siedmiosegmentowy wyswietlacz LED, przetacznik

przyciskowy, przetaczniki DIP, przekaznik, potencjometr,
termistor, fotokomérka, mikrofon, gtosnik, silnik, enkoder
obrotowy, przerywacz fotoelektryczny, czujnik Halla, czujnik
efektu piezoelektrycznego. Wbudowany zawiera m.in.:
klawiature, wyswietlacz LCD - interfejs UART, wyswietlacz LCD -
interfejs SPI, wyswietlacz LCD - interfejs magistrali 1°C, matryce
LED, szeregowg pamie¢ EEPROM, modut Bluetooth,
potencjometr cyfrowy, czujnik temperatury, mikrofon MEMS.
Mechatroniczny zawiera m.in.: mostek H i motoreduktor,
dalmierz IR, kompas, zyroskop, czujniki.

Platforma z Wymiary (szer. X wys. X gt.) min. 100 mm x 100 mm x 110 mm. 1 szt.
serwonapedem Waga min. 1,2 kg. Dtugos¢ wahadta (obrotowa do korica) min 9
cm. Silnik szczotkowy DC: napiecie znamionowe silnika pradu
statego min. 16 V. Prgd znamionowy silnika pradu statego min.
0,5 A. Predko$¢é nominalna silnika pradu statego (bez obcigzenia)
min. 4050 obr./min. Rozdzielczo$¢ enkodera serwomotoréw
min. 500 zliczen / obrét. 2 enkodery optyczne. Rozdzielczosé
enkodera odwrdconego wahadta min. 500 zliczen / obrét.
Wbudowany wzmacniacz z pomiarem pradu i tachometrem.
Kompatybilne z srodowiskiem, m.in. Matlab, LabVIEW oraz
dowolnym jezykiem programowania mikrokontroleréw.
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Czesc€ nr 3: zestaw aparatury perfekcyjnej

1 Sterownik PLC + panel | Zestaw powinien zawieraé: 6 zestaw
HMI — zestaw - sterownik PLC (wersja AC/DC/przekaznik, pamie¢ robocza: min.
75 KB, pamiec tadowania: min. 2 MB, cyfrowe wejscia/wyjscia:
min. 8/6, wejscia analogowe: min. 2, obraz procesu: min. 1024
bajty na wejscia oraz min. 1024 bajty na wyjscia, zasilanie min.
24V DC, pobér pradu: min. 400mA, pobdér mocy min. 8W,
pamiec robocza: min. 70kByte, komunikacja: ETHERNET /
PROFINET), wymiary: min. 88mmx95x70mm, waga: min. 350g.
(np. SIEMENS SIMATIC S7-1200 - CPU 1212C),

- panel HMI (panoramiczny wyswietlacz, podswietlenie LED,
przekatna ekranu: min. 7 cali, szerokos¢ wyswietlacza: min. 150
mm, wysokos$¢ wyswietlacza: min. 80 mm, pozioma
rozdzielczos$¢ obrazu: min. 800 pikseli, rozdzielczo$¢ obrazu w
pionie: min. 450 pikseli, liczba klawiszy funkcyjnych: min. 8, typ
panelu: przyciskowe i dotykowe, protokoty komunikacyjne:
PROFINET oraz EtherNet/IP)(np. SIMATIC HMI KTP700 BASIC
COLOR PN). Dodatkowo, zestaw powinien zawierac:

- oprogramowanie dedykowane do sterownika PLC (w wersji
min. 16)(np. STEP7 BASIC V16)

- zadajnik sygnatéw binarnych

- dokumentacje na CD

- kabel ETHERNET (2m)

2 Program do Program dla projektantow i uzytkownikéw sieci 1 szt.
wykonywania elektroenergetycznych do kompleksowych obliczert obwoddéw
kompleksowych do 1 kV. Baza programu zawiera m.in. wytaczniki nadmiarowo
obliczen w sieciach pragdowe, réoznicowopradowe oraz nadmiarowo pradowe

elektroenergetycznych | zblokowane z cztonami réznicowymi producentéw: ABB,
LEGRAND, ETI POLAM, HAGER, SCHRACH i SCHNEIDER -
zestawione w formie tabel. Funkcja obliczeniowa dla
bezpiecznikdéw topikowych polegajaca na obliczaniu pragddéw
wytaczalnych z uwzglednieniem przeliczeniowego wsp. 2,5. Baza
programu zawiera transformatory wymagane wg Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125. Baza programu
zawiera rowniez transformatory 100-2500kVA olejowe i
zywiczne (suche) adresowane dla potrzeb farm fotowoltaicznych
o napieciu po stronie nN 800V AC (po stronie SN 15,75 i 21kV) o
parametrach strat mocy obcigzeniowej i stanow jatowych (kW)
zgodnych z dyrektywg PEiR 2009/125 wraz z rodzing
bezpiecznikéw topikowych mocy typu gG o napieciu izolacji 800
i 1200V AC przeznaczonych dla tych sieci. Program umozliwia
sumowanie mocy Pi oraz Ps na kazdej linii obliczeniowej
schematu z prezentacjg wyniku

na tablicy od strony transformatora. (np. OBL.X v. 1.0.12).

3 Miernik udarowy Min. dwa zakresy pomiarowe: min. 0+19 Q oraz min. 20+190 Q. 1 szt.
rezystancji uziemienia | Doktadnos¢ pomiaru: btad podstawowy: max. 2,5%, bfad
catkowity wskazan max. 5%. Zasilanie: akumulatorowe
umieszczone w obudowie miernika, max. 5V. Liczba pomiaréw z
jednokrotnego tadowania akumulatoréw: ponad 1000.
Wyswietlacz graficzny min. 64 x 128 pikseli, podswietlenie
wyswietlacza, spetnia normy: PN-EN 60060-2:2000 i PN-EN
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62305-1:2008, liczba pomiaréw jednokrotnego tadowania, udar
wartosci ok. 1A i czasie trwania min. 4pus i 10us. Wymiary: min.
100x200x40mm. Masa: min. 0,3kg.

Ogniwo Peltiera Wymagane parametry: min. 330W, 15.4A, 35.8V, Wymiary: 2 szt.
min.50x50mm. Maksymalna wydajnos$¢ chtodnicza: min. 330 W,
maksymalna rdéznica temperatur: min. +65 K, maksymalny prad:
min. 15 A, maksymalne napiecie: min. 35V, dtugos¢ powierzchni
aktywnej: min. 50 mm, grubos$¢ powierzchni aktywnej: min. 3
mm, szerokos¢ powierzchni aktywnej: min. 50 mm

Miernik rezystancji Przyrzad oferuje pomiary rezystancji uziemien metoda 1 szt.
uziemienia i techniczng (3p, 4p), réwniez z uzyciem dodatkowych cegéw
rezystywnosci gruntu (uziemienia wielokrotne — bez koniecznosci rozpinania ztacz
kontrolnych), oraz metodg dwucegows - w niektdérych
sytuacjach mozliwy pomiar bez koniecznosci stosowania sond
pomocniczych wbijanych do gruntu. Miernik dedykowany do
pomiaréw uziemien w energetyce - zakres pomiarowy (pomiary
zgodne z normg PN-EN 61557) od 0,30 Q.
Pozwala na wykonanie pomiaréw:
= rezystancji uziemien metodg techniczng z
wykorzystaniem elektrod pomocniczych,
= rezystancji uziemien metodg techniczng z
wykorzystaniem elektrod pomocniczych i cegéw (do
pomiaru uziemien wielokrotnych),
= rezystancji uziemien z wykorzystaniem podwadjnych
cegow (do pomiaru uziemien wielokrotnych bez
podziemnych potgczen otokowych),
= rezystywnosc¢ gruntu (metodg Wennera),
= pomiar ciggtosci potgczen wyrdwnawczych i ochronnych
(spetniajacy wymogi PN-HD 60364 - 6) z funkcjg
autozerowania - pragdem 200 mA.
Uzupetnieniem mozliwosci przyrzadu sg pomiary rezystywnosci
gruntu, oraz ciggtosci pofaczen ochronnych i wyréwnawczych.
Pomiar napiecia zaktdcajacego Un (RMS): zakres 0+100V,
rozdzielczo$¢ min. 1V, btad podstawowy: £(10% w.m.+1cyfra).
Pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych (wg PN-
EN 61556: 0,130+1999Q): a) zakres: (0+9,99)Q rozdzielczos¢
0,01Q), btad podstawowy (2% w.m.+3cyfry); b) zakres
(10+99,9)Q, rozdzielczos$¢ 0,1Q, £(2% w.m.+3cyfry); c) zakres
(100£1999)Q, rozdzielczosé 1Q, £(2% w.m.+3cyfry). Pomiar
rezystancji uziemienia (metoda 3- i 4 przewodowa), zgodna z
PN-EN 61557-5: zakres (0+9999)Q, rozdzielczos¢ (0,01+1)Q), btad
podstawowy *((3% w.m.+3cyfry)+(8% w.m.)). Pomiar
rezystancji uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegow i
elektrod pomocniczych (3p+cegi): zakres (0£9999)Q,
rozdzielczo$¢ (0,01+1)Q, btad podstawowy +((3%
w.m.+3cyfry)+(£8% w.m.)).
Pomiar rezystancji uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem
podwdjnych cegow: a) zakres (0£19,99)Q, rozdzielczos¢ 0,010,
btad podstawowy £(10% w.m. + 8 cyfr), b) zakres (20+99,9)Q,
rozdzielczo$¢ 0,1Q), btad podstawowy £(20% w.m. + 3 cyfry).
Metoda pomiarowa wennera: pomiar rezystywnosci gruntu:
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zakres (0£999k)Qm, rozdzielczo$¢ (0,01+1k)Qm, btad
podstawowy nie mniejszy niz +1 cyfra. Pomiar rezystancji
elektrod pomocniczych Ry i Rs: zakres (0+19,9k)Q, rozdzielczosé
(1£0,1k)Q, +(5% w.m. + 8 cyfr).
Dodatkowo przyrzagd umozliwia:
= pomiar rezystancji elektrod pomocniczych RS i RH,
=  pomiar napiecia zaktdcajacego,
= pomiar czestotliwosci sygnatu zaktécajacego,
= pomiar w obecnosci napiec zaktécajgcych w sieciach z
czestotliwoscig min. 50 Hz,
=  wybdr maksymalnego napiecia pomiarowego (25 Vi 50
V),
= wprowadzanie odlegtosci miedzy elektrodami dla
rezystywnosci w metrach (m),
=  pamieé¢ 990 pomiaréw (10 bankéw po 99 komérek),
= kalibracje zastosowanych cegow,
=  zegar czasu rzeczywistego (RTC),
= transmisja danych do komputera (USB lub

bezprzewodowo),
wskazywanie stanu akumulatoréw.
Miernik rezystancji Pomiar rezystancji izolacji do 20 TQ, napiecia pomiarowe 1 szt.
izolacji wybierane w zakresie: 50+5000V dla (50+1000V co 10 V, 1+5 kV

co 25V), ciggte wskazanie mierzonej rezystancji izolacji i pragdu
uptywu, samoczynne roztadowanie pojemnosci mierzonego
obiektu po zakoriczeniu pomiaru rezystancji izolacji, akustyczne
wyznaczanie pieciosekundowych odcinkdéw czasu utatwiajgce
zdjecie charakterystyk czasowych, ustawiany czas pomiaru -
maksymalnie 99'59", odmierzane czasy pomiaruT1,T2 i T3 dla
pomiaru jednego lub dwdch wspodtczynnikdw absorpcji z zakresu
1+600 s, pomiar wspotczynnikdw absorpcji AB1, AB2, DAR, PlI,
wskazanie rzeczywistego napiecia pomiarowego podczas
pomiaru, prad pomiarowy 1,2 mA, 3 mA lub 5 mA, pomiar
rezystancji izolacji metoda dwu- oraz tréjprzewodows, pomiary
z wykorzystaniem przewodow o dtugosci do 20 m,
zabezpieczenie przed pomiarem obiektu pod napieciem, obstuga
AutolSO-5000 (przy napieciu do 5 kV), pomiar pojemnosci
podczas pomiaru RISO, pomiar temperatury (z wykorzystaniem
dodatkowej sondy WASONT1), pomiar napieciem schodkowym
(SV), pomiar wspodtczynnika roztadowania dielektryka (DD),
lokalizacja uszkodzenia (dopalanie). Pomiar ciggtosci potaczen
ochronnych i wyréwnawczych zgodnie z PN-EN 61557-4 prgdem
> 200 mA. Ustawiane limity minimalnej rezystancji izolacji oraz
maksymalnej rezystancji Rcont. Pomiar pradu uptywu podczas
pomiaru rezystancji izolacji. Pomiar napie¢ statych i
przemiennych w zakresie 0£750V. Kreslenie wykreséw na
wyswietlaczu w trakcie pomiaréw. Pamie¢ maks. po 10 000
wynikéw kazdego rodzaju pomiaru z mozliwoscig opisu punktow
pomiarowych, obiektéw, nazw klientow. Przesytanie danych do
komputera w czasie rzeczywistym podczas wykonywania
pomiaréw. Mozliwa wspétpraca z zewnetrzng bezprzewodowa
klawiaturg Bluetooth®: tak. Czytelny, podswietlany wyswietlacz
graficzny LCD 5,6".Podswietlana klawiatura. Zasilanie z pakietéw
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akumulatoréow lub sieci. Wbudowana szybka tadowarka.
Przyrzady spetniajg wymagania normy PN-EN 61557. Pomiar
rezystancji izolacji. Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2: UN =
5000 V: 5,00 MQ+20,0 TQ Pomiar napieciem statym i
narastajgcym (SV) dla UISO = 5 kV. Zakres Rozdzielczo$¢ Btad
podstawowy: 0,0+999 kQ 1 kQ +(3% w.m. + 10 cyfr) 1,00+9,99
MQ 0,01 MQ 10,0+99,9 MQ 0,1 MQ 100+999 MQ 1 MQ
1,00+9,99 GQ 0,01 GQ 10,0+99,9 GQ 0,1 GQ 100+999 GQ 1 GQ
+(3,5% w.m. + 10 cyfr) 1,00+9,99 TQ 0,01 TQ +(7,5% w.m. + 10
cyfr) 10,0+20,0 TQ 0,1 TQ +(12,5% w.m. + 10 cyfr). Zakresy
mierzonej rezystancji w zaleznosci od napiecia pomiarowego
Napiecie Uiso. Zakres pomiaru: zakres pomiarowy dla AutolSO-
5000 50 V 200 GQ 20,0 GQ 100 V 400 GQ 40,0 GQ 250V 1,00 TQ
100 GQ 500V 2,00 TQ 200 GQ 1000 V 4,00 TQ 400 GQ 2500 V
10,00 TQ 400 GQ 5000 V 20,0 TQ 400 GQ. Ptynna regulacja
napiecia pomiarowego ze skokiem: Napiecie UISO MIC-10k1
50+1000 V 25 V 1000+5000 V 50 V. Pomiar ciggtosci potgczen
ochronnych i wyréwnawczych pragdem >200 mA. Zakres
pomiarowy wg PN-EN 61557-4: 0,12+999 Q Zakres Rozdzielczos¢
Btagd podstawowy 0,00+19,99 Q 0,01 Q £(2% w.m. + 3 cyfry)
20,0+199,9 00,1 Q 200+999 Q 1 Q (4% w.m. + 3 cyfry)
Napiecie na otwartych zaciskach: 4+24 V Prgd wyjsciowy przy R
<15 Q: min 200 mA (ISC: 200 mA+250 mA) Kompensacja
rezystancji przewodéw pomiarowych (autozerowanie). Prad
przeptywajacy w dwdch kierunkach, wyswietlana wartos$¢
srednia rezystancji. Pomiar napiecia statego oraz przemiennego:
Zakres Rozdzielczo$¢ Btagd podstawowy 0.0+29,9V 0,1V +(2%
w.m. + 20 cyfr) 30,0:299,9V 0,1 V (2% w.m. + 6 cyfr) 300+750
V1V (2% w.m. + 2 cyfr) Zakres czestotliwosci: 45+65Hz Pomiar
pojemnosci Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btagd podstawowy
1+999 nF 1 nF £(5% m.w. + 5 cyfr) 1,00+49,99 pF 0,01 uF.
Wyswietlanie wyniku pomiaru pojemnosci po pomiarze RISO:
Dla napie¢ pomiarowych ponizej 100 V, btagd pomiaru
pojemnosci nie specyfikowany. Pomiar temperatury Zakres
wyswietlania Rozdzielczo$¢ Btgd podstawowy -40,0+99,9 °C 1 °C
(3% m.w. + 8 cyfr) -40,0+211,8 °F 1 °F £(3% m.w. + 16 cyfr).
Wyswietlanie wyniku pomiaru pojemnosci po pomiarze RISO:
Dla napie¢ pomiarowych ponizej 100 V, btad pomiaru
pojemnosci nie specyfikowany. Bezpieczeristwo elektryczne:
rodzaj izolacji: podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557
kategoria pomiarowa: IV 600 V (Il 1000 V) wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP40 (IP67 z
zamknietg pokrywa obudowy) Pozostate dane techniczne:
zasilanie miernika: akumulator zelowy min. 12 V, sieciowe 90 V
+ 260V 50 Hz/60 Hz. Masa: min. 6,5 kg. Wymiary: min.
380x300x180 mm. Wyswietlacz: LCD min. 5,7" graficzny.
Transmisja wynikéw: tgcze USB lub Bluetooth®. Skrét "w.m."
oznacza "warto$¢ mierzong".

Analizator widma z Wymagane parametry dla analizatora widma: zakres 1 szt.
anteng czestotliwos$ci min. 150kHz+3GHz. Czestotliwos$¢ srodkowa:
doktadnos$¢ 0,1MHz, zakres ustawier w granicach +50kHz.
Rozpietos¢ czestotliwosci: doktadnosc: (1IMHz+3GHz) w
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granicach +3%. Zakres RBW: min. 30kHz, max. 1MHz. Szum
fazowy SSB: -5dBc/Hz (min. 500kHz offset, RBW: 30kHz, czas
przemiatania: 1.5s, rozpietosé: IMHz@1GHz). Poziom
odniesienia: zakres wejscia +20~40dBm, doktadnos¢ +2dB
(1GHz), rozpietosé: min. 5MHz. Amplituda: sredni poziom
szumoéw: 5+100dBm (czestotliwos¢ srodkowa: 1GHz RBW:
30kHz), charakterystyka czestotliwo$ciowa w granicach
13dB@300 MHz~2.6GHz, w granicach 16dB@80~300MHz,
2.6~3GHz.Impedancja wejsciowa: min. 50Q, wejsciowy VSWR
mniej niz 2.0@ wejsciowy ttumik >10dB, poziom niszczacy
wejscie +30dBm. Pomiar ACPR/CHPW/OCBW: tak. Funkcja
Autoset: tak. Poziom szumoéw <-100dBm.

Interfejs: min. RS232, USB, VGA. Wyswietlacz: min. 640x480 RGB
kolor LCD. Zrédto zasilania: AC 100-240V, 50/60 Hz.
Tepmeratura pracy: 5+45°C. Wymiary: min. 290x150x100mm.
Waga: min. 2kg.

Wymagane parametry dla anteny: Rodzaj: GSM, Zysk
energetyczny: min. 2dBi, Polaryzacja: liniowa. Impedancja: min.
50Q, Czestotliwo$¢ min. 820+960MHz, min. 1700+2150MHz.
Temperatura pracy: -40+85°C. Transmisja: 3G, Dtugos¢
przewodu: min. 3m. Dtugosé: min. 120mm.

Zestaw RF i
komunikacji

Zestaw treningowy stanowigcy podzespét przeznaczony do
analizatora widma, zdolny do generowania sygnatu pasma
podstawowego i sygnatu no$nego RF dla wbudowanych operacji
komunikacji AM i FM.

Wymagane parametry:

Pasmo podstawowe: sygnaty — sinus, prostokat, trojkat. Zakres
czestotliwosci min. 100kHz+3MHz, krok min, 10kHz. Amplituda
min. 1.5V/pp. Znieksztatcenia harmoniczne >30dBc. Doktadnos¢
czestotliwosci: £0.15MHz. Regulowany zakres min. 45MHz, krok
1MHz. Max. Odchylenie czestotliwosci: min. 3MHz. Wymiary:
min. 160x150x90. Masa: min. 1kg.

szt.

Miernik pola
elektromagnetycznego
wysokich
czestotliwosci

Rodzaj wyswietlacza: LCD 4 cyfry. Zakres pomiarowy: min.
OuW/cm?+3mW/cm?, min. 1uW/m?2+30mW/m?, min.
20mV/m+100V/m, min. 50uA/m+280mA/m.

Zakres czestotliwosci: 10MHz-8GHz. 3-kanatowy czujnik: tak.
Funkcja alarmu w chwili przekroczenia wartosci granicznych:
tak. Tryb pomiaru: chwilowy, maksymalny chwilowy, sredni,
maksymalny sredni. Zasilanie: 9V DC, Wymiary: min.
240x60x60mm. Waga: min. 250g.

szt.

10

Wielofunkcyjny
miernik parametréw
instalacji elektrycznej

Wymagane parametry:

¢ pozwalajgcy na wykonanie wszystkich pomiaréw w instalacji
elektrycznej zgodnie z normg PN-EN 61557:

- impedancja petli zwarcia z rozdzielczoscig nawet do 0,001 Q —
doktadny pomiar réwniez w obwodach z wytgcznikami RCD,

- parametry wytgcznikdw RCD, réwniez w sieciach izolowanych
IT,

- rezystancja izolacji,

- rezystancja uziemienia,

- ciggtos¢ potaczen ochronnych i wyréwnawczych;

szt.
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e posiadajgcy rozbudowane funkcje pomiaru uziemien
(dodatkowe metody cegowe oraz rezystywnosc¢ gruntu),
automatyczne pomiary rezystancji izolacji w gniazdach oraz dla
przewodow 3-, 4- i 5- zytowych (z adapterem AutolSO-1000C),
mozliwosé pomiaru natezenia oswietlenia, rejestracja i analiza
parametréw sieci - tgcznie z harmonicznymi do 40-tej;

¢ posiadajgcy innowacyjng pamieé, umozliwiajacg zapis
kilkudziesieciu tysiecy wynikéw w strukturze gotowego
protokotu z opisanymi punktami: klient - obiekt -
pomieszczenie - punkt pomiarowy;

¢ do wprowadzania danych mozna wykorzysta¢ klawiature na
ekranie lub bezprzewodowa mini-klawiature z paskiem na reke.
Dane z pamieci mozna transmitowac do komputera PC poprzez
kabel USB lub bezprzewodowo poprzez Bluetooth®.

11

Zestaw gwiazda-
tréjkat

Zestaw gwiazda-tréjkat 5,5kW 12A 24V DC SDAINLM12(24VDC):
Funkcja - Uktad gwiazda-tréjkat; Rodzaj napiecia sterowniczego
— DC; Znamionowa moc pracy przy AC-3, 400 V [kW] - 5.5000;
Rodzaj przytgcza obwodu gtdwnego - Potgczenie srubowe
Stopien ochrony (IP) - IP20; Znamionowe napiecie sterowania Us
dla DC [V] od — 24; Znamionowe napiecie sterowania Us dla DC
[V] do — 24; Znamionowy prad pracy le przy AC-3, 400V [A] — 12.

szt.

12

Rozrusznik silnikowy
nawrotny

Rozrusznik silnikowy nawrotny 0,06-0,75kW 0,18-2,4A
SmartWire-D: Znamionowa moc pracy przy AC-3, 400 V [kW]
0.75; Stopien ochrony (IP) IP20; Rodzaj napiecia sterowniczego —
DC; Zakres nastawy wyzwalacza przecigzeniowego [A] od 0,18;
Znamionowy prad pracy le [A] 2.4; Z obstugg magistrali — Tak;
Zakres nastawy wyzwalacza przecigzeniowego [A] do 2,4;
Znamionowe napiecie sterowania Us dla DC [V] 24; Funkcja -
Rozruch nawrotny (rewersyjny); Znamionowe napiecie
sterowania Us dla DC [V] od 24; Rodzaj przytgcza obwodu
gtéwnego - Zacisk sprezynowy; Znamionowe napiecie
sterowania Us dla DC [V] do 24.

szt.

13

Miernik cyfrowy
wielofunkcyjny
tablicowy LCD

LCD 96x96mm analiza harmonicznych 100-440VAC /110-250VDC
Moc czynna i bierna — tak; Wskaznik — Cyfrowy; Pomiar
harmonicznych — tak; Zakres pomiarowy napiecia / AC
bezposrednio [V] do 400; Liczba kanatéw wejsciowych napiecia
4; Zasilanie — Sie¢; Wspotczynnik mocy — tak; Ztacze - (interfejs).

szt.

14

Wytacznik mocy 3P
25A 36kA

Opcjonalny naped silnikowy; Stopien ochrony (IP) IP20; Zakres
nastawy bezzwtocznego wyzwalacza zwarciowego [A] od 350;
Zakres nastawy wyzwalacza przecigzeniowego [A] od; 20
Zakres nastawy wyzwalacza przecigzeniowego [A] do 25; Zakres
nastawy bezzwtocznego wyzwalacza zwarciowego [A] do 350;
Przytacza obwoddw gtéwnych - Z przodu; Rodzaj elementu
przetgczajgcego — Dzwignia; Rodzaj przytacza obwodu gtéwnego
- Zacisk ramowy; Liczba biegundéw 4; Budowa urzadzenia -
Urzadzenie mocowane na state; Znamionowa zwarciowa
zdolnosc taczeniowa Icu przy 400 V, 50 Hz [kA] 36; Znamionowy
prad ciagty lu [A] 25;

szt.

15

Roztgcznik izolacyjny
PV 20A

Budowa urzadzenia - Kompletne urzadzenie w obudowie;
Odpowiedni do montazu ptaskiego; Stopien ochrony (IP) IP65;

szt.
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Opcjonalny wyzwalacz napieciowy; Liczba biegundw 2;
Znamionowy prad ciggty lu [A] 20.

16

Wytacznik mocy 100A
3P 25kA

Znamionowy prad ciggty lu [A] 100; Budowa urzadzenia -
Urzadzenie mocowane na state; Rodzaj elementu
przetgczajgcego — Dzwignia; Rodzaj przytacza obwodu gtéwnego
- Potaczenie Srubowe; Ze wskaznikiem wytgczenia; Przyfacza
obwoddw gtéwnych Z przodu; Zakres nastawy wyzwalacza
przecigzeniowego [A] od 40; Znamionowa zwarciowa zdolnos¢
faczeniowa Icu przy 400 V, 50 Hz [kA] 25; Opcjonalny naped
silnikowy; Zakres nastawy wyzwalacza przecigzeniowego [A] do
100; Liczba biegundéw 3; Zakres nastawczy wyzwalacza
zwarciowego zwtocznego [A] od 150; Stopien ochrony (IP) IP20;
Zakres nastawczy wyzwalacza zwarciowego zwtocznego [A] do
1000.

szt.

17

Wytacznik
réznicowopradowy 4P
25A

Znamionowy prad réznicowy [A] 0,03; Czestotliwos¢ [Hz] 50;
Mozliwos$¢ dodatkowego wyposazenia; Czutos¢ A; Znamionowa
zdolnos¢ zwarciowa [kA] 10; Odpornos¢ na udar prgdowy [kA] 3;
Wyzwalanie krétkozwtoczne; Liczba biegunéw 4; Szerokosc
wyrazona liczbg modutéw 4; Gtebokosé wbudowania [mm] 44;
Stopien ochrony (IP) IP2X; Prad znamionowy [A] 25; Wymiar
obudowy (zgodnie z DIN 43880) 4; Sposdb montazu - Szyna DIN.

szt.

18

Wytacznik
réznicowopradowy 4P
25A

Odpornos¢ na udar prgdowy [kA] 3; Mozliwos¢ dodatkowego
wyposazenia; Czutos¢ B; Wytrzymatos¢ zwarciowa (lcw) [kA] 10;
Wyzwalanie krétkozwtoczne; Stopien ochrony (IP) IP20;
Szeroko$¢ wyrazona liczbg modutéw 4; Gtebokosé wbudowania
[mm] 70.5000; Znamionowy prad réznicowy [A] 0,3; Sposdb
montazu Szyna DIN; Prgd znamionowy [A] 25; Liczba biegunéw
4; Wymiar obudowy (zgodnie z DIN 43880) 1; Znamionowa
zdolnos$¢ zwarciowa [kA] 0.5000.

szt.

19

Inwerter

Wysokos¢ [mm] 498; Gtebokos¢ [mm] 222; Szerokosé [mm] 405;
Odpowiedni do montazu na zewnatrz; Maksymalny prad
wejsciowy [A] 16,5; Liczba systemoéw sledzenia punktu mocy
maksymalnej (MPP-tracker) — 2; Zakres napiecia MPP [V] od 200;
Liczba potaczen wtykowych DC 2; Zakres napiecia MPP [V] do
900; Monitorowanie sieci 3-fazowe; Z rejestratorem danych;
Maksymalne obcigzenie wejsciowe DC [W] 12000; Wyswietlacz
Monochromatyczny; Maksymalne napiecie wejsciowe [V] 1000;
Zakres napiecia MPP [V] 200-900; Stopien ochrony (IP) IP65;
Zasilanie 3-fazowe; Znamionowa moc wyjsciowa [W] 10000;
Liczba potaczen srubowych DC - 2; Wymiana danych; Poziom
sprawnosci Euro [%] 97,6; Masa wtasna [g] 25. Wielokrotne
$ledzenie maksymalnego punktu mocy; tatwa obstuga przy
instalacji i konserwacji; Komunikacja RS485 i Modbus RTU;
Funkcje zarzadzania siecig za posrednictwem zintegrowanego
ComBox, AiCom, AiCom Wi-Fi lub AiManager; praca, poziom
hatasu ponizej 40 dB.

szt.

20

Hybrydowy zestaw
solarny off-grid ESB-
6kW-24

Zestaw skfada sie z 8 paneli polikrystalicznych PV z powtoka
samoczyszczgcy Anti-Dust o mocy 280W kazdy, inwertera
hybrydowego ESB-6kW-24, oraz kompletnego okablowania o
dtugosci 25 metrow zakoriczonego ztgczami MC4; Dane
techniczne inwertera: PARAMETRY WEJSCIOWE >>> Nominalne

szt.
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napiecie wejsciowe: 230 VAC; Zakres napiecia wejsciowego: 90-
280 VAC;nCzestotliwos¢ napiecia pracy: 50 Hz/60 Hz
(automatyczne wykrywanie); PARAMETRY WYJSCIOWE >>>
Napiecie wyjsciowe: 230 VAC; Moc szczytowa: 6000VA; moc
ciggta: 3000W; Sprawnos$é: 93%; Czas przetaczenia: 15 ms;
Przebieg napiecia na wyjsciu: Czysta Sinusoida; AKUMULATOR
>>> Napiecie akumulatora: 24 VDC; Napiecie tadowania
akumulatora: 27 VDC; Zabezpieczenie przed przetadowaniem
akumulatora: 33 VDC; tADOWANIE >>> Rodzajtadowania:
MPPT; Maksymalna moc paneli PV: 4000W; Zakres napiecia
pracy MPPT: 120-450 VDC; Maksymalne napiecie obwodu paneli
PV: 500 VDC; Maksymalny prad tadowania z paneli PV: 80 A;
Maksymalny prad tadowania z sieci: 60 A; Maksymalny prad
tadowania: 80 A; WYMIARY WAGA >>> Wymiary Gt. x Sz. x Wys.
[mm]: 115 x 300 x 400; Waga [kg]: 9; WARUNKI PRACY >>>
Temperatura pracy: -10°C ~ +50°C; Wilgotnos¢: 5%-95%
wilgotnos¢ wzgledna (bez kondensacji); Stopien ochrony (IP):
IP21; DANE TECHNICZNE PANEL FOTOWOLTAICZNY:
polikrystaliczny Kingdom Solar KD-P280-60 280W; Moc
nominalna Pmax (W): 280; Tolerancja mocy Pmax Maximum: 0 ~
+10; Maksymalne napiecie Vmp [V]: 31.6/td>; Pragd w mocy
nominalnej Imp [A]: 8.86; Napiecie obwodu otwartego VOC [V]:
38.7; Zabezpieczenie zwarciowe [A]: 16; Prad zwarciowy [A]:
9.46; Wydajnosé modutu [%]: 17.21; NOTC: 43°C - 47°C;
Wspdtczynnik temperatury Pmax: -0.408%/C; Wspdtczynnik
temperatury Voc: -0.27%/C; Wspdtczynnik temperatury Isc:
+0.049%/K; Maksymalne napiecie pracy: 1000VDC; Temperatura
robocza: -40°C +85°C; Maksymalny prad zwrotny [A]: 15;
Maksymalne obcigzenie ($nieg/wiatr): 5400 Pa / 3800 Pa ;
Ogniwa: Poli 156x156 mm; llo$¢ ogniw: 60 (6x10); Wymiary
modutu [mm]: 1640x992x35; Waga [kg]: 18.0; Szkfo: 3.2mm
szyba, szkto hartowane; Skrzynka przytagczeniowa: IP68 z 3
diodami bypass ; przewody: 4mm2, 900 mm; Konektory: MC4-
kompatybilne

21

Mikroinwerter
fotowoltaiczny on-grid

Cechy urzadzenia: Klasa szczelnosci IP67; Niskie napiecie
rozruchowe wynoszace zaledwie 22VDC

Wysokg ochrong przeciwprzepieciowa; Dodatkowo kazdy z
inwerterow moze by¢ potaczony z serwerem WWW na ktorym
W czasie rzeczywistym mozna monitorowac stan instalacji PV.;
Dane techniczne: Moc nominalna (W): 1200; Zalecana moc
wejsciowa (W): Maks 1520; Zakres napiecia MPPT (V): 32 do 48;
Napiecie startowe (V): 22; Zakres napiecia roboczego (V): 16 do
60; Maksymalne napiecie wejsciowe (V): 60; Maksymalny prad
wejsciowy (A): 10.5; Znamionowa moc wyjsciowa (W): 1200;
Znamionowy prad wyjsciowy (A): 5.22; Nominalne napiecie
wyjscia / zakres (VAC): 230/ 180 do 275; Czestotliwos¢
nominalna / zakres (Hz): 50 / 47.5 do 51.5; Wspodtczynnik mocy:
powyzej 0.99; Znieksztatcenia harmoniczne pradu wyjsciowego:
ponizej 3%; Maksymalna liczba jednostek obwodu 20A: 3; CEC
sprawnos¢ szczytowa: 96.5%; CEC sprawnos¢ wazona: 96.0%;
Nominalna sprawnos¢ MPPT: 99.8%; Konsumpcja mocy: ponizej
50 mW; Zakres temperatury pracy (°C): -40 do +85; Wymiary (Dt.

szt.
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X Szer. X Wys.): 280x176x33mm; Waga (kg): 3.75; Klasa
szczelnosci IP67; Chtodzenie Pasywne.

22

Silnik elektryczny
tréjfazowy

Parametry: min. 5,5 kW 720 obr/min. taczenie trojkat
(przystosowany do wtgcznika gwiazda tréjkat): Moc 5,5kW;
Obroty 720 obr/min; Srednica watka 42mm; Rozstaw fap: 254 X
210mm; Obudowa zeliwna; Tarcze tozyskowe zeliwne; tozyska
SKF Explorer; tozyska uchwycone otwarte ze smarowniczkami
(kalamitki); Zabezpieczenie 3X PTC; Napiecie 400/690V

szt.

23

Zespo6t napedowy z
silnikiem DC,
sterowaniem,
dedykowanym
pakietem
akumulatoréw
wbudowanych

Silnik DC z dedykowanym pakietem akumulatoréw

wbudowanych w urzadzenie. Moc maks. 650W. Bateria: litowa,
pojemnos¢ min. 450 Wh. Moc znamionowa pracy: min. 280 W.
Korpus wykonany z aluminium lotniczego. Wyswietlanie min. 8

rodzajow danych w czasie rzeczywistym: m.in. pomiar predkosci.

Mozliwos¢ wyswietlania na wbudowanym ekranie: tak.
Wyposazone w uktad hamulcowy: tak. Waga: min. 13+15 kg.

szt.

24

Oprawa uliczna

M.in. VT-100ST CHIP 100W 6400K 12000Im IP65 Szara 530:
Zawiera zrédto swiatta; Maksymalna moc zrddta swiatta [W]
100; Stopien ochrony (IP) IP65; Sposdb montazu — Obejma;
Materiat klosza - Szkto przezroczyste; Napiecie znamionowe
od/do [V] od 175; Napiecie znamionowe od/do [V] do 265;
Zrédto $wiatta LED; Strumieri $wietlny [Im] 12000; Odpowiednie
do montazu na szczycie stupa, rozmiar od/do [mm] od 50;
Materiat obudowy — Aluminium; Odpowiednie do montazu na
szczycie stupa, rozmiar od/do [mm] do 60; Kolor obudowy Szary;
Odpornos¢ udarowa IK0O8

szt.

25

Oprawa uliczna

M.in.: VT-100ST CHIP 100W 4000K 12000Im Szara: Zawiera
zrédto sSwiatta; Maksymalna moc zrédta swiatta [W] 100; Stopien
ochrony (IP) IP65; Sposdb montazu — Obejma; Materiat klosza -
Szkto przezroczyste; Napiecie znamionowe od/do [V] od 175;
Napiecie znamionowe od/do [V] do 265; Zrédto $wiatta LED;
Strumien swietlny [Im] 12000; Odpowiednie do montazu na
szczycie stupa, rozmiar od/do [mm] od 50; Materiat obudowy —
Aluminium; Odpowiednie do montazu na szczycie stupa, rozmiar
od/do [mm] do 60; Kolor obudowy Szary; Odpornos¢ udarowa
IKO8

szt.

26

Wytacznik
nadpradowy
selektywny 3P Cs 25A

Charakterystyka wyzwalania - Cs; Napiecie znamionowe izolacji
Ui [V] - 690V; Sposdb montazu - Szyna DIN

szt.

27

Wytacznik
nadpradowy
selektywny 3P Cs 20A

Napiecie znamionowe izolacji Ui [V] - 690V; Sposdb montazu -
Szyna DIN

szt.

28

Licznik energii
elektrycznej 3-fazowy

3-fazowy, przektadnikowy, 4-taryfowy, M-bus EC378, urzadzenia
do pomiaru energii elektrycznej czynnej i biernej w sieciach
jedno - i tréjfazowych pradu przemiennego: Szerokos¢ 72;
Rozmiar zaciskow- drut 1,5 / 10mm?; Wysoko$¢ 90; Rozmiar
zaciskow- linka 1 / 6mm?; llo$¢ modutdéw 4; Temperatura pracy -
10 do 55; Moc wejsciowa 10 VA; Czestotliwos¢ znamionowa
50/60 Hz; Max. prad obwodu pomiar. 6000 A; Temperatura
magazynowania -25 do 70 °C.

szt.

29

Laser CNC

Moc maksymalna 15W i dtugosci fali 450nm. Mozliwosé
zastosowania w maszynach do ciecia i grawerowania

szt.
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laserowego, frezarkach CNC, laserach DIY. Mozliwos¢
dostosowania ostros$ci wigzki obracajac gtowice lasera.
Obudowa odprowadzajgca ciepto wyposazona w wentylator
chtodzgcy. Mozliwos¢ sterowania moca lasera (TTL/PWM).
Mozliwos$¢ grawerowania w: sklejka, mdf, drewno, tkanina itp.
Dane techniczne:

Dtugosé fali: 450nm; Moc: 15W; Materiat obudowy: aluminium;
Napiecie zasilajgce: DC 12V; Chtodzony wbudowanym
wiatrakiem; Praca w temperaturach: +10 ~+40 °C




