Stabilizacja istnigjgcego podfoza gruntowego cementem D.04.05.01b

D.04.05.01B- STABILIZACJA ISTNIEJACEGO PODLOZA GRUNTOWEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest materiatem stosowanym jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z "Przebudowa drogi powiatowej nr 1309k Zalipie — Samocice
w m. Zalipie”.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.4 Okres$lenia podstawowa
1.4.1. Podfoze z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukofczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00 Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-EN-197-1:2012.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2012 [11]

L Wiasciwosci Klasa cementu Klasa cementu
P 325 425
1| Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niz: 0
- cement portlandzki bez dodatkow i
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16 -
3 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5 42,5
4 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75 60
5 | Stato¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10 10

Warunki ~ przechowywania ~ cementu  powinny  odpowiada¢  wymaganiom  normy  PN-EN-197-1:2012.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaC za zgodg
Inspektor Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.
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2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie pobranych probek
bezposrednio na budowie w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektowa Nadzoru.

Grunty musza by¢ stabilizowane cementem portlandzkim bez domieszek do ulepszonego podtoza przy uzyciu specjalnych
maszyn (frezarko-mieszarek drogowych), umozliwiajacych ich dokiadne rozdrobnienie i odpowiednio doktadne przemieszanie z
cementem. Wymagane jest co najmniej dwukrotne mieszanie, zapewniajace doktadne rozdrobnienie i otoczenie gruntu. Grunt
przeznaczono do stabilizacji nie powinien posiada¢ wiekszych frakcji niz 200 mm.

Do wykonywania warstw ulepszonego podioza dopuszcza sie stosowanie gruntow o zawarto$ci czesci organicznych do
10% m/m wg normy PN-88/B-04481. Mozliwos¢ stabilizacji gruntéw o tak wysokiej zawartosci cze$ci organicznych musi by¢
jednoznacznie dopuszczona w aprobacie technicznej IBDIM.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie oraz
mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego cementem ustalone na podstawie badan laboratoryjnych.

Recepture opracuje Wykonawca, na podstawie i z uzyciem materiatéw dostepnych na budowie. Opracowana recepta musi
spetnia¢ wymagania stawiane w dokumentacji projektowej i ST. Za opracowang recepte odpowiada Wykonawca. Wykonawca ma
obowigzek zachowania co najmniej 2500 g gruntu rodzimego i co najmniej 2 sztuk z cylindréw testowych, stuzacych przygotowaniu
receptury. Na zadanie Inwestora, grunt, cylindry testowe, probka zastosowanego cementu muszg zosta¢ udostepnione Inwestorowi.
Inwestor moze wykorzysta¢ je w celu wykonania spektrometrycznych badan poréwnawczych pod mikroskopem elektronowym.
Badania takie moga zosta¢ zarzadzone przez Inwestora we wszystkich przypadkach wzbudzajacych jakiekolwiek watpliwo$ci.
Inwestor ma prawo zazada¢ okazania lub wprost przekazania tych cylindréw i prébek materiatu przed przystapieniem do prac
zwigzanych ze stabilizacjg gruntu rodzimego.

Cylindry testowe, probki gruntu w ilosci 2500 g, probka zastosowanego cementu portlandzkiego nalezy przechowac
zgodnie z obowigzujgcymi normami przez okres udzielanej gwarancji. Dodatkowo podczas wykonywania rob6t nalezy pobra¢ dwie
prébki dla mozliwo$ci poréwnania z opracowang recepta. Minimalny okres przechowania to 2 lata. Na zadanie inwestora nalezy je
udostepnic.

Jezeli aprobata techniczna wydana przez IBDiM nie okresla jednoznacznie parametrow technicznych dla podbudéw
zadanej kategorii, wykonawca powinien jednoznacznie okre$lic te parametry juz w swojej ofercie w formie o$wiadczenia.
Oswiadczenie takie powinno zawieraC rodzaj spoiwa, doktadng recepture, parametry minimalne mrozoodpornosci i odpornosci na
$ciskanie po 28 dniach.

2.4. Kruszywa

Nie dotyczy — stabilizacja tylko istniejacego podioza gruntowego.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 nie zawierajacej skiadnikdw wplywajacych na mieszanke ale umozliwiajacg wiasciwe
zageszczenie. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci
na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg iz wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.6. Grunt stabilizowany cementem.

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu stabilizowanego cementem
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza

Wiasciwosci Ulepszone podioze
Zawarto$¢ wody Wg. recepty
Minimalna zawarto$¢ cementu %[m/m] 3,0

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, badanie wg. Systemu | — klasa | Klasa Coai5, nie wiecej niz 2,0 MPa
wytrzymatos¢ Re

Mrozoodporno$¢ -

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 [5] w formach walcowych H/D = 1.
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Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [5]. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek
wodg odbywa sie pod ciSnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodq
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [5], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [4]. Wytrzymato$¢ na
Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [4], po 28 dniach pielegnaciji. Dopuszcza sie w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnaciji pozostajg bez zmian.

Receptura powinna zosta¢ przygotowana w taki sposéb, aby stabilizowany grunt osiggnat modut wtornego odksztatcenia
podtoza E2 =250 MPa po 24 godzinach od wykonania stabilizacji wg PN-98/S-02205 [8].

W przypadkach wystepowania gruntéw ,trudnych” (nosnos¢ podtoza po wstepnym zageszczeniu E2< 20 MPa) parametr
ten (E2250 MPa) powinien zosta¢ osiggniety najpozniej po 48 godzinach od wykonania stabilizacji wg PN-98/S-02205 [8].

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegélnych warstw ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu
ruchu ulepszone
podioze
1 |KR1 - - 10
2 |KR2-KR7 - - 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -10% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w przedmiotowej ST.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania podioza stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— uktadarek do rozktadania mieszanki,

— rowniarek do wyprofilowania warstwy,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— rozktadarek do cementu,

— zageszczarek ptytowych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie w cysternach szczelnych zabezpieczonych przed zawilgoceniem. Transport wody
odbywac sie bedzie poprzez zastosowanie beczkowozéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas
opadow deszczu. Minimalna temp. powietrza powinna wynosi¢ +5°C. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Przed przystapieniem
do rob6t nalezy uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtfoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza” na poziomie dno koryta.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu zaleca sie uzy¢ specjalistycznych mieszarek gwarantujacych doktadne
przemieszanie gruntu na wymagang gtebokos$¢.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. W razie konieczno$ci nalezy przewidzie¢ doziarnienie istniejacego gruntu
zgodnie z opracowang receptura.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement powinien by¢ rozktadanych przy uzyciu rozscietacza cementu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien  by¢é wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokose,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szeroko$ci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Czas od momentu przykrycia cementem i pierwszego wymieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 30 minut. W celu
doktadnego wymieszania nalezy wykona¢ podwdjne mieszanie mieszarkami. Przy wykonywaniu stabilizacji nalezy zapewni¢
minimalna ilos¢ sprzetu w postaci:

— jeden rozScietaczy do cementu,
— jedna mieszarka gruntu do stabilizacji.

Sprzet musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacii
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektor Nadzoru. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w pkt 5.7.

5.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstw gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Grubo$¢ poszczegoinych warstw z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé 45 ¢cm - przy mieszaniu na
miejscu sprzetem specjalistycznym.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podioza powinno rozpoczaC si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gteboko$¢, wyrédwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg
by¢ zakoriczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego nie mniejszego niz
[s=1,00

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:
a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, zwtaszcza w przypadku uktadania dalszych warstw konstrukcyjnych
bezposrednio po wykonaniu stabilizacji.

5.9. Utrzymanie ulepszonego poditoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektor Nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podioza, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaC badania spoiw, gruntéw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacj.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonania ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
L Wyszczeablnienie badar liczba badan na | podbudowy lub
p- y g dziennej dziatce | ulepszonego podtoza
roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 Jednorodnogc i glebokos¢ wymieszania 1) 9 100 m2
2 Zageszczenie warstwy
3 Grubo$¢ ulepszonego podioza 3 100 m2
4 llos¢ wysianego spoiwa 5 100 m2
5 | Modut wtémego odksztalcenia wykonanej stabilizacji 4 100 m2
6 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa 6 probek 300 m2
o przy projektowaniu i w przypadkach
7 Mrozoodpornosé watpliwych
8 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
Badanic wody dla kazdego watpliwego zrodta
10 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 91 dniach — po|W przypadkach  watpliwych i przy
wykonanych robotach projektowaniu konstrukcji o podniesionych
walorach jako$ciowych

1) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
2) Cylindry pobrane podczas wykonywania stabilizacji nalezy po okresie pielegnaciji zachowa¢ przez okres udzielonej gwarancji i na
zadanie okaza¢ inwestorowi (nie krocej niz przez 2 lata)

6.3.2. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Gteboko$¢ mieszania mierzy sie po zageszczeniu warstwy z doktadnoscig do 1cm.
Réznice nie moga przekraczac + 1cm.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Dla gruntdw ulepszonych spoiwem wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia 1s=1,0. Jako zastepcze
sprawdzenie mozna zastosowa¢ pomiar wskaznika odksztatcenia lo, ktérego warto$¢ pomierzona bezpo$rednio po zageszczeniu,
nie powinna by¢ wieksza od 2,2 wg normy PN-S-02205:1998 [8].

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ miarg bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegto$ci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé
i przechowywaé zgodnie z normg PN-EN 13286-41 [4]. Wszystkie sze$¢ probek nalezy bada¢ po 28 dniach dojrzewania. Wyniki
wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt 2.7.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt 2.7.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okre$li¢é wiasciwosci podane w STWIORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [2].
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6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu. Wiasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 5.3 dotyczacych ulepszonego podioza.

6.3.13. Badanie plyta statyczng

W celu poprawnego wykonania stabilizacji podtoza dopuszcza sie wykonanie pomiardw ptytg statyczng o $r. 30 cm po
akceptacji Inspektora Nadzoru. Minimalna warto§¢ modutu wtérnego powinna wynosi¢ 50 MPa.

6.3.14. Protokoly kontroli ilo$ci wysianych skiadnikéw

Wykonawca jest zobowigzany do statej kontroli ilosci rozécielanego cementu. Pomiary powinny by¢é dokonywane zgodnie z
tablica 5. Protokoty wszystkich pomiaréw powinny by¢ sporzadzane na biezaco, podczas wykonywania prac. Inwestor wymaga
zataczenia tych protokotéw do protokotu odbioru prac.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego poditoza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szeroko$é co 100 m

w sposaéb cigglty planografem albo co 20 m

2 Rownosc podiuzna latg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna co 100 m

4 Spadki poprzeczne® co 100 m

5 Rzedne wysoko$ciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza |w 4 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m?

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza
Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza

Nierdwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4,00 metrowa tatg, zgodnie z normg BN- 68/8931-04 [22].
Nierdwnosci poprzeczne ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 1,25 metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

— 15 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki  poprzeczne  ulepszonego  podtoza  powinny  by¢  zgodne z  dokumentacjg  projektowq
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne ulepszonego podioza

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie ulepszonego podioza
05 ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podioza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £1 cm
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkoSci okreSlone w pkt 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg gruboS¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szeroko$ci i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza

W sytuacjach uzasadnionych, gdy stabilizacja dojrzewa wolniej i nie osigga oczekiwanych parametréow wtérnego modutu
odksztatcenia Evz, Inspektor Nadzoru moze zadecydowac o wydtuzonym okresie dojrzewania.

We wszystkich przypadkach, w ktérych mozna mie¢ uzasadnione watpliwosci co do jakosci wykonanych prac, Inwestor
moze zazadaé dodatkowych badan okreslajacych parametry wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach.

W przypadku nie osiggniecia zadanych parametréw technicznych Wykonawca ponowie wykona stabilizacje podtoza
gruntowego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem
mierzonego po gornej powierzchni wykonanej warstwy. Obmiar nie obejmuje dodatkowych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej z wyjatkiem pow. zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pismie. Nadmierna grubo$¢ iflub
nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do dokumentaciji projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora
Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Odbioru warstwy dokonuje
Inspektor Nadzoru na zasadach robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— zakup, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— pobranie probek istniejgcego gruntu,

— zaprojektowanie recepty,

— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z receptq laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— doziarnienie istniejacego podtoza gruntowego zgodnie z opracowana recepta,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— obmiar geodezyjny,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sq
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody — Zageszczanie metodq Proctora

4, PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41. Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

5. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

6. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

7. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

INFRA-BIM 17



