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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT

1 Podstawa opracowania i przepisy zwiazane

Podstawa opracowania sg nastgpujace zatozenia:

- umowa na wykonanie dokumentacji projektowej, umowa nr 149/TE/2023,
- inwentaryzacja stanu istniejacego, wizja lokalna na obiekcie,

- wzajemne uzgodnienia pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

- istniejaca dokumentacja projektowa dla obiektu,

- standardy Inwestora,

- projekt wykonawczy nr P-496,

- normy:

e PN-EN 60909-0:2016 (U) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu
przemiennego. Czes$¢ 0; Obliczenia pradow,

e PN-EN 60865-1:2012 (U) Prady zwarciowe — obliczanie skutkow dziatania
pradow zwarciowych. Cze$¢ 1; Definicje i metody obliczania,

e PN-EN IEC 62271-200:2022-02 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Cze¢§¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napigcie znamionowe powyzej 1kV do 52kV wilacznie,

e PN-G-42042:1998 Srodki ochronne i zabezpieczajace w elektroenergetyce
kopalnianej. Zabezpieczenia zwarciowe 1 przecigzeniowe. Wymagania i zasady
doboru.

e Norma PN-HD 60364-4- ... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa . Wieloarkuszowa,

e Norma PN-IEC 60364-5-...Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Wieloarkuszowa,

e PN-EN 50522:2022-12 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napigciu wyzszym niz 1kV,

e N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa",

e PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 " Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed porazeniem

elektrycznym",
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e PN-HD 60364-6 , Instalacje elektryczne nn - Czg$¢ 6: Sprawdzenia”.

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2010 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik
Ustaw Nr 56 poz. 461),

- Prawo budowlane z 7 lipca 1994, wraz z pdzniejszymi zmianami, aktualnymi w
chwili wykonywania niniejszego opracowania.

- Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dziennik Ustaw Nr 80 poz. 563),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy-Obwieszczenie Ministra
Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.08.2019r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych,

- Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014r.
wdrozonej Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016r. w sprawie
wymagan dla sprzetu elektrycznego,

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. - "Prawo energetyczne" (Dziennik Ustaw RP nr 54
wraz z poOzniejszymi zmianami, poz. 348 i nr 158, poz. 1042). Rozdziat 6.

"Urzadzenia, instalacje, sieci i ich eksploatacja".

2 Wstep
2.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

,Remont pola zasilajacego nr 14 na Rozdzielni Gtéwnej R-18 20 kV zlokalizowanej na terenie

oczyszczalni $ciekow Radocha II w Sosnowcu”.

2.2. Przedmiot i cel specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych oraz standardow wykonania dla wyposazenia i instalacji elektrycznych, ktore
zostang wykonane w ramach kontraktu ,,Remont pola zasilajgcego nr 14 na Rozdzielni Gtéwne;j
R-18 20 kV zlokalizowanej na terenie oczyszczalni sciekdw Radocha I1 w Sosnowcu”.

Celem wykonania Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan
technicznych i danych okre§lonych w Projekcie Wykonawczym.

Ogodlne wymagania majg zastosowanie wszedzie tam gdzie majg odniesienie chyba, ze w
osobnych paragrafach specyfikacji te wymagania zostaly zmienione.

Instalacje elektryczne obejmuja: dostawe, instalacje, odbidr i uruchomienie.
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2.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych
w punkcie 2.1. i doprecyzowanych w punkcie 2.4. Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja

wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robot

elektrycznych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

2.4. Dzial robot

Przedmiotem niniejszej ST sa produkty i dziatania zaliczone do nastepujacego dziatu robot,
okreslonego wg WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN:
CPV 45000000-7 : ROBOTY BUDOWLANE.

2.5. GRUPA ROBOT

Przedmiotem niniejszej ST sg produkty i dziatania zaliczone do nastepujacej grupy robot,
okreslonej wg WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN (kody CPV):
CPV 45300000-3: Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

2.6. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Zakres robdt obejmuje:

Remont pola zasilajacego nr 14 w rozdzielnicy R-18 20kV zlokalizowanej na terenie

oczyszczalni $ciekow Radocha II w Sosnowcu.

45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0  Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1  Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3  Ochrona odgromowa

45314300-4  Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7  Uktadanie kabli

45315100-9  Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315500-3  Instalacje $redniego napigcia

31682300-3  Urzadzenia $redniego napigcia

45315600-4  Instalacje niskiego napigcia

45317300-5  Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

Zakres opracowania obejmuje:

e demontaz istniejacej aparatury obwodow pierwotnych w celce pola nr 14,

e demontaz istniejacej aparatury obwodow wtornych w celce pola nr 14,
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e uzupehienie instalacji uziemiajacej,

e zabudowa nowej aparatury obwodow pierwotnych 20kV w polu nr 14,

e zabudowa nowej aparatury obwodow wtérnych w polu nr 14,

e budowa kabli ster./sygn.. nN i DC,

e budowa odcinka kabla SN 20kV,

e ochrona przeciwprzepigciowa, ochrona przeciwporazeniowa.

e sprawdzenie uktadu polaczen i wykonanie pomiarow opornosci kabli i ochrony,
e modernizacja szafy telemetrycznej R18SN,

e utylizacja odpadow, posprzatanie terenu prac.

Pozostaly zakres robot:
e proby pomontazowe wykonanych instalacji,
e proby funkcjonalne sterowan ,,na zimno”,
e udziat w prébach funkcjonalnych ,,na goraco”,
e szkolenie personelu ruchowego i inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwacji,
e dokumentacja powykonawcza,

e udzial w testach odbiorowych.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z

dokumentacja projektowa, STWiOR i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.7. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, Przepisami budowy

urzadzen elektroenergetycznych, Dokumentacja Projektowa.

2.7.1. Linia kablowa

Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej

trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

2.7.2. Osprzet linii kablowej

Zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli

2.7.3. Oslona kabla

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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2.7.4. Skrzyzowanie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub

innego urzadzenia podziemnego.

2.7.5. Zblizenie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp., jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych

nie wystepuje skrzyzowanie.

2.7.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Kontraktu.

2.8. Informacje o terenie budowy

Teren budowy znajduje si¢ pod adresem 41-200 Sosnowiec, ul. Ostrogorska 42, w
budynku rozdzielni 20kV R-18.
Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania ciaglej pracy oczyszczalni §ciekow prace realizowane

beda na dziatajacych obiektach technologicznych.

3 Wytyczne dotyczace materialow

Wszystkie materiaty stosowane nalezy dobiera¢ do obcigzenia, powinny by¢ one pierwszej
jakosci oraz wyselekcjonowane dla dtugiego okresu eksploatacji oraz minimum obstugi.
Wszystkie materiaty i ich wykonczenie nalezy dobiera¢ pod wzglgdem ich diugiej eksploatacji
w warunkach klimatycznych miejsca instalacji. Materiaty stosowane w miejscach
wentylowanych lub klimatyzowanych nalezy tak dobra¢, aby wytrzymywaty warunki
wystepujace w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.

Parametry znamionowe wszystkich przewodow i okablowania w urzadzeniach elektrycznych
nalezy korygowa¢ w zwiazku z wystgpowaniem danych warunkéw klimatycznych poprzez
zastosowanie wspotczynnikow okre§lonych w stosownych normach (wytycznych)
projektowych. Materiaty wszystkich urzadzen, elementow, wspornikow, oston i konstrukcji
winny by¢ odporne na oddzialywanie warunkoéw atmosferycznych i czynnikow
fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne powinny by¢ instalowane w odpowiednich
obudowach /skrzynkach/ itp. dostosowanych do panujgcych warunkéw atmosferycznych lub

fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.
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Urzadzenia elektryczne instalowane w strefach zagrozonych wybuchem, w zaleznosci od
wykonania, muszg przej$¢ procedury zgodnosci opisane w Dyrektywie 94/9/WE i spetniaé
wymagania norm zharmonizowanych okre§lonych w Obwieszczeniach Prezesa PKIN
publikowanych w Monitorze Polskim i/lub Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej. W
szczegolnos$ci urzadzenia pracujace w strefach zagrozonych wybuchem musza spetniaé
wymagania i by¢ dostosowane do najnowszych, aktualnie obowiazujacych wydan norm (lub ich
obowigzujacych odpowiednikéw opublikowanych w wyzej wymienionych wykazach norm
zharmonizowanych).

Jesli prawo lub przepis wymaga inspekcji lub certyfikatow, atestow, dopuszczen
odpowiednich urzedéw i organizacji, wykonawca powinien spetnic¢ te wymagania.

Jesli jest wiecej niz jedno urzadzenie czy element przeznaczone do wykonywania okreslone;j
funkcji, wszystkie takie pozycje powinny by¢ identyczne i wzajemnie wymienne. Parametry
techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami Zamawiajacego i
powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisoOw dotyczacych budowy
urzadzen elektrycznych.

Wszystkie urzadzenia elektryczne i rozdzielnice musza posiadac stopien ochrony —odpowiedni
do warunkéw zainstalowania lub otoczenia.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

Wyroby i materiaty producentow krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajacy do stosowania w UE.

Stosowane materialy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami.Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Ponize] wymieniono podstawowe materialy wykorzystane w instalacjach:

e kable elektroenergetyczne nap. 1 kV: wielozytowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi
o izolacji 1 powloce polwinitowej;

o kable elektroenergetyczne nap. 12/20 kV: jednozytowe z zytami aluminiowymi /
miedzianymi o izolacji i powloce z polietylenu usieciowanego,

e osprzet kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV, mufy kablowe SN
20kV,

e aparatura obwodow pierwotnych SN 20kV,

e osprzet kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV, mufy przelotowe o
napigciu nie przekraczajacym 0,6/1 kV;

e przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powloce poliwinylowej,

okragte, na napigcie, zmianowe 450/750 V;
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e rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychdéw i przewiertow, gladko$cienne ze
zlaczka kielichowa;.

e rury ochronne z polietylenu wysokiej gesto$ci, karbowang warstwa zewnetrzng i gltadka
warstwa wewnetrzng, zamknigta konstrukcja Scianki zapewniajacg rurze bardzo wysoka
sztywnos¢ obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, taczone ztaczkami
zewngtrznymi;

e rury ochronne stalowe, stalowe grubos$cienne, ocynkowane, grubos¢ $cianki 8,

e rozdzielnice,

e aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa;

e aparatura instalacyjna;

e aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢ciowa, styczniki;

e ograniczniki przepi¢c;

e bezpieczniki topikowe niskonapi¢ciowe, ogdlne wymagania i badania;

e wylaczniki samoczynne do zabezpieczenia urzadzen elektrycznych.

Materiat urzadzen, elementow i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikoéw

atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.

3.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do realizacji
inwestycji, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta zamawiania tych materialow, odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okre§lonego zrodta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrodta
uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robdt elektrycznych winien poda¢ inspektorowi nadzoru

terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

3.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usunigte z terenu
prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktorych znajduja si¢ niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie
przyjeciem i nie optaceniem. Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot bedacych
przedmiotem specyfikacji, powinny odpowiada¢, co do jako$ci wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie oraz wymaganiom zawartych w
Projekcie Wykonawczym. Na kazde zadanie Zamawiajacego (badz inspektora nadzoru)
Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na znak

bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma Iub aprobata
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techniczng. Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do instalacji, musza posiada¢ §wiadectwa
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu musza by¢

spetnione zasady okreslone w zatacznikach do tych dokumentéw.

3.3.Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych. Sktadowanie materiatéw powinno
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wlasciwo$ci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.
Rury nalezy sktadowac¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania
powinny znajdowac si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kre¢gi utozone poziomo.

3.4.Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwos¢
wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi
inspektora nadzoru o swoim wyborze przed jego uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem

zmieniony bez zgody inspektora nadzoru.

3.5. Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak aparatura obwodow pierwotnych SN 20kV, aparatura obwodow wtornych,
kable SN i nN, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $§wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

1 zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos$¢ wykonania robot, wykonawca dokona wymiany na wlasny koszt na nowe materiaty

nieposiadajace wad.
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4 Wymagania dotyczace sprzetu

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w ST-00 — Wymagania ogdlne.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.
Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywac recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.
Ilo$¢ 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Kontraktu kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkoéw Kontraktu zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.
Przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:

e samochdd skrzyniowy do 5t

e samochdd dostawczy 0,9 t

e przyczepa do przewozenia kabli

e zuraw samochodowy

e wiertnica na podwoziu samochodowym

e weciagarka

e spawarka elektryczna

e drabiny

e rusztowania i zwyzki

e clektronarzedzia

e inny drobny sprzet elektryka.

5 Wymagania dotyczace Srodkow transportu i skladowania

Warunki ogdlne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie

wptyna niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i urzadzen.
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Na srodkach transportu przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okre$lonymi przez ich
wytworce.

Materialy i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknigtych w warunkach
okreslonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materialow, aparatow i urzadzen powinno odbywac sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wlasciwos$ci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym spetnione
wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialdw oraz bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywow atmosferycznych. Cztony ruchome,
aparatur¢ pomiarow3 i przekaznikowa zdemontowac na czas transportu i dostarcza¢ w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajacych przed czynnikami atmosferycznymi.
Elementy rozdzielnic beda sktadowane w zamknigtych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzegac¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych
r¢cznego przenoszenia ci¢zarow.

Transport kabli i przewodoéw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy
czym wewngtrzna §rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna sSrednica
zewngtrzna kabla,

e bebny z kablami Iub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢
ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bgbny nie mogly si¢ przetaczac.

e stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla Iub
przewodu nalezy uktada¢ poziomo.

e zabronione jest: przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z
kablami.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wptyng na
utrate cech jakoSciowych przewozonych materiatow oraz nie wptynag niekorzystnie na

wlasciwosci wykonywanych robot.

16|Strona



WDEAZet ST P-496

6 Wymagania dotyczace wykonywania robét
6.1.Wymagania ogolne

Wykonaweca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowac i ukonczy¢
Roboty okreslone zgodnie z Kontraktem i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz do usunigcia
wszystkich wad.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

e trasowanie

e montaz konstrukcji wsporczych

e przejscia przez $ciany i stropy

e montaz sprzetu i osprzetu

e laczenie przewodow

e podejscia do odbiornikow

e przylaczanie odbiornikow

e ochrona przed dotykiem posrednim

e ochrona antykorozyjna.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych,
decyzji o pozwoleniu na budowe, przepisOw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.
Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny: Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy,
dobra i ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do wykonania robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownosc, stabilnosé 1 bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej
czgscei sktadowej Urzadzen i Materiatow, jakie beda konieczne, aby czg$¢ ta byta zgodna z
Kontraktem.
Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawcg i uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru jako obszary robocze. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie
utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkod oraz
bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzgt i zapas
materialow. Wykonawca bedzie uprzatal i usuwatl z Placu Budowy wszelki gruz, ztom, odpady

i niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.
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6.2. Instalacje zewnetrzne i roboty kablowe
6.2.1. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 1 PN-HD 60364-5-52:2011.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0oC (kable o izolacji
i powloce z tworzyw sztucznych).

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna §rednica kabla — dla
kabli w izolacji PCV i 20-krotna — dla kabli w izolacji z polietylenu usieciowanego.
Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejagcym i projektowanym oraz drogami
nalezy wykona¢ w rurze ochronnej o $rednicy wewnetrznej 75mm.

Kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki.

Oznaczniki zamontowa¢ na koncach kabla.

6.2.2. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwate napisy identyfikujace kabel zawierajace nastepujace informacje:

e Nazwe uzytkownika,

e Symbol i nr ewidencyjny kabla,

e oznaczenie kabla wg. normy (Typ, przekrdj i ilos¢ zy?),

e Napigcie znamionowe kabla,

e Rok utozenia.
Zaleca si¢ stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczysta z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowac¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie

ulegajacego szybkiemu rozktadowi.

6.2.3. Demontaz urzadzen

W obiekcie nalezy dokona¢ demontazu starych instalacji elektrycznych ulegajacych
modernizacji lub likwidacji, a materiaty i osprzet, o ile nadaja si¢ do uzytkowania nalezy

przekaza¢ Uzytkownikowi.

6.3.Instalacje elektryczne na obiekcie

6.3.1. Roboty podstawowe

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

e trasowanie
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e montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

e montaz i posadowienie pola sprzegowego

e montaz elementow aparatury elektroinstalacyjnej

e montaz szyn pomie¢dzy polem sprzegla a istniejagcymi szynami
e uktadanie przewodow

e lgczenie przewodow.

6.3.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontdw.
Wskazane jest, aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

Zasadnicze czynno$ci podczas wykonywania trasowania:

e wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;

e wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

e mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Wszystkie roboty zwigzane uktadaniem przewodow wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
N-SEP-E-004.

Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami $cian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz
przewody prowadzone w listwach i kanatach instalacyjnych umieszczonych na $cianach
powinny by¢ uktadane, o ile to mozliwe, w nizej okreslonych strefach instalacyjnych:

Strefy instalacyjne poziome o szeroko$ci 30 cm:

o strefa instalacyjna pozioma gorna (od 15 do 45 cm pod gotowa powierzchnig sufitu),

e strefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do 45 cm nad gotowa powierzchnia podlogi),

e strefa instalacyjna pozioma srodkowa (od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnia
podtogi) — dotyczy pomieszczen w ktorych powierzchnia robocza przewidziana jest na
$cianach np. w kuchni.

Strefy instalacyjne pionowe o szeroko$ci 20 cm:

o strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (od 10 do 30 cm od skraju o$cieznicy drzwi),

e strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 10 do 30 cm od skraju o$cieznicy okna),

o strefa instalacyjna pionowa w narozach pomieszczen (od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian
w narozach).

Dopuszcza si¢ mocowanie listew i1 kanatéw instalacyjnych z tworzyw sztucznych w narozach

$cian. Przewody elektryczne uktadane pod pokryciami sufitow (np. w tynku, pod tynkiem, nad
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sufitem podwieszonym) i pod podloga nalezy prowadzi¢ po mozliwie najkrotszej trasie w

liniach prostych.

6.3.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementow
konstrukcji itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.

Dla instalacji na piaskowniku, w budynku krat i pompowni ogdlnosptawne;j stosowaé

konstrukcje, drabinki i korytka wykonane ze stali kwasoodporne;.

6.3.4. Ukladanie rur oslonowych

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamontowanych uchwytach, tuki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Laczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca potaczen jedno kielichowych lub

ztaczek dwu kielichowych. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnigtymi w nie przewodami.

6.3.5. Ukladanie przewodow i kabli.

Uktadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie.

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie
technologicznym nalezy uktada¢ w korytkach kablowych systemu ,,U”. Znakowanie kabli za
pomocg opasek oznacznikowych z wyraznie odci$nigtymi numerami w korytkach powinno by¢
wykonane co 10m w miejscach, w ktorych tatwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas
uktadania kabli zwroci¢ szczegdlna uwage na nierownosci lub zadziory krawedzi korytek. W
uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy wygladzi¢ i wyprostowac.

Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych
wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do samych
urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych.

Linie kablowe sterownicze nalezy wprowadzi¢ do urzadzen lub zakonczy¢ w listwach

zaciskowych w polach rozdzielni.

6.3.6. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
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przewody, a samo ich podlaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob
podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktdrych przewody sa przytaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozja w sposoéb umozliwiajacy przeplyw pradu. Dhugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

6.3.7. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.
Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji

odbiornika i warunkéw technologicznych.

6.3.8. Instalacje przeciwporazeniowa, odgromowa i wyrownawcza

Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej

Ochronie podlegaja wszystkie czgéci urzadzen elektrycznych, ktére nie znajduja si¢ pod
napieciem, a przerzut napigcia na te urzadzenia w przypadkach awaryjnych moze stworzy¢
niebezpieczenstwo porazenia. Dla rozdzielni 20kV wykonane jest uziemienie ochronne.
Wszystkie elementy metalowe dostgpne potaczono przewodami uziemiajagcymi w postaci
ptaskownika stalowego ocynkowanego i podtaczono do instalacji uziemiajace;.

Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano uziemienie.

Zastosowano nastepujace srodki ochrony:

e ochrona podstawowa — ochrona przed dotykiem bezposrednim (izolacja czgsci czynnych

oraz bariery ochronne w pomieszczeniach wydzielonych, dostepnych tylko dla uprawnionych
0s0b dozoru i ruchu elektrycznego),

e ochrona przed dotykiem posrednim zapewnia uziemienie ochronne. Ochronie podlegaja

dostepne metalowe czesci sprzetu elektrycznego nieprzeznaczone do pracy pod napigciem,

21|Strona



WDEAZet ST P-496

metalowe konstrukcje wsporcze i metalowe ostony. Instalacj¢ uziemienia ochronnego nalezy
wykona¢ oddzielnie dla kazdego urzadzenia i polaczy¢ do siatki uziemiajacej rozdzielnicy 20kV.
Sie¢ 20kV zasilajaca oczyszczalnig¢ $ciekdw Radocha II w Sosnowcu pracuje z punktem
Zerowym uziemionym przez rezystor.

Skuteczno$¢ zastosowanych $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢
pomiarami zgodnie z norma PN-HD-60364-6 ,Instalacje elektryczne nn - Czgs¢ 6:
Sprawdzenia”. Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim nalezy wykona¢
zgodnie z wymogami norm PN-HD 60364-4-41 i PN-E-05115.

Potaczenia wyrOwnawcze

W obiekcie nalezy wykona¢ instalacje uziemien i potaczen wyréwnawczych przez
potaczenie wszystkich przewodzacych czesci urzadzen, przewodzacych uziemionych czesci
innych instalacji oraz wszystkich dostepnych elementéw metalowych konstrukcyjnych
budynku ze sobg oraz z przewodem ochronnym i uziomem.

Wykonane instalacje maja podlega¢ odpowiednim badaniom i prébom zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami.

Przewody uziemiajace przyspawac do petli uziemiajacej lub montowac¢ w sposoéb widoczny
przy pomocy odpowiednich koncowek. Szyny PE oraz PEN rozdzielnic obiektowych powinny

by¢ potaczone do uziomu obiektu.

6.3.9. Demontaz urzadzen

Na obiektach nalezy dokona¢ demontazu starych instalacji elektrycznych ulegajacych
modernizacji lub likwidacji, a materiaty i osprzet, o ile nadaja si¢ do uzytkowania nalezy

przekaza¢ Uzytkownikowi.

6.4. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Zakres podstawowych prob
obejmuje:

e badania i pomiary instalacji sitowej,

e sprawdzenie cigglosci zyt przewodow,

e sprawdzenie poprawnosci potgczen,

e pomiar rezystancji izolacji przewodow,

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

e pomiary impedancji petli zwarciowych

e pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych.
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7 Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa z normami i przepisami,

e wlasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do urzadzen,

e zalgczanie punktéw $wietlnych zgodnie z zatozonym programem,

e wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

Ogodlne zasady
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania Ogoélne”.

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;
e zgodno$ci materialow z wymaganiami norm;
e poprawnoS$ci oznaczenia;
e kompletno$ci wyposazenia;
e poprawno$ci montazu;
e braku widocznych uszkodzen;
e nalezytego stanu izolacji;
e skutecznos$ci ochrony od porazen;

e pomiaru pradéow jatowych i pod obciazeniem urzadzen.

Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie rob6t obejmuje:

e sprawdzenie i badanie kabli po ulozeniu, przed zasypaniem;

e sprawdzenie przepustoOw kablowych, przed zasypaniem;

e pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

e uziemienia ochronne przed zasypaniem;

e sprawdzenie kanalizacji kablowej;

Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ proby i pomiary pomontazowe obejmujace:
e badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania cigglosci zyt

roboczych, a takze zgodno$ci faz w miejscach odbiorow,
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pomiary rezystancji uziomow,

pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz cigglto$¢ przewodow tej
instalacji,

prawidlowo$¢ montazu urzadzen,

pomiary napeddéw urzadzen w zakresie pradow biegu jalowego i pod obcigzeniem
potaczone z kontrola nastaw zabezpieczen,

pomiary natgzenia oswietlenia (w pomieszczeniach gdzie byla wymieniana lub
modernizowana instalacja o§wietleniowa),

badanie stanu izolacji urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot oraz

sprawdzenie zgodnos$ci robdt z Dokumentacja Projektowa.

W czasie odbioru robdt powinny zosta¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robot,

Dziennik Robot,

dokumenty uzasadniajace zmiany i uzupeinienia dokonywane podczas wykonywania
robot,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty odbioréw czesciowych,

certyfikaty jako$ci wystawiane przez dostawcdw materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego

geodete.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektows z ewentualnymi uwagami w Dzienniku
Robot dotyczacymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowe;j,
protokoty odbioréw czesciowych,

protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

Badania i pomiary Szaf Rozdzielczych i Sterowniczych

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ badania kontrolne, w zakresie

1 z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci:

prawidtowos$¢ potaczen kablowych zasilania,
potaczenia zaciskow wewngetrznego okablowania sterowniczego,

kompletno$¢ i prawidlowo$¢ montazu wyposazenia,
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e nastawy zabezpieczen,

e prawidlowos¢ polaczen przewodow ochronnych,

o dokrecenie zaciskow przewodow ochronnych,

e prawidlowo$¢ montazu wyposazenia,

e prawidlowos¢ opisdw poszczegodlnych elementéw i urzadzen wyposazenia,

e opis szafy rozdzielczej,

e zastosowanie oston odkrytych czgsci bedacych pod napigciem wyzszym niz bezpieczne,
o funkcjonalno$¢ tacznikéw recznych, blokad i zabezpieczen i zamknigcia drzwiczek,

e rezystancje izolacje szafy rozdzielczej i sterowniczej,

e skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych.

Badania i pomiary elektrycznych instalacji ochronnych.

Po wykonaniu robot zwigzanych z uktadaniem elektrycznych instalacji ochronnych nalezy
sprawdzi¢:
e jakos$¢ ich potaczen i sposob utozenia,
e sposdb zamocowania przewodow odgromowych i posadowienie masztu odgromowego,
e sposdb wyjscia przewodow uziemiajacych 1 wyrownawczych z rurek lub korytek oraz
podejscia do urzadzen w ostonach rurowych gigtkich,
e prawidlowos$¢ utozenia instalacji ochronnych w tynku w rurach ostonowych oraz w
uchwytach na tynku,
o prawidlowos¢ potaczen uzioméw z przewodami uziemiajgcymi,
e cigglos¢ instalacji ochronnych,
e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej podtaczonych napgdow, gniazd oraz
innych odbioréw elektrycznych,
e Dbadania izolacji linii kablowe;j,
e badania rezystancji uziemien,

e oznakowanie tras instalacji ochronnych i ztacz kontrolnych.

Badania i pomiary instalacji elektrycznych:

Po wykonaniu rob6t zwigzanych z uktadaniem instalacji elektrycznych nalezy sprawdzié:
e jakos$¢ ich potaczen i sposob utozenia,
e sposob wyjscia kabli z korytek kablowych, rurek lub listew oraz podejscia do urzadzen w
ostonach rurowych gietkich,
o prawidlowos¢ polaczen uzioméw z przewodami uziemiajgcymi,
o zgodno$¢ faz linii kablowych,
e pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej podlaczonych napedow, gniazd oraz

innych odbioréw elektrycznych,
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e badania izolacji linii kablowe;j,
e badania rezystancji uziemien,

e oznakowanie tras kablowych i ztacz kontrolnych.

Badania i pomiary kontrolne nastaw wylacznika

W trakcie prac nalezy wykona¢:
e nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych wylgcznika,
e sprawdzi¢ nastawy poprzez wymuszenie pradowe,
e sporzadzi¢ protokédt z wykonanych nastaw,
e przeprowadzi¢ proby funkcjonalne wykonanych zabezpieczen,

e sporzadzi¢ protokoty ze sprawdzenia zabezpieczen.

Zasady kontroli jakosci robdt

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan.
Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegoétowym ogledzinom i probom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniajag wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze stac si¢
przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i
zapoznac¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczna oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy
zachowac szczegdlng ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia
uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

o prawidlowosci wykonania potaczen przewodow,

e poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,

e poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,

e prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu 1 osprzetu,
w dostosowaniu do warunkéw S$rodowiskowych 1 warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

e prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

e prawidlowego umieszczania schematdéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

e prawidlowos$ci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
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e prawidlowosci doboru urzadzen i sSrodkow ochrony od wptywow zewnetrznych warunkoéw
srodowiskowych w jakich pracuja,
e spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do

dokumentacji techniczne;.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlgczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i §rodki zabezpieczen i
ochrony spetniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodnos$ci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm),
czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie
majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

e doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia

urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

e umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych,

e doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

e oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

e umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikoéw, zaciskow, itp.,

e polaczen przewodow.

Podstawowe czynno$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktérych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen,
podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie §rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania srodkdéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaé przede

wszystkim wymogi norm PN-HD 60364-4-41 i PN-E-05115.
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8 Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogolne wymagania odnosnie odbioru rob6ot podano w ST-00. Stosowane sg odbiory robot

czgsciowe 1 ostateczne

8.2. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru robot dokonuje zespdt powolany przez Inwestora z udziatem Inspektora Nadzoru, po
catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob funkcjonowania obiektow. Przyjecie robot
moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiarow
jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa obowigzujacymi normami i

przepisami.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot odbioru
koncowego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

e dokumentacj¢ projektowa-powykonawcza obejmujaca dokumentacje:

- projektowa, w ktorej na nowo dokonano edycji i wymiany wszystkich stron
dokumentacji projektowej, na ktorych wprowadzono zmiany
- dodatkowa, jezeli zostala wykonana w trakcie realizacji umowy.
Powyzsza dokumentacj¢ projektowa-powykonawczg nalezy dostarczy¢ roéwniez
w formie elektroniczne;j.

e recepty i ustalenia technologiczne,

e DTR i instrukcje eksploatacji i obstugi urzadzen

e zaktualizowane instrukcje stanowiskowe dla nowozabudowanych urzadzen i rozdzielni

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiarow zatagczonych dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

o rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i1 stwierdzi

ich wykonanie.

9 Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Obmiar robot polega na okre$leniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci uzytych materiatow. Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualnie dodatkowe
i wcze$niej nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie
trwania rob6t, pomiedzy Wykonawca a Inspektorem Nadzoru. Jednostkg obmiarowa dla robot
ziemnych jest 1 m? lub 1 m rowu kablowego, dla urzadzen 1 szt. lub 1 komplet. Dla kabli i
przewodow 1 m. Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach
kontraktu. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robot nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno -

kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

10 Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakos$ci uzytych wyrobow 1 materiatow
i jako$ci wykonywanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 m linii kablowej . Podstawa ptatnosci za
montaz urzadzen i osprzetu jest 1 szt. lub 1 kpl. Podstawa ptatnosci za roboty ziemne stanowi 1
m rowu kablowego.
W przypadku zmiany technologii robot zasady ptatnosci moga ulec zmianie.
Cena wykonania robot obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robot,

e wykonanie rob6t ziemnych,

e zakup materialow i urzadzen,

e transport materialdw i urzadzen na miejsce wybudowania,

e wykonanie robot montazowych,

e wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan,

e montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,
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e sprawdzenie przewodnosci sygnatow elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i
ciaglosci zyl, zgodnos$ci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,
e przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

e proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i sprawdzenie

funkcjonalnosci uktadu obiektu,
e wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie,

e prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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