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STRONA ZMIAN I REWIZJI
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ZALACZNIKI
L.p. Wyszczegolnienie Nr;:gr?l?g / agli?liiy Zmiany
L Kopia uprawnien projektanta instalacji elektrycznych - 2
— Pawel Wcisto
2. | Zaswiadczenie o przynaleznosci do OIIB projektanta - 1
instalacji elektrycznych — Pawel Wcisto
3. | Karta katalogowa wylgcznika - 7
4. | Karta katalogowa odlacznikow - 2
5. | Karta katalogowa przektadnikéw pradowych - 4
6. | Karta katalogowa przektadnikéw napigciowych - 4
7. | Karta katalogowa podstaw i wkladek bezpiecznikowych - 4
8. | Karta katalogowa przektadnika ziemnozwarciowego - 6
9. | Karta katalogowa zabezpieczenia - 11
10. |Karta katalogowa urzadzenia do ttumienia ferrorezonansu - 5
11. |Karta katalogowa przekaznika blokady taczeniowej - 3
12. |Karta katalogowa kabla SN 20kV - 4
13. | Karty katalogowa osprzetu kablowego 20kV - 2
14. | Aktualne nastawy zabezpieczen modernizowanego pola - 1
15. | Wykaz demontazy - 1
16. | Zestawienie materiatowe i album kablowy - 10
17. | Oswiadczenie projektanta w sprawie rOwnowaznosci - 1
materiatow i ich dopuszczenia do zastosowania w miejsce
zaprojektowanych urzadzen i aparatury
18. | Uzgodnienie nastaw zabezpieczen przez Tauron - 1

Dystrybucja z 5.10.2023r.
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SPIS RYSUNKOW
Nr strony/ %
L.p. Wyszczegolnienie rysunkli, arlli(l)lz(;y Zmiany

Czesé rysunkowa — PROJEKT WYKONAWCZY

Elewacja celki pola

- Rozdzielnia Gtéwna R-18 20 kV. Schemat glowny P-496-1 1
rozdzielni 20kV. Stan istniejacy

- Rozdzielnia Gtéwna R-18 20 kV. Schemat glowny P-496-2 1
rozdzielni 20kV. Stan projektowany

- Rozdzielnia Gtéwna R-18 20 kV. P-496-3 1
Rzut budynku rozdzielni.

- Rozdzielnia Glowna R-18 20 kV. Pole zasilajace nr 14. P-496-4 1
Plan rozmieszczenia aparatury w polu

- Rozdzielnia Gléwna R-18 20 kV. Pole zasilajace nr 14. P-496-11 15
Schematy zasadnicze

- Rozdzielnia Gléwna R-18 20 kV. Pole zasilajace nr 14. P-496-12 7
Schematy montazowe

- Rozdzielnia Gléwna R-18 20 kV. Pole zasilajace nr 14. P-496-13 1
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Pawetl Wcisto Olkusz, wrzesien 2023r.

nr upr: SLK/0645/POOE/04

OSWIADCZENIE
projektanta

Zgodnie z art.34 ust. 3d Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U.
Nr 207 z 2003 r. poz. 2016 z p6z. zm.,

niniejszym oswiadczam, ze projekt wykonawczy:

Projekt wykonawczy remontu pola zasilajgcego nr 14 na
Rozdzielni Gtéwnej R-18 20 kV zlokalizowanej na terenie oczyszczalni Sciekow
Radocha Il w Sosnowcu

adres inwestyc;ji:

Sosnowieckie Wodociggi Spétka Akcyjna
ul. Ostrogodrska 43, 41-200 Sosnowiec

Sporzadzona (data): wrzesien 2023r.

dla:

Sosnowieckie Wodociggi Spétka Akcyjna
ul. Ostrogodrska 43, 41-200 Sosnowiec

zostala wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Standardami
Inwestora, zasadami wiedzy technicznej oraz w szczegoélnosci z Ustawa Prawo
Budowlane Dz.U.2021.2351 art.34 ust. 3d i zgodna jest z umowa, obowigzujgcymi
przepisami prawa, normami, wymaganiami i wytycznymi oraz zostata wykonana
w sposob kompletny, z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz w oparciu

0 hajnowszg wiedze i technologie.
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OPIS TECHNICZNY - PROJEKT TECHNICZNY

1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sg nastgpujace zalozenia:

umowa na wykonanie dokumentacji projektowej, umowa nr 149/TE/2023,

inwentaryzacja stanu istniejagcego, wizja lokalna na obiekcie,

wzajemne uzgodnienia pomi¢dzy Zamawiajagcym a Wykonawca,

istniejaca dokumentacja projektowa dla obiektu,

standardy Inwestora:

normy:

[0 PN-EN 60909-0:2016 (U) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu
przemiennego. Cz¢s¢ 0; Obliczenia pradow,

[0 PN-EN 60865-1:2012 (U) Prady zwarciowe — obliczanie skutkéw dziatania
pradow zwarciowych. Cze$¢ 1; Definicje 1 metody obliczania,

[0 PN-EN IEC 62271-200:2022-02 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Czg$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napigcie znamionowe powyzej 1kV do 52kV wlgcznie,

1 PN-G-42042:1998 Srodki ochronne i zabezpieczajace w elektroenergetyce
kopalnianej. Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe. Wymagania i zasady
doboru.

[J Norma PN-HD 60364-4- ... Instalacje  elektryczne ~ w  obiektach
budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa . Wieloarkuszowa,

[0 Norma PN-IEC 60364-5-... Instalacje  elektryczne ~ w  obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Wieloarkuszowa,

[0 PN-EN 50522:2022-12 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napig¢ciu wyzszym niz 1kV,

[0 N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa",

[0 PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem -elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.

[0 PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

[0 PN-HD 60364-4-41:2017-09 " Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym",

[0 PN-HD 60364-6 ,,Instalacje elektryczne nn - Czg$¢ 6: Sprawdzenia”.
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Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2010 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik
Ustaw Nr 56 poz. 461),

Prawo budowlane z 7 lipca 1994, wraz z pdzniejszymi zmianami, aktualnymi w
chwili wykonywania niniejszego opracowania.

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dziennik Ustaw Nr 80 poz. 563),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy-Obwieszczenie Ministra
Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.08.2019r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych,

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014r.
wdrozonej Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016r. w sprawie
wymagan dla sprzetu elektrycznego,

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. - "Prawo energetyczne" (Dziennik Ustaw RP nr 54
wraz z poOzniejszymi zmianami, poz. 348 i nr 158, poz. 1042). Rozdziat 6.

"Urzadzenia, instalacje, sieci i ich eksploatacja".

2 Cel realizacji zadania i przedmiot opracowania

Celem realizacji zadania jest opracowane dokumentacji projektowej umozliwiajacej

przeprowadzenie remontu pola zasilajacego nr 14 na Rozdzielni Gléwnej R-18 20kV

zlokalizowanej na terenie oczyszczalni sciekow Radocha II w Sosnowcu.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektryki dla zakresu jw.

Inwestorem dla zadania jest:

Sosnowieckie Wodociagi Spotka Akcyjna ul. Ostrogorska 43, 41-200 Sosnowiec.

3 Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania i dokumentacji projektowe;j:

[

O O o o O o

demontaz istniejacej aparatury obwodow pierwotnych w celce pola nr 14,
demontaz istniejacej aparatury obwodow wtornych w celce pola nr 14,
uzupehienie instalacji uziemiajacej,

zabudowa nowej aparatury obwodow pierwotnych 20kV w polu nr 14,
zabudowa nowej aparatury obwodow wtornych w polu nr 14,

utylizacja odpadow, posprzatanie terenu prac,

ochrona przeciwprzepieciowa, ochrona przeciwporazeniowa.
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4 Stan istniejacy

Gtowna stacja zasilajaca 20kV (oznaczona jako R-18) zlokalizowana na terenie
oczyszczalni $Sciekow Radocha II w Sosnowcu posiada typowa rozdzielnice Ruwb-20,
wykonana jako wolnostojaca jednostka w uktadzie ,,U” z sekcjonowanymi (odlacznikiem)
szynami zbiorczymi, dwupoziomows, ztozong z 30 pdl.

- sekcja 1 —pola 1 — 14,

- sekcja 2 —pola 17 — 30.

Pole sprzeglowe nr 31 wyposazone jest w wylacznik mocy, przektadniki pradowe oraz odtaczniki
szynowe po obu stronach pola. Sekcja 1 (pole nr 14) zasilana jest kablem 20kV HAKFtA
3x240mm? z pola nr 29 rozdzielni GPZ Mystowice 110/20kV. Kabel zasilajacy przylacze 1 w
eksploatacji odbiorcy. Zdjecie celki pola:

B S EONINSN Y

Sekcja 2 (pole nr 17) zasilana jest z pola nr 16, ktore zasilono z stacji Czarna Przemsza. Granica

zasilania znajduje si¢ na odtgczniku szynowym w polu nr 17. Zdjecie celki pola:

- |
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Sterowanie odigcznikami w obu polach jest reczne z poziomu gornego. Sterowanie wytacznikiem

jest zarowno reczne z przyciskow sterowniczych/przyciskow na panelu zabezpieczenia jak i
zdalne poprzez zabezpieczenie pola.

Uktad pdl zasilajacych (wytacznikow) nr 14 i 17 oraz pola sprzeglta nr 31 objety jest blokada
elektryczng uniemozliwiajaca spigcie GPZ Mystowice i GPZ Czarna Przemsza, zrealizowang w
sposob uniemozliwiajacy jednoczesne zataczenie pol nr 14 i 17 przy zataczonym polu sprzegla
nr 31.

Pola nr 14 i 17 wyposazone sa w cyfrowe zespoly zabezpieczajace typu multiMUZ LZ,
wylaczniki mocy (w polunr 14 — SCI4, w polu nr 17 HD4/R), przektadniki pragdowe, przektadniki
napig¢ciowe (tylko pole nr 14) oraz odtagczniki OW III 20/6.

Pole nr 31 wyposazone jest w cyfrowe zespoly zabezpieczajace typu multiMUZ-3, wylacznik
mocy SION 3AES, przektadniki prgdowe TPU 60.11 oraz odiaczniki OW-24,

Sie¢ 20kV zasilajaca oczyszczalni¢ $ciekow Radocha II w Sosnowcu pracuje z punktem
Zerowym uziemionym przez rezystor.

W uktadzie zasilania oczyszczalni nie przewidziano automatyki SZR.

Moc zwarciowa na przytaczu 1 wynosi 144,6 MVA, a na przylaczu 2 — 233,5 MVA.
Rozdzielnia 20kV posiada uziemienie ochronne  wykonane bednarka Z(’)lto--,
wprowadzong do wszystkich celek 20k V:

) i (utyleagy

flullrzmlzuniu
~Z i)
: N S Lm”ltzuu_l
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5 Stan projektowany
5.1 Obwody pierwotne

Pole nr 14 jest aktualnie wyposazonym polem rezerwowym. Projekt zaktada calkowity demontaz

aparatury pierwotnej zabudowanej w celce pola nr 14. Dodatkowo celka pola zostanie odnowiona

(renowacja, odmalowanie, nowy napis na elewacji celki).

W polu zostanie zabudowana nastgpujgca aparatura pierwotna:

[0 wylacznik prézniowy, do zabudowy stalej, konstrukcja wsporcza w formie wozka, wylacznik
typu e’ BRAVO o parametrach:

- napigcie znamionowe wytacznika: 24kV,

- prad znamionowy: 800A,

- napig¢cie znamionowe udarowe piorunowe (1,2/50us): 125kV,

- napigcie znamionowe o czestotliwosci sieciowej (1 min.): S50kV,

- prad znamionowy zalaczalny zwarciowy: 63kA,

- prad znamionowy wylgczalny zwarciowy: 25kA,

- prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (3s): 25kA,

- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 63kA,

- napigcie sterownicze: 220VDC.

[0 przektadnik pradowy wsporczy typu TPU 60.11, przektadnik o parametrach:
- napigcie znamionowe przektadnika: 24kV,

- napig¢cie znamionowe udarowe piorunowe (1,2/50us): 125kV,

- napigcie znamionowe o czestotliwosci sieciowej (1 min.): S50kV,

- prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1s): 31,5kA,

- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 80kA,

- przektadnia: 150/5/5A:

I rdzen: 5VA, kl. 0,5; FS5,

Il rdzen: 10VA, 5P10.

[0 przektadnik napigciowy typu TJC 6, przektadnik o parametrach:
- napigcie znamionowe przektadnika: 24kV,

- napig¢cie znamionowe udarowe piorunowe (1,2/50us): 125kV,

- napigcie znamionowe o czestotliwosci sieciowej (1 min.): 50kV,

- przektadnia: 20:v/3/0,1:/3/0,1:3

I rdzen: 5VA, Kkl 0,5,

Il rdzen: 5VA,kl. 3P.

[0 podstawa bezpiecznikowa pionowa z wktadka bezpiecznikowg typu WBP-20 0,5A.
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[0 przekladnik ziemnozwarciowy z rdzeniem dzielonym typu 10-100-D.

[0 odlacznik 3-fazowy, wnetrzowe, wyposazony w izolatory porcelanowe, przystosowany pod
naped typu posuwistego, odigcznik typu OWIII o parametrach:

- napigcie znamionowe odlacznika: 24kV,

- prad znamionowy: 630A,

- napig¢cie znamionowe udarowe piorunowe (1,2/50us): 125kV,

- napigcie znamionowe o czestotliwosci sieciowej (1 min.): S50kV,

- prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (3s): 20kA,

- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: SOKA.

[0 odlacznik z uziemnikiem dolnym 3-fazowy, wnetrzowy, wyposazony w izolatory
porcelanowe, przystosowany pod naped typu posuwistego, odiacznik typu OWIII o
parametrach:

- napigcie znamionowe odlacznika: 24kV,

- prad znamionowy: 630A,

- napig¢cie znamionowe udarowe piorunowe (1,2/50us): 125kV,

- napigcie znamionowe o czestotliwosci sieciowej (1 min.): S50kV,

- prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (3s): 20kA,

- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: SOKA.

Wylacznik bedzie wyposazony w naped silnikowy natomiast odtgczniki oraz uziemnik beda
wyposazone w napegdy reczne. Dodatkowo odigczniki oraz uziemnik beda wyposazone w
blokady elektromagnetyczne typu NOS.

Jako polaczenia pomigdzy urzadzeniami obwodow pierwotnych nalezy zastosowaé malowane

szyny aluminiowe ptaskie AP 60x10.

5.2 Obwody wtdrne

Wymiana catej aparatury pierwotnej pola wiaze si¢ §cisle z zabudowa nowej aparatury obwodow
wtornych pola (zabezpieczenie gltéwne pola, zabezpieczenia obwodow sterowniczych i
napigciowych, listwy zaciskowe, przekazniki sygnalizacyjne, przyciski sterownicze, lampka

sygnalizacyjna i amperomierz).

5.2.1 Zastosowane napi¢cia oraz obwody okre¢zne

W polu wystepowac beda nastgpujace napigcia:
[0 napigcie znamionowe rozdzielni — 20kV, 50Hz;

[0 napigcie obwodow pomiaru napigcia — 100V, S0Hz;
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[0 napigcie obwodow zabezpieczenia ziemnozwarciowego — 100V, 50Hz;

[0 napigcie pomocnicze obwodow sterowniczych, sygnalizacyjnych, blokad oraz zasilania
nap¢du wylacznika — 220VDC.

Pomiar napigcia 100V w polu realizowany jest po stronie wtdrnej przektadnikow napieciowych

zabudowanych w polu. Napiecia 100V nalezy zastosowa¢ w obwodach kontroli napigcia 20kV

dla zabezpieczen podnapi¢ciowych i nadnapigciowych.

Dla dziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych w polu realizowany jest pomiar napigcia

100V, ktore jest generowane w uzwojeniach otwartego trojkata przektadnikow napieciowych

zabudowanych w polu, w czasie wystepowania zwar¢ doziemnych w sieci 20k V.

Projektuje si¢ zastosowanie nowych kabli sterowniczych dla wlaczenia pola w istniejace

obwody okrezne rozdzielni.

5.2.2 Zabezpieczenie gldwne pola

Jako zabezpieczenie glowne pola zabudowano cyfrowy zespot zabezpieczen (sterownik
polowy) typu e’ TANGO-800.

Sterownik polowy typu e’TANGO to zintegrowany terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy
taczacy funkcje sterownika polowego i zabezpieczenia, wyposazony w kolorowy wyswietlacz
graficzny z synoptyka pola (uktad odwzorowania pola SN na wyswietlaczu). Sterownik polowy
realizuje funkcje automatyk i zabezpieczen wymaganych do ochrony pola dopltywowego.
Sterownik zapewnia pelng wspolpracg z systemem nadzoru i sterowania stacji w zakresie
uktadow 1 protokolow komunikacji. Wyposazony jest w port USB do konfiguracji np. z
komputera przenosnego (tacze serwisowe), facze inzynierskie do nadzoru zabezpieczen.
Sterownik polowy e’TANGO jest cyfrowym zespolem elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej. Bezpieczenstwo obstugi zapewnia wbudowany system blokad,
uniemozliwiajacy niedozwolone operacje tgcznikami. Wszelkie operacje taczeniowe,
pobudzenia i zadzialanie zabezpieczen rejestrowane sg w rejestratorze zdarzen. Przebiegi
wielko$ci zaktoceniowych zapisywane sg dodatkowo w rejestratorze zaklocen, co umozliwia
ich pozniejszg analizg.

Sterownik e’TANGO bedzie realizowaé funkcje automatyki i zabezpieczen wymaganych do
ochrony pola doptywowego liniowego. Sterownik ten ma mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe
wejscia i wyjscia w oparciu o karty rozszerzen.

Sterownik e?TANGO ma mozliwoéé zaprogramowania zabezpieczen technologicznych pod
wzgledem: sposobu dziatania, zwloki czasowej, oraz tworzenia wiasnego komunikatu
tekstowego przypisanego przez uzytkownika (funkcja dostgpna dla uzytkownika).
Sterownik e’TANGO jest wyposazony w port USB do komunikacji lokalnej z

oprogramowaniem konfiguracyjnym.
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Sterownik e?TANGO posiada funkcje analizatora parametréw sieci w zakresie min.: napiecie,
prad, czestotliwos¢, ksztalt przebiegu czasowego, symetria napi¢¢ trojfazowych.
Sterownik e’TANGO jest wyposazony W osobny panel operatorski z zestawem
programowalnych diod sygnalizacyjnych, umozliwiajacy nastawienia oraz przegladanie
zarejestrowanych zdarzen z opisami w jezyku polskim. Panel operatorski sterownika e TANGO
na wyswietlaczu graficznym umozliwia przedstawienie schematu synoptycznego pola.
Wyswietlacz jest obstugiwany z poziomu polskojezycznego menu.

Sterownik e’TANGO oprocz kryteriow zabezpieczeniowych pola, umozliwia realizacje nizej
wymienionych funkcji:

pomiar pradow kazdej z faz, napigc i mocy,

pomiar energii,

funkcje telemechaniki,

sterowania facznikami pola,

autotestu,

O o 0o o O o

kontroli ciaglosci obwodoéw wylaczajacych.

Sterownik eTANGO posiada:

[0 dwa banki nastaw zabezpieczen (z mozliwo$cig zdalnej zmiany banku nastaw),

[0 mozliwo$¢ ustawienia dzialania danej funkcji zabezpieczeniowej na wytaczenie lub na
sygnalizacje,

rejestrator zaktocen i rejestrator zdarzen,

logiki programowalne umozliwiajgce realizacj¢ uktadow blokad i automatyk stacyjnych,

sygnalizacje w postaci 14 diod konfigurowalnych,

O O o o

mozliwo$¢ obstugi lokalnej w zakresie zmiany nastaw, programowania sygnalizacji i
przekaznikow, okreslania standw wejs¢ i wyjs¢, przegladania zdarzen i zaktocen z poziomu
kolorowego wyswietlacza z synoptyka pola, jak rowniez komputera przenos$nego,

[0 peine oprogramowanie do konfiguracji w jezyku polskim umozliwiajace m.in. odczyt i
zapis rejestratorow zdarzen/zaktocen oraz rejestratora kryterialnego, parametrow nastaw,
konfiguracji, algorytmu logiki uzytkownika, synoptyki pola oraz mozliwosci reedycji
wyswietlanych pomiarow na poszczegolnych stronach ekranu wyswietlacza sterownika.

Nastawy zabezpieczen wprowadzane mogg by¢ bezposrednio z klawiatury na panelu czotowym

lub za pomoca specjalnego oprogramowania czy tez systemu dyspozytorskiego. Sterownik

e’TANGO zostanie wyposazony w karty we/wy cyfrowych, karty pomiaru pradéw i napieé oraz

interfejs komunikacyjny, umozliwiajacy potgczenie lokalne z komputerem czy tez z

nadrzednymi systemami nadzoru.

Do nowoprojektowanego zabezpieczenia e’TANGO zaklada sie wprowadzenie nastaw z

istniejacego zabezpieczenia multiMUZ-3.
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Zadziatanie zabezpieczen e?TANGO powoduje otwarcie wylgcznika poprzez 2 wyzwalacze

otwierajgce wylgcznika.

5.2.3 Pomiary

Pomiary zrealizowane sg w uktadzie posrednim z wykorzystaniem przektadnikow pradowych i
przektadnikow napigciowych zabudowanych w polu.

W modernizowanym polu wartosci pradéw w poszczegodlnych fazach, a takze wartosci napigc
oraz mocy czynnej i biernej sa rejestrowane i mozliwe do odczytu z wyswietlacza na panelu
operatorskim zabezpieczenia e TANGO.

Pomiar energii elektrycznej w modernizowanym polu realizowany jest za pomoca
zabezpieczenia e’TANGO.

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej poza zakresem niniejszego opracowania,
Zapewniono roéwniez odczyt wartosci pradu na elewacji pola za pomoca amperomierza

wskazoéwkowego.

5.2.4 Sterowanie

Manewrowanie odlacznikiem szynowym, odlgcznikiem liniowym oraz uziemnikiem jest

mozliwe za pomoca dzwigni napedow recznych. Odtaczniki oraz uziemnik wyposazone zostalty

w blokady elektromagnetyczne typu NOS5 uniemozliwiajace wykonanie nieprawidtowych

czynnosci taczeniowych.

Sterowanie wylacznikiem nadzorowane jest poprzez e’Tango i mozliwe jest w dwoéch

wariantach:

[0 sterowanie lokalne z elewacji pola (z przyciskow sterowniczych lub z panelu sterownika
polowego) lub bezposrednio z wylacznika z informacja do sterownika polowego,

[0 sterowanie z systemu nadrzednego poprzez sterownik polowy.

Wybor systemu sterowania zrealizowany jest poprzez uprawnienia z panelu sterownika

polowego.

5.2.5 Blokady

W modernizowanym polu zastosowane sa blokady zwigzane z dokonywaniem czynnosci

faczeniowych w torze gtownym pola.

Czynnosci taczeniowe moga by¢ przeprowadzone:

[0 czynnosci taczeniowe odlgcznikiem szynowym mozna wykonywac tylko przy wyltaczonym
wylaczniku,

[0 czynnosci taczeniowe odlgcznikiem liniowym mozna wykonywac tylko przy wylaczonym

wylaczniku oraz otwartym uziemniku,
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[0 czynnosci laczeniowe uziemnikiem mozna wykonywaé tylko przy braku obecno$ci
napigcia na kablu doptywowym.

Zastosowano uktad blokady z podtrzymaniem uniemozliwiajacy zataczenie wylacznika po
zadziataniu zabezpieczen do czasu usuni¢cia przyczyny realizowany poprzez zabezpieczenie
¢’TANGO.

Uktad pdl zasilajacych (wylacznikow) nr 14 1 17 oraz pola sprzegla nr 31 objety jest blokada
elektryczng uniemozliwiajaca spigcie GPZ Mystowice i GPZ Czarna Przemsza, zrealizowang w
sposob uniemozliwiajacy jednoczesne zataczenie pol nr 14 i 17 przy zataczonym polu sprzegla

nr 31.

5.2.6 Sygnalizacje

W zmodernizowanym polu zrealizowane zostaty nast¢pujace rodzaje sygnalizacji:

] Sygnalizacja zbiorcza obejmujgca sygnaty wystawiane przez zabezpieczenie e’TANGO
(AW, UP, doziemienie) oraz zaniki napi¢gcia w obwodach sterowania i sygnalizacji
(wskazywane rowniez poprzez przekazniki sygnalizacyjne zabudowane na plycie czotowe;j
pola) i wyprowadzona na obwody okrezne,

[0 Sygnalizacja stanéw awaryjnych pola od zabezpieczenia oraz od zaniku napigcia w
obwodach sterowania i sygnalizacji jest realizowana optycznie w polu (diody
sygnalizacyjne na panelu eTANGO oraz lampka dla sygnalizacji stanow awaryjnych na
elewacji pola).

Sygnalizacja ruchowa obejmuje stan polozenia wylacznika, odiacznikow — wyswietlacz

graficzny na sterowniku polowym e*TANGO.

Przewidziano kontrole lamki dla sygnalizacji stanéw awaryjnych poprzez zastosowanie

dedykowanego przycisku sterowniczego.

5.2.7 Wizualizacja i monitoring

Wizualizacja i sterowanie modernizowanym polem odbywac si¢ bedzie z wykorzystaniem
systemu nadrzgdnego. Dane niezbgdne do tego celu pobierane bgda ze sterownika polowego
e’TANGO zlokalizowanego w modernizowanym polu.

Modernizowane pole wyposazone w e’TANGO bedzie wlaczone do systemu nadrzednego

poprzez tacze telekomunikacyjne RS485.

6 Instalacja uziemiajaca

W Rozdzielni Glownej R-18 20kV przewiduje si¢ uzupelnienie istniejacej instalacji
uziemiajacej. Nowoprojektowane urzadzenia 20kV zabudowane w modernizowanym polu nr 14
podiaczone zostang do istniejacej instalacji uziemiajacej w budynku. Bedzie to uziemienie

ochronne.
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Catos¢ projektowanej instalacji uziemiajacej przewiduje si¢ wykona¢ bednarka ocynkowang
FeZn 40x5mm (zo6tto-zielong).

Potgczenia projektowanej bednarki z istniejgcg instalacja uziemiajacag wykonaé poprzez
spawanie. Potaczenia bednarki do obudoéw projektowanych urzadzen wykona¢ nalezy poprzez
skrecanie. Do instalacji uziemiajgcej podlaczy¢ nalezy wszystkie projektowane urzadzenia,
konstrukcj¢ oraz aparature, polaczenie wykona¢ nalezy w dwoch miejscach do szyny
uziemiajgce;j.

Potgczenia bednarki nalezy wykona¢ w sposob trwaty, najlepiej poprzez spawanie, dopuszcza si¢
rowniez polaczenia skrecane. Potaczenia spawane bednarki zostang odpowiednio zabezpieczone
tasmg antykorozyjng Denso.

Po wykonaniu instalacji uziemiajacej wykona¢ nalezy nastepujace pomiary i pomiary te

decyduja o dopuszczeniu instalacji do pracy.:

a) pomiar rezystancji uziemienia,

b) pomiar ciaglo$ci uziemien,

) pomiar napie¢ razenia,

d) pomiary obciazalno$ci moca pozorna uzwojen wtérnych przekladnikow.

7 Projektowane linie kablowe SN i nN

W ramach zadania projektuje sie nastepujace linie kablowe SN 20kV:
a) Kabel SN nr 1 (ozn. KSNT1), kabel 20kV typu XRUHAKXS
3x(1 x240mm?/ SOmmz), 12/20kV, 1~50m, kabel relacji:

Istniejaca linia kablowa 20kV relacji: Podstacja Mystowice — Rozdzielnia Glownia
R-18 20kV, projektowana mufa kablowa SN 20kV M1 - Rozdzielnia Gléwna R-18
20kV, sekcja 1, pole nr 14.
Kabel uktada¢ w kanale kablowym budynku Rozdzielni Gtéwnej R-18 20kV oraz poza
budynkiem.

Projektowany odcinek linii kablowej dobrano do istniejacego obciazenia rozdzielni R-18
20kV. Z budynku wycofany zostanie i zdemontowany odcinek istniejacego kabla
olejowego typu HAKFtA 3x240mm?, do pola przylaczony zostanie nowoprojektowany
kabel XRUHAKXS 3x(1x240mm?*/50mm?), 12/20kV. Projektowany kabel jest kablem o
parametrach znacznie lepszych niz istniejacy kabel zasilajacych rozdz. R-18 20kV — kabel
dobrano poprawnie.

Wprowadzenie projektowanego odcinka linii kablowej SN 20kV (ozn. KSN1) do istniejacego
budynku rozdzielni R-18 20kV wykona¢ nalezy poprzez istniejacy przepust kablowy w
budynku. Wewnatrz budynku kabel uktada¢ w istniejacych kanatach kablowych.
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Wszystkie przejscia przez Sciany nalezy uszczelnic¢ preparatem ognioszczelnym do klasy
odpornosci ogniowej $ciany lub jesli nie zostata wskazana do poziomu REI120, nalezy
stosowac preparat ognioszczelny/mase uszczelniajgcg Hilti (CP673).
Na kablach przechodzacych przez $ciany i przegrody pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki
kablowe po obydwu stronach $ciany pozarowej. Nalezy stosowa¢ oznaczniki trwale, ptaskie,
wykonane z tworzywa sztucznego lub metalowe z wygrawerowanymi opisami. Uktadanie kabli
wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.
Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane tak, aby sila naciggu nie
wywolywala nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesunigcia kabla.
Podlaczenie projektowanego odcinka linii kablowej SN 20kV do pola nr 14 w rozdzielnicy SN
20kV R-18, wykona¢ nalezy za pomocg wnetrzowych glowic kablowych, zimnokurczliwych
typu 3xITK224 C95-240x12, z koncéwkami srubowymi.
Do potgczenia istniejacego kabla HAKFtA 3x240mm? z proj. kablem XRUHAKXS
3x(1x240mm?/50mm?), 12/20kV, zastosowaé nalezy mufe termokurczliwg przejsciowa ze
ztgczkami srubowymi 24GTM3.1.M70-240.
Mufe kablowa zabudowa¢ nalezy poza budynkiem stacji.
Stosowac nalezy osprzet kablowy prod. Euromold/Nexans, dostosowany do U,=24kV.
Karty katalogowe zastosowanego osprzetu kablowego przedstawiono w jednym z zalacznikow
do dokumentacji.
Wykonawca linii kablowej powinien przedstawi¢ réwniez protokoly z badan
pomontazowych odbiorczych obejmujacych swym zakresem:
a) ogledziny zewnetrzne,
b) sprawdzenie zgodnosci faz,
¢) sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych,
d) pomiar rezystancji zyl roboczych i powrotnych dla kabli,
e) pomiar rezystancji izolacji,
f) proba napieciowa izolacji zyly roboczej metoda VLF 0.1 o ksztalcie sinusoidalnym z
pomiarem wspolczynnika strat dielektrycznych tg o,
g) pomiar poziomu wyladowan niezupelnych,
h) badanie szczelnos$ci powloki.
Dodatkowe wytyczne dla budowy linii kablowych SN i nN:
Kable uktada¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami. W trakcie budowy linii kablowych nalezy
przestrzega¢ wymagan normy N SEP-E-004.
Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych, nalezy
zachowa¢ dopuszczalne warto$ci promieni gigcia zgodnie z katalogiem producenta (promien
giecia oznacza najmniejszy mozliwy do uzyskania tuk nie powodujacy uszkodzen
mechanicznych) , w przypadku braku dostatecznych informacji promien gigcia nie powinien by¢
wigkszy niz:
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- 10-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli sygnatowych;
- 15-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli wielozytowych;

- 20-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli jednozylowych.

8 Demontaze i utylizacja odpadow oraz prace porzadkowe

Wykonawca robot zobowigzany jest do ustalenia z Inwestorem przeznaczenia wszystkich
elementow pochodzacych z demontazy. Inwestor wskaze, ktore elementy nie podlegaja utylizacji
i powinny zosta¢ w stanie nienaruszonym przekazane zamawiajagcemu. Wykonawca robot
elektrycznych zobowiazany jest do wykonania i zatwierdzenia u Inwestora protokolu robot
zanikowych dla kazdych prac ulegajacych zasypaniu, zakopaniu oraz dla
przeprowadzanych demontazy.

Wykonawca robét staje sie wytworca powstalych przy realizacji prac odpadéw i
zobowiazany jest do postepowania z nimi zgodnie z obowigzujacq Ustawg o odpadach z dn.
14 grudnia 2012r. (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.).

9 Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

Nie wprowadzono zmian w ochronie przeciwprzepigciowej.

10 Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Ochronie podlegaja wszystkie czgsci urzadzen elektrycznych, ktore nie znajduja si¢ pod
napigciem, a przerzut napigcia na te urzadzenia w przypadkach awaryjnych moze stworzy¢
niebezpieczenstwo porazenia. Dla rozdzielni 20kV wykonane jest uziemienie ochronne.
Wszystkie elementy metalowe dostepne potaczono przewodami uziemiajagcymi w postaci
ptaskownika stalowego ocynkowanego i podtagczono do instalacji uziemiajace;.

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano uziemienie.

Zastosowano nastepujace srodki ochrony:

Cochrona podstawowa — ochrona przed dotykiem bezposrednim (izolacja czgséci czynnych

oraz bariery ochronne w pomieszczeniach wydzielonych, dostepnych tylko dla uprawnionych
0s0b dozoru i ruchu elektrycznego),

COochrona przed dotykiem posrednim zapewnia uziemienie ochronne. Ochronie podlegaja
dostepne metalowe czesci sprzetu elektrycznego nieprzeznaczone do pracy pod napigciem,
metalowe konstrukcje wsporcze i metalowe ostony. Instalacje uziemienia ochronnego nalezy
wykona¢ oddzielnie dla kazdego urzadzenia i polaczy¢ do siatki uziemiajgcej rozdzielnicy 20kV.
Sie¢ 20kV zasilajaca oczyszczalni¢ $ciekow Radocha II w Sosnowcu pracuje z punktem
Zerowym uziemionym przez rezystor.

Skuteczno$¢ zastosowanych srodkéw ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢

pomiarami zgodnie z normg PN-HD-60364-6 ,Instalacje elektryczne nn - Czg$¢ 6:

21|Strona



D>EAZet PW P-496

Sprawdzenia”. Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim nalezy wykonaé

zgodnie z wymogami norm PN-HD 60364-4-41 i PN-E-05115.

11 Uwagi koncowe i wytyczne prowadzenia modernizacji

a)

b)

e)

g)

h)

)

k)

D

Wykonawce realizujacego budowe wg. niniejszego opracowania obowiazuje w jego
zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich szczegotow,
ktore nie mogly by¢ omdéwione w projekcie,
Wszystkie prace demontazowe i montazowe nalezy wykonywac¢ pod nadzorem o0sob
przeszkolonych i uprawnionych. Uzycie sprzetu moze nastgpi¢ po absolutnym
upewnieniu si¢, ze zapewnione bedzie bezpieczenstwo pracujacych ludzi, za zgoda
Inspektora Nadzoru Budowy,
Przed rozpoczegciem prac kierownik budowy powinien:
i. zapewni¢ oznakowanie i wydzielenie terenu, na ktérym beda prowadzone
prace,
ii. przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow, informujagc o ewentualnych
zagrozeniach,
iii. wskaza¢ konieczno$¢ stosowania przez pracownikow srodkow ochrony
indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,
iv. okresli¢ zasady postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia.
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjonalne urzadzen,
sprawdzenie aparatury przekaznikowej i pomiarowej, pomiary izolacji obwodow
wtornych, zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami,
Oddanie urzadzen do eksploatacji winno by¢ poprzedzone wykonaniem rozruchu
probnego,
Ze wszystkich prob 1 pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoly, a ostateczne
przekazanie urzadzen do eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu $wiadectwa lub
zezwolenia na dopuszczenie do ruchu,
Podczas prac demontazowych nalezy zwroci¢ szczegolng uwagg, aby nie uszkodzi¢
pracujacych urzadzen, kabli i innych instalacji,
Oznaczenie identyfikacyjne przewodow elektrycznych nalezy wykona¢ barwami
zgodnie z Normg nr PN-EN 60446:2002,
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z
uwzglednieniem Polskich Norm,
Po zakonczeniu modernizacji nalezy wykona¢ badanie zagrozenia porazeniowego na
rozdzielni 20kV,
Przy montazu oszynowania nalezy pami¢ta¢ o zachowaniu bezpiecznych odleglosci

izolacyjnych,

m) Przy montazu oszynowania nalezy pamig¢ta¢ o zachowaniu bezpiecznych odleglosci
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izolacyjnych,

n) W trakcie montazu osprzetu wewnetrzng czgs¢ zaciskoOw nalezy pokry¢ pasta
zwickszajacg przewodnosc,

0) Nalezy zwroci¢ uwagg czy powierzchnia zaciskow nie ma uszkodzen mechanicznych
i wad wykonania mogacych wptywac¢ na jako$¢ potaczenia elektrycznego oraz
mechanicznego,

p) Przy polaczeniach zaciskow srubowych oraz sworzni lub z koncéwkami plaskimi
nalezy stosowa¢ podktadki zwykte i sprezyste, ocynkowane,

q) Podczas montazu nalezy na biezaco kontrolowac zblizenia pomig¢dzy elementami

czynnymi, a takze pomi¢dzy elementami czynnymi i elementami metalowymi.

Dostawca urzadzen zostal podany przykladowo i moze ulec zmianie na innego dostawce
produkujacego réwnowazne urzadzenia o takich samych lub lepszych parametrach.

Zmiana urzgdzen jest mozliwa tylko i wylacznie po uzyskaniu zgody Inwestora i biura

projektowego wykonywujacego niniejszy projekt.

Nie dopuszcza si¢ zmiany typow podanej aparatury oraz projektowanych materialow i
elementéw bez zgody Inwestora oraz Projektanta.

Do projektu dolaczono o$wiadczenie projektanta o dopuszczeniu materialow
réwnowaznych, parametry urzadzen przedstawiono w dokumentacji projektowe;j.

Po uzyskaniu ww. zgéd, zmiany i aktualizacji dokumentacji dokona we wlasnym zakresie

wybrany w ramach przetargu Wykonawca prac.
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12 Obliczenia techniczne
12.1. Obliczenia zwarciowe rozdzielni 20KV

Informacje¢ odno$nie parametrow zwarciowych na szynach istniejgcej rozdzielni Rozdzielni
Gloéwnej R-18 20kV podal Inwestor. Na potrzeby doboru urzadzen SN moc zwarciowg dla
Rozdzielni Gtéwnej R-18 20kV nalezy przyjac jako: S, = 233,5 MVA, czas trwania zwarcia
T=1s.

Prgd poczgtkowy:
, 2335

T 3%20

= 6,74 kA

Do obliczen przyjeto:
0 prad poczatkowy I}, = 6,74 kA,
[ prad udarowy i, = 17,16 kA,
O prad wylaczalny I,,s = k,, * I}, = 1% 6,74 = 6,74 kA,
[ prad zwarciowy 1-sekundowy I;;1s = 1,05 * 6,74 = 7,08 kA,

O prad zwarciowy 3-sekundowy I;j35 = \/g x I = \/g * 6,74 = 3,89 kA

Nalezy zastosowac aparatur¢ SN o parametrach wickszych niz:
. Prad zwarciowy krotkotrwaty 6,74 kA,
. Prad zwarciowy szczytowy 17,16 kA.

12.2.Dobor instalacji uziemiajacej 20kV

Zgodnie z PN-EN 50522:2011 przekrdj ,,A” przewodu oblicza si¢ z wzoru:

gdzie:

I — prgd uziomowy (przyjeto I = 0,851, = 0,85- 6,74 kA = 5,73 kA)
K —stata dla Fe=78

tr — czas trwania zwarcia (przyjeto tr=1s)

O — temp. koncowa dla Fe=400/C

O,— temp. poczgtkowa =20/C

B — wspotczynnik dla Fe=202

Minimalny przekréj przewodow uziemiajgcych:

4] tr

= — %

K™ [, 0f+F
0l +
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57295 1 e
A=—g—* ;2004202 ~ ©% mm

N30 + 202

Dla wykonania uziemienia przyj¢to - jako przewody uziemiajace dla polgczenia aparatury z

konstrukcjami i uziomem - bednarke stalowa ocynkowang FeZn 40x5 (200mm?) zétto-zielona.

12.3. Sprawdzenie doboru urzadzen SN
12.3.1. Sprawdzenie doboru wylacznika

Dobrano wytgcznik prézniowy typu e’BRAVO produkcji Elektrometal Energetyka SA o

parametrach:

- napigcie znamionowe: Un=24kV 2 Un=20kV

- prad znamionowy ciagly: 1,=800A 2 L,=150A

- znamionowy prad zwarciowy krotkotrwaty:  D’k3s=25kA 2 I’=6,74kA
- znamionowy prad zwarciowy szczytowy: I,=63kA 2 I,=17,16kA

Wylaczniki SN dobrano poprawnie.

12.3.2. Sprawdzenie doboru odlacznika szynowego i liniowego SN

Dobrano odlacznik typu OWIII 20/6-1 produkcji ABB o parametrach:

- napigcie znamionowe: Un=24kV 2 Un=20kV

- prad znamionowy ciagly: 1,=630A 2 L,=150A

- znamionowy prad zwarciowy krotkotrwaty:  D’k3s=20kA 2 I’«=6,74kA
- znamionowy prad zwarciowy szczytowy: I,=50kA 2 I,=17,16kA

Odlaczniki SN dobrano poprawnie.

12.3.3. Sprawdzenie doboru przekladnika pradowego SN

Dobrano przektadnik pradowy typu TPU 60.11 produkcji ABB o parametrach:

- napigcie znamionowe: Un=24kV 2 Un=20kV

- znamionowy prad zwarciowy krotkotrwaty:  D’kis=31,5kA 2 I’«=6,74kA
- znamionowy prad zwarciowy szczytowy: I,=80kA 2 I,=17,16kA
- prad znamionowy strony pierwotnej: Li=150A

- prad znamionowy strony wtorne;: L.=5A

Przekladniki pradowe SN dobrano poprawnie.
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12.3.4. Sprawdzenie doboru przekladnika pradowego — strona wtorna

Zasilanie rozdzielni Rozdzielni Glownej R-18 20kV - pole nr 14

Dane przyje¢te do obliczen dotyczacych doboru mocy przektadnikow pradowych:

— znamionowa warto$¢ pradu po stronie wtornej przekladnika: L=5A

—  przekroj przewodu: s =2,5 mm*

— oporno$¢ przejs$cia na zaciskach: Rz=10,025Q
— liczba zaciskow: z=4

— konduktywnos¢ przewodu: Ycu = 56 mS/m

Wzor na wyznaczenie rezystancji przewodow:
l
yCu * s

R, >

gdzie:
1 — dtugos$¢ przewodu taczacego przektadnik pradowy z zasilanym aparatem.

Wzér na wyznaczenie strat mocy w przewodach w warunkach dopuszczalnego przecigzenia:

ASp = IZ * R,[VA]

Wz6r na wyznaczenie mocy traconej na opornosci przejscia zaciskow:

AS; =12 xR, * z [VA]
Obciazenie wprowadzone przez aparaty przytaczone do uzwojenia wtornego:
AS,, — obcigzenie mocy w przylaczonych aparatach
Wyznaczenie catkowitej mocy pobieranej przez obwod wtorny przektadnika pradowego:

Sobe = ASp + A4Sz + AS4p [VA]
Obciazenie przektadnikow pradowych nie moze przekracza¢ warto$ci znamionowych, zatem:

Spp > Sobe

gdzie:
Spp — znamionowa moc uzwojenia wtornego przektadnika pradowego,

Sobe — catkowita moc pobierana przez wtorny obwaod przektadnika pradowego.

Obcigzenia wprowadzane przez aparaty przylaczone do uzwojen wtornych przektadnikow

pradowych w polu nr 14:
ASap = ASqp Ea19) = 0,5V A - obcigzenie obwoddéw pradowych amperomierza EA19

ASap = ASap >Tanco) = 0,2VA - obcigzenie obwodow pradowych zabezpieczenia e TANGO

Dobrano przektadnik o nastepujacych parametrach:
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150/5/5A, Ith=31,5kA
I1-5VA;kl 0,5; FS5;
II - 10VA; 5P10.

Numer ! fm] s Rp ASp ASz ASap Sobc | Obciazenie
rdzenia [mm?] | [Q] [VA] [VA] [VA] [VA] [©o]
Rdzen I 3 2,5 10,021 | 0,536 2,5 0,5 3,536 70,72
Rdzen 11 3 2,5 10,021 | 0,536 2,5 0,2 3,236 32,36
Spp > Sobe
I-5> 3,536
I1-10 > 3,236

Przektadniki dobrano prawidiowo.

12.3.5. Sprawdzenie doboru przekladnika napieciowego SN

Dobrano przektadnik napigciowy typu TJC 6 produkcji ABB o parametrach:

- napigcie znamionowe: Un=24kV 2 Un=20kV
- napigcie znamionowe strony pierwotne;j: U1n=20:v/3kV
- napigcie znamionowe strony wtornej: U2.=0,1:v/3kV

U2,=0,1:3kV

Przekladniki napieciowe SN dobrano poprawnie.

12.3.6. Sprawdzenie doboru przekladnika napi¢ciowego — strona wtorna

Zasilanie rozdzielni Rozdzielni Glownej R-18 20kV - pole nr 14

Dobrano przektadnik o nastepujacych parametrach:
20:3/0,1:N3/0,1:3 kV

I-5VA;kl 0,5;

III-5VA; 3P.

Obcigzenie wprowadzone przez aparaty przytaczone do uzwojenia wtoérnego:
AS,, — obcigzenie mocy w przylaczonych aparatach

Wyznaczenie catkowitej mocy pobieranej przez obwod wtory przektadnika napigciowego:

Sobe = ASap [VA]
Obcigzenie przektadnikow napieciowych nie moze przekracza¢ wartosci znamionowych, zatem:

Spn > Sobc

gdzie:

Spp — znamionowa moc uzwojenia wtornego przektadnika napieciowego,
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Sobe — catkowita moc pobierana przez wtorny obwod przektadnika napigciowego.

Obcigzenia wprowadzane przez aparaty przylaczone do uzwojen wtornych przektadnikow

napi¢ciowych w polu nr 14:

ASap = ASap *Tanco) = 0,4VA - obciazenie obwodow napieciowych zabezpieczenia e TANGO

Spn >Sobc
1-5>04
II-5>04

Przektadniki dobrano prawidiowo.

12.4. Nastawy zabezpieczen

W polu nr 14 Rozdzielni Gtownej R-18 20kV proponuje si¢ wprowadzi¢ do zabezpieczenia

pola nastgpujace nastawy zabezpieczen:

> 260A/1,3s

I>>  2000A/0,3s

lo> 40A/0,3s — ziemnozwarciowe zerwo-pragdowe
U< 0,7Un/0,5s

U> 1,2s Un/0,5s
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