»,Budowa ekologicznego oswietlenia drogowego w Gminie Kolo”

Zalacznik nr 3 do SWZ
Opis techniczny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest dostawa wraz z montazem450 kompletow oswietleniowych
sktadajacych sie z

- dedykowanego panelu fotowoltaicznego

- dedykowanego stupa z podkonstrukcja na montaz panelu fotowoltaicznego

- oprawy ulicznej

- sterownika/kontrolera tadowania baterii

- baterii/zestawu baterii akumulatorow

- studni kablowej

Panel fotowoltaiczny

‘ Oprawa uliczna

Stup

|
| Sterownik oswietlenia/kontroler
fadowania

Studnia kablowa <

Bateria akumulatorow



Lokalizacja punktow swietlnych:

Nazwa
miejscowosci

Wysokos¢é montazu
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Wymagania dotyczace parametrow panelu fotowoltaicznego

1.

Panel/panele fotowoltaiczne typu lub

monokrystalicznego o mocy min. 230Wp

polikrystalicznego

2. Sprawnos$¢ panelu nie powinna by¢ mniejsza niz 15%.

3. Panel fotowoltaiczny musi by¢ zdolny do pracy w zakresie temperatur:
-40°C do +85°C

4. Musi by¢ wyposazony w ztaczki MC4 o IP67

5. Panele musza spelnia¢ dyrektywy IEC 61215 i IEC 61730. Na
potwierdzenie Zamawiajacy wymaga przedstawienie odpowiedniej
deklaracji zgodnosci WE na znak CE.

6. Panele nalezy zamontowa¢ na podkonstrukcji stalowej pod katem ok.

51-52 st. do ptaszczyzny poziome;j



Wymagania dotyczace parametrow stupa z podkonstrukcja na montaz panelu
fotowoltaicznego

1. W projekcie nalezy wuzy¢ slupow stalowych o parametrach

konstrukcyjnych (grubos¢ blachy srednica stupa, itd.)wskazanych
w odrebnym opracowaniu (patrz projekt shupa) montowanych na
fundamentach prefabrykowanych

. Na wysokosci ok. Sm (zgodnie z obliczeniami referencyjnymi), stup

nalezy wyposazy¢ w 1lm wysiegnik o Srednicy 48-60mm pozwalajacy
na montaz oprawy oswietleniowej

. Shup powinien by¢ wyposazony w odpowietrznik umieszczony na wys.

ok. 2m umozliwiajacy swobodng cyrkulacje powietrza i odprowadzenie
wodoru wydzielanego podczas ladowania/rozladowywania baterii
akumulatorowych. Odpowietrznik powinien by¢ od gory przestoniety

daszkiem (ponizej przeklad rozwiagzania): ——

. Na szczycie slupa nalezy zamontowac¢ obrotowa konstrukcje na ktorej

nalezy zamontowacé panel/panele fotowoltaiczne. Konstrukcja musi
umozliwia¢ odpowiednie nakierowanie panelu na kierunek
poludniowy. Kat nachylenia konstrukcji wzgledem powierzchni
poziomej powinien wynosi¢ ok. 51-52 st.

S. Shup nalezy uziemic¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wymagania dotyczace parametrow ulicznych opraw oswietleniowych zasilanych
z instalacji fotowoltaiczne;.

Oprawy oswietleniowe typu LED charakterystyce ulicznej musza by¢ w kolorze
jasnoszarym i charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

1.

2.

Moc opraw dla poszczegolnych sytuacji oswietleniowych i dla sytuacji
standardowej/referencyjne nie moze by¢ mniejsza niz 14W.

Strumien sSwietlny oprawy (uwzgledniajacy wszystkie straty termiczne

i straty strumienia na szybie i soczewkach) nie powinien by¢ mniejszy

niz 2450lm

Oprawy musza by¢ wykonane w III klasie ochrony przeciwporazeniowej
(napiecie zasilania 12V lub 24V)

Obudowy opraw z ciSnieniowego odlewu aluminium

Stopien ochrony przed wnikaniem pyhlu i wody dla opraw nie mniejszy

niz IP66 potwierdzony certyfikatem ENEC,

klosz opraw wykonany z hartowanego szkta,

odpornos¢ opraw na udary na poziomie nie mniejszym niz IKO9 zgodnie

z CIE 62262

oprawy musza byC wyposazone w zewnetrzny, plaski radiator rozpraszajacy
cieplo emitowane przez diody LED, ktorego konstrukcja umozliwi swobodne
odprowadzanie wody i brudu osadzajacego sie na oprawie,

uchwyt mocujacy oprawy powinien umozliwia¢ montaz oprawy na stupie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

lub wysiegniku o Srednicy od 48mm do 60mm oraz regulacje
pochylenia oprawy w zakresie nie mniejszym niz od-10°do+10°,
oprawy musza by¢ wyposazone w panel LED zlozony z diod emitujacy
Swiatlo o temperaturze barwowej 4000K+/-250K oraz wskazniku
oddawania barw Ra nie mniejszym niz 70,

oprawy musza charakteryzowacé sie trwalos¢ uzytkowa co najmniej
100000 godzin pracy, przy zachowaniu strumienia s$wietlnego na
poziomie niemniejszym niz 95%strumienia nominalnego-L95,

oprawy winny by¢ wyposazone w grupe soczewek ksztaltujacych rozsyt
Swiatla w ktorym kazda dioda na panelu LED powinna posiadac
indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce, w
celu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsylu swiatla w przypadku
przepalenia sie ktorejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze
ulec jedynie strumien Swietlny emitowany przez oprawe, a nie jej
rozsyl swiatla (warunek zachowa nieréwnomiernosci oswietlenia na
calej oswietlanej powierzchni)

uklad optyczny powinien umozliwia¢é w razie potrzeb montaz
dodatkowych rastrow ograniczajacych emisje swiatla ,do tytu”

oprawy musza byC wyposazone kostke przylaczeniowa umozliwiajaca
latwe podlaczenie do sterownika/kontrolera zasilania solarnego

oprawy musza umozliwia¢c dostep do komory elektrycznej bez
uzycia narzedzi, nie dopuszcza sie¢ stosowania Srub z nakretkami
motylkowymi itp. Wszelkie elementy shuzace do zamykania opraw
winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub materialu z ktorego
wykonany jest korpus oprawy -aluminiowy odlew ci$nieniowy, dopuszcza
sie¢ zastosowanie Srub, ale zlokalizowanych od dotu oprawy tak aby
uniemozliwi¢ gromadzenie sie wody lub zanieczyszczen,

minimalny zakres temperatury otoczenia pracy opraw od -30°Cdo+45°C,
panele LED opraw winny by¢ wyposazone w kostki przylaczeniowe, ktore
w razie awarii powinny umozliwiac ich szybka wymiane,

oprawy musza posiadac deklaracje zgodnosci na znak CE

oprawy musza posiadac certyfikat ENEC

oprawy musi by¢ wyposazona w etykiete z kodem QR wraz
z dodatkowa naklejka do umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub
na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera/urzadzen
mobilnych zabezpieczony loginem i hastem. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie pelnej charakterystyki
oprawy i dostep do informacji takich jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidlowego dzialania oprawy

oswietleniowej

- lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

Wymagania dotyczace sterownikow /kontroleréw tadowania

1.

2.

Aby zminimalizowac¢ straty mocy i ograniczy¢ iloS¢ urzadzen wymagane
jest aby uklad zasilajacy panel LED w oprawie byl zintegrowany
z kontrolerem tadowania i dla ulatwienia konserwacji byl zamontowany we
wnece stupowe;.

Sterownik /kontroler powinien mie¢ IP nie mniejsze niz IP65



Powinien by¢ fabrycznie wyposazone w przewody zakonczone zlaczkami
IP67 wumozliwiajacymi szybkie i intuicyjne podlaczenie wszystkich
elementow skladowych systemu (baterii, panelu fotowoltaicznego i oprawy)
Zastosowany sterownik/kontroler powinien byé¢ kompatybilny z réznymi
typami akumulatoréw a w szczelnoSci z akumulatorami zelowymi
opisanymi w wymaganiach dotyczacych baterii akumulatorow

Moze on posiadac¢ wizualne wskazniki LED dla tatwej diagnostyki usterek.
Sprawnos¢ sterownika/kontrolera powinna wynosic¢ co najmniej 97%
Kontroler/sterownik musi posiada¢ nastepujace wbudowane funkcje
ochronne:

- Ochrona przed odwrotng polaryzacja baterii i panelu stonecznego

- Ochrona akumulatora i panelu stonecznego przed przepieciami

- Ochrona przed przetadowaniem i nadmiernym rozladowaniem baterii

- Ochrona przed nadmierna temperatura

- Ochrone przez przepieciami, zabezpieczenie przed zwarciem

W celu ulatwienia programowania i diagnostyki, kontroler tadowania musi
umozliwia¢ zmiane pradu zasilajacego oprawe, zmiane profili Sciemniania
oprawy oraz jego diagnostyke za pomocg dotaczanego modutu Bluetooth i
dedykowanej darmowej aplikacji mobilne;j.

Kontroler tadowania musi spetlnia¢ dyrektywy IEC wymienione ponize;j:
IEC62109-1, IEC61547, CISPR15, IEC62093, IEC61347-2-13 oraz
ENS50530.

Na potwierdzenie Zamawiajacy wymaga przedstawienie odpowiedniej
deklaracji zgodnosci WE na znak CE.

Wymagania dotyczace baterii akumulatorow
1. Ze wzgledu na szerszy zakres temperaturowy pracy wymagane jest zastosowanie

ahwd

baterii zelowych (kwasowo-olowiowych) z zaworami VRLA. Dopuszcza si¢
akumulator bezobstugowy w technologii LiFePO1 — 12V lub 24Vo Zywotnos¢ > 8
lat pod warunkiem, ze pozostale warunki OPZ zostanag spelnione (w szczegélnosci
te dotyczace zakresu temperaturowego pracy akumulatora)

Niski wskaznik samo rozladowania, nie wiecej niz 3% miesiecznie.

Baterie akumulatorowe musza posiadac IP68

Zakres temperatury pracy (tadowanie/roztadowanie) od -20°C do +55°C

Musza by¢ wyposazone w ztaczki MC4 o IP67

Baterie musza spelnia¢ dyrektywy: IEC 61000-6-1, EN 61000-6-3 i EN
61427-2:2015.Na potwierdzenie Zamawiajacy wymaga przedstawienie
odpowiedniej deklaracji zgodnosci WE na znak CE.

Baterie akumulatorow nalezy zamontowa¢ w studni kablowej
zlokalizowanej bezposrednio przy fundamencie stupa

Wymagania dotyczace studni kablowych
1. Studnie kablowe wykonac¢ w postaci prefabrykowanych elementow.

2.

3.

Dobor wielkosci studni kablowej nalezy wykona¢ w oparciu o
wytyczne producenta baterii.

Aby zagwarantowac optymalne warunki pracy dla baterii
akumulatorowych pokrywa gérna studni kablowej powinna byc¢
umieszczona co najmniej 20 cm ponizej poziomu gruntu
(powinna by¢ przysypana ziemia)
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4. W dolnej czesci studni nalezy przygotowac przepuszczalne
podtoze zwirowo-piaskowe o grubosci co najmniej 20cm
umozliwiajace swobodne odprowadzanie wody z komory w ktorej
umieszczone beda baterie akumulatorowe

5. Powyzej wysokosci baterii nalezy wyprowadzic¢ ze studni kablowej
rure oslonowag/peszel przez ktéry nalezy przetozy¢ kable
zasilajace oraz rurke odprowadzajaca wodor powstajacy w
procesie ladowania/roztadowywania akumulatorow.

Miejsce wyprowadzenia rury oslonowej nalezy uszczelnic.

Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie miatl prawo przed przystapieniem do montazu
opraw oraz w dowolnym momencie realizacji przedmiotu umowy, do zadania
przekazania przez Wykonawce wybranych opraw w celu ich przebadania i
potwierdzenia zgodnosci parametréw montowanych opraw z wymaganiami oraz
deklaracjami producenta.

Wszystkie komponenty elektryczne systemu (panele fotowoltaiczne, oprawy,
okablowanie, kontrolery i baterie) musza pochodzi¢ od jednego dostawcy
gwarantujacego kompletno$¢ systemowego rozwiazania i posiadajacego wymagane
certyfikaty na catos¢ systemu. Dopuszcza sie zastosowanie komponentéw od réznych
producentow, ale gwarantem na kompletne rozwigzanie musi by¢ jeden podmiot.

Doboér pojemnosci baterii oraz dedykowanego panelu fotowoltaicznego nalezy wykonac
W oparciu o ponizsze dane:

Max. dtugos¢ nocy - 15h

Autonomia pracy baterii — 2 dni

Max. glebokos¢ roztadowania baterii (DoD) — 70%

Max. czas ladowania baterii do 100% - 2 dni

Srednia wartos$¢ nastonecznienia — 1,09kWh /rok/m?

Oprawy w godzinach p6znonocnych (ale nie dtuzej niz 9h na dobe) moga by¢ Sciemnione
do 70% strumienia znamionowego



Wymagania fotometryczne dla opraw oswietleniowych dla wszystkich
lokalizacji przedmiotu zamowienia:

1.

1. oprawy nalezy montowa¢ wzgledem poziomu pod katem wynikajacym
z zalaczonych do SWZ obliczenn fotometrycznych wykonanych zgodnie z Polska
Norma PN-EN 13201:2016

2. oprawy winny zagwarantowac spelnienie wymaganych parametrow
fotometrycznych(patrz obliczenia ref.)

3. na potwierdzenie spelnienia warunku okreslonego w pkt 2, Wykonawca
zobowigzany jest przedlozy opis w zakresie parametréow fotometrycznych
dokumentujacy obliczenia fotometryczne wykonane w ogbélnodostepnym
programie DIALuxevo. Opis winien zawieraé: strone tytulowa, karte danych
oprawy, dane planowania, wyniki szczegolowe. Ww. opis nalezy zlozyc
w postaci raportu z obliczen w pliku pdf. podpisanym elektronicznie oraz
w formacie plikow dialuxevo.

W przypadku, gdy pliki fotometryczne uzyte do obliczen beda roznily sie od

plikéw producenta pochodzacych z oficjalnej strony internetowej producenta,

Zamawiajacy odrzuci oferte.

KONSTRUKCJE NALEZY ZAPROJEKTOWAC Z UWZGLEDNIENIENIEM NORM

PN-EN 1090:2018 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

PN-EN ISO 12944:2018 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich

PN-EN 1461:2011 Powloki cynkowe mnanoszone na zeliwo i stal metoda
zanurzeniowe

PN-EN 13670:2011 Wykonanie konstrukcji betonowych

PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991:2004 Oddzialywania na konstrukcje

PN-EN 1993:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych

PN-EN 1992:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1997:2009 Projektowanie geotechniczne

PN-EN ISO 14688:2006 Badania geotechniczne

2. ZALOZENIA OGOLNE :

Obciazenia od uderzenia pojazdami nie sg brane pod uwage

Klasa niezawodnosci konstrukcji wg PN-EN 1993-3-1: 2

Poziom weryfikacji przy projektowaniu wg PN-EN 1990 : DSL1

Klasa korozyjnosci sSrodowiska wg PN-EN ISO 12944-2: C3

Klasa wykonania konstrukcji wg PN-EN 1090-2: EXC3/EXC2

Minimalny projektowany okres uzytkowania konstrukcji wg PN-EN 1993-3-1:
25lat

Bazowa predkos¢ wiatru vpo: 22,0m/s

Kategoria terenu wg PN-EN 1991-1-4: II

Wspoétczynnik kierunkowy cair wg PN-EN 1991-1-4: 1,0

Wsp6élczynnik sezonowy CseasonWg PN-EN 1991-1-4: 1,0

Przyjete dopuszczalne przemieszczenie poziome wierzchotka stupa:
h/50

Minimalny przewidywany czas trwalosci systemu ochronnego przed korozja do czasu
pierwszej renowacji oszacowany na podstawie PN EN ISO 12944-1 min. 25 lat dla
klasy korozyjnosci C3

Wykonanie konstrukcji stupa oswietleniowego w technologii niewidocznej spoiny



3. ZALOZENIA : WYMAGANIA MINIMALNE

e Ilos¢ segmentow: 1

* Minimalna grubos¢ scianki stupa: 3,0mm

¢ Podstawa minimum : 15,0mm ze stali S355

¢ Stal konstrukcyjna S355/S235, zestawy sSrubowe klasy 8.8
* Fundament prefabrykowany dobrany do konstrukcji

Fundament prefabrykowany dla gruntow

Id >65%; IOM<1%; CU>15; CL<3%.

Rodzaj fundamentu jest kazdorazowo

uzalezniony od lokalnych warunkéw posadowienia, a obowigzek

sporzadzenia projektu posadowienia , zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego
spoczywa na projektancie obiektu.

lub rownowazny



