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Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
CRZP/239/009/D/23, ZP/54/WETI/23

Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest dostawa aparatury pomiarowej do dydaktyki dla Wydziatu Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskie;j.

Przedmiot zaméwienia obejmuje dostawe do siedziby zamawiajgcego: Politechnika Gdanska,
Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, budynek
WETI A (nr 41), pokdj 116.

Zamawiajgcy podzielit przedmiot zamoéwienia na 3 czesci, dopuszczajgc mozliwos¢ ztozenia oferty
na wybrang czes¢:

Czes¢ 1: Multimetr z cegami oraz interfejsem do komputera.

Czes¢ 2: Oscyloskop kanatowy z dekodowaniem sygnatéw wybranych interfejsow.

Czes¢ 3: Karty pomiarowe.

Wykonawca moze ztozy¢ oferte na dowolnie wybrane przez siebie czesci zaméwienia. Zamawiajgcy
dopuszcza mozliwos¢ udzielenia zamoéwienia w czesciach wiecej niz jednemu Wykonawcy.
Zamawiajgcy nie okresla maksymalnej liczby czesci, na ktére zamdwienie moze zosta¢ udzielone
temu samemu Wykonawcy.

Zamawiajgcy wymaga, aby Przedmiot zaméwienia w kazdej czesci postepowania byt fabrycznie
nowy, kompletny o wysokim standardzie zaréwno pod wzgledem jakosci wykonania, jak réwniez
funkcjonalnosci, wolny od wad materiatowych i konstrukcyjnych, bez wczeéniejszej eksploatacji i nie
moze by¢ przedmiotem praw oséb trzecich.

Zamawiajgcy bedzie badat zgodno$é wymaganych cech oferowanych urzgdzen wytgcznie w
zakresie tych, ktére zostaty ujete w specyfikacji technicznej SWZ. Dla potrzeb badania Zamawiajgcy
wymaga dostarczenia dokumentacji technicznej.

Kody wg klasyfikacji Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV):

Czes¢ 1: 38410000-2 Przyrzgdy pomiarowe.
Czes¢ 2: 38342000-4 Oscyloskopy.
Czes¢ 3: 38410000-2 Przyrzgdy pomiarowe.

Czes¢ 1: Multimetr z cegami oraz interfejsem do komputera.

Multimetr z interfejsem i cegami - 9 sztuk.

Funkcje pomiarowe:

DC V - napiecie state — 600 mV, rozdzielczos¢ 0.1 mV, doktadnos¢ pomiaru + 0.09 % + 2
cyfry, impedancja wejsciowa 10 MQ

— 6V, rozdzielczos¢ 1 mV, doktadnos¢ pomiaru + 0.09 % + 2 cyfry,
impedancja wejsciowa 11 MQ

— 60V, rozdzielczos¢ 10 mV, doktadnos¢ pomiaru + 0.09 % +* 2 cyfry,
impedancja wejsciowa 10 MQ

— 600 V, rozdzielczos¢ 100 mV, doktadnos¢ pomiaru £ 0.09 % + 2
cyfry, impedancja wejsciowa 10 MQ




WYDZIAL ELEKTRONIKI,
— TELEKOMUNIKAC]I

POLITECHNIKA I INFORMATYKI
GDANSKA
Zatgcznik nr 5 do SWZ
— 1000 V, rozdzielczos¢ 1 V, doktadno$¢ pomiaru + 0.15% + 2 cyfry,
impedancja wejsciowa 10 MQ
AC V - napiecie — 600 mV, rozdzielczo$¢ 0.1 mV, doktadnosé £ 0.5 % + 5 cyfr, zakres
przemienne czestotliwosci 50 — 60 Hz, impedancja wejsciowa 10 MQ

(TRMS lub wartos¢
Srednia)

— 6V, rozdzielczos¢ 1 mV, doktadnos¢ + 0.5 % 5 cyfr, zakres
czestotliwosci 50 — 60 Hz, impedancja wejsciowa 11 MQ

— 60V, rozdzielczos¢ 10 mV, doktadnosc¢ + 0.5 % + 5 cyfr, zakres
czestotliwosci 50 — 60 Hz, impedancja wejsciowa 10 MQ

— 600 V, rozdzielczos¢ 100 mV, dokfadnos¢ + 0.5 % + 5 cyfr, zakres
czestotliwosci 50 — 60 Hz, impedancja wejsciowa 10 MQ

— 1000 V, rozdzielczos¢ 1 V, doktadnos¢ + 1.0 % = 5 cyfr, zakres
czestotliwosci 40 — 500 Hz, impedancja wejsciowa 10 MQ

— 600 mV, rozdzielczo$¢ 0.1 mV, doktadnos¢ + 1.0 % + 5 cyfr, zakres
czestotliwosci 40 — 500 Hz, impedancja wejsciowa 10 MQ

— 6V, rozdzielczos¢ 1 mV, doktadnos¢ + 1.0 % * 5 cyfr, zakres
czestotliwosci 40 — 500 Hz, impedancja wejsciowa 11 MQ

— 60V, rozdzielczos¢ 10 mV, doktadnos¢ + 1.0 % * 5 cyfr, zakres
czestotliwosci 40 — 500 Hz, impedancja wejsciowa 10 MQ

— 600 V, rozdzielczos¢ 100 mV, doktadnos¢ £ 1.0 % + 5 cyfr, zakres
czestotliwosci 40 — 500 Hz, impedancja wejsciowa 10 MQ

— 600 mV, rozdzielczo$¢ 0.1 mV, doktadnos¢ + 1.5 % + 5 cyfr, zakres
czestotliwosci 500 Hz — 1 kHz, impedancja wejsciowa 10 MQ

— 6V, rozdzielczos¢ 1 mV, doktadnos¢ + 1.5 % + 5 cyfr, zakres
czestotliwosci 500 Hz — 1 kHz, impedancja wejsciowa 11 MQ

— 60V, rozdzielczos¢ 10 mV, doktadnos¢ + 1.5 % + 5 cyfr, zakres
czestotliwosci 500 Hz — 1 kHz, impedancja wejsciowa 10 MQ

— 600 V, rozdzielczos¢ 100 mV, doktadnos¢ £ 1.5 % + 5 cyfr, zakres
czestotliwosci 500 Hz — 1 kHz, impedancja wejsciowa 10 MQ

— 1000 V, rozdzielczos¢ 1 V, doktadnosc¢ + 0.5 % + 5 cyfr, zakres
czestotliwosci 50 — 60 Hz, impedancja wejsciowa 10 MQ

DC A — prad staty

— 600 pA, rozdzielczos¢ 0.1 pA, doktadnos¢ pomiaru + 0.2 % + 5 cyfr,
spadek napiecia 120 V/ A

— 6000 pA, rozdzielczosé 1 pA, doktadnos¢ pomiaru + 0.2 % + 5 cyfr,
spadek napiecia 120 V / A

— 60 mA, rozdzielczos¢ 10 pA, doktadnos¢ pomiaru + 0.2 % + 5 cyfr,
spadek napiecia 3.3V /A

— 440 mA, rozdzielczo$¢ 100 pA, doktadnos¢ pomiaru £ 0.5 % + 5
cyfr, spadek napiecia 3.3 V/A

— 6 A, rozdzielczos¢ 1 mA, doktadnos¢ pomiaru + 0.5 % + 5 cyfr,
spadek napiecia 0.1 V/A

—10 A, rozdzielczos¢ 10 mA, doktadnos¢ pomiaru + 0.5 % + 5 cyfr,
spadek napiecia 0.1 V/A

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 0.44 A/ 1000 V na zakresach < 600
mA
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 10 A/ 1000 V na zakresach 26 A

AC A — prad przemienny
TRMS

— 600 pA, rozdzielczosé 0.1 pA, doktadnos¢ pomiaru + 0.75 % £ 5
cyfr, spadek napiecia 120 V / A, zakres czestotliwosci 50 — 60 Hz

— 600 pA, rozdzielczosé 0.1 pA, doktadnos¢ pomiaru + 1.5 % + 5 cyfr,
spadek napiecia 120 V / A, zakres czestotliwosci 40 Hz — 1 kHz

— 6000 pA, rozdzielczos¢ 1 pA, dokladnos¢ pomiaru + 0.75 % + 5
cyfr, spadek napiecia 120 V / A, zakres czestotliwosci 50 — 60 Hz

— 6000 pA, rozdzielczos¢ 1 pA, dokladnos¢ pomiaru + 1.5 % + 5 cyfr,
spadek napiecia 120 V / A, zakres czestotliwosci 40 Hz — 1 kHz

— 60 mA, rozdzielczos¢ 10 pA, doktadnos¢ pomiaru + 0.75 % + 5 cyfr,
spadek napiecia 3.3 V / A, zakres czestotliwosci 50 — 60 Hz

— 60 mA, rozdzielczos¢ 10 pyA, doktadnos¢ pomiaru + 1.5 % + 5 cyfr,
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spadek napiecia 3.3 V / A, zakres czestotliwosci 40 Hz — 1 kHz

— 440 mA, rozdzielczo$¢ 100 pA, doktadnos¢ pomiaru = 0.75 % £ 5
cyfr, spadek napiecia 3.3 V / A, zakres czestotliwosci 50 — 60 Hz

— 440 mA, rozdzielczos¢ 100 pA, doktadnos¢ pomiaru + 1.5 % + 5
cyfr, spadek napiecia 3.3 V / A, zakres czestotliwosci 40 Hz — 1 kHz
— 6 A, rozdzielczos¢ 1 mA, doktadnos¢ pomiaru + 0.75 % + 5 cyfr,
spadek napiecia 0.1 V / A, zakres czestotliwosci 50 — 60 Hz

— 6 A, rozdzielczos¢ 1 mA, dokfadnos¢ pomiaru £ 1.5 % + 5 cyfr,
spadek napiecia 0.1 V / A, zakres czestotliwosci 40 Hz — 1 kHz
—10 A, rozdzielczos¢ 10 mA, doktadnos¢ pomiaru + 0.75 % + 5 cyfr,
spadek napiecia 0.1 V / A, zakres czestotliwosci 50 — 60 Hz

—10 A, rozdzielczos¢ 10 mA, doktadnos¢ pomiaru + 1.5 % + 5 cyfr,
spadek napiecia 0.1 V / A, zakres czestotliwosci 40 Hz — 1 kHz

Test ciggtosci

Zakres max. wykrywalnosci: 50 Q

Napiecie bez obcigzenia: < 3.5V

Prad pomiarowy: < 1.2 mA

Zakres pomiarowy 600 Q, rozdzielczos¢ 0.1 Q

Zabezpieczenie przepieciowe: 1000 V DC peak / 1000 V AC rms

Rezystancja

— 600 Q, rozdzielczos¢ 0.1 Q, doktadnos¢ pomiaru + 0.4 % * 1 cyfra
— 6 kQ, rozdzielczos¢ 1 Q, doktadnos$¢ pomiaru £ 0.4 % + 1 cyfra

— 60 kQ, rozdzielczos¢ 10 Q, doktadno$¢ pomiaru + 0.4 % + 1 cyfra
— 600 kQ, rozdzielczos¢ 100 Q, doktadnos¢ pomiaru + 0.4 % + 1
cyfra

— 6 MQ, rozdzielczos¢ 1 kQ, doktadnos¢ pomiaru + 0.5 % + 1 cyfra

— 40 MQ, rozdzielczos¢ 10 kQ, doktadno$¢ pomiaru + 1.0 % + 2 cyfry

Zabezpieczenie przepieciowe: 1000 V DC peak / 1000 V AC rms
Czas odpowiedzi 10 s. max. dla 6 MQ do 40 MQ; 2 s. max. dla 600 Q
do 600 k Q

Pojemnos¢

— 10 nF, rozdzielczos¢ 10 pF, doktadnos¢ pomiaru £ 2.0 % + 10 cyfr
— 100 nF, rozdzielczos¢ 100 pF, doktadnosé pomiaru + 2.0 % * 5 cyfr
— 1 uF, rozdzielczo$¢ 1 nF, dokfadnos¢ pomiaru + 2.0 % + 5 cyfr

— 10 yF, rozdzielczos¢ 10 nF, doktadno$¢ pomiaru = 2.0 % + 5 cyfr

— 100 pF, rozdzielczos¢ 100 nF, doktadno$¢ pomiaru = 3 % + 5 cyfr
— 1000 pF, rozdzielczos¢ 1 yF, doktadno$¢ pomiaru + 3 % + 5 cyfr

Zabezpieczenie przepieciowe: 1000 V AC rms

Czestotliwosé

— 10 -99.99 Hz, rozdzielczos¢ 0.01 Hz, doktadno$¢ pomiaru £ 0.02
% £ 1 cyfra, czuto$¢ 0.3 — 600 V rms

—90 —999.9 Hz, rozdzielczos¢ 0.1 Hz, dokladnos¢ pomiaru + 0.02 %
* 1 cyfra, czuto$¢ 0.3 — 600 V rms

— 0.9 — 9.999kHz, rozdzielczo$¢ 1 Hz, doktadnosé pomiaru + 0.02 %
+ 1 cyfra, czutos¢ 0.4 — 600 V rms

—9—99.99 kHz, rozdzielczos¢ 10 Hz, doktadnos¢ pomiaru + 0.02 %
* 1 cyfra, czutos¢ 0.8 — 100 V rms

Temperatura Zakres pomiarowy -50 °C ~ 600 °C, rozdzielczo$¢ 0.1 °C, doktadnos¢
pomiarux2 % + 3 °C
Zabezpieczenie przepieciowe: 1000 V AC rms
Typ sondy: termopara typu K

Test diod Prad testu: 0.5 mA

Napiecie rozwartego obwodu: 3.5V DC

Zakres pomiarowy 2 V, rozdzielczo$¢ 1 mV, doktadnos¢ pomiaru + 1
% % 2 cyfry

Zabezpieczenie przecigzeniowe wejscia pomiarowego 1000 V AC rm

Cechy i funkcje specjalne:
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Automatyczna/reczna zmiana zakreséw pomiarowych

TrueRMS - Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej

Pomiar wartosci sredniej (MEAN)

DATA HOLD - zatrzymanie biezgcego wyniku pomiaru na wyswietlaczu

AUTOHOLD: automatyczne zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu

°C/°F - wybor skali odczytu temperatury

Pamie¢ pomiaréw: automatyczna 1600 danych, manualna 100 danych

RANGE HOLD - zablokowanie zakresu pomiarowego

RELATIVE ZERO - pomiar réznicowy wzgledem mierzonej wartosci

MAX/MIN/AVG - rejestracja i odczyt warto$ci maks., min. i Sredniej z pomiaréw na wyswietlaczu
0-Adj - zerowanie wskazan podczas pomiaru rezystanciji

0-Adj - zerowanie wskazan podczas pomiaru pojemnosci

Filtr dolnoprzepustowy dla eliminacji wptywu zaktécen na wskazania

Testy diod i ciggtosci obwodu (z sygnalizacjg dzwiekowa)

SELECT - wybér funkcji alternatywnej

SENSOR - pomiary przy uzyciu réznego rodzaju przystawek pomiarowych

Kalibracja przyrzgdu bez otwierania obudowy

Interfejs komunikacyjny: optyczny USB

Mozliwos¢ pobierania zarejestrowanych wynikow lub sledzenie odczytow online poprzez interfejs
UsB

Wyswietlacz LCD 4 cyfry (7 segmentéw) z podswietleniem

Maksymalne wskazanie 6000, Hz:9999; prébkowanie 5 razy/s Hz: 1 raz/s, R (6 MQ/40 MQ):2,5
razy/s, C (1000 pF): 0,14 razy/s

Wskazanie polaryzacji: automatyczne, wskazanie ujemnej polaryzacji (-)

Sygnalizacja przekroczenia zakresu: komunikat (OL) lub (-OL)

Wskaznik analogowy — bargraf 31 segmentoéw, prébkowanie 25 razy/s

Mechaniczna ochrona pradowych gniazd wejsciowych, zabezpieczenie przeciwko niepoprawnemu
podtgczeniu przewoddw

Zasilanie: baterie alkaliczne 1,5 V (AA, LR06) 4 szt.

Zgodnosé¢ z normami: Kat. IV 600V AC/DC, Kat. 11l 1000V AC/DC, PN-EN61010-031, PN-EN61010-
1 (druga edycja)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna: PN-EN61326

Gwarancja min. 12 miesiecy

Wyposazenie Dodatkowe:
1. Kabel USB z optoztagczem i program do obstugi multimetru
2. Przystawka cegowa:

DCA - prad staty-
Zakres [A] Doktadno$¢ Napiecie wyj.
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1,2%+0,4mV 10mV/A

ACA - Prad przemienny-

Zakres [A]

Doktadnos¢ Czestotliwos¢ [Hz] Napiecie wy;j.
0,1-130 (RMS) 1,2%+0,4mV 50/60
0,1-130 (RMS) 2,5%+0,4mV 40-1k
0,1-185 (PEAK) 1,2%+0,4mV 50/60
0,1-185 (PEAK) 2,5%+0,4mV 40-1k

10mV/A
10mV/A
10mV/A
10mV/A

Max. srednica przewodu - 12mm

Wytrzymatos¢ elektryczna - 3540VAC
Impedancja wyjsciowa - 10 Q

Dtugos¢ przewodu -

120 cm

Czesc¢ 2: Oscyloskop kanatlowy z dekodowaniem sygnatéw wybranych interfejsow.

Oscyloskopy cyfrowe z opcjg dekodowania protokotéw magistrali szeregowych llos¢ sztuk - 4

Minimalne wymagane parametry:

Pasmo min. 70 MHz

Kanaty 4 analogowe

Pamie¢ min. 24 Mpkt. (single-channel)

Probkowanie min. 1 GSa/s (single-channel)

Ekran min. 7 cali LCD o rozdzielczosci WVGA (800x480)

Odswiezanie sygnatu

min. 30,000 przebiegow/s

Nagrywanie ramek  [min. do 60 000 ramek

Dekodowanie 12C,SPI,RS-232

protokotéw

Operacie A+B, A-B, AxB, A/B, FFT, A&&B, A||B, A"B, !A, Intg, Diff, Sqrt, Lg, Ln, Exp,

mgtemrjlt czne Abs, Filter, FFT (Rectangle, Hanning, Blackman, Hamming,Flat Top,Triangle),

y filtry (Low Pass Filter, High Pass Filter, Band Pass Filter, Band Stop Filter)

Period, Frequency, Rise Time, Fall Time, Positive Pulse Width, Negative
Pulse Width, Positive Duty Cycle,
Negative Duty Cycle, tVmax, tVmin, Positive Rate, Negative Rate, Delay 1—2

Pomiar , Delay 1—2, Phase

y 1-2, Phase 1—2 , Maximum, Minimum, Peak-Peak Value, Top Value,
automatyczne

Bottom Value, Amplitude, Upper

\Value, Middle Value, Lower Value, Average, Vrms, Overshoot, Pre-shoot,
Area, Period Area, Period Vrms,

\Variance

Funkcje wyzwalania

Edge, Pulse, Runt, Window, Nth Edge, Slope, Video, Pattern, Delay, TimeOut,
Duration, Setup/Hold, RS232/UART, I12C, SPI

Czutos¢ wejsciowa

od 1 mV/dz do 10 V/dz

Maksymalne napiecie
wejsciowe (1 MQ)

CAT 1 300 Vrms, CAT Il 100 Vrms, przepiecie chwilowe 1000 Vpk

Podstawa czasu

5 ns/div - 50 s/div

Komunikacja

LAN (LXI Core Device 2011), USB Host & Device, AUX Output
(TrigOut/PassFail)

Liczba sond 4
Instrukcja W jezyku angielskim
gwarancja min.3 lata
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Czes¢ 3: Karty pomiarowe.
Karty pomiarowe — 18 sztuk

Wejscie analogowe

Liczba kanatéw: Réznicowe 4, Pojedyncze 8

Rozdzielczo$¢ ADC: 14 bitéw

Maksymalna czestotliwo$¢ prébkowania (zagregowana): 20 kS/s
Typ przetwornika: sukcesywna aproksymacja

Al FIFO 2,047 probek

Zrédta wyzwalania: oprogramowanie, PF1 0, PFI 1

Zakres wejsciowy 10 V
Napiecie robocze £10 V
Zabezpieczenie przepieciowe
Zasilanie wtgczone £30 V
Wytgczenie zasilania £20 V
Impedancja wejsciowa >1 GQ
Prad polaryzacji wejscia £200 pA

Wyjscie analogowe

Wyijscia analogowe: 2

Rozdzielczos¢ przetwornika C/A 14 bitéw

Zakres wyjsciowy £10 V

Maksymalna szybkos$¢ aktualizacji 5 kS/s jednoczesnie na kanat, synchronizowana sprzetowo
AO FIFO 2,047 probek

Zrédta wyzwalania: oprogramowanie, PF1 0, PFI 1
Prad wyjsciowy +5 mA

Prad zwarcia £11 mA

Szybkos¢ narastania 3 V/us

Impedancja wyjsciowa 0,2 Q

Stan po wigczeniu zasilania 0 V

Podstawa czasu

Czestotliwos¢ podstawy czasu 80 MHz
Doktadnosc¢ podstawy czasu £100 ppm
Rozdzielczos¢ taktowania 12,5 ns

Wejscie cyfrowe

Zakres napiecia wejsciowego (przy wigczonym zasilaniu) 0 do 5 V

Zakres napiecia wejsciowego (przy wytgczonym zasilaniu) 0 do 3,3 V

Ochrona napiecia wejsciowego +20 V na dwéch liniach na port (maksymalnie pie¢ linii dla
wszystkich portéw) przez maksymalnie 24 godziny

Licznik

Liczba licznikéw 1

Rozdzielczos¢ 32 bity

Pomiary licznika Zliczanie zboczy narastajgcych lub opadajgcych
Kierunek licznika Zliczanie w gore

Zrédto licznika PFI 0 lub PFI 1

Maksymalna czestotliwos¢ wejsciowa 5 MHz

Minimalna szerokos$¢ impulsu wysokiego 100 ns
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Minimalna szerokos¢ impulsu niskiego 100 ns
Zrédto zasilania +5 V

Napiecie wyjsciowe +5 V, £3%

Prad maksymalny 150 mA
Zabezpieczenie nadprgdowe 200 mA
Prad zwarciowy 50 mA
Zabezpieczenie przepieciowe 20 V

Interfejs magistrali
Specyfikacja USB: USB Full Speed
Predkos¢ magistrali USB: 12 Mb/s

Sygnaty podtgczane za pomocg ztgcz srubowych.
Dotgczony sterownik i narzedzie konfiguracyjne.
Wsparcie dla srodowiska LabView.

Gwarancja: min. 24 miesigce

Zatgcznik nr 5 do SWZ



